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Rakiduam,

palabra del Mapudungun, lengua de tradicién oral propia del pueblo mapuche,
la etnia originaria mas numerosa y preponderante de Chile. La presente
traduccién corresponde al “Diccionario araucano mapuche-espanol/espafiol-
mapuche”, de fray Félix José de Augusta.



“To sabéis,
sefiores, todas
las verdades
se tocan.”

Andrés Bello,

reconocido humanista iberoamericano,
fundador de la Universidad de Chile

y su primer Rector, 1843.
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Palabras del Rector

La Universidad de Chile es la primera institucién de
educacion superior del pais. Los indicadores de evalua-
cién internacional avalan la calidad de esta casa de
estudios en productividad cientifica. Es la N° 1 en el
pais y la N° 10 entre las universidades de Latinoamérica
en el ranking SClmago 2013, que evalua la productivi-
dad en investigacion y las citas de sus publicaciones.
También lidera en el sistema nacional de fondos con-
cursables, dentro de los cuales destaca cada afo el
concurso de becas para doctorados, con un importante
incremento en la postulacion de extranjeros. La Univer-
sidad de Chile ha sido por afnos la N° 1 en adjudicacio-
nes de la Comision Nacional de Investigacion Cientifica
y Tecnolégica (Conicyt), como son los fondos basales
para centros de investigacion de excelencia, Fondef,
Fondecyt, infraestructura, entre otros, que dan cuenta
de la calidad de los proyectos presentados por
nuestros(as) académicos(as) y la confianza que genera
esta institucion.

La mision de la Universidad de Chile esta ligada a lo
publico. Enfrentamos los desafios sociales, culturales,
economicos, tecnoldgicos y cientificos de nuestra
sociedad, teniendo en nuestro horizonte el bien comun,
la justicia social y la equidad, a fin de contribuir a la
realizacion individual y colectiva de nuestra sociedad.

La especial geografia y diversidad de culturas a lo largo
de todo el territorio continental e insular, nos otorgan
ventajas comparativas para el desarrollo de una variada
investigacién. La academia ha levantado proyectos de
investigacién y vinculacién con las comunidades a lo
largo de las regiones, iniciativas que han sido posibles
gracias a la excelencia de nuestros investigadores, con
grandes figuras, que han obtenido el Premio Nacional,
maximo galarddén que entrega el Estado de Chile por
contribuciones a la ciencia y a la humanidad.

También trabajamos proyectos transversales, como la
propuesta para crear una Facultad de Educacion que
sirva de modelo en formacion docente, investigacion
avanzada en pedagogia y de vinculacién con las escue-
las y liceos del pais. En paralelo, hemos implementado
el Sistema de Ingreso de Prioridad de Equidad Educati-
va, para mejorar el ingreso con equidad, abriendo
cupos especiales a escolares de buenos rendimientos
académicos, provenientes de establecimientos educa-
ciones publicos vulnerables. La equidad social y garan-
tizar el desarrollo profesional en ambientes de diversi-
dad, son los fundamentos que existen detras de estos
proyectos.

Sean bienvenidos(as) a conocer el patrimonio histérico
y contemporaneo de la Universidad de Chile.

Victor Pérez Vera
Rector Universidad de Chile 2006 - 2014
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territorio fecundo para las ciencias

Poseedor de una peculiar geografia, Chile es una larga y angosta faja de tierra que se extiende a lo largo de 4.270 kil6-
metros, ubicada en el extremo sur de América entre la cordillera de los Andes y el océano Pacifico. Conocido por ser
el pais mas sismico del mundo, en él conviven una gran diversidad de ecosistemas, desde el desierto mas arido del
mundo hasta un vasto territorio en el continente antartico.

Esta condicion privilegiada se presenta como una ventaja comparativa para emprender proyectos de investigacion,
desarrollo e innovacién, que impulsen el crecimiento de la ciencia y la tecnologia no solo a nivel nacional, sino también
mundial.

El desarrollo de la astronomia en el pais es un claro ejemplo de las ventajas naturales de este territorio. Al 2018, Chile
contara con el 70% de la observacion astrondmica mundial.

Universidad de Chile,
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Asi, tanto en materia de energias renovables, oceanografia, sismologia y volcanismo, estudio de los bosques o de
poblamiento, entre otros, Chile cuenta con laboratorios naturales para la investigacién cientifica, lo que redunda en
importantes aportes al conocimiento y su utilizacién social y productiva.

Esta institucién ha asumido la formacién
de profesionales y la contribucién al
desarrollo del pensamiento en Chile,
construyendo liderazgo en las ciencias y
las tecnologias, las humanidades, las artes
y la cultura.




€€ 12 misma historia del
progreso y desarrollo de
las ciencias nos ensefia que
toda idea grande como el
sistema planetario, la fuerza
del vapor, la atraccién
celeste, etc., han sido
presentidas por hombres
que poseian a un tiempo
inteligencia, sentimiento
e imaginacién poética.”
Ignacio Domeyko,
cientifico y naturalista pionero en mineralogia,

sucesor de Andrés Bello como Rector de la
Universidad de Chile, 1866. 4.. -
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En produccion cientifica de Chile
en Scopus (Ranking SClmago)*.
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*SClmago Journal & Country Rank es un ranking desarrollado
por el grupo Scimago, que tiene en cuenta las publicaciones
cientificas listadas en la base de datos Scopus desde

1996. Es el ranking mas prestigioso en esta materia.
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En produccién cientifica Articulos publicados en Promedio entre 2006-2013
entre universidades de revistas indexadas en ISI-WOS, de las publicaciones
Latinoamérica en Scopus entre 2006-2013 (Institute for ISI-WOS del Consejo de
(Ranking SClmago). . Scientific Information, Web of Rectores de las
Science). Universidades Chilenas.
Fuente: Conicyt.
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proyecto de investigacion en
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patentamiento.




Centros de excelencia:

la aventura del
conocimiento
en un mundo abierto
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En 1914, hace exactamente un siglo, un anuncio en la
prensa britanica solicitaba voluntarios para una expedi-
cion a la Antartica: “Se buscan hombres para un viaje
peligroso. Sueldo bajo. Frio extremo. Largos meses de
completa oscuridad. Peligro constante. No se asegura
retorno con vida. Honor y reconocimiento en caso de
éxito”. Respondiendo a este llamado, un pufado de
hombres valerosos, al mando del explorador Ernest
Shackleton, emprendié una audaz travesia a regiones
ignotas con el afan de descubrir confines inexplorados.

La aventura del saber ha estado en el centro de la con-
ducta humana desde sus origenes. La curiosidad por lo
desconocido ha permitido desplazar fronteras, desple-
gar talentos.

Esa energia inagotable, legada de generacién en gene-
racion, ha sido una impronta en la conformacion de
nuestra patria. La ciencia ha constituido desde los albo-
res de la Republica, una pieza fundamental en la cons-
truccidn cultural, social y econémica del pais; ha delimi-
tado los contornos de la nacién que habitamos, con
trazos indelebles que configuran hoy su identidad.

Al poco andar de vida independiente, a comienzos del
siglo XIX, visionarios presidentes y hombres de Estado
de nuestro pais comprendieron la ineludible necesidad
de conocer el territorio bajo nueva soberania y se com-
prometieron en la noble tarea de contratar a sabios de
otras latitudes para que escudrinaran nuestro territorio
hasta sus fronteras, los recursos naturales, la gente que
lo habitaba.

Centros de
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Al tiempo que Charles Darwin emprendia su histérico
viaje a bordo del bergantin HMS Beagle, el naturalista
francés Claudio Gay realizaba los primeros estudios de
la flora, fauna, geografia y geologia de Chile, los que
serian enriquecidos por una pléyade de cientificos de la
talla de Ignacio Domeyko, polaco de nacimiento, quien
enfatizd sobre la singular rigueza mineral de Chile;
Rodulfo A. Philippi, médico de origen aleman que reco-
rrid diversas zonas del pais, o que permitié un significa-
tivo aporte cientifico, o Pedro Pissis, gedgrafo y gedlo-
go nacido en Francia, a quien le fue encomendado un
estudio geoldgico, topografico y mineralégico de Chile.

La obra de estos naturalistas, sumada a la de otras per-
sonalidades, como Eloisa Diaz, primera mujer en titular-
se de médico en Chile y América Latina; Justicia
Espada Acuina, primera mujer chilena y sudamericana
en recibir el titulo de ingeniero; Amanda Labarca, edu-

Excelencia en

Centros de
Investigacion

cadora, feminista pionera, o Juan Goémez Millas, huma-
nista y sefiero impulsor de la labor cientifica e investiga-
cién, hizo posible forjar una nacién que, gracias al
conocimiento que generd tempranamente, tomo con-
ciencia de su realidad natural, pero también de sus
desafios econémicos, culturales, sociales y politicos.

Herederos de esta larga y fecunda tradicion, los centros
de excelencia de la Universidad de Chile constituyen un
espacio primordial de investigacion cientifica y tecnolo-
gica, que albergan a equipos de investigadores de
variadas disciplinas, cuyo quehacer se orienta a temas
de relevancia nacional. Asi, el desarrollo sustentable, el
cambio climatico, el estudio del Universo, la medicina
para el siglo XXI, las energias limpias o los dilemas de la
sociedad chilena contemporanea, constituyen hoy los
confines inexplorados hacia donde navega la curiosi-
dad por el saber.



e ——" NS

A Y=

N e

En la cumbre del desarrollo

cientifico-tecnolégico

Los centros de excelencia (Institutos Milenio, Fondo de Financiamiento de Centros de
Investigacion en Areas Prioritarias -Fondap- y Fondos Basales) tienen como propdsi-
to realizar investigacién cientifica de alto impacto y formacién de jovenes cientificos
en temas prioritarios para el pais, previamente definidos por el gobierno. Mediante el
sistema de concurso competitivo, las propuestas son sometidas a un riguroso proce-
so de evaluacion, a cargo de un panel de especialistas de renombre mundial, prove-
nientes de prestigiosas instituciones académicas del extranjero. A estos centros, de
una duracién de 5 a 10 afos y un financiamiento publico base que fluctia entre US$
1,6 millones y US$ 2,6 millones al afio, concurren numerosos investigadores de diver-

sos campos del conocimiento, constituyéndose asi en el punto mas alto del desarro-
llo cientifico-tecnoldgico que ha alcanzado el pais.

Centros de
Excelencia en
Investigacion
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una mirada al universo

Chile, con uno de los cielos mas transparentes y claros del mundo,
tiene una tradicién de mas de 160 afos en investigacion astrondmica,
cuando se instalaron en la cima del cerro Santa Lucia, en Santiago,
los primeros instrumentos astrondmicos llegados al pais. Desde ese
entonces, se ha convertido en potencia astronémica, gracias a sus
condiciones naturales y a una politica de incentivo a la instalacion de
observatorios astrondmicos de excelencia. De hecho, en la actuali-
dad, el 40% de las observaciones astrondmicas del mundo se hace
con infraestructura instalada en el pais y se espera que al 2018 alcan-
ce el 70%.

Actualmente, se esta conformando el Parque Astrondmico Atacama,
a través de convenios de colaboracion cientifica con las instituciones
mas reputadas del mundo. En este parque se instalara el telescopio
Europeo E-ELT, que generara importantes avances a nivel mundial.
También es parte de este parque el Radio Observatorio Atacama
Large Millimeter Array (ALMA), que entré en funcionamiento en 2011
y es operado por Associated Universities Inc. (AUI), red que agrupa a
la Universidad de Chile e importantes universidades de Estados
Unidos y Japén. Esta alianza operara también con el observatorio
submilimétrico CCAT, a inaugurarse el afio 2017.




Mario Hamuy

C AR @ Director

www.astrofisica.cl

y NASA / JPL-Caltech / Equipo de Wise
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Instituto Milenio

de Astrofisica (MAS)

La era del Big Data, avalancha de datos de las prospecciones sindpticas generadas por los son-
deos masivos que dominan la astronomia moderna, abre nuevas oportunidades cientificas, vincula-
das al desarrollo de técnicas eficientes y herramientas tecnoldgicas para la extraccion pertinente de
informacion, a través de una sinergia entre la astronomia, la estadistica y la informatica.

En este contexto, el Instituto Milenio de Astrofisica (MAS) se aboca a desarrollar los algoritmos
necesarios para llevar a cabo la clasificacion automatica de objetos variables a partir de series de
tiempo provenientes de nuestros sondeos actuales y futuros, con el objetivo final de la explotacién
de una nueva dimension en la exploracién del Universo: EI Dominio Temporal.

Junto a lo anterior, el MAS se propone dejar un legado mas alla de la astrofisica, tanto en infraes-
tructura (hardware), algoritmos (software), como en personal altamente calificado para el manejo de
la Big Data en otras areas del quehacer del pais, aprovechando los cielos chilenos, un recurso natu-
ral renovable, para contribuir al conocimiento global, nuevas tecnologias, innovacién y capital
humano avanzado.

Lineas de Investigacion

= Astro-estadistica y astro-informatica para la elaboracion de algoritmos que posibiliten la deteccion
y clasificacién de fendmenos astrofisicos de naturaleza variable.




Maria Teresa.
Ruiz
Directora

mtruiz@das.uchile.cl

www.cata.cl




Centro de Excelencia en Astrofisica

y Tecnologias Asociadas (CATA)

En el Centro de Excelencia en Astrofisica y Tecnologias Asociadas se desarrollan investigaciones
sobre la formacién y estudio de la estructura a gran escala del Universo, la evolucién de galaxias y
la formacion de estrellas y planetas extrasolares, con el objetivo de buscar planetas tipo Tierra que
pudieran sustentar la vida como la conocemos.

Este proyecto hace uso del 10% de tiempo disponible para astronomos chilenos en los mas pode-
rosos y modernos instrumentos astrondmicos del mundo; con ello se suma "inteligencia" a un
recurso natural como lo son los cielos del pais.

Como parte de este proyecto se desarrolla tecnologia de radio frecuencias, construyendo la Banda
1 para el radio telescopio de ALMA, tecnologia de importancia en las comunicaciones del futuro.

Lineas de Investigacion

= Nacimiento y evolucion de las estructuras en el Universo.

= Supernovas y energia oscura.
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Humberto Maturana,
Premio Nacional de Chile en
Ciencias Naturales 1994.



un arbol con infinitas ramas

Las “enfermedades de la prosperidad”, como la obesidad, diabetes,
varios tipos de canceres, enfermedades cardiovasculares y neurode-
generativas, etc., junto con el creciente envejecimiento de la pobla-
cion a nivel mundial, plantean nuevos desafios a la ciencia biomédica
y a la neurociencia.

Asi, las investigaciones en torno al cerebro, sistema nervioso, enfer-
medades crénicas, son de relevancia crucial para el desarrollo de la
medicina del futuro, estudios que la Universidad de Chile esta llevan-
do a cabo en el Instituto de Neurociencia Biomédica y en el Centro de
Estudios Avanzados de Enfermedades Cronicas.




2 Andrés Couve
« 4 Director




Instituto de Neurociencia

Biomédica (BNI)

El Instituto de Neurociencia Biomédica (BNI) se inserta en un nodo de investigacion de gran interés
global. Estudiamos el sistema nervioso desde las moléculas hasta los organismos, en multiples mo-
delos animales. Para ello, utiliza una combinacién de biologia y matematicas para maximizar la
obtencién de informacion de los seres vivos. Ademas, se focaliza en patologias neurolégicas y
psiquiatricas.

Sus estudios intentan comprender la identidad, morfologia, desarrollo, comportamiento y organiza-
cion de los diferentes tipos de células del sistema nervioso, para conocer cOmo éste determina la
funcion o disfuncién neuronal; cdmo la expresidn de genes condiciona las caracteristicas morfo-
funcionales a lo largo del desarrollo y la vida util de las neuronas. Asimismo, de qué manera se
traduce la actividad de los genes en la morfogénesis del cerebro; como las interacciones genéticas
y vias de sefalizacion controlan recuerdos duraderos; como los genes relacionados con enferme-
dades afectan procesos celulares y fisioldgicos comunes, como la funcion sinaptica, desarrollando
enfoques tecnoldgicos y terapéuticos.

En sintesis, el BNI se interesa en conocer con mayor profundidad nuestro sistema nervioso y su
funcionamiento -que permite nuestra adaptacién constante al medioambiente-, lo que contribuira a

mostrarnos quiénes somos y entender cudles son las causas de enfermedades neuroldgicas y
psiquiatricas que nos afectan.

Lineas de Investigacion

= Dinamica funcional sub-celular.

= Investigacion clinica y creacion de nuevas capacidades.

Centros de
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Centro de Estudios Avanzados de

Enfermedades Crénicas (ACCDiS)

En el Centro de Estudios Avanzados de Enfermedades Cronicas (ACCDIS) esta el propdsito de
comprender por qué algunas personas padecen enfermedades crénicas como cancer, diabetes y
patologias cardiovasculares, asi como los factores genéticos y ambientales que protegen a otras.
Estos problemas se investigan a nivel celular para comprender los mecanismos clave en el desarro-
llo de tales enfermedades, para posteriormente testearlos en un estudio epidemioldgico. Se espera
que sus investigaciones ayuden a la prevencién, diagndstico precoz y mejores tratamientos de
estas enfermedades.

ACCDIS se constituye asi en el primer laboratorio natural chileno para el estudio de enfermedades
crénicas, a través de la primera cohorte epidemioldgica chilena integrada por mas de 10.000 perso-
nas de la zona centro-sur del pais, donde se estan recolectando muestras y datos que permitan
establecer bancos bioldgicos.

Lineas de Investigacion

= Metabolismo y sefalizacion cardiovascular.

= Nanomedicina y nanoterandstica.




Qe tenido muchas
oportunidades de visitar la
Universidad de Chile para
hacer investigacion bajo los
auspicios del Instituto Sistemas

Complejos de Ingenieria

(ISCI). Estoy muy agradecida
por la oportunidad de
interactuar con un centro de
investigacién de alta calidad,
que aborda sectores criticos
como son la energia, el
transporte y la mineria. Creo
que es una muy buena idea
involucrar a investigadores de
diferentes departamentos y
universidades. Me gustaria que

esto se hiciera con mas

frecuencia en los EE.UU.”

Monique Guignard-Spielberg,
Universidad de Pennsylvania, EE.UU.




para un desarrollo sustentable

Los nueve mil millones de habitantes del planeta proyectados para el
ano 2050 significan un gran desafio, en tanto implican una transfor-
macion en la manera de vincularse, de hacer politicas publicas, nego-
cios, investigacion, etc. Ello, con la finalidad de promover un desarro-
llo en armonia con el medioambiente, la economia, la agricultura, la
planificacion urbana y la explotacion de recursos naturales. En este
contexto, los avances tecnolégicos y la ingenieria juegan un papel
clave al servicio de los nuevos requerimientos.

En Chile, las crecientes demandas en materia educacional, econémi-
ca, energética y medioambiental, dan cuenta del cambio de paradig-
ma, a lo cual la Universidad de Chile responde con reflexién e investi-
gacion de largo plazo.
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Centro Avanzado de Tecnologias

para la Mineria (AMTC)

En el Centro Avanzado de Tecnologias para la Mineria (AMTC) se realiza investigacion multidiscipli-
naria de clase mundial en todas las etapas de la cadena productiva de la mineria: investigacién en
exploracion, identificacion de nuevos recursos minerales y modelamiento de yacimientos. Esta
ultima es un area de investigacion clave para el desarrollo de nuevos proyectos mineros, ya que
permite la generacion de herramientas computacionales de modelamiento para mejorar las estima-
ciones de leyes de mineral y, con ello, potenciar a Chile como un actor relevante en la industria
minera mundial.

El AMTC enfoca su investigacidn en robética y automatizacion, procesamiento de minerales y
metalurgia extractiva que permitan implementar nuevos procesos, tales como mineria continua y
bioloxiviacién in situ, entre otros, con el desarrollo de nuevas tecnologias que apoyen una opera-
cién minera bajo condiciones cada vez mas exigentes desde el punto de vista financiero, producti-
vo y de seguridad, como también en cuanto al uso de los recursos (agua y energia) de manera sus-
tentable.

Las tecnologias desarrolladas en el AMTC son transferidas a la industria minera nacional, la cual se
ve beneficiada con mejoras en eficiencia productiva, aumento de seguridad, reduccién en impactos
negativos en el medioambiente y la salud humana.

Lineas de Investigacion

= Exploraciéon y modelamiento de yacimientos.
= Disefio y planificacién minera.
= Procesamiento de minerales y metalurgia extractiva.

= Agua y sustentabilidad ambiental.




Andre®
Weintraub™
Director =
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Instituto Sistemas Complejos

de Ingenieria (ISCI)

El trabajo del Instituto Sistemas Complejos de Ingenieria (ISCI) se ha planteado como un continuo
que va desde la investigacién de frontera hasta las aplicaciones concretas a problemas relevantes,
en temas que involucran interaccién entre infraestructura, comportamiento humano y gestién, que
requieren de nuevos enfoques y metodologias para su resolucion. Las investigaciones del ISCI pro-
curan dar solucién a problemas de empresas e instituciones a través de técnicas sofisticadas de
analisis y optimizacion, que incluyen estudios del comportamiento, uso de suelos, sistemas com-
plejos de transporte, elementos en red, optimizacion de decisiones estratégicas de localizacion de
infraestructura y disefio de cadenas de suministro, como también, la interaccion entre empresas,
instituciones publicas, mercados con pocos agentes, economias de escala y en la eficiencia de los
mercados.

La labor de este centro impacta positivamente a la sociedad, a través de proyectos como el de
Junta Nacional de Auxilio Escolar y Becas (Junaeb), que significdé un ahorro del 20% del costo de
distribucion de 1,5 millones de raciones alimenticias diarias; proyectos en mineria, que han signifi-
cado mejoras en la planificacion de la extraccion; el proyecto Compania Sud Americana de Vapores
(CSAV), de manejo de flota de contenedores, y el de empresas forestales, de mejoras en transporte
y cosecha.

Lineas de Investigacion

= Modelos aplicados y optimizacidn en gestion de operaciones.
= Analisis de sistemas de transporte: redes, circulacién y comportamiento de usuarios.

= Logistica, localizacion y uso de suelo.




Alejandro
Jofré

Director

ajofre@dim.uchile.cl

www.cmm.uchile.cl
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Centro de Modelamiento

Matematico (CMM)

El Centro de Modelamiento Matematico (CMM) es lider a nivel nacional en la investigacion y las apli-
caciones de las matematicas. Su objetivo es crear nuevas matematicas y utilizarlas para resolver pro-
blemas provenientes de otras ciencias, la industria y las politicas publicas. Cabe notar que el CMM
posee una amplia red de colaboraciones con centros internacionales en EE.UU., Europa y Asia.

En cuanto a los recursos naturales y el medioambiente, en el Centro se estudian los problemas de
contaminacion en grandes ciudades, asi como en la planificacion y manejos de algunos recursos
naturales, como por ejemplo en la explotacion racional de algunas especies marinas. En el ultimo
tiempo y con el uso de la computacién de alto desempeno, para el cual el Centro posee el Labora-
torio Nacional de Computacioén de Alto Desempeno (NLHPC), se ha comenzado a estudiar proble-
mas relacionados con la astronomia y el manejo de grandes volumenes de datos, en particular, el
estudio de reconstruccion de imagenes para los grandes centros astrondmicos del norte del pais
(ALMA, LSST y VLTI, entre otros), situando a Chile en la vanguardia de la astronomia internacional.

Lineas de Investigacion

= Andlisis no-lineal.
= Andlisis numérico.
= Informacién, aleatoriedad y modelos estocasticos.

= Optimizacion y equilibrio.




( ( Solo me resta desear al sefior rector
Exito y buena suerte en el puente de mando

Para que la Casa de Eugenio Gonzilez
Apagones + apagones -

No deje de ser nunca lo que es:

Una pulga en el oido del Minotauro
Chi-Chi-Chi

Le-Le-Le:
U-ni-ver-si-dad-de-Chi-le”.

Nicanor Parra,
Premio Cervantes 2012.




Educacion
y conflicto social:

los desatios del Chile contemporineo

Chile ha experimentado un rapido y continuo proceso de cambios
socioecondémicos durante las ultimas décadas, lo que ha llevado al
crecimiento del producto nacional, la elevacion de los niveles de
ingreso y la reduccion de los niveles de pobreza de la poblacién. Sin
embargo, ha sido un crecimiento asimétrico, lo que se refleja en con-
flictos sociales que han proliferado en los ultimos afos. Entre éstos
han tenido especial resonancia los movimientos estudiantiles que
buscan mayor equidad, mejor calidad y el término de la |6gica lucrati-
va en la educacion chilena.

Como actor clave en estos procesos de cambio, la Universidad de

Chile aborda los desafios de esta creciente complejidad social, pro-
moviendo investigaciones que contribuyan a mejorar la calidad y
equidad de la educacidn y, también, a entender la génesis y desarro-
llo de los conflictos sociales. Ello, con el fin de nutrir las politicas
publicas y contribuir al dialogo social en el pais.




rcorrea@dim.uchile.cl

www.ciae.uchile.cl
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Centro de Investigacion

Avanzada en Educacién (CIAE)

Dada la necesidad de una mayor interface entre la adquisicién y el desarrollo de habilidades en
matematicas, lenguaje, ciencia y tecnologia, y los avances en investigacién en el area de la neuro-

cognicion, en el Centro de Investigacion Avanzada en Educacion (CIAE) se pretende optimizar los
procesos de ensefanza y aprendizaje. Esto se llevara a cabo gracias a una mejor comprension de
los procesos neuro-cognitivos de los nifos y el desarrollo de estrategias de ensefianza mas ade-
cuadas, que hagan posible la superacién de las dificultades de aprendizaje existentes, como ha
ocurrido con la utilizacién de tecnologias de punta basadas en la web de juegos multijugador masi-
vos, lo que fue reconocido con el Premio al Mejor Trabajo (Hong Kong, ICWBL, 2011).

En el campo de la pedagogia, sus investigadores han desarrollado los primeros estandares para la
formacion inicial docente en las areas de lenguaje y matematicas y para la educacién parvularia. En
el Centro se ha contribuido también al conocimiento sobre la profesion docente, mediante un estu-
dio representativo nacional de profesores de educacion basica y media, que ha servido de base
para la elaboraciéon del EFA Global Monitoring Report 2013/14 y el desarrollo del Proyecto Estraté-
gico Regional sobre Docentes liderado por la Oficina Regional de Educacién para América Latina 'y
el Caribe (Unesco).

Lineas de Investigacion

= Ensefanza y aprendizaje: dominio en matematicas, ciencia, tecnologia y lenguaje.

= Cognicion, aprendizaje y tecnologia de la informacién.
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Centro de Estudios para el Conflicto

y la Cohesién Social (COES)

La investigacion desarrollada en el Centro de Estudios para el Conflicto y la Cohesién Social (COES)
esta enfocada en los conflictos sociales y la cohesidn, los cuales tienen relevancia a nivel nacional
e internacional. Esto se materializa en investigacidén colaborativa en conjunto con una red de mas
de 20 instituciones de Chile y el mundo, como universidades, organizaciones no gubernamentales
y organismos internacionales. Adicionalmente, el COES cuenta con un directorio cientifico de des-
tacados académicos de distintas universidades internacionales, los cuales participan activamente
en el desarrollo académico del Centro.

Analizar desde distintas disciplinas tematicas, como la educacion, el desarrollo urbano, el sistema
politico, movimientos sociales, las politicas de barrio, entre otros, permite a sus investigadores

visualizar de qué manera las politicas publicas afectan y/o contribuyen a entender los fendmenos
de cohesién y conflicto social.

Lineas de Investigacién

= Desarrollo productivo y equitativo.

= Conflicto social y politico.







Ciencias de la vida:

de la molécula al ecosistema

Las diferentes estructuras que componen la materia, con tamafos y
complejidades diversas, determinan los origenes de la vida.

Desde el nivel atébmico, el molecular, el celular, hasta el pluricelular, las
poblaciones y ecosistemas, la vida se va creando en un infinito juego
de interacciones entre los distintos niveles.

En este universo, los cientificos de los Centros de Excelencia de la
Universidad de Chile ligados a las ciencias de la vida se adentran para
dar cuenta de los cambios evolutivos y la conformacion de la diversi-
dad de ecosistemas existentes en el planeta.




Juan Asenjo
Director

juasenjo@ing.uchile.cl

www.cebib.cl
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Centro de Biotecnologia

y Bioingenieria (CeBIB)

hl
IfinmnEm

Las enfermedades infecciosas son responsables de, aproximadamente, un cuarto de las muertes
en el mundo. Aunque ha habido importantes desarrollos en investigacién en el tratamiento de
muchas enfermedades contagiosas, existe un peligro latente, que es el aumento drastico en la can-
tidad y distribucion mundial de patdégenos resistentes a las drogas antimicrobianas. La resistencia
a los antibiéticos en las infecciones representa un peligro serio, no solo para la salud, sino también
en el aspecto econémico, crisis exacerbada por una falta de innovacion en la generacién de nuevos
antibidticos.

El Centro de Biotecnologia y Bioingenieria intenta abordar esta problematica, mediante la busque-
da de microorganismos de ambientes externos en Chile para desarrollar nuevos antibidticos y
drogas anticancerigenas. Este objetivo ha dado frutos a través de la generacién de drogas como
Chaxamicina, Chaxalactina y la Atacamicina, todas provenientes de especies de Streptomyces,
gran productor de antibidticos, que fueron encontradas en el desierto de Atacama, el mas arido del
mundo. Actualmente, también se estan analizando cepas antérticas aisladas por sus investigado-
res hace algunos afnos. De esta forma, se espera tener un impacto internacional importante en la
salud con el descubrimiento de nuevos antibidticos y antineoplasicos.

Lineas de Investigacion

= Metabolomica e i

= Genética molecular, extremdfilos y ecofisiologia.







Centro Fondap de Regulacién

del Genoma (CRG)

El Centro Fondap de Regulacion del Genoma (CRG) esta interesado en descubrir como los organis-
mos hacen frente a las diversas y variables condiciones del medio en el que habitan, usando para
ello la regulacion de la expresion de sus genes. El genoma de un organismo es invariante, pero es
capaz de enfrentar situaciones de estrés bibtico o abidtico, modificando la estructura de la cromati-
na (epigenética) y modulando las redes regulatorias que le permiten mantener la homeostasis celu-
lar. Para ello estudian la relacion genoma-epigenoma en células aisladas y en organismos comple-
tos bajo diversas condiciones, particularmente aquellas que implican procesos de diferenciacion o
adaptacién a desafios extremos. Sus modelos de estudio son organismos extremdfilos, que habi-
tan en el desierto mas arido del mundo en el norte de Chile, asi como microorganismos, plantas y
animales de laboratorio. También han realizado los primeros estudios gendmicos en humanos origi-
narios de Chile, con el fin de aportar a identificar aspectos privativos del acervo genético nacional.

El CRG esta explorando el patrimonio genético de especies chilenas, un esfuerzo imprescindible
para conocer la riqueza natural del pais. Esto no solo dara valiosa informacidn cientifica, sino que
abre las puertas para usar esta informacion en beneficio de la explotacién racional y eficiente del
medioambiente.

Lineas de Investigacion

= Secuenciacion de genomas de especies chilenas nativas de interés econdmico y de las etnias

originarias del pais.

= Generacion de modelos que permitan entender como se regula el genoma y como puede ser
modificado para aplicaciones biotecnolégicas.




Mary T. Kalin

Directora

ieb@uchile.cl




Instituto de Ecologia

y Biodiversidad (IEB)

El cambio climatico y la conservacion de la biodiversidad son dos de los desafios mas grandes que
enfrenta la humanidad y el eje medular de la investigacion de frontera que se realiza en el Instituto
de Ecologia y Biodiversidad (IEB), donde se usan modelos para determinar el efecto de cambio
climatico a gran escala, a la vez experimentos que determinan con mucho mas precision los reales
efectos del aumento de temperatura en la biota y los ecosistemas. Un aspecto fundamental que se
investiga es el tiempo que necesitaron los linajes evolutivos para adaptarse a cambios del clima en
el pasado.

En el IEB se recolecta informacion basica y avanzada sobre la distribucién y composicion de la
biodiversidad a lo largo de Chile, a fin de maximizar su proteccion y buscar formas de incorporarla
en las economias locales, especialmente en sectores apartados, geopoliticamente relevantes, y
donde la agricultura y silvicultura convencional no son factibles por razones climaticas. Cabe desta-
car que Chile posee dos puntos calientes de biodiversidad o hotspots de biodiversidad, con niveles
de endemismo muy altos.

Lineas de Investigacion

= Paleoecologia y paleoclimatologia.

= Etica ambiental y conservacion biocultural.




Laura

Gallardo

Directora
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Centro de Ciencia del Clima

y la Resiliencia (CR)?

El objetivo del Centro de Ciencia del Clima y la Resiliencia (CR)2 es posicionarse como un centro
de investigacion de nivel mundial, focalizado en la ciencia del sistema terrestre que, de modo inter-
disciplinario y con una relacién cercana con los actores vinculados, mejore la comprension de este
sistema y contribuya a incrementar la capacidad de resiliencia en Chile. Para ello cuenta con cienti-
ficos de las areas exactas y naturales, como también de las ciencias sociales.

Su propuesta se enfoca en la tematica del cambio climatico, orientando la investigacion hacia un
enfoque integrado de problemas que son urgentes para Chile: la escasez y variabilidad de los recur-

sos hidricos en la zona central y norte, y la creciente urbanizacion del suelo en el centro y sur del
pais.

Lineas de Investigacion

= Biogeoquimica.

= Modelacién y sistemas de observacion.
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' ((Tener una institucién como el
Centro de Excelencia en Geotermia
de los Andes (CEGA) ofrece una
buena plataforma académica y de
investigacion para el trabajo no solo
de cientificos chilenos, sino también
de investigadores de los paises
andinos y para cualquier colaborador b'

internacional. CEGA vincula los

organismos reguladores con las
empresas geotermales, lo que es un
aspecto fundamental para desarrollar

los recursos geotérmicos”.

Bridget Lynne, ‘ 4

Universidad de Auckland, Nueva Zelanda.




del futuro

La generacién de energias limpias, amigables con el medioambiente y
con costos adecuados, son la gran preocupacion del mundo hoy en dia.

El modelo energético actual no permite mantener el crecimiento de
manera sustentable, puesto que se basa en el consumo de combusti-
bles fésiles. Ello significa la posibilidad de agotamiento de dichos
recursos, a la vez que un impacto negativo en términos de cambio
climatico, debido a los gases de efecto invernadero que se derivan
del uso de estos combustibles.

En este contexto, impulsar nuevas fuentes de energia, como la edlica,
solar o geotérmica, se hace fundamental.




Diego Morata

Director
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Centro de Excelencia en

Geotermia de L.os Andes (CEGA)

El Centro de Excelencia en Geotermia de Los Andes (CEGA) desarrolla programas de investigacion
que permitiran entender los sistemas geotermales andinos y, de esta forma, facilitar la explotacién
y exploracidon geotérmica, a fin de que ésta sea un componente importante en la matriz energética
no solo de Chile, sino también del resto de los paises andinos. Esto es relevante, ya que la geoter-
mia puede utilizarse en casi cualquier proceso productivo que requiera calor o frio, lo que la con-
vierte en una energia de alto impacto por su sustentabilidad y eficiencia.

Paralelamente, se estan implementando nuevas lineas de investigacién dirigidas fundamentalmen-
te al estudio de los fluidos geotermales, al control de los sistemas magmaticos en los campos geo-
termales, a los procesos de interaccién entre fluido-calor-roca y al control que ejercen los principa-
les sistemas de fallas en los sistemas geotermales. Asimismo, el CEGA ha implementado laborato-
rios analiticos que permiten desarrollar nuevas metodologias para establecer un modelo concep-
tual de los sistemas geotermales andinos. Asi, este centro pretende transformarse en un referente
mundial en los aspectos geoldgicos de los sistemas geotermales.

Lineas de Investigacion

= Sistemas magmaticos.

= Geologia estructural y tecténica.

53
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Director
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Centro de Investigacion de

Energia Solar (SERC Chile)

La potencialidad del Norte Grande chileno, en términos de produccion de electricidad, calor y luz,
dados sus altos niveles de irradiacion y sus altos indices de claridad, lo convierte en una zona
excepcional para el estudio, desarrollo y ensayo de nuevas tecnologias solares y de soluciones
tanto fotovoltaicas como térmicas.

En la medida que el nuevo conocimiento generado por el Centro de Investigaciéon de Energia Solar
(SERC Chile), junto a las siete instituciones que lo conforman, pueda ser transferido a quienes
toman las decisiones y desarrollan las soluciones tecnoldgicas, sera factible contribuir al mejora-
miento de la calidad de vida del pais a través de una matriz energética sustentable y menores pre-
cios de la energia.

Lineas de Investigacién

= Energia solar en la industria/mineria.
= Sistemas eléctricos de potencia con alta penetracion de energia solar.

= Aspectos econdmicos, sociales y regulatorios para el desarrollo de energia solar.




historia de vanguardia
€ 1nnovacion

Primera Escuela de Pintura de Chile

Creacion del Observatorio Astronémico Nacional

Primeras mujeres universitarias del pais

Primeros estudios geologicos y mineros, Ignacio Domeyko

Primeras radiografias realizadas en Chile m

Primer Instituto de Sismologia

Primera mujer académica, Amanda Labarca

Primera transmision radial en Chile

Creacion de la Orquesta Sinfénica de Chile

Primera Cineteca Nacional Publica m

Primer trasplante renal W

Primera imagen satelital meteorolégica chilena m

Primer servidor web de Chile

Primer vehiculo autbnomo de Chile

RAKIDUAM es una publicacién elaborada por la Universidad de Chile a través de su Vicerrectoria de Investigacion y Desarrollo, con el apoyo de la Direccion
de Relaciones Internacionales y la colaboracién de los centros de excelencia pertenecientes a esta Casa de Estudios. Agradecemos a la Comision Nacional
de Investigacion Cientifica y Tecnolégica (CONICYT), del Ministerio de Educacion; a la Iniciativa Cientifica Milenio (ICM), del Ministerio de Economia; y a las
respectivas facultades y unidades académicas de la Universidad que albergan a los centros de excelencia.

Diseno y produccion de textos: Dada Comunicacion.
Impreso en Chile, 2014.
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