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EXTRACTO

En este trabajo sc entrega una visién panorimica de los principales aspectos
metodologicos asociados a la nueva muestra orientada a obtener estadisticas
laborales, que el INE puso en operacién en 1985, en el marco de un proyecto
denominado Programa Integrado de Encuestas de Hogares (PIDEH). Particu-
larmente, se profundiza en los fundamentos estadisticos asociados al disefio
de la referida muestra: la estructura de los estimadores y una evaluacion esta-
distica de la calidad de la informacién obtenida; y la organizacion del trabajo
€N teIrreno y otros aspectos operativos.

ABSTRACT

A broad view is presented in this paper of the major methodological as-
pects associated with a new sample, being used by the National Institute of
Statistics (INE), since 1985. The sample’s purpose is to obtain labor statistics,
under a project named Integrated Program of Household Surveys (PIDEH).
Particular attention is given to statistical issues associated to the sample’s
design: the structure of the estimators, a statistical appraisal of the informa-
tion’s quality, and the organization of the field work as well as other opera-

tional aspects.
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ASPECTOS METODOLOGICOS DEL PROGRAMA INTEGRADO
DE ENCUESTAS A LOS HOGARES (PIDEH)
DEL INSTITUTQ NACIONAL DE ESTADISTICAS*

Enrique Silva

1, INTRODUCCION

La Encuesta Nacional del Empleo (ENE) del Instituto Nacional de
Estadisticas (INE), en su formato actual y salvo algunas modificaciones
menores,! se ha llevado a cabo en el Gran Santiago, desde 1973; y, a nivel
nacional, en forma regular desde 1976.

Entre los afos 1976 y 1985, la encuesta se aplico a una muestra de-
nominada Muestra de Hogares Regionalizada (M.H.R.), cuyo marco se basa-
ba, entre otros antecedentes, en el XIV Censo Nacional de Poblacion y el 111
Censo de Vivienda levantado en 1970. La M.H.R. permitia entregar estima-
ciones a los niveles nacional, regional y provincial —area urbana y rural—
y del Gran Santiago. Adicionalmente, dentro de cada regién o provincia, se
distinguian tres dareas de estimaciéon: grandes ciudades de inclusion forzosa,
con 40 mil o mas habitantes al Censo de 1970; resto del area urbana, entre
2 mil y 40 mil habitantes; y area rural.

Movido por la creciente necesidad de actualizar el disefio muestral, de
tal forma de incorporar los cambios ocurridos en las caracteristicas socio-
demograficas y en la distribucién espacial de la poblacion, asi como las va-
riaciones de la Division Politico-Administrativa del pais, durante los afios
1984 y 1985 el INE desarrolld una nueva muestra denominada Programa
Integrado de Encuestas a Hogares (PIDEH). Dicha muestra se puso en ope-

*Suplemento, Estudios de Economia, publicacion del Departamento de FEconomiia de la Facultad de
Ciencias Econdmicas y Administrativas, vol, 15, n® 1, abril de 1988,

1Una de éstas es que desde el trimestre octubre-diciembre de 1982, el cuestionario se aplica a todos
los miembros del hogar de 15 afios y mds. Anteriormente se encuestaba a la poblacién de 12 afios y
mas.



racion, en el segundo semestre de 1985, y entré definitivamente en
a partir de 1986.2

Un aspecto digno de destacar es que aun cuando el origen y apli cacié
del PIDEH hasta la fecha se ha ligado principalmente a la obtencién de
disticas laborales, no es menos cierto que en su desarrollo se considerd expl
citamente el objetivo de construir una infraestructura muestral que tuvie
propositos mas amplios. Esto se ve corroborado, por ejemplo, en el hech
de que el disefio muestral de la IV Encuesta de Presupuestos Familiares, cu
yo levantamiento se inicié en noviembre de 1987, se basa en dicha infraes
tructura.

El objetivo de este trabajo es entregar una visién panordmica de los
principales aspectos metodolégicos del PIDEH. Particularmente, y por tra
tarse de temas menos conocidos, se intenta profundizar los fundamentos
tadisticos asociados al disefio de la muestra y la estructura de los estimado-
res y, ademas, a la organizacién del trabajo en terreno y otros aspectos ope-
rativos.

2. PIDEH: DESCRIPCION DEL DISENO MUESTRAL
2.1. Variables laborales investigadas

Como es sabido, la ENE se orienta, principalmente, a obtener informa-
cién sobre la evolucién de la fuerza de trabajo, los ocupados y los desocupa-
dos, a nivel nacional y para los distintos niveles de estimacién definidos.

La fuerza de trabajo es toda la poblacién de 15 o mas afios que se en-
cuentra ocupada o desocupada. Por otra parte, se considera como ocupados
a todas las personas de 15 afios o mas que durante la semana anterior a la de
la toma de la encuesta habian trabajado una hora o mas como empleados u
obreros por remuneracion o ganancia® o como trabajadores por cuenta pro-
pia;* a aquellas personas que habian trabajado 15 horas o més como fami-
liares no remunerados; y aquellos que, teniendo empleo, no habian trabaja-
do en la referida semana, por encontrarse temporalmente ausentes de su tra-

bajo.® Por dltimo, los desocupados resultan de considerar a los cesantes, es

2a primera estimacién y publicacién oficial, a nivel de todo el pass, corresponde al perfodo noviembre
de 1985-enero de 1986.

3Emp1ﬁ:dm'eu, empleados sector piiblico, empleados sector privado, obreros sector piblico, obreros

sector privado, personal de servicios puertas adentro, personal de servicios puertas afuera, PEM,

FOJH y otros.

‘lndep:ndicntes-

5Problemas de salud, problemas de trabajo, vacaciones, problemas personales, mal tiempo, conflictos
laborales u otros.



decir, a todas aquellas personas que, habiendo trabajado antes en un empleo
gular y teniendo deseos de trabajar, habian hecho esfuerzos definidos para
onseguir empleo durante los dos meses precedentes a la fecha de la entre-
a, sin tener €xito; y a los que buscan trabajo por primera vez, es decir, a
is personas que habian hecho los mismos esfuerzos del grupo anterior, pero
> nunca habian trabajado antes.

Ademas de la conceptualizacién bésica, antes resenada, la encuesta con-

fiene preguntas que permiten clasificar a los ocupados y desocupados de

erdo a la rama de actividad econémica a que pertenecen,® el grupo ocupa-
al’ y la categoria de la ocupacién.®

En el caso de los desocupados, se incluyen también preguntas que per-

miten identificar la actividad realizada para conseguir empleo, el nimero de

‘semanas que han buscado trabajo, el tipo de empleo buscado vy, especifica-

‘mente, para el caso de los cesantes, el periodo en que trabajaron por tiltima
ez y el motivo del abandono del empleo anterior.

En cuanto a los ocupados, se investiga el empleo en mas de una ocupa-
cion, el tiempo efectivo y la jornada normal de trabajo, tanto en la ocupa-
cion principal como en la otra ocupacién, y si el tiempo total trabajado en
una semana es inferior a 35 horas, se consulta por la razén de lo anterior y
por el deseo de trabajar mas horas.

Por ultimo, la encuesta identifica para cada encuestado las variables de
ser jefe o no jefe de hogar, relacién de parentesco con éste, sexo, edad,
nivel educacional y estado civil. Lo anterior permite construir relaciones y
| cruces entre variables personales y variables de tipo laboral.

2.2. Niveles de estimacién

En cuanto a los niveles de estimacién cubiertos por la muestra, puede
indicarse que en el PIDEH se adopta un esquema relativamente similar al de-
finido en la M.H.R., aunque obviamente adaptado, como se sefialé en la intro-
duccidn, a los cambios en la distribucién espacial de la poblacién v a la nue-
va Division Politico-Administrativa del pars.

&&sﬁcultum Y pesca; minas y canteras; industrias manufactureras; electricidad, gas y agua; construc-
cién; comercio; transporte, almacenaje y comunicaciones; servicios financieros; servicios comunales,
sociales y personales; actividades no bien especificadas.

Thnfcﬂonalu. técnicos y afines; gerentes administrativos y directores; empleados de oficina y afines;
vendedores y afines; agricultores, ganaderos, pescadores, cazadores y afines; conductores y afines; ar-
tesanos y operarios; otros artesanos y operarios; obreros y jornaleros; trabajadores en servicios per-
sonales; otros trabajadores.

EE.'.r::1pl€c.=m:l-:-m=|, cuenta propia, empleados, obreros, personal de servicio, familiares no remunerados,
otros.



Especificamente, y como regla general, las estimaciones nacionales s
realizan componiendo cilculos independientes, para los niveles regional
provincial, distinguiendo al interior de estos tltimos las denominadas ciu
des autorrepresentadas o de inclusién forzosa —categoria IF— constituida
por ciudades o grupos de ciudades contiguas con 40 mil o mas habitantes a
Censo de 1982;° el resto del irea urbana —nivel RAU— formado a partir de
todos los centros urbanos que al Censo de 1982 contaban con menos de 40
mil habitantes; y el drea rural —categoria R— constituida por el conjunto de
entidades de poblacién clasificadas como tales en el mismo Censo. Cabe ano-
tar que en aquellas provincias en las cuales no existen niveles IF, el 4rea urba-
na completa se agrupa en la categoria U (urbana). *

La clasificacién anterior contiene algunos casos especiales, como las
ciudades de Chuquicamata y Coihaique, que se clasifican como IF, a pesar de
no cumplir con el minimo de habitantes especificado para esta categoria; los
niveles RAU de las Regiones I, XI y XII, que corresponden al total regional;
la agrupaciéon de las provincias de El Loa y Antofagasta en un solo nivel
RAU, en la Regi6n II; y los niveles de R en las regiones I, II, III, XI y XII, que
también corresponden al total regional.

En sintesis, la muestra PIDEH contempla un total de 103 niveles de es-
timacién, en comparacién con los 79 niveles de 1a M.H.R. El detalle compa-
rado entre ambas muestras, asf como un intento de homologacion de sus
respectivos niveles de estimacion, se ilustra en la tabla 1.

2.3. Poblacion objetivo

La poblacién objetivo estd constituida por toda la poblacién del pais re-
sidente en viviendas particulares. Esta definicién excluye ala poblacién que
habita en viviendas colectivas, como hospitales, carceles, conventos, cuarteles
y otros, pero incluye a las personas que residen en viviendas particulares den-
tro de dichos centros, como son los porteros, conserjes y otros.

Por su parte, la poblacién objetivo en cuanto a 4mbito geografico es to-
do el territorio continental de Chile, con exclusién de las dreas de dificil ac-
ceso,!® determinadas en una fase previa a la elaboracién del marco muestral.

9§v Censo de Poblacién y IV de Vivienda de abril de 1982.
101 o1 dreas de dificil'acceso son agquellas que por razones de orden climdtico, topogrifico o por ausen-
cia de vias Yy medios de comunicacién expeditos permanecen aisladas parcial o totalmente en el afio,
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2.4. Marco muestral

Una caracteristica distintiva del diseno es que contempla un marco
muestral de dreas que se basa en el conjunto de mapas regionales, provincia-
les, comunales y distritales del INE que abarca a todo el territorio nacional.
Dichos mapas contienen una delimitacién de las dreas urbanas y rurales, y
una demarcacién de las dreas de dificil acceso.

Adicionalmente, se utilizé informacién sobre poblacién y viviendas del
Censo de 1982. Cabe sefialar que las localidades urbanas fueron objeto de un
Proceso de actualizacién Postcensal, el que se realizé en los pPrimeros meses
de 1985.

Sobre la base de todos estos antecedentes, se procedié a la particion
del territorio de los distintos niveles de estimacién en 4reas geograficas deno-
minadas secciones. Tales secciones se conformaron a partir de una determi.
nada magnitud de poblacién Yy un determinado niimero de viviendas, y son
de un tamafio variable entre los distintos niveles de estimacién. Este tema se
trata con mas detalle en un acdpite posterior.

2.5. Estratificacién

El disefio muestral contempla un proceso de estratificacion, el que se
define de acuerdo a criterios fundamentalmente geogrificos. Estos criterios, a
Su vez, se relacionan estrechamente con los niveles de estimacion considerados.

En efecto, las regiones y/o provincias se consideran como areas indepen-
dientes de estimacién a partir de las cuales se generan los valores de las dife-
rentes variables a nivel nacional.

Por su parte, a nivel de cada region y/o provincia, se definen los es-
tratos IF, RAU, U ¥y R, va descritos antes, los cuales permiten compo-
ner los respectivos totales ya sea provinciales o regionales, o urbanos y ru-

rales.

Por ditimo, cabe mencionar que, en el caso de la Provincia de Santiago,
los estratos IF corresponden a las comunas de dicha provincia.! !

|
| "Smrliago; Independencia; Recoleta: Estacién Central; Conchaly’; Huechuraba; Quilicura; Renca;

Quinta Normal; Pudahuel; Cerro Navia; Lo Prado; Maipii; Cerrillos; La Cisterna; Lo Espejo; El Bos-
| que; La Granja; La Pintana; San Ramon; San Miguel; Pedro Aguirre Cerda; San Joaquin; La Florida;
Nufioa; Macul; Pefialolén; La Reina; Providencia; Las Condes; Vitacura ¥ Lo Barneches,

11



2.6. Configuracion de las secciones

Un aspecto clave del diseiio, por basarse en un marco de areas, es el pro-
ceso de definicion, conformacién y delimitacion fisica de las secciones, en
los distintos estratos y niveles de estimacidén.

La division de los estratos en secciones se efectudé en planos actualiza-
dos correspondientes a los mismos. En el caso urbano, tales planos conte-
nian la siguiente informacién: crecimiento postcensal, decrecimiento post-
censal, areas de probable crecimiento futuro, dreas de probable decrecimien-
to futuro, limites urbano-rural, idreas de exclusién, numeracién de las manza-
nas —incluyendo a aquellas que corresponden a crecimiento postcensal—
nimero de viviendas por manzana, poblacién por manzana y categoria dela
manzana. Este Gltimo aspecto se profundiza mas adelante. Por su par-
te, en las areas rurales, la informacién de los planos daba cuenta de los
limites urbano-rural, dreas de dificil acceso, areas de exclusién, demarcacién
de las localidades y entidades rurales, y niimero de viviendas y poblacién por
entidad.

El tamafio de las secciones, variable que, como se sabe influye, tanto en
los resultados de las estimaciones como en sus correspondientes varianzas, se
definié en términos de poblacién y viviendas. La superficie territorial no
constituyo un criterio considerado relevante para tal definicion.

Como regla general, tanto para los estratos urbanos como rurales, se
traté de obtener secciones con un determinado tamaifio medio, en términos
de nimero de viviendas. Dicho tamafio fue directamente proporcional al ta-
maifio de los estratos y al tamafo de las localidades que pertenecen a los mis-
mos, € inversamente proporcional a la dispersién geogrifica de tales localida-
des dentro del estrato.

Adicionalmente, y teniendo presente que la densidad de poblacién por
vivienda puede ser diferente en los distintos estratos, provincias y regiones,
el criterio anterior se complementé incorporando como variable decisional,
en cuanto a tamano de las secciones, el nimero de personas por viviendas
ocupadas. En general, el tamafio de la secciéon también se define como direc-
tamente proporcional a esta variable.

En la tabla 2 se presenta una relaciéon del tamafio de las secciones —en
términos de viviendas y poblacién— en los diferentes estratos, por regién y
provincia. Se aprecia que el tamaiio de los estratos IF se acerca, en general, a
las 300 viviendas; resultando este tamaifio superior a la magnitud promedio
de los restantes estratos RAU, U, R. Este hecho, asi como la variabilidad
que se observa en el tamafio de los estratos entre las distintas provincias y re-

12




iones, no hacen mas que corroborar los criterios sobre la base de los cuales
definio tal variable.

Otros aspectos fundamentales que se tuvieron presente en la construc-
tion de las secciones fueron su estabilidad a través del tiempo, la facilidad pa-
1a su identificacién en terreno y su homogeneidad y compacidad interna. Es-
ta ultima consideracién se justifica por la necesidad de mantener una relativa
estabilidad en las estimaciones al efectuar el proceso de rotacion de la
muestra.

En el caso de las secciones urbanas, sus limites fueron generalmente ca-
lles y respetaron los limites de las comunas. En las secciones rurales, la deli-
‘mitacion se realizé a partir de elementos naturales: rios, esteros, quebradas,
etc., elementos indirectos: caminos, canales, lineas de alta tensién, lineas fé-
Ireas, etc., o, en ausencia de los anteriores, sobre la base de lineas imagina-
rias. Al igual que en el caso urbano, dichos limites respetaron los 1imites co-
munales.

En cuanto a la homogeneidad y compacidad de las secciones, puede se-
nalarse que, en los niveles urbanos, las secciones debieron incluir manzanas
de s6lo una de tres categorias: categoria A, de nivel socioeconémico alto;
categoria B, de nivel socioeconémico medio o de poblaciones nuevas para
empleados y obreros; categoria C, de nivel socioeconémico bajo o de pobla-
ciones marginales.!' 2 Estas categorias se definieron de acuerdo a las carac-
teristicas de la construccién de las viviendas, informacién que, a su vez, se
obtuvo en el proceso de empadronamiento del Censo de 1982.

En forma andloga al caso urbano, las secciones rurales debieron abarcar
entidades rurales compactas.

2.7. Unidades de muestreo y unidades de informacién

El disefio muestral del PIDEH es bietdpico. Las unidades de la primera
€tapa son secciones que corresponden, como ya se sefiald, a dreas geografi-
cas bien delimitadas y cuyo tamafio se expresa en términos de una determi-
nada magnitud de poblacion y un determinado niimero de viviendas.

Las unidades de la segunca etapa son las viviendas particulares que exis-
ten dentro de las secciones. Las viviendas particulares que finalmente resul-
tan seleccionadas en la muestra se consideran como conglomerados, proce-

1:"'!9.::«1:«v:1:nr.*l.‘@n:m:mtm+r:|1tt.: una seccién podia incluir manzanas de dos categorias, siempre que la categoria
dominante comprendiera al menos el 70 por ciento del total de viviendas de Ia seccién.

13
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dose a investigar a todas las personas que tienen su residencia habitual en
tllas y a encuestar a todas aquellas que tienen 15 afios o mis.

Dos aspectos que vale la pena anotar son, por una parte, el hecho de
que las secciones seleccionadas son objeto de procesos de actualizacién —re-
novacién de registros de viviendas, hogares y personas— a través del tiempo.
Por otra parte, se contempla que las secciones seleccionadas permanezcan co-
mo unidades de muestreo de primera etapa a lo largo de toda la vida Gtil de
la muestra,' ® pero que las viviendas que se seleccionen dentro de dichas sec-
ciones sean sometidas a procesos de rotacién a través del tiempo.

2.8. Determinacion del tamaifio de la muestra

La determinacion del tamafio de la muestra en un disefio bietdpico es,
en general, un proceso relativamente complejo. Tal complejidad se explica,
en parte, porque, a diferencia de, por ejemplo, un disefio de muestreo
aleatorio simple es necesario incorporar en el anilisis la variabilidad de la(s)
variable(s) en estudio, tanto en las unidades de muestreo de primera como de
segunda etapa. En el caso del PIDEH, se suma la complejidad asociada al he-
cho de que la infraestructura muestral es de propésitos amplios, y de que el
disefio contempla un mayor nimero de niveles de estimacién que la muestra
anterior, para los cuales la informacién histérica de varianzas es limitada.

En este contexto, la determinacién del tamafio de la muestra del PIDEH
trata, en primer lugar, de ser compatible con los niveles de estimacién y la
importancia de los estratos definidos, y con las principales variables que son
. el objeto de estimacién.

En relacién con el primero, cabe notar que el disefio privilegia los nive-
les de estimacién nacional y regional, sin descuidar los restantes estratos. En
este sentido, se trato de obtener un tamafio de muestra, nacional y regional,
que arrojara errores de muestreo de baja magnitud a dichos niveles.

Con respecto a las variables en estudio, el tamafio de la muestra se de-
termind considerando a la tasa de desocupacién —definida tanto en relacién
con la fuerza de trabajo total como con la poblacién total— como una varia-
ble principal. Sin embargo, considerando la variabilidad que presenta la tasa
de desocupacién, desde el punto de vista de su comportamiento econdémico,
para la determinacién del tamafio de muestra también se consideraron otras

H'Sa.lva que se produzcan cambios significativos en la estructura de la poblacién de las secciones o es-
tratos. Cabe anotar que el proceso de seccionar de la muestra, considera dreas de probable creci-
miento o decrecimiento.
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variables que observan una mayor estabilidad —como, por ejemplo, la tasa de
participacion.

Operativamente, y en una primera aproximacion, se supuso un esquema
de muestreo aleatorio simple, utilizando para tal efecto la informacion histé-
rica disponible sobre varianzas. En una segunda aproximacién, se incorporé
la mayor variabilidad que provoca el hecho de que el disefio muestral es bie-
tapico. La apreciacién de esa mayor variabilidad se basé en algunos estudios
empiricos realizados por el propio INE.

Para fijar el nimero de unidades de muestreo de segunda etapa a investi-
gar dentro de cada unidad de primera etapa, se adoptaron varios enfoques,
los cuales se basaron, principalmente, en hipotesis acerca de la variabilidad
entre las dos etapas, y en criterios operativos de realizacion del trabajo en te-
rreno y recoleccién de datos. Dichos criterios llevaron, finalmente, a consi-
derar un tamafio de muestra, a nivel de unidades de segunda etapa, constante
e igual, en promedio, a 15 viviendas dentro de cada seccion.

La distribucién de los tamarios de la muestra nacionales y regionales en-
tre las distintas provincias y estratos —urbanos y rurales— se realiz6 adoptan-
do, en parte, criterios de proporcionalidad —ndimero de viviendas y tamafio
poblacional de los mismos— y de acuerdo a la frecuencia de las variables labo-
rales investigadas, en particular, de la tasa de desocupacién.

También se considerd la presencia e importancia de estratos IF, a nivel
provincial y regional, por cuanto mientras mayor es esa presencia y relevan-
cia, menor es la exigencia de tamafio muestral para los restantes estratos, su-
poniendo una determinada magnitud de error deseada a nivel regional yfo
provincial.

El enfoque de afijacién, desde niveles de estimacion altos a niveles ba-
jos, se complementd y compatibilizé con un criterio inverso de agregacion de
tamafios de muestra independientes, calculados para los diferentes estratos
mas bajos.

Otro criterio relevante para la determinacion del tamafio de muestra fue-
ron los recursos disponibles. A este respecto, puede mencionarse que si bien
la idea fue desarrollar una muestra que tuviese una mayor dimensiéon que la
M.H.R., las limitaciones de recursos impidieron definir un tamafno demasiado
amplio, como, por ejemplo, es €l caso en algunos paises desarrollados.

Por tltimo, ‘cabe consignar que todas las consideraciones anteriores se

complementaron con algunos criterios ad foc, mediante los cuales se trato
de dar una mayor representatividad a todos los estratos definidos. Uno de
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estos criterios consisti, por ejemplo, en fijar un minimo de secciones a se-
leccionar por estrato, para evitar situaciones en que los criterios de afijacién
llevaran a que determinados estratos no quedaran suficientemente represen-

tados.

En la tabla 3, se presenta un resumen de los tamafios muestrales final-
mente adoptados a nivel nacional y en las distintas regiones, distinguiendo al
interior de las mismas sus dreas urbana y rural.

El tamafio total de la muestra, a nivel del pars, alcanza a 35.910 vivien-
das, las que se distribuyen en 2.394 secciones.

Un aspecto que llama la atencién en la distribucién de la muestra total
es que la necesidad de entregar estimaciones de buena calidad a nivel regio-
nal, que constituye, como ya se ha sefialado, uno de los objetivos relevantes
del Programa, obliga a utilizar fracciones de muestreo relativamente mas al-
tas en el caso de regiones de baja densidad poblacional y en que la frecuencia
de las variables en estudio —por ejemplo, de la tasa de desocupacion— es me-
nor. Ello se aprecia claramente en las Regiones I, 11, III y XI y XII. Por
otra parte, las fracciones relativas de muestreo en las dreas rurales son siste-
maticamente superiores a las de las dreas urbanas.

2.9. Seleccion de la muestra

La seleccion de la muestra se realiza en dos etapas, utilizando procedi-
mientos similares en cada uno de los estratos definidos. Dentro de cada es-
trato, la seleccioén de las unidades de primera etapa se efectud en forma sis-
tematica, a partir de un arranque aleatorio, y con una probabilidad de selec-
cion proporcional a una medida de tamafio, midiendo éste por medio del ni-
mero de viviendas que tenian las mismas al Censo de 1982.14

En términos formales, la probabilidad de inclusién de la i-ésima unidad
de primera etapa, Py, (i), es igual:

_hi.b._i__ (])

Pp(i) = ny, - M,

-

donde h representa el indice del estrato F, RAU, U, R respectivo; ny,, el
numero de secciones en la muestra del estrato h; My, ;> €l nimero total de
viviendas en la seccién i del estrato h , al Censo de 1982; y My es el total
de viviendas en el estrato h al mismo Censo.

I%duymdn un proceso de actualizacién postcensal de localidades urbanas.
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Una vez seleccionadas estas unidades, se procedié a actualizar su
fio —numero de viviendas— obteniéndose My ; viviendas actualizadas por
cién, quedando asi definido el marco muestral para proceder a la seleccion
de las unidades de segunda etapa.

Por su parte, la seleccion de las unidades de segunda etapa —viviendas
dentro de las secciones seleccionadas— se efectué también mediante un pro-

cedimiento sistematico, de una forma tal que cada vivienda tuviese la misma
probabilidad de seleccién.,

Formalmente:
: mMpyj
P []fl) T et (2}
Mp;

donde j hace referencia a una vivienda; i a la seccién; mp,; es el nimero de
viviendas a seleccionar dentro de la i-ésima unidad primaria de muestreo; y
Ml;i- el total actualizado de viviendas dentro de la seccién i.

2.10. Distribucién de la muestra

La muestra total (2.394 secciones) se distribuye en un periodo trimes-
tral, dividiéndose en tres muestras de un tamaro aproximadamente similar,
cada una de las cuales se asigna a uno de los tres meses. Por ende, las consul-
tas de cada una de estas muestras mas pequefias duran un mes.

De esta forma, resulta que todas las viviendas encuestadas en el mes t,
vuelven a serlo en €l mes t+3 1y cada vivienda de la muestra es encuestada
sOlo una vez por trimestre.

Las estimaciones para el periodo (mes) t se realizan utilizando la infor-
macion de los meses t, t—1 y t—2.

2.11. Rotacion de la muestra

Con fines de actualizaciéon de la informacién obtenida y para evitar el
cansancio de los informantes, se contempla un proceso de renovacién perié-
dica de las viviendas a encuestar de las secciones de la muestra. Para ello,
se han definido 18 tumos rotantes de alrededor de 133 secciones cada
uno.'® De esta forma, cada mes y de cada una de las secciones del turno
correspondiente se vuelven a seleccionar 15 viviendas.

151a asignacion de las secciones entre los turnos de rotacién se realiza al azar, mediante un procedi-
miento sistemadtico.
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Por medio de este sistema, la muestra completa se habra rotado des-
pués del periodo de un afio y medio. Se contempla que este proceso sea per-
manente a lo largo de toda la vida 1itil de la muestra.

Esquematicamente, la rotacién de la muestra puede representarse como
sigue:

55 2.3,...,18 2,3,4,...,18,(1) 3,4,5,...18,1,(2)
Marzo (1987) Abril Mayo
45,6,..18,1,2,(3) 5,6,7,..18,1, 2, 3,(4) 6,7,8,.18,1,2, 3, 4,(5)
Junio Julio Agosto
B R o N R0 w2 T - T [ ) L P

Septiembre (1988)

donde los niimeros de ordenamiento 1 +2,..., 18 representan los turnos de ro-
tacion de 133 secciones cada uno, hasta completar el total de 2.394 secciones
una vez transcurrido un afio y medio desde el inicio del proceso. El niimero
entre paréntesis indicala fraccién rotada en cada periodo, es decir, el tumo —de
133 secciones— en el cual se efectiia una nueva seleccion de viviendas,

Cabe mencionar que el primer turno de rotacién comenzo en abril de
1987, por este motivo en el diagrama aparece en dicho mes el nimero uno
entre paréntesis. A modo de ejemplo, se puede constatar que en agosto del
mismo afio se rotaron las secciones del quinto turno, habiéndose rotado has-
ta esa fecha los tumos 1, 2, 3 y 4.

5. ESTIMADORES Y ERRORES DE MUESTREO

3.1. Alcances previos

Antes de presentar los estimadores utilizados, conviene realizar al gunos
comentarios que contribuyan a clarificar dicha presentacion.

En primer lugar, de acuerdo a los criterios definidos, la obtencién de esti-
maciones para pardmetros tales como la tasa de ocupacion, desocupacién, par-
ticipacion u otras, en los distintos estratos y niveles de estimacién, se calculan
como cuocientes de estimaciones separadas para el total de ocupados, desocu-
pados, integrantes de la fuerza de trabajo o la variable que corresponde usar.

Por otra parte, los estimadores de estos totales consideran las caracteris-
ticas del disefio: estratificado, bietdpico, probabilidades de seleccién de uni-
dades primarias proporcionales a una medida de tamaifio, etc. Pero, adicio-
nalmente, se incorpora el hecho de que se dispone de informacién exégena a
la muestra sobre proyecciones intercensales de poblacién, tanto para la po-
blacién total como para esta misma variable dividida en subpoblaciones de
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acuerdo a caracteristicas como sexo, tramos de edad y otros criterios, en
distintos estratos y niveles de estimacién.! ®

3.2. Ajuste por sexo y edad y justificacion de los estimadores de razon

Particularmente relevante es la clasificacion de la poblacién de acuerdo
a la edad menor o mayor o igual de 15 afios, que, como se mencionoé antes,
es una edad limite definitoria de las distintas variables laborales investigadas;
y la particién de la poblacién segiin sexo, que, como se verd mas adelante, es
un ajuste que se incorpora explicitamente en el proceso de estimacion de los
totales —estratales, provinciales, regionales y nacionales— de las diferentes va-
riables.

La incorporacion de la informacion exégena mencionada otorga una
mayor flexibilidad para la definicién de los estimadores, por cuanto permite
construir estimaciones a partir de estimadores de razon, que, como se sabe,
pueden generar importantes ganancias en términos de una menor variabilidad
en el proceso de estimacion.

3.3. Estimacion de totales por estratos, s6lo con informacion muestral

Supongase que se desea estimar el total de ocupados, desocupados, per-
tenecientes a la fuerza laboral u otro en un estrato determinado, que consti-
tuye el nivel de estimacién mas reducido. Matematicamente se procede co-
mo sigue.

Si se denota por y};: el total de personas con la caracteristica laboral
analizada en un estrato h'(h=1,2,... ,L),seccion i (i=1, 2,...,ny),
vivienda j (j =1, 2, ..., mp;) de la muestra, se puede definir:

mp,
Yhi =j=£.1 Yhij » (3)

que corresponde al total de personas con la caracteristica laboral que entrega
la muestra de viviendas de la seccion i;

mp;
i=1 Yhij
Yhi~= (4)
Mhi

j‘ﬁlﬁmn proyecciones se obtienen en el marco de un Convenio INE—CELADE.
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) promedio muestral por vivienda de la respectiva seccién y estrato;
Thi = M'hi * This (5)

e expande el total de la caracteristica en estudio a la seccién i-ésima del es-
trato analizado, donde el factor M’ hij ©s €l tamafio poblacional actualizado
viviendas de la seccién i, estrato h; vy,

96) . Mbi T (6)

donde Zy. = _IM*_IIJL indica la probabilidad de seleccién de la seccién i-ésima
‘del estrato considerado.

La ultima expresiéon [Y{ )}, que corresponde a un total estimado —a
partir de la muestra de viviendas de una seccién i cualquiera— de personas
que poseen la caracteristica en estudio, en el estrato h, permitiria generar
un estimador para dicho total considerando todas las secciones de la muestra,
como sigue:

1 h

. » ) 7
B jmy P (7)

Yh =

donde ny, es el nimero de secciones seleccionadas del estrato considerado.

Sin embargo, dada la disponibilidad de informacién exégena de pobla-
cion, y con el objetivo de ganar una prcc::smn adicional en la estimacién, se
incorpora el concepto de estimador de razén y el ajuste segin sexo.

3.4. Los estimadores finalmente considerados.

Conservando la nomenclatura del acdpite anterior, se define el siguiente
estimador de razon:

5 E M'hi - This
" ¥ i=1 yAR
Rpg = o = ’ (8)
5 I’ = 2
hs f% M'hi * Xhis
S Zpi

donde s hace referencia a una de las dos subpoblaciones consideradas: hom-
bres (de 15 o mas afios) o mujeres (de 15 o mis afios); Y}, al total estima-
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do de personas de la correspondiente subpoblacién antes definida, que tie
nen la caracteristica laboral investigada; y X} al total de personas de la
misma subpoblacion, estimado a partir de la muestra.

De esta forma, la expresion:
#u ™
Yhs = Rpg * X » ©)

donde X, . es la proyeccion exégena del niimero total de personas de la sub-
poblacion s en el estrato, proporcionaria la estimacién del total de personas
que poseen la caracteristica laboral analizada, referida a la subpoblacién s,
en el estrato respectivo.

Por ultimo, el estimador del total de ocupados, desocupados, pertene-
cientes a la fuerza laboral u otra variable, en el estrato, surge de considerar:

5 2w
Yh = Z p (10}
s=1

donde s = 1, indica, por ejemplo, “hombres de 15 afios o mas” y s=2,
indica “mujeres de 15 afios o mas”’.

3.5. Estimadores para totales provinciales o regionales, y para los totales a
nivel nacional

Si se supone la existencia de L estratos a nivel de una provincia y/o
regién, para generar estimadores de totales a esos niveles de estimacién se
procede a agregar los valores de los estratos, utilizando un procedimien-
to andlogo a la metodologia especificada en el acdpite anterior.

Matematicamente:
A L A
Vps = 2 Ry Xg, (11)

corresponderia al total poblacional estimado con la caracterystica en estudio,
referido a una de las dos subpoblaciones ya definidas, en la provincia o re-
gion analizada;y,

Y= 2 9. (12)
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seria el total de personas ocupadas, desocupadas, pertenecientes a la fuerza
laboral u otra variable, en una determinada provincia o regién.

El mismo procedimiento indicado se extenderra para generar estimacio-
nes de totales a nivel nacional.

3.6. Calculo peri6dico de las estimaciones

Las estimaciones se realizan considerando la muestra completa y sobre
la base de periodos —mbviles— trimestrales, en los que se incluye el mes en
proceso y los dos meses precedentes. La informacidn exégena sobre proyec-
ciones de poblacidn, que se utiliza en los cdlculos, se refiere al mes central,

3.7. Una acotacién acerca de la calidad de las estimaciones

Una idea de la precision del proceso de estimacion antes presentado, puede
obtenerse a partir del andlisis de las varianzas, coeficientes de variacion y errores
absolutos y relativos de muestreo asociados a las correspondientes estimaciones.

TABLA 4

PRECISION RELATIVA DE LA ESTIMACION DE LA TASA DE PARTICIPACION*
A PARTIR DEL PIDEH Y DE LA M.H.R.
(medida como el cuociente entre los coeficientes de variacién
del PIDEH vy la M.H.R.)

Precision relativa

Regiones (C.V. PIDEH/C.V.M.H.R.)
I 0,702
I 0,808
III 1,677
IV 0,723
v 1,056
Vi 0,772
VII 0,771
VIII 0,646
IX 0,654
X 0,698
X1 1,610
XI1I 0,687
Region Metropolitana 0,734

*Periodb julio-septiembre 1985, para las Regiones V ¥ Metropolitana; y trimestre octubre-diciembre
1985, para las restantes regiones. En el caso del PIDEH, el primer periodo indicado corresponde a
agosto-octubre 1985.
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Aprovechando la existencia de estimaciones para la tasa de parti
cion obtenidas en forma independiente, pero para el mismo periodo, a pa
tir de la M.H.R. y el PIDEH, y de informacién acerca de las varianzas de
chas estimaciones, calculadas con férmulas correspondientes a sus
vos disefios, en la tabla 4 se ilustra una relacién de precisién relativa entre
ambas muestras.

La referida tabla permite apreciar que, exceptuando las regiones III, V'
y XI, las estimaciones del PIDEH resultan mds precisas que las correspon-
dientes a la M.H.R.

4. ORGANIZACION DEL TRABAJO EN TERRENO
Y OTROS ASPECTOS OPERATIVOS

Dentro del proceso operativo del PIDEH se pueden distinguir cinco
etapas principales: las tareas de ajuste, el levantamiento, la revision, la codi-
ficacion y el procesamiento electrénico de los datos.

4.1. Ajuste

Las denominadas labores de ajuste son las que dan inicio y cierran cada
periodo de levantamiento. Ellas incluyen, por una parte, la preparacién y el
despacho del material a las oficinas regionales y provinciales del INE. Dicho ma-
terial estd constituido por las Tarjetas de Registro de Hogares (T.R.H.),!7
cuestionarios de Encuesta, croquis y material cartogrdfico, cartas de presen-
tacion para los jefes de hogar y otros elementos necesarios para que el entre-
vistador se ubique en terreno y realice exitosamente su trabajo.

Por otra parte, la etapa de ajuste también incluye las labores de recepcién
verificacién y control del material, una vez realizadas las encuestas, y de pre-
paracién y organizacion del material para la etapa de codificacién, lo cual im-
plica analizar la secuencia y los contenidos de las anotaciones realizadas por
encuestadores y supervisores.

Con respecto al control de encuestas, cabe destacar que se distinguen
dos situaciones: las encuestas logradas y las encuestas no logradas. Esta tlti-
ma categoria se divide, a su vez, en tres clases: no logradas tipo A ; no logra-
das tipo B y no logradas tipo C. Las encuestas no logradas tipo A se consi-
deran como susceptibles de ser logradas a través de una nueva visita a la vi-
vienda y se originan en factores como: moradores ausentes, rechazo, sector

1n"'Fiulrramul:m:iu gque acompafia a la Encuesta y del cual se obtiene informacién referida al hogar, su ubi-
cacion, las caracteristicas socioecondmicas de las personas que lo constituyen y la caracterizaci6n de
la vivienda.
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inaccesible y otros analogos. Por su parte, las no logradas tipo B, son conside-
radas como encuestas no realizables en el presente, y se originan en motivos
como: viviendas desocupadas temporalmente, en reparacién y otras (vi-
viendas colectivas, de veraneo, etc.). Por ultimo, las encuestas no logra-
das tipo C, corresponden a viviendas que ya no existen como tales en el
momento de la entrevista y se subdividen en viviendas demolidas, desti-
nadas a otros usos y otras.

4.2. Levantamiento de la encuesta

La etapa de levantamiento es una de las mis importantes dentro del
proceso operativo del PIDEH. Para efectuarla, el INE cuenta con un equipo
de encuestadores y supervisores que se distribuyen a lo largo de todo el pais,
donde los centros de operacién son las oficinas regionales y provinciales del
Instituto. El numero de encuestadores, a nivel nacional, alcanza a poco menos
de un centenar, de los cuales aproximadamente un 15 por ciento trabajan en
la Region Metropolitana y el 85 por ciento restante se distribuye en las otras
regiones del pais.

Los programas de levantamiento de la encuesta, a nivel de toda la mues-
tra, son trimestrales, con periodos de levantamiento mensuales para cada una
de las partes en que se divide dicha muestra total. Para tal efecto, se usa
un sistema de cargas de trabajo semanales —4 G 5 semanas por mes, se-
gun programacién- que incluyen trabajo de levantamiento en los cuatro
niveles de estimacidn IF, RAU/U, R. Dentro de cada semana, la dis-
tribucion promedio aproximada por estratos es de 65 por ciento de sec-
ciones IF, 20 por ciento de secciones RAU/U y 15 por ciento de seccio-
nes R.

Particularmente relevante es el proceso de supervisién de la encuesta, en
la fase de levantamiento. A este respecto, se distinguen dos niveles: la super-
vision nacional y la supervision regional.

La supervisién nacional es llevada a cabo por un equipo a cargo de un
Coordinador de Supervisién Nacional, y abarca a todas las regiones y estra-
tos IF, RAU/U y R dentro de ellas.

El énfasis principal de esta supervision estd puesto en la capacitacién y
el perfeccionamiento del personal que lleva a cabo el trabajo de terreno, y la
superacion de los errores no muestrales. Entre éstos cabe mencionar: erro-
res de cobertura (encuestas no logradas tipo A, B y C), errores de falta de res-
puestas (encuestas incompletas u omisiones), errores de respuesta (mala se-
cuencia, insinuacién de respuestas u otras), errores de enumeracién de sec-
ciones (direcciones incorrectas, viviendas fuera de la seccion, errores de con-
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cepto —vivienda versus hogar, etc.), falta de antecedentes cartogrificos en la
secciones enumeradas y otros errores.

En cuanto a la supervision regional, ella es realizada por personal de
oficinas regionales y provinciales del INE. El principal objetivo de esta :
pervision es la capacitacioén y apoyo del trabajo del encuestador, la repeticién
aleatoria de encuestas con fines de control, la verificacién y repeticion de en-
cuestas no logradas por el encuestador, y la coordinacién de todo el trabajo
realizado.

4.3. Revision y codificacion

La primera de éstas consiste en la revisién del contenido general y las re-
laciones de secuencia, dependencia y continuidad de las preguntas de la en-
cuesta. Como se sabe, la secuencia de las preguntas estd determinada por in-
dicaciones como: salte a, pase a, termine y otras combinaciones, las cuales
apuntan a que el encuestador realice el trabajo con seguridad, agilidad y evi-
tando cansar al informante.

De este proceso de revision, asi como de todas las demas etapas operati-
vas, surgen elementos que alimentan y perfeccionan el trabajo de las restan-
tes fases.

En cuanto a la codificacién de la encuesta, se distinguen dos tipos de
preguntas: las preguntas cerradas o precodificadas, en que cada respuesta
considerada tiene un cédigo impreso, y las preguntas abiertas que no tienen
cédigo y es necesario asignarselo seglin corresponda. También se considera
la posibilidad de preguntas parcialmente cerradas, como cuando se incluye
“otros (especificar)”. Los conceptos incluidos en “otros’ deben codificarse
en forma separada.

4.4. Procesamiento electrénico de la encuesta

La etapa de procesamiento puede ser subdividida en cuatro actividades
© procesos principales: ingreso de datos, validacién, cilculo de ponderacio-
nes y obtencién de tabulados finales.

El ingreso de la informaciéon contenida en los cuestionarios es un pro-
ceso continuo a lo largo del mes, que considera un control manual estricto
de la cobertura geogrifica del material recepcionado.

Por otra parte, la validacién de la informacién —deteccién y correc-
cién de errores de la encuesta— considera dos fases. En la primera, se pro-
cede a depurar la identificacién geografica de los datos —regiones, estra-
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10s y secciones. Para ello, se confecciona un listado exhaustivo de todas
Ias viviendas, hogares y personas dentro de los mismos, obteniéndose, ade-
mas, informacién agregada sobre el nimero de viviendas encuestadas por
seccion y estrato. Siaparece algiin cédigo de seccién, estrato o region inexis-
fente 0 que no corresponda, ello queda indicado con una seiial de error.

Un segundo trabajo de validacién corresponde a la depuracion de los codi-
gos correspondientes a variables definidas a partir de caracterssticas personales
y de caracteristicas econémicas, el que se realiza en forma automatica. A este
tespecto, se considera una validacién de rangos —chequeo de cédigos erréneos
en lo que respecta a los valores permitidos para las diferentes variables— y
una validacion de consistencia logica de la informacién recogida en la en-
cuesta.

Por su parte, el proceso de cdlculo de ponderaciones requiere disponer
de la muestra completa para el trimestre en estudio. Para ello, se trabaja
con el mes en proceso y los dos meses precedentes, ademas de las proyec-
ciones de poblacion correspondientes al mes central.

El cilculo de ponderaciones supone, en primer lugar, la obtencién
de factores generales para cada estrato y, en una segunda etapa, el calcu-
lo del ponderador final a nivel de personas, por sexo y edad para cada
seccion, el cual es asignado a los registros —personas— de la muestra.

Para visualizar mas claramente la estructura de estos ponderadores,

notemos que de las expresiones (11) y (12) de la seccién 3, se puede de-
ducir:

2 Rps Xpss (13)
expresion que es equivalente a:

o_ 2 L ™ i M'p; Xhs
Y= z Yhsii
s=1 h=1 i=1 j=1 k S - Ak

(14)
Zhi Mp; 1

Por lo tanto, la ponderacion para Yhsijk» que corresponde a la ca-
racteristica del individuo k de la vivienda ], seleccionada en la seccidén
I, Y que pertenece a la subpoblacién s (1 6 2) del estrato h-ésimo, viene
dada por:
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