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EXTRACTO

Este articulo investiga la estructura del ingreso y el rol de) capital humano en el sec-
tor agricola de los minifundlos. Este estndio acerca de 144 parcelas de hastal( hectireas
bdsicas irrigades (n trea areas del Valle Central de Chile (1974—1975) confirma e impor-
unte rol del capital humano en ln estructurs del ingreso de los minifundistas. También
= comprucba el papel relevante que juega la tieyys disponible y la tecnologla moderna.

ABSTRACT

In this paper the income structure and the role of human capital factors in the
small farm sector are investigated. The empiricul analysis of 144 farms of up to 10 basic
irrigated hectares in three areas of the Central Valley of Chile (1974/75) tend Lo support
the important role of human capital factors on the income structure of small farmers.
The vital role of avallable land and modern technology is also verified and analysed.
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UN ANALISIS DEL INGRESO FAMILIAR DE PEQUENOS
AGRICULTORES EN EL YALLE CENTRAL DE CHILE

Allonso Monartles

INTRODUCCION

En América Lalina y otras dreas cn vias de desarrollo, of conocimicnto
empirico sobre cl papel quc los factores de capital humano ticacn sobre la cs-
tructura y distnibucion de ingresos en sectores rurales es escaso, Los lrabajos
disponibles sobrc ¢l tema generalmente se reficren a trabajadores urbanos.'
Es comin, sin cmbargo, que una alta proporcion dc la poblacion csté en ¢l
sector rural y, dentro de éste, en la agricultura. En la pequcia agriculiura o
sector mas tradicional del agro no solo hay carencia dc cstudios sobre el tema,
sino que adn es diltcil siquicra obtener informacion basica complelta sobre [a
situacion de ingresos. Este trabajo ha sido posible gracias a un esfuerzo de
recoleccion de informacién por el Departamento de Economia (Monardes,
1979), El objetivo del presente estudio cs analizar los principales factores
que determinan la situacion de ingresos de familias de pequenos agricultores
del Valle Central de Chile, para los cuales se disponc de anteeedentes referi-

dos al ano agricola 1974/75.

El trabajo consta de dos partes principales. En la primcera sc estudia el
efecto de [actores de capital humano y lisico cn el nivel de ingresos lfamilia-
res. Para cllo sc especifica una [uncién de ingresos en que los emolumentos
familiares incluyen no solo retornos al trabajo sino también al capital y ala
administracion. En consecuencia, se considcran como elementos explicativos,
no sélo recursos asociados con capital humano sino quc, ademds, otros como
disponibilidad de tierra y nivel de modemizacion en la produccion agricola
que determinan ingresos no provenientes del trabajo. En la scgunda partc
se estudia la asociacian entre los clementos antcriormente considcrados y la
desigualdad observada de ingresos. Para ello se utiliza un modelo de descom-
posicion del indice de Gini, especificamcnte el modelo de Pyatt. Fl objctivo
de esta scgunda parte cs complementar el conocimiento adquirtdo cn la pri-

lE.n ¢l caso chileno todos los trabajos relacionadow de alguna manera con el iema se refieren a la Gu-
dad de Santiaga; Corbo v Stelcner {1980, Foxley {1980), Uthoff (1980).
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mera parte, sin gue pretenda transtormarse en an andlisis cabal de ta distribu-
aém de ingresos en la pequena ageicoltura. Un estudio propiunente tal de
distribucion adquicre mas importancia coando se consicdera al sector agricnla
o al raral en su conjunta. En el presente trabaje se intenta detectar algunas
relaciones bisicas entee la desiguaddiul de ingresos Gomibiares y variables de ca-
pital hitmana y Isico en b pegueda agricaliura.

1. LAMUESTRA Y 1.OS DATDS

Los amcccidentes wlilizados provienen de wonsa encucsia realizada en
1975 a Famibes de pequedos apricnliores, correspordicnte a una muestra de
144 predios hasta 10 hectireas cquivalentes de primera clase, ltamadas heeti-
reas de riego basico (HTRBY, ubicadas en ¢l Valle Cenwral de Chile.? Para este
tabaju se ineluyen sdlo 137 ohservaciones, ya que us restautes no ienian in-
formacion canliable subire ingresos o jormadas 1rabajudas,

La muestra se obiuve enda VI Region de Chile, ta que se dividio en tres
[eanjas o zonax agrocliniticas, sclecvionando lrega un drea geogralica en ca-
da zonda.  Los datos sc rennten al ano agiicola 197475, Sc recopilod deta-
Llada intormacion acerca de las caracteristicas Familiares, nivel y estruciura
del emplco deniro y fuera del prediog? renencin y uso de la tierra; produc-
cion y constno sgropecuario, use de msumos por actividad o rubro produc-
tivo, olros gastos del predio, inventario, vivienda, sunivel y estructura de in-
gresos provamentes de ols actividodes. Informacion basica de lus principis-
les variables se presentan en el anexo de est tralajo.,

1.1. Analisis de funciones de ingreso

1.1.1 El modclo

En Ja primera parie se discuie el enfoque aplicado que se refiere a los
clanentos que afcetan los ingresos del trabajo y Tucgo se incluyen aquellos
lactores que determinan los ingresos no provenientes del trabajo.

El papel de Lo inversion on capital humano en el desarrolio ¢eonomico
~intctado,por Schultz y continuade luego por Becker, Mincer y otros- ha te
nido ur v extensa aplicacion en los Gltimos anos. Bl conocimiento de la vs
vuctura y Lnnbién de lus dastrihuciones de ingresos de trabajo ha sido obte-
nido en parte importante a través del enfogue de capital humano, tanto

21RE sc deline coma wna hectilea de ietra de ricyn de primera clase del Departamento de Maipo, del
Yalle Centeal.  Para transfurmar heclarcas fiaicas de otrax areas en HHRB se dispone dre coeficicutes
técnicns basates en la calidad de las suelos v las candicioney climaticas.
Una descrpeion satallada de |a ebtencion de la mucstra y de las principales caracieristicas de las fa-
milias y {re predios se encientran en A Monardes (1979).



para paises avanzados como para aquellos en vias de desarrolln.” Scdebe hacer
notar que, este enfoque no pretende ser excluyente de oiros modelos los cuales
pueden complementarlo.

El mnodelo aplicado o herramienta operacional bdsica extensamente nu-
lizada en el enfoque dc capital humano ha side la funcion de ingresos (carn-
ings functions), dc Mincer:

InYi=a+b1Ei+b2Di+b3D?+ui

donde:
Y; = ingresos del trabay.
E; = escolaridad
D; = expcriencia
u; = término aleatorio

Esta especilicacion se deriva de los supuesios utilizados, y no esta fibre
de algunas limitacioncs.® Una de ellas se relaciona con el supursto del mode-
lo tedrico que se basa cn la maximizacion de ingresps del trabajo (durante Ia
vida del individuo) y no de la utiidad. “Esto, por supuesto, hace imposible
que el modelo pueda decir algo sobre horas de trabajo™.’ Desde un punto
de vista economeétrico, la especificacion del modelo se corrige definiendo la
vaniable dependicnte como salarios en lugar de ingresos, o bien agregando at
modelo basico de Mincer el tiempo trabajado como variable explicativa.®
Otro aspecto del modelo aplicado de Mincer que ha suscitado alguna contro-
versia se refiere a como se incluye y, sobretodo, como se definc la experien-
cia. La forma funcional que incluye un término lineal y otro cuadritico para
la variable experiencia es una aproximaciof. La evidencia empirica dc distin-
1as fuentes de datos tiende a sefialar que esta forma es preferible con *alguna
ambigiiedad”.’ En cuanto ala dcfinicién de la experiencia, la [alta de infor-

o referencigs que se pueden citar son Lan numcrosas que, para los cfecios de coir trabajo, basta citar
los trabajos pioncros de Becker {(1975) y Mincer (1974). Para el casa del sector urbeno chileno, eslin
los trabajos de Corbo y Sieicner (1980), Foxley (1980) y Utho!l (1980).
“En muchos sentlidos, los distintos enfoques son complementarios en lugar de mutuamente excluyen-
tee™, Mincer (1974),p. 8.

'?U“ buerr anidlisis de los yoguseston ¥ de us implicaciones sc encuentra en Blinder {1975).
Blinder (1975}, p. L5,

alﬂ dos modificaciones son equivalentes si el tiempe trabajado se incluye en forma logaritmica y el
cocficiente [clasticidad} estimado de Ja variable es igual a |, Corbo y Stelener (1980}, pare disminuit
el electo de difesencias cn tiempo trabajado, reatringen 3u muestra, incluyendo solo wsalarigdos qus
trabajan pot lo menos 35 horas a la semana.

Viéase Heckman y Polacbek (1974).



tnacidn adecuada huce que ¢l uso de la definiciéon de Mincer (Experiencia =
Edad - Escolaridud — Edad de inicio del periodo escolar) sca popular.
Sin embargo, esta definicion ne mide la experiencia efcctiva y no distingue
entrc la expcriencia cn ¢} trabajo actual y el resto. Otras limitacionces se re-
ficren al supuesto de tasa de retorno constante a las inversiones postescolares
en capilal humano, a la falta de consideracion del aspeclo calidad en la medi-
cion de escolaridad (solucionable si sc tienc informacion al respecto) y a la
existencia de variables omitidas —como, por ¢jempla, habilidad— que tam.
bién pucden ser incluidas cn ¢l analisis econainétrico si se dispune de inlor-
macién. En todu caso, como lo sciiala Blinder, la funcion de ingresos de
Mincer, **debe ser considerada cemio una (Ll aproximacion empirica a la
compleja dependencia de los ingresos del trabajo en lu cscolaridad y en Jas in-

versiones postescolarcs en capital humano.'®

En funcién de estas consideraciones se puede plantear el siguiente mo-
delo aplicado:

2
(nY;=a+Db) E+boDj+bgDj + bylnTj+ j=9:5 bj X;j + uj

o bien,siby # 1

: 2 L
InW;=a+bj E{j+boD;+byD;j + .25 bj Xjj + v

i=
donde
T = alguna medida del tiempo trabajado (horas, dias, etc.)
Xj = otras variables que miden aspectos tales coma calidad de Ja
educacion y habilidades que afectan a los ingresos salariales
W = salario

Ingresos no provenientes del trabajo

La aplicacion del modelo de Mincer se hace normalmente restringiendo
las muestras para incluir solamente asalariados, ya que al considerar otros ti-
pos de trabajadores se incluye ademds ingresos nu provenientes del trabajo
que no es faeil cuantificar si no se dispone de informacion sobre 1a propiedad de
factores como capital fisico y otros que expliquen estos ingresos. Sin embar-
go, en los paises en vias de desarrollo, una parte importante de la fuerza de
trabajo esta formada por trabajadores por cuenta propia que tienen los dos

1085inder {1975}, p. 9.
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tipos dc ingresos.  Estos trabajadores en su mayoria ticnen un bajo nivel de
escolaridad, pero su ingreso esperado sera mayor que ¢l promedio obtenido
por los asalatiados si los prineroy tienen mis capacidad cinpresarial y otras
habilidades que alectan posilivamentce los ingresos pari un nivel comparable
de educacion.  Lucgo, al incluir a los trabajiclores por cuenta propia, en la
[uncitn de ingresos, cf coclicienle estimado de Ta variable educacion serd me-
nor que ¢l obtenido, incluyendo solo asalariados. Ln otras palabras, cs posi-
ble que la tasa de retorno « la edueacion esté sobrestimada al considerar solo
a los asalariados. Chiswick (1976} estudia cstos aspeclos y propone una mo-
dificacién de la funcidn de ingresos de Mincer que consiste en agregar uma
nucva variable independicnte; la proporcion del ingreso total anual que
corresponde a ingresos del trabajo por cuenta propia.' ' Esta 1éenica pretende
separar aquella parte de las ingresos de actlividades por cuenta propia que
corresponden al trabajo de la parte que es impulable a faclores distintos del
trztba_io. Esta técnica es ulil cuando no se dispone de informacion sobre estos
otros aspcclos que determinen ¢l ingreso del trabajo por cucnta prapia, y
cuando, tanto el trabajo asaluriado comn ¢l independicnte son alternativas
importanies.

Las familias de los pequenios agricultores, cstudiados en el presente tra-
bajo, obticnen una alta proporcion de sus ingresos de actividades por cuenta
propia. La alternativa para los micmbros de la famnilia de ser asalariados per-
manentemente no es de gran importancia, en general, sélo en forma ocasional
rcalizan trabajos astlariados fuera del predio. Este es un contexto un poco
distinto de aguel en que se basa la técnica propucsta por Chiswick. Ademas,
para ¢) presente trabajo, se lienc la ventaja de tener informacion disponible
sobre otros {actores que determinan cl ingreso no proveniente del trabajo, lo
que facilita la especificacion de un modelo aplicade que incluye explicita-
mente cstos lactores, Se postula, cnlonces, que las principales variables que
afectan el ingreso no proveniente del trabajo, son el capital disponible (cuyo
principal exponente es la ticrra cultivable) y el nivel de modemizacion a tec-
nologia utilizada. Ademas, la caniidad dc trabajo aplicada al proceso pro-
ductivo explica parte de fos ingresos no atribuibles al trabajo. Sc define en-
tonces el siguiente modelo aplicado:

InY;=a+t b]Ei+112Di+b3D§+b4lnTi+b5l.i+bGFi+ui
donde

Y; = ingresos nelos de la familia proveniente del trabajo y de olros
factores, medido en pesos chilenos de marzo, 1976

My, argumentacitn pars agregar esta variable se basa en dividir los ingresos por cuenta propia en re-
tomos al trabajo y retomoa a otros {actoresy sobre la base de ciertos supuestos de derivar una fun-
cidn gue cantiene la mencianada variable ¥ cuyo cocficicnte permite estimar la participacién del tm-
bajo ¢n los ingreson de lon trabajadores por cuenta propia, Véase Chiswick (1776}, pp. 69-71.



F; = cscolaridad medida en afos'?
D; = cxperiencia medida en afios en actividad actual

T; = cantidad de trabajo [amiliar realizado en actividades tanto den-
tro eomo [uera del predio, medida en jornadas

L; = «cantidad de tierra cultivable medida en heetdreas equivalentes

Fi = proxt para nivel de modemizacién, definida como gastos de
bolsillo del predio por hectarea equivalente.

Se espera que,

bj > 0 a excepcidn de bg (bg <0).

1.1.2 Andilisis de resultados

En cl euadro 1 aparecen los resultados de las funciones de ingresos esti-
mados, Se presentan dos grupos de regresiones: en el primer grupo (1 — A a
4 — A), la vartable experiencia estd medida directamente de la informacion
de la encuesta; en ¢l segundo grupo de regresiones (1 — B a 4 — B), la expe-
riencia se mide indirectamente con el enloque tradicional (Edad — Educa-
cién — 6). En cada grupo se presenta primero la funcién basica de ingresos
de Mincer, y, luego, los rcsultados al agregar succsivamente las variables jor-
nadas trabajadas, superficie y gastos de bolsillo. Se observa que los resulta-
dos de los dos grupos de regresiones son muy similares, tanto en lo que se re-
Rere 2 la variable experiencia como a las otras variables y al ajuste de la fun-
eion, Esto confirma, en parte, que entre los pequefios agricultores la movili-
dad laboral es muy escasa; luego, al preguntar directamente cudl es la expe-
riencia en el dltimo trabajo, se obtiene generalmente el mismo resultado que
can la medicion indirecta.

En relacion con la especificacién de las funciones de ingreso se aprecia
que cada una de las variables, que se agregan al modelo bisico, mejora en for-
ma sensible el ajuste de la funcion, y los coeficientes son estadisticamente
significativos. En este sentido, el modelo aplicado definido en el trabajo es
apoyado por los resultados que se obtienen.

La tasa promedio de retorno a la educacion para los trabajadores fami-

liares de los pequcios agricultores es del orden de un 11 por ciento, segiin los
resultados del modelo final. Esta tasa es un tanto menor que el 14 por cien-

12 - . . . .
Las vaniables eacnlaridad, experiencia ¥ cantidad de trabajo comresponden al valor promedio de Tox
miembros de la familia que Lienen entre 12 y 65 afios de edad.
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RESULTADOS DE FUNCIONES DE INGRESOS: 137 FAMILIAS DE PEQUEROS AGRICULTORES,
VALLE CENTRAL DE CHILE

VARIABLES EXPLICATIVAS

Gastos de
Numero Superficie bolsillo
Regresibn  Educacion  Experiencia (I-:xp.:ri.:ru:ia]l2 In Jornadas {(HRB} HRB Constante R? R? ajustado F regresion
(1—A] 0,22 0,04 —0,001 — - - 7.80 0,28 0,27 17,4
(395 }* (2.31) (8,32 )
(2—-A) 0,21 0,03 —0,0007 0,78 - - 3,31 0,42 0,40 23,6
{43.5 ) {1,76} (1,79 ) (30,7 )
(3—-A) 0.16 0,04 -0,0007 08,71 0.13 - 3,565 0,49 0,47 25,1
(22,8 ) {2.85) (2,64 ) (28,6 ) (18,6 )
{4—A) a,11 0,03 —-0.0006 0,73 0,12 0,06 374 0,54 0,52 25,7
{11,2 } {1,38) (1.85 ) (33,5 } (18,5 ) (15.0 ) ’
{1-B) 0,24 0,06 —0.0009 - — — 1,25 0,28 0,26 17,0
(43,2 ) {2,78) (3,02 )
(2—B) 0,23 0,04 —0,0006 0,80 - - 2,78 0,41 0.40 23,9
(47.0 ) (1,97) (149 ) (32,4 )
{3—B) .16 0,05 —0,0007 0,71 0.12 - 3,29 0,49 0.47 25,0
(1,6 ) {2,35) (2,27 ) (28,0 ) (17,4 )
{(4--B) 0,11 0,03 -0,0005 0.73 0,12 0.06 3,61 0,54 0.52 25,6
(10,1 (1.07) (142 ) (32,6 ) (19,0 ) (15,2 )

*Lnire paréntesis se presentan los valores F



to obicnido para los trabajadores urbanos en Chile {CGorbo y Stelencr, t980).
Otro aspecto que los resultados confinman cs que, si bien ¢s claro que la cdu-
cacion aparcce con un rol importante en la determinacion del nivel de ingre-
sos, por si sola tiene poco poder cxplicativa, 1Iis decir, los pequefios agricnl-
1ores con igual nivel de educacidn tienen ingresos muy distintos, por el papel
que desompciian los otros factores que explican ¢l nivel de ingresos.

En relacion con la experiencia, la poca signilicancia cstadistica de los
coehicicntes cstimados dificulta la interpretacion. Sin embargo, los resulta-
dos, aunquc un tunio menorcs, no son muy distintos a los obtenidos en otros
trabajos para trabajadores urbanos en Chile. la tasa media de retorno a la ex-
periencia cstimada ¢n este trabajo cs del orden de 3 por ciento, Se sabe que
la medicton de la experienciza o de la inversion postescolar en capital humano
no cs simple por la diversidad de modalidades que tiene y por fa dificultad
de enconlrar una medida efectivainente comparable. Serta deseable que en
futuros trabajos se hagan mediciones alternativas las cuales pucdan ser incor-
poradas en las funcioncs de ingresos.

La variable que mide Ju cantidar de trabajo presenta una alta significan-
cia y ¢l valor del coeficiente s aproximadamente de 0,75. Al hacer un test
para verificar si este encficiente es cstadisticamente igual a la unidad, se re-
chaza la bhipotesis nula al 5 por ciento, pero no al 1 por ciento. Habria sido
descable estimar ademis un modelo con la especificaciéon alternativa en que
se definid la variable dependiente como salario en lugar de ingresos. Sin em-
bargo, csto no sc considero adecuado en este trabajo por la naturaleza de loy
ingresos de los pequenios agricultores, lo cual hace que una estimacion de re-
tornos al trabajo sca un ejercicio csencialmente arbitrario y de escasa confia-
bilidad. La incidencia sohrc el ingreso de las familias estudiadas que, sepin
se aprecia, ticne ¢l namcro dc jornadas trabajadas, sugicre que seria de interés
conocer hasta qué punto las variaciones ¢n Ja cantidad de Lrabajo estin aso-
ciadas con capital bumano. Sitoda la variacion en tiempo trabajado estuvie
ra asociada cn formas dc capital hminane, la proporcion de ingresos de los
pequenos agricultores estudiados que serian explicados por capital humano
¢s de un 40 por ciento.  8i ademas, problemas do medicion de la cduca.
cion y la experiencia hacen que se subestime su impacto sobre los ingresos, fa
importanaia del capital humano seria adn mayar.

En relacion con los factores distinlos de capital bumano incluidos en el
modelo, especificamente capital lisico y nivel de modermizacion {(que se
aproximan en cl trabajo por las variables superficics cquivalenie y gasto de
bolsillo por hectarca equivalente), su inpacto positivo sobre ¢l nivel de ingre-
sos queda claramente establecida por los resultados obtenidos. En cuanto al
papcl de estas {actores, conviene destacar que entre las variables superficic 3
gastos de bolsillo por HRB no existe una alta correlacion (0,18). Al interion
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de 1a pequenia agricaltura, la posesion de mayor cantidad de ticrra no aparcece
asociada cn forma importante con cl uso de téenicas ids modernas, lo que
junto a los resultados de las [unciones de ingresa sugicre que el uso de insu-
mos modernos (festilizantes, pesticidas, sanillas mejoradas, elc.) tiene un im-
pacto positivo en ¢l ingreso lamiliar no sola en predios relativanente mas
grandes sino taumbién cn Jos dle menor tamanio,’ ¥ Por ultimo, ¢s conveniente
insistir ¢n quc los resuliados muestran que Ta cantidad de tierma poseida Licne
un imporetante cfecto sobre el nivel de ingresos de Ias familias de peyuenos
agricultorcs. Lo que confirma la crecncia general accrea de la importancia de
este lacior,

2. ANALISIS DE DESIGUALDAD DY INGCRESOS FAMILIARES

En esta partc del trabujo se pretende complementar el anafisis anterior,
estudiando la incrtdencia de factores de capual humana, capital {isico y nivel
de modernizacion de la produccion sobre In desigualdad observada entre Jus
ingresos familiares de los pequefios agricultores. No se pretende hacerun es-
tudio completo de la distribucion de ingresos, lo que escapa al objelivo del
trabajo, como s¢ menciona en la introduccion.

2.1. Elmodelo de descomposicion

E!l enfoquc analitico utilizado se basa en la desagregaciou del fndice de
Gini propuesta por PyatL (1276) y que ha sido utilizado en estudios de distri-
bucién de ingresos en América Ladina por Dicguez y Petrecolla (1979), y Ro-
driguez {(1980).'?% Como es subido, cste modelo permite descomponer la
desigualdad dc ingresos de una poblacion, gue ha sido agrupada de acuerdo a
algunas caracteristicas, en tes clectos; ¢l primero explicado por diferencias
de ingresos entre los grupos; el seguindo, por dilerencius dentro de los grupos,
y ¢l tercero, por superposicion de ingresos en distintos grupos,

El modelo de desagregacion parte expresando las diferencias de ingreso
entre cada par de observaciones como la ganancia que obtendria una lamilia
£ 51 s¢ l¢c compara con j y s¢ Je compensa por la diferencia,'®  Es decir,

n n (1] Il
I Ziv-vi=2ZZ{(v;—Y;) pam ¥;> vj]=2 L 2 ma(ov)-Y;
i=l =l i=l =1

1 Naturamente es porible guv el clevta sea distinto sepin ol wamaio del predio, muicta que no se pre-
tende esturdiar aqui,
Mo s presentan aqut L comucidas limitacioney del indice de Gini coma indicador anico de distrbu-
ain; su Uso, oy atc trabajo, obedede 2 gue ol modelu de descomposician Considerade conslituy ¢
wna 4lil herramicnia para complermentar ol andlisty previo de ingresos.
Las difcienstian de ingresoa Tormuan panic det numerador ded indice de Gin (G},

111
__Ll fv, - vt

(1/2a") ;3
i=l j=

(1fn) "i: Y;
i=1




Donde [a expresion 2 I}l max (0, Y; - Yl-) rellefa ol hecho de que
i=1 =1 ‘
la comparacion de ingresos se puede interpretar como na pruchia o jucgo es-
tadistice: en que Ly familia £ obtiene oaa gananeia Y - Yj si Y, < Yi o bien
conservasu ingreso (gananci cerej si Y 2 Y ’

La ganuncia esperada promedio de las Lonilias serd

n n
— 'L ‘2,‘ wax (0. Y - \Ij

que corresponde a otra formn de cxpresar ol numerador del coefliciente de
Gini. Es decir, ¢b indice de Gini corresponde al promedio de fas ganancias cs-
peradas de las [amilias, expresado como proporcion del ingrese medio de
Cslas.

Al dividir 1as obscrvaciones disponibles en b grupos disjuntos, ¢l prome-
dio de fas ganancias esperadas se puede expresar coma
k k T
b2 Z P {ganancia f 1)) Pi =PLP
i=t =1 ‘

dondc P; = praporcion de la poblacion en o) grupo f o proabahilidad de que al
clegir una famihia de la poblacidn, ¢sta pertenczca al grupo .

Il

P un vector que incluye las probabibidades de cada grupo

F matriz de ganancias esperacdias de comparar familia dol grupo

con una familia del grapo j (evento @),
Dc aqui, el indice de Gini s¢ puede esenbir como
G=(mTP) 2 rTEP=(mTP)! Pt EP

donde m vector de los ingresos promedio de cada grupo (mj) y

my0----0

. 1 - 1 I

m =0m2 : Y(m'1 Py= — Z Y,
Ve 0 n 1<=]
0----omk

sidcfinimos 7 = (m!T P} ' hPY E*=mh~! |



ohtenenios que
G=alp*p

St om est ardenado doeomenor aonayvor, y Tuego se ordenan tanvhién m y
P dy acuerdo al arden de m, v se supone que no hay dilerencing dentro de bos
grupos, s tendrd que iy = 0y Ko =0 para 2>, Le matniz kose tenslonma
en Eo (aproximacion a E cuando no hav diferencias al mterior de cada gru-
po).  Lucgo, la aproximacion al indice de Gini que contiene b desigaaledod
no explicada por diferencias al interior de los gripos es
Y .
s o *
G=al Lo P donde Ko se pucde expresar
*

Eo = wm! AL wm - AT

siendo A una mainiz de k x k con 1'senladisgonal, y bajo cllay of resto de

. . e . . g™ .= i .
los eleirentos son § (maltriz friengular inlevior), Comno Ko = ' lhe se Lie-

ne que
Eo = AT i ATy esiganl a B, i no hay dilercncias inleagrupos.
Lamatriz Eg rienc lasiguicnte forma:
(E9) ij = {mj: — paraj > i
0 para j <
Para considerar Tas diferencias dentro de los grupuos y el componente de

vitriacion orginado en que una familia de un gropo § tiene un mayor ingreso
ue una de un grupo j, cuando m: 2ome se delinen Lis matrices Ay v Ao,
: 1 1 2

1
' I Ejj parai =]
(ADG =
l 0 pami £
Y
_ ‘;’- min, I.']ij, I':ji para i # j
(Ag)yy = ¢
| 0 para i = j

sienda Ag simctrica.

scal

Fil=a;+A2 Y E} = wm!E|



de donde

E=E+ Eo

EX=m By +m! AT - AT
yaque mj— mj = l".‘lj - Eji
porque Liji = L (Yj — Y/ Y; > Yi} Prb. (Y] > Yi)
Y

Eji = E(Yi— Yj/Yi>Y)) Prb. (Y; > Y))

reemplazando en la expresion del indice de Gini se obtiene que

G

i

U]+ (h' AT — ATy e

slEiep+aTESP

donde lua expresion xl l‘lé P corresponde a la ganancia esperada o desigualdad
de ingresos debida a variaciones lntergrupos y la expresion 4] l‘l‘f I’ represen-
ta ¢l efecto de desigualdad al interior de los grupos y ¢f efceto supcr?osicibn‘
Estos dos altimos clectos se desagregan al considerar que I‘ZT = Al t Aﬁ,
luego

G=rlAlP+alaspr ratsp

muestra el indice de Gimi desagregado on los tres efectos:  por variaciones
dentro de los grupos, efccte superpoacion y variaciones enire Jos grupos.

2.2, Resultados de la descomposicion

kn (_‘I. analisis de descomposieion se incluyeron las variables previamenie
utilizadas en las [unciones de inprese con el objero de conocer mejor su rela
cion con la desiguaidad observada de ingresos, Los resultados aparecen en el
cuadro 2, donde tonbién se presentan las definiciones de lay distintas catlego-
rias 0 grupos en que se dividio cada variable, con o ndmero de Familias en ca-
da grupo,

Lntre las variables vinculadas con capital hunmano se destacan los resul-
tados de la descompaosicion de mgresos por nivel de educacion. Se obscrva



CUADRO 2

RESUMEN DE LA DESCOMPOSICION DEL INIDCE DE GINL.
GINI GLOBAL: 0,6253

Variable anaulizauli: togreso Tamiliar todal?

Efvccto desigua'dad Efeciu difmenclas Efecto
Waranie usana en ayrypac ion nterna aatre Clases superposicion
— Fducaciom pl'nnlt‘tlin ac Livos
Valor Gini 01814 00,3570 0,0869
Parcentije 29,0 57,1 13,9
- Experiencis promuedio aetivos
Valor Gini 0,200 012414 0,2977
Porcensage 32,5 19,9 17,6
-= Jornabas trabujadas activos
Vulor Gini 0,196+ 01631 0.2658
Porcentije 31,4 26,1 425
— Suprerlicie predial en 1R B
Valor Gini 0,0728 04513 0,1012
Porcentaye i1,6 7122 16,2
— Gastos de bobsillo (11RBD
Valor Gini 01623 00,9885 00745
Porcenaje 260 02,1 IR
— Capital total
Valor Gini (,1642 0,286 0,0285
Porcentuge 205,49 68,5 4,6
— Comana
Valor Cang 1965 02024 0,2264
Purcum.uj(- 31,1 424 30,2

3l ingrese Tamiliar total se calcola come T suma de ingresas bentos menos Kastusy de ex-
plotac1on excluida La mane de obrc Ganliar, ingresos por actividades no agrivelas el
predio, ingresos Toera del predio e ingresos por aetivnda doe tierras y animales.

HRE - hiectdreas e rego bisicu,



CONTINUATON L UADRO Y

DEFINICION DR CATHGORIANY O GRUPOS

Variable

Educacion promedio aclivos

Experientia promedio aciivas

Jomadas trabajadas activos

Superficic predial cn 11RB

Gastos de bolsillo por TIRB

Capital tolal

Comuna

Cadeparia n

o0 A q.0H) K]
.00 A 6,00 ni

G001 Y inas 41

00 A 15,0 49

151 A 30,0 59
301 Y mas 35
a0 A 300,00 49
30001 A 500,00 5%
500,01 Y muis 35
0,00 A 0,30 27
051 A 1,000 29
1.0 A 2,00 27
2,01 A 5,00 32
5,01 A 10,00 16
1091 Y tnis 6
0,00 A 500,00 5?2
HMIOGL A 200000 48
200000 Y mas 37
0,60 A 10.000,00 36
LO.000,01 A 40,000,00 58
4000001 Y mas 43
Ll Olivar 40

Rengo 48

La Fstrella 49




quu, para estic variable, con pocs menos del 60 por ciento du Ecdesiymaldad
total se asocke con ¢l clecto diferrncias de ingreso entre grapos de educacion.
El efecto superposicion s hastante peguenn, lo que indica que ana propor-
cian reducida de T desipualdad (otal estd aseciada con el hecho de que algu-
nas Tamilias de hajo nivel de educwian tengan ingre se iy alto que otras fa-
milias ubicadag en grupos con nayor nivel de educondn b conante al efec
w desiviaddart interna, gue coma se sabe par s solo no contradicoe nyapaya
una determipada relacion entve ceboeacton v desenaldad de ingresos, aparece
captando un 29 por cicito de Ly desigalelacd toral.

I relacion a las vivables esperiencia vy jernadas trabagadas, ol analists
de descomposteton pee acrojiresultados que permitan una solida indeepreta-
citm. Paracwmbas varviables, ol clecto superposicion vs bustante grande. Lo que
na apoya la hipotesis de una asoctacion Tuerte entee estos variables y dades-
iguiddad obscrvada de ingresos. 1os eesaltados de Lo variable espericncia son
stmilares o los obienidos entee trabajadores wbanos en Chile y Argentina con
la edad (gue sc usa como proxt de esperiencidd, variabie gue tanbidn aparece
con un {uerie cfedto superposiciin.' ® Ei el preseute trabago se usd ademas
agrupadiones alternativas e la expercncia, v los esultados de la descomposi-
ciim na variaron sensiblemente, Algo sl se obrovwe con Ly jormadas tra-
bagadas, s decir, los resullados sugieren que estas dos variables no tienen uan
pape) preponderante on Lodesigualdad entre mpresos Funihares. Un principio,
por [as cavactertsticas del sector estudhada, esta no pareee sorprendente. Sin
embiargo, &ste ez un electo gue debe ser ahordado por nturos trabajos que
poeden aportav evidencio adicional,

En relacion con las preas viables inclutdas se apreein gne el timatio de
los predios tiene uni elara aseciacion con by desigialdad de wmgresas Bnnidia-
res, Kl efecto diferencia de ingresos entre grupos de tamann predial repre-
senta un 72 por ciento de I desimaldad woral, FL 28 paov ciento restante se
reparte en proporciones sindlaces entre los otvos dos electos. Es deeir, Los re-
sultados claramoente sastentan la hipdlesis de que T distrbooin de ingresos
al interior de la pequena ageicaltura estd asociada ton el o de Tos pre-
divs.  Tambitn se incluyd e of anitlisis de descompasiciiin una delmician
mis extensa due propicdact a traves de Luvariabie capical toral del predio (don-
de la tievey es clitem principd). Como se observa, los resaliados son muy si-
inilarcs o los obtenidos con la variable tamaao del predio. Esto apoya ta tesis
mis global de gie la propicdad de capital escd asociada en forma importante
con la distribueion de ingresos.

La vartable gastos de bolillo por hectirea equaivalenie, que se incluye
cng proxt de mivel de modemizacian, tanibicn aparece claramente asociada

laRndrigut‘z {1980); Dicgses y Peoarcalla (1979).
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con la designaldad de ingresos. Bl clecto diferencias entre grupos representa
un 62 por ciento de la desigualdad (otel. Este resultada confirma que ¢l ni-
vel y la distribueion de ingresas en ka pequena agricadiura estan alectados de
modo importante no sOlo por la propicdad de tierra o capital v ¢l nivel de
cducacion, sino tambicn por ct nivel de nse de insimnes modermos,

Por Oltimo, al usar la localicaciaon del predio Tamiliar para el andlisis de
descomposicion, los tres efectos presentan una magnitad similar, lo que su-
giere que cntre las familias estudiadas no hay vna relaciom cstrecha entee la
localizacion de los predios y 1a desigualdad de ingresos.

3. RESUMEN Y CONCLUSIONES

El proposito de este trabajo o estudiar cf papel de los principajes facto-
res de cupital humano y aotras [ommas de capital sobre los ingresos familiarcs
cn la pequena agricultura del Valle Centrat de Chile.

En general, sc sabe que cn fa agricullura la situscion  de ingresos tiene
una importante asociacion con la propicdad de la ticrra; sin embargo, empi-
ricamente se conuce poco sobre el papel de otros factores, comao agquellos
asociados con ¢l capital humano. En la primera parte de este trabajo sc csti-
man [unciones de ingreso para estudiar ¢l impacio de diversos elementos
de capital humano y Fisico sobre el nivel de ingresos. En una scgunda parte
sc haee un andlisis de desagregacion de diferenciis de ingreso para estudiar
la asociacion cntre los faclores mencionados y la desigualdad de ingresos
familiares.

En rclacion con capital humano, los resultados sciialan el importante
papel de la educacion como determinante de los ingresos do las Familias
de los pequenos agricnliores analizados.  La cducacion también aparece
claramente asociada con la distribucion obscrvada de ingresos familiares.
Especilicamentc al agrupar las [amilias por nivel de cducacidn, ¢l cfecto
de diferencias de ingreso entre grupos dc educaciéon capla alrededor de
un 60 por cienlo dc la desigualdad total dc ingresos.  La experiencia la-
boral, sin embargo, mucsira resuliados en quc csta variable no afecta de
mancra importanic ¢} nivel y la distribucion abservada de ingresos.  Es-
pecificamente, en las funcioncs dc mgreso, los coeficicntes no ticnen un
alto nivel de significacion pero los signos son los csperados y su orden
de magnitud es similar al obtenido para (rabajadores urbanos.  En todo
caso, la informacion disponible sobre experiencia para este trabajo fue
limitada y es descable que en futnros trabajos se incluyan medicioncs alter-
nativas de esta variabie.
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Entre los faclores distinlos de capital humano, los resultados confirman
la importancia de la tiersa cate determinante del nivel de ingresos dc los pe-
queios agricultores y coma laclor asociado con fa desigualdad de ingresos.
El efccto dilerencias de ingreso entre grupns de tainano predial capta mis de
un 70 por ciento de la desigualdad total evando ésta se descompone sobre la
base del tamario. 8in embargo, los resultados también indican que la adop-
cidn de¢ insumos modernos afecta sensiblemente el ingreso de los pequeiios
agricultores. Es derir, fa explotacién agricola con téenicas tradicionales ex-
plica una partc importante de los bajos niveles de ingresos de muchos peque-
fios agricultores y la consccuente designaldad observada de los ingresos.

Es claro quc entre los pequenos agricultores hay muchos que estdn tan
fuertcmente limitados por {a cantidad de ticrra (minifundistas}, quec aun con
la adopcion mis cliciente de (cenologia moderna no podrian solucionar su
problema de pobreza. De los resullados se desprende que ¢l disefo de politi-
cas o programas para cstos agricuitores pucden contemplar un acceso a2 ma-
yor cantidad dc Llicrra, pero que ¢l cleclo sobre los ingresns dependerd de
mancra imporlante del acceso que también Lengan para adquirir mayor capital
humano y para adoptar cl uso de insuinos modernos. Adcmis, cn la medida que
sc aleance una mayor dotacion de capital humano ha de mcjorar la posibili-
dad de aumentar los ingresos def trabajo, rcalicando actividades Tuera del
predio.
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ANEXO

CUADRO A -1

PROMEDIOS DE PRINCIPALES CARACTERISTICAS

FOR AREAS GEQGRAFICAS?

F) Olivar Rengo [.a Estrella Tolal
Nilmcro de observaciones 40 18 19 137
Tamano familia principal 5,53 527 5,63 548
(3.25) (2,43} (2,68) (2,76)
{(NOmero de personas)
Namera de familias en el predio 1,20 1,10 1,18 1.16
0,5 ) (0.4 ) (0.4 ) (0.4 )
Superficie predial 3,21 4,53 25,47 11,64
Hectareas Finicas (3,60} (4,92) (21,74) {16,93)
{Hectireas fisicaz)
Superficic predial 2,99 3,18 1,80 2,63
Hectareas fisicas {3,35) (3.63) (1,57) {3,00)
{Heclireas basicas)
Capital total 49.852 4 74 959 R 23.565,2 49.168,.6
predio (69.816,8 ) (95.124,3 ) (29.240,7 } (72.808,7 )
Ingreso neto del predio 19.774,2 20.266,2 3.299.1 14.055,2
(62.687,1 ) (57.303.2 (7.151,2 ) (48.42{.7 )
Ingreso familiar tolal 28.750,2 42.713.2 11.544.8 239849
(6B.871.4 ) (55.053,9 ) (165655 ) (50.929,7 )
Educacién promedio de activos 5,35 6,29 2,83 4,78
(2.50) (2,56) (1,62) (2.84)
Experiencia promedio de aclives 19,64 19,13 25 94 21,71
{13,92) (11,45) (9,73) (11,92)
Nimero de activos por familias 2,53 2.58 3,41 2,79
(1,22) {1.47) (1.72) (1,56}

*Los valores enlre paréntesis corresponden a la desviacion estandar.
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CUADRO A-3

VALOR DEL INDICE DE GINI

Calegorias Valor Gini Ingreso medio

Varlable: Superficls total del pradic en hecidreas bisicas

o000 A 050 0,287 7.521 8
0,51 A 1,00 0,3317 8.135.7
101 A 2,DD 0, 4880 15.542.9
2,01 A 8,00 04451 24.731,1
5.01 A 10,00 0,50581 64.131 0
10,01 Y madse 0,6045 99.826,0
Varlabia: Sumatotal g jornagas irabajacas por 1oy activos del pradio
D a 200,00 0,5547 10.839,7
200,01 A Jdo.00 0,7570 37.593,2
330,01 A 430,00 03423 11.651 4
43D .01 a 550,00 04483 22.662.4
350,01 Y mis 0,9864 35.1586,2
varlablar Promadio de educacibn de todos 1os aclives dsl predio
D A 3,00 0,4518 10,0904
3,01 A 5,00 0,4680 13.925,1
8,01 Y més 0,8188 51.093,3
varlabler Experlencia promedio
L] A ' 12,00 0,680% 42.721,.7
1201 A 20,00 00,4807 19,481 4
20,01 A 25,00 0,35061 21.85%6,1
26,01 A 34,06 0,2623 B.9335
34,01 ¥ M 0,7428 23.742,1
varlabler Experlencla promedio ajustada
o LA 20,040 0,8%62 25.412.4
20,01 A 28,0 0,664 331.7125
28,01 A 35,0 04995 16.722,7
35,01 A 43,0 03642 11.750,2
4301 Y mds 0,7590 30.374,3
Varlable: Total! de gastos de bolsllie por hactirea béslcs
0 A 00,0 0,4060 B.744,8
500,1 A 2,000,0 04125 17.0%2.8
2.000,1 Y mds 0,8345 54.396.%
Variaplar Capltel total
a A 100000 0,2768 6178 3
10.000,1 A 40,0000 0,3657 12.399 4
40.000,1 Y mds 03780 54,533,2
Varlahte: Camuna
El Oflvar 0,8559 28.750,2
Rango 0,578 32.713,2
La Extralis 0,542% 11.544.,8

27

27
32
16

28
32
27
23
27

38
58
a1

27
43
26
18
25

38
30
27
23
21

37

6
38
43

40

49
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