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1- RESUMEN

Los caprinos se han considerado un importante medio de subsistencia para
pequefios y medianos productores. La produccién caprina surge como una
interesante alternativa en la diversificacion de la oferta de productos agropecuarios
inocuos. Sin embargo, para lograr esto es necesario la actualizacion de la
informacion existente.

El presente trabajo tuvo como objetivo cuantificar el efecto de algunos factores
sobre el peso al nacimiento y el peso a los 45 dias de cabritos criollos, asi como la
tasa de crecimiento en el periodo. Los factores considerados fueron: predio,
condicién corporal (CC) de la madre, numero ordinal de parto (NOP), sexo, tipo de
parto, peso de la medre y peso al nacimiento segun correspondiese.

El estudio se realiz6 en dos predios, ubicados en el kilometro 14 y en el kildmetro
24 del sector de El Alfalfal, comuna de San José de Maipo, Region Metropolitana.
Se utilizaron 255 cabras criollas y las crias nacidas de estas. La informacion
recolectada se analizo a través de analisis de varianza utilizando el método GLM.
Se observoé una paricion del 76% de las hembras encastadas, con una prolificidad
promedio de 1,47 crias por hembra parida, o que corresponde a un 112% de
paricion. Los promedios de peso al nacimiento y a los 45 dias fueron 3,51 kg y
10,8 kg respectivamente, lo que concuerda con lo observado en estudios
nacionales e internacionales. No se observd un efecto estadisticamente
significativo (p > 0,05) del predio sobre el peso al nacimiento como sobre el peso a
los 45 dias, debido a que la ubicacion, vegetacion, raza y manejos a los cuales
estaban sometidos los animales eran similares. Se observé un efecto significativo
de la condicion corporal de la madre al momento del parto (p = 0,016) sobre el
peso al nacimiento, pero no sobre el peso a los 45 dias de los cabritos (p > 0,05),
aunque se aprecia una tendencia a que los pesos vayan aumentando linealmente
a medida que la condicion corporal de la madre es mayor. Este resultado se
atribuy6 al estrecho rango de CC de las hembras y a que el grupo de mayor
condicion corporal presentd un mayor porcentaje de partos maltiples.

Las crias nacidas de madres de NOP 3 fueron significativamente (p = 0,004) mas

pesadas al momento del parto que las crias de madres de NOP 1y 2. A su vez



las crias nacidas de madres de NOP 2 y 3 fueron significativamente mas pesadas
(p = 0,01) que las crias de madres con NOP 1 a los 45 dias de edad. Resultado
gue concuerda con lo descrito por otros estudios los que muestran una relacion
positiva entre el peso al nacimiento y la edad de la madre. Los cabritos
provenientes de partos simples fueron significativamente mas pesados que los
cabritos provenientes de partos multiples tanto al momento del nacimiento (p=
0,006) como a los 45 dias de edad (p = 0,001), resultado que concuerda con lo
descrito en la literatura en cuanto que las crias nacidas de partos multiples tienen
menor peso al nacimiento y menor ganancia de peso que las crias nacidas de
partos simples. El sexo no tuvo un efecto significativo sobre el peso al nacimiento
(p = 0,05). Sin embargo al comparar los pesos de la crias a los 45 dias la
diferencia se vuelve estadisticamente significativa (p = 0,02). Las diferencias
obtenidas son levemente menores que las descritas en otros estudios, pero se
mantiene la tendencia a que las crias machos tengan mayor peso al nacimiento y
mayor ganancia de peso que las hembras. El peso de la madre al momento del
parto no tuvo un efecto significativo (p > 0,05) sobre el peso al nacimiento y a los
45 dias de los cabritos, resultado que se atribuyo al estrecho rango de CC de las
hembras en el estudio. Las crias que pesaron mas al momento del parto fueron
significativamente (p < 0,03) mas pesadas a los 45 dias que las crias que nacieron
con un peso menor, resultado que se puede atribuir a que las crias con mayores
ganancias de peso seguramente provenian de partos simples.

Se puede concluir que el NOP vy el tipo de parto tienen una fuerte influencia sobre
el peso al nacimiento de los cabritos y ademas, en conjunto con el sexo y el peso
del cabrito al nacimiento tienen una gran influencia sobre el crecimiento posterior
de estos. El hecho de que no existieran diferencias entre los promedios de ambos
predios indica la similitud que existe entre ambos. Por otro lado, si bien la CC de la
madre solo tuvo un efecto significativo sobre el peso de los cabritos al momento
del parto, es uno de los factores mas importantes a tomar en cuenta si se quiere

mejorar la productividad de este tipo de explotaciones.



2- SUMMARY

Goats are considered an important way of subsistence for small and medium
farmers. Goat production arises like an interesting alternative in the diversification
and safety of food of animal origin. However, to meet this goal, it is necessary to
update the information available.

The aim of this work was to quantify the effect of some factors on birth weight and
weight at 45 days of life, and the growing rate during this period, in Criollo goats.
The factors studied were: farm, body condition score of the dam (BCS), parturition
number (NOP), sex, litter size, mother’s weight and birth weight.

The study was carried out in two farms, located in kilometer 14 and in kilometer 24
of El Alfalfal sector, commune of San Jose de Maipo, Metropolitan Region. Two
hundred and twenty five Criollo goats and their kids were used. The information
was analyzed through analysis of variance using the GLM procedure, for studying
weight at birth and at 45 days of life.

There was a 76% kidding rate by bred goat, with an average of 1.47 kids by
parturition, which correspond to a 112% kidding rate by kidding doe. The average
birth at weight was of 3.51 kg and at 45 days of age it was 10.8 kg. These figures
are in agreement with those reported in other studies. There were no significant
effects (p > 0.05) of the farm on both the birth weight and at 45 days of age. This is
probably due to the similar location, breed and general management between the
two farms.

A significant effect (p = 0,016) of the body condition at kidding on the birth weight
of the kids was observed. There was not a significant effect (p > 0,05) of the dam
body condition on weight at 45 days, although a tendency of a linear increase in
weigh with higher body condition score of the dam was observed. This result was
associated to the close rank of the body condition scores in the study and to the
higher percentage of multiple kiddings within the group of higher body condition.
Kids born from dams with NOP 3 were significantly (p = 0.004) heavier at
parturition than those born from dams with NOP 1 and 2. Kids born from dams with
NOP 2 and 3 were significantly (p = 0.01) heavier than the kids of mother with NOP



1 at 45 days of age. This finding agrees with other studies that show a positive
relation between birth weight and dam age.

Kids born from single parturition were significantly heavier than kids born from
multiple parturition, both at birth (p = 0.006) and at 45 days of age (p = 0.001),
whereas kids born from multiple parturitions had lower birth weight and lower daily
weight gain than kids born from a single parturition.

There was not a significant effect (p=0.06) of the sex on birth weight. The
difference was significant (p = 0.02) when comparing the kids weight at 45 days of
age. The differences observed are slightly smaller than those described in other
studies, but they follow the tendency that male kids have a higher birth weight and
a greater daily gain than females.

The weight of the dam at kidding did not have a significant effect (p > 0.05) on birth
weight and at 45 days of age of the kids, which can be attributed to the close rank
of female’s body condition scores in the study.

Kids that weighted more at birth were significantly (p = 0.03) heavier at 45 days
than kids born with a smaller weight, result that can be attributed to the fact that the
kids with greater weight gain generally came from single parturition.

It is concluded that NOP and litter size have a strong influence on birth weight,
and, together with the sex and birth weight, they have a great influence on the later
growth of the kids. The fact that the results were no different between the both
farms indicates that they had similar conditions. On the other hand, although the
body condition score of the dam had a significant effect on the kid's weight only at
birth, this is one of the most important factors to consider if improving the

productivity of this type of exploitations is wanted.



3- INTRODUCCION

Los pequeiios rumiantes son un grupo importante de animales constituidos por las
especies caprina y ovina. Tienen una importante capacidad de utilizar
eficientemente las praderas y sobre todo de las praderas naturales, lo que les

permite generar productos a bajo costo.

Las cabras son explotadas preferentemente en la lll, IV y V regiones del pais por
los llamados comuneros, también en la VI, VI, IX y region Metropolitana,
contribuyendo a la alimentacion e ingresos para el hogar (Troncoso, 1988).
Ademas cabe destacar el surgimiento en los ultimos afios de varias explotaciones

comerciales sobre todo en la zona central del pais.

La produccion caprina en Chile se realiza principalmente en areas marginales y de
baja productividad, con alimentacion fundamentalmente a base de praderas y
arbustos. Los manejos a los cuales estan sometidos los animales en estos
sistemas generalmente son bastante simples: las cabras se liberan a la pradera en
la mafiana después de la ordefia, y son encerradas en la tarde. EI manejo
reproductivo tiende a ser a través de temporadas de encaste definidas, aunque los
problemas son evidentes ya que éstas duran mas de lo necesario, hay encaste de
animales a temprana edad y los machos generalmente pasan todo el afio junto
con las hembras. Por otro lado, la renovacion de la masa es lenta y es frecuente
encontrar animales viejos que aun se mantienen en produccién. Los registros son
casi inexistentes y en su mayoria los productores ignoran la cantidad de animales
gue poseen y desconocen la cantidad de animales que entran al encaste. Algunos
productores han comenzado una lenta introduccion de razas especializadas para
aumentar la produccion, aunque la mayor parte de la masa esta constituida por

cabras criollas.

Frente a esta realidad, también se aprecia un sector comercial de creciente

Importancia, con animales de razas especializadas, uso de mano de obra externa,



manejo mas intensivo de la pradera, mayor tecnologia y distintos grados de

confinamiento.

Los cambios en los habitos de consumo, la busqueda de calidad en los productos
y los tratados de libre comercio alcanzados por el pais en los ultimos afios, han
generado nuevas e importantes expectativas econémicas para el sector, que sin
duda obligaran a la modernizacién de los sistemas de produccién caprina. En los
ultimos afios se han desarrollado diferentes planes de fomento a la agricultura
caprina campesina, a través de ayuda a los campesinos, como la introduccién de
nuevas razas y fomento de la asociatividad. En algunos casos estos planes han
sido exitosos. Sin embargo, es una condicibn necesaria para asegurar estos
planes de fomento actualizar la informacion sobre el rendimiento de los sistemas
existentes, asi como evaluar y validar sistemas productivos que puedan ser
considerados como modelos para incrementar la sustentabilidad de la explotacion

de la especie y aprovechar la expansion de los mercados.



4- REVISION BIBLIOGRAFICA

4.1. TENDENCIAS ACTUALES DE CONSUMO

En lineas generales, los habitos alimentarios se estructuran de acuerdo a la oferta
alimentaria existente en un momento dado, que depende en buena medida de
factores geogréficos, climatoldgicos, aspectos politicos y econdmicos. La eleccion
de los alimentos que forman parte de una dieta se produce por la compleja
interaccién entre procesos biolégicos, sociales y culturales, entre los cuales, las
preferencias y aversiones alimentarias, los valores, el simbolismo y las tradiciones
junto a las caracteristicas organolépticas del alimento juegan un papel importante
(Castilloy Leon 2002).

Las tendencias actuales del consumo de alimento en el mundo muestran una
creciente preocupacion de la ciudadania por la seguridad alimentaria en términos
del caracter inocuo de los alimentos, ya que la poblacion de una u otra forma se
ha visto influenciada, principalmente por una mayor debilidad inmunolégica y por

el surgimiento de nuevos patdégenos en los alimentos (Schmidt, 2002).

En la actualidad numerosos estudios epidemiolégicos sugieren que la dieta y la
nutricion estan relacionadas con el desarrollo de patologias de gran prevalencia y
algunas de elevada mortalidad en nuestro medio, como son las enfermedades
cardiovasculares, obesidad, diabetes, osteoporosis, anemia, algunos tipos de
cancer y otros (Castillo y Ledn 2002). Estas patologias son probablemente los
mayores factores a tomar en cuenta por los consumidores al momento de escoger
los alimentos. Otros factores como la aparicion de la encefalopatia espongiforme
bovina (BSE) en el Reino Unido y su relaciéon con la enfermedad de Creutzfeldt-
Jacob en humanos han tenido un gran impacto en el consumo de carne bovina en
Europa. Ademas, la aparicién de la fiebre porcina, seguida por un brusco aumento
en operaciones de eliminacibn masiva en Alemania, Bélgica y Holanda ha

influenciado la percepcién publica (van der Zijpp, 1999).
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Se sabe que la adecuacion del patron de consumo alimentario hacia modelos mas
saludables puede contribuir de manera importante a la disminucion del riesgo de
sufrir ciertas patologias y a la promocion de salud y viceversa (Castillo y Ledn
2002).

Por otro lado, se considera que el bienestar animal, los sistemas industriales de
produccion y la polucion ambiental han tenido un efecto negativo en la percepcion
de algunos grupos de consumidores especialmente en los paises desarrollados, lo
gue se ha expresado en wuna disminucion del consumo de huevos vy

particularmente de carne de vacuno, cerdo y pollo (van der Zijpp, 1999).

Hoy en dia los paises en vias de desarrollo siguen aumentando su consumo de
alimentos de origen animal, aunque aun existen grandes diferencias en el
consumo en comparacion con los paises desarrollados. A su vez en estos ultimos
no se ha aumentado el consumo de alimentos de origen animal en los ultimos
afos. Se estima que el afio 2020 los paises en vias de desarrollo aumentaran en
un 70% mas su consumo de carne en comparacion con los paises desarrollados,
pero aun asi el consumo per capita de carne correspondera solo a un 38% del
consumo de los paises desarrollados. Por ejemplo, se estima que las
exportaciones de carne de los paises desarrollados hacia los paises en desarrollo,
gue a principios de la década de los noventa ascendian a 600.000 toneladas
meétricas, aumentaran a 11,6 millones de toneladas meétricas, siendo la Unién
Europea, Australia y América Latina las principales fuentes abastecedoras (van
der Zijpp, 1999).
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4.2. ANTECEDENTES GENERALES DEL RUBRO CAPRINO

La cabra es un animal herbivoro, que prefiere la vegetacion arbustiva, y es capaz
de proveerse de alimento en los sitios mas insospechados, seleccionando las

hojas y brotes tiernos (Abrahamy Agraz, 1981).

Luego de haber sido domesticadas, se han convertido en una de las especies més
distribuidas en el mundo; esto se debe a su gran adaptabilidad a diferentes
condiciones geograficas y climaticas, o que permite que puedan ser manejadas
bajo diversos sistemas de produccion (Smith y Sherman, 1994). Son animales
risticos que se relacionan a zonas semiaridas con fuertes procesos de
desertificacion o de erosion de la cubierta vegetal (Troncoso, 1988). Estas zonas
corresponden a una gran extension del territorio mundial, por lo que las cabras se
encuentran ampliamente distribuidas en casi todos los paises donde predomina
ese tipo de suelo (Abraham y Agraz, 1981). Ademas, la cabra es un animal
capacitado para pastorear en terrenos montafiosos, pudiendo sobrevivir en

regiones en donde no prosperan los bovinos ni los ovinos (Troncoso, 1988).

Otra ventaja de la especie caprina es que ha sido adaptada a través de todo el
mundo, logrando reproducirse tanto en climas tropicales como en climas frios, en
regiones humedas y secas (Sinn, 1985). El hecho de ser animales pequefios
implica que sus costos energéticos de mantencién sean relativamente bajos,
motivando que la crianza de esta especie sea popular entre los pequefios

agricultores.

Los caprinos son animales muy utiles para los pequefios agricultores, ya que
proveen carne y leche a las familias y el excedente de la ordefia se utiliza para la
fabricacion de quesos (Troncoso, 1988). Ademas de la carne y la leche, las cabras
hacen contribuciones importantes al mundo de articulos de piel y de subproductos

tales como sangre, polvo de hueso, cuernos y abono organico (Sinn, 1985).
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4.2.1. SITUACION CAPRINA MUNDIAL

Naudé y Hofmeyr (1981) describen que la poblacion caprina mundial esta
comprendida por 4 tipos: cabras de fibra (angora, cashmere), cabras lecheras
(saanen, toggenburg, nubian), cabras de carne (boer) y cabras silvestres.

La poblacién mundial de caprinos alcanzaria 738.246.000 cabezas de ganado el
afio 2001. La mayor parte de la poblacibn se encuentra en paises en vias de
desarrollo, sobre todo en Africa y Asia donde se concentra el 93,2% del total de
cabezas (FAO, 2006), en donde son importantes productores de carne, leche,

visceras y otros productos (Hudson, 1995).

Una gran parte de la poblacion caprina del mundo es parte de sistemas agro-
pastorales de produccion trashumante y nbmade en paises en vias de desarrollo
(Shelton et al., 1984), en donde los productores migran a zonas pastorales
especificas durante la temporada de crecimiento del pasto para luego retornar al
campamento base (Blackburn, 1991; Glimp, 1991). Estos sistemas de produccion
trashumante y nomade corresponden a zonas aridas con serios estados de
degradacion (Blackburn, 1991).

Los sistemas de produccion caprinos a nivel mundial se pueden dividir en tres
categorias: extensivo, semi-extensivo e intensivo; con mdultiples subdivisiones en
cada uno de ellos acorde a los distintos continentes, zonas agroclimaticas,

culturas y problematica socioeconémica de cada pueblo (Cofre, 2001).

El sistema extensivo se caracteriza en general por bajos niveles de produccion del
rebafio, donde la cabra debe proporcionarse su alimento recorriendo extensas
areas para alimentarse de arbustos y pastos de mala calidad. La ordefia se realiza
una vez al dia con producciones de leche de 80-100 litros por lactancia. Los

cabritos son criados por la madre y el destete es natural (Cofre, 2001). Este
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sistema muestra numerosas variaciones (por ejemplo; trashumancia). En
situaciones en que se presenta escasez de recursos, como sucede en la mayoria
de los paises en via de desarrollo, el sistema de manejo mas utilizado es el de tipo
extensivo, siendo la productividad generalmente baja. La mayoria de las cabras a
nivel mundial son manejadas segun este principio (Zamora, 1993).

El sistema semi-intensivo ocupa una posicion intermedia entre los sistemas
extensivos e intensivos, sin embargo, es posible observar numerosas variaciones
dependiendo del grado de desertificacion. En algunos casos se provee de
facilidades adicionales de manejo y ordefia (Zamora, 1993). Las cabras son
alimentadas con pastos de mejor calidad, muchas veces con praderas de siembra.
Durante la lactancia las hembras pueden ser suplementadas con subproductos de
molineria y heno. Las cabras se ordefian 1-2 veces al dia con producciones de
leche de 120-180 litros por lactancia. Los cabritos son criados por la madre hasta
los 8-12 kg de peso vivo, peso al que son destetados (Cofre, 2001).

En el sistema intensivo la cabra es alimentada pastoreando praderas de buena
calidad, forrajes conservados y concentrados, caso que corresponderia a un
sistema intensivo de produccion en régimen de semiestabulacion. También existe
la modalidad de estabulacién completa, donde la cabra es mantenida y alimentada
permanentemente en establos. Las cabras se ordefian dos veces al dia con
producciones de leche de 200-400 6 mas litros por lactancia. Los cabritos son

alimentados en forma artificial (Cofre, 2001).

Los sistemas productivos predominantes en Latinoamérica son los de pastoreo
libre, mayormente dedicados a la produccién de carne y cueros. En el caso de la
produccion lechera se utilizan sistemas semi-extensivos. El sistema intensivo se
encuentra en menor proporcion y muchas veces representado por pequefios

establecimientos con un numero reducido de animales (Ciappesoni, 2002).
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4.2.1.1. PRODUCCION DE LECHE Y QUESO CAPRINO

La produccion de leche caprina a nivel mundial ha estado asociada
histéricamente a sectores marginales y ha destinado su produccion en forma
mayoritaria al autoconsumo (FIA, 2000).

En general, los sistemas de produccion caprina en Europa, han tendido a sistemas
de produccién lechera mas especializada e intensiva. Ademas los sistemas de
elaboracion de quesos a nivel predial o artesanal, se han tecnificado,
especialmente; en paises como Francia, Grecia y Espafia, donde la produccién de
gueso de cabra se ha constituido en una industria de gran importancia (Zamora,
1993). Estos paises han incorporado a nivel de sus sistemas de produccion,
conceptos tales como la obtencion de productos de calidad, variedad y
exclusividad, contando para ello con normativas que definen mecanismos de

proteccion, aseguramiento y certificacion de calidad de productos (FIA, 2000).

En los paises de la Union Europea y, en general en Europa, las condiciones
socioecon6micas, culturales, normativas y de acceso a las tecnologias son
diferentes en lo que se refiere a la produccion artesanal de productos lacteos. Las
normas sanitarias aplicables a la produccion, transporte y comercializacion de
leche cruda, leche tratada térmicamente y productos lacteos son exigentes, asi

como también lo son los sistemas de control y de fiscalizacion (Serani, 2001).

Francia es un pais lider tanto en materia de tecnologia caprina, como de
produccion (es el principal productor de la Union Europea, a pesar de tener un
quinto de la dotacion caprina de Grecia, pais que le sigue en volumen), y en
participacion en las exportaciones de queso. Sus productos con denominacion de

origen controlada tienen un reconocido prestigio internacional (Burrows, 2002).

En lo que respecta a Asia, Japon tiene un mercado para el queso de cabra adn

reducido, pero en constante crecimiento. Su principal proveedor es Francia, la que
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cubre el 90 % del mercado. Una situacion similar es la de Singapur y Malasia, los

gue también tienen como principal proveedor a Francia (Burrows, 2002).

Las cifras de la poblacion caprina y de produccion de leche en Norte y Centro
América superan los 13 millones de cabezas, sin embargo aportan con sélo 144
mil toneladas, revelando que gran parte de los animales estan orientados hacia la
produccién de carne (Cofré, 2001). En esta region los mercados mas importantes
son los de EEUU, Canada y México. En EEUU y Canada gran parte de la
demanda es generada por las poblaciones foraneas (latinoamericanos, arabes,
israelies, etc.) y la produccion interna, aun cuando esta en proceso de desarrollo,
no lo hace a una tasa similar a la demanda, lo que genera un crecimiento en las
importaciones. México, pais con una poblacion con un marcado habito de
consumo de queso (representa el 30 % del consumo de lacteos), es actualmente
el principal comprador de quesos de vaca de Chile, lo que puede favorecer futuras

exportaciones de queso de cabra (Burrows, 2002).

América del Sur se caracteriza porque, teniendo un numero de cabras
relativamente parecido al de Europa, no alcanza a producir un 7% de la cantidad
de leche que produce este ultimo. Esto indica que, preferentemente, la orientacion
productiva de la especie es hacia la produccion de carne, opcidén que se refuerza
al ver que tres paises del area, con un 30% del censo, aparecen sin cifras en la
produccion de leche (FAO, 2006). La produccidén de queso artesanal representa
una fuente de ganancia para muchas familias y comunidades especialmente en
las zonas mas pobres, sin embargo, los niveles de contaminacion son altos y
generan problemas de salud publica, que alcanzan las zonas urbanas donde se
vende el queso. Algunos paises han impulsado proyectos para mejorar la calidad
sanitaria de tales alimentos, fundamentalmente a través de asistencia técnica,
capacitacion y obras de infraestructura. Aunque los problemas en este ambito son

muchos y complejos de solucionar y se debe considerar que la produccién
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artesanal tiene un importante potencial econémico por los factores de demanda y
fuente de empleo. Sin embargo, las queserias artesanales, por razones culturales
y tecnoldgicas no obtienen adecuados rendimientos ni garantizan la calidad
sanitaria del producto, poniendo en riesgo la salud de la poblacion (Serani, 2001).

4.2.1.2. PRODUCCION DE CARNE CAPRINA

Las estadisticas internacionales muestran que la carne de cabra es ampliamente
consumida en el mundo y representa alrededor de un 5% del consumo de las
carnes rojas y un 2% entre todos los tipos de carnes producidas en el mundo. En
los paises de Africa y Asia se concentra el 93% del consumo mundial de esta
carne. Ademas, el consumo de carne caprina en Europa ha sufrido una
disminucién, al contrario del crecimiento que se observa en el resto del mundo
(Fundacién Chile, 2000).

La busqueda de carnes magras por parte de los consumidores, hace que la carne
de cabra sea atractiva comparada con otros tipos de carnes (Potchoiba et al.,
1990). Este fendémeno ha producido que la demanda por carne de cabra
claramente exceda la oferta en los Estados Unidos, Canada, México y en varios

otros mercados internacionales (Hudson, 1995).

Diversos estudios reportan que los caprinos generalmente tienen bajo rendimiento
de canal, alta cantidad de musculo y bajo contenido de grasa en la canal (Hudson
1995). El escaso desarrollo de la grasa subcutanea en los caprinos (Warmintong
y Kirston, 1990), es la razén de que la canal sea tan magra, comparada con la de

otras especies domésticas (Colomer-Rocher et al., 1992).

Los caprinos no son eficientes productores de carne como lo son otras especies
domeésticas (Huston, 1978). En confinamiento la tasa de crecimiento es baja y la

eficiencia de conversion pobre, pero al pastorear son mas eficientes que otras

17



especies domésticas ya que son capaces de utilizar de mejor forma ciertos
arbustos y otras especies de plantas (McDowell y Woodward, 1982; Hudson,
1995).

4.2.2. SITUACION CAPRINA NACIONAL

Segun el censo agropecuario de 1997, la masa caprina en Chile era de 727.310
cabezas, de las cuales el 42% se encuentran en la IV regién, con una masa de
306.022 cabezas (INE, 1998). Las cabras en esta regién se encuentran en un 85%
bajo un régimen de comunidades agricolas, por lo que se maneja un alto
porcentaje en forma extensiva, de esta forma la subsistencia depende
exclusivamente de los recursos que obtenga de la pradera y del eventual ramoneo
(Garcia et al., 1986a).

La Regidon Metropolitana posee el 2,3%, con una masa de 16.927 cabezas (INE,
1998). Cabe destacar que es en esta region donde se encuentra la mayoria de las
explotaciones comerciales.

En Chile un 80% de los caprinos corresponden a animales criollos (Troncoso,
1988). La cabra criolla es el resultado de afios de crianza descontrolada y de
seleccion. Tiene sus origenes en razas espafiolas traidas en tiempos de la
conquista (Meneses et al., 2002). Este es un animal de regular tamafio con una
baja produccion de carne y leche (Troncoso, 1988).

Los ejemplares criollos no ofrecen una conformacién definida, observandose
diferencias notorias entre los individuos de una misma poblacion (Troncoso, 1988).
Esto se debe a que ha sido influenciada por la introduccién de animales de raza
Anglo Nubian y Saanen, como consecuencia se puede observar una gran
proporcién de caracteristicas de estas razas como son: orejas largas y caidas,
orejas moderadas y levemente caidas, y diferencias de colores llegando hasta el

blanco total (Meneses et al., 2002).
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En los ultimos afios, ha surgido principalmente en las explotaciones comerciales
un importante interés en la introduccién de razas especializadas tanto para la
produccién de leche como de carne y pelo; es asi como hoy en dia es frecuente
encontrar sistemas de produccion caprina en donde encontramos la presencia de
ejemplares de razas como: Saanen, Anglo Nubian, Alpinas, Toggenburg y Boer,
entre otras (Joustra, 1999).

4.2.2.1. SITUACION DE LA PRODUCCION DE LECHE Y QUESO EN CHILE

Histéricamente, la produccion de leche de cabra ha estado radicada en la zona
centro-norte del pais, en un ambiente semiarido, y ha sido llevada a cabo en
condiciones extensivas, aprovechando la muy estacional y baja productividad de la

pradera natural (Burrows, 2002).

La produccion de lacteos de origen caprino se ha caracterizado por su desarrollo
en condiciones marginales, condicion que, entre otras cosas, le ha impedido
consolidarse y constituirse en una actividad importante desde el punto de vista
productivo (FIA, 2000). Hace seis afos casi el 100% de la produccion de leche y
gueso estaba en manos de pequefios productores llamados comuneros. Debido a
la gran presion antropica ejercida por decenios, el medio se ha ido desertificando,
con el consiguiente empobrecimiento de los habitantes, los cuales sin embargo
permanecen arraigados en sus tierras. A esto se suma las graves sequias que
periddicamente han asolado toda la zona centro norte y central de Chile, las que
han provocado escasez de forrajes, muerte de los animales y algun grado de

migracion humana (Manterola, 1999).
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La mayor parte de los sistemas de produccion caprina en Chile estdn orientados a
la produccién de leche para producir queso y la preparacién de charqui con el
ganado de desecho. Este tipo de producciones se encontraban tradicionalmente
en la IV region, aunque en los dltimos afios se ha producido una expansion hacia
la zona sur (Nufiez et al., 1997; Cofre, 2001).

La produccion de leche es muy estacional, debido a que estd basada en la
produccién de forraje por la pradera natural. Debido al sobrepastoreo, las especies
de forraje mas nobles han desaparecido produciéndose una invasion de especies
indeseables que no son consumidas por los caprinos. Ademas existe una
diversidad de arbustos, muchos de los cuales son consumidos en diferentes
eépocas por las cabras y constituyen un importante recurso alimenticio para el
ganado durante la época de invierno o en los periodos de sequias prolongadas
(Manterola, 1999).

En el caso de la produccidén de queso, se puede sefalar que la mayor parte de
estos (alrededor del 80%) se elaboran en la modalidad mal llamada "artesanal”,
gue corresponde a quesos que no cumplen con las exigencias impuestas por el
reglamento sanitario de los alimentos (FIA, 2000). Estos quesos son vendidos en
los mercados informales: carreteras, mercados, ferias libres, calles, lo cual
constituye un serio riesgo para la salud (Manterola, 1999), debido a que los
productos son de dudosa calidad técnica y sanitaria; frente a esto, los esfuerzos
realizados, tanto por los Gobiernos Regionales como por el sector empresarial,
han permitido resolver en parte el problema de los derivados de la produccion
caprina, pues un numero, aun reducido, de productores han adoptado técnicas
higiénicas que permiten comercializar sin mayores problemas su produccion. No
obstante, aun falta evaluar la posibilidad de producir productos de un mayor valor

agregado, partiendo de los mismos elementos base que se utlizan en la
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actualidad, y en otros casos para poder utilizar elementos que se desechan.
(Nufiez et al., 1997).

Las limitadas posibilidades de mejoramiento de estos sistemas productivos, y las
cada vez mas claras exigencias de entrega permanente de leche y queso, tanto de
parte de la industria como de los mercados, hacen prever una fuerte caida en la
participacion relativa futura, por parte de este sector. Sin embargo, como resultado
de esfuerzos de privados y también con el apoyo del estado, se han desarrollado
experiencias, fundamentalmente en la ultima década, que apuntan a mejorar las
condiciones productivas, orientando la elaboracion de productos, basicamente
guesos, hacia mercados consumidores de productos no tradicionales de mayores
ingresos (FIA, 2000). De esta forma pareciera ser que en el futuro se debiera
apuntar al desarrollo de explotaciones intensivas como las que se han ido
instalando en la zona central del pais, y las explotaciones a pastoreo que pueden
desarrollarse en el sur del pais (Burrows, 2002).

La produccion industrializada de quesos de cabra alcanza las 338 toneladas, de
las cuales 137 se producen en la Region Metropolitana y 201 en la IV y V Region.
Es un mercado pequefio comparado con el del queso de vaca, sin embargo, la
tasa de crecimiento que ha experimentado este mercado a nivel nacional es de un
38% anual en los ultimos 4 afos, lo cual es muy superior al mostrado por el del
gueso de vaca que fue de 10% anual para el mismo periodo, siendo la Region

Metropolitana en donde se presenta el mayor incremento (Manterola, 1999).

Las explotaciones ubicadas en el sur del pais deben aprovechar las condiciones
climaticas y de productividad de las praderas, y de esta forma deberian estar en
condiciones de poder producir eficientemente y a bajo costo, constituyéndose en
una clara opcion para los que deseen una alternativa a la produccién de leche de

vaca. De esta forma se puede ver en el centro y sur del pais una clara perspectiva
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de desarrollo para la produccion de leche de cabra, en la medida que se aborde
integralmente su manejo tecnificado, y que vaya estrechamente encadenado a los
procesos industriales (Burrows, 2002).

4.2.2.2. SITUACION DE LA CARNE CAPRINA EN CHILE

La produccién de carne caprina en Chile es en su mayoria una actividad
secundaria a la produccion de leche, ésta se basa fundamentalmente en la venta
de machos y de hembras de eliminacion. Por este motivo frecuentemente se
destina el primer mes de produccion de leche de las hembras a los cabritos y
posteriormente su alimentacion se completa permitiendo la permanencia de las
crias durante algunas horas diarias con sus madres (Garcia et al., 1986b). A lo
largo del pais este tipo de produccidon es fundamentalmente para autoconsumo y
excepcionalmente para venta a los turistas durante la época de vacaciones (Cofre,
2001).

Para lograr crias de 10 kg se estima que éstas deben consumir entre 40 y 67 L de
leche, y con esa cantidad es posible elaborar entre 6,7 a 11,2 kg de queso. Las
relaciones de precios de carne de cabrito y queso indican la inconveniencia del
sistema empleado. De hecho, hay agricultores que eliminan los machos después
de nacer para ahorrar leche para la elaboracion de quesos. Tradicionalmente los
cabritos son amamantados por sus madres por un periodo de 30 a 60 dias, para
después disminuir el amamantamiento a la mitad, es decir solamente en la
mafiana (IREN-CORFO, 1977). por otro lado alimentar por mas de 30 dias con
dieta lactea no es necesario, pues a partir de los 25 a 35 dias el rumen comienza
a ser funcional (Sidney, 1987) y las crias son capaces de utilizar forrajes y/o

concentrado (Morand-Fehr y Sauvant, 1990).
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4.3. CONDICION CORPORAL

La cabra tiene caracteristicas anatomicas y fisiolégicas que reflejan una
adaptacion alimenticia y a los ambientes hostiles a diferencia de los otros
rumiantes domeésticos. Ademas, muestra una marcada disposicion para depositar
grasa en omentos y mesenterios en comparacion con los otros rumiantes
domésticos. Esto indudablemente tiene un valor de adaptabilidad a ambientes
hostiles con escasas reservas de alimentos (Smith y Sherman, 1994).

La evaluacion de las reservas corporales se puede realizar de distintas formas,
algunas de ellas tan complejas que s6lo se pueden realizar en laboratorio. Pero en
condiciones de campo pueden utilizarse solo dos meétodos, el peso vivo y la
condicion corporal (CC) (Crempien, et al 1993). Morand-Fehr et al. (1987),
realizaron una revision de los métodos para estimar los cambios en las reservas
corporales en cabras, determinando que con excepcion de la condicion corporal, la

mayoria de ellos son extremadamente costosos.

La condicidn corporal refleja de mejor forma la cantidad de lipidos en el cuerpo
gue el peso vivo, debido a que este ultimo esta influenciado por el contenido
intestinal (Morand-Fehr et al., 1987); de esta manera, los cambios en el peso vivo
no siempre son paralelos con el cambio en la condicion corporal, encontrandose
generalmente mayor correlacion entre peso vivo y condicion corporal en hembras

no prefladas que en hembras prefiadas (Cisse et al., 1992).

La determinacion de la condicidbn corporal esta sujeta a cierto grado de
subjetividad, sin embargo, se reconoce como un indicador adecuado del estado
nutricional mediante la determinacion de su grado de engrasamiento (Crempien et
al.,, 1993). Cissé et al. (1992) describen que la prediccion de las reservas
corporales a través de la condicion corporal seria mas precisa cuando ésta se

realiza en la zona lumbar en comparacion con la zona esternal u ocular.
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Crempien et al. (1993) manifiestan que la condicion corporal al momento del parto
tiene un efecto significativo sobre el peso al nacimiento y sobre el peso al destete
en corderos. Ademéas hembras con baja condicién corporal al encaste presentan
una alta incidencia de mortalidad embrionaria, alteraciones en la actividad
hipotalamo/hipdfisis resultado de cambios en la sensibilidad al feedback esteroidal
y modificaciones en la capacidad de la hormona del crecimiento para regular el
metabolismo de triglicéridos y &cidos grasos libres (Sansoén et al., 1992).

Estudios realizados en bovinos de carne por Osoro y Wright (1992) no observaron
un efecto significativo de la CC al parto sobre el porcentaje de vacas que
presentaron prefiez, pero las hembras con mayor condicién corporal mostraron
intervalos parto-primer celo e interparto mas cortos. Ademas, estos autores
sefialan que la condicion corporal al momento del encaste tiene un efecto
significativo sobre los dias al primer celo y el intervalo interparto, pero la relaciéon
no es tan cercana como en el caso de la condicion corporal al momento del parto.
Aunque la mayoria de los trabajos indican que la condicion corporal al parto afecta
el rendimiento productivo y reproductivo (Garnsworthy y Toops, 1982; DeRouen et
al., 1994; Morrison et al., 1999)

De esta forma, la condicion corporal es un buen indicador del estado nutricional de
un individuo y permite evaluar la respuesta a ciertos manejos alimentarios. Tiene
buena relacién con la alimentacion, produccion y fertilidad. La determinacién de la
condicion corporal al momento del parto proporciona bases adecuadas para el
manejo del pastoreo o suplementacién del rebafio, y la busqueda de condiciones
corporales tipos 0 minimas durante la paricién. Ademas, la condicion corporal de
la madre al momento del parto y el peso al nacimiento se vinculan con la
mortalidad neonatal considerandose que los corderos con mayores expectativas
de vida son aquellos con peso al nacimiento ligeramente superior al promedio
(Crempien et al., 1993). Una condicion corporal adecuada al momento del parto
permite incrementar la fertilidad, obtener una buena produccién de leche y, en

consecuencia, mayor crecimiento de las crias. En otras palabras, una adecuada
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condicién corporal de hembras y machos, posibilita que ellos expresen todo su

potencial productivo (Crempien, 1993).

4.4. TIPO DE PARTO

El tamafio promedio de camada reportado en zonas templadas para las razas mas
prolificas como la Anglo Nubian, Alpina y Saanen, es >1,6 crias, y el valor de el
numero de crias al nacimiento mas comun (48%) es de dos (Devendra, 1984). Por
otro lado Menéndez-Buxadera et al. (2003) describen tamafios de camada de 2,34
+ 0,74 para cabras criollas en Guadalupe, pero con significativos niveles de
mortalidad durante los primeros 15 dias de edad; ademas el 86,4% de las crias
nacidas son mellizos o trillizos y los partos simples constituyen solo un 8,1% de

las crias nacidas.

Hembras que estan ganado peso durante el encaste tienen un numero de crias al
parto significativamente mayor (Amoah et al.,, 1996). Sachdeva et al. (1973)
concluyen que una dieta alta en energia parece estar asociada con una gran
proporcion de partos multiples, pero no provee informacion sobre el peso vivo de
la hembra. Parece ser que la capacidad de mejorar la condicién corporal o el peso
vivo al momento de la monta puede mejorar la tasa de ovulacion y por

consiguiente el numero de crias nacidas (Amoah et al., 1996).

En relacién a la edad o el niumero ordinal de parto de la madre algunos autores
sefialan que estos dos factores parecen no tener una influencia significativa en el
namero de crias nacidas (Kim y Chung 1979; Devendra y Burns, 1983; Amoah et
al., 1996). Sin embargo otros autores sefialan que el nimero de crias tiende a ser
menor al primer parto (Abraham y Agraz, 1981).

Altos tamafios de camada estan correlacionados con bajo peso al nacimiento y

alta mortalidad; de esta forma cualquier incremento en el nUmero de crias nacidas
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al parto puede resultar en cambios no deseables en el peso al nacimiento y en la
mortalidad (Menéndez-Buxadera et al., 2003). En este sentido, Gama et al. (1991)
describen que el tamafio de camada en ovejas afecta la mortalidad de los
corderos primariamente por sus efectos negativos sobre el peso al nacimiento, y
gue este incremento en la mortalidad total se debe en gran parte al incremento en

la mortalidad perinatal.

De esta forma la productividad de las hembras puede ser mejorada estabilizando
la variedad de los tamafios de camada con el fin de incrementar el peso al

nacimiento y disminuir la pérdida de crias (Menéndez-Buxadera et al., 2003).

4.5. CRECIMIENTO FETAL Y PESO AL NACIMIENTO

Durante el primer mes de gestacion, el efecto de la nutricion materna sobre el
embrién es marginal, en la medida de que la hembra haya llegado con una
adecuada condicién corporal al encaste. En esta condicion y con un plano de
alimentacion aceptable, la tasa de crecimiento embrionario va a depender,
basicamente de su dotacion genética, ya que el ambiente uterino asegura las
condiciones necesarias para que se lleve a cabo la gestacion (Lépez y Robinson,
1994).

Una vez que la placentacion se ha completado, la funcion tréfica es asumida por la
placenta, la cual se encarga del transporte de los nutrientes desde la madre hacia
el feto (Noden y de Lahunta, 1990). En muchas especies, el primer factor que
determina el peso al nacimiento es el peso de la placenta, que en el caso de la
oveja alcanza su maximo en la mitad de la gestacion. El bajo peso corporal al
momento de la concepcién en conjunto con la pérdida de condicién corporal entre

los 30 y 90 dias de gestaciéon, se ha asociado a placentas y crias pequefias

26



(Clarke et al., 1998). Por esta razon algunos autores indican que el peso al
nacimiento de las crias tiene estrecha relacion con el tamafio y peso de la
placenta y que en una hembra bien alimentada estos son los principales
determinantes de la tasa de crecimiento fetal (Mc Crabb et al, 1992; Saa, 2000).

Gonzélez (2002) describe que los factores que afectan el peso al nacimiento en
corderos son la mortalidad embrionaria, nUmero y sexo de las crias, nutricion
prenatal, temperatura ambiental, y otros factores como enfermedades infecciosas

y practicas de manejo.

El peso al nacimiento se vincula con el estado nutricional de la madre y es
fundamental para la supervivencia y velocidad de desarrollo de las crias.
Crempien (1993). Amoah et al. (1996) describen que un mayor peso al momento
de la monta mejoria el peso al nacimiento de las crias, y por otro lado a medida
gque el numero de crias aumenta el peso al nacimiento disminuye en

aproximadamente 0,45 kg/cabrito.

Los resultados obtenidos por Gama et al. (1991) indican que el peso al nacimiento
resultd ser el mejor predictor de la mortalidad de los corderos, en donde las crias
con pesos intermedios tuvieron las mortalidades mas bajas. Resultados del
mismo estudio muestran que el incremento en la mortalidad total debido al alto
peso al nacimiento, es debido en gran parte al aumento en la mortalidad perinatal,
probablemente por problemas de distocia derivados por incompatibilidad entre el
tamafo de la cria y las dimensiones de la pelvis de la madre, produciendo que la

cria muera durante el parto o poco tiempo después.
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Morand-Fehr y Sauvant (1988) afirman que pesos al nacimiento demasiado bajos
(< 2,5 kg en razas grandes) o demasiado pesados (>5.5 kg) disminuyen la
viabilidad de los cabritos y aumentan la tasa de mortalidad. En este sentido con
excepciéon de la muerte por inanicion, las otras causas de muerte postparto en
corderos van disminuyendo con el aumento del peso al nacimiento, esto indica
que las crias con menores pesos al nacimiento tienen mayor predisposicion a
morir por cuadros respiratorios, digestivos, traumas u otros. Esto es
probablemente un resultado indirecto de su debilidad al nacer y en consecuencia
de su inhabilidad para mamar de su madre, predisponiéndolos a todos los retos

medioambientales (Gama et al., 1991).

Abraham y Agraz (1981) describen que los pesos minimos de nacimiento en los
caprinos son de 1,86 kg para las hembras y 2,22 kg para los machos; con pesos
inferiores la posibilidad de sobrevivencia disminuye significativamente. El peso
ideal que debe tener un cabrito al nacimiento depende de los parametros fijados
para cada raza. En general los machos son ligeramente mas pesados al nacer,
pero la diferencia en peso no es de importancia. Segun Alvarez (2002), hay una
clara superioridad en el peso al nacimiento de los machos, los que presentan un
5,1% mas de peso que las hembras. A su vez, los animales nacidos de partos
simples son mas pesados que aquéllos de partos multiples (Wainnright, 1992).
Amoah et al., (1996) reportan pesos de nacimiento en el estado de Georgia de

3,24 + 0,64 kg, los cabritos machos pesaron 0,3 kg mas que las hembras.

En Chile, se ha reportado un peso promedio al nacimiento de los cabritos criollos
en la zona norte de 2,55 kg (Demanet y Cosio, 1986) y de 3,4 Kg (Garcia et al.,
1986b). En tanto, en la X region, se registra un rango de peso al nacimiento de 1,5
a 4,0 kg en cabritos criollos Unicos y de 1,3 a 4,0 kg en mellizos (Wainnright,
1992).
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4.6. CRECIMIENTO

El periodo de alimentacion lactea representa un estado de transicion entre el
nacimiento y el destete, o entre los estados de prerumiante y rumiante (O’Brien,
1998). Su duracién es altamente variable, fluctuando desde las 3 semanas hasta
los 6 0 7 meses de edad dependiendo del sistema de produccion (Morand — Fehr,
et al, 1982; O’Brien, 1998). Este periodo se inicia con la etapa calostral, que es
fundamental para el lactante, pues no sélo proporciona inmunoglobulinas, diversos
minerales y vitaminas, sino que el calostro también es rico en lipidos como fuente
de energia, los cuales son importantes para la termorregulacion de los cabritos
(Morand-Fehr y Sauvant, 1988).

El crecimiento de los animales (aumento de tamafio y de peso) esta intimamente
ligado al desarrollo (cambio de forma y de composicién corporal); ambos son
fendmenos que poseen una gran importancia economica, puesto que son basicos
para, la producciéon de carne, esto se debe a que el valor comercial de un animal
de abasto estad estrechamente ligado a la cantidad de masculo, proporcion y
localizacion de los distintos depdsitos de grasa, asi como a otros criterios como la

conformacioén (Cafieque. et al, 1994).

En el crecimiento de los caprinos influyen factores como el clima, medio ambiente,
alimentacion y sexo. Ademas de factores genéticos como raza y tamafio de los
padres (Morand-Fehr y Sauvant, 1988; Lopez et al., 1992). El crecimiento inicial
depende de la viabilidad de los cabritos, la que a su vez se relaciona con el peso
al nacimiento y con el nivel de consumo de sus madres durante el final de la

gestacion.
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Sin duda la alimentacion de los cabritos es uno de los factores determinantes en el
peso que estos podran alcanzar. La ganancia diaria de peso puede variar de
acuerdo a la cantidad de materia seca consumida y particularmente de la cantidad
de energia consumida (O’Brien, 1998). La ganancia de peso por parte de los
cabritos lactantes esta muy asociada con el consumo de leche y mas aun, con el
nivel de energia consumida, durante los estados tempranos de la lactancia
(Morand-Fehr, 1982). Ademas, existen limitantes de tipo genético y factores
ambientales (Naude y Hofmeyr, 1981), que afectan el crecimiento de los cabritos.
Por lo tanto se puede esperar que, mejorando ciertos aspectos de manejo en la
crianza caprina, sea posible la expresion de la potencialidad genética de los
rebafios (Wainnright, 1992).

Lopez et al (1992) sefalan que la influencia del peso al nacimiento sobre el
crecimiento posterior es tan so6lo durante una época, que para el caso de los
ovinos esta comprendida entre los 30 y 90 dias de vida, no influyendo demasiado
en edades muy tempranas o en edades avanzadas, debido a la gran influencia
gue ejercen los factores ambientales. La tasa de crecimiento en este periodo
dependeria del numero de crias al parto, produccién de leche de las cabras, del
porcentaje de grasa de la leche, de la concentracion energética de la racién y del
manejo alimenticio (Morand-Fehr y Sauvant, 1988). De esta forma el crecimiento
medio de los cabritos en los dos primeros meses de vida, se ajusta mejor a una

linea recta que a una curva (Lépez et al., 1992).

La velocidad del crecimiento es distinta en hembras y en machos y al igual que
con el peso al nacimiento parecen ser factores hormonales los responsables de
estas diferencias. Asi los machos experimentan alrededor de un 20% mas en
cuanto a ganancia media diaria se refiere. Estas diferencias entre sexos son mas

marcadas bajo condiciones de lactancia natural que bajo lactancia restringida, lo
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gue lleva a pensar que las hembras bajo restricciones alimenticias desarrollan

mejor el potencial de crecimiento que los machos (Lépez et al., 1992).

Vallejos et al. (1989) al evaluar la ganancia diaria de peso a los 30, 60, 90 y 120
dias de edad, observaron que la mayor ganancia ocurri6 en el periodo
comprendido entre el nacimiento y los primeros 30 dias de edad. Este resultado se
atribuy6 a que la principal fuente de alimento en este periodo es la leche de la cual
se obtiene una buena conversion alimenticia; conforme la edad aumenta la
conversion alimenticia se reduce al ir consumiendo otros alimentos. Ademas, este
mismo autor describe que otro factor que influye en la mayor ganancia de peso
inicial es el contenido de agua en el tejido muscular que se va reduciendo a

medida que aumenta la edad.

Estudios realizados en las Islas Canarias por Marichal et al. (2003) informan
ganancias diarias de peso de 100, 151 y 126 gr/dia para cabritos de 6 (33 dias de
edad), 10 (45 dias de edad) y 25 (153 dias de edad) kg de peso al sacrificio
respectivamente. Demanet y Cosio (1986) reportan ganancias de peso diarias
entre el nacimiento y el sacrificio, que fluctian entre 64 gr/dia y 152 gr/dia en la
zona norte de Chile. A su vez, Wainnright (1992) informa ganancias de peso

generales de 115 gr/dia en cabritos de la X region.

Trabajos nacionales indican que la ganancia diaria de peso es un 19% mayor en
cabritos Unicos que en cabritos de partos dobles, y que los cabritos machos ganan
en promedio 154 gr diarios en comparacion con las hembras las cuales ganan 117
gr diarios, lo que corresponde aproximadamente a un 24% menos que los machos
(Alvarez, 2002).

31



Al comparar la produccion de leche de hembras con cero, una y dos crias, Garcia
et al (1986a) observaron que al comienzo de la lactancia las producciones se
mantuvieron similares, pero a medida que la lactancia fue avanzando el grupo de
hembras sin crias tuvo una produccion significativamente mayor al grupo de
hembras con dos crias. Finalmente a entre los 86 y 100 dias de lactancia se
observaron diferencias significativas en la produccién de leche de los tres grupos
manteniéndose el grupo de hembras con una cria en el punto intermedio. Esta
tendencia se atribuy6 a que cuando las crias son pequefias, el consumo de leche
es tan bajo que la diferencia se hace imperceptible, pero a medida que crecen,
van aumentando su capacidad de consumo y por lo tanto, la diferencia se
acrecienta. Finalmente disminuyen progresivamente sSu consumo para
transformarse en rumiantes. Las hembras con dos crias 0 mas tienen una menor
produccion de leche ya que el desarrollo de las crias es mas lento, alcanzando

mas tarde la madurez ruminal.

Por otro lado, Garcia et al. (1986b) describen que el efecto de la edad de la madre
sobre el peso de crias de 2 y 4 meses de edad fue significativo sélo en uno de los
dos afos estudiados, aunque en ambos afios se mantiene una tendencia a que las

hembras de mayor edad tuvieran crias de mayor peso.

La literatura demuestra que existe una mayor relacion entre el peso de la madre y
el crecimiento temprano de los cabritos que entre la edad de ésta y el peso de su
progenie (Khan y Sahni, 1982; Raghavan y Nair, 1982). Sin embargo, Gama et al.
(1991), describen que la mortalidad en corderos tiende a aumentar a medida que

aumenta la edad de la madre.

Respecto a la ganancia de peso diaria en comparacion con el niumero ordinal de
parto, no existe diferencia entre las distintas categorias, aunque se puede decir
gue existe una tendencia en cabritos nacidos de madres de tercer parto a tener

mayor ganancia diaria de peso que los nacidos de madres de primer y segundo

32



parto. En hembras de cuarto parto hacia delante, la ganancia diaria de peso por

parte de los cabritos sufre una disminucion considerable (Alvarez, 2002).

En relacion a la produccion de leche Garcia et al (1986a) sefialan que ésta va
aumentando a medida que aumenta el numero ordinal de partos, siendo la edad
de maxima produccion entre los tres y cuatro afios. Las hembras de cinco o més
afios tuvieron una produccion menor a la obtenida por las hembras de tres y

cuatro afos pero superior al de las hembras de dos afios.

Debido a los cambios culturales y de habitos de consumo que han sucedido a
nivel mundial, la produccion caprina ha surgido como una alternativa interesante
de diversificacion en la oferta de productos. Sin embargo para aprovechar esta
oportunidad es necesario establecer politicas claras orientadas al desarrollo
organizacion y crecimiento del sector caprino. Hoy existe un gran desconocimiento
de la situacion en que se encuentra gran parte de las explotaciones caprinas en el
pais, de esta forma es prioridad comenzar un proceso de recoleccion y
actualizacion de datos de este tipo de explotaciones para de esta forma comenzar

la planificacion de programas de manejo, desarrollo y mejoramiento productivo.

En la comuna de San José de Maipo se ha implementado un proyecto con la
formacion de un Centro de Acopio de Leche. Una de las primeras actividades de
este estudio es colectar y actualizar informacion sobre existencias e indicadores
productivos y reproductivos en los predios participantes, ya que no existe
informacion actualizada sobre la situacion de fertilidad y crecimiento de los

cabritos en la zona.
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5- OBJETIVOS

5.1. OBJETIVO GENERAL

Cuantificar el efecto de algunos factores ambientales sobre el peso al nacimiento y

el crecimiento alcanzado a los 45 dias de cabritos criollos.

5.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Determinar el efecto del predio sobre el peso al nacimiento y el peso a los 45
dias de vida

e Determinar el efecto del niumero ordinal del parto, la condicidon corporal de la
madre, el peso de la madre y el niumero de crias al parto sobre el peso al

nacimiento y a los 45 dias de vida.

e Determinar el efecto del sexo sobre el peso al nacimiento y el peso a los 45

dias de vida.

e Determinar el efecto del peso al nacimiento sobre el peso a los 45 dias de vida.
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6- MATERIALES Y METODOS

6.1. Lugar y duracién del ensayo

El ensayo se realiz6 en dos predios, ubicados en el kilbmetro 14 (predio 1) y en el
kilbmetro 24 (predio 2) del sector de El Alfalfal, comuna de San José de Maipo,
Regién Metropolitana.

El manejo de las cabras fue similar en los dos predios: previo al parto, las cabras
eran recogidas y encerradas en corrales en las tardes, en donde permanecian
durante la noche, para ser liberadas a pradera por las mafianas. Se determiné la
cercania del parto a través de palpacion del abdomen y de la glandula mamaria y
a través de la relajacion de los ligamentos sacro-isquiaticos. Las hembras que se
consideraba que estaban cerca del parto se dejaban en un corral de paricion
esperando el momento del parto. Después del parto y hasta los 30 dias de edad
de los cabritos, las cabras salian a pastorear en la mafana, mientras que sus
cabritos permanecian encerrados en un corral. Al regreso de las cabras en la
tarde, estas se reunian con sus crias con las cuales pasaban toda la noche.
Después de los 30 dias de edad los cabritos eran alimentados con leche materna
s6lo en la tarde, posterior a la llegada de las madres desde la pradera, y luego
eran separados de sus madres durante la noche. En la mafiana se ordefiaba a las

hembras y la leche se destinaba a la produccion de queso.

6.2. Materiales

Se utilizaron 255 cabras criollas, las cuales cursaban las ultimas semanas de
gestacion y cuyas edades variaban entre el afio y los ocho afios. Las cabras se
dividieron en dos grupos dependiendo de la masa de ganado que poseia cada
predio, de esta forma en el predio 1 se trabajo con 99 hembras y en el predio 2

con 156. Ademas se utilizaron las crias nacidas de las hembras en estudio.
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6.3. Método

Previo al parto cada hembra fue identificada con un crotal de plastico numerado en
la oreja, ademds, se evalué una vez a la semana la condiciéon corporal (CC)
mediante la palpacion de la zona lumbar, especificamente detras de la ultima
costilla. Para determinar la CC al momento del parto se debe presionar la zona
lumbar con los dedos pulgar e indice para evaluar las estructuras que aqui se
encuentran (hueso, musculo y grasa), segun la técnica descrita por Morand-Fehr
et al (1987). De esta forma, se asign6 una nota de CC dentro de una escala de
puntajes que va desde el 0 al 5 grados (siendo O un animal emaciado y 5 un
animal obeso) y una aproximacion de 0,25 grados. Ademas se registro la edad de
la hembra a través de cronologia dentaria y el numero ordinal de parto.
Semanalmente se determing el estado de la gestacion y se separaron las hembras
proximas a parir. Ademas, se realizé una medicion del perimetro toraxico para
determinar el peso aproximado de la hembra. El peso corporal fue determinado
midiendo el perimetro toraxico del animal (detras de los miembros anteriores)
utilizando una cinta métrica para caprinos la cual esta graduada para entregar el

peso del animal.

También se realizé una caracterizacion de los predios en cuanto a superficie,
topografia, tipo y disponibilidad de pradera, tipo de raza existente, producciéon de
leche y manejos a los cuales estan sometidos los animales, con el fin de
establecer posibles diferencias entre los predios en estudio y relacionarlo con los
resultados obtenidos.

Después del parto los cabritos fueron pesados, para lo cual se utilizaron dos
balanzas gancho. Luego, cada cabrito recibi6 un crotal numerado.
Aproximadamente a partir de los 45 dias de edad comienza la venta de los
cabritos, por lo tanto, se realiz6 semanalmente un pesaje final a los cabritos que

tenian entre 42 a 48 dias de vida. Luego los pesos fueron corregidos a los 45 dias.
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7- Andlisis de la Informacién

La informacion recolectada se analiz6 a través de andlisis de varianza utilizando el
procedimiento GLM del programa estadistico SAS (1999), para estudiar el peso al
nacimiento y el peso a los 45 dias. Se consideraron como factores de variacion el
predio, numero ordinal de parto, tamafio de camada, el sexo, peso de la madre y
el peso al nacimiento segun corresponda. Los modelos propuestos fueron:

7.1. Anédlisis del peso al nacimiento
Modelo:
Yikmn= M + Pi + Nj + S+ T+ Cpy + B Xy + Ejjamn
Donde:
K = media poblacional
P;i = efecto del predio (i=1, 2)
N; = efecto del numero ordinal de parto (j = 1, 2, = 3)
Sk = efecto del sexo (k =1, 2)
T = tipo de parto (I = Unico, multiple)

m = efecto de la condicion corporal (m = < 2,25; 2,25; 2,5; >2,5)
B = coeficiente de regresion lineal de Yijimno SObre Xp
Xn = peso de la madre

Eimn = error aleatorio

Los promedios de minimos cuadrados se compararon a través de pruebas de t.
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7.2. Andlisis del peso a los 45 dias

Modelo:

Yikmno = L+ Pi+ Nj+ S+ T+ Cn + B Xy + B Xo + Eijkimno
Donde:

K = media poblacional

P; = efecto predio (i=1, 2)

N; = efecto del niUmero ordinal de parto (j =1, 2, = 3)

Sk = efecto del sexo (k =1, 2)

T, = tipo de parto (I = tnico, multiple)

Cm = efecto de la condicién corporal (m = < 2,25; 2,25; 2,5; >2,5)
B = coeficiente de regresion lineal de Yijmno SObre Xp

Xn = peso de la madre

B = coeficiente de regresion lineal de Yijmno SObre X,

Xo = peso al nacimiento

Eikimno = error aleatorio

Los promedios de minimos cuadrados se compararon a través de pruebas de t.
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8- RESULTADOS Y DISCUSION
8.1. Indicadores generales
En la tabla N° 1 se presentan el nimero total y segun predio de cabras encastadas

y paridas, el nUmero de crias nacidas, destetadas y la ganancia de peso registrada

en el periodo estudiado.

Tabla N° 1. Namero de cabras encastadas y paridas, y nUmero de
cabritos nacidos y vivos a los 45 dias, en dos predios de la zona de
El Alfalfal, Region Metropolitana

Predio 1 2 Total
Encastadas 99 156 255
Paridas 72 122 194
Cabritos nacidos 114 171 285
Cabritos 45 dias 106 166 272

Se observé un 76% de cabras paridas en relacion a las encastadas (72,7% y
80,7% para los predios 1 y 2, respectivamente), con una prolificidad promedio de
1,47 crias por hembra parida (1,58 y 1,40 para los predios 1y 2, respectivamente)
lo que corresponde a un 112% de paricion (115% y 109%, para los predios 1y 2,
respectivamente). Estos resultados son similares a los observados en 1985 por
Azocar y Clerc (1986) en un rebafio caprino de la IV region, con un 75% de
fertilidad al encaste, una prolificidad promedio de 1,40 crias por hembra y un
porcentaje de paricion de 105%, pero mayores a los observados por los mismos
autores en 1983 y 1984 en el mismo rebafio. Ademas, la prolificidad observada es
menor a los 1,83 crias por hembra descrita por Garcia et al., (1986a) en un rebafio

caprino de la IV region del pais.
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8.2. EFECTO DEL PREDIO SOBRE EL PESO DE LOS CABRITOS AL
NACIMIENTO Y 45 DIAS

No se observaron diferencias estadisticamente significativas (p = 0,25) entre los
promedios de peso al nacimiento de los cabritos de cada predio (tabla 2).

Tabla N° 2. Promedios (tDE) de peso al nacimiento de
los cabritos, en dos predios de la zona de El Alfalfal,

Regién Metropolitana

Predio Peso (kg)
1 3,47 £ 0,07
2 3,55+ 0,08

El promedio de peso al nacimiento en ambos predios es similar al observado por
Amoha (1996) en Georgia, EEUU. En relacién a los promedios encontrados en
estudios nacionales, son mayores a los 2,55 kg observados por Demanet y Cosio
(1984) para cabritos nacidos en la zona norte de Chile y a los 2,4 kg observados
por Wainnright (1992) en rebafios caprinos de la X region de Chile, pero similares
a los 3,4 kg promedio obtenidos por Garcia et al (1986b) en rebafios de la zona

norte del pais.

Al analizar los promedios de peso a los 45 dias (tabla 3), se observa que los
cabritos del predio 2 fueron levemente (1,8%) mas pesados que los cabritos del

predio 1, diferencia que no resulto ser significativa (p = 0,44).
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Tabla N° 3. Promedios (£ DE) de los peso de los cabritos a
los 45 dias de edad, en dos predios de la zona de El Alfalfal,
Regién Metropolitana

Predio Peso (kg)
1 10,70 + 0,24
2 10,89 + 0,27

El promedio de peso a los 45 dias obtenido en este estudio coincide con el
promedio de 10 kg peso observado en cabritos sacrificados a los 45 dias de edad
por Marichal et al (2003), en las islas Canarias.

Estos resultados son esperables ya que ambos predios se encuentran en la
misma zona geografica y con caracteristicas de manejo similares. Ademas la
caracterizacion de los predios realizada para determinar posibles diferencias entre
estos no arrojo diferencias importantes en cuanto a superficie, topografia, tipo y
disponibilidad de pradera. La raza criolla era la predominante en ambos predios
aunque en ambos se podian encontrar una reducida cantidad de animales con
caracteristicas de raza Saanen; de esta forma los promedios de produccion de
leche en ambos predios tampoco fueron diferentes. Por dltimo los manejos a los

cuales estaban sometidos los animales eran similares en ambos predios.

En relacidén a la ganancia diaria de peso (GDP) de los cabritos en el periodo en
estudio (Tabla 4), no se observaron diferencias significativas entre los dos predios.
La GDP obtenida fue ampliamente superior a los 115 gr/dia observados por
Wainnright (1992) para la X regioén de Chile y levemente mayor al rango superior
de 152 gr/dia registrado por Demanet y Cosio (1984). En relacion a estudios
internacionales, la GDP es levemente superior a la descrita por Marichal et al

(2003), en las islas Canarias. Vallejos et al., (1989), obtuvieron ganancias de peso
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promedio hasta los 120 dias de edad de 170 gr/dia, aunque, la mayor parte de los
animales en estudio se manejaban en estado de confinamiento, lo que permite

una mejor crianza.

Tabla N° 4. Promedios de GDP total, en dos predios de la zona de
El Alfalfal, Region Metropolitana

Predio Peso (kg)
1 0,160
2 0,163
Total 0,162

8.3. EFECTO DE LA CONDICION CORPORAL (CC) DE LA MADRE AL
MOMENTO DEL PARTO SOBRE EL PESO DE LOS CABRITOS AL
NACIMIENTO Y A LOS 45 DIAS

Las condiciones corporales de las hembras evaluadas en este estudio fluctuaron
entre 1,5y 3,5. El 22% (n = 42) de las hembras presentaban condicion corporal
menor a 2,25, el 23% (n = 45) presentaron condicién corporal igual a 2,25y el 43%
(n=84) igual a 2,5. Valores de condicion corporal mayores a 2,5 se observaron en
23 hembras las cuales corresponden al 12% de las hembras encastadas. Ademas,

todas las hembras con condicion corporal sobre 2,5 se encontraban en el predio 1.
Al evaluar la condicion corporal se observan diferencias estadisticamente

significativas (p=0,016) en el peso al nacimiento de los cabritos entre los grupos

establecidos (Figura 1)
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Figura N° 1. Promedios (xDE) de peso al nhacimiento de los cabritos segun
condicién corporal de la madre al parto, en dos predios de la zona de El
Alfalfal, Region Metropolitana
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a, b: superindices distintos indican diferencias significativas (p < 0,05)

Al evaluar los promedios de peso al nacimiento segun condicion corporal se
observa que las crias nacidas de hembras de CC 2,5 resultaron ser
estadisticamente mas pesadas que las crias nacidas de hembras de CC menor a
2,5. Una baja condicién corporal se relaciona con un bajo peso de la madre, factor
gue influye fuertemente en el peso de la placenta, Posiblemente las hembras con
menor CC al parto también la mantuvieron durante al menos la segunda mitad de
la gestacion. El peso de la placenta, como indicador de su grado de desarrollo y
funcionalidad, es el principal factor que determina el peso al nacimiento (Clarke et
al., 1998, Mc Crabb et al, 1992; Saa, 2000).
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Crempien et al. (1993) describen que el efecto de la condicion corporal en el peso
al nacimiento de los corderos es notoria sélo cuando se comparan rangos
extremos de CC, encontrandose los mayores pesos al nacimiento en condiciones
corporales de 2,5 - 3,0, mientras que los corderos provenientes de rangos mas
altos de condicién corporal tendieron a disminuir su peso al nacimiento. Gibb y
Treacher (1980), no observaron diferencias significativas cuando compararon CC
cercanas, que correspondieron a los grados 2,4 - 3,2.

El hecho de que los pesos de las crias nacidas de hembras de CC superior a 2,5
no fueran estadisticamente diferentes a la del resto de los grupos se puede
explicar ya que este corresponde al grupo de hembras mas pequeiio de los
evaluados y que tuvo un alto porcentaje (48%) de partos dobles y triples, lo que
hizo disminuir el promedio de pesos al nacimiento del grupo. De esta manera, el
efecto de la condicion corporal se manifiesta por un lado en un mejor peso de los
cabritos al nacimiento, pero también, y especialmente, por un mejoramiento en la
prolificidad. Seguramente las hembras en mejor condicién corporal al parto
también la tuvieron al encaste, momento en que la condicion corporal ejerce una
fuerte influencia sobre la tasa de ovulacion, la que finalmente determina el tamafo

de la camada al nacimiento.

En relacion al peso de los cabritos a los 45 dias, no se observaron diferencias
significativas (p = 0,26) entre los grupos de diferente condicion corporal de la
madre al momento del parto (Figura 2). Sin embargo, es posible observar una
tendencia a un mayor peso al destete en la medida que aumenta la condicion

corporal de la madre.
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Figura N° 2. Promedio (+DE) de peso alos 45 dias de los cabritos segun CC
de la madre al parto, en dos predios de la zona de El Alfalfal, Regién
Metropolitana
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Crempien et al. (1993) observaron una relacion muy similar a la presentada en
este estudio entre el peso al destete y la condicidon corporal al parto. Distintos
autores (Cowan et al., 1982; Hossamo et al., 1986; Crempien et al.,, 1993)
describen que cabras con CC mas altas tienen una mayor proporcion de grasa, lo
gue permite sostener una mayor produccion de leche. Por su parte las hembras
gue tienen mejores condiciones nutricionales durante la gestacion desarrollan una
mayor proporcién de tejido secretor en su ubre y crias con peso al nacimiento mas

elevados y activos, que estimulan de mejor forma la secrecién de leche.
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Aunque en los resultados obtenidos no se observaron diferencias
estadisticamente significativas, se ve una clara tendencia a que los promedios de
pesos de las crias nacidas de las hembras de los grupos de mayor condicién (>2,5
y 2,5) corporal sean mayores a los de las crias nacidas de las hembras de grupos
de menor condicién corporal (2,25 y <2,25). Ademas, no se observd un mayor
peso de las crias de madres de buena condicion corporal ya que, como se explico
anteriormente, el 48% de las hembras del grupo de mayor condicion corporal tuvo
partos dobles y triples. Por esta razén, ain cuando estas cabras pudieron tener
mejor produccion de leche, ésta debid distribuirse en dos o tres crias, lo que afecto

la ganancia de peso y el promedio de peso de las crias individualmente.

8.4. EFECTO DEL NUMERO ORDINAL DE PARTO (NOP) SOBRE EL PESO DE
LOS CABRITOS AL NACIMIENTO Y A LOS 45 DIAS

Las hembras utilizadas en el estudio presentaron NOP que iban desde el primer
parto hasta el séptimo parto. El grupo de hembras de primer parto estaba
constituido por 62 hembras las cuales corresponden a un 32% de las hembras
paridas. El grupo de hembras de segundo parto estaba compuesto por 39
hembras, lo que equivale a un 20% del total de hembras que parieron. El altimo
grupo corresponde a las hembras cuyo NOP es igual o superior a tres; este grupo
estaba constituido por 93 hembras, las cuales representan el 48% de las hembras

paridas.

Se observo un efecto significativo (p=0,004) del NOP sobre el peso al nacimiento

de los cabritos (tabla 5).
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Tabla N° 5 Promedios (xtDE) de pesos al nacimiento segun
NOP de la madre, en dos predios de la zona de El Alfalfal,
Regién Metropolitana

NOP Peso (kg)
1 3,43+ 0,73°
2 3,38 £ 0,74°

>3 3,64 + 0,05°

a, b: superindices distintos indican diferencias significativas (p < 0,05)

Hembras de NOP = 3 tuvieron cabritos significativamente mas pesados que las
hembras de NOP 1 (p = 0,013) y las hembras de NOP 2 (p = 0,045). Las crias
nacidas de madres de NOP 1 fueron levemente mas pesadas que las crias
nacidas de hembras de NOP 2, pero esta diferencia no fue significativa (p = 0,89).
Vallejo el al. (1989), describen que la diferencia de peso al nacimiento entre las
crias de madre de segundo parto y las de primer parto no resultd ser
estadisticamente significativa, aunque, encontraron una tendencia a que las crias
de madre de segundo parto sean mas pesadas que las crias de madre de primer
parto. Sin embargo Rojas (1998), informé que el peso al nacimiento de los
corderos nacidos de madres de primer parto fue significativamente menor que el
de los corderos nacidos de madre de segundo parto. El resultado obtenido en el
presente estudio se puede explicar ya que el grupo de hembras de segundo parto
fue el mas pequefio de los grupos evaluados, y aunque el porcentaje de hembras
con CC > 2,5 fue similar al descrito para el promedio general, este grupo de
hembras presento un 10% mas de partos multiples que el grupo de hembras de
primer parto, lo que pudo haber producido una baja en el promedio de pesos al

nacimiento.

Las hembras de NOP 3 se consideran hembras adultas y que han alcanzado su

potencial reproductivo. Estas hembras presentaban mejor condiciéon corporal,
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posiblemente por un comportamiento mas agresivo en el pastoreo. Por estas dos
razones los cabritos nacidos de estas hembras fueron mas pesados que los de las
hembras de NOP 1y 2.

Ademas, al relacionar el NOP con el tipo de parto se observa el 45% y el 35% de
los cabritos provenientes de madres con NOP 1y 2 respectivamente provienen de
partos multiples. En el caso de los cabritos provenientes de madres con NOP = 3,
el porcentaje de cabritos nacidos de partos multiples aumenta a un 53%, lo que
deja de manifiesto de que este grupo de hembras claramente tiende a tener mayor
cantidad de partos multiples y que a pesar de eso el peso al nacimiento de sus
crias tiende a ser mayor que el de los grupos con menor NOP.

El NOP afecto significativamente (p = 0,01) el peso de los cabritos a los 45 dias
(Tabla 6). Al evaluar los promedios de peso al nacimiento entre los distintos
niveles de NOP se observan diferencias significativas entre las hembras de NOP
1 con las hembras de NOP 2 (p=0,045) y las hembras con NOP =3 (p=0,006). No
se observaron diferencias estadisticamente significativas (p = 0,843) entre las

crias nacidas de hembras de NOP 2 en relacién a las nacidas de NOP 3.

Tabla N° 6. Promedios (xDE) de peso de los cabritos a los 45 dias
segun NOP de la madre, en dos predios de la zona de El Alfalfal,

Regidn Metropolitana

NOP Peso (kg)
1 9,62 + 0,55%
2 11,26 +0,38°
>3 11,49 +0,24°

a, b: superindices distintos indican diferencias significativas (p < 0,05)
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Alvarez (2002) no describe diferencias estadisticamente significativas al analizar
las ganancias de peso de los cabritos segun el NOP de la madre; sin embargo, se
observa que existe una clara tendencia a que los cabritos nacidos de madres de
tercer parto tengan una mayor ganancia diaria de peso, la cual disminuye
levemente en las hembras de cuarto parto. En las hembras de cuarto parto hacia
delante, la ganancia de peso por parte de los cabritos sufriria una disminucion
considerable.

Al relacionar el NOP con el tipo de parto los porcentajes de partos mdaltiples
descritos anteriormente para los cabritos recién nacidos tienden a mantenerse.
Sumado a lo anterior y teniendo en cuenta que los cabritos nacidos de madres de
NOP 1 fueron ligeramente mas pesados al nacer, cabe destacar la diferencia en
los pesos a los 45 dias la cual resulto ser estadisticamente significativa a favor de
las crias provenientes de madres con NOP 2 e indica que los cabritos nacidos de
madres de NOP 2 tienen una GDP ampliamente superior a los cabritos

provenientes de madres con NOP 1.

Debido que el grupo de madres de NOP = 3 estaba constituido por 93 hembras lo
gue correspondia al 48% de las hembras en estudio, se decidié desglosar este
grupo Yy realizar un analisis de la distribucion de los pesos de los cabritos dentro
del grupo. De esta forma, tanto para el caso del peso de los cabritos al nacimiento
como a los 45 dias, se observa que los pesos tienden a disminuir levemente en
hembras de NOP 4 y en hembras de NOP = 5 tienden a disminuir un poco mas,
aunque los promedios de pesos siguen siendo superiores a los encontrados en
hembras de NOP 1 y 2. Esta disminucion en los pesos de los cabritos a los 45
dias coincide con lo observado por Garcia et al (1986a), quienes describen que la
maxima produccion de leche se produce entre los 3 y 4 afios para luego ir

disminuyendo progresivamente.
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No se observaron diferencias significativas (p = 0,086) para el peso al nacimiento,
ni para el peso a los 45 dias (0,066), al analizar la interaccién entre la CC y el
NOP, aunque los resultados indican que hay una mayor interaccion de estas dos
variables en el caso del peso de los cabritos a los 45 dias.

8.5. EFECTO DEL SEXO EN EL PESO DE LOS CABRITOS AL NACIMIENTO Y
A LOS 45 DIAS

De un total de 285 crias nacidas el 51,6% (n=147) correspondieron a machos y el
48,4% (n=138) a hembras. En el predio 1 los porcentajes de machos y hembras
nacidos fueron de 58,8% (n=67) y 41,2% (n=47), respectivamente. En el predio 2
los porcentajes fueron de 46,8% y 53,2% para machos y hembras,
respectivamente. En la tabla N° 7 se muestran los promedios de peso al

nacimiento segun sexo.

Tabla N° 7. Promedios (xDE) de peso al nacimiento
segun sexo, en dos predios de la zona de El Alfalfal,

Regidén Metropolitana

Sexo Peso (kg)
Macho 3,63+0,55
Hembra 3,43 +0,06

Existe una tendencia (p=0,058) a que los machos tengan un mayor peso al
nacimiento que las hembras aproximadamente en un 3%, aun asi el efecto del
sexo sobre el peso al nacimiento no resultd estadisticamente significativo, aunque

se encuentra muy cerca del limite de significancia.
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Este resultado es consistente con lo observado por Abraham y Agraz (1981) y
Vallejos et al. (1989), en el sentido de que el peso al nacimiento de los machos
tiende a ser ligeramente mayor al peso de las hembras, pero que esta diferencia
en general no es significativa. Sin embargo, este Gltimo autor le atribuye este
resultado a una gran influencia del tipo de parto lo que interferiria con el efecto
sexo. Alvarez (2002), encontr6 que el peso al nacimiento de los machos es un
5,1% mayor al de las hembras. Por otro lado, Amoah et al (1996) describen que
los cabritos machos tienen un peso al nacimiento 0,3 Kg mayor que el de las
hembras, valor que es algo superior al encontrado en este estudio.

Se observaron diferencias estadisticamente significativas (p = 0,02) en el peso a
los 45 dias entre machos y hembras (tabla 8). Las crias machos tienden a ser mas

pesadas que las hembras aproximadamente en un 4,5%.

Tabla N° 8. Promedios (xDE) de peso a los 45 dias
segun sexo, en dos predios de la zona de El Alfalfal,

Regidén Metropolitana

Sexo Peso (kg)
Macho 11,24 +0,1882
Hembra 10,76 + 0,207°

a, b: superindices distintos indican diferencias significativas (p < 0,05)

La ganancia diaria de peso (GDP) del periodo estudiado alcanzé 171 gr/dia y 162
gr/dia para machos y hembras, respectivamente, diferencia estadisticamente
significativa (p = 0,03). De esta forma los machos tuvieron una ganancia de peso
un 5% superior a la de las hembras. El resultado obtenido concuerda con lo
expresado por la literatura en donde distintos estudios han encontrado una clara
superioridad del peso de las crias machos sobre el de las hembras, aunque, las

diferencias reportadas han sido mayores. Es asi como Lépez et al (1992)

51



describen que los machos experimentan una GDP 20% superior a la de las
hembras. Resultados similares fueron obtenidos por Alvarez (2002) en rebafios
caprinos de la VII regién, en donde la GDP para machos y hembras fue
respectivamente de 154 gr/dia y 117 gr/dia, de esta forma los machos tuvieron
una GDP 24% mayor a la de las hembras, diferencia que resulté ser
estadisticamente significativa (P < 0,005). Wainnright (1992) observé que los
machos tienen una ganancia de peso de un 25% mayor a la de las hembras, con
promedios de ganancia de peso de 129,6 gr/dia y 103,4 gr/dia para machos y
hembras respectivamente, en rebafios caprinos de la X region. Sin embargo,
Lépez et al (1992) también describe que bajo condiciones de lactancia restringida
las diferencias en la velocidad de crecimiento entre machos y hembras tienden a
desaparecer, lo que se manifiesta en que machos y hembras presenten pesos

similares.

No se observé un efecto estadisticamente significativo en la interaccion entre sexo
de la cria y CC de la madre al momento del parto, tanto sobre el peso al
nacimiento (p = 0,27), como para el peso a los 45 dias (p = 0,55), aun asi, se
observa que estas dos variables tienden a tener mayor efecto en el caso del peso

al nacimiento.

No se observo un efecto significativo de la interaccidon entre el sexo de la criay el
NOP de la madre sobre el peso de la cria tanto al nacimiento (p = 0,90), como a
los 45 dias (p = 0,92)
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8.6. EFECTO DEL TIPO DE PARTO SOBRE EL PESO DE LOS CABRITOS AL
NACIMIENTO Y A LOS 45 DIAS

El 55,6% de los partos fueron simples, el 41,7% fueron dobles y el 2,7% triples. En
el predio 1 los porcentajes de partos simples y multiples fueron respectivamente
48,6% (n=35) y 51,4% (n= 32 dobles, 5 triples). Por su parte los porcentajes de
partos simples y multiples para el predio 2 fueron respectivamente 59,8% (n=73) y
40,2% (n=49 dobles).

Los cabritos nacidos de partos simples pesaron un 9,8% mas que los cabritos
nacidos de partos multiples (tabla 9). El efecto del tipo de parto sobre el peso al

nacimiento de los cabritos en este estudio resulto significativo (p=0,006).

Tabla N° 9. Promedios(xDE) de pesos al nacimiento segun
tipo parto, en dos predios de la zona de El Alfalfal, Region

Metropolitana

Tipo de Parto Peso (kg)
Simple 3,67 +0,09%
Mltiple 3,34 +0,08°

a, b: superindices distintos indican diferencias significativas (p < 0,05)

Los resultados obtenidos concuerdan con la literatura en que las crias nacidas de
partos multiples tienen un menor peso al nacimiento que las crias nacidas de
partos simples (Garcia, 1986b; Nufiez, 1999, Amoha, 1996; Barbato et al., 1999,
Vallejos el al., 1989). Esto se debe principalmente a que los nutrientes que el
animal de parto mdaltiple incorpora a su organismo deben ser aprovechados al
maximo en relacion a aquellos animales que sélo paren una cria (Garcia, 1986b),
lo que influye mayoritariamente en el peso predestete, y no tanto en el peso

postdestete (Manterola, 1979).
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Al analizar los promedios se obtuvo un efecto significativo (p < 0,001) del tipo de
parto sobre el peso a los 45 dias (tabla 10). Las crias nacidas de parto simple son

un 18% mas pesadas que las crias nacidas de parto mdltiple.

Tabla N° 10. Promedios (xDE) de peso a los 45 dias segun
tipo de parto, en dos predios de la zona de El Alfalfal,
Regién Metropolitana

Tipo de parto Peso (kg)
Simple 11,69 +0,31°%
Mltiple 9, 89 + 0,30°

a, b: superindices distintos indican diferencias significativas (p < 0,05)

Los resultados coinciden con los encontrados por Alvarez (2002), quien indica que
la ganancia diaria de peso es un 19% mayor en cabritos Unicos que en cabritos
nacidos de partos dobles. Esta diferencia se puede explicar por la diferente
produccion de leche de las hembras segun el nidmero de crias que tengan.
Ademas, las crias nacidas de partos simples pueden ingerir una mayor cantidad
de leche en comparaciéon con las crias nacidas de parto multiple, lo que permite

una mayor disponibilidad de nutrientes esenciales para el crecimiento.

No se obtuvieron resultados estadisticamente significativos al analizar la
interaccion entre el tipo de parto y la CC de la madre tanto sobre el peso al
nacimiento (p = 0,1), como para el peso a los 45 dias (p = 0,67). La misma
situacion se repite en el caso de la interaccion entre el tipo de parto y el sexo de la

cria al momento del parto (p = 0,27) y a los 45 dias (p = 0,65).
Al analizar los resultados de la interaccion del tipo de parto y el NOP se

encontraron diferencias estadisticamente significativas (p = 0,03) para el caso del

peso al nacimiento, situacién que no se repitidé en el caso del peso a los 45 dias (p

54



= 0,74) de esta forma se puede concluir que estos dos factores de variacion tienen
una fuerte influencia sobre el peso al nacimiento de los cabritos y a medida que el

animal va creciendo van perdiendo importancia.

8.7. EFECTO DEL PESO DE LA MADRE AL MOMENTO DEL PARTO SOBRE
EL PESO DE LOS CABRITOS AL NACIMIENTO Y A LOS 45 DIAS

No se observé un efecto significativo del peso de la madre sobre el peso al
nacimiento de los cabritos (p = 0,78). El resultado obtenido no coincide con lo
expresado por Amoah et al (1996) y Crempien (1993) en cabras y ovinos
respectivamente, quienes indican que el peso de la madre tiene un efecto
significativo sobre el peso al nacimiento de las crias. Aunque Clarke et al., (1998)
describen que el bajo peso corporal al momento de la concepcion en conjunto con
la pérdida de condicion corporal entre los 30 y 90 dias de gestacion, se ha
asociado a placentas y crias pequefias, y como ya se describié el peso de la

placenta seria el principal factor que determina el peso al nacimiento.

Al analizar los resultados del peso de la madre al parto con respecto al peso de las
crias a los 45 dias de edad no se observa un efecto significativo (p = 0,08),
aunque se puede observar una tendencia a que este efecto sea mayor a los 45
dias que al momento del parto. De esta forma parece ser que el peso de la madre
al momento del parto tiene un efecto mayor sobre el peso de los cabritos a edades

mas avanzadas que sobre el peso al nacimiento de éstos.

Resultados similares fueron obtenidos en ovinos por Crempien (1999), en donde al
analizar los pesos al nacimiento y al destete de corderos no se observaron
diferencias, resultado que fue atribuido a la escasa diferencia de las condiciones
corporales de las hembras en el estudio. De esta manera el hecho de que el peso

de las hembras al momento del parto no haya tenido efecto tanto sobre el peso al
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nacimiento como sobre el peso a los 45 dias en el presente estudio, podria tener

la misma explicacion.

8.8. EFECTO DEL PESO AL NACIMIENTO DE LOS CABRITOS SOBRE EL
PESO DE LOS CABRITOS A LOS 45 DIAS

Los resultados obtenidos indican que el peso al nacimiento tiene un efecto
significativo (p = 0,03) sobre el peso a 45 dias de los cabritos. Esto se puede
deber a que los cabritos mas pesados al nacimiento provienen de partos simples,
por lo que como se describié anteriormente lleva a un mayor consumo de leche y
por lo tanto a un mayor crecimiento. Ademas, los resultados obtenidos indican que
los cabritos nacidos de partos simples nacen con un peso mayor que los nacidos
de partos multiples. Por otro lado, Lépez et al (1992) describen que el efecto del
peso al nacimiento sobre el peso posterior de los cabritos, solo se produce en un
periodo de tiempo que va aproximadamente desde los 30 a los 90 dias de edad,
ya que antes y después el peso estaria influenciado en mayor medida por factores

ambientales.
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9- IMPLICANCIAS

Los resultados presentados en el presente estudio pueden constituir un primer
paso para determinar la situacién productiva de las explotaciones caprinas
pertenecientes a la agricultura familiar campesina en el pais. Es evidente que
existen variados problemas en este tipo de sistemas, normalmente asociados a la
falta de recursos propios, sumado que en estas explotaciones generalmente las
tierras son arrendadas por lo que no hay mayor interés en hacer un manejo
apropiado de éstas. Ademas, se puede observar un bajo nivel educacional de los
productores y se constata que existen practicas erréneas en el manejo del rebafio,
gue normalmente son transmitidas de una generacién a otra. A pesar de esto, en
este tipo de explotaciones se puede lograr una mejora sustancial, siempre y
cuando se establezcan politicas claras de fomento al desarrollo de este sector. En
este sentido, el monitoreo del estado productivo y reproductivo de este tipo de
explotaciones en el pais se hace indispensable para organizar y evaluar

programas de fomento y desarrollo de esta actividad.

El hecho de que ambos predios obtuvieran promedios similares refleja la
homogeneidad de estos en cuanto a superficie, recursos naturales y manejos a los
cuales estan sometidos los animales entre otros aspectos, lo que puede facilitar la
elaboracién de planes de desarrollo que involucren a gran parte de la masa

ganadera de la zona.

Si bien los indicadores estudiados son en general similares a los descritos por
Azocar y Clerc (1986), la prolificidad observada fue menor a las observadas por
Garcia et al (1986b) y a las descritas para esta misma raza en sistemas un poco
menos extensivos. Esto indica que hay un potencial de mejoramiento y que la
incorporacion de manejos tendientes a aumentar la prolificidad del rebafio, entre
otros, puede entregar una buena respuesta, y de esta forma se puede producir

una mayor cantidad de crias por temporada.
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Si bien la condicién corporal de la madre al momento del parto no mostré un
efecto significativo sobre el peso de los cabritos a los 45 dias, esto puede deberse
a que aproximadamente el 48% de las hembras presentaba una condicion
corporal moderada a baja (< 2,25). De esta forma, seria recomendable realizar un
manejo tendiente a aumentar la CC de este grupo hembras, lo que sin duda
tendria un importante efecto sobre el peso al nhacimiento y especialmente sobre el
crecimiento posterior de las crias, ademas de disminuir la mortalidad y asegurar

una buena produccion de leche por parte de las hembras.

Es claro que el NOP de la hembra tiene efecto tanto sobre el peso al nacimiento
como sobre el peso a los 45 dias. De esta forma es importante tener una
adecuada distribucion de cada grupo de hembras ya que como se observo los
cabritos que mayores pesos alcanzaron fueron los que provenian de madres de 3°
y 4° parto, y de ahi en adelante los pesos comienzan a disminuir al igual que la
produccion de leche de las hembras. De esta forma es recomendable que el

mayor porcentaje de las hembras se encuentren entre el 1°y el 4° parto.

Es evidente que los animales nacidos de partos multiples tienen un menor peso al
nacimiento y una menor ganancia diaria de peso en comparacion a los animales
nacidos de partos simples. Sin embargo se debe tener en cuenta que estos dos
animales en conjunto tendran en suma un mayor peso que uno proveniente de un
parto simple. Por otro lado, el aumento en los partos multiples permite tener una
mayor cantidad de animales disponibles para el recambio de la masa o para el
aumento de esta, proporcionando la posibilidad de elegir a los mejores animales,

ademas de proveer una mayor disponibilidad de animales para la venta.
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10- CONCLUSIONES

e El predio y el peso de la madre al momento del parto no tuvieron un efecto

significativo sobre el peso al nacimiento y a los 45 dias de los cabritos.
e El numero ordinal de parto y el tipo de parto tuvieron un efecto
estadisticamente significativo tanto sobre el peso al nacimiento como sobre el

peso a los 45 dias de los cabritos.

e La condicién corporal de la madre al momento del parto tuvo un efecto

significativo solo sobre el peso al nacimiento de los cabritos.

e El sexo de la cria tuvo un efecto estadisticamente significativo sobre el peso de

los cabritos a los 45 dias.

e El peso de los cabritos al nacimiento tiene un fuerte efecto sobre el peso de los

mismos a los 45 dias.
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