
UNIVERSIDAD   DE   CHILE 
 

FACULTAD   DE  CIENCIAS  VETERINARIAS Y  PECUARIAS 
ESCUELA DE CIENCIAS VETERINARIAS 

 
 

 
 
 

COMPARACIÓN DE HELMINTOFAUNA 
GASTROINTESTINAL DE MUS MUSCULUS LINNAEUS, 
1758 Y ABROTHRIX OLIVACEUS WATHERHOUSE, 1837 

 
 
 

 
CARLOS ALBERTO LANDAETA AQUEVEQUE 

 
 
 
 

                                                                                         Memoria      para      optar     al     Título 
                                                                                         Profesional   de    Médico     Veterinario 
                                                                                         Departamento    de    Ciencias   Biológicas                                    
                                                                                                  Animales. 

 
 
 

 

PROFESOR GUÍA: DR. PEDRO CATTAN AYALA 
 
 
 
 
 
 
 

SANTIAGO, CHILE 
2004 



UNIVERSIDAD   DE   CHILE 
 

FACULTAD   DE  CIENCIAS  VETERINARIAS Y  PECUARIAS 
DE CIENCIAS VETERINARIAS 

 
 
 

COMPARACIÓN DE HELMINTOFAUNA 
GASTROINTESTINAL DE MUS MUSCULUS LINNAEUS, 
1758 Y ABROTHRIX OLIVACEUS WATHERHOUSE, 1837 

 
 
 

CARLOS ALBERTO LANDAETA AQUEVEQUE 
 
 
 

                                                                                         Memoria      para      optar     al     Título 
                                                                                         Profesional   de    Médico     Veterinario 
                                                                                         Departamento   de    Ciencias    Biológicas                                    
                                                                                                  Animales. 

 
 

 

NOTA FINAL: ……………. 

 

                    NOTA           FIRMA 

 
PROFESOR GUÍA: Dr.  PEDRO CATTAN AYALA                               …...………   ……………. 

PROFESOR CONSEJERO: DR. FERNANDO FREDES MARTÍNEZ    ……………  …..………… 

PROFESOR CONSEJERO: DR. RIGOBERTO SOLÍS MUÑOZ             ……………  …………..… 

 
 
 

SANTIAGO, CHILE 
2004 

 



�������

�

�

�

���������

������	�


����
���
���

���
�
����
��
�����
���

�� ����������������� �����!�"#$����%$ &�'����

��� �(�������'(� ���'$!������!���%$ &�'������� ���!�)��%��� ��

��* +$ &�'����,���%��'���'�� ��-�'�$��

��. ��/-�'�$����%$ $�'�$ '$��

��.�� 0� $ 1-'2$�'3�����!$����/-�'�$����%$ $�'�$ '$��

��.���� 
�( $��/-�'�$��

��.���* ���/-�'�$����/%�������

��4��+$ &�'����,�% �" $/$���������� 5$�'3��

*� 6�!/'���($-�$���� ���� ����)'!������

*�� ���������������� ��!$��'�!�"#$����!��� ���� ����

*�* ���-�'������ ��!$�)�!/'���($-�$���� ���� �������)'!��

.� �+!$��$/'�����"��� $!�

��0��
����

�� ���7��'5��"��� $!�

*� ��7��'5�����%��#('����

�����
���	��8��
��

�� ����$!'�$����

��� ������

��* �-����9�!����1-�:�

��. +-�$)-�!�

*� ����!���'3����� $������

.� ������'3�����'����'('�$�'3�����!���5� /���

4� ��&!'�'�����$�#��'�����

�������
���

+&"'�$�

�

''�

'''�

��

*�

*�

.�

.�

.�

4�

;�

<�

=�

>�

>�

�?�

���

�4�

�4�

�4�

�;�

�;�

�;�

�@�

�@�

�<�

�<�

�=�

*��



�� ���/-�'�$��)��%��� $�

*� ��/-�'�$����/%�����������������������

.� ��/-�'�$����/%�����������	
��

�������������

4� ��/-�'�$����/%-���$�

;� ���-!�$����%� ��'�'������/-��� ���



����
���

�� ���� -��- $���/-�'�$ '$�

*� 
��� /'�$�����'�� #����������!$���� -��- $���/-�'�$ '$�

*�� �(�������!���A��

*��������(���������!$���%��'��)��%��� $�

.� �(��������!$�$��'"B��$����!�)��%��� ������!�����'���/$�

4� �(�������!�$/�'�����

�������
�����

�
��
�����C��

��

*��

*��

*.�

*4�

*;�

4;�

4@�

4<�

4<�

4<�

4=�

;?�

;.�

;4�

� �



ii 
 

��	
����

�

����!�&/�'������!$����/-�'�$�����'�!3"'�$�D�!$��'��� $��'�����1-�����% ��-�������!$��

�'��'��$�� ��%��'��� ,� �-�� ������-���'$�� ���� ��/$��  ��-  ������ ��� '�5���'"$�'3�� ������ )$���

/-�)���'�/%����'���/�$ "�D�-��" -%��/-,����� /'�$�������� �����!$�� '��� $��'����� '�� $���

'��� ��%��#('�$��1-�����% ��-�������� �����-������'���/$D���/������!���%$ &�'���D�����-����/$�

��� '�5���'"$�'3�� ���!3"'�$�  �!$�'5$/����� �-�5��� ��� �!� % ������� � $�$7�� ��� ��/%$ 3� !$�

)�!/'���($-�$� ��� ���� ��%��'��� ���  ���� ��E� �� ��) 'A� �!'5$��-�� F�- '�$�D� �'"/�����'�$�GD�

��%��'���$�'5$�����!�& �$�������-�'�D�,��-��/-��-!-��F�- '�$�D��- '�$�GD���%��'��'�� ��-�'�$�$�

%$ �' ����!$�!!�"$�$����!������1-'��$�� �����%$H�!��������$%�- 3�-�����$!����==����/-��-!-��,�=;�

����!'5$��-������ �����/-�$�����!$���"'3����� �%�!'�$�$E��$�+'��$�$D��$'%I�,�+-�$)-�!��
��

J��������$'�!3�.�44*�5� /����!$�'('�$��������*���%��'����'��'��$����

�/�$����/-�'�$������/%��������/��� $ ���-��%$� 3��$'�!$�'��'��$D������$�&������

*� ��%��'��� ���� $!��� ��� ��� �!'5$��-��� �!� % '��'%$!� ($��� � ��� -��- $�� � ��� !$�� ��/-�'�$����

%$ $�'�$ '$�� (-�� !$� ��%��'�� )��%��� $�� �$� /$,� � % �5$!���'$� ,�  '1-�2$� /��'$D� ,� /��� �

$�-��$��'$� %� /'�'� ��� %���-!$ � 1-�� !$� ��/-�'�$�� ��/%������� ��� ��� �!'5$��-�� )$� #$�

% �����$���-�$�/$,� ����5�!-�'3�������-�)��%��� ����!�$/�'������-5��-�� �!���� -��- $�� �

��� !$�� ��/-�'�$���� $%� �$���� ���� -�$� ��/%��'�'3�� �'��'��$� ��� ��%��'��� ��� �$�$� �'�'�� ���

/-��� ��D� ,� �5'����'&������-�� �(������'(� ���'$!���� ��!$��'5� �'�$������$�$���/-�'�$����!�

��A�� ��!� '��'5'�-�� )��%��� �� ��� (-�� �'"�'('�$�'5�� ��/�� ($��� � ��� -��- $�� � ��� !$��

��/-�'�$����%$ $�'�$ '$���



iii 
 

	
���
�

�

��-�'��� ��� �'�!�"'�$!� ��//-�'�'��� )$5�� ����� ����� (� � $� !��"� �'/��� � 
��� $��'����

���K�����'((� �����%��'���$���'����((���������)���� -��- ���(�$���//-�'�,�)$5��������-�7������(�

 ��-  ����L� M��� ���5� �)�!���D�%$ $�'����K)'�)�$ ��$�5� ,����� /'�$���" �-%��( � '�� $�$���

'��� �%��'('���'�!�"'�$!�'��� $��'����$ ��$� �!$�'5�!,���K���%'��(� ����!�",���-�'����

�

�)���-  ������-�,���/%$ ���)�!/'��)���//-�'�'����(��K�� �������%��'��E���	
��

���

���������� F�'"/�����'�$�GD� $��$-���)�)���-���)'!�$�� �%��'��D� $������� ��������� F�- '�$�GD� $��

'�� ��-�������/�%�!'�$���%��'����

�

���$/%!���(�==�������������$���=;�����!'5$��-��K� ����!!������( �/��) ���!��$�'�����(�

�)����"'3����� �%�!'�$�$D��)'!�E���$�+'��$�$D��$'%I�$���+-�$)-��� �� �/��)'�� �$/%!��.�44*�

K�/�� �%��'/���� K� �� ��!!������� � ��/%$ '�"� �)�� )�!/'��)($-�$� �(� �)�� �K��  ������D� ���)�

��/%��������//-�'�'����)�K���$��'��!$�'��'���%$��� ������!,��)��)�!/'��)���//-�'�,��(����

���������� )$�� �K�� �� �� �%��'���� � �)�� �'""���� % �5$!����� �(� '��'5'�-$!�� %$ $�'���D� �)�� �'""����

/�$��  '�)�����%� � '��'5'�-$!�$����)���/$!!����$�-��$�����(��)��%$ $�'����- ����$ �� '��' ����

�5'������ �)$�� ��/%������ ��//-�'�,� �(� ��� ���������� ��-!�� )$5�� $� !��"� � )���N%$ $�'���

���5�!-�'����$���)'���(����������������)��/$'���� -��- '�"�($��� ��(����)�)�!/'��)���//-�'�'���

K$���)��)���� �%��'���� ��)�� ��5' ��/�����)�K���$� �� -��- '�"�  �!�������//-�'�'���"'5'�"�$�

�'((� �����%��'�����/%��'�'���$����'5� �'�,�'���$�)��$/%!'�"��'�����6������A�)$�������'"�'('�$���

�((��������)���� -��- ���(��)����%$ $�'������//-�'�'����



1 
 

������
������

�


������!�'�'�'�����!$����!�"#$��-$��'�$�'5$����!$����/-�'�$�������%$ &�'��������>@��

)$��$�!$�(��)$D�-�$�'/%� �$�����$��'�$��������-�'������)$� �$!'2$���������$�& �$���'���/�$ "�D�

�$���1-��!���%$ &�'��������-������!���" -%������� "$�'�/���/&���-/� �����,����� /'�$�����

��� �!� ��/%� �$/'����� ��� !$�� ��/-�'�$���� �'�!3"'�$�D� �'"-�� �'����� /-,� ���$��� ��� �3!�� �!�

�����'/'����� ��� �� �!� ��/$D� �'��� �$/�'J�� !$� ����'�� $�'3�� 1-�� ��� !�� ��� �"$� $� !$� )� $� ���

�!$�� $ �!����'��'�����%!$�������/$��7�����($-�$��

���� %$ &�'���� ���� -�� " -%�� ��� �� ��� 5'5��� ���� �$ $��� #��'�$�� /-,� '��� ��$�����

�������!�%-�������5'��$����!3"'����+� ��!!�D����)$��-�$�����/��/���!���%$ $�!$�'�5���'"$�'3��

���!$���'�&/'�$�����%��!$�'�����,���/-�'�$������

�!����-�'�����!���%$ &�'�������� �����-��" -%�����)��%��� ���%� /'����'��'�"-' �

-�$�7� $ 1-#$�����'5�!������� "$�'2$�'3��F���)�������D��><;O��-�)�������D��>><G��8��$����% ��-���$!�

����'�� $ � !��� ��%��#/����D� % '/� �� ���� �� ��� -�� '��'5'�-�D� !-�"�� ��� -�$� %��!$�'3�� ���

)��%��� ��D����-�$���/-�'�$�����)��%��� ���,�('�$!/����D����� �����-������'���/$���


$�$� �-�$�-��$��'$D� �!�" -%�����/$/#(� ��� ���!���1-�� ���/&��($��'�!��  �$!'2$ �

���������-�'��D�����!����!��� ���� ����
��� ����!�� ����������'$D�!$�($/'!'$��- '�$��$" -%$��$�'�

-���� �'�����!$����%��'������/$/#(� �����!�/-�����
��� �����J��$D�!$��-�($/'!'$�/&���-/� ��$�

��� �- '�$�D� $� !$� �-$!� %� �������� !��� � ���  ���� ��� �'�$�� 3%'���� % �������� ��� �)'!�E�����

��������D��������
������,������
�������D����������/�%�!'�$����$/�'J������ ��������$�($/'!'$D�����&�!$�

�-�($/'!'$�/&��'/%� �$����%$ $��/J '�$D�!$��'"/�����'�$�D�$�!$��-$!�%� ��������/&����!�;?�P�

���!��� ���� ���/I '�����$�'5�������)'!���

�$� % ������� /�/� '$� ��� �#�-!�� % ������� $%� �$ � $!� ���-�'�� ��� !$�� ��/-�'�$����

%$ $�'�$ '$�D���(��&����������!�$�&!'�'�����!$�)�!/'���($-�$�"$�� �'�����'�$!����������%��'������

 ���� ���% �����������!$���"'3����� �%�!'�$�$�F-�$�����$�$��-�($/'!'$���/� $�$G�!$���-$!���

�'������'��'��$�)'��� '$D�/��������5'�$�,�)&�'����$!'/���$ '����



2 
 

����	������������������

�

�$�% �������/�/� '$����$�1-'2&��-������!�����/$��/������$ '�/&�'�������� ����!�

���-�'�����!$����/-�'�$�����'�!3"'�$�E����� $�$����!$����!�"#$����!���%$ &�'�������%��$ ����!���

���$�!���$5$�����1-�����)$��!�" $�������!����-�'�����!$����/-�'�$����%$ $�'�$ '$�D��'"-���'�����

/-,��'(#�'!����5���� �$�!$���/-�'�$���'���#('�$���� ��!$�'/%� �$��'$�1-���'�����!���%$ &�'�������

�J /'��������'��'5� �'�$��,�%!$���$ �$��'������' '"'�$��)$�'$�!$������ 5$�'3����������" -%�����

� "$�'�/���� 
�� )��)�D���/%%� � ,� L '!!'$/�� F�>>=G� $� !$� % �"-��$� 9Q+� �1-J� ����� 5$ �!$��

��%��'��� %$ &�'�$�R:� '�'�'$�� �-�  ��%-���$� ��� !$� �'"-'����� /$�� $E� 9��� �'(#�'!� % �5� � !��� �$�'�

'��-%� $�!�������&�-!���/����$ '���,�!$�%� ��%�'3��%I�!'�$���"$�'5$�$!�'�'�'$ �-��% �" $/$����

����� 5$�'3�������%��'���%$ &�'�$����:���'���/�$ "�D�!���%$ &�'����7-�"$��-�� �!����� /'�$�������

�!� �1-'!'� '�� ��� !$�� ��/-�'�$���� �'�!3"'�$��� �� ����'�-$�'3�� ��� ���$!!$�� $������������ 1-��

����$�$�� !$� '/%� �$��'$� ��!� ���-�'�� ��� ����� " -%�� ��� � "$�'�/��D� �$7�� -�$� %� �%���'5$�

���!3"'�$��

�

������������������ !�����"�#$%����&%!'�(���)�

�

���� %$ &�'���� %-����� ��('�' ��� ��/�� � "$�'�/��� 1-�� 5'5��� ���� �� �� (-� $� ���

�� ���� "$�'�/���5'5��D�!���)��%��� ��D�-�&���!�����/��)&�'�$�D� ,������'�������� �!!���-�$�

%$ �����!$����$!'�$������-���-� '������� "&�'���D�,�1-�D�$!�/�����%�����'$!/����D�!���% �5��$��

�$H��FS�!/� D��>>=G��

��� �!� ���-�'�����!$����/-�'�$�����'�!3"'�$�D� !$�� '��� $��'�����1-�� ��� % ��-����

��� �� !$�� �'��'��$�� ��%��'��D� �!� '/%$���� 1-�� "��� $�� ��$�� '��� $��'����D� �!� �3/�� �!� )�/� ��

%-����$!�� $ !$��,�!$��������-���'$��$��� ��D�/��'$���,�!$ "��%!$2�D�������/$�� ��-  ���������

���-�'��������)$���/-�)���'�/%����'�� �/�$ "�D�-��" -%��/-,����� /'�$�������� �����!$��

'��� $��'����� '�� $���'��� ��%��#('�$��1-�����% ��-�������� �����-������'���/$D���/������!���

%$ &�'����F��� �D��>=4�$�,��O�
�����D��>==$O�T$5$!'� ��,���!K�!!D��>>;O��)�/$��������D�*???O�

�!$,D� *??.GD� �3!�� ��� ��/��23� $� ���-�'$ � �-$��'�$�'5$/����� $� %$ �' � ��� !$� �J�$�$� ��� !��� U@?�

F��-�$D��>>4G�����������-�'���)$��$�$ �$���/-,��'5� ����$�%���������!$�'��� $��'3��)��%��� �N

%$ &�'��D�$!"-�������!����-$!���������$!!$��$�����'�-$�'3���

�

�



3 
 

�

������*�������(*�!���(%"������"���&%!'�(������ !��"���+��&���!��)��

��� )$� ���� /'�$��� 1-�� -�$� ��%��'�� %$ &�'�$� %-���� $(���$ � �'(� ���'$!/����� �!�

� ��'/'����������%��'���)��%��� $����/%��'�� $�����#D�%� ��7�/%!�D�%-����$��-$ �$-/���$����

!$� $� $��'3�� ��A-$!� �� �'��� �'�/'�-,J���!$� ��� '��'5'�-��� %$ $�'�$���O� %-���� $-/���$ � ��

�'�/'�-' �!$� ��� �5'�$���!$�(��-��'�$������/$,� � '�����'�$�� ���-������ �-��)��%��� ��O� ���

���' D�%-����% ��-�' ��$����$!�� $�'���������-��-$!�����/��('�'�!3"'�$�� F��� �D� �>=4�$�,��O�


�����D��>==�O������D��>==O���/���D��>>�O�T$5$!'� ��,���!K�!!D��>>;O�L '���� D��>><O���'��'� �

������D� *??.O�T!�'�D� *??.O���"'-�'��D� *??.O��$22'D� *??4G�1-���$/�'$��!���  ��-!�$������� ���$�

��/%�����'$����������)$�����/'�$���V$ �'� $7��%$ $�'�$ '�U�F�)�/$��������D�*???G��������(�����
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�A'����-�$�7� $ 1-#$����� "$�'2$�'3������!����-�'�����!$����/-�'�$����%$ $�'�$ '$�D�

���� '�$�'�'�'$!/�����%� ����)��������F�><;G�,���  �"'�$�%���� '� /�����%� ��-�)��������F�>><GD�!$�

1-��%� /'�����/% ���� �/�7� �!���($��� ���1-��'�(!-,������!$���'�&/'�$�����J��$���+$ $���('�' �

/�7� ����$�7� $ 1-#$D� ���-�'!'2$ &��!��J /'���V%��!$�'3�U�%$ $� �(� ' ���$�!��� '��'5'�-������-�$�

��%��'��1-����/%$ ����-������ /'�$�����%$�'��,��'�/%��F�-�)�������D��>><GD�,�V��/-�'�$�U�%$ $�

!$��%��!$�'�����1-�����5'5������-�$�/'�/$�-�'�$����%$�'�N��/%� $!�F�-�)�������D��>><G���

���� ���$��"��� $!'2$�'����� ,�$�!$ $�'����D�!��� �'5�!������7� $ 1-'2$�'3������ '����

%� ����)��������F�><;G�,��-�)��������F�>><G�1-��$����('�'����$�#E�

��*!%&� "%�(5�E�+��!$�'3�����%$ &�'����1-��)$�'�$�����-��'��'5'�-��)��%��� ���

-� "%�(5����1&������E�������!��� '��'5'�-������-�$�%��!$�'3�����%$ &�'�������� �����-��

����'���/$�1-�����&�����!$�/'�/$���$%$���!��'�!�����5'�$��

	/&!%&� "%�(5�E� ������ !��� '��'5'�-��� ��� -�$� %��!$�'3�� ��� %$ &�'���� '���%���'����� ��� !$�

��$%$���!����$  �!!�����1-��������-��� $�D�'��!-,�����!$��($�������5'�$�!'� ���

��*!%��1/�(�%�E���/-�'�$�����%$ &�'����1-��)$�'�$����-��'��'5'�-��)��%��� ���

��1/�(�%����1&������E���/% �����%� �-�$�%$ ���$�!$��'�( $��/-�'�$����%$ &�'�$�����-�$�

%��!$�'3��)��%��� $O�,�%� ��� $�$�-�$���/-�'�$�����%$ &�'����������$������5'�$�

!'� ���

��1/�(�%����1&/���%�6	/&!%��1/�(�%�7E����7-������� �-% $%��!$�'��������� �����-��

����'���/$��

�'���/�$ "�D��$�$�!$��$�- $!�2$�,�!$�/�����!�"#$���!�% �������� $�$7�D��!�-������!���

�J /'������!��'5�!���/%�������,���/%-�����F'��!-,�����9�-% $%��!$�'3�:G���� �(� ' &��3!��$�

!$�� ��$%$�� %$ $�'�$ '$�� -�'�$�$�� ��� �!� � $���� "$�� �'�����'�$!� ��� !��� )��%��� ��� ��('�'�'5��D�

�A�!-,J������ ��� J����� !$�� ��$%$�� ��� 5'�$� !'� �D� !$�� 1-�� ��� ���$  �!!$�� ��� )��%��� ���

'��� /��'$ '���,�!$��/'" $��������� ����!�)��%��� ����('�'�'5���
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'�( $��/-�'�$���E�'��� $��'5$��5� �-��$'�!$�'��'��$�������������1-�/$�!$��$�$������!��'2$�'3�����

!$�5$ '$�!��% '/$ '$���-$�������$!�$D�!$��'�( $��/-�'�$��������'��� $��'5$�D�,��-$��������$7$�����

$'�!$�'��'��$��F��-�$D��>>4G��


'�)$��!$�'('�$�'3������ /'�$�!$�% �����'$�����D�,�!$�'�����'�$�����!$��'��� $��'�����

'�� $� �� '��� ��%��#('�$�� ��#D� ���� �� ��� ����� �'5�!� $�1-'� �� '/%� �$��'$� �!� �����%��� ���

��/%�����'$O��������D��-$����������/&��� "$�'�/���-�$���!�/'�/�� ��- ��D�,�J����������$���

F+'$�M$D� �>=*G�� �$� ��/%�����'$� %-���� �$ ��� %� � �A%!��$�'3�D� ��� ���' D� !!�"$ � % '/� �� $!�

$!'/����O����'��D�%� �'��� (� ���'$D��-$�����A'����$!"-�$�(� /$����'��� $��'3��1-���'�/'�-,���!�

$������$�!��� ��- ������

��#�%� ��7�/%!�D�)�!/'�����$�-!��������!�'�����'������5� ��� $����%-�������/%��' �

%� ��-� '��������%� ���%$�'�D�,$���$�$�� $5J�����'��� (� ���'$��' ���$D�'��� (� ���'$��'�1-#/'�$�

��� �� '��'5'�-��D��� '��' ���$/����D� ��' '"'�����!$� ��%-���$�'�/-�����!�)��%��� ������ $��-�

��/%��'�� ����'/%!�/����D�)$�'J���!���!�$/�'�����!��$!�'�)$�'�$�!��F��-�$D��>>4G��

���/��  ��-!�$������!$���/%�����'$� ������'���E�$G�!$��A�!-�'3����/%��'�'5$D��G�!$�

��" �"$�'3�� '��� $��'5$���� �'�'�� ���G�!$� ��" �"$�'3�� ��!���'5$���� �'�'��$�� $5J����!��'�/%����$�

% '/� $� �'"�'('�$� 1-�� ���� ��%��'��� ���� '"-$!���  �1-� '/'������ ��� %-����� ���A'��' �

�'/-!�&��$/����� ��� �!� /'�/�� '��'5'�-�� )��%��� ��� �$� ��" �"$�'3�� '��� $��'5$� ��� �'�'�� ���

 �('� ��$�!$� ��-��'3����/%��'�'5$���!��'�)�����-�$���%��'��%� �!$�% �����'$������ $D� ��-!�$����

���!$���-%$�'3�����/'� �)&�'�$����'�� �������'�$!/�����!$���" �"$�'3����!���'5$�����'�'��)$���

 �(� ���'$� $� !$� �5�!-�'3�� ��� ��%��'��� ���A'�������� ��� -�$� /'�/$� %��!$�'3�� )��%��� $D�

��%��'$!'2&�������$�$�-�$����-��/'� �)&�'�$���'��'����$�!$��� $������I!�'/��/��$�'�/���� #$�-��

% ������/-,���/I�D�$�!$�5�2�1-��!$���" �"$�'3�� '��� $��'5$���� �'�'�� �� #$� �!�% ������/�����

��/I�����!���� ���F6�!/��D��><.G��


�� �����/���D�%� � �7�/%!�� �'�!$��$�$������!��'2$�'3�� ���$!�$� F'�( $��/-�'�$����

'��� $��'5$�G� ���� #$/��� ��%� $ � -�$� (-� ��� ��/%�����'$�� ����� ���'� $� �$-�$ � -�$�  ��-�'�$�

��� �%��'�'3�������%��'���F�A�!-�'3�G����'��D�-�$��'�� '�-�'3����%$�'$!������%��'���$�!��!$ "�����

-�$�" $�'�������� ��- ����F��" �"$�'3��'��� $��'5$G�� ��������$���D��!�)$!!$2"�������!��'2$�'3��
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��%��#('�$� ��� -�� )��%��� �� �� ��� -�� �'�'�� ��!'/'�$��� ���� �� ��!� )��%��� �D� ��� $-����'$� ���
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�5�!-�'5��� 8��$� )$� ��!���'��$��� $� ($5� � ��� !$� %$ �'�'3�� ��!� �'�)�� ��� ��%��'��� %$ &�'�$�� ��N

��-  �����D� ��� ���' D� ��� �!� 9($��$�/$� ��� !$� ��/%�����'$� %$�$�$:� F��-�$D� �>>4G� F��" �"$�'3��

��!���'5$G���������������A����������'�� $�V�'�)�U����-��%$ &�'�����/���-� �!D�,��!�/�������1-��

J�������$�$%�$����� �����-�$���/-�'�$��%$ �'�-!$ �F�-�)�������D��>><GD��

+� � �� $�%$ ��D�!$� '��� $��'3�� ��� �� ��%��'���1-����-%$��-��/'�/���'�)��%-����

!!�5$ �$�!$��A�!-�'3����/%��'�'5$����� �����-������'���/$���'���/�$ "�D�/-�)$��5�������������

���$�#�,�!$����%��'���%-��������A'��' �)$�'�����/�����'�����$����$���/%�����'$�$�� $5J������!$�

-�'!'2$�'3�� $" �"$�$� ���  ��- ���� ( $"/���$����� 8��$� ��� �� $� (� /$� ��� $�$%�$�'3�� $� !$�

���A'�����'$� ��� �� ��%��'��� ��/%��'�� $�D� ��/%!�/���$ '$� ���� !$�� $��� '� ��D� ,� ��� )$�

����/'�$���(� /$!/�������/�� �!� 9/���!��������A'�����'$�����$" �"$�'3�:� F�� $���������D�

�>>>G�

�" �"$�'3�� ���  �('� �� $!� " $��� ��� 1-�� !��� '��'5'�-��� ���&�� $" -%$���� ���

���� /'�$�$�� & �$��� ��#D� �'� !$� /$,� #$� ��� !��� '��'5'�-��� ��� -�$� ���� /'�$�$� ��%��'�� ���&��

$" -%$�������$!"-����%-��������� �����-������'���/$D��$-�$����-�$�$!�$�5$ '$�'!'�$�����!$��

$�-��$��'$�� %� � %-���� ��� /-��� ��D� ��� )$�!$� ��� -�$� �'�� '�-�'3�� '�� $��%��#('�$� $" �"$�$��

�" �"$�'3�� '��� ��%��#('�$�����!�" $������1-��������%��'����'��'��$�����A'��������!���/'�/���

%-����� /-��� $!��D� % ��-�'����� -�$� ��5$ '$�2$� %��'�'5$� ��� �� !$�� �'�� '�-�'����� ��� $/�$��

��%��'���F
5��D��>>�G������!��$������!$����/-�'�$����%$ $�'�$ '$�D���� �('� ��$�!$�������� $�'3��

���-�$�$!�$�% �%� �'3�����'��'5'�-���%$ &�'�����'�� '�-'�������� �����-�$�%�1-�H$�% �%� �'3��

���'��'5'�-���)��%��� �����$�$" �"$�'3��%-������ ��$-�$�$�%� ��-/� �����($��� ��D���� ��!���

1-�� ����$�$�E� ����$���� )��� �"J���� ��� �� )��%��� ��� ,� %$ &�'���� ��� ���$���� '�(���$����D�

�'��'��$� �-���%�'�'!'�$�� ��� !��� '��'5'�-��� )��%��� ��� $� !$� ��!��'2$�'3�� ��� !��� %$ &�'���� ��

��!���'3��$�($5� ���!�/$,� �JA'�������!����-��� ����� ��'��'5'�-�������'��'������A��F�� $������

�����>>>G��T�-������������F*??4G�� $�$7$�������%$ &�'�������%�����)$��% �%-�����1-������-��$��

$!'/���$ '$��/&��)��� �"J��$��"��� $����/-�'�$����%$ $�'�$ '$��/&��$" �"$�$���

�����/���!��%���-!$�1-��!$����A'�����'$������%��'������($�'!'�$���'�!$����%��'������&��

�'�� '�-'�$�����/����1-��!$�$" �"$�'3�� '�� $��%��#('�$���$�/$,� �1-��!$� '��� ��%��#('�$�������

/���!�� ��� )$� -�$��� %$ $� �A%!'�$ � !$� �'�� '�-�'3�� ,� $�-��$��'$� ��� $�'/$!��� 5'5'����� ���

$/�'���������� ��- ����( $"/���$����,��(#/� �����'���/�$ "�D� ��'J�������/��23�$�$%!'�$ �$�

!$����/-�'�$����%$ $�'�$ '$��$�('������!��'"!��%$�$���F�� $������������>>>G��
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��� ��)�!/'�����!$ 5$!��� ���!$�% ��$�'3�����  ��'$�����-��%$ �'�-!$ �� �/&����� ��� �� ���$����

!$ 5$!�������� $����%��'������� �/&���������� �����-��)��%��� ��'��� /��'$ '��F�$ $��!G�FT- '�D�

�>>?O���-�$D��>>?G���

�$/�'J�D� ��-�$� F�>>4G� �$� �-���$� ��� �� $� '��� $��'3�� � 3('�$� %$ $�

'�( $��/-�'�$���� %$ &�'�$�� ��� /�!-����� )��%��� ��� '��� /��'$ '���� ��� � $�$� ��!�

)'%� %$ $�'�'�/�� �'(� ���'$!� 1-�� �7� ��� -�� /'� ��%� '�'�� ��� �� !$�  ��'$� ��� -�� � �/&�����

��/'�$���D� % �!��"$���� �-� ���A'�����'$� ���� ��%� �1-'����� ��� -�� � �/&����� �-�� �'�$���

$��$"��'��$��

�

��0���,����1/�(�%����1&������)�


��'��� $� 1-�� �!� �I/� �� ��� ��%��'��� ���A'��'����� ��� -�$� ��/-�'�$�� ��� !$�

�$ $��� #��'�$� /&�� '/%� �$���� ��� -�� ���$/�!�� F�'/'� ,� +�-!'�D� *??.GD� �- $���� !$�� I!�'/$��

�J�$�$�� ��� )$� '�����$��� '����'('�$ � !��� ($��� ��� ���� /'�$����� ��� !$�  '1-�2$� ��� ��%��'��� ���

��/-�'�$���� %$ $�'�$ '$��� ��#D� ��� )$� ��/��� $��� 1-�� �'5� ���� ($��� ��� $/�'���$!��� ,�

�$ $��� #��'�$����!�)��%��� �� ����%��'�!�/�����!���% '��'%$!������� /'�$��������!$���$�$�����

��!��'2$�'3�� ,� �A�'��'3�� F���)�������D� �>>?O� �$��$�D� �>>*O� +�-!'�D� �>>;O� �)���� ��� ���D� �>>;O�

�� $���������D��>>>O���)�M��������D�*??�O��'/'�,�+�-!'�D�*??.G��

�&��$!!&���� ����D����� ����� ���$�7� $ 1-#$� ���)$��%!$���$���5$ '$��)'%3���'��1-��

% �������� �A%!'�$ ��3/�� ���)$�� ��� -��- $���!$����/-�'�$����%$ $�'�$ '$���
��� �����J��$��

����$�$� !$� V)'%3���'�� ��� ����%��'$�'3�U� ��� � ��M�� F�>=?GD� �$�$��� ��� /-�)��� ���-�'��� 1-��

/��� $�$�� 1-�� !$� ('!�"��'$� %$ $�'�$ '$� �'�����$�  �(!�7$ � !$� ('!�"��'$� ��� �-��)��%��� ���� �����

�-"'� �� 1-�� !$� ��%��'$�'3�� ��� -�$� !#��$� )��%��� $� '/%!'�$� -�$� ����%��'$�'3�� ��� !$� !#��$�

%$ $�'�$ '$��

�$!� ��/�� ��� /���'��3� $��� '� /����D� -�� $�%����� '/%� �$���� 1-�� ��� )$�

���� /'�$��� ���!$� ��� -��- $�'3�����!$����/-�'�$����%$ $�'�$ '$��$!� �'5�!���/%������� ��� �!�

�(����� ��!� $/�'������ ��#D� �$%�- $���� V $������ ��� $"-$U� F����

�������� ���
�����G� ��� �'�'��� ���

/-��� ���/-,�%$ ��'������)�M��������� F*??�G����� 5$ ���1-���!�% '��'%$!��(��������5$ '$�'3��

��� ��  '1-�2$� ,� $�-��$��'$� ��� )�!/'����� %$ &�'���� (-�� % ��'�$/����� �!� !-"$ � ������ ���

��!���$ ���!�����%��#/������
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�A'����� �� ��� � $�$7��� 1-�� �-�����$�� !$� ���'�� 1-�� !$� 5$ '$�'!'�$�� ��� )&�'�$�� ��!�

)��%��� ���������'�� $�$���/���!�($��� �/&��'/%� �$������� ��!$� '1-�2$������%��'���%$ &�'�$���

��#� ��K$ ��� ,� �-�)� F�>=>GD� ���� 5$���� %��!$�'����� ��� $5��D� ���$ ��� 1-�� ��� �'��'�����

$/�'�����D������'��'��$��'�%��'�'!'�$�����$!'/����D�!���/'�/���)��%��� �������%$ $�'�$����%� �

�'��'�����%$ &�'������


������!�%-�������5'��$���!�)��%��� �D�����3!�����)$����� /'�$�����/��($��� ���

��� -��- $����� !���  �!$�'5��� $!� '��'5'�-�D� ��/�� ���� !$� ��$�D� �!� ��A�� �� �!� �$/$H�� �� %� $!��

�$/�'J�����)$������ 5$���($��� ���  �!$�'��$���������$ $��� #��'�$�����!$���%��'��)��%��� $��

��#D� T�����,� F�>=@� �'�$��� %� � ��-�$D� �>>4G� /���'��$� 1-�� !��� � "$�'�/��� �����J /'����

����'�����-�$�/$,� �����'�$��,��'5� �'�$���%$ $�'�$ '$�1-��!��������J /'��������$� '�-,3������

)��)�� $� 1-�D� ��� "��� $!D� �G� !��� � "$�'�/��� �����J /'���� �'���� -�� � $���� '�����'�$!� /&��

�'(� ���'$���,�����/$,� ��$��'�$������'�'������'�(���'3�O�*G��$/�'J��%������-�$�/$,� ��$�$����

����-/�����$!'/����O�.G�% �����$��-��/$,� ����%!$2$/'�����,� 4G�����-/���-�$��'��$�/&��

1-��!���� "$�'�/��������J /'�����

��-�$�F�>>4G��$��-���$���!�)��)��1-��!$���5'����'$���/%# '�$������� �'������$�!���

% �������1-����� -��- $��!������$/�!������!���)�!/'�����%$ &�'���D�$��/&��������$�$�D����D����

!$�/$,� #$����!����$���D��� '5$�$�����V�A%� '/�������$�- $!��U���������$���D�9���!$�/��'�$�1-��

��$� %��'�!�� !�"#��'�$� ,� J�'�$/����� W�'��� ��-�$� F�>>4GND� !$� /$�'%-!$�'3�� ���� �!$�$� ���

%��!$�'��������%$ &�'�����$7������'�'���������$/%���� #$�-��/J�����/�7� �%$ $����(' /$ �!$��

)'%3���'��  �!$�'��$�$�� ���� !$�� '��� $��'����� �'3�'�$�� �%� $����� ��� -�$� ���$!$� ��%$�'$!�

 �!$�'5$/����� %�1-�H$O� F���G� �'�� �/�$ "�D� !$�� �$  � $�� �J��'�$�� %$ $� !�" $ � ����� ����

(� /'�$�!��:��

�

��8��-%!'�(����.�&!�#!%1%����������!9%�(5�)�

��/%%� � ,� L '!!'$/�� F�>>=G� )$�'����� -�� $�&!'�'�� � #�'��� $!� % �" $/$� ���

 ��-%� $�'3����!�)- 3�����%$�$����" $��F�����������
����G��'��-����,D������ �$��������L '���� �

F�>>?GD��-� $,$���!���/$����!$������ 5$�'3�����!���)��%��� ���,��-��%$ &�'������/��-��������

+� ��-�%$ ��D��$ ��� �,��$/%��!!�F�>>*GD��$�&��������3!�����$�&!'�'��('!�"��J�'����������������

,����!����$���������'�������!��� �"'�� ������%$ &�'���������!'5'$D� �$!2$ ���!$�'/%� �$��'$����!$�

% ��� 5$�'3�� ��� !$�  �"'3�� ��� !$�� 	-�"$�D� ��!'5'$D� ��/��  �"'3��1-�� $!�� "$� -�$� ��/-�'�$��

���!3"'�$�$��'$�$��'"�$������ �% ��� 5$�$��
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�$�'/%� �$��'$���!����-�'�����!���%$ &�'����$-/���$�$!����� �����-���$�1-�D���"I��

!$�� ���%'!$�'������'�!'�" &('�$�� �$!'2$�$��%� �L '���� �F�>><O��>>=GD�!$�/$,� #$����!$����%��'���

���!$��'�  $�����%$ &�'������!"-�$�����'/$�'���������!-,���1-��)$� #$��/&�����������%��'���

%$ &�'�$��%$ $��$�$���%��'�����5'�$�!'� ��F�)���D��>><G��+$ $�L '���� �F�>>;GD�'��!-������%�� #$�

$ "-/���$ �1-�� �!�% �%3�'���% '��'%$!����!$������ 5$�'3�����-�� � "$�'�/�����5'�$�!'� �� ���

% ���"� �$��-��%$ &�'�������!$��A�'��'3��������$%�,$�!$����'��1-��% �%����1-���!�%$ $�'�'�/�����

-������!���/&���A'������/��������5'�$����%!�"$����%� �!���� "$�'�/���5'5���F+-!'��,��� $��D�

*???G�� �'� ��� ��/$� ��� �-���$� 1-�� !$� /$,� #$� ��� !��� ���-�'��� �'�!3"'���D� ��%��'$!/����� ���

���!�"#$�,��5�!-�'3��)$���'��������%��'������5'�$�!'� �D����%-��������!-' �1-��!$�/$,� �%$ ���

��!������'/'�����1-������'�������!$��'�!�"#$�% �5'������!����-�'�����!$�/'�� #$����!$����%��'���

FL '���� D��>>=G��

��#������/���!���/$����!$����/-�'�$����%$ $�'�$ '$�����)$�"$�$���-��!-"$ �����3!��

���� �����!$����!�"#$���/���'���'$�%- $D��'����$/�'J������ �����!$��'�!�"#$����!$������ 5$�'3�D�

)$�'����������$ '$��-�'��� %� $�'3������ �����!���% �" $/$�����% ��� 5$�'3�������%��'����

����������)$��!�5$���!$�'/%� �$��'$���!����-�'�����!$����/-�'�$����%$ $�'�$ '$�D�

���!���($��� ���1-������ /'�$���-���� -��- $�,����!$��������-���'$��1-��"��� $���-���(������

��� ��!$����%��'���)��%��� $���

�

,��:�"1(���*%/�%����!����!����+("����)�

�

,������������������� !��"%� (�"�#$%����"���!����!��)�

����  ���� ��� ���� -�� � ���� 1-�� ��� �'�� '�-,��� %� � ����� �!� /-���D� �$!5�� �!�

����'������ $��& �'���� ���� 4.� ($/'!'$�� 5'5'������ ���� $! ����� � ��� .;4� "J�� ��� ,�

$% �A'/$�$/����� ��<??� ��%��'��� ��� �!� /-����� ���� /$/#(� ��� �$ $��� '2$���� ��� �� �� $��

�-$!'�$����%� ����� ���/��/&A'/��*=�%'�2$������$ '$�D�-��I�'���%$ ���� '��'�'5����-%� '� ���

������/$!����3!������-��-%� ('�'��!$�'$!���$�$-����'$�����$�'����,�% �/�!$ ���$��� '� ���"��� $�

-���'$���/$���� ��'��'�'5���,�/�!$ '(� /���F�-H�2N+�� � �D�*???G��

����)'!�����&��% ������������-�3 �����E��,�/� %)$�,��$5'�/� %)$���!�% '/� ��

���&� �% �����$�������)'!��%� �!$�($/'!'$��- '�$�D�/'��� $��1-��!����$5'�/� (�������'5'�������

!$��($/'!'$�E��$5''�$�D��)'��)'!!'�$�D��'��$��� '�$�D���������'�$�D������/'�$��,��� ���/'�$���

�$� ($/'!'$� �- '�$�� ���&�  �% �����$�$� ��� �)'!�� %� � � ��� ��%��'��� ��� !$� �-�($/'!'$�

�- '�$�D����$��'�� ��-�'�$�O�,�%� ��-/� ��$����%��'����$�'5$�����!$��-�($/'!'$��'"/�����'�$���
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���$�($/'!'$���/% �������.*@���%��'���,�*=��"J�� ��D�$" -%$����$��$�'�-���� �'�����!$����%��'������

/$/#(� �����!�/-����F�-��� �,��$ !����D��>>.G���

�$� �-�($/'!'$� /&�� �-/� ��$� ��� �- '�$�D� ���� �**� "J�� ��� ,� ;*>� ��%��'��O� $� J��$�

%� ��������!$��� �����%��'������ ���� ����'�$�� 3%'����1-��)$��!!�"$���$��� ����/�%�!'�$�E�������������

�'��$�-�D� �<;=� F $�3������$�$D�!$-�)$GD����
������ �'��$�-�D� �<;=� F $�$� ��" $D�  $�$������7$��GD����

��
���������� M��)�-�D��<@>�F $�$������ -�"$D� $�$�%$ �$D�"-$ J�����$��1-'$D�%� '����G�F��%��� ������

���D�*???G������ ���� ����'�$�� 3%'���D�,�!���� ���������-��� $�����������)'!����

����'�� $����!$��'5� �'�$����%��#('�$�,�"��J '�$D�!���'"-��!$��-�($/'!'$��'"/�����'�$������<>�

"J�� ���,�4*.���%��'����8�������%$ $�!$���/J '�$���!�" -%��/&��'/%� �$������� ���� ���F�-��� �,�

�$ !����D��>>.G��

�$�!!�"$�$����!����'"/�����'����$��)'!������$!�-!$���� ��.�$�*4�/'!!��������$H��D�

/'��� $�� 1-�� !��� /- '���� !!�"$ ��� ���� !��� ��%$H�!��� )$��� �3!��$!"-���� �'"!��� F�%��� ��� ,�

L$!M� D�*???G��


��� �� ��� !��� �'"/�����'���� 1-�� ��� ���-��� $�� ��� !$� ��"'3�� ��� �%�!'�$�$�

����$�$�E��	
��

��� ����������L$�)� )�-��D� �=.<�� ��� ����������� L$�)� )�-��D� �=.<�� �����
�������

���������������������D� �=.*�� �
�������� ��
�����L$�)� )�-��D� �=.<�� ��� ����
������� L$�)� )�-��D�

�=.<�,� ��������������!���
���%��� ��D���( JD��$� #1-�2D��'!'�$D��$ 1-���,�L$!M� ��>>=O�!���

����I!�'/������$/�'������/&���� �'!!� $����F�-H�2N+�� � �D�*???G��

�

,�,�����/�(����� !��"%�+�"1(���*%/�%����!����!�������+("�)�

����)'!��,$����)$�� �$!'2$���$!"-�������-�'��� �!$�'��$��������!$�%$ $�'��!�"#$����

 ���� ���/I '���D���� ��!���1-�����%-�����/���'��$ �!���� $�$7�������$�� ��,��$��$��F�><;GD�

�$�� ��������� F�><@GD� 
- ����N
������������� F�><@GD� 
��M�� ,��- -$� F�><<GD� 
- ����N
������ ,�

�- -$�F�><>GD��$��$��,���� "�N�$��'/�����F�><=GD��$��$��F�>>*GD����7��F�>>.GD�,��-2/&��

F�>>4G���

�$��$��F�>>*G����-�'3�!$���� -��- $���/-�'�$ '$�����'������%��'������ ���� ��D�����

���!$�($/'!'$���������'�$��,�� ������!$�($/'!'$��'"/�����'�$�������-�� $�$7�������� 3�1-��!���

���$/�!��� ��/-�'�$ '��� � $�� ��!� �'%�� $'�!$�'��'��$D� ���� -�$� '/%� �$���� '�(!-���'$� ��!� �'�'��

���� ����!�)��%��� ����/��($��� ���� -��- $�� �����/&�D����$��!$����%��'��������� $�$������-�

� $�$7�� � $�� ��� �'%�� �$�J!'���D� ��� ���' D� ��%��'��� %���� $�-��$����� ,� ��� �$7$� % �5$!���'$O�

����$ �&����!$��A'�����'$������%��'������� $!��� F��%��'���$�-��$�����,�/-,�% �5$!�����G���� $�

�$ $��� #��'�$����!$����/-�'�$�������-�'$�$��%� ��$��$��F�>>*G�(-��!$��A'�����'$����-��" -%�����
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��%��'���%$ &�'�$����%��'$!'��$�D�% �%'$������$�$���%��'��)��%��� $D�% ��-���D�% ��$�!�/����D�

��� -�$� ����%��'$�'3��� �$/�'J�� ������ 3� �'(� ���'$�� ��� -��- $!��� ��� !$�� )�!/'���($-�$��

$� '�-'�$��$�!$���'(� ���'$��% �%'$����� ��($/'!'$�����)��%��� ���('!�"��J�'�$/������'��$��'$�$���

�-2/&�� F�>>4GD� ���-�'$����!$�)�!/'���($-�$���������
����D� ������ 3�$���'$�'3��

��� ��!$� '1-�2$���%��#('�$�,��!��$/$H�����!���)��%��� ��D�!���-$!������ �$�$�����!$�$%!'�$�'3��

���!$���� #$�����'�"��" $(#$����
�!$��F��� �)- �,�L '!���D��>@<��'�$���%� �T- '��������D��>=?G����

!$�1-���!�9�$/$H�����'�!$:���1-'5$!��$!��$/$H����!�)��%��� ��FT- '��������D��>=?GD�,�%� ������-��

)��%��� �����/$,� ��$/$H������ #$�������� �-�$�($-�$�%$ $�'�$ '$�/&�� '�$�1-��-��)��%��� ��

��� /��� � �$/$H��� �'�� �/�$ "�D� ��� ������ 3� $���'$�'3�� ��� �� �$/$H�� ��� )��%��� �� ,�

% �5$!���'$������'�)��� $�$7��,�$!�'"-$!�1-����)�M���������F*??�GD��-2/&��F�>>4G���������� 3�

-�$� '/%� �$���� '�(!-���'$���!���A�D�%� �� �#��'(� ���'$��$� '�-'�!���$�!$�!��$!'�$����������� ���

��!���$ ��� !��� )��%��� ���� +� � �-� %$ ��D� !$� % �5$!���'$� ,� !$� $�-��$��'$� ������ $�$� ��� !��

%� /'�'� �����('�' ���%��'������� $!����'��$�J!'������'�$!/����D�!$���� -��- $����!$����/-�'�$����

���)�!/'�������������
�����(-������$ &��� �$'�!$�'��'��$��

���7�� F�>>.G� � $�$7$���� ���� �-$� �� ��%��'��� ���  ���� ��� ��� !$� �-�($/'!'$�

��������'�$�� F�$/'!'$� ��������'�$�G� �5'����'3� �!�  �!� ��� -��- $�� � ��� !$� ��%��'('�'�$�� ��!�

)��%��� �D� %-����� 1-�� �!� '��� �$/�'�� �����$�$��� (-�� ��� �$7$� /$"�'�-�D� �'(� ���'&������

�!$ $/�����!$���'��'��$��)�!/'���($-�$����!�'"-$!�1-��!���� $�$7�������-2/&��F�>>4G�,���)�M��

������� F*??�GD� �����$-�� ����� /'�3���/��-�� '/%� �$����($��� � ��� -��- $�� �!$�!��$!'�$�����

����������A� $7� ���!��� ���� ��O�,��$/�'J������ /'�3�!$�$-����'$������%��'������� $!��D����'���

$�!$���$7$��% �5$!���'$�����!$�� ��%��'���%$ &�'�$���������� /'�3�!$� '/%� �$��'$����!���)&�'����

�'��$ '��D� ��� ��%��'$!� ��� �!��- - �� F"���������� ����������!'�$D� �<=*GD� 1-��%� ����� � -�$�5'�$�

�-���  &��$� ��� '�"���-��'��$�$��-�J �-!���,� $#���D��'('�-!�$��������������-�$!�$����%� �%$ ���

���!���%$ &�'�����

�

0��-"%���%1(�����#���!%")�

�!�% �������� $�$7�����%!$���3�%$ $����-�'$ �!$��)�!/'���($-�$������������%��'������

 ���� ��� /I '���� 1-�� �-�!��� 5'5' � ��� �'/%$� #$� ��� �'5� ���� ����� ��� ��� !$� ��"'3��

��� �%�!'�$�$E� ��� ���������� ,� ��� ���������� �/����  ���� ��� % �����$�� �'��'���� �'�/%�� ���

% �����'$�����)'!����

��� �� ��� ����������� ��� %-���� /���'��$ � 1-�� )$�'�$� ������ !$� 
� ��"'3�� )$��$� !$�

% �5'��'$� ��� �'�J�� FX
� ��"'3�G�� ��� -�� %�1-�H��  ���� � ���  �% ��-��'3�� ���$�'��$!� �'��
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�$ $��� #��'�$��(#�'�$����%��'$!��E�%$��!!�����$- '�-!$ ���%�1-�H��D���!$�/&���� �$�1-���$��2$�,�

�-� %�D���!� ��� �$!�" '�&��������5'����� -��N�!'5&�����1-��5��� $!/��������$�!$ $�$�" '���-�'�O�

�-� %���� ��� ��� .?D4� Y� 4�.� " �� F+�2�D� *??.G�� ��� ���� $%��'�'3�� ���� !$� /$,� � %$ ��� ��� !���

 ���� ��� $-�3������� �)'!����D� �����  ���� � ��� ���$  �!!$� ��� $/�'������ /&�� �� �$��� $� !$�

$��'5'�$��)-/$�$D� ������' D�/-��� $�-�$� �'�$�� �%#$�/$,� �1-��!�����/&��  ���� ��� �$�'5���

F�$��D��><=G�����-�'��� �$!'2$��������!�/$��  $!����!� 3('!����������%�'3��F�)'!������ $!G�!��

���� '���� ��/�� -��  ���� � )� �#5� �D� ���� -�� �$7�� ����-/�� ��� '�������� ,� �������'$� $� !$�

(-�"'5� #$����% '/$5� $��������H������-/��% �(� ����/�����5�"��$!���F=>�PGD������'�-,�����

!���'���������3!��-����P����!$��'��$����H$!�����'�5'� ���$-/���$��!�����-/�����)��"���F*;PG�

��� ��� '/����� ��!�  ������ ��� % '/$5� $� ��� �� ������ 
������� ,� )��"��� $!�$�2$�� �!� ;?P� ��!�

����-/�D� �'����� !��� '�������� �3!�� -�� ;P�� ��� �!� 5� $��� $-/���$� �!� ����-/�� ��� '��������

F�-H�2N+�� � �D�*???G����"I�����-�'���$��� '� ���F�-����D��>=>O��$��$�D��>>*GD�����������������

%$ $�'�$���%� ���/&�������
������
�
���%�D����
�����
���������%�D�#�����������!�����
- ����N������D�


��M�� ,� �- -$D� �><@D� "������
������� ������ 
��M�� ,� �- -$D� �><<D� � ,� ��������� ��!� "J�� ��

$������������

+� � �-� %$ ��D���� ��������� ��� -��  ���� � $I�� /&��%�1-�H�� F�?�$� *;� " �� ��� %����

�� %� $!GD�����-��%�!$7��"��� $!/�����%$ ��N" '�&���� F$�5�������" ����%$ ��G������!�5'��� ��

/&���!$ ����$���!$�������/&����/�����!$�/'�/$�!��"'�-��1-���$��2$�,��-� %��7-�������$ '2�

%-��'$"-�$D� � �7$��  �!$�'5$/����� " $����D� �7���  �!$�'5$/����� %�1-�H��� F+�2�D� *??.G�� ���

$!'/���$���� ���������$!'/������1-��)$,��� �$���!�)�/� �D����'�����!�$!'/�����1-��J����"-$ �$�

�������"$�D������'�-,�����-�$��'��$�/-�)��/&���/�#5� $�F�IH�2�,��'��� �$�D��>>�GD�!$��-$!�

��� ��%����� �' ���$/����� ��� !$� ���$�'��$!'�$�� ��!� $H��� �'5���  ��� '�"'���� $� )&�'�$���

$�� �%�"J�'���D� $-�1-�� ��� $!"-�$��  �"'����� (� /$�� %��!$�'����� 1-�� 5'5��� !'� �/����� ���

�$/%��� �� '�!$�� F�-��� � ,��$ !����D� �>>.G������)'!�� ��� ���-��� $��������$ $%$�&� F
���"'3�G�

)$��$� �$"$!!$���� FX

� ��"'3�G� F�$/%��D� �>=@G�� ��� �� ���$� ��%��'�D� �'���#('���� ��� ����� �!�

/-���D�)$������ '���5$ '���)�!/'�����"$�� �'�����'�$!��D���� ��!���1-������$�$��!�����������E�

$�����������%&����
��������������������'�����������-��!%)'D��=�>��$�����
��������!$��)$ �D��=>����

$�������%��
�����(
���
��'�5����'���!�D� �=;*)� ,�!��� ��/&�����E� ����
��� �������
�����'�,D� �=;?��

��������
������
����
���'�2��)D� �=*����������
�������
�����$,!'�D� �>*@��$���
�!��� ����������)��'�� D�

�=;@�� *��������
������ ��	���� �$,!'�D� �>*@�� *������
������� ��
��� %	
���������'� 	�M�"$K$D� �>*?��

"��
����� ��
��� 	$/$"-�'D� �>.;�� "�� �	������� ��- $�D� �>�@�� "��
����
�� �	����� %�
������
�
�� ��
��'�
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��/%$ $ � !$�� )�!/'���($-�$�� "$�� �'�����'�$!��� ��� ����  ���� ��� /I '���� ����

�'��'�����'�/%�����% �����'$�����)'!�E�������������,���������������

�

,��� ;��(9�����&��$*(���)��

�

*����
����'('�$ �!$����%��'������%$ &�'����1-�����&��% ������������������������,��������������

*�*��
��� '�' �,���/%$ $ �!$���� -��- $����$/�$����/-�'�$������/%���������

*�*�������'/$ �,���/%$ $ �!$� '1-�2$�,��'5� �'�$�����!$�� '�( $��/-�'�$�������%$ &�'�������

$/���� ���� ���,����!$����/-�'�$������/%���������

*�*�*�����'/$ �,���/%$ $ �!$�$�-��$��'$�/��'$����!$���'��'��$��'�( $%��!$�'��������%$ &�'�����

*�*�.�����'/$ �!$�% �5$!���'$����!$���'��'��$���-% $%��!$�'�����%$ $�'�$ '$����

*�*�4�����'/$ �!$�% �5$!���'$����%$ &�'��������$�$���/-�'�$����/%�������,���/%$ $ !$���

*�.�� 
��� /'�$ � �!� �5���-$!� �(����� �'(� ���'$!� %$ $� ��� !��� ($��� ��� 1-�� '�(!-,��� ��� ��!$�

��� -��- $���/-�'�$ '$��
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��<�����

�

+$ $� ($�'!'�$ � �$���� !$�  ��$��'3�� ��/�� !$� !���- $D� ��� -�$ &�� !$�� ����/'�$�'�����

9 ���� ��:� ,� 9)�!/'����:�%$ $�  �(� ' ���$� ��%��'��D� ,� 9 $�����:� ,� 95� /��:�%$ $� '��'5'�-��O�

�$!5��1-������� ��/������$���%��'('�$�������!���A�������/&�D����$��!$���D��!��J /'���%$ &�'���

���!'/'�$ &��3!��$�!$�)�!/'���($-�$�"$�� �'�����'�$!D��A�!-,J���������J�������$��!$���� $���!$����

���%$ &�'����$�/�����1-������� ��/������$���%��'('�$�������!���A�����'�$!/����D�!�����/� ���

�������������,��	
��

����������������$� �5'$ &�� ��%���'5$/��������������,���������

�

������%"(�%���)��

�

+$ $���������-�'���������"'� ���.�& �$������ �����!$���"'3����� �%�!'�$�$����!$��

�-$!��� ��� )$�#$� ������$��� % �5'$/����� /$,� � $�-��$��'$� ���  ���� ��� F+�2�D� *??.GE� �G� �$�

�$�-!�$������'���'$������ '�$ '$��,�+��-$ '$�����!$���'5� �'�$������)'!��F�����GD�-�'�$�$����

!$���/-�$��$�+'��$�$O�*G��!�(-�����!����1-�D�-�'�$������!$���/-�$�����$'%IO�,�.G�5$ '���

�'�'������� �����!$���/-�$����+-�$)-�!���

����������)��

���&�-�'�$�$����!$�2��$��- �����$��'$"�����!$���/-�$��$�+'��$�$����  ��%�����$�

��  ����� ���'�$���� $� �'5� ���� ('���� ��/�� �$!$�� ��� �!$���D� !$�� $�� '��� ��� �'5� �$� #���!�D�

�('�'�$�D��-!�'5���$" #��!$��,�& �$����%� �'5$�D���� ���� �����'���/�$ "�D��������"'� �����  �����

% ���/'�$���/����� ��/'$" #��!$�� %� �����'������ $� !$� " $�7$� ��-�$�'5$� 9�-���� � $�7$:��


��� �������������  �������������� $�$����  $!������� '$�2$�����'��'��$����%��'���% ��-��'5$�D�

��/�� �5'���D� %� �'���D� ��5'���� ,� $5��D� ��� �� �� ���� �$/�'J�� ��� ������ $�$�� "$!%����� ���

$!/$���$/'��������$!'/��������$��'"- $���/-��� $�-�$�5'��$�"��� $!����-��"$!%3��-�'�$������

���$�" $�7$���

�$��������!�!#/'����� �����/������!��- �������$�" $�7$���  ���$��1-'$��%$ $� �"$�#���

���A�� $� ���$�� $��1-'$�� ��� ������ $�$�� $ �-����D� ,� �$�D� %!$��$�� ��� ��5� "$�- $� %�1-�H$� ,�

/��'$�$D�,�$!"-����& ��!���F�'"- $�*G���


��� �����!���%��'�!�����% ��$�� ������  ���� ���1-�� ��� ���� 5$ ����- $���� �!�

%� #�������  ���!���'3�D�!���/&��$�-��$�����(-� ��� �!��� �#�$!�� F,����� �����
���G� ,� �!��$'!$ #��

F-������ �����
��G�� 
��� �� ��� !��� ��/%��'�� ��D� !��� /&�� " $����� � $�� ����7��� F�
����������
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���������G�� ��� ������ $ ��� $��/&�� �� $�� ��%��'��� ���  ���� ��� F��� 
������� ��� ��
��������� ���

�������������G� ,� $!"-�$�� $5��� %$��� '(� /��� ��/�� �!� �)� �&�� F+
���������� �����GD� �!� �)'���!�

F.����
��
��� ��������� �
�������GD� �!� 7'!"-� �� %��
������� 	�
	���GD� �!� �)' ')-�� F"������� ���������
��G� ,� �!�

"�  '3��F�����
�����������G��

�

��,���/����=�"����3/�>)�

������-��� $����!$�2��$��- N%��'���������$��'$"�D����!$���/-�$�����$'%ID��� �$�

��!� !#/'��� ���� !$� ��/-�$� +$� �� 6- �$���� 
- $���� �!� %� #���� ��� ���-�'�D� �-�� ��  ����D�

 �%$ �'���� ��� ��/-�)����-�H��D� ���$�$�� �'�����-�$����/$,� /�����%$ $�!$�$" '�-!�- $�,�!$�

"$�$�� #$�($/'!'$ �������-!�'5���1-��������� 5$ ������!$��2��$�����������)'2��!$���$%�- $��� $��

% ���/'�$���/��������$!($!($�,�$!"-�$��)� �$!'2$��F�'"- $�.G���

�!� '"-$!�1-��!�����  ���������$�+'��$�$��A'��#$��$��1-'$�����  �"$�#��  ���$�$�����

$ �-�������$/�'J����������� $�$�-��� $�1-�����$!/$���$/'��������$"-$D��!��-$!����!!��$�$����

% '/$5� $���

��� ����� (-���� !$� �$!'�$�� )'"'J�'�$� ��� !$�� '���$!$�'����� 5$ '3� ���  �"-!$ � $� /$!$��


���$�$����� �����!$���$ $��� #��'�$��%����)'"'J�'�$�����$!"-���� ����� ���!$������ -��'3�����

!�� '�$����� ��$��1-'$��F�'"- $�4G�,�!$�$�-/-!$�'3������$�- $�$  $�� $�$�%� �!����$�$!���)$�'$��!�

� $�1-�D�!$��-$!�% �5��#$������ �������� ���%� �������%$�$�$��!$��$��1-'$���


��� �����!���$�'/$!�����/J��'����1-��������� 5$ ���������-��� $�E�%�  ��D�$5���

�����  $!D���5'���D��1-'���D�%� �'����,��5'���������$�'/$!����'!5��� ���5'���������!�(-���D�,�1-��

%-�'� $������ �$!"-�$� '��� $��'3�� ���!3"'�$�����!$�� ��%��'��� ��� ���-�'�� �����&�'�$/�����!���

/'�/���5'��������!$�!��$!'�$��$��� '� ��

�

��0��-/�%+/�")�

������$���/-�$���� ���!���$ ��� ���� �������'5� �����'�'����� �$������� ���#E�%� �

-�$�%$ ��D�!$��$"-�$��$ ��� ,���  �����!� ����� ���� �����"-'  ��-�'�$����( �����$�!$�% '/� $��

�$/�'J����� ���!���$ ��� ���� ������!�����  ��������-��/���!�-�'�$������!$��-�$�@=�F�$��'$"��

N��$!%$ $#��G�,������ ����  ����% '5$���-�'�$�������!������ ������5'�'$���F�'"- $�;G���

��� "��� $!� ��� � $�$� ��� ��  ����� 1-�� 5$�� ��� ��/'- �$���� ���� '���$!$�'�����

�����!'�$�$��,�����-��$������'�'������$�'�$ '$�D���/������!��$�����!�/���!�/���'��$��O�)$��$�

��  ����� �$�'� % #��'���D� ��/�� !��� ��� ��� �"-'  �D� �����'�-'���� %� � (!� $� �$�- $!� �-,��
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��/%������� �$ $��� #��'��� � $� �!� ��%'��� F������� �����G�� �'�� �/�$ "�D� ������ ������ �'�'��� ���

������ $�$�� �!$�'5$/������� �$������� ���#���

��!���% ��$�� ��D����������$������!��$" �"$���!�2�  ���-!%���F��������������������GD�!$�

!��)-2$�F+������	�G�,��!�&"-'!$�F/�
���������������������GD����$�I!�'/$�����/��� �'/%$������� ��!���

 ���� ���������-�'�����!�����/%��'�� ���5'���������$�+'��$�$�,��$'%I����!���$" �"$��������$���

 ���� �����/���!���"I�F�������������G�,��!� $�3��� �7-������
$ K'��F�����
����G��,�$5�����/��!$�

�- �$�F���
�����
�������������G�,�!$�����$�F�������
����G��

���$��!$����!���!-"$ ������/-��� ����������/'�$ &�������!���/� �����!$���/-�$�

$�!$�1-��%� �������E��$�+'��$�$D��$'%I�,�+-�$)-�!��

�

,������"���(5�����"���!%�����)�

�

����$%�- 3�-�����$!�����<.� $���������$/�$����%��'��D�������,�������F�'"- $��@�,�<GD�

��������'�!�������$%�- $� ��� ���$,�� ,����-� ����� *??*� ,� ���!$�� .�& �$������ '�$��� +$ $�!$�
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Figura 1: La Pintana (FAVET). Galpón de almacenamiento.  
Sitio de captura. 2002. 

Fotografía: Carlos Landaeta 

Figura 2: La pintana (FAVET). Matorrales que bordean una  
acequia. Sitio de captura. 2002. 

Fotografía: Carlos Landaeta 
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Figura 3: Maipú (Fundo “El Bosque”).  
Matorrales bordeando una acequia y rodeando  
una plantación agrícola. Sitio de captura. 2002. 

Fotografía: Carlos Landaeta 
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Figura 4: Maipú (Fundo “El Bosque”).   
Letrina instalada sobre acequia.  
Sitio de captura. 2002. 

Fotografía: Carlos Landaeta 
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Figura 5: Pudahuel.  
Arriba: Vista panorámica de las zonas de captura  
en esta comuna.  
Abajo: cerros, detrás del complejo Lo Aguirre  
del SAG.  
2002. 

Fotografías: Carlos Landaeta 
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Figura 7: Abrothrix olivaceus.  
Arriba: ejemplar activo.  
Abajo: ejemplar anestesiado. 

�

Fotografía: Jaime Solorza 

Fotografía: Daniel Gómez-Lobo 

Figura 6: Mus musculus, vista general. 
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   Figura 8: Aspiculuris tetraptera. Macho, vista lateral. 

Fotografía: Carlos Landaeta 
 

Opérculo 

Opérculo 

Figura 9: Oxyuroidea 1, hembra. Se aprecian el bulbo  
esofágico y el ovoyector. En los huevos se  
aprecia el opérculo, corte sagital (arriba) y  
diagonal (abajo) (las distintas fotografías no  
están en la misma escala). 

Bulbo 
esofágico 

Ovoyector 
(vulva) 

Fotografías: Carlos Landaeta 
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Figura 10: Heteroxinematinae 1. Macho, vista lateral. 

Fotografía: Carlos Landaeta 
 

Figura 11: Oxyuroidea 3.  
Arriba: macho, bolsa copuladora en la  
porción caudal, vista dorsal.  
Centro: huevos.  
Abajo: porción anterior. 

Fotografías: Carlos Landaeta 
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Figura 12: Syphacia sp. 3.  
Arriba: macho, se aprecian las protuberancias  
cuticulares ventrales.  
Centro: hembra adulta, vista dorsal porción  
anterior.  Huevo, vista lateral, se aprecian  
levemente los bordes del opérculo.  
Abajo: izquierda: hembra, vista general dorsal.  
Derecha: hembra juvenil vista dorsal, porción  
anterior. 

Protuberancias 

Opérculo 

 
Fotografías: Carlos Landaeta 
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Figura 13: Ascaridoidea 3 en torno al píloro.  
Al lado el contenido gástrico. 

Fotografía: Jaime Solorza 
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Figura 14: PREVALENCIAS DE HELMINTOS EN DOS ROEDORES DE 
LA REGIÓN METROPOLITANA. AÑO 2002

 M. m

 A. o.

Figura 14: Prevalencias de helmintos en dos roedores de la Región Metropolitana. Año 
2002. 

M. m.: Mus musculus 
A. o.: Abrothrix olivaceus 
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Figura 15: ABUNDANCIAS DE HELMINTOS EN DOS ROEDORES DE 
LA REGIÓN METROPOLITANA. AÑO 2002

M. m
A. o.

Figura 15: Abundancias de helmintos en dos roedores de la Región Metropolitana. Año 
2002. 

M. m.: Mus musculus 
A. o.: Abrothrix olivaceus 
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Figura 16: INTENSIDADES MEDIAS DE HELMINTOS EN DOS 
ROEDORES DE LA REGIÓN METROPOLITANA. AÑO 2002

M. m.
M. m

Figura 16: Intensidades medias de helmintos en dos roedores de la Región 
metropolitana. Año 2002. 

M. m.: Mus musculus 
A. o.: Abrothrix olivaceus 
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Figura 17: HELMINTOS EN Mus muculus  DE LA REGIÓN 
METROPOLITANA SEGÚN PREVALENCIA. AÑO 2002

Figura 17: Helmintos en Mus musculus de la Región Metropolitana, según 
prevalencia. Año 2002. 
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Figura 18: HELMINTOS EN Abrothrix olivaceus  DE LA REGIÓN 
METROPOLITANA SEGÚN PREVALENCIA (2002)

Figura 18: Helmintos de Abrothrix olivaceus de la Región Metropolitana, según 
prevalencia. Año 2002. 
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Cuadro 1: Ratones capturados por comuna según especie en la Región Metropolitana.  
Año 2002 

Comuna Roedor Total general 
La Pintana A. o. 51 

M. m. 39 
Total  90 

Maipú A. o. 15 
M. m. 28 
Total  43 

Pudahuel A. o. 19 
M. m. 21 
Total  40 

Total general  173 
M. m. = Mus musculus 
A. o. = Abrothrix olivaceus��
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Cuado 2: Especies y magnitud de presentación en las helmitofaunas  gastrointestinales de dos 
roedores de la Región Metropolitana. Año 2002 

Helminto N 
Abundancia 

media Rango Comuna Hospedero 
Segmento del 

digestivo 
Ascaridoidea 1 6 0,068 3   LP - M M. m Estómago 
Aspiculuris tetraptera(*) 401 (1) 4,545 (0,012) 302   LP - P M. m,  A. o. Ciego, I. G. 
Syphacia  sp. 1 314 3,568 180 LP - M M. m Ciego, I. G. 
Syphacia  sp. 2 345 3,92 257 M - P M. m Ciego, I. G. 
Oxyuroidea 1 727 8,261 275 LP - M - P M. m Ciego, I. G. 
Oxyuroidea 2 613 6,966 590 LP - M M. m Ciego, I. G. 
Heteroxinematinae  1 0,012 1 LP A. o. Ciego, I. G. 
Oxiuroidea 3 44 0,518 42 LP A. o. Ciego, I. G. 
Syphacia sp. 3 185 2,176 133 LP - M - P A. o. Ciego, I. G. 
Ascaridoidea 2 43 0,518 15 LP - M - P A. o. Estómago 
Ascaridoidea 3 235 2,765 35 LP - M - P A. o. Estómago 
Capillaria sp. 86 1,012 50 LP - M - P A. o. Estómago (SM) 
Cestoda 1.  424 4,988 138 LP - P A. o. I. D. 
N :Número total de individuos 
Rango        :Intensidad máxima en un individuo hospedero 
I. G. :Intestino grueso 
I. D. :Intestino delgado 
* :Uno (1) de los individuos fue encontrado en A. o. 
SM :Submucosa 
LP :La Pintana 
M :Maipú 
P :Pudahuel 
M. m. :Mus musculus 
A. o. :Abrothrix olivaceus 
�

Cuadro 3: Distribución de ratones por presencia-ausencia (positivos-negativos) de vermes, 
según sitio de capura. Año 2002. 

 Abrothrix olivaceus Total: 
n     / Prevalencia 

Mus musculus Total: 
n     / Prevalencia 

Total: n  
(Prevalencia) 

Comuna LP M P   LP M P    
Positivos 44 4 13 61 71,76 % 14 15 6 35 39,77 % 96 (55,49%) 
Negativos 7 11 6 24  25 13 15 53  77 
Total  51 15 19 85  39 28 21 88  173 
LP = La Pintana 
M = Maipú 
P = Pudahuel 
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Cuadro 4: Características del parasitismo de dos roedores en la Región Metropolitana.  
Año 2002 

  Mus musculus Abrothrix olivaceus 
n 88 85 
Frecuencia (%) 35 (39,77)(1) 61 (71,76)(2) 

Riqueza comunidad componente 6 8 
Riqueza media de infracomundades 1,09(1) 1,33(2) 

Riqueza máxima de infracomunidad 2 3 
Abundancia media 27,33(1) 12(2) 

Abundancia máxima (rango) 590 138 
Diversidad (H’) 2,26 2,17 
Diversidad (1 – D) 0,779 0,731 
Equitatividad (J) 0,88 0,72 
Replicabilidad Media 0,19(1) 0,18(2) 
Diversidad Media (H’) 0,080(1) 0,305(2) 

(*) : Números distintos indican diferencias estadísticas significativas (p < 0,05)�

Cuadro 5: Especies y dispersión en las helmitofaunas  gastrointestinales de dos roedores en 
tres comunas de la Región Metropolitana. Año 2002 

Helminto 
Comuna 

Roedor Hospedero La Pintana Maipú Pudahuel 
Ascaridoidea 1 p p a M. m 
Aspiculuris tetraptera(*) p a p M. m,  A. o. 
Syphacia sp 1 p p a M. m 
Syphacia sp 2 a p p M. m 
Oxyuroidea 1 p p p M. m 
Oxyuroidea 2 p p a M. m 
Heteroxinematinae 1 p a a A. o. 
Oxiuroidea 3 p a a A. o. 
Syphacia sp 3 p p p A. o. 
Ascaridoidea 2 p p p A. o. 
Ascaridoidea 3 p p p A. o. 
Capillaria sp. p p p A. o. 
Cestoda 1  p a p A. o. 
p  = presente 
a = ausente 
M. m. = Mus musculus 
A. o. = Abrothrix olivaceus 
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�
Cuadro 6: Descripción de las comunidades parasitarias de dos roedores de la Región  

Metropolitana, según lugar de muestreo. Año 2002 
  La Pintana Maipú Pudahuel 

Mus musculus 
Nº ratones 39 28 21 
Prevalencia 35,9(1) 53,57(1) 28,57(1) 

Abundancia de c. componente 419 1226 774 
Intensidad media 29,93(1) 81,73(1) 129(2) 

Riqueza c. componente 5 5 3 
Riqueza media de infracomunidades 1,14 1,07 1,33 

Diversidad (H’) 0,97 1,678 1,032 
Diversidad (1-D) 0,426 0,639 0,504 
Equitatividad (J) 0,418 0,723 0,652 

Abrothrix olivaceus 
Nº ratones 51 15 19 
Prevalencia 86,27 21,67 68,42 

Abundancia de c. componente 751 38 175 
Intensidad media 17,07 9,5 13,46 

Riqueza c. componente 8 4 5 
Riqueza media de infracomunidades 1,5 1,5 1,23 

Diversidad (H’) 1,747 1,698 1,48 
Diversidad (1-D) 0,607 0,693 0,593 
Equitatividad (J) 0,583 0,85 0,431 

TOTAL 
Nº ratones 90 43 40 
Prevalencia 64,44(1) 44,18(2) 47,5 

Abundancia de c. compuesta 1170 1264 949 
Intensidad media 20,17 66,53 49,95 

Riqueza c. compuesta 12 9 8 
Riqueza media de infracomunidades 1,41 1,16 1,26 
Diversidad (H’) 2,41 1,874 2,706 
Diversidad (1-D) 0,765 0,66 0,686 
Equitatividad (J) 0,673 0,592 0,901 
(*) : Números distintos indican diferencias estadísticas significativas (p < 0.05) 
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� "$�'�/��D� 1-�� ��� (� /$ ��� %$ ��� ��� ����� ���-�'�D� �$/�'J�� ���'� $�� �$ ��� ��� /��� ���
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��������D�%�� #$����  ��%���� ������� $��/-,���/�7$����������� $�$���������������������#D�!$��

�'(� ���'$�� ������ $�$�� ��� �� $/����  ���� ��� %�� #$�� ��  ��%���� � /&���'��� $� �'(� ���'$��

�-�'!������� �� ��� -�$� /'�/$� ��%��'�� ��� )�!/'���D� $�$%�$�$� ���/�7� � /$�� $� $� -��� ��� !���

 ���� ��������!��$��D�%� ��7�D����"��
����� �%��2D�1-���3!������'��'�"-�����"��
����� �%��0�%� ��!�

�$/$H��,�(� /$����!���)-�5���F������������ $ ���'��'5'�-���/$�)���1-��%� /'�$����!$ ��� �

���$�'���  �"$���GE�"��0��% �����$�)-�5���/&��!$ "���,�$�"������1-��"��2�� ������)��)��)$��'���

��/-�'�$�������� $��)�!/'���($-�$�D�������!$�/'�/$���%��'�����5� /��% �����$��$/$H���/-,�

�'(� ��������"I���-$!���$��!�)��%��� �����


�� ����� /���D� ,� ����'�� $���� �3!�� ����� %��'�!�� �  � D� %$ ��� ��� !$�  '1-�2$�

%$ $�'�$ '$����������������%�� #$��� �-��$%� ������������������������D�$%�,$���%� ��!�)��)��1-��

�$��$��F�>>*G�,$�)$�#$������� $���)�!/'�������!�"J�� ��"��
������������������������/���$/�'J��

���  ���� ������!$� ��%��'����� ����������� ,������
����� F$/���� �$�'5�������)'!�G���$!���)$!!$2"���

(-� ��� �$!'2$�������%$ 1-����$�'��$!���������������)$������$�$���!$�% �����'$�����������������

�'���/�$ "�D�,$����)$����� '����!�"J�� ��"��
��������������������F
� $�D��>;;GD�,��'�$�-/'/���

!$�%��'�'!'�$��1-���(���'5$/�������$�!$�/'�/$���%��'�����$/���� ���� ��D����%�� #$�%���$ �1-��

)$���-  '����!�% ������'�5� ��D�������' �!$���!��'2$�'3������������������%� �%$ ������-��%$ &�'���

'�� ��-�'���%� ���������������$� ��%-���$�$����$�'���  �"$�����3!�����%�� #$����%�7$ ��-$�������

%-��$������ /'�$ ��$A��3/'�$/����������A$��'�-��!$����%��'���'�5�!-� $�$����

�$�/$,� �% �5$!���'$�,�/��� �$�-��$��'$����!$����/-�'�$����%$ $�'�$ '$��������

���������� ��� %�� #$�� �A%!'�$ � %� � -�� /$,� � �'�/%�� ��� ���5�!-�'3�� )��%��� �N%$ &�'���� ����

)�!/'�������������  ���� ����-��% ���������$�$%�$�'3�������!�)��%��� ��)$� #$��!�" $���-��

���$������$�!������!��-$!�-��/$,� ��I/� �����  $������ ������!��'2$���D�%� ��%� �-��/��� �

�I/� �� ��� '��'5'�-���� ����� ��� ����'��� ���� !$� /��� � '�����'�$�� /��'$� ��� ��!��'2$�'3��

������ $�$� ������ ���������� F�-$� �� @G�� ����� %� /'�' #$� /$A'/'2$ � �!� �I/� �� ��� %$ &�'���� ,�

/'�'/'2$ ��!��$H��$!�)��%��� ���

�'�$!/����D�!$�  �%!'�$�'!'�$�D� ���&���/%-���$�������� �!�/�����E� �G�!$�  '1-�2$����

��%��'��� ��� !$�� '�( $��/-�'�$���� ,� *G� !$�  '1-�2$� ��%��#('�$� ��� !$� ��/-�'�$�� ��/%��������

                                                           
1 : Cattan, P. (2004) [Comunicación personal] Facultad de Ciencias Veterinarias y Pecuarias, Univesidad de Chile 
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��%��'��� %$ &�'�$�� ��!��'2$ &�� �'(� ���'$!/����� $� !��� �'��'����� '��'5'�-��� )��%��� ��D�

(� /$����'�( $��/-�'�$�����'��'��$����� ���#����������� $�$7��!$�/$,� � �%!'�$�'!'�$��/��'$����

��� ��������D� ��� $� '�-' #$� % ��'�$/����� $� -�$� /��� �  '1-�2$� ��� ��%��'��� ��� !$� ��/-�'�$��
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8���*�������"�%1 (����)�

�!�/$,� � �(����� ���� 5$���$� '�-'�!��$!� �'�'�����/-��� ����-5��  �!$�'3������!$��

��%��'��� ��� )�!/'����� ������ $�$�� ��� �$�$� �'�'��� ��#D� �$� +'��$�$�  �"'�� 3� �*� ��� !��� �.�

)�!/'����� ������ $���D� �'����� �!� I�'��� $-������ ��� ����� �'�'��"��
����� �%�� *D� 1-�� �#� ���-5��

% ������� ��� !$�� �� $�� ���� !��$!'�$����� � +� � �!� ���� $ '�D� +-�$)-�!�  �"'�� 3� �3!�� =� ��%��'��D�

/'��� $��1-���!�(-��������$'%I� �"'�� 3�>���


�� !$�� ;� ��%��'��� $-������� ��� +-�$)-�!D� � ���� �$/�'J�� ���-5'� ��� $-������� ���

�$'%ID�% �����&�������A�!-�'5$/���������$�+'��$�$�F�-$� ��;G�����$�/��� � '1-�2$�+-�$)-�!�

%-�������� ���$�1-��!���!-"$ ������������������-5'� ���!��� $�����D����"��� $!D���  ��%������

$��'�'���/����� '��� 5��'����%� ��!�)�/� �D����'��D����-�$�'��� 5���'3��/&�� ��'����D�!��1-��

'/%!'�$ #$�1-��!$���%��'��������������)$�%$�$���%� �/�����% ����������'�5$�'3��������$��& �$��

�����/%$ $�'3������!$���� $��!��$!'�$���������� $��%$!$� $�D�!���$��-$!��� $������������$���%��'��

�� #$�� �������'������ ��� -�$�� %��$�� ($/'!'$�� 1-�� $!"-�$� 5�2� ��!��'2$ ��� ������ �'�'���� �'�

%���$/���1-������$�$���!��'2$�'3�����%-�����'�� ��-�' ��-�5$����%��'������%$ &�'���D�$!�)$�� �

%�����% ������������!��'2$�'3�������%� $�!�������� $ �-�$��$7$� '1-�2$���%��#('�$�%$ $�'�$ '$��

����� %-���� �A%!'�$ � �!� )��)�� 1-�� ��� !��� ��'�� )�!/'����� ��  ��%���'������ $� !$� ��/-�'�$��

��/%���������������������������� $���������������-�'�D��3!��� ������������ $ ������!����'�'���

���/-��� ���������$���/-�$���

�� $�� '��� % ��$�'����� /&�� "��� $!��� %$ $� !$� $-����'$� ��� -�� )�!/'���� ��� -��

���� /'�$����'�'�����/-��� ������E��G�!$���� �% �����$�'3�����-��%$ &�'������������!���!-"$ ���

��!�  $�"�� ��� �'�� '�-�'3�� ��� �-� )��%��� �� %� � (��3/����� $!�$�� '��O� *G� �$�$� !$�� �$7$��
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)�!/'���������$-�$�$�%� �!$������'�'�����)'��3 '�$��,����!3"'�$��-������'�-�����!-"$ ������!���
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�� ���$��
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% ������ ��� /-��� ��� ��� )'2�� �- $���� -�� '�5'� ��� !!-5'���� ,� -�$� % '/$5� $� ���� �-('�'������

 ��- ���� %$ $� �!� � ��'/'����� ��� !$�� %��!$�'����� ��� !���  ���� ��D� ,� %� � ����'"-'����� ��� !���

%$ &�'�����

������� $��������!��1-�� ��-  '3�����!$�� ��%��'��� ������ $�$�� ����$�$� �'�'�D�!$��

5$ '$�!��� ���-�'$�$�� ���/��� $ ����'(� ���'$�� �'"�'('�$�'5$�� ��� ��!��$!'�$���� F�-$� ��@GD� ���

�J /'����"��� $!�����3!�����%-����/���'��$ �1-��!$�% �5$!���'$����)�!/'�������������������������

�$'%I�(-���'"�'('�$�'5$/�����/��� �1-������$�$�-������!����� ��������'�'��D�/'��� $��1-��%$ $�

������������!$�'�����'�$��/��'$�����+-�$)-�!�(-���'"�'('�$�'5$/�����/$,� �1-�����!$���� $������

��/-�$���

�$��'5� �'�$�D�%$ $��$�$� ���� D���/3�-��%$� 3��-�� �����'��'��������$�$��'�'�����

/-��� ������#D�%$ $�������������D�$!�� ���$ �!����'�'������/-��� ������/$,� �$�/��� ��'5� �'�$��

��"I���!�#��'�������)$����NL '��� ��!� ��-!�$���(-�E��G��$�+'��$�$�W�*G��$'%I�W�.G�+-�$)-�!��

�!�)$�� ��!�/'�/���7� �'�'��%$ $��������������!�� ���� ��-!�$����(-���!��'"-'����E��G��$'%I�W�*G�

+-�$)-�!�W�.G��$�+'��$�$������� $��%$!$� $�D��!��'�'�����/-��� ���% ��-7��-���(������'��'����

��� ��!$��'5� �'�$��%$ $�'�$ '$�%$ $�$/����)��%��� ��D� $�#�!�����  �����-�'5� �'�$ '��� ����$�

+'��$�$� ($5� ��'� ��� �!� '�� �/����� ��� !$� �'5� �'�$�� %$ $� !$� ��/-�'�$�� ��/%������� ������

���������D�/'��� $��1-��% ��-7��-����� �/��������J��$�%$ $���������������
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��/��%� �!$�)�/�"���'�$������-��$�-��$��'$�D�-��$�&!'�'��/&�����$!!$���������$����� 5$�'3��
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�'5� �'�$���� ��� $/�$�� ��/-�'�$���� ��/%�������� ��� ����� $� 1-�� )$� #$� -�$� /$,� �

)�/�"���'�$�����!$��$�-��$��'$�����!���)�!/'�������������������������$�+'��$�$����� �!$�'3��$�

!$�� �� $�� ��/-�$�D� ��/%$ $�$����� !$�� $�-��$��'$�� ��� !��� )�!/'����� ������ ������������� �!�

�-$� ��@� F5� �9�1-'�$�'5'�$��F0G:G� ���%-�������� 5$ �1-���(���'5$/����D�%$ $������������D�!$�
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