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Abstract

El comercio internacional de la actualidad plantea una serie de desafios que antafio no existian. La
globalizacidn trae consigo la necesidad de normas y estandares que reduzcan las barreras técnicas
al comercio, y éste es justamente el rol de lainfraestructura de la calidad. Se presenta a continuacién
una descripcion del Sistema Nacional de Calidad chileno, con énfasis en el rol que juegan las
empresas y las variables que afectan este papel. Se encuentra que la infraestructura de la calidad
chilena tiene un papel mds bien subsidiario y de bajo desarrollo para las necesidades del pais.
Posteriormente, se realiza una evaluacion de impacto de la certificacion en normas técnicas,
encontrandose, a pesar de las limitaciones de la base de datos, que ésta tiene un efecto positivo
asociado a una reduccién de costos, ademas de funcionar como estimulante de la exportaciony la

innovacion.



|. Introduccion

Para un lector desprevenido, el concepto de Infraestructura de la Calidad dice en realidad poco y
nada, incluso a menudo es confundido con Calidad de la Infraestructura, siendo asociado al ambito
de la construccidn. Esta percepcidn evidencia el desconocimiento sobre un tema que es en realidad
transversal a todo sistema econdmico y una pieza clave del comercio internacional moderno. En
efecto, la infraestructura de la calidad esta conformada por el marco institucional, legal y el
entramado de interacciones que permiten asegurar que ciertos productos y procesos cumplen con

normas y estandares homologables en todo el globo.

En una economia con altos grados de apertura que se encuentra volcada hacia el sector externo en
su matriz productiva, la infraestructura de la calidad debiera ser de primera importancia, y es por
eso que no deja de llamar la atencién coémo en muchas ocasiones, las normas son mds vistas como
un impedimento mds que como una fuente de valor agregado. Este desconocimiento incluso se
extiende a la academia, pues la literatura que toma la tematica como eje central es sumamente
escasa, sobre todo aquella aplicada al ambito nacional. A nivel de investigacién, la infraestructura

de la calidad suele ser un corolario en la bibliografia sobre innovacién.

En este contexto, el propdsito del presente trabajo es explotar el potencial de datos que hasta el
momento parecen no haber sido utilizados para describir el estado de la infraestructura de la calidad
actual, especificamente, la arista que tiene mas relaciéon de facto con las empresas, que es la
certificacion. Ademas, se realiza una evaluacion de impacto para la adquisicidn de certificacién por
parte de las empresas, incorporando al analisis el efecto de la innovacién y de la exportacion, pero

siempre manteniendo el foco en la infraestructura de la calidad.

Las dos secciones descritas —Descripcidn y Evaluacion— conforman los ejes tematicos que dan orden
a esta investigacion. En su interior, las secciones se encuentran organizadas de la siguiente forma:
La descripcién comienza entregando una definicién operativa de infraestructura de la calidad, para
luego avanzar hacia un analisis de los pilares basicos y elementos constituyentes de los sistemas de
calidad; una identificacidn de actores relevantes y las respectivas diagramaciones de la demanday
la oferta de servicios de calidad, tras lo cual se estudia la cadena de valor y las debilidades que
presenta el sistema. A su vez, la evaluacion realiza una descripcion de los datos a utilizar, para luego

mostrar los procedimientos y resultados que buscan encontrar los efectos directos de la



certificacion, y consecutivamente los efectos indirectos. Finalmente, se entregan conclusiones del

informe a modo de cierre.



II. Caracterizacion del Sistema Nacional de Calidad en Chile

Mientras el comercio internacional fue limitado y los fabricantes y proveedores pertenecian a una
misma zona econdmica, no existidé aliciente para armonizar normas y unidades de medicion.
Actualmente, son cada vez mas visibles los impactos del crecimiento continuado del comercio global
y muchas empresas e industrias tienen ahora estructuras de organizacion que cruzan fronteras
nacionales y regionales. Ello ha llevado a la formacidén de sistemas econdmicos en una escala
verdaderamente global; hoy en dia, el proceso de desarrollo econédmico no puede aislarse de esos

sistemas globales.

Sin embargo, en Chile la Calidad no fue vista desde en forma sistémica sino hasta ya entrado el siglo
XXI. Tradicionalmente, los diversos aspectos del sistema se trabajaban en forma separada, segin
fueran siendo necesarios. Por un lado, el Instituto Nacional de Normalizacion (INN) se cred en 1973
como continuador del Instituto Nacional de Investigaciones Tecnoldgicas, pero el Sistema Nacional
de Acreditacién del INN se constituyd en 1993 a partir de la ejecucidon del proyecto “Sistema

III

Nacional de Certificacidon Voluntaria de Calidad Industrial”, con el apoyo del Fondo de Desarrollo
Cientifico y Tecnoldgico (FONDEF) de la Comisidn Nacional de Investigacion Cientifica y Tecnoldgica

(CONICYT).

Por otro lado, la Division de Metrologia del INN se establecié en 1996 a partir del Primer Modelo de
Evaluacién de Impacto Econdmico de la Metrologia en Chile, con el apoyo del homélogo alemdn, el
Physicalish Technische Bundesanstalt (PTB), pero no fue sino hasta 2009 que el INN fue reconocido
a nivel nacional como organismo coordinador y supervisor de los laboratorios que integran la Red

Nacional de Metrologia (RNM).

Il. 1. Definicion Operativa

La infraestructura de la calidad es un término que acufia a partir de la tendencia creciente de
globalizacién y florecimiento del comercio internacional en las Ultimas décadas. Junto a estos
fendmenos, surge la necesidad de asegurar ciertas garantias en los procesos y los productos, y no
sélo en el ambito de la exportacién/importacidn, sino que se extiende también a los mercados
internos, sectores de servicios y quehacer publico. Asi, es posible definir a la infraestructura de la
calidad como el entramado institucional, que incluye agentes publicos, privados y el marco legal

vigente, relativo a los campos de metrologia, estandarizacion y testeo, administracién de la calidad,



y evaluacién de la conformidad, la cual incluye certificacion y acreditacion. (Araby, s/f) Es decir,
considera a todos los agentes responsables por formular, editar e implementar las normas, y dar

evidencia de su cumplimiento. (G6thner, 2014).

Puesto que se ha definido a la Infraestructura de la Calidad como una red de interacciones entre
agentes y el marco legal en donde estas suceden, resulta necesario precisar sus componentes, o los
servicios que ésta entrega. Los servicios pueden variar segun las necesidades de la industria o pais,

pero en términos generales, se distingue a nivel de literatura los siguientes:

e Estandares, Normas y Regulaciones Técnicas: Documentacion formal de los requerimientos
con que el producto, proceso o servicio debe cumplir. En principio, su observancia es
voluntaria, pero pueden utilizarse como base para producir una legislacion. El proceso que
lleva a emitir esta documentacidn se denomina Normalizacidn.

e Metrologia: Tecnologia o ciencia de la medicion. Se divide en metrologia cientifica, legal e
industrial. La metrologia cientifica es la encargada de describir y divulgar las unidades de
edicién, la legal asegura la exactitud de las mediciones, y la industrial garantiza el
funcionamiento adecuado de los instrumentos de medicidn.

e Certificacion: Verificacion formal de que el producto, servicio u organizacién cumple con las
especificaciones de un estandar, norma o regulacién determinada.

e Acreditacién: Confirmacion formal por parte de un tercero independiente de que una parte
es competente en cierta tarea o suministro de un servicio especifico, basado usualmente en
estandares internacionales transparentes y conocidos.

e Ensayo: Determinacion de las caracteristicas del producto en contraste con los estandares,
normas o regulaciones. Considera todo el rango de actividades, desde confirmacién visual
hasta analisis destructivo.

e Inspecciones: Actividades de investigacion realizadas por un tercero contratado, sobre
productos, procesos, instalaciones o servicios, para evaluar cumplimiento de leyes, normas,
estdndares o regulaciones.

e Gestidn de la calidad/Evaluacidon de Conformidad: Todas las actividades necesarias la
comprobacién del cumplimiento de una norma, la prevencidn del no cumplimiento y mejora

continua de la calidad. Incluye ensayos, certificaciones e inspecciones.

Cabe mencionar que los componentes mencionados pueden clasificarse segun la naturaleza de su

provision, ya que segun el pais, pueden entregarse en forma privada, o bien, adquirir el caracter de
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bien publico. Especificamente, la metrologia y la acreditacién suelen establecerse como bienes
publicos, ya que por definicién deben ser uniformes para todos los agentes, por otro lado, la
normalizacidn suele requerir de un componente privado, ya que no puede ser realizada sin la
participacion de la industria, lo cual ocasiona que en algunos marcos legales se lleve a cabo como

bien publico, y que en otros se realice privadamente en conjunto con el proceso de certificacién.

Como se ha adelantado, la Infraestructura de la Calidad afecta en forma directa o indirecta a
practicamente el total de los participantes de una economia, por lo que es natural que exista un

gran numero de Stakeholders. No obstante, estos se pueden entender como cuatro grandes grupos:

1. Sector publico: Compuesto por el gobierno y sus ministerios u otras organizaciones
gubernamentales cuyas principales funciones consisten en actuar como agencias
regulatorias y origen de politicas de calidad a nivel nacional e internacional.

2. Industria: Que comprende micro, pequefias, medianas y grandes empresas, que producen
bienes y servicios y que utilizan las normas y regulaciones.

3. Consumidores: Representados en forma de asociaciones de consumidores, organismos
gubernamentales u ONGs, o bien, mediante representacién directa. Los consumidores
usualmente son los receptores finales, aunque no los Unicos, de los sistemas de calidad.

4. Entidades complementarias o de apoyo, que consideran el mundo académico, laboratorios
publicos o privados, instituciones de investigacién, desarrollo e innovacidon, ONGs de
proteccién del medio ambiente entre otros. Estas entidades colaboran en los procesos de
normalizacidn, ademds de otras funciones, como evidenciar la necesidad de regulacién en

ciertas areas.

Claramente, la composicion y rol especifico de cada uno de estos grupos cambiara segun el pais, no
obstante, la mayoria de los paises cuenta de alguna manera con tres instituciones comunes: un
Instituto Nacional de Metrologia, un Instituto de Normalizacion y un Organismo de Acreditacidn, los
cuales pueden pertenecer al derecho privado o al publico, pero que deben contar con ciertas

condiciones basicas para su aceptacién a nivel internacional:

Independencia politica.

e Transparencia de actividades y decisiones.

Competencia técnica en todos sus niveles.

Participacion de stakeholders en el desarrollo de politicas institucionales.



Il. 2. Pilares Basicos y Elementos Constituyentes del Sistema
La Infraestructura de Calidad Chilena cuenta con las funciones de Acreditaciéon, Certificacion de
productos y procesos, Normalizacion y Metrologia. Ademas de adherir tanto a referentes

Panamericanos (COPANT) como Internacionales (ISO, IEC, Codex Alimentarius).

La funcidon de acreditacidon se encuentra a cargo del Sistema Nacional de Acreditacién (SNA),
dependiente de la Division de Acreditacidn del Instituto Nacional de Normalizacidn (INN), disefiado
para acreditar Organismos de Evaluaciéon de la Conformidad (OEC), siguiendo principios, practicas y
criterios internacionalmente aceptados. El servicio de acreditacion se brinda los OEC para que

actlen como:

e Organismos de Certificacion de Sistemas
e Organismos de Certificacion de Productos
e Organismos de Certificacion de Personas
e Organismos de Inspeccidn

e Laboratorios de Ensayo

e laboratorios de Calibracidn

e Laboratorios Clinicos

e Entidades de Verificacidon

e Organismos de Certificacion de Servicios turisticos

Los principales usuarios del SNA son Laboratorios de Ensayo, que concentran gran parte de las
acreditaciones entregadas anualmente, por ejemplo, en 2010 se otorgaron 128 acreditaciones, de

las cuales 106 correspondieron a laboratorios de ensayo.

De esta forma, la funcién de acreditacion permite la existencia de un gran nimero de entidades
privadas que ofrecen servicios de certificacién, y que conforman la oferta de servicios de

certificacion a la que acceden las firmas nacionales.

La funcién de Normalizacién es realizada por la Divisién de Normas del INN, y esta encargada de
elaborar y difundir las Normas Chilenas y ayudar a detectar necesidades de nuevas normas. Las
areas predominantes en son construccién, alimentacion, salud y seguridad, calidad de vida, y

prevencion de riesgos.
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Para realizar el proceso de normalizacién, el INN convoca a las partes interesadas (publicas o
privadas), que incluye ademads la academia y los consumidores, para definir los requisitos que
deberia tener la norma técnica, basada en la norma internacional, pero considerando las
condiciones y matices propios del pais. Luego, el consejo del INN aprueba la norma generada, para
gue pase a formalmente a considerarse como Norma Chilena. Las normas chilenas son de uso
comun y extendido, y permite a todos los involucrados en el pais asegurar que operan en forma
homologable con el resto del mundo. El acceso a las normas generadas por el INN puede realizarse
por medio de la compra de éstas al INN, o bien, por medio del centro de consulta digital del INN,

que es gratuito.

Por otra parte, la funcidn de Metrologia se desempefia desde la Red Nacional de Metrologia (RNM),
la cual entrega soporte técnico a las otras funciones, y que se compone de laboratorios fisicos y
guimicos pertenecientes a diversas instituciones tanto del sector publico como privado. La principal
caracteristica de la RNM es que si bien responde a la divisién de metrologia del INN, funciona en
forma descentralizada, lo cual permite aprovechar la capacidad metrolégica previamente instalada

en forma individual por diversas entidades y tener mayor permeabilidad sobre el sector privado.
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Figura N° 1: Mapa del funcionamiento del Sistema Nacional de Calidad
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(Fuente: Infraestructura de la Calidad: Ideas, Conceptos y Componentes. Karl-Christian Gothner, Cepal 2014)

3. Identificacion de Actores Publicos y Privados Relevantes
Como ya se mencionaba previamente, la principal institucion del Sistema de Calidad chileno es el
Instituto Nacional de Normalizacién, que concentra las funciones de Acreditacion, Normalizacién y
Metrologia, siendo una fundacién de derecho privado, sin fines de lucro, creada por la Corporacién
de Fomento de la Producciéon (CORFQO), como continuador legal del Instituto Nacional de

Investigaciones Tecnoldgicas y Normalizacién (INDITECNOR).

Su personalidad juridica fue concedida por Decreto N2 678 del Ministerio de Justicia, del 28 de junio
de 1973 y publicada el 5 de julio de 1973 en el Diario Oficial. Su actual fisonomia juridica ha sido
complementada por la Ley 19.701, del 28 de diciembre de 2000, que somete al INN a un régimen
de control de resultados a cargo de CORFO, sobre la base de una evaluacion de cumplimiento de
objetivos, tareas y metas, de acuerdo a funciones y proyectos a desarrollar. De acuerdo a sus

Estatutos, la autoridad maxima del INN es el Consejo, compuesto por siete miembros, del ambito
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publico y privado, designados por el Vicepresidente de CORFO. Este Consejo designa al Director
Ejecutivo del INN. El Instituto Nacional de Normalizacion tiene como misién apoyar al sistema
productivo nacional y a los distintos agentes del mercado en sus esfuerzos por mejorar la calidad de
sus productos y servicios, mediante la normalizacidn técnica, la evaluacién de la conformidad y la
metrologia. Con ello, contribuye a fortalecer los componentes de la calidad nacional, favoreciendo

su competitividad en el mercado interno e internacional.

Por parte del sector publico, se distinguen a dos actores publicos que trabajan en conjunto con el
INN: CORFO Yy el Ministerio de Economia, que ademas de tener representacion en el consejo de éste,
financian y fomentan otras actividades en forma externa. Por ejemplo, Durante el 2010 se
ejecutaron diversos proyectos INNOVA CORFO, que contribuyeron al desarrollo de Normas Chilenas
en distintos ambitos productivos. Asimismo, existe colaboracién con ministerios y servicios publicos
cuando se trabaja en sectores especificos, como la colaboracién con el Servicio Nacional de Turismo
para conseguir la implementacidon de normas de calidad que ayudan a mejorar la satisfaccién con
los servicios turisticos. No obstante, no se distingue una participacion estatal como actor gravitante

que dirija en forma conjunta el rumbo que deba tomar el Sistema de Calidad.

A su vez, el sector privado también cuenta con importantes actores. El principal de ellos es la propia
industria, como demandante de servicios de calidad, pero también como colaborador clave del
proceso de normalizacién, ya que no es posible llevar a cabo la elaboracion de normas sin
participacion de los usuarios. Esto es especialmente relevante en el caso chileno, donde el proceso
de normalizacién no sigue una directriz definida, sino que principalmente responde a las areas
donde se evidencia necesidad. En este sentido es la misma industria la que dirige e indica el rumbo

futuro del Sistema de Calidad.

Otros actores provenientes del mundo privado que tienen participacion en el sistema son las ya
mencionadas organizaciones que componen la RNM y los organismos certificadores, pero también
es importante mencionar que las normas a menudo responden también a intereses de
consumidores o de organizaciones medioambientales. Los primeros pueden o no estar
representados por el Servicio Nacional del Consumidor, y las segundas por el Ministerio del
Medioambiente. Si bien ambas entidades pertenecen al sector publico, no son el Unico medio de
expresién que tienen los stakeholders que representan, por ejemplo, existen multiples ONGs

medioambientales que provienen del mundo privado.
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Il. 4. Diagramacion de la Demanda

[I. 4.1. Variables clave

Si bien la existencia de un Sistema Nacional de Calidad tiene beneficios para toda la sociedad, los
actores que actian como demandantes son las empresas, pues es en ellas donde la infraestructura
da lugar a un servicio concreto, que es la certificacion en normas técnicas, a la cual acceden las

empresas.

Segun la segunda Encuesta Longitudinal de Empresas (ELE, 2009), de un total de 7.062 empresas, el
9% cuenta con alguna certificacidon y un 3% se encuentra en vias de obtenerla. En estos porcentajes
predomina la gran empresa, ya que un 5% de las micro empresas se encuentra certificada, 9% de
las pequeias, 19% de las medianas y un 37% de las grandes empresas. A su vez, segln sector
econdmico, las que mas cuentan con certificaciones son Electricidad, Gas y Agua con un 38% del
Total, le sigue Agricultura con un 23%, Pesca con un 14% e Industria con un 11%. Finalmente, si
observamos las empresas que siendo exportadores cuentan con certificacion un 25% poseen
acreditacion en su proceso exportador, cifra que va desde un 9% en las micro a un 52% en las
grandes empresas. Por lo tanto, las cifras son concluyentes evidenciando que la mayoria de las
empresas, y en especial las micro y pequeiias, no cuentan con algun tipo de certificacion de calidad

o producto.

Otra arista que resulta interesante es la innovacién, pues la literatura indica que existe una estrecha
relacién entre certificacion e innovacion. Los resultados de la Octava Encuesta de Innovacion indican
gue el sector con mayor tasa de innovacion es Energia con un 49,6% en el periodo 2011-2012.
Considerando que para competir con sus contrapartes industrializadas, las economias en desarrollo
se ven obligadas a ponerse rdpidamente al dia en todos los campos pertinentes de los
requerimientos de exportacion, como la seguridad de los alimentos, la proteccién al consumidor, o
aspectos de salud; es posible a priori intuir que existe algun tipo de causalidad o relacién entre la

tasa de innovacién y la tasa de adquisicién de certificaciones.

De hecho, entendiendo innovaciéon como la introduccidon de nuevos productos procesos métodos
de distribucién, comercializacion u organizacidn; o la mejora sustantiva de los mismos, ELE 2009
revela que sélo un 8% de las empresas no innovadoras se encuentran certificadas o en proceso,
mientras que de las empresas que si innovan, un 23% se encuentra certificada o en proceso. Sin

embargo, si se consideran sélo a las grandes empresas, el 57% de las empresas innovadoras posee
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certificacion o esta en proceso de obtenerla, asimismo, sélo el 35% de las empresas que no innovan

esta certificada.

Tabla N°1: Tasas de Certificacion seglin introduccion de innovaciones, por tamaio.

Empresas Innovadoras ‘ Empresas No Innovadoras

-No Certificadas No Certificadas

MIPYMES
Grandes Empresas

Todas la Empresas

(Fuente: Elaboracidén propia en base a ELE 2009)

Es decir, la certificacidn parece estar correlacionada con la innovacidn, independiente del tamafio
de la empresa, aunque evidentemente no es el Unico factor involucrado. Al observar las cifras en

términos absolutos en lugar de porcentuales, esta conclusion parece mantenerse:

Grafico N°1: Relacion entre Certificacion e Innovacion
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(Fuente: Elaboracién propia en base a ELE 2009)

Mads aun, el andlisis anterior sufre el problema de sélo poder observar la innovacién efectivamente
realizada, y no entregar informacion directa sobre el efecto que la certificacion tiene sobre la

capacidad innovadora de las empresas. En otras palabras, se estd observando la correlacidn entre
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certificacion e innovacién, cuando lo ideal seria observar la correlacién entre certificacion y

propension a innovar.

En este sentido, variables que indiquen preparacidn para innovar podrian entregar informacién mas
elocuente pues reflejarian las capacidades no observables de innovacién de la empresa. Por ejemplo,
observando si las empresas han formado o capacitado personal para innovar se encuentra que
cuando las empresas no capacitan, sélo un 13% estd certificada, pero cuando si lo hacen, un 37%
esta certificada o en proceso de certificacion. Se ha escogido la variable de capacitacion para la
innovacion, porque representa un costo que las empresas deben asumir, y por lo tanto no sera
realizada por empresas sin capacidad de innovacion, pero al mismo tiempo, no es una inversion tan
alta como para introducir sesgos obvios, como seria el caso de un departamento de I+D, el cual
dificilmente podria ser costeado por empresas pequefias®. Los porcentajes mencionados son
similares para el grupo de micro, pequefias y medianas empresas, pero para las grandes empresas,
el 60% de las empresas que capacitan se encuentran certificadas o en proceso, mientras que el
porcentaje baja a 43% para las que no capacitan. Al observar a este grupo en términos absolutos,
se observa que el numero de empresas que capacita y no capacita es similar para aquellas no

certificadas, pero existe una diferencia notable entre las que estdn certificadas o en proceso.

! Adicionalmente, un andlisis logit ha encontrado una relacién positiva y estadisticamente significativa tanto
con innovacién como con certificacién.
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Grafico N°2: Relacion entre Capacitacidn e Innovacion, Grandes Empresas
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(Fuente: Elaboracién propia en base a ELE 2009)

Si bien la innovacidn parece ser el comportamiento mas estrechamente ligado a la certificacién, no
es el Unico, y vale la pena observar otras variables. La segunda opcidon mas clara es la exportacion.
Se encuentra que de las empresas exportadoras, un 35% se encuentra certificada, y de las empresas
no exportadoras, un sélo 10%, es decir, posiblemente la certificacidon constituya un requisito para

acceder a ciertos mercados foraneos.

Si bien dentro del grupo de las empresas certificadas hay mas empresas que no exportan, como se
aprecia en el grafico mas adelante, ellos sélo refleja que la exportacidn no es la Unica razén para
adquirir certificacidn. El mensaje principal que se debe tener en cuenta es que de las empresas que
exportan, una gran mayoria se encuentra certificada. Para ilustrar este punto de mejor forma, se

presenta el grafico sélo correspondiente a grandes empresas:
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Grafico N°3: Relacion entre Certificacidon y Exportacion, Grandes Empresas.
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(Fuente: Elaboracién propia en base a ELE 2009)

Por otra parte, la certificacién no parece ser un requisito fundamental para actuar como proveedor
del sector publico pues un 83% de las empresas que se han adjudicado licitaciones via Chilecompra

se no encuentran certificadas.

Asimismo, la propiedad de la empresa parece ser un factor influyente, observando a aquellas que
reportan tener casa matriz fuera de Chile, pues mientras el 47% de las empresas extranjeras de se
encuentra certificada o procesos, sélo un 11% de las empresas nacionales se encuentra en la misma
condicién. Debido a que esta variable no informa sobre el nivel de control ejercido desde el
extranjero, se realiza otra interpretacién en base al porcentaje reportado de propiedad extranjera:
se entiende que la certificaciéon puede funcionar como sefalizacién de productividad, que puede
atraer inversion extranjera. De este modo, se define como empresa recipiente de inversion
extranjera a toda aquella que no cuenta con un patrimonio de propiedad completamente nacional.
Se encuentra que existe una mayor propensiéon a la certificacidon por parte de las empresas que
reportan algun porcentaje de propiedad extranjera, con un 45% de empresas certificadas, versus un
11% de empresas nacionales certificadas o en proceso de certificacion, manteniéndose los

resultados con ambas variables.
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II. 4.2. Valoracion de la calidad por parte de las empresas

La caracterizacion realizada hasta este punto presta soporte empirico a las funciones del Sistema
Nacional de Calidad mencionadas anteriormente. Se han visto corroboradas las relaciones entre
certificacion, innovacién y exportacién, asi como también un fenédmeno relativo a la inversion
externa que podria interpretarse como sefializacion. Se presentard a continuacién un analisis que
observa la calidad en términos de valoracidn por parte de las firmas. Este es un enfoque limitado,
en el sentido de que no se puede asegurar que de todas las firmas entiendan de igual forma el
concepto de calidad, ni que lo asocien necesariamente al SNC, pero arroja importantes resultados

en cuanto a potenciales usuarios del sistema.

Utilizando las ediciones 2009, 2011 y 2013 de la Encuesta de Innovacién, se revela que la
preocupacion por la calidad es una preocupacion transversal entre las empresas innovadoras. Los
datos muestran que de las firmas que innovan, la calidad es consistentemente calificada como “Muy
Importante” tanto en innovaciones en procesos y productos como en innovaciones

organizacionales.?

Tabla N°2: Valoracién de la Calidad en Innovacién en Procesos y Productos

Tamaio de Empresa Muy Importante Importancia Relativa No Importante No Innova

2007-2008

Grande 13% 9% 3% 75%
Mediana 14% 10% 3% 73%
Pequefia 11% 4% 3% 83%

‘ 2009-2010 ‘
Grande 13% 13% 5% 69%
Mediana 6% 8% 8% 78%
Pequeiia 6% 4% 2% 88%

‘ 2011-2012 ‘
Grande 13% 12% 5% 70%
Mediana 12% 12% 3% 73%
Pequeiia 8% 6% 2% 83%

(Fuente: Elaboracién propia en base a Encuesta de Innovacién, 2009, 2011, 2013)

2 “Muy Importante” recoge la calificacion maxima, “Importancia Relativa” recoge calificacion
intermedia y baja, “No Importante” recoge calificacion nula
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Tabla N°3: Valoracién de la Calidad en Innovacién Organizacional

Tamaio de Empresa Muy Importante Importancia Relativa No Importante

2009-2010

Pequefia
2011-2012

Grande

Pequefia 6% 4% 0%

No Innova

89%

(Fuente: Elaboracién propia en base a Encuesta de Innovacién, 2009, 2011, 2013)

Al observar los datos en términos absolutos, no se revelan grandes diferencias en la valoracion

segln tamafio, solo que a medida que las empresas son mas grandes, tienden a innovar mas.
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Grafico N°4: Valoracidn de la Calidad en Innovacion en Procesos y Productos
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(Fuente: Elaboracién Propia en base Encuesta de Innovacién, 2009, 2011, 2013)

El primer aspecto a resaltar es la permanente preocupacion por la calidad en el grupo de la Pequefia
Empresa. Este grupo asigna consistentemente una importancia maxima a la calidad de los productos
y procesos, a la vez que se revela como el mds innovador de los tres. Por otro lado, la Gran Empresa
también valora la calidad en la innovacion, aunque no con una preferencia tan marcada como la
pequefia empresa. Finalmente, la Mediana Empresa evidencia un comportamiento similar a la gran
empresa, pero con un notorio cambio entre 2009-2010, posiblemente explicable por una menor

propensién a innovar debido a la crisis.

Por otra parte, la apreciacion de la calidad por sector tiende a ser disimil tanto entre sectores, como
también a lo largo de los afios. Esta heterogeneidad puede venir dada por la naturaleza del sector,
por ejemplo, en sectores relacionados con la produccién primaria —como la agricultura— tiende a
valorarse mas la calidad de innovacidn en procesos y productos que organizacional, mientras que
en sectores relacionados a servicios —como transportes— se valora también la innovacién

organizacional.
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Tabla N°4: Valoracién de la Calidad en Innovacién por Sector (Sectores Seleccionados)

Innovacioén el Procesos y Productos Innovacion Organizacional
Muy Importancia No No Muy Importancia No No

Importante Relativa Importante Innova Importante Relativa Importante Innova

Inmobiliaria

Agricultura

Transporte

Total (Toda

la muestra)

9% 7% 2% 81% 8% 5% 1% 86%
2012

(Fuente: Elaboracién Propia en base Encuesta de Innovacion, 2009, 2011, 2013)

Otro sector que muestra una variacion interesante es el pesquero, pues durante el periodo 2009-
2010, la calidad no se valoraba como un atributo importante de la innovacién en productos y

procesos, pero si en la innovacion en calidad:
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Grafico N°5: Importancia de la Calidad en Innovacién segun tipo de Innovacién, Sector pesquero.
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(Fuente: Elaboracién Propia en base Encuesta de Innovacion, 2011,)

No obstante, en el periodo 2011-2012, un aumento en el nimero de empresas que introdujeron

innovaciones parece haber provocado una mejor valoracién de la calidad en ambos tipos de

innovacion:
Grafico N° 6: Valoracion de calidad en innovacion
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(Fuente: Elaboracién Propia en base Encuesta de Innovacion, 2013)

Este caso ilustra el vuelco en la orientacidn de la industria hacia la produccion conforme a estrictos
protocolos sanitarios, y por lo tanto la re-valoracién de la calidad, tras la crisis que atravesaron las
empresas salmoneras debido al brote del virus de la Anemia Infecciosa del Salmén (ISA) entre 2007

y 2010.
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Como es de esperar, es evidente que la valoracién de la calidad en la innovacidon dependerd de las
caracteristicas y necesidades de la industria, pero el ejemplo de la industria de la piscicultura indica
gue en ocasiones, solo se empieza a dar importancia a la calidad cuando se llega a un punto critico

gue pone en riesgo a todo el sector.

Il. 4.3. Analisis de Panel: Evolucién de la Certificacion.

Las conclusiones sobre la importancia principalmente de la innovacion y de las exportaciones
parecen sostenerse al realizar el analisis utilizando datos de panel. Al incorporar los datos recogidos
por la primera edicion de la Encuesta Longitudinal de Empresas, ELE 2007, se obtienen 2.667

observaciones correspondientes a los afios 2007 y 2009.

Los sectores de mayor predominancia siguen siendo los mismos al analizar datos de panel,

encontrandose los porcentajes mads altos en el Electricidad, Gas y Agua, y Agricultura.

Tabla N°5: Cantidad y Variacidon de Empresas Certificadas

Certificada

en al menos

No Adquirié Perdio uno de los Porcentaje de

Certificada Certificada Certificacion Certificacion periodos Certificacion
Actividades Inmobiliarias,
Empresariales y de Alquiler
Agricultura, Ganaderia,
Caza y Silvicultura
Comercio al por mayory al
por menor; Reparaciones
Construccion
Explotacion de Minas y
Canteras
Hoteles y Restaurantes
Industrias Manufactureras
Intermediacién Financiera
Otras Actividades de
Servicios Comunitarios,

Sociales y Personales
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Suministro de Electricidad,

Gas y Agua
Transporte,
Almacenamiento y
Comunicaciones

Total 1937 398 200 132

(Fuente: Elaboracién propia en base a ELE 2007 y ELE 2009)

Por otro lado, es posible comprobar que las empresas certificadas consiguen consistentemente

mayores ingresos por venta, lo cual es valido tanto para grandes empresas, como para MIPYMES:

Grafico N°7: Relacidn entre Certificacion y Nivel de Ventas
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(Fuente: Elaboracién propia en base a ELE 2007 y ELE 2009)
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Grafico N°8: Relacion entre Certificacion y Nivel de Ventas, Grandes Empresas
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(Fuente: Elaboracién propia en base a ELE 2007 y ELE 2009)

Grafico N°9: Relacion entre Certificacion y Nivel de Ventas, MIPYMES.

Ventas segun Certificacion
Micro, Pequefias y Medianas Empresas (miles de pesos)

2.0e+06 4.0e+06 6.0e+08 B.0e+06

0
1

Mo Certificada Certificada Adquirio Certificacion Perdio Certificacion

\ I Fromedio Ventas 2006-2007 M Promedio Ventas 2008-2004

(Fuente: Elaboracién propia en base a ELE 2007 y ELE 2009)
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Cabe mencionar que no sdlo las ventas de empresas certificadas son consistentemente mayores
gue las de empresas no certificadas, independiente del tamafio, también cuando las empresas
adquieren certificacion en el segundo periodo, las ventas tienden a aumentar, mientras que cuando

las empresas dejan de estar certificadas, sus ventas caen.

Adicionalmente, cuando las empresas que se encuentran certificadas en ambos periodos, tienden a
innovar, ya sea en ambos periodos o en uno de ellos. La certificacion sélo en el segundo periodo
podria también indicar propensidn a innovar, en caso de que la certificacion funcione
principalmente como sefializador y no se asocie a ganancias de eficiencia per se no obstante, el

numero de empresas es muy reducido como para aseverar dicha conclusion con seguridad.

Tabla N°6: Variacion de Certificacion e Innovacion

Deja de Empieza a

No Innova Innova Total

Innovar Innovar

No certificada

58

Certificada

51 70 42 37 200
Perdio6 Certificacion 47 35 38 12 132
Total 1094 621 598 354 2667

Adquirio Certificacion ‘

(Fuente: Elaboracién propia en base a ELE 2007 y ELE 2009)

Finalmente, se confirma que las firmas exportadoras se encuentran en su mayoria certificadas, pero
nuevamente, los datos respecto a las firmas que se certifican entre ambos periodos o dejan de
estarlo, no son suficientes para obtener conclusiones vdlidas. Lo que si cabe mencionar, es que la
decision de exportar es probablemente demasiado compleja como para poder asumir que los

cambios en ella entre un periodo y otro se deben a cambios propios de la firma.
Tabla N°7: Variacion de Certificacion y Exportacion

No Exporta Exporta Deja de

Empieza a

exportar exportar
No Certificada 45
Certificada 227 113 25 33 398
Adquirio Certificacion 159 21 10 10 200
Perdio Certificacion 102 18 8 4 132
Total 2254 229 88 96 2667

(Fuente: Elaboracién propia en base a ELE 2007 y ELE 2009)
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De esta forma, la evidencia sugiere que las empresas que escogen certificarse decididamente una
minoria, pero también zona aquellas que obtienen mejores resultados, que se orientan al mercado

externo, y que estan permanentemente introduciendo innovaciones.

Il. 5. Diagramacion de la Oferta
Los oferentes de servicios de calidad percibidos por la industria son esencialmente el INN, que
entrega normas técnicas a las cuales las firmas pueden cefiirse, y los OEC, a los cuales las firmas

acuden para certificarse.

Durante el aiflo 2014, el INN aprobd 93 normas, en dreas tan diversas como Construccién, Acustica
y Microbiologia, siendo gran parte de ellas adopciones de normas internacionales ISO. A julio de

2015, se han aprobado 43 normas, y regularmente, se emiten cerca de 90 normas anualmente.

Grafico N°10: Normas Emitidas por afio, 2010-2014
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(Fuente: Elaboracidn propia en base a datos de INN)

Por su parte, ya se menciond que la mayoria de los Organismos Evaluadores de Conformidad que se
acreditan como tales corresponden a laboratorios de ensayo, y que el resto de los OEC pueden ser
laboratorios de calibracion, laboratorios clinicos, organismos de certificacién en diversos ambitos,

de inspeccion o de certificacion.
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Los laboratorios de ensayo acreditados son hoy mas de 1000, evidenciando la clara distancia que
existe con el resto de los OEC, ya que los organismos de inspeccidn alcanzan aproximadamente los
190, los laboratorios de calibracidn, los organismos de certificacion de productos, y de certificacion
de sistemas bordean los 50, las entidades de verificacidn, los laboratorios clinicos y los servicios

turisticos no superan los 20, y sélo existe un organismo certificador de personas.

Grafico N°11: Acreditaciones Entregadas, 2000-2010
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(Fuente: Elaboracidn propia, en base a datos de INN, memoria institucional 2010)

[I. 6. Cadena de Valor

Tanto los procesos de normalizacion como de certificacion entregan valor una vez que son utilizados

por las firmas. Se distingue los beneficios provenientes de las normas son:

e Reduccion de las barreras técnicas al comercio.

e Optimizacidn del uso de los recursos productivos en las empresas.

e Entrega de mayor informacidn a los usuarios para escoger productos mas aptos y seguros.

e Promocidn de la transferencia en el uso de nuevas tecnologias.

e Apoyo a la autoridad reglamentaria que utiliza las normas como complemento de la
reglamentacién.

e Acceso a un lenguaje comun, que permite la comunicacidn y el entendimiento entre

distintos sectores.
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Por otro lado, la literatura asociada a certificacidon indica consistentemente que ésta resulta
beneficiosa, aunque el mecanismo mediante el que se producen estos beneficios no esta del todo
esclarecido, probablemente porque existe heterogeneidad segun industria y contexto nacional e

institucional. Los beneficios usualmente reportados son

e Apertura de mercados y aumento de ventas, ya que la certificacion permite el acceso a
consumidores que requieren un producto certificado, o que lo valoran mas por sobre
aquellos que no lo estan.

e Disminucién de costos y ganancia en eficiencia, asociado fuertemente a certificaciones en
procesos, debido a que para acceder y mantener la certificacion, las firmas deben hacer
revisiones profundas de sus procesos, lo cual suele revelar gastos innecesarios y pérdidas
de eficiencia.

e Efecto sefializacidn, al acceder a la certificacion las firmas indican al mercado superioridad
en el ambito certificado, lo cual entrega un aumento de valor.

e Spillovers a nivel de industria, ya que varias firmas certificadas pueden asegurar una cadena
de valor, y via movilidad laboral, difundir mayor eficiencia de procesos a firmas no

certificadas.

II. 7. Debilidades del Sistema

La principal debilidad del Sistema Nacional de Calidad es que no existe una politica de calidad
nacional, a pesar de que se estd intentando estructurar en conjunto con el Ministerio de
Economia. Se evidencia falta de proactividad y un funcionamiento que principalmente se ocupa
de responder a la demanda. Incluso con nuevo financiamiento que se ha recibido desde
CORFO, que permite extender el trabajo del INN, la falta de una politica nacional produce que no
se pueda tomar una direccion determinada a nivel pais, ya que no existe una “carta de

navegaciéon” ni una separacion legal de responsabilidades.

La posicion del INN efectivamente se ve reflejada en la cifras del financiamiento publico que recibe,
ya que en los Ultimos 5 afos, el monto recibido segln la Direccidn de Presupuestos no excede el
0,3%, y es notablemente menor que instituciones similares desde el punto de vista administrativo,
como el Instituto de Fomento Pesquero y el Instituto Forestal. Tampoco se han realizado ajustes

administrativos (como el caso del Instituto Forestal) que permitan acceder a mayores fondos.
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Tabla N°8: Fondos entregados

139.112 143.146 146.294

‘ Instituto Nacional de Normalizacién 135.323 358.985

INN (% respecto a transferencias al
sector privado) 0,26% 0,26% 0,27% 0,22% 0,28%
Instituto de Fomento Pesquero 507.203 521.405 536.526 548.326 564.776

Instituto Forestal 327.461 336.630 2.715.887 2.900.518 3.099.383

Transferencias corrientes al sector

privado 52.916.175 53.714.463 53.948.515 66.305.512 126.552.160
(Cifras expresadas en miles de pesos chilenos. Fuente: Elaboracion propia con datos de la Direccidn de Presupuestos)
Una politica nacional de calidad no sdélo es importante para aumentar la escala de funcionamiento
o la emisién de normas por afo. El principal objetivo de una politica nacional de calidad es que
permite el desarrollo de industrias nacionales en torno a ventajas competitivas, estimula la

innovacion y fomenta la exportacion.

Al tener una politica nacional de calidad, los paises adquieren la capacidad de potenciar
intencionadamente aquellas industrias que tengan mayores retornos, que presenten ventajas
comparativas, o que requieran de apoyo para lograr competitividad en comparacidon a homadlogas

extranjeras, sin verse obligadas a recurrir a barreras al comercio o a conductas proteccionistas.

Adicionalmente, el funcionamiento coordinado y proactivo de la infraestructura de la calidad
incrementa los retornos de la innovacion, y reduce los problemas de comunicacién intra-industria,
lo cual ayuda a la formacién de clusters. De esta forma, una politica nacional de innovacién bien

planificada puede funcionar como incentivo a la innovacion.
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I1l. Evaluacion de Impacto

I11.1 Descripcion de la Base de Datos: Encuesta Longitudinal de Empresas

La Encuesta Longitudinal de Empresas (ELE) es un instrumento estadistico con caracteristicas de
panel que se aplica en Chile desde 2007 cada dos afos, y que entrega informacién detallada
respecto a la matriz productiva. Desde su tercera edicion en 2014, la ELE permite estudiar el periodo
2006-2013 con datos desagregados a nivel de empresa, en diversos sectores econémicos, y con
representatividad a nivel de diferentes tamafios, excluyendo a aquellas con ventas anuales iguales

o menores a 800 UF.

La variable principal que utilizara este estudio serd una pregunta incluida en la primera y segunda
edicion de la ELE, que consulta a la empresa sobre el estado de certificaciéon de normas técnicas,
dando la posibilidad de escoger entre tres respuestas “Si, ya tiene”, “Si, estd en proceso de
certificacion” y “No”. Ademas, se entrega una definicidn precisa sobre lo que se entiende por norma
técnica, de modo que el entrevistado sea capaz de responder en razdn de lo que se entiende por

norma técnica en el contexto de infraestructura de la calidad?.

Al construir el panel utilizando las tres ediciones de la ELE, se obtiene un total de 24.542
observaciones, de las cuales 5.517 corresponden a empresas que contestaron la encuesta en sus
tres ediciones, con lo cual se dispone de 1.839 empresas distintas observadas en 3 momentos
diferentes, ademas de 1.656 observaciones provenientes de la primera y segunda ediciones,
correspondientes a 828 empresas; y 2.800 observaciones provenientes de la segunda y tercera

ediciones, correspondientes a 1.400 empresas.

Tabla N° 9: Frecuencia por estado de certificacion, por periodo.

Estado de Certificacién Periodo Total de Observaciones

2006-2007 (ELE 1)

2008-2009 (ELE 2)

Ya certificada 1.217 1.384 2.601
En proceso 556 449 1.005
No Certificada 8.439 5.229 13.668

(Fuente: Elaboracion propia en base a ELE 2007, 2009)

3 | a definicién entregada es: "Norma Técnica": Documento técnico, de aplicacién voluntaria y aprobada por un organismo de
normalizacion reconocido (en Chile el INN), que especifica reglas, directrices o caracteristicas que deben tener determinados
productos, procesos (y métodos) de produccidn y sistemas de gestion. Por ejemplo, el aseguramiento de la calidad segun la norma ISO
comprende el conjunto de acciones planificadas e implantadas dentro del sistema de la calidad y demostrables para proporcionar la

confianza adecuada respecto a que un producto o servicio cumplira los requisitos para la calidad.
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Tabla N° 10: Disponibilidad de informacion para estados de certificacion en periodo 2006-2007

Estado de Encuesta Total de
Certificacion ELE 1 ELE1y?2 ELE1y3 ELE1,2y3 Observaciones
Certificada 606 99 81 431 1.217
En proceso 322 46 35 153 556
No Certificada 6.262 683 239 1.255 8.449

(Fuente: Elaboracion propia en base a ELE 2007, 2009, 2013)

Tabla N° 11: Disponibilidad de informacion para estados de certificacion en periodo 2008-2009

Estado de Encuesta Total de
Certificacion ELE 2 ELE1y?2 ELE2y3 ELE1,2y3 Observaciones
Certificada 421 114 365 484 1.384
En proceso 158 43 106 142 449
No Certificada 2.416 671 929 1.213 5.229

(Fuente: Elaboracion propia en base a ELE 2007, 2009, 2013)

Existen dos principales desafios planteados por la base de datos: El cambio en las variables, y el
cambio en las empresas entrevistadas. El cambio en las variables proviene del continuo cambio en
pos del perfeccionamiento de la encuesta como instrumento, mientras que el cambio en las
empresas entrevistadas ocurre porque en cada edicidn de la encuesta se agregan nuevas empresas

participantes, pero también se pierden empresas que fueron encuestadas con anterioridad.

El cambio en las variables ha resultado tanto variable como contraproducente. La ventaja que ha
entregado es el incremento en la confiabilidad de datos fundamentales, como son los ingresos de
las empresas. En la primera edicion de ELE, esta variable sdlo se encuentra recogida en una pregunta,
que reporta sobre ingresos netos, y no es confiable o fue censurada, ya que no toma valores
negativos; lo cual sucedié probablemente por ser una variable de auto-reporte, sin embargo, las
ediciones posteriores de ELE incluyen Estados de Resultados completos, y se respaldan en los
balances tributarios de las empresas. Asimismo, el efecto negativo que ha tenido el cambio en las
variables fue la eliminacidn de la pregunta sobre certificacidén en normas técnicas en la tercera

edicion de ELE.

El cambio en las empresas entrevistadas, por otro lado, plantea problemas de sesgo de seleccion,
ya que si la certificacidon en normas técnicas tiene efectos positivos sobre el desempefio, entonces
la probabilidad quiebra durante el periodo entre cada aplicacién de la encuesta serd mayor para las

empresas certificadas que para las no certificadas, y por lo tanto estas ultimas tendran mayor
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probabilidad de no responder la encuesta, lo cual sobreestimaria el efecto del tratamiento. En la
seccion siguiente, se analizard como enfrentar estos desafios, ademas de especificar la estrategia y

supuestos de identificacion.

I1l.2 Estimacion del efecto de la certificacion

[11.2.1 Efecto Directo sobre las variables de resultado

Puesto que al construir el panel se ha perdido un gran nimero de observaciones, se propone un
enfoque que permita llevar a cabo la mayor cantidad de comparaciones posibles, incorporando no
solo las empresas presentes en las tres ediciones de la ELE, sino también aquellas que se encuentran

presentes en dos encuestas consecutivas.

El enfoque consiste en observar el efecto que el estado de certificacién en un periodo determinado
tiene en las variables de resultado del periodo posterior. De esta forma, se podrdn tomar la mayoria
de las observaciones para empresas que aparezcan en al menos dos encuestas. Ademas, este
enfoque permite soslayar los problemas que planteaban los cambios en las variables, pues ya no es
necesario contar con los ingresos de las empresas en la primera edicidon de la ELE, dato que no
resultaba confiable; ni el estado de certificacion de las empresas en la tercera edicion de la ELE, dato
gue directamente no esta disponible. La ventaja adicional de este enfoque es que permite disminuir
posibles problemas de endogeneidad presentes al estudiar resultados del mismo periodo del estado
de certificacidn, ya que como la ELE se aplica cada dos afios, la causalidad temporal no es del todo
clara, por ejemplo, una empresa puede haber obtenido buenos resultados en el afio 2010, haberse
certificado en 2011 y ambas situaciones se verian como simultaneas en los datos de la segunda

edicion de la ELE.

En primera instancia, se desarrolla un analisis de correlacién con el panel completo, el cual no es
suficiente para asignar un efecto causal, pero que entrega una buena aproximacion sobre la posicién
de las empresas certificadas en el total de la muestra, asi como una idea preliminar de lo que deberia

observarse en el analisis causal posterior.

Para llevar a cabo dicho analisis causal, se construird un grupo de control mediante la metodologia
de Propensity Score Matching, que permitira realizar comparaciones entre datos comparables en
observables, y luego se obtendra un estimador de panel, que eliminaria tanto las diferencias en no
observables como los efectos de posibles shocks exégenos transversales a sectores particulares o

efectos del periodo. De esta forma, seria posible obtener el efecto causal del estado de certificacién.
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La especificacion econométrica tanto para las regresiones de panel completo como las de Propensity

Score Matching sera:
Yi=a; +B*ECy 1 +vXi + &

Donde Y;tindica una variable de resultado, tal como ingresos, costos, o margen de explotacion;
EC;;_4 indica el Estado de Certificacion de la empresa i en el periodo anterior al que se observa la
variable de resultado; y X;; es una matriz de controles, que incluyen cantidad de trabajadores, nivel
de patrimonio, tasa de calificacién, y experiencia y acceso a la educacidon superior del tomador de

decisiones en la empresa.

Las alternativas de respuesta para el estado de certificacidon permitiran definir 3 grupos distintos: El
grupo de tratamiento, compuesto por las empresas certificadas, el grupo de control, compuesto por
las empresas no certificadas, y un tercer grupo que se podria denominar de “Tratamiento parcial”,
compuesto por aquellas empresas que se encuentran en proceso de certificacion. El efecto total de
la certificacidn, estard dado por la diferencia entre el grupo de tratamiento y el grupo de control,
pero la comparacion con el grupo parcial permitira intuir como se produce este efecto. La literatura
asociada sefiala que existen dos componentes: una parte del efecto que proviene por ganancias en
eficiencia derivadas de los procesos que la misma empresa lleva a cabo para acceder a la
certificacion, y otra la otra parte del efecto proviene de la sefializacién que la certificacion entrega
al mercado. Las empresas con tratamiento parcial deberdn tener al menos una parte del primer
componente, pero nada del segundo, su diferencia con el grupo de control permitird argumentar
sobre la existencia del segundo componente (mas no cuantificarlo del todo), mientras que la
diferencia con el grupo de tratamiento “completo” permitird observar el efecto del segundo
componente. Se presenta a continuacién una tabla resumen que explica esta relacion entre grupos

y efectos:
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Tabla N° 12: Resumen metodolégico

Grupo asignado segun efecto a encontrar

Estado de Certificacion Ganancias previas de
Efecto Total Efecto Seiial
eficiencia
Certificada Tratamiento N/A Tratamiento
En proceso de
N/A Tratamiento Control
Certificacion
No Certificada Control Control N/A

Posteriormente, se realizan variaciones del método de Propensity Score Matching a modo de
prueba de robustez, en las cuales se permite mayor variabilidad en los grupos, estimando los efectos
sin el factor de expansion arrojado por método, esto es, mantener los grupos pero no ponderar las

observaciones de modo que se genere un calce exacto.

Puesto que las encuestas se realizan cada dos afos, se dispone de dos mediciones distintas para
cada encuesta (por ejemplo, para ELE 2, se tienen los ingresos costos y margen de 2008 y 2009), por
lo tanto, para cada variable de resultado, se haran dos regresiones con cada especificacion: una
regresion sobre el promedio de ambas mediciones de cada encuesta, y una regresion sobre la
segunda medicidn. Se utiliza el promedio para reflejar lo ocurrido en todo el periodo de dos afios,
pero se contrasta, con el segundo afo, que era mas reciente al momento de la encuesta y por la
tanto podria ser informacidon mas certera, pues al utilizar un promedio se podria perder variabilidad

importante.

Resultados: Muestra Completa
En primera instancia, se ha utilizado el panel completo conformado por las tres encuestas ELE,
aplicando la especificacidon descrita, donde el estado de certificacion en el periodo anterior

determina los resultados en el periodo actual.

Para ello, se han realizado regresiones de efectos fijos sobre las variables de resultado ingresos,
costos y margen. Ademas, se han realizado 3 especificaciones distintas las cuales agregan variables
a una primera especificacidon base, la cual incluye: Una variable que indica si la empresa estaba
certificada en el periodo anterior, el nimero de trabajadores, el patrimonio, una constante de
periodo y una constante de empresa; adicionalmente, las regresiones sobre el ingreso bruto

contienen los costos como regresores.

36



Luego, las variaciones de esta especificacion base agregan:

1. Si la empresa introdujo innovaciones productos, distribucién, organizacionales o
marketing en el periodo anterior.
2. Silaempresa exportay si exporté en el periodo anterior.

3. Tanto las variables de innovacién como exportacién

Tras realizar estas regresiones, se investigo si el efecto podia identificarse con mayor precisién en
ciertos sectores econémicos. Puesto que al ser constante, el sector econdmico no puede agregarse
como regresor, se distinguieron dos grupos de sectores para los cuales se volvieron a realizar todas
las regresiones. Un primer grupo fue caracterizado como “sector transable”, y se constituye de los
sectores silvo-agropecuario, pesquero, minero y manufacturero. El otro grupo se definié como
“sector critico”, y considera al sector transable, mds las empresas asociadas al turismo —hoteles y

restaurantes- y las empresas de transporte y telecomunicaciones.

El primer grupo de regresiones muestra un efecto estadisticamente significativo de la certificacion
sobre los costos, donde las empresas que cuentan con certificacion perciben una reduccion de
costos en el periodo siguiente. Al utilizar la variable en promedio, se encuentra una reduccién en
torno al 25% de los costos, a niveles de significancia menores al 10%; mientras que la regresion
sobre el segundo afio indica una reduccion en torno al 50% de los costos, con niveles de significancia

menores al 5%:
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Tabla N° 13: Regresiones para el costo promedio:

Variable Co_Promedio_1 Co_Promedio_2 Co_Promedio_3 Co_Promedio_4
cert
Ll. -.27940038** -.25147152%* -.2767337** -.23721693%*
trab 3.231e-07 6.614e-06 -4.204e-07 5.776e-06
patr 3.644e-11*** 2.083e-09%**x* 3.455e-11*** 1.985e-09%**x*
y2013 .01642845 .04055566 .30066751*** .23672395**
exper -.0007593 .00340957 -.00043386 .00367165
educsup .22143935** .47183781*** .21872822** .46553013**%*
calif .14595173 .07612235 .18914392 .1130108
innova pro
Ll. .17522674% %% .15903288**x*
innova_dis
Ll. .27911278%** .26251265*% %%
innova_org
Ll. .02176745 .02625489
innova mkt
Ll. .10385116 .12247625
exporta
-- .16488949*** .11742173**
Ll. .5046681*** .42086866%**
_cons 13.69909*** 13.581815*** 12.453179*** 12.591381**x*
N 3964 3048 3964 3048

legend: * p<.15;

p<.l; *** p<.05
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Tabla N° 14: Regresiones para el costo en el segundo aio:

Variable Co_2afo_1 Co_2afo_2 Co_2afho_3 Co_2afo_4
cert
Ll. -.4725128**x* -.62941055*** -.45208371*** -.60057779***
trab .00001544~** .00001623*** .00001279%* .00001454***
patr 5.66le-11*** 2.155e-09*** 5.302e-11**%* 2.046e-09%**
y2013 .03171591 .11161384 .48377639%** .41487813***
exper .00139577 .00397764 .00100746 .00346603
educsup .24924519%** .36817499%** .23946368%** .3490777x**
calif .12446524 .20163754 .1728704 .23713688
innova pro
Ll. -.13203352 -.13181414
innova_dis
Ll. .1339755 .1277151
innova org
Ll. -.16927939* -.17541003~*
innova_mkt
Ll. .12666573 .14431212
exporta
-= .25815162%** .18200774***
Ll. .52219585*** .36472842%*%
_cons 13.400025*** 13.422752*%*% 11.955852**% 12.434832**%

legend: * p<.1l5;

Estas relaciones se observan mejor en forma gréfica:

** p<.l; *** p<.05
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Grafico N° 12: Diferencias en costo segun certificacion, regresion 1
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Grafico N° 13: Diferencias en costo segun certificacion, regresiéon 4
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Estos resultados son consistentes con la bibliografia asociada, donde el principal efecto de la
certificacidn consiste en ganancias de eficiencia via reduccidon de costos®. Ademas, la certificacion
mas extendida en Chile es la 1ISO-9001 que norma la calidad de los sistemas de gestidn, lo cual

deberia asociarse con una reduccién de costos.

4 Goedhuys & Sleuwaegen, 2013.
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Al realizar las regresiones sobre sectores econdmicos especificos, se vuelve a encontrar una
reduccién de costo para el grupo critico en el segundo afio, pero debido a que no se observa en
todas las regresiones y la significancia sélo existe al 15%, se prefiere no asumir la existencia de la
relacion. El resto de las regresiones no ha encontrado coeficientes significativos para ninguna
variable de resultado. Ello puede deberse a que al utilizar sélo una parte de la muestra, el nimero

de empresas certificadas disminuye demasiado para poder identificar un efecto.

Por otra parte, el uso del grupo de tratamiento parcial no arroja resultados, salvo una débil relacién
entre la certificacion en proceso y un aumento de ingresos promedio al comparar al grupo de
tratamiento parcial con el grupo no certificado, significativa al 10% y presente en ausencia de las

variables de innovacion para el sector critico.

Resultados: Propensity Score Matching con factor de expansion

Para construir los grupos de control, se ha realizado un seguimiento de empresas observadas en ELE
1, de forma que estas dispongan de un grupo comparable en un principio, para luego observar cdmo
se ven afectadas las variables de resultado en ELE 2 y ELE 3. Para las empresas que sélo presentaban
informacién en estas dos ultimas ediciones de la encuesta, se ha construido su propio grupo de
control comparable en ELE 2, y se realizard el mismo andlisis que las primeras empresas

mencionadas, pero Unicamente para las variables de resultado en ELE 3.

El Propensity Score Matching realizado para las empresas en ELE 1 utilizé variables que indican los
ingresos netos de las empresas en 2006 y 2007, la propiedad de las empresas, educacién y
experiencia en el rubro del gerente de la empresa (o la persona encargada de la toma de decisiones),
eltamafio de la empresa, el tiempo desde que inicid actividades en el Servicio de Impuestos Internos,
la cantidad de trabajadores, el monto de patrimonio declarado, y una serie de variables dicotdmicas
que indican el sector de la empresa®. Asi, se ha construido un grupo de control mediante el método
del vecino mas cercano, imponiéndose ademas un area de soporte comun que saca de la muestra
aquellas observaciones que no poseen un simil en el grupo de control. Este procedimiento ha
arrojado una muestra de 1.531 observaciones, de las cuales 313 corresponden al grupo de
tratamiento y 1.218 al grupo de control; pero para hacer a ambos grupos comparables, el

procedimiento genera un factor de expansién que entrega a cada unidad del grupo de control un

> Los sectores utilizados han sido los que fueron reportados en ELE 2. Tedricamente, esta variable no deberia
tener variacion el tiempo, por lo tanto el resultado no deberia cambiar entre usar el sector reportado en ELE
1y ELE 2, no obstante, los sectores reportados en ELE 2 son mdas precisos y permiten una mejor
identificacion para luego estimar efectos por sectores.
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peso relativo, asegurando que ambos grupos sean similares. Esto puede verse corroborado

observando la distribucién el Propensity Score en ambos grupos:

Grafico N° 14: Distribucion del Propensity Score, Linea base en ELE 1

12

kdensity score_treated = — kdensity score_control

Adicionalmente, se realizan test de medias sobre las variables utilizadas en la construccién del
propensity, encontrandose que no existen diferencias significativas entre ambos grupos, salvo una
varianza mayor para el grupo de control en el numero de trabajadores, el nivel de patrimonio y los

afios de experiencia del gerente:
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Tabla N° 15: Tests de medias, Linea base en ELE 1

Maan T-TRT

Vasiabla Toeated Contzool Lrizg t =it

1ingf 15.127 15.323E -4.2 -0.51 0.e13 0.83

laaatd B.508E B.7008 .2 0.37 0.708 1.00

Ll 485. 55 E08 .52 -11.E -1.22 0.223 0.4ao0+*
ealifl .388 58 .3738 4.3 0.58 0.EE3 0.85

patsl 2.5a+07 4. 0a+d7 -7.1 -1.EE 0.100 og.27+
adnognpl -BEEA] -BE304 3.l 0.4 0O.EdE 0.53

axpas=l 15.217 18.372 7.5 0.53 0.350 o.77
T ilampms 18.555 18.05E 5.5 0.5 0.517 0.54

Dyma .38015 .35257 -3.0 -0.33 0.743 0.55

Toanmablas -354 E3 -33387 4.E 0.55 0O.585 1.032

* if warianes zatis soteidae [0.80; 1.25]

Al estimar tests de medias sobre las variables de resultado, se encuentra que en general el grupo
tratado muestra varianza consistentemente mayor en todas las variables, y solamente el margen

neto del afio 2013 es significativamente mayor:

Tabla N° 16: Tests de medias sobre variables de resultado, Linea base en ELE 1

Maan T-TRET VAT) S
Variahla Traataed Conte-ol Lthnigg T B lT| ViCh
lingl 15.511 15.481 1.3 0.11 0.950% 0.75*
l1ing2 15.235 15.271 -1.4 -0.1% 0.880 o.75*
ling3 15.813 15.757 0. 0.0 0O.548 0.8a0«
lingd 15.BET 15. TES 4.0 0.41 0.EBE o.75+
lasgtl 15.112 15, 145 -1.3 -0.12 0.50E 0.8a0«
looatd 14.7587 14.703 2.1 0.23 0.817 o.75+
langt3 15.047 15.11€ -2.E -0.25% 0.800 0.84
loogtd 15.041 15.105 -2.3 -0.23 0.817 o.ao0+
lma=ganl 14.255 14.115 E.2 0.54 0O.551 0.71=
lma=gani 13.558 14.01€ -0.8 -0d.08 0.532 0.83
lma=gani 14.881 14.748 5.7 0.5 0.574 0.80
lma=gand 15 14.741 11.32 1.14 0.257 0.81
pmal Z2.2a+0E 2.2a+0lE 0.8 0.07 O0.545 3. 13*
pma E.5a+0E l.Ea+05 8.5 1.04 0.2%7 |155.85*
omal 2.2a+0E 2.4a+0E -3.2 -0.2% 0.7€e5 1.83
omad 2.3a+0E 2.Ea+lE -4.2 -0. 37 o.708 1.51*

* if vyarianca zatis swtaide [0.80; 1.25]

Para el grupo de empresas que sélo contaba con informacién en ELE 2, se llevd a cabo un proceso
analogo, obteniéndose una muestra de 716 observaciones, de la cual 227 empresas pertenecen al
grupo tratado y 487 al grupo de control, nuevamente estos grupos son comparables al utilizar el
factor de expansion creado, tanto en la distribucidn del Propensity Score como en las variables de

construccion:

43



Grafico N° 15: Distribucidn del Propensity Score, Linea base en ELE 2
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Tabla N° 17: Tests de medias, Linea base en ELE 2

Mg an T-TRET VAT) S
Vaslahla Treataed Contool Lthiag T Bx Tl ViCh
lingl 15.481 15.355 4.E 0.54 0.587 1.12
looatl 15.058 15.017 2.0 0.z24 0.810 1.07
L2 4E3. 25 503 .15 -2.5 -0.34 0.734 0.55%
oalif3 27404 25505 -B.E -0.83 0.40E o.77+
Dats=2 1.4a+07 5. 5a+0 E 4.7 0.52 0.357 1.57+*
adusgupd 533532 -52731 2.0 0.28 0.782 0.52
@xpasd 20.458 20.317 1.E 0.18 0O.854 1.53
T iampsn 13.3225 12.8 4.7 0.45 0. &e27 1.02
Dyl 15824 -Z18B0E -4.4 -0.52 0.€e04 0.53
Tzansablag LAEZ2 432 34141 Z.4 0.25 0.80E 1.01

* if vyarianece zatis swtsida [0.77; 1.30]

Al realizar tests de medias sobre las variables de resultado, esta vez se encuentran margenes en
2012 y 2013 mayores para el grupo tratado con significancia estadistica, aunque sin una diferencia

de gran magnitud.
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Tabla N° 18: Tests de medias sobre variables de resultado, Linea base en ELE 2

Maan T-Taat

Vasianla T=eated Cant=ol thiag t =Tl

1ling3 15.843 15. 748 5.2 0.e0 0. 548 1.20
1ingd 15.8€E8 15.7%8 5.5 0.EE 0. 510 1.00
looatd 15.085 15,154 -3.1 -0.33 0.73% 1.02
loostd 15.101 15. 052 0.4 a 0.5EE 0.51
lma=gand 14.745 la. 447 1.8 1 0.0&e0 1.28
lma=-gand 14.503 14. E1% 21.7 2.41 0.a17 1.14
pmal 2.Ea+05 4.0a+l % -E.1 -0.74 0.458 o0.23*
mrad 2. 7a+lE 3. 5a+01E -4 -0.70 0.487 o.28+*

* if warmianea zatis soteida [0.77p 1.30]

A continuacidn, se ha identificado ambos grupos y se han dispuesto los datos en forma de panel,
realizando las mismas regresiones que se llevaron a cabo para la muestra completa. En primera
instancia, se utilizara el factor de expansidon generado por el método de propensity score matching,

para asegurar que ambos grupos tengan la menor diferencia posible en la linea base.

Las especificaciones que arrojaron resultados con significancia estadistica fueron el margen
promedio y los costos promedio para el grupo critico. En el caso del margen promedio, se obtiene
significancia estadistica del 15% y del 10% en presencia de las variables de innovacidn, donde cabe
mencionar que la innovacién organizacional tiene un coeficiente negativo y significativo, mientras
que la certificacidn tiene coeficientes positivos, superando el 50%. La interpretacion para este
resultado es que la certificacidén actia como condicion habilitante para la innovacién organizacional,
la cual disminuye el margen al requerir mayor inversion, la cual finalmente es compensada via
disminucion de costos. Las regresiones sin variables de innovacién asignan todo este mecanismo a

la certificacion, y los efectos contrarios no evitan que el coeficiente sea significativo.
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Tabla N°19: Regresiones sobre Margen promedio

Variable Net_ Promedi~1 Net_ Promedi~2 Net_ Promedi~3 Net_ Promedi~4
cert
Ll. .05364045 .53006292* .0722903 .65048913*~*
trab .00001124 .00001307 .00001404 .00001431
patr 1.657e-11%*%* 2.633e-09*** 2.017e-11**x* 2.393e-09***
y2013 1.9420667**%* 1.9317094*** 1.5942639%*%* 1.5945119%*%*
exper -.0002704 .004999 .00078049 .00682791
educsup .19249622 .19779697 .33881266%* .37592058
calif -.0042801 -.19077966 .06996493 .07011574
innova_pro
Ll. .04045499 .16293752
innova_dis
Ll. .27735217% .24973433
innova_org
Ll. -.44871967*** .43754195%%*
innova_mkt
Ll. -.05289134 .00726581
exporta
-- -.25916009*** .27859698**
Ll. .5228113 .55081711
_cons 12.755669%*%* 12.268032%** 12.083187**%* 11.452381***
N 728 604 728 604
legend: * p<.15; ** p<.1l; *** p<.05

Al graficar los resultados de la cuarta regresiéon, puede verse claramente el mejor desempefio de

las empresas que cuentan con certificacién:
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Grafico N° 16: Diferencias en margen segun certificacion, regresion 4

Margen Promedio, Regresion 4
Con controles de innovacién o exportacion
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Por otra parte, los resultados significativos sobre el costo promedio en el grupo critico se dieron en
aquellas regresiones que no contaban con variables de innovacién indican que el la certificacion se
asocia a un aumento de costos entre 43% y 49%. La interpretacion para que el coeficiente sea
positivo esta vez seria que para se estd capturando los costos de innovar incurridos por las empresas,
lo cual explica por qué la variable no es significativa cuando estas variables estan presentes. El resto

de los resultados se encuentran disponibles en anexos.
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Tabla N° 20: Regresiones sobre costo promedio, grupo critico

Variable Co_Promedio~1 Co_Promedio~2 Co_Promedio~3 Co_Promedio~4
cert
Ll. .49327513*** .11030643 .4386542%*% .08604671
trab .00001231 .00001585 .00001376 .00001757
patr 7.152e-10*** 8.600e-10** 4.860e-10 4.988e-10
y2013 .03164765 -.02505759 .24461302 .24049173
educsup L43721173x** .40503675*** .42252164%*%* .36161157**x*
calif -.46864901 -.60229754%* -.36816784 -.44454579
innova pro
Ll. -.11901298 -.09212234
innova_dis
Ll. -.16667543 -.19369004
innova_org
Ll. .05613266 -.01422942
innova mkt
Ll. .30890578 .40928793*
exporta
-—. .15074918 .19170191
Ll. .27265018 .43415464
_cons 13.883998*** 14.427963*** 13.206848*** 13.416272%*%%*
N 385 327 385 327

legend: * p<.15; ** p<.l; *** p<.05

Ademads, se encontré un efecto negativo sobre la productividad media, el cual sin embargo

desaparece al agregar las variables de control.

La falta de resultados en el resto de las regresiones puede deberse a que los grupos de control estén
influenciados por una variable no considerada, o que la certificacién tenga efecto indirecto, por
medio de otra variable, y que este efecto indirecto no pueda ser capturado al perder
heterogeneidad con el método de propensity score matching. La primera posibilidad serd analizada
utilizando como grupo de control al grupo de tratamiento parcial, y la segunda sera tratada en la

seccion siguiente.

Puesto que las empresas del grupo de tratamiento parcial tomaron la decision de certificarse, puede
plantearse que serdn mas similares en no observables que las empresas no certificadas al grupo de
control. No obstante, este grupo es sumamente reducido en observaciones, por lo tanto no

permitird obtener resultados categéricamente concluyentes.
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Al comparar al grupo de tratamiento parcial con su grupo de control, generado en otro proceso
aparte de matching, los resultados son escasos para las regresiones de todos los sectores y para las
regresiones sobre el grupo transable, pero muestran cierta similitud a los anteriores. No se
encuentran resultados para las regresiones que incluyen todos los sectores, y para el grupo
transable, se encuentran resultados positivos y ligeramente significativos sobre el ingreso promedio
en dos de las regresiones, pero ningun resultado significativo sobre los ingresos del segundo afio.
Mas aun, se encuentran resultados positivos sobre una de las regresiones del costo promedio, pero

negativos sobre una de las regresiones del costo al segundo afio.

No obstante, para el grupo critico, se encuentra una reduccion significativa de costos en el segundo
ano, acompanada de incrementos en el margen del segundo afio y aumentos de productividad,
tanto en promedio como en el segundo afio. En cada variable, los resultados no son del todo
robustos, ya que no estan presentes en las cuatro regresiones, pero dado que se presentan en las
tres de las variables de resultado, este hallazgo sugiere que efectivamente las empresas generan
ganancias de eficiencia con el propdsito de acceder a la certificacion. No obstante, es necesario
interpretar cuidadosamente estos resultados, ya que son condicionales al grupo critico y suceptibles
a sesgo de seleccidon que no haya sido solucionado por el matching, ya que los tamafios muestrales

son sumamente reducidos.
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Tabla N° 21: Regresiones sobre costos, grupo critico, ganancias previas de eficiencia

Variable Co_2afio_C1 Co_2afio_C2 Co_2afio_C3 Co_2afio_C4
cert
Ll. -.35874936 -.50945057 -.39827251+* -.80530736***
trab .00014312** .00015646*** .00016292*** .00016109**
patr 7.402e-09 7.414e-09 9.906e-09 7.222e-09
y2013 -.52478734** -.77610518%* -1.1285086** -.82882651
educsup -.1439859 -.1355577 -.06638741 .04663678
calif -.57817207 -1.2009787 -.75857185 -1.4808721*
innova_ pro
L1l. .01167496 .08656982
innova_dis
Ll. .10220189 .3487224
innova_org
Ll. -.53144332 -.54360505
innova_mkt
Ll. -.14707071 -.3450525
exporta
-- -.27065339 .05173136
Ll. -1.5794068*** -1.7753806***
_cons 13.349425*x* 13.777273%** 16.697979*** 16.913467***
N 243 214 243 214

legend: * p<.15; ** p<.1l; *** p<.05
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Tabla N° 22: Regresiones sobre margen, grupo critico, ganancias previas de eficiencia

Variable Net 2afio C1 Net 2afio C2 Net 2afio C3 Net 2afio C4
cert
Ll. .12590075 .32760626% .16450637 . 44795334 %%
trab .00002563 .00001362 .00002906* .00001994
patr 3.519e-10 1.698e-10 1.153e-09 1.873e-09
y2013 1.6386136*** 1.785755%** 1.4706856*** 1.4698719***
educsup -.21698636 .28455132 -.2321149 -.31938716
calif .25890078 .72890204 .2676333 .84521379
innova pro
Ll. .27669033 -.3405641
innova dis
Ll. .14419759 .11773475
innova org
Ll. .13632784 .08803948
innova_mkt
Ll. .52276015 .56479288
exporta
-- -.10295694 .21804592
Ll. .18025473 .1718923
_cons 11.604011**x* 11.519248**x% 11.447561*** 11.53147***
N 213 182 213 182

legend: * p<.15;

L.1; *xx p<.05
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Tabla N° 23: Regresiones sobre Productividad, grupo critico, ganancias previas de eficiencia

Variable

PME_2afio_C1

PME_2afio_C2

PME 2afio_C3

PME_2afio_C4

cert
Ll.

trab
patr
y2013
exper
educsup
calif

innova_pro

2419.0901

-.51545881
-.00013856
-22110.436***
166.5692
-2653.2308
-5323.5794%*

5379.7752%*

-.33043893
-.00013141
—27237.895***
254.73482
1018.5975
11271 .446***

3538.3769%

-.35751235
-.00013007
-38588.041***
95.160626
-2220.7766
-4679.2443

7481 .825%*%

-.25070585
-.00012607
-44697.465%%*
136.28006
964.18541
-10307.103**

Ll. -1910.6498 -1950.6148
innova_dis

Ll. -28.308363 164.34294
innova_org

Ll. -3345.1497 -5605.1304
innova_mkt

Ll. 7825.1684 8767.9176%
exporta

- -9176.5811*** -10124.547%**

Ll. 5747.9119 6507.679

_cons 24589.415%** 23256.472%%* 31971.519%** 32271.356

N 880 721 880 721

legend: * p<.15;

El grafico asociado a la ultima regresidn de productividad es:

*x op<.l; *Fx p<.05
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Grafico N° 17: Diferencias en productividad segun estado de certificacion, regresion 4

Productividad al segundo afo, Regresion 4
Con controles de innovacion o exportacion

No Certificada En proceso de Certificacion
excludes outside values

El resto de los resultados atenuados parecen asociarse mas a problemas de identificacién asociados
al tamafio muestral y a la heterogeneidad del tratamiento (ya que sélo se sabe que la empresa esta
en proceso de certificacion, sin conocer el grado de avance) mas que a variables omitidas, pues en
ese caso, los resultados deberian orientarse con alguna significancia en direccién distinta a los

resultados anteriores en varias regresiones.

A continuacidn, se intenta realizar una aproximacién del efecto sefializacién utilizando al grupo de
tratamiento parcial como grupo de control para compararlo con el grupo certificado. No se
encuentran resultados al utilizar la muestra con todos los sectores, y las regresiones para los grupos
transable y critico encuentran coeficientes significativos, utilizan un nimero demasiado reducido de
observaciones como para seguir suponiendo que tienen validez interna. Ademas, coeficientes
encontrados son contradictorios entre si, pues se indica un incremento de ingreso y de margen,

pero una caida en productividad.

Resultados: Propensity Score Matching sin factor de expansion
Con el objetivo de introducir mayor variabilidad, se vuelven a realizar las regresiones que comparan
las empresas certificadas con las no certificadas. S6lo se obtienen resultados sobre el costo

promedio para el grupo critico, encontrandose un aumento de los costos en las regresiones que no
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incluian variables de innovacion. Este resultado es consistente con las interpretaciones que

consideran que la certificacion es una condicién habilitante para la innovacion.

Tabla N°24: Regresiones sobre costo promedio, sin factor de expansidn, grupo critico

Variable Co_Promedio~1 Co_Promedio~2 Co_Promedio~3 Co_Promedio~4
cert
Ll. .49676328*** .11781984 .45622909** .11504145
trab .00001208 .00001542 .00001339 .00001714
patr 7.725e-10*** 9.770e-10*** 5.634e-10* 6.627e-10
y2013 .01014552 -.04978459 .19303667 .1951761
educsup .39304636*** .37508184*** .36988563*** .31625709%*
calif -.52700158 -.64102895** -.44926908 -.52509836
innova_pro
Ll. -.07071365 -.04830263
innova_dis
Ll. -.18911183 -.20744642
innova_org
Ll. .1003481 .04420238
innova_mkt
Ll. .2785891 .3593273*
exporta
- .12792171 .17874941
Ll. .3000239 .42862607
_cons 13.483233**% 14.032087**%* 12.794828**%* 13.049333**%*
N 385 327 385 327

legend: * p<.15; ** p<.1l; *** p<.05

Junto con los resultados del uso de la informacidn de tratamiento parcial, estos resultados refuerzan
la idea de que la certificacidn tiene un efecto indirecto por medio de la innovacién, por lo que en la

seccion siguiente se intentard encontrar este efecto.

[11.2.2Efecto Indirecto via Innovacién

Para medir el efecto de la certificacién en forma indirecta, se realizard una estimacién en dos etapas.
Las observaciones utilizadas serdn Unicamente aquellas presentes en las tres encuestas, con el
objetivo de disminuir ruido proveniente de posibles sesgos de seleccién. En este sentido, este
analisis busca mas explorar la posibilidad de un efecto indirecto mediante una metodologia mas

cercana al analisis de casos que a aquellas que buscan demostrar validez externa.
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Se utilizara el método del Propensity Score Matching para establecer una linea base de empresas
certificadas y no certificadas en ELE 1. Como se hard seguimiento sobre estas empresas, se tomara
solamente a empresas cuyo estado de certificacion permanezca constante. Luego, utilizando las dos
muestras construidas, se estimara la probabilidad de introducir innovaciones en ELE 2, de forma que
en esta oportunidad, el supuesto de identificaciéon consiste en que la certificacion tiene un efecto

sobre la innovacidén en el periodo siguiente.

Luego, los resultados de dicha estimacion seran utilizados como regresores sobre las variables de
resultado en ELE 2 y ELE 3, incluyendo ademas otras variables que hayan sido utilizados para
construirlos, de modo que la certificacidon constituya la Unica variacion exdgena. En este sentido,
esta aproximacién guarda cercania con el método de variables instrumentales, y puesto que se ha
demostrado en la seccidn anterior la escasa significancia del efecto directo de la certificacidn, los
resultados que se obtengan a continuacidn podrian de hecho ser utilizados como justificacion para
el uso de la certificacion como variable instrumental al momento de evaluar los retornos de la

innovacion.

La literatura asociada a la determinacion de causas de la innovacion indica que es necesario que las
regresiones realizadas incluyan variables que permitan reflejar la capacidad de la empresa de
generacion de nuevo conocimiento, asi como de captacién de informacién del entorno. Por esta
razon, se han incluido como variables la presencia de un laboratorio en la empresa, la realizacion de
capacitacidn en innovacién, el gasto en innovacidn, y en lugar de considerar el nimero total de
trabajadores y el porcentaje de ellos que se encuentra calificado, se utilizard directamente la

cantidad de trabajadores no calificados y la cantidad de trabajadores calificados.

Resultados

El Propensity Score Matching nuevamente incluye el ingreso, el costo, la cantidad de trabajadores
calificados y no calificados, el patrimonio, la educacién superior del gerente, la experiencia en el
rubro del gerente y los afos transcurridos desde que la empresa se inscribio en el Sll, pero esta vez
también se incluye el gasto en investigacién y desarrollo realizado por la empresa. Esta ultima
variable busca capturar la disposicion a innovar de las empresas en forma continua, asegurando que

la propensidad marginal a innovar sea similar en ambos grupos.

La muestra obtenida estd compuesta por 217 empresas certificadas y 403 empresas no certificadas,
mostrando diferencias en la media de tres variables: cantidad de trabajadores calificados,

patrimonio y experiencia del gerente. No obstante, esta diferencia tiende a favorecer al grupo de
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control, pues es éste el que posee mayor promedio de trabajadores calificados y mayor patrimonio

promedio, de modo que el sesgo introducido no producira que se encuentre un efecto que no existe.

Tabla N°25: Tests de medias, efecto indirecto en innovacion

Maan T-TRET VT) S
Va-iabla Toaated Conto-ol Lhiag T gl | L s ]
ling0 1E.1E 1£.381 -8.4 -0.8% 0.37€ 0 .50
losatd 10.EE1 5.8E32 11.7 1.12 0.257 0.55
Tzaborl 272, 3E 40E . &E —-31.E -2.14 0.033 o.4a0*
tzabknel 413_35 41%. 2 -0.3 -0.03 0.578 1.23
patsl 4.4a+07 E. Ea+d7? -8. 5 -1.5%7 0.04% O0.E5=
aducgapl BB 54 A5 RE2 -2.4 -0.31 0.7EE 1.08
@ xpasl 15.154 17.0ES 15.5 2.13 0.034 1.1€
tiampo 21.508 22.181 -1.5 -0.14 0.B888 0.75
Byma 24885 L2E037 -2.E -0.27 0.784 .57
gainw BE78 .4 3420.5 0.E 1.04 0.258 11 . E4=

* if ya-iance zatis ocwtmida [0.77; 1.31]

Asimismo, el Propensity Score muestra una distribucién similar en ambos grupos:

Grafico N°18: Distribucion del Propensity Score, efecto indirecto en innovacién

15

kdensity PS_trat — kdensity PS_ctrl

Posteriormente, se estima la probabilidad de innovar en cuatro dimensiones distintas: Productos,
Marketing, Métodos de organizacidn y Distribucion. Estas estimaciones se realizan mediante un

modelo de variable dependiente limitada probit y los resultados son:
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Tabla N°26: Regresion sobre innovacién en producto

Probit regression Number of obs = 281
Wald chi2 (21) = 56.58
Prob > chi2 = 0.0000
Log pseudolikelihood = -194.29982 Pseudo R2 = 0.1780
Robust
innova_pro Coef. Std. Err. z P>|z]| [95% Conf. Interval]
trat .0514034 .2208214 0.23 0.816 -.3813986 .4842055
trabc2 .0000439 .0000887 0.50 0.620 -.00013 .0002178
trabnc2 .0000255 .0000186 1.37 0.170 -.0000109 .000062
patr?2 3.89e-10 5.45e-10 0.71 0.475 -6.79e-10 1.46e-09
educsup?2 -.1490799 .370425 -0.40 0.687 -.8750995 .5769398
extranjera -.6330313 .2488041 -2.54 0.011 -1.120678 -.1453842
exper2 .017022 .0084341 2.02 0.044 .0004915 .0335525
tiempo .0009287 .0048434 0.19 0.848 -.0085641 .0104215
pyme -.0416779 .2481239 -0.17 0.867 -.5279918 .4446361
labo .5471469 .2461041 2.22 0.026 .0647917 1.029502
capac .4372695 .2321543 1.88 0.060 -.0177445 .8922836
agro .1430205 .4859382 0.29 0.769 -.809401 1.095442
pesca 0 (omitted)
mineria -.609655 .6155151 -0.99 0.322 -1.816042 .5967325
manufactura .6545533 .418189 1.57 0.118 -.165082 1.474189
servbas -.1357499 .6878694 -0.20 0.844 -1.483949 1.212449
construc -.4674001 .4541648 -1.03 0.303 -1.357547 .4227466
comercio .2889009 .4428943 0.65 0.514 -.579156 1.156958
hotelrest .5364168 .4507791 1.19 0.234 -.3470941 1.419928
transporte .2938586 .4765738 0.62 0.537 -.6402088 1.227926
financiero .92727173 .5820373 1.59 0.111 -.2134949 2.068049
inmobiliario -.0566928 .4405547 -0.13 0.898 -.9201642 .8067786
otros 0 (omitted)
_cons -1.028325 .578258 -1.78 0.075 -2.16169 .1050395




Tabla N°27: Regresidn sobre innovacién en marketing

Probit regression Number of obs = 266
Wald chi2 (20) = 47.42
Prob > chi2 = 0.0005
Log pseudolikelihood = -123.29121 Pseudo R2 = 0.3132
Robust
innova mkt Coef. Std. Err. z P>|z| [95% Conf. Interval]
trat .0640073 .2475473 0.26 0.796 -.4211765 .5491912
trabc2 -.000366 .0001187 -3.08 0.002 -.0005987 -.0001333
trabnc2 .0001608 .0000573 2.81 0.005 .0000484 .0002731
patr2 7.74e-10 7.09e-10 1.09 0.275 -6.17e-10 2.16e-09
educsup2 -.0959999 4579671 -0.21 0.834 -.9935989 .8015991
extranjera -.2357668 .2905343 -0.81 0.417 -.8052036 .3336701
exper?2 -.0006562 .0095331 -0.07 0.945 -.0193407 .0180282
tiempo .0102887 .0051002 2.02 0.044 .0002925 .0202848
pyme -.0906138 .31919 -0.28 0.776 -.7162147 .5349871
labo .4947319 .2492483 1.98 0.047 .0062141 .9832496
capac .8990991 .297389 3.02 0.003 .3162273 1.481971
agro .3727116 .5332284 0.70 0.485 -.672397 1.41782
pesca 0 (omitted)
mineria -.8927046 .7005176 -1.27 0.203 -2.265694 .4802847
manufactura .4683426 .4432898 1.06 0.291 -.4004894 1.337175
servbas 0 (omitted)
construc -.7120174 .5923629 -1.20 0.229 -1.873027 .4489926
comercio .4633167 .4806084 0.96 0.335 -.4786585 1.405292
hotelrest .1927844 .4948921 0.39 0.697 -.7771863 1.162755
transporte -.4057272 .5704336 -0.71 0.477 -1.523756 .7123021
financiero -.3802303 .829604 -0.46 0.647 -2.006224 1.245764
inmobiliario -.1466266 .5259799 -0.28 0.780 -1.177528 .8842751
otros 0 (omitted)
_cons -1.948146 .6749059 -2.89 0.004 -3.270937 -.6253543

Note: 0 failures and 1 success completely determined.



Tabla N° 28: Regresion sobre innovacion organizacional

Probit regression Number of obs = 284
Wald chi2 (21) = 74.72
Prob > chi2 = 0.0000
Log pseudolikelihood = -175.22275 Pseudo R2 = 0.2277
Robust
innova_org Coef. Std. Err. z P>|z| [95% Conf. Interval]
trat .342819 .2239396 1.53 0.126 -.0960946 .7817327
trabc2 -.000026 .0000661 -0.39 0.694 -.0001556 .0001036
trabnc?2 .0000288 .000017 1.70 0.090 -4.44e-06 .000062
patr2 6.03e-10 4.70e-10 1.28 0.199 -3.18e-10 1.52e-09
educsup? .5714552 .3968043 1.44 0.150 -.2062669 1.349177
extranjera -.1587211 .2482857 -0.64 0.523 -.6453522 .32791
exper2 -.0028632 .0084454 -0.34 0.735 -.0194159 .0136896
tiempo .0038788 .0046865 0.83 0.408 -.0053064 .0130641
pyme -.3639565 .2612566 -1.39 0.164 -.8760099 .148097
labo .2722272 .2260825 1.20 0.229 -.1708864 .7153409
capac .5224136 .2148311 2.43 0.015 .1013524 .9434748
agro 1.640623 .6127346 2.68 0.007 .4396856 2.841561
pesca 0 (omitted)
mineria .4633009 .70824 0.65 0.513 -.924824 1.851426
manufactura 1.569711 .5308283 2.96 0.003 .5293065 2.610115
servbas .614253 .6348813 0.97 0.333 -.6300914 1.858597
construc 1.647447 .5781153 2.85 0.004 .5143622 2.780532
comercio 2.112084 .5687075 3.71 0.000 .9974377 3.22673
hotelrest 1.001015 .5734414 1.75 0.081 -.1229096 2.124939
transporte .9322635 .6247189 1.49 0.136 -.292163 2.15669
financiero 1.507935 .7028953 2.15 0.032 .1302857 2.885585
inmobiliario 1.165967 .5818423 2.00 0.045 .0255766 2.306357
otros 0 (omitted)
_cons -2.974456 .705753 -4.21 0.000 -4.357706 -1.591205




Tabla N° 29: Regresion sobre innovacion en distribucién

Probit regression Number of obs = 284
Wald chi2 (21) = 45.76
Prob > chi2 = 0.0014
Log pseudolikelihood = -175.27831 Pseudo R2 = 0.2321
Robust
innova_dis Coef. Std. Err. 4 P>|z| [95% Conf. Interval]
trat -.5715902 .2311011 -2.47 0.013 -1.02454 -.1186404
trabc2 -.0000904 .0000744 -1.21 0.225 -.0002362 .0000555
trabnc2 .0000525 .0000345 1.52 0.129 -.0000152 .0001202
patr2 -4.26e-10 6.57e-10 -0.65 0.517 -1.71e-09 8.63e-10
educsup2 -.1241685 .4271617 -0.29 0.771 -.9613901 .7130531
extranjera -.1807924 .2579168 -0.70 0.483 -.6863001 .3247152
exper2 -.0074811 .0085275 -0.88 0.380 -.0241948 .0092325
tiempo .0031599 .0051149 0.62 0.537 -.0068652 .013185
pyme -.5512059 .2776073 -1.99 0.047 -1.095306 -.0071055
labo .5879661 .254646 2.31 0.021 .0888691 1.087063
capac .4175237 .2619905 1.59 0.111 -.0959682 .9310157
agro 1.655375 .6463313 2.56 0.010 .3885885 2.922161
pesca 0 (omitted)
mineria -.3489758 .9016061 -0.39 0.699 -2.116091 1.41814
manufactura 1.670055 .5767785 2.90 0.004 .5395902 2.80052
servbas .5288376 .8887322 0.60 0.552 -1.213046 2.270721
construc 1.004495 .6291369 1.60 0.110 -.2285906 2.237581
comercio 1.846688 .5919786 3.12 0.002 .6864314 3.006945
hotelrest 1.119778 .6142739 1.82 0.068 -.0841764 2.323733
transporte 1.260777 .627833 2.01 0.045 .0302467 2.491307
financiero 1.73517 .6903062 2.51 0.012 .3821946 3.088145
inmobiliario 1.289075 .6137884 2.10 0.036 .0860721 2.492078
otros 0 (omitted)
_cons -1.535914 .7418237 -2.07 0.038 -2.989862 -.0819667

De los cuatro tipos de innovacion, la certificacion muestra significancia estadistica en la introduccion
de innovaciones en distribucidon y organizacién. Esto es de esperarse por la razon mencionada
anteriormente, la certificacién mds extendida es la ISO 9001, referida a calidad de gestion. De todos
modos, las regresiones realizadas a continuacidn incluirdn las 4 variables, para evitar sesgos

provenientes de una definicion demasiado general para innovacion.

La segunda etapa se lleva a cabo en primera instancia sobre las variables de ELE 2, utilizando como
controles todas las variables de la estimacién de la primera etapa, y las variables que se han venido
utilizando hasta el momento. Para cada variable de resultado, se han realizado cuatro regresiones;
la primera, utiliza las variables de innovacién directamente, la segunda incorpora los resultados de
la primera etapa, y la tercera y la cuarta incorporan los resultados de la primera etapa para los

grupos transable y critico. Los coeficientes obtenidos son:
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Tabla N° 30: Coeficientes de innovacidn para ingresos, aiio 2009

Variable ling2 ols ling2 full ling2_tran ling2 crit

innova_pro -.33225931*

innova_dis .38072688

innova_mkt -.21516396

innova_org .03392259
in_pro -1.0873458 2.0782494 2.0180186
in_mkt .58999868 2.5776563 -.04655464
in_org -.9879455 -3.6091251+* -1.1076461
in_dis 3.0974592%** 1.2013312 2.4254391***

legend: * p<.15; ** p<.1l; *** p<.05

Tabla N° 31: Coeficientes de innovacion para costos, ano 2009

Variable

lcost2 ols

lcost2_ full

lcost2 tran

lcost2 crit

innova_ pro
innova_dis
innova_mkt

innova_ org

-.01428889

-.14124005
-.1020889
.65925703***

in_pro .94799531 3.9331837 11.187794**%*

in_mkt 1.6206567 1.6959139 .02469577

in org -.47424599 3.4499769 .67347516

in _dis 1.5018135 -1.0384021 1.77
legend: * p<.15; ** p<.l; *** p<.05

Tabla N° 32: Coeficientes de innovacidn para margen, ailo 2009

Variable

Imargen2 ols

Imargen2 full

lmargen2 tran

lmargen2 crit

innova_pro
innova dis
innova mkt

innova org

-.80738576x**
.40710563
.13638805
.37250025

in pro 4.8697296%* .22240214 7.6497744%*

in mkt .70090416 2.4063396 -1.1081728

in org -2.9572029*%* -5.0778375%* -2.4077427

in dis 3.3282848*** 3.7719654 4.6773347***
legend: * p<.15; ** p<.l; *** p<.05

Antes de continuar, es necesario realizar una aclaracién sobre la interpretacion de los coeficientes.

La primera regresion, utiliza las variables directas de innovacidn, las cuales son dicotémicas y por lo

tanto se interpretan como porcentaje, de modo que un 0.8 corresponde a 80%. Por otro lado, las

otras tres regresiones, que utilizan los resultados de la primera etapa, introducen variables

porcentuales de naturaleza continua, ya que indican la probabilidad estimada de innovar, y en
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consecuencia, deben leerse como si ya estuviesen escritas como porcentaje, por ejemplo, un 4,87

es un 4,87%.

Volviendo entonces a los resultados, lo primero digno de mencidn es que este método encuentra
resultados significativos en las tres variables de resultado. Al utilizar las variables de innovacién
directamente, se encuentran coeficientes negativos sobre los ingresos y el margen, lo cual puede
ser producto del método de propensity score matching. Sin embargo, al incorporar las
probabilidades estimadas de innovar, los resultados reflejan las interpretaciones anteriores. La
innovacion en distribucién es positiva y estadisticamente significativa al 5% tanto para toda la
muestra como para el sector critico, mientras que la innovacién en productos se asocia tanto a un
incremento de costos como de margen. Ademas, cabe mencionar que los efectos son de magnitud
similar o mayor para el grupo critico, lo cual sugiere que si existe en estos sectores una mayor

importancia de la certificacion.

Finalmente, para tener una idea de la dinamica temporal se observan los resultados en ELE 3. Se
encuentran tanto coeficientes positivos como negativos con significancia estadistica en todas las
variables de resultado, aunque en términos generales, la certificacion parece asociarse a una

disminucién de ingresos y de margen, y a un aumento de costos.

Tabla N° 33: Coeficientes de innovacion para ingresos, afio 2013

Variable ling4_ols ling4_ full ling4_tran ling4_crit

innova pro -.18170362**

innova dis .09311626

innova mkt .09797623

innova_org .27910569***
in _pro 1.4388211 -.60535859 .24294367
in_mkt .15785689 3.7226574%% 1.3164836
in_org -1.5069779%* -4.1727825%%* -3.256106***
in_dis -.63469317 -2.2681309%** -.82525619

legend: * p<.15; ** p<.1l; *** p<.05
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Tabla N° 34: Coeficientes de innovacidn para costos, aiio 2013

Variable lcost4 ols lcost4 full lcost4 tran lcost4 crit

innova_pro -.15505707

innova_dis .73349646%**

innova mkt -.07665101

innova_org .3540469
in_pro 2.6602617 11.040531*** 10.622626%**
in_mkt -.90800432 -1.8787694 -5.0348122%%*
in_org -.42768025 1.4318947 1.4840101
in_dis 1.8886317** -3.08586 2.1703308

legend: * p<.15; ** p<.l; *** p<.05

Tabla N° 35: Coeficientes de innovacién para margen, aiio 2013

Variable Ilmargend ols Imargen4 full Imargen4 tran Imargend crit

innova_pro -.45608907***

innova _dis .55198994***

innova mkt -.03945374

innova org .25627613
in pro 2.9978315 5.7525804 5.938087*
in mkt -1.2441365 4.5798859 -2.5168714
in_org -2.0330898 -7.8997999*x* -3.1741479
in_dis -.45507458 -5.1208366** -.5602732

legend: * p<.15; ** p<.1l; *** p<.05

Estos resultados pueden parecer adversos en primera instancia, pero considerando los resultados
positivos encontrados el ELE 2, es probable que indiquen una atenuacién del efecto con el paso del
tiempo, cabe recordar que se estd utilizando el estado de certificacion en 2007 para explicar
resultados en 2013. Ademas, no se conoce el estado de certificacién en este afio, por lo tanto existe
también la posibilidad de que el grupo de control haya recibido tratamiento. Otra posible
explicacion es que el uso de las innovaciones introducidas en la época de ELE 2 se haya extendido

en el mercado, generando un fendmeno de catch-up por parte del resto de la industria.

[11.2.3Efecto Indirecto via Exportacion

Aunque las dinamicas encontradas para la innovacién no se observaron para la exportacion, vale la
pena examinar si existe una relacion de efecto indirecto. Al realizar regresiones transversales sobre
el grupo transable, se encuentran efectos positivos y significativos sobre la probabilidad de exportar

tanto en ELE 2 como en ELE 3, cuando no se realiza el método de matching:
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Tabla N° 36: Efectos marginales para exportacion, ELE 2

Marginal effects after probit

y = Pr(exporta2) (predict)
= .20183781

variable dy/dx Std. Err. z P>|z| [ 95% C.I. ] X
certl* .1404644 .05496 2.56 0.011 .032747 .248182 .374732
lmargen?2 .0601373 .01413 4.26 0.000 .03244 .087834 12.8298
L2 .0000297 .00003 0.96 0.339 -.000031 .000091 380.242
calif2 -.0527443 .07635 -0.69 0.490 -.202382 .096893 .333865
exper?2 -.0020302 .00184 -1.10 0.269 -.005633 .001572 21.5889
patr2 -1.07e-10 .00000 -0.83 0.407 -3.6e-10 1.5e-10 4.1e+07
tiempo -.0011287 .00119 -0.95 0.343 -.003462 .001204 18.2141
pyme* -.2577824 .0674 -3.82 0.000 -.389891 -.125673 .618844
agro* -.1384443 .0453 -3.06 0.002 -.227223 -.049666 .179872
mineria* -.0677743 .06106 -1.11 0.267 -.187442 .051893 .137045

(*) dy/dx is for discrete change of dummy variable from 0 to 1

Tabla N° 37: Efectos marginales para exportacion, ELE 3

Marginal effects after probit

y = Pr(exporta3) (predict)
= .21331599

variable dy/dx Std. Err. z P>|z| [ 95% C.I. ] X
certl* .1363608 .06101 2.23 0.025 .01678 .255942 .414169
lmargen3 .0415605 .02118 1.96 0.050 .000057 .083064 13.6219
L3 .000174 .00012 1.40 0.161 -.000069 .000417 250.261
calif3 .0222321 .09292 0.24 0.811 -.159892 .20435¢6 .252468
exper3 .0002011 .00222 0.09 0.928 -.004155 .004557 24.5395
patr3 1.73e-10 .00000 0.68 0.494 -3.2e-10 6.7e-10 5.8e+07
tiempo -.0014337 .00137 -1.05 0.294 -.004114 .001246 18.4932
pyme* -.2925469 .08442 -3.47 0.001 -.457998 -.127095 .604905
agro* -.1028709 .05946 -1.73 0.084 -.219406 .013664 .220708
mineria* -.1109149 .0707 -1.57 0.117 -.249482 .027653 .174387

(*) dy/dx is for discrete change of dummy variable from 0 to 1

No obstante no fue posible replicar la metodologia utilizada para analizar la innovacién, pues la
certificacion resultd no significativa una vez realizado el matching. Esto probablemente se deba a
gue el método de matching elimina demasiada variabilidad en la exportacién, mas que la falta de
efecto, pero con la informacién disponible, sélo es posible concluir por el momento que la

certificacion tiene efectos positivos aunque no cuantificables aln sobre la probabilidad de exportar.
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I\VV. Conclusiones

La presente investigacidon ha buscado definir las bases tedricas de la infraestructura de la calidad
para luego medir su impacto en la matriz productiva nacional. La primera seccion ha realizado un
analisis acabado del panorama actual nacional, que permite obtener varias posibles aristas de
intervencién, donde la principal es el financiamiento del sistema, pero también se vislumbran otras,

como el apoyo en calidad a las empresas productivas.

A continuacidn, la evaluacion de impacto ha utilizado datos de panel con el objetivo de reducir los
problemas provenientes de la omisidn de variables, y dicha estrategia ha sido robustecida mediante
un método de Propensity Score Matching, con el objetivo de poder asignar efecto causal. No
obstante, la base de datos planteaba grandes dificultades, como un alto nivel de atricidn en el panel,
variables importantes con problemas de medicidon y no disponibilidad respecto a la variable a
evaluar en una de las ediciones de la encuesta. Condicional a dichos desafios, los resultados
obtenidos se encuentran dentro de lo esperado. El efecto directo de la certificacion parece
observarse sobre los costos brutos de las empresas, ya que aunque en ninguna de las regresiones la
relacion causal podia afirmarse en forma categérica, la persistencia encontrada a lo largos de
diversas especificaciones y grupos aporta robustez a la idea de que efectivamente, la certificacién

en normas técnicas permite disminuir los costos.

No ha sido posible demostrar concluyentemente un efecto directo de la certificacion sobre las otras
variables de resultado, lo cual se podria explicar de diversas maneras. Una opcidn seria que en cada
rubro al interior de los sectores econdmicos, el uso o no uso de certificacion se encuentre
normalizado al punto de que no entregue distincidn entre las empresas. En este sentido, se plantea
gue a futuro podria ser interesante investigar si la certificacion puede tener externalidades al
interior de clusters productivos. Otras alternativas para la falta de efectos directos podrian ser la
poca variacion de estado en la certificacidon haga imposible apreciar a estas alturas diferencias en la
trayectoria de resultados o directamente que las estrategias econométricas adoptadas no hayan

sido suficientes para soslayar los problemas estadisticos que eran inherentes a la base de datos.

Por otra parte, las regresiones que buscaban encontrar ganancias en eficiencia previas a la
certificacion parecen haber rendido frutos, pues varias variables de resultado han indicado
diferencias significativas entre las empresas en proceso de certificacion y las empresas no

certificadas. Aun asi, los problemas de la base de datos persisten de manera que no se puede afirmar
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en forma terminante que dicho efecto sucede. A lo mucho, seria posible afirmar que la existencia
del fendmeno tiene probabilidad alta en los sectores en que la certificacién juega un papel

importante.

Una segunda estrategia para encontrar efectos de la certificacién fue buscar relaciones indirectas,
por medio de estimaciones en dos etapas, y ha sido posible identificar con alta significancia
estadistica efectos indirectos por medio de la innovacién, los cuales ademdas son positivos y
coherentes con los resultados de la seccién anterior. Ademds, se encuentra que una posible
disoluciéon del efecto de la certificacion en el tiempo, lo cual es coherente con la literatura de
infraestructura de la calidad, que indica que los programas de certificacién requieren cierta
actualizacién periddica para poder constituir efectivamente un apoyo a la innovacién en lugar de un

factor restrictivo.

Ya sea que esta dindmica temporal provenga de cambios en la naturaleza de las firmas o por difusion
de las innovaciones, los resultados que sugieren que la certificacién puede jugar un papel
importante en los programas de desarrollo productivo, y que por lo tanto es importante contar con
lainstitucionalidad apropiada para extender los procesos de certificacién y mantener sus efectos en
el tiempo. Asimismo, se plantea a la certificacién como posible instrumento de identificacién para

la evaluacion del efecto de la innovacion.

Por otra parte, también se ha encontrado que la certificacidn constituye un elemento diferenciador
al momento de exportar, encontrandose un aumento en la probabilidad de exportar cuando las
empresas se encuentras certificadas. No obstante, este ultimo andlisis es el que ha salido mas
perjudicado por las limitaciones de la base de datos, pues no ha sido posible volver a encontrar este

efecto una vez aplicado el método de matching.

Con el propédsito entonces de presentar los resultados en forma comprensible, se presenta a

continuaciéon una tabla resumen de los efectos encontrados:
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Tabla N° 38: Resumen de Conclusiones

Método

PSM, regresion de panel

PSM, regresion de panel

PSM, regresion de panel

PSM, regresidn en dos etapas

Regresion de variable

dependiente limitada

Grupos Comparados

Certificado vs. No Certificado

Certificado vs. No Certificado,

Grupo de Sectores Criticos

Proceso de Certificacion vs.

No Certificado

Certificado vs. No Certificado

Certificado vs. No Certificado

Resultado
Incremento en margen
promedio
Incremento en costos por
innovacion
Ganancias previas de
eficiencia, via reduccion de
costos e incremento en
margen y productividad.
Mejoras en desempefio via
innovacion.
Aumento en probabilidad de

exportar.

En suma, aunque por lo pronto los datos no permiten cuantificar acabadamente el efecto de Ia

certificacion, probablemente porque las encuestas tampoco son capaces de reflejar la faceta

cualitativa de ésta, ya que lo que se esta intentando en esta instancia es reducir el funcionamiento

de todo el sistema de calidad nacional a sélo una pregunta, si puede afirmarse que hay un efecto

positivo derivado de las certificaciones en particular y de la infraestructura de la calidad en general.

67



Bibliografia

ANEC (2008). Towards an increased contribution from standardization to innovation in
Europe, European Association for the Co-ordination of Consumer Representation in
Standardisation. Position Paper, ANEC-GA-2008-G-019

Araby, Sharif El. Quality Infrastructure: The roads towards nation’s competitiveness.
(No publicado)

Banco Central de Chile. Informe de Comercio Exterior 2013, Indicadores de Comercio
Exterior 2013

Birch, John (2003). Benefit of Legal Metrology for Economy and Society. Report for the
International Committee of Legal Metrology.

Castillo, Victoria; Maffioli, Alessandro; Rojo, Sofia; Stucchi, Rodolfo (2013). The effect
of innovation policy on SMEs' employment and wages in Argentina. Published in Small
Business Economics, April 2013, DOI: 10.1007/s11187-013-9485-9.

Corbett, Charles; Montes-Sancho, Maria; Kirsch, David. The Financial Impact of ISO
9000 Certification in the United States: An Empirical Analysis. Management Science,
Vol. 51, No. 7, July 2005, pp. 1046-1059

Dick, Gavin; Heras, Ifiaki; & Casadesus, Marti (2008). Shedding light on causation
between ISO 9001 and improve business performance. International Journal of
Operations & Production Management Vol. 28 No. 7, 2008 pp. 687-708

DTI (2005). The Empirical Economics of Standards. DTI ECONOMICS PAPER NO.12.
Giuliani, Elisa; Bell, Martin (2005). The micro-determinants of meso-level learning and
innovation: evidence from a Chilean wine cluster. Research Policy Volume 34, Issue 1,
Pages 47-68

Goedhuys Micheline; Sleuwaegen, Leo (2013). The Impact of International Standards
Certification on the Performance of Firms in Less Developed Countries. World
Development Volume 47, Pages 87-101

Gothner, Karl-Christian; Rovira, Sebastian (2011). Impacto de la calidad en América
Latina. Comisién Econdmica para América Latina y el Caribe (CEPAL), Santiago de Chile.
Guasch, J. (2007), Quality Systems and Standards for a Competitive Edge, The
International Bank for Reconstruction and Development/The World Bank

Hallak, Juan Carlos; Sivadasan, Jagadeesh (2013). Product and process productivity:
implications for quality choice and conditional exporter premia. Journal of
International Economics Volume 91, Issue 1, Pages 53—67

Miotti, Hakima (2009). Economic Impact of Standarization: Technological change,
standards growth in France. AFNOR, Marketing and innovation department.

Sturm, Daniel (2000). Product standards, trade disputes, and protectionism. Centre for
Economic Performance, London School of Economics and Political Science.

68



Anexos:

Resultados Regresiones de Panel Completo:

Todos los sectores, Efecto Total (Empresas Certificadas v/s No Certificadas)
Ingreso Promedio

Variable In_Promedio_1 In_Promedio_2 In_Promedio_3 In_Promedio_4
lcost_prom .47073426% %% .48623315%** .46949477%%* .48708156%**
cert
Ll. .01193597 .07618876 .00267057 .06931031
trab 1.122e-07 2.051e-06 1.102e-06 3.062e-06
patr -7.868e-13 8.152e-10*** -1.838e-13 8.271e-10***
y2013 .26738942%%* .28217631%** .1767225%** .08523623*
exper .00100731 .00526689%** .00111871 .00544907***
educsup -.04144933 .00955635 -.03937036 .01494184
calif -.14819804%* -.07993479 —-.1585408*** -.10665399

innova_pro
Ll. -.04176167 -.02784358

innova_dis
Ll. -.0112022 -.01970398

innova_org
Ll. -.00712722 -.00336186

innova_mkt

Ll. .03204122 .02724072
exporta
--. -.05249371~* =.12054151%**
Ll. .15172797* .0817299
_cons 7.9203988*** 7.6529035*%** 7.7545424% %% 7.7058558***
N 3961 3046 3961 3046

legend: * p<.15; ** p<.l; *** p<.05



Ingreso Segundo Afio:

Variable In_2afio_1 In_2afio_2 In_2afio_3 In_2afio_4
lcost2 .52630664%** 54054248%%* .52549159%** .54226744% %%
cert
Ll. .00580292 -.02805446 .0042651 -.03062279
trab 4.342e-06 5.227e-06%** 4.670e-06 6.049e-06***
patr 3.174e-12 9.674e-10*** 3.273e-12 9.86le-10***
y2013 .29037413%** .30673552%%* L277362218%*% .17008938***
exper .00129213 .00393259** .00135163 .0042947%*
educsup -.06446303 -.04223666 -.06419816 -.03663754
calif -.05863255 -.01385523 -.05932547 -.02716006
innova_pro
Ll. -.04678707 -.03687577
innova_dis
Ll. -.04673388 -.05166099
innova_org
Ll. .01525894 .01614988
innova_mkt
Ll. .06793714 .06348199
exporta
-- -.00992323 -.08242126%**
Ll. .11990093 .05231827
_cons 7.0729706%** 6.8610007*** 6.879275%** 6.8812321***
N 4615 3712 4615 3712

Margen Promedio

legend: * p<.15; ** p<.l; *** p<.05

Variable Net_ Promedi~1 Net_Promedi~2 Net_Promedi~3 Net_Promedi~4
cert
Ll. .03447247 10895614 .01804145 .09891767
trab -1.844e-07 4.052e-06 1.553e-06 5.391e-06
patr 1.414e-11 1.835e-09*** 1.521le-11% 1.820e-09***
y2013 1.7385137*** 1.7887187*** 1.5674183*** 1.4689416***
exper .00183016 00463367 .00214659 .00520171
educsup .11253926 .1752894 .11667927 .17889094
calif -.16017085 -.10937972 -.17170972 -.13748518
innova_pro
Ll. —-.17485303** -.14663655*
innova_dis
Ll. .26264349%** .23494915%*
innova_org
Ll. -.12792857 -.13218506
innova_mkt
Ll. .00409557 .00738428
exporta
-- -.099547 -.19411483%**
Ll. .29506619 .28727566
_cons 11.786108*** 11.872392**~* 11.417916%*~* 11.691201***
N 3874 2888 3874 2888

legend: * p<.15; ** p<.l; *** p<.05
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Margen Segundo Afio

Variable Net_2afio_1 Net_2afio_2 Net_2afio_3 Net_2afio_4
cert
Ll. .02137127 .09864122 .01529223 .08697918
trab .00001071 .00001106** .00001194~% .00001275%**
patr 2.285e-13 1.684e-09*** 9.163e-13 1.706e-09***
y2013 1.8021756*** 1.8238953*** 1.6866169%** 1.5266571***
exper -.00175335 .00447867 -.00174954 .00523946
educsup .06407354 .17930349 .06498364 .1934945
calif -.02831828 -.01165351 -.02968062 -.02409528
innova_pro
Ll. —.25755129%*%* -.21859961***
innova_dis
Ll. .12845806 .09977992
innova_org
Ll. -.04630158 -.0526269
innova_mkt
Ll. .10901246 .11545128
exporta
- -.06739107 -.17670997**
Ll. .39871936%* .30820916
_cons 11.688735%*% 11.651152*** 11.072185%*% 11.380901***
N 4431 3454 4431 3454

legend: * p<.15; **

Productividad promedio

p<.l; *** p<.05

Variable PME_prom_1 PME_prom_2 PME_prom_3 PME_prom_4
cert
Ll. -374017.19 -629348.97 -390648.59 -653681.43
trab -9.7951459 -12.082131 -7.1668241 -8.8534784
patr -6.467e-06 -.00043875 -3.845e-06 -.00033141
y2013 —353970.29%** —323949.41%** -730219.93*** -826438.44%*
exper -5654.7593 5131.9519 -5298.6743 6238.5084
educsup -132313.13** -80656.032 -124983.05** -56983.861
calif -463835.1%** -446828.15%* -499720.12%** -496378.88**
innova_pro
Ll. 163879.71 184265.55
innova_dis
Ll. 60884.547 48305.112
innova_org
Ll. -143160.16 -142466.5
innova_mkt
Ll. -10456.545 -24194.688
exporta
-- -213450.99 -298062.53
Ll. -17251.65 14193.37
_cons 741662.08%** 538410.75** 1168905.7* 1030199
N 4996 3972 4996 3972

legend: * p<.15; **

p<.l; *** p<.05
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Productividad segundo afio

Variable PME_2afio_1 PME_2afio_2 PME_2afio_3 PME_2afio_4
cert
Ll. -824838.99 -1345272.9 -849705.55 -1378598.3
trab -18.893002 -24.908129 -15.038183 -20.469377
patr -.00002732 -.00181062 -.00002334 -.00166346
y2013 -496164.98%** -464329.07*** -1063602.5%* -1154698.7*
exper -5371.2566 6440.0788 -4860.1401 7961.979
educsup -182509.72%* -113607.55 -171562.77** -81147.372
calif -708684.32%** -769987.46* -763944.8%** -837969.42%
innova_pro
Ll. 380256.57 408381.05
innova_dis
Ll. -24775.291 -42153.059
innova_org
Ll. -122006.95 -121098.04
innova_mkt
Ll. -11840.436 -30647.445
exporta
- -321841.11 -409510.25
Ll. -84392.886 22277.303
_cons 1057297.5%** 923999.97* 1810848.9 1594518.2
N 4996 3972 4996 3972

Grupo Transable, Efecto Total (Empresas Certificadas v/s No Certificadas)

Ingreso Promedio:

legend: * p<.l5;

**% p<.l; *** p<.05

Variable

In_Promedio~1 I

n_Promedio~2

In_Promedio~3

In_Promedio~4

lcost_prom .60067171%** .5522138% %% .60818591%** .5629266%**
cert
Ll. -.07388609 .05021295 -.0686252 .07084434
trab -.00001142%** -.00001202*** -6.035e-06 -6.084e-06
patr 4.962e-10%** 5.939%9e-10%** 5.990e-10*** 6.976e-10%**
y2013 .26402948%** .27565365% % .11409472 .10517329
exper .00372102
educsup -.1855172** -.19024005* -.18368166%* -.16081586
calif -.10678741 -.12967689 -.11768881 -.1483501
innova_pro
Ll. -.07808706 -.065546
innova_dis
Ll. .10652778** .12212567* %%
innova_org
Ll. .01228445 -.00316281
innova_mkt
Ll. .02921074 .01172268
exporta
- —-.10546897*** -.12876877***
Ll. .03177408
_cons 6.1595435%*% 7.0241332%*% 6.2480399%** 7.0357446%**
N 1036 835 1036 835

legend: * p<.l15;

** p<.l; *F* p<.05
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Ingreso Segundo Afio:

Variable In_2afio_T1 In_2afio_T2 In_2afio_T3 In_2afio_T4
lcost2 .54608001%** .58296246%** .54823923%** .58503641%**
cert
Ll. -.05811677 .03184793 -.05043021 .04442537
trab -1.654e-06 -4.289e-06 -6.172e-08 —-2.228e-06
patr 7.080e-10%** 6.237e-10%** 7.341le-10%** 6.588e-10%**
y2013 .268575% %% £24570117%** .21326957%** .17279976%*
educsup -.03765761 -.04575675 -.0347556 -.0360455
calif -.16589111 -.2320565** -.16387618 —-.23133744%%
innova_pro
Ll. -.05739765 -.05335037
innova_dis
Ll. -.01225478 -.01057491
innova_org
Ll. .11334342 .10277961
innova_mkt
Ll. .00989881 .00959361
exporta
- -.03987845 -.05635497
Ll. .05228455 .0426681
_cons 6.8160015%** 6.4160033*** 6.7553449%** 6.3920788%**
N 1191 993 1191 993
legend: * p<.15; ** p<.l; *** p<.05

Costo Promedio:

Variable Co_Promedio~1 Co_Promedio~2 Co_Promedio~3 Co_Promedio~4
cert
Ll. -.42402032 .01408469 -.42329221 -.0002878
trab .00001328 3.607e-06 3.937e-06 -4.002e-06
patr 1.783e-09%** 1.602e-09*xx 1.587e-09**x 1.435e-09%**
y2013 .10275446 .19320068* .40669275%** .45023529% %%
educsup .42789678%** .45782022% %% .38581744%%* .40739778%**
calif .12781403 .19782224 .13168107 .21265193
innova_pro
Ll. -.31209605%** -.31694576***
innova_dis
Ll. -.04299812 -.06512698
innova_org
Ll. .16197906 .15632513
innova_mkt
Ll. .31943202*% .34817995%*%
exporta
- .21261786%** .19266553**
Ll. .28562866 .26644192
_cons 13.655987x** 13.842642%xx 12.86618%*x 13.150712***
N 1037 835 1037 835
legend: * p<.15; ** p<.l; *** p<.05
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Costo Segundo Afo:

Variable Co_2afio_T1 Co_2afio_T2 Co_2afio_T3 Co_2afio_T4
cert
Ll. -.20787981 -.01084578 -.2326728 -.02623593
trab .00002531** .00001865 .00001534 .00001322
patr 1.889e-09%** 1.792e-09*** 1.679e-09*** 1.676e-09***
y2013 .16727182% .28135798*** .56469907*** .5275929%**
educsup .2186177% .20921842 .17921263 .1659855
calif .24372962 .2324814 .2262983 .2161832
innova_pro
Ll. -.25734947* -.26890321**
innova_dis
Ll. -.23845991* -.23405847%*
innova_org
Ll. -.02600894 -.04432589
innova_mkt
Ll. .40249571*% .41283125%*
exporta
- .27383059%** .18291126*
Ll. .37639991 .40915879
_cons 13.391961%** 13.692355x** 12.343912%xx* 12.760456%**
N 1192 993 1192 993

Margen Promedio:

legend: * p<.15; ** p<.l; *** p<.05

Variable Net_ Promedi~1 Net_Promedi~2 Net_Promedi~3 Net_Promedi~4
cert
Ll. -.76293825 -.2675891 -.75063327 -.24289418
trab -.00003563*** -.00004298*** -.0000349%* -.00003799***
patr 8.347e-10%* 7.500e-10** 8.425e-10%* 8.503e-10**
y2013 1.8311882*** 1.9108393*** 1.8302918*** 1.7633279***
educsup -.06215845 -.05297865 -.0580075 -.02558974
calif .08324886 .05974766 .07670397 .04126657
innova_pro
Ll. -.33931473** -.33449497**
innova_dis
Ll. .32972127 .33945919
innova_org
Ll. .1177911 .09546153
innova_mkt
Ll. .28870349 .27255078
exporta
-- -.00304506 -.11148159
Ll. .1789714 .01594656
_cons 12.275092%** 12.437195%** 11.962122%** 12.555316%**
N 961 754 961 754

legend: * p<.15; ** p<.l; *** p<.05
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Margen Segundo Afio:

Variable Net_2afio_T1 Net_2afio_T2 Net_2afio_T3 Net_2afio_T4
cert
Ll. -.12613798 .21096146 -.11285741 .21349349
trab -8.186e-06 -.00001582 -4.609e-06 -.00001131
patr 1.134e-09%* 1.080e-09** 1.204e-09** 1.161e-09%*
y2013 1.9670445%*% 1.9497919*** 1.8276445%*% 1.7520081***
educsup .04774049 .17405575 .06261664 .21488751
calif .21824584 -.152042 .22643931 -.15277605
innova_pro
Ll. -.49483758%** —-.47926831%**
innova_dis
Ll. .2404385 .23455152
innova_org
Ll. .20368491 .19750519
innova_mkt
Ll. .02182164 .01916473
exporta
- -.10001851 -.14558163
Ll. .06115239 -.04266319
_cons 11.618342%** 11.889722%** 11.656674%** 12.164914%**
N 1086 881 1086 881

Productividad Promedio:

legend: * p<.l15;

** p<.l; *** p<.05

Variable PME_prom_T1 PME_prom_T2 PME_prom_T3 PME_prom_T4

cert

Ll. -11057.768 -85243.786 -4379.1034 -65907.432

trab -61.927358 -59.122529 -57.825451 -53.948606

patr -.00070179 -.00058256 -.00061203 -.00048032

y2013 -295396.16 -345226.34 -470959.03 -558038.53

exper -8361.7846 -9574.9003 -7764.5338 -8382.1585

educsup -157957.82 -79078.451 -137353.38 -43766.016

calif -814848.35 -1223451.2 -809952.55 -1221499.8
innova_pro

Ll. 99239.526 109962.63
innova_dis

Ll. 441614.17 444699.72
innova_org

Ll. -512783.48 -517383.53
innova_mkt

L1. -907912.39 -912945.44
exporta

-- -117350.72 -157453.3

Ll. -243989.02 -125639.72

_cons 833090.82 1090289.2 1415273.2 1491375.5

N 1239 1021 1239 1021

legend: * p<.15; ** p<.1l; *** p<.05
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Productividad Segundo Afio:

Variable PME_2afio_T1 PME_2afo_T2 PME_2afio_T3 PME_2afio_T4

cert

Ll. -83620.244 -265571.88 -77044.883 -238704.06

trab -112.61907 -107.64883 -106.75022 -99.926178

patr -.00112039 -.00094876 -.0009875 -.00079426

y2013 -526083.84 -628504.14 -787714.68 -953678.91

exper -21251.914 -25240.166 -20396.546 -23410.589

educsup -319074.43 -165874.48 -286574.16 -110941.44

calif -1571514.6 -2331705.5 -1564131 -2327457.3
innova_pro

Ll. 208099.12 224456.13
innova_dis

Ll. 731054.63 734836.53
innova_org

Ll. -946100.88 -947487.52
innova_mkt

Ll. -1682287 -1691220.4
exporta

-- -173148.93 -239688.96

Ll. -460716.69 -250508.89

_cons 1659971.6 2206898.9 2693992.9 2916846.9

N 1239 1021 1239 1021

legend: * p<.15; ** p<.1l; *** p<.05

Grupo Critico, Efecto Total (Empresas Certificadas v/s No Certificadas)
Ingreso Promedio:

Variable

In_Promedio~1

In_Promedio~2

In_Promedio~3

In_Promedio~4

lcost_prom .5446648* % .53844885*** .55333494%*% .54989922% %%
cert
Ll. .01759703 .09017619 .00829919 .08204123
trab -1.449e-06 -2.468e-06 1.437e-06 5.829e-07
patr 6.136e-10*** 6.236e-10*** 6.625e-10%** 6.827e-10***
vy2013 .31021292%** L27975917*%* .11628648%* .04779876
educsup -.0547533 -.06311251 -.04392679 -.03465507
calif -.05491644 -.15709611* -.08846811 -.20299939**
innova_pro
Ll. -.05600114 -.04911177
innova_dis
Ll. .04537145 .05267443
innova_org
Ll. -.04992562 -.05013724
innova_mkt
Ll. .03166655 .0047621
exporta
- -.12095544*** -.15691429***
Ll. .10325695
_cons 6.7414365%** 7.0191249%** 6.6516871*** 7.1162667***
N 1743 1343 1743 1343
legend: * p<.15; ** p<.l; *** p<.05
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Ingreso Segundo Afio:

Variable In_2afio_C1 In_2afio_C2 In_2afo_C3 In_2afio_C4
lcost2 .54608001%** .58296246% %% .54823923% %% .58503641%**
cert
Ll. -.05811677 .03184793 -.05043021 .04442537
trab -1.654e-06 -4.289%e-06 -6.172e-08 -2.228e-06
patr 7.080e-10%** 6.237e-10%** 7.341le-10%** 6.588e-10%**
y2013 .268575% %% L24570117%*%* .21326957%** L17279976% %
educsup -.03765761 -.04575675 -.0347556 -.0360455
calif -.16589111 -.2320565** -.16387618 -.23133744%*
innova_pro
Ll. -.05739765 -.05335037
innova_dis
Ll. -.01225478 -.01057491
innova_org
Ll. .11334342 .10277961
innova_mkt
Ll. .00989881 .00959361
exporta
-= -.03987845 -.05635497
Ll. .05228455 .0426681
_cons 6.8160015%** 6.4160033%** 6.7553449%%* 6.3920788***
N 1191 993 1191 993
legend: * p<.15; ** p<.l; *** p<.05

Costo Promedio:

Variable Co_Promedio~1 Co_Promedio~2 Co_Promedio~3 Co_Promedio~4
cert
Ll. -.31281086 -.22510147 -.29386136 -.20042945
trab .00001009 4.850e-06 5.755e-06 2.099e-06
patr 1.607e-09*** 1.453e-09**xx* 1.476e-09%x* 1.357e-09***
y2013 -.1001409 .01882377 .22662437* .26098555%%
educsup .37169258%**% .33233757%%%* .34945298% %% .2981948%*
calif -.14444733 -.05597753 -.08820405 -.00818337
innova_pro
Ll. -.13451623 -.12658285
innova_dis
Ll. .02931312 .02551734
innova_org
Ll. .04619358 .03026744
innova_mkt
Ll. .19557349%* .22386696%*
exporta
- .20164134%*x .16236946%**
Ll. .18754019 .21946609
_cons 13.371103*** 13.74439%%% 12.687863%*% 13.090487***
N 1744 1343 1744 1343
legend: * p<.15; ** p<.l; *** p<.05
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Costo Segundo Afo:

Variable Co_2afio_C1 Co_2afio_C2 Co_2afio_C3 Co_2afio_C4
cert
Ll. -.36722066 -.54106122%* -.35052887 -.50985421*
trab .00001721%** .00001225 .00001082 7.888e-06
patr 2.127e-09%** 2.034e-09*** 1.898e-09*** 1.862e-09%**
y2013 -.05202907 .13102097 .41527885%** .49045599***
educsup .23807324%** .15847665 .21382109%** .10881873
calif -.14308105 -.06222999 -.10471198 -.02716278
innova_pro
Ll. -.18140948 -.18129829
innova_dis
Ll. -.09644168 -.09300816
innova_org
Ll. -.1455199 -.16454127
innova_mkt
Ll. .16222321 .19368919
exporta
- .28655875%** .24071345%*%
Ll. .35726779%% .36405208**
_cons 13.174395%*% 13.652403**x 12.039316%*x 12.615829%*%
N 2040 1643 2040 1643

Margen Promedio:

legend: * p<.l15;

*

p<.1; **% p<.05

Variable Net_Promedi~1 Net_Promedi~2 Net_Promedi~3 Net_ Promedi~4
cert
Ll. -.46395101 -.13416063 -.46717749 -.09607532
trab 3.497e-06 -2.704e-07 8.720e-06 5.364e-06
patr 1.491e-09** 1.510e-09** 1.621e-09** 1.635e-09%*x
y2013 1.8500715*** 1.8402375%** 1.5160788*** 1.4273803***
educsup .054007 -.03426924 .07907795 -.0001676
calif .18310028 -.06817375 .12746519 -.15312424
innova_pro
Ll. -.22982553* -.21189769
innova_dis
Ll. .29189047* .28166827
innova_org
Ll. -.13297549 -.17510285
innova_mkt
Ll. .20320181 .17477351
exporta
- -.2057531*** -.27283731***
Ll. .32447433 .39014523
_cons 11.694975%** 12.120164*** 11.462446%** 11.887208%**
N 1656 1228 1656 1228

legend: * p<.15;

*

p<.l; *** p<.05
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Margen Segundo Afio:

Variable Net_2afio_C1l Net_2afio_C2 Net_2afio_C3 Net_2afio_C4
cert
Ll. -.03921075 .22789645 -.05543512 .21257383
trab 7.183e-06 1.461le-06 .00001065 6.094e-06
patr 1.268e-09** 1.277e-09** 1.365e-09** 1.398e-09**
y2013 2.0596487*** 2.0714805*** 1.8107116*** 1.6919856%**
educsup .10094084 .19576587 .11883209 .24750239
calif .34251092% .05824559 .32731747* .01358288
innova_pro
Ll. —.44844295%%%* —.41224182%**
innova_dis
Ll. .13843954 .11704697
innova_org
Ll. .09290611 .07073393
innova_mkt
Ll. -.01312555 -.02348732
exporta
- -.15351753* -.24666406%**
Ll. .38508339 .3041051
_cons 11.248343%*% 11.586433*x* 10.821248%*% 11.454233%%%
N 1902 1476 1902 1476

Productividad Promedio:

legend: * p<.15;

** p<.l; *** p<.05

Variable PME_prom_C1 PME_prom_C2 PME_prom_C3 PME_prom_C4

cert

Ll. 104271.33 258138.11 91084.434 232933.42

trab -35.644813 -32.864268 -30.496904 -27.182949

patr -.00028227 -.00022365 -.00011102 -.00003919

y2013 -118762.75% -222671.74 -487995.9% -662961.77

exper -6597.1842 -10395.697 -5568.8787 -8430.2435

educsup -59872.092 -112508.55 -34599.826 -43056.352

calif -312197.8 -639215.67 -347183.75 -691322.21
innova_pro

Ll. 80921.637 89071.622
innova_dis

Ll. 225544.24 228050.27
innova_org

Ll. -372930.81 -370639.22
innova_mkt

Ll. -536560.91 -570847.98
exporta

- -223598.25 -292198.6

Ll. -192778.8 -171155.71

_cons 395768.49 655900.09 1106535 1391100.5

N 2152 1707 2152 1707

legend: * p<.l5;

**% p<.l; *** p<.05
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Productividad Segundo Afio:

Variable PME_2afio_C1 PME_2afio_C2 PME_2afio_C3 PME_2afio_C4

cert

Ll. 150791.79 388877.11 128910.16 346702.38

trab -65.185053 -60.357659 -56.62982 -50.755961

patr -.00032251 -.00025922 -.00003765 .0000515

y2013 -190644.57 -378706.34 -804462.08 -1121968.9

exper -16790.752 -25899.692 -15081.2 -22582.215

educsup -121380.82 -220943.34 -79354.27 -103966.27

calif -611033.47 -1211936.8 -669197.28 -1299872.7
innova_pro

Ll. 169655.45 183672.7
innova_dis

Ll. 363355.27 367567.96
innova_org

Ll. -678165.2 -674855.19
innova_mkt

Ll. -1005123.4 -1062854.9
exporta

-- -371699.62 -493284.53

Ll. -322834.44 -280960.37

_cons 799057.75 1343785.2 1984831.9 2570930.2

N 2152 1707 2152 1707

legend: * p<.15; ** p<.l; *** p<.05

Todos los Sectores, Ganancias Previas de Eficiencia (Empresas en proceso v/s no
certificadas)
Ingreso Promedio:

Variable In_Promedio~1 In_Promedio~2 In_Promedio~3 In_Promedio~4
lcost_prom .42008306%** .43015692%** .41928711%** L42974145% %%
tratpar
Ll. -.00581342 -.0284372 -.01362927 -.04581633
trab 1.239%e-06 -1.899e-07 1.931e-06 9.912e-08
patr -4.879e-12~* -1.465e-09* -4.546e-12 -1.424e-09
vy2013 .26886717%** .29502683*** .21311302%** .12245804
exper .00017731 .006524%* .00009171 .00617697**
educsup .00765402 .09118307 .00978693 .09398196
calif -.09699911 -.0655059 -.10095162 -.07317074
innova_pro
Ll. -.00768268 .00615899
innova_dis
Ll. -.04031844 -.04755799
innova_org
Ll. .01696587 .00683444
innova_mkt
Ll. -.00638652 -.00016569
exporta
-- -.02977397 -.09679312%**
Ll. .14254253 .15766216
_cons 8.3130774*** 8.1630202*** 8.1127068*** 8.0621282%**
N 3146 2337 3146 2337

legend: * p<.15;

*x

p<.l; *** p<.05
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Ingreso Segundo Afio:

Variable In_2afoP_1 In_2afioP_2 In_2afioP_3 In_2afoP_4
lcost2 .46224736%** .43398985%** L 46215267 %% .43545899%**
tratpar
Ll. .01286943 -.08386749 .01351923 -.08960637
trab 8.056e-07 -5.766e-07 6.637e-07 -6.314e-07
patr -5.805e-12* -3.216e-10 -5.844e-12* -2.777e-10
y2013 .28240775%** .32084176%** .28526683%** .19543426%*
exper .00147997 .00501205** .00151101 .0050402%*
educsup .01054231 .03077437 .01089772 .03410869
calif -.00232983 .00800592 -.00072085 .00606078
innova_pro
Ll. .01556876 .01494019
innova_dis
Ll. -.01754242 -.01365648
innova_org
Ll. .07104187 .06957606
innova_mkt
Ll. -.0864278* -.08969638*
exporta
-- .00136591 -.07081861
Ll. -.04495088 -.07084352
_cons 7.6385849%** 7.9968594*** 7.7214628%*% 8.2438431%**
N 3738 2940 3738 2940

Costo Promedio:

legend: * p<.l15;

p<.l; *** p<.05

Variable Co_Promedio~1 Co_Promedio~2 Co_Promedio~3 Co_Promedio~4
tratpar
Ll. .17693085 .02977004 .17395001 .03299122
trab .00001025 .000012 .00001095 .00001231
patr 2.599e-11%*** 4.572e-10 2.609e-11*** 4.423e-10
y2013 -.03386283 -.05077031 .00357511 .03234829
exper -.00256361 .00125576 -.00251289 .00124413
educsup .14494704 .33394556%* .14533361 .3322236%
calif .1832687 -.06150544 .17818783 -.06254692
innova_pro
Ll. -.20257739%** -.19558896***
innova_dis
Ll. .30103329*** .29175498%**
innova_org
Ll. -.20294784%* -.20553199*
innova_mkt
Ll. .14855882 .15566955
exporta
- .02210439 .04829296
Ll. .2075325 .1533765
_cons 13.161617*** 13.223616%** 12.726389%*% 12.844725%%%
N 3149 2339 3149 2339

legend: * p<.15;

p<.l; *** p<.05
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Costo Segundo Afo:

Variable Co_2afioP_1 Co_2afioP_2 Co_2afioP_3 Co_2afioP_4
tratpar
Ll. -.07698275 -.18616624 -.06279579 -.16458518
trab .000019%** .00001882* .00001821** .00001849%
patr 3.579e-11*** -4.700e-10 3.497e-11%** -5.663e-10
y2013 -.00770405 .06562603 .29151942 .49394502%**
exper -.00119197 -.00090947 -.00102782 -.00065137
educsup .13378127 .16092765 .13041422 .15754931
calif .17276584 .19194471 .17995721 .20872043
innova_pro
Ll. -.1374565 -.14810373
innova_dis
Ll. .2126072%* .21787094%*%
innova_org
Ll. -.09283592 -.08638275
innova_mkt
Ll. -.02669385 -.02544025
exporta
- .16302898* .23909749% %%
Ll. .02238977 -.14349
_cons 12.905889*** 13.049412%** 12.545717%** 12.858304***
N 3742 2943 3742 2943
legend: * p<.15; p<.l; *** p<.05

Margen Promedio:

Variable Net_Promedi~1 Net_Promedi~2 Net_Promedi~3 Net_Promedi~4
tratpar
Ll. .05105553 -.04248005 .03123514 -.07727496
trab .00001628% .0000399*** .00001733* .00004161%**
patr 1.035e-11%** 4.587e-09*** 1.116e-11**x* 4.995e-09%**
y2013 1.677721**% 1.6640075%** 1.4708498*** 1.2527062%*%
exper .00650585 .00761285 .00615054 .00669778
educsup .0539411 .12055749 .05808176 .1204555
calif -.15798689 -.26725713 -.16251542 -.28445307
innova_pro
Ll. -.08394104 -.06617785
innova_dis
Ll. .24406493%* .23760332%*
innova_org
Ll. -.12596316 -.14570057
innova_mkt
Ll. -.14687282 -.13745668
exporta
- -.11365107 —-.23090538%**
Ll. .11949797 .16882072
_cons 11.273514%*% 11.309986*** 11.270797*** 11.438617%*%
N 3125 2245 3125 2245
legend: * p<.15; p<.l; *** p<.05

82



Margen Segundo Afio:

Variable Net_2afioP_1 Net_2afioP_2 Net_2afioP_3 Net_2afioP_4
tratpar
Ll. .16365436 .12576589 .15813418 .11381011
trab .00001097* .00001076 .00001238** .00001212
patr -1.124e-11%*%* 7.620e-10 -1.049e-11** 9.138e-10
y2013 1.7993393*** 1.834922%%** 1.6007256%** 1.5006341%**
exper .00144518 .00733855 .00100372 .00686253
educsup .05517878 .16322255 .05153862 .15448322
calif .22272531 .30485332* .21157405 .29470284%
innova_pro
Ll. —.17302472%** -.15920297**
innova_dis
Ll. .09115644 .07595058
innova_org
Ll. .01614258 .00259664
innova_mkt
Ll. .03594247 .04750772
exporta
- -.1056069 -.18199241%
Ll. .30021698 .28300418
_cons 11.128266%** 11.082346*** 10.774243%*% 10.910334%*%
N 3639 2768 3639 2768
legend: * p<.15; ** p<.l; *** p<.05

Productividad Promedio:

Variable PME_promP_1 PME_promP_2 PME_promP_3 PME_promP_4
tratpar
Ll. -534007.72 -546902.89 -538925.89 -553519.95
trab 3.4054932 5.952533 3.5114823* 5.9185553
patr 7.806e-06%** -.00047549 8.109e-06*** -.000409
y2013 —245968.55%** -301857.65*%* -385382.64%** -490754.26%*
exper 6312.6675* 7566.9059* 6246.2395 7588.9147*
educsup —92499.993%** -98085.823 -91304.746%** -92253.886
calif —379884.62%** -485819.71% -380526.39%** -488027.93*
innova_pro
Ll. -26868.164 -30944.059
innova_dis
Ll. -63316.189 -58362.423
innova_org
Ll. -248620.15% -251031.65%
innova_mkt
Ll. -229923.29 -235942.96
exporta
- -75886.946 -105911.77
Ll. -80089.196 -119572.61
_cons 278220.43%*% 437337.97** 578571.31%* 863621.84%*
N 4103 3192 4103 3192
legend: * p<.15; ** p<.l; *** p<.05

83



Productividad Segundo Afio:

Variable

PME_2afioP_1

PME_2afoP_2

PME_2afioP_3

PME_2afioP_4

tratpar
Ll.

trab
patr
v2013
exper
educsup
calif

innova_pro

-284589.32

3.0265783**

7.145e-06***
—241849.68***

5950.7054%**
-76330.659%**
=339910.59***

-286970.95

3.9885333
-.00021694
—245392.45%**

5738.0578**
-62314.305
-361521.47**%*

-290666.92

3.1846283*%
7.520e-06***

-411312.9%*

5867.2485*%*
=74902.5%%*
—-340933.35%%**

-296001.65

3.9824673
-.00013035
-502176.44%*

5749.576%*

-55358.25

-364965.75%**%

Ll. 16003.216 11390.278
innova_dis

Ll. 11283.318 16678.439
innova_org

Ll. -191384* -194734.21%
innova_mkt

Ll. -114582.54 -122034.37
exporta

- -92194.797 -143749.32

Ll. -86265.678 -133972.61

_cons 280707 .4%** 362526.7%** 624690.59* 888598.83**
N 4103 3192 4103 3192

legend: * p<.15;

p<.l; *** p<.05

Grupo Transable, Ganancias Previas de Eficiencia (Empresas en proceso v/s no certificadas)
Ingreso Promedio:

Variable

In_Promedio~1

In_Promedio~2

In_Promedio~3

In_Promedio~4

lcost_prom .38723057%** .35616092%** .39007617*** .36161106%**
tratpar
Ll. .07928634 -.0835982 .055149 -.06949248
trab -.00001853 -.00003062%** -.00002315** -.00002999***
patr 5.607e-09%** 5.670e-09*** 6.124e-09*** 6.325e-09***
vy2013 .22296676% %% .20713892%** .15385099 .09937063
exper .00771459
educsup -.01932692 -.01137406 -.05623343 -.00047292
calif .03535901 -.12533338 .03422743 -.10861395
innova_pro
Ll. .08125202 .07560527
innova_dis
Ll. .11205763 .10490871
innova_org
Ll. -.05782971 -.07545021
innova_mkt
Ll. .04346753 .058164
exporta
== -.04533576 -.06774751
Ll. .06874969
_cons 8.2900443%** 9.0605069*** 8.4202447*** 9.1001941***
N 705 537 705 537

legend: * p<.15;

p<.1; *** p<.05

84



Ingreso Segundo Afio:

Variable In_2afioP_T1 In_2afioP_T2 In_2afioP_T3 In_2afoP_T4
lcost2 .39105333%** L41506232%%* .38935621%** .41149189%**
tratpar
Ll. -.11709919 -.22164455%* -.11911978 —-.22535948%*
trab -.00005407 -.00007689*** -.00005298 -.00007603***
patr 7.280e-09%** 6.375e-09*** 7.658e-09%** 6.440e-09***
y2013 .1933691%** .2213483% %% .12547257 .21483559
educsup .03852904 .1039453 .03998873 .10097952
calif -.14889754 -.15373925 -.14338014 -.15179918
innova_pro
Ll. .06510161 .06116074
innova_dis
Ll. .07130231 .07455784
innova_org
Ll. .26452954+** .26495953**
innova_mkt
Ll. -.15452845 -.15393811
exporta
-- -.03763888 -.00237375
Ll. -.13078475 -.08184401
_cons 8.3983756%** 8.1235147*** 8.7276283%** 8.3253344%**
N 833 668 833 668

Costo Promedio:

legend: * p<.l15;

p<.1l; *** p<.05

Variable Co_Promedio~1 Co_Promedio~2 Co_Promedio~3 Co_Promedio~4
tratpar
Ll. .17680204 .37557958%* .12877948 .3160491
trab .00004392 .00003669 .000037 .00003544
patr 5.423e-10 4.636e-09 -2.269%e-09 2.370e-09
y2013 -.18216642 -.24856893 .37863775% .1106084
educsup .0754454 .02818407 -.00109502 -.01614591
calif -.0274239 -.18587039 -.08640815 -.23210097
innova_pro
Ll. -.32383108** -.31315968**
innova_dis
Ll. -.02325109 .00233123
innova_org
Ll. -.68081991** -.59921292*
innova_mkt
Ll. .40376424%* .33483737
exporta
- .33741831*** .22472084**
Ll. -.06485414 -.13648952
_cons 12.896665%** 13.429867*** 12.477017**% 13.311258%*%
N 706 537 706 537

legend: * p<.15;

p<.l; *** p<.05

85



Costo Segundo Afo:

Variable Co_2afioP_T1 Co_2afioP_T2 Co_2anoP_T3 Co_2afioP_T4
tratpar
Ll. -.23692636 -.39537474 -.26776909 -.45736324
trab .00016385%% .00018162%** .00015935%* .00017945%*%
patr 3.516e-09 2.898e-09 1.490e-09 6.768e-10
y2013 -.0944752 -.11054375 .35231215 .32797071
educsup -.25115346 -.26843759 -.25199266 -.30919448
calif .28754071 -.1572875 .28229362 -.13587793
innova_pro
Ll. -.12078684 -.11700675
innova_dis
Ll. .13425134 .16972182
innova_org
Ll. -.43453002 -.37409935
innova_mkt
Ll. .0013148 -.04022238
exporta
- .27096135* .2762306
Ll. -.65971942* -.80634092*
_cons 12.724886%** 13.171783*xx 13.457739%*% 14.163842%**
N 834 668 834 668

Margen Promedio:

legend: * p<.l15;

*

p<.l; *** p<.05

Variable Net_ Promedi~1 Net_Promedi~2 Net_Promedi~3 Net_Promedi~4
tratpar
Ll. -.0375741 .06600039 -.00301236 .13103926
trab .00008357*** .00008021** .00008472%** .00008139*
patr -1.998e-09 -1.179e-09 -1.358e-09 1.412e-09
y2013 1.5147064**%* 1.5625442%** 1.3817281*** 1.1443486%**
educsup .01723977 .15055529 .05994681 .17785305
calif .20553435 .15797153 .20043095 .19034441
innova_pro
Ll. ~.25206059*** -.26410563*%*
innova_dis
Ll. -.04880968 -.07950099
innova_org
Ll. -.28286333 -.36670375
innova_mkt
Ll. -.10463605 -.01738617
exporta
-- -.08230382 -.25319047
Ll. .31284716%* .13291566
_cons 11.149602%*% 11.503352%** 10.688878*** 11.694679%**
N 672 495 672 495

legend: * p<.15;

*

p<.1; *** p<.05

86



Margen Segundo Afio:

Variable Net_ 2afioP_T1 Net_2afioP_T2 Net_2afioP_T3 Net_ 2afioP_T4
tratpar
Ll. .07086894 .038802 .11116677 .10953192
trab 2.905e-06 1.650e-06 7.120e-06 6.165e-06
patr 4.500e-09 5.060e-09 6.385e-09 8.199e-09
y2013 1.6995173%** 1.651818*** 1.3132656%** 1.1207681***
educsup .00911631 .13160252 .00349622 .13038086
calif .22939766 -.02796557 .25895444 .01563217
innova_pro
Ll. —-.28487523%** —-.32414231%**
innova_dis
Ll. .22915482 .23073277
innova_org
Ll. .03475749 -.03402471
innova_mkt
Ll. -.04241248 .04419997
exporta
- -.22818773* -.31650733**
Ll. .16174989 .00409621
_cons 10.885359%** 11.139427%*% 10.991072%** 11.698828%**
N 784 610 784 610
legend: * p<.15; p<.l; *** p<.05

Productividad Promedio:

Variable PME_promP_T1 PME_promP_T2 PME_promP_T3 PME_promP_T4
tratpar
Ll. 3904.1318 1313.1116 3998.2287 1800.1545
trab -2.1728018 -1.1915877 -2.0298858 -1.1168764
patr .0000675 .00009547 .00012473 .00013724
y2013 —37354.639%** —47229.011*** -48692.526%** -54842.272%**
exper 350.29439 204.53164 364.01695 210.23251
educsup -6103.0081 -3513.2717 -5880.8121 -3245.8032
calif -22010.482%* —40752.397*** -21491.075* -40662.101***
innova_pro
Ll. 9029.3062 8481.5664
innova_dis
Ll. 3208.8975 3116.6483
innova_org
Ll. —27963.465%** -28569.887***
innova_mkt
Ll. -1944.6613 -1240.2701
exporta
-- -6467.5624 -4515.1142
Ll. -6274.3862 -88.013299
_cons 62859.703%** 79184.226%** 85686.819%** 87316.521***
N 879 695 879 695
legend: * p<.15; p<.l; *** p<.05

87



Productividad Segundo Afio:

Variable PME_2afioP_T1 PME_2afioP_T2 PME_2afoP_T3 PME_2afioP_T4
tratpar
Ll. 3855.625 678.74825 4036.6058 1268.4625
trab -3.7778797%* -2.9203768 -3.615092** -2.8389385
patr .00039252 .00041411 .00045802 .00046136
y2013 -41295.567*** -50274.033*** -54443.205%** -58927.71***
exper 156.44968 -57.817005 168.27658 -53.954347
educsup -6136.2621 -2497.514 -5919.9368 -2169.1968
calif -26018.607*** -43805.867*** —-25470.084*** —43735.408%**

innova_pro
Ll.

innova_dis
Ll.

innova_org
Ll.

innova_mkt

8996.295

4465.8636

-25816.298%**

8424.7662

4314.3818

-26549.108***

Ll. -3369.1547 -2569.9997
exporta
- -7549.9262 -5152.8043
Ll. -3851.2131 1242.1494
_cons 68030.279*%*%* 83409.489**%* 88363.925%** 90280.779***
N 879 695 879 695

Grupo Critico, Ganancias Previas de Eficiencia

Ingreso Promedio:

legend: * p<.15;

*

p<.l; *** p<.05

(Empresas en proceso v/s no certificadas)

Variable

In_Promedio~1

In_Promedio~2

In_Promedio~3

In_Promedio~4

lcost_prom .39766324% %% .28457605%** .39882917*x** .28795421% %%
tratpar
Ll. .16615912%* .02587285 .15429745%* .02729373
trab -.00001039 1.456e-06 -7.041e-06 2.932e-06
patr 8.830e-09*** 3.306e-09** 9.392e-09*** 4.052e-09%**
y2013 .29566833* %% .24011609%** .06720718 .0737264
educsup .02551237 .11697947** .03570192 .12412039%*
calif -.01562633 -.20347825%*%* -.01707934 —.19748705***
innova_pro
Ll. -.0015174 -.00388642
innova_dis
Ll. .03875208 .03170622
innova_org
Ll. -.03460334 -.05497626
innova_mkt
Ll. -.0102826 .00349859
exporta
- -.12700337*** -.09746068%**
Ll. .0349853
_cons 8.2039509%** 9.8722441%** 8.35638%** 10.003598%***
N 1334 984 1334 984

legend: * p<.15;

o

p<.l; *** p<.05

88



Ingreso Segundo Afio:

Variable In_2afioP_C1l In_2afioP_C2 In_2afioP_C3 In_2afioP_C4
lcost2 .39105333%** .41506232%** .38935621%** £41149189%**
tratpar
Ll. -.11709919 -.22164455% -.11911978 —-.22535948%*
trab -.00005407 -.00007689%** -.00005298 —-.00007603%**
patr 7.280e-09%** 6.375e-09%** 7.658e-09%** 6.440e-09%**
y2013 .1933691%** .2213483%%% .12547257 .21483559
educsup .03852904 .1039453 .03998873 .10097952
calif -.14889754 -.15373925 -.14338014 -.15179918
innova_pro
Ll. .06510161 .06116074
innova_dis
Ll. .07130231 .07455784
innova_org
Ll. .26452954%* .26495953**
innova_mkt
Ll. -.15452845 -.15393811
exporta
- -.03763888 -.00237375
Ll. -.13078475 -.08184401
_cons 8.3983756%** 8.1235147*** 8.7276283%** 8.3253344%**
N 833 668 833 668

Costo Promedio:

legend: * p<.l5;

**% p<.l; *** p<.05

Variable Co_Promedio~1 Co_Promedio~2 Co_Promedio~3 Co_Promedio~4
tratpar
Ll. .31062716 .19322189 .3096372 .18814294
trab 5.150e-06 .00002547 6.146e-06 .00002518
patr 1.765e-08% 3.155e-09 1.773e-08 2.490e-09
y2013 =.25509814%*** -.24367781** -.27216698 -.10563809
educsup .22327825%% .08536791 .21772446%* .07269351
calif -.10413653 -.24439059 -.10120773 -.24777095
innova_pro
Ll. -.22255295%** —.2342972%*%
innova_dis
Ll. .0835967 .09896662
innova_org
Ll. -.36137761* -.31898465
innova_mkt
Ll. .20461767 .1784336
exporta
- -.00979072 .07985515
Ll. -.26855691*% -.19346263
_cons 12.562702%** 13.140708*** 13.081884x*x% 13.35513%*x%
N 1335 984 1335 984

legend: * p<.15;

**% p<.l; *** p<.05

89



Costo Segundo Afo:

Variable Co_2afioP_C1 Co_2afioP_C2 Co_2afioP_C3 Co_2anoP_C4
tratpar

Ll. -.11383142 -.28015598 -.13770683 -.33477897

trab .00006937*** .00006179** .00006772%** .00006142**

patr 4.900e-09% 2.056e-09 5.053e-09* 2.217e-09**
y2013 -.17108793** -.10579375 .13559467 .28028894
educsup .02807014 -.21057104 .02899699 -.2196707
calif -.01363092 -.08726294 .00117638 -.07359113

innova_pro
Ll. -.20051312* -.2195921*

innova_dis
Ll. .06337414 .10895163

innova_org
Ll. -.04347548 .00551635

innova_mkt

Ll. .00681 -.03349525
exporta
- .17074126 .2247584%*
Ll. -.55829951*** -.6669161%**
_cons 12.454017*** 12.936622%** 13.172768*** 13.752074%**
N 1598 1251 1598 1251

legend: * p<.15; ** p<.1l; *** p<.05

Margen Promedio:

Variable Net_Promedi~1 Net_Promedi~2 Net_Promedi~3 Net_Promedi~4

tratpar
Ll. .14774266 -.07569657 .11525774 -.05261901
trab .00006578*** .00008871*** .00007186%** .00008667***
patr 8.076e-09 -5.147e-09* 9.342e-09 -2.715e-09
y2013 1.6897941%** 1.6104995*** 1.2433834*** 1.2415199%*x%
educsup -.0496029 .0146913 -.01835379 .02232624
calif -.03182849 -.57533725 -.04165782 -.56699333

innova_pro
Ll. -.061383 -.03333984

innova_dis
Ll. .23436637 .18970871

innova_org
Ll. -.02090333 -.1608715

innova_mkt

Ll. -.19847397 -.09432134
exporta
-—. ~.24906589%** ~.21394569%*
Ll. .26054349 .54023838%**
_cons 11.005353*** 11.452876%** 10.966883*** 10.847635%**
N 1287 909 1287 909

legend: * p<.15; ** p<.1; *** p<.05



Margen Segundo Afio:

Variable Net_2afioP_Cl Net_2afioP_C2 Net_2afioP_C3 Net_2afioP_C4
tratpar
Ll. .03256894 -.03837367 .04919505 -.01459024
trab .00002269 .0000169 .00002775 .00001972
patr 2.242e-10 -1.416e-09 6.535e-10 -1.009e-09
y2013 1.9522568*** 1.960614*** 1.4417947*** 1.4779064%**
educsup .07927666 .193749 .08352115 .2021476
calif .30450873% .17168024 .29046813* .15885577
innova_pro
Ll. -.30310561*** —-.29487307***
innova_dis
Ll. .12740302 10679373
innova_org
Ll. .14643789 .10460706
innova_mkt
Ll. -.07779177 -.05436588
exporta
- -.27880503*** =.27271166***
Ll. .16790617 .17339494
_cons 10.701853**% 10.953152%*% 10.914405*** 11.144906%*%
N 1511 1136 1511 1136
legend: * p<.15; ** p<.1; *** p<.05

Productividad Promedio:

Variable PME_promP_C1 PME_promP_C2 PME_promP_C3 PME_promP_C4
tratpar
Ll. 3645.6291 5059.677 976.41669 1687.4842
trab .34257779 .84347331 .94108767 1.3338086
patr -7.607e-06 -.00002174 .00007735 .00007134
y2013 —-32790.139%** —43648.266%** =74244.211%%% -81420.923%**
exper 593.20072 728.63044 648.17326% 853.29442
educsup -11444.516 -18755.332 -10371.832 -15118.561
calif -7017.1275 -18622.366 -7806.1332 -19525.561
innova_pro
Ll. 2340.2132 14.018162
innova_dis
Ll. 1800.8462 4450.1234

innova_org
Ll.

innova_mkt

-22117.989%**

-21070.637***

Ll. 8770.5546 7035.5004
exporta
-- -22700.292** -21865.301*
Ll. -43240.614 -53711.934
_cons 43034.756%** 55635.841%** 165331.29** 191625.67**
N 1700 1310 1700 1310
legend: * p<.15; ** p<.l; *** p<.05

91



Productividad Segundo Afio:

Variable PME_2afioP_C1 PME_2afioP_C2 PME_2afioP_C3 PME_2afioP_C4
tratpar
Ll. 2214.7731 3387.7054 -44.057492 439.8767
trab -.18081316 .21039486 .32670523 .63975387
patr -.00004896 -.00006839 .00002302 .00001309
y2013 -36200.79%** -44440.531%** —-71385.365%** —77553.206%**
exper 468.70315 579.24165 515.12446 688.20587
educsup -11194.898 -15628.041 -10286.149 -12445.515
calif -11082.351 -20001.831 -11752.364 -20792.904
innova_pro
Ll. 2276.3692 241.80689
innova_dis
Ll. 1204.8663 3519.7226
innova_org
Ll. -17294.57** -16382.638%*
innova_mkt
Ll. 6340.0893 4825.1674
exporta
- -19267.533* -19167.626*
Ll. -36548.979 -46956.084
_cons 48684.137*** 57946.056*** 152206.86*** 176928.91**
N 1700 1310 1700 1310

legend: * p<.15;

*x

p<.l; *** p<.05

Todos los Sectores, Efecto Sefial (Empresas Certificadas v/s En
Ingreso Promedio:

Variable

In_Promedio~1

In_Promedio~2

In_Promedio~3

In_Promedio~4

lcost_prom .55164907*** .57317135%** .56031081%** .58168734%**
signal
Ll. -.06256047 -.07581108 -.0893943 -.10702568
trab 1.307e-06 1.773e-06* 1.070e-06 1.428e-06
patr 6.38le-10*** 6.620e-10*** 6.439e-10*** 6.625e-10%***
y2013 L27771439% %% .26995543% %% .03285124 .05051171
exper .00203093 .00458031%** .00247408 .00515966%**
educsup -.01356976 -.0138071 -.01478153 .00536509
calif -.14517117 -.13956482 -.22407969%* -.20282434%
innova_pro
Ll. -.16501008*** —.15152441***
innova_dis
Ll. .03735296 .03657649
innova_org
Ll. -.12148497** -.10590765%*
innova_mkt
Ll. .09524443 .10083213
exporta
- —.17844454%** -.16667368%**
Ll. -.09252771 -.10803627
_cons 7.3427604%** 7.1012451*** 7.6863477*** 7.4159365%**
N 1505 1341 1505 1341

legend: * p<.15;

o

p<.l; *** p<.05

proceso)
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Ingreso Segundo Afio:

Variable In_2afios_1 In_2afioS_2 In_2afioS_3 In_2afioS_4
lcost2 .6293026% %% .68665308%** .63598346%** .69169133%**
signal

Ll. -.06001429 -.05347912 -.07227056 -.06142856
trab 3.156e-06*** 4.475e-06%** 3.139%9e-06*** 4.386e-06%**
patr 7.750e-10%** 7.130e-10%** 7.984e-10%** 7.268e-10%**

y2013 .30859632%** .28221547%** .10048705 .11832266**
exper -.00043419 .00201409 .00022415 .00279403
educsup -.00883126 -.03283375 -.00786031 -.02584263
calif -.10240954 -.0482404 -.15133003 -.08850094
innova_pro

Ll. -.13210135%** -.11937884**

innova_dis

Ll. -.03573347 -.02231262

innova_org

Ll. -.16362287%** -.15963762%**

innova_mkt

Ll. 211905215 .11735921

exporta

- -.15183471*** —-.12457872%**

Ll. -.13355352 -.09202497

_cons 6.137881%** 5.3765778%** 6.5185037*** 5.6378989%**
N 1685 1522 1685 1522

Costo Promedio:

legend: * p<.15;

*

p<.1; *** p<.05

Variable Co_Promedio~1 Co_Promedio~2 Co_Promedio~3 Co_Promedio~4
signal
Ll. .10861729 .11190568 .13414695 .12415369
trab 9.951e-07 9.573e-07 1.070e-06 9.905e-07
patr 1.971e-09*** 2.039e-09*** 1.883e-09*** 1.953e-09***
y2013 .00086554 .06199831 .21447786 L27773997**
exper -.0052434 -.00469432 -.00456986 -.00400441
educsup .13446384 .19025465 .12524209 .16893545
calif .21239922 .12701031 .30336154 .21292841
innova_pro
Ll. -.0749423 -.06693195
innova_dis
Ll. .1649903 .16743811
innova_org
Ll. .10939298 .10741891
innova_mkt
Ll. -.04720873 -.06918512
exporta
- .13914755%* 21411971
Ll. .503579%** .51904283%*%
_cons 15.002713*** 14.952056*** 13.867045%** 13.815693**%
N 1505 1341 1505 1341

legend: * p<.15;

o

p<.l; *** p<.05
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Costo Segundo Afo:

Variable Co_2afioS_1 Co_2afioS_2 Co_2afioS_3 Co_2afioS_4
signal
Ll. -.00354464 -.07931153 .00744468 -.08026578
trab 5.049e-06 4.272e-06 4.950e-06 4.240e-06
patr 2.462e-09%** 2.515e-09*** 2.385e-09*** 2.448e-09%**
y2013 .16303247 .20559262** .39270304%** . 41715575%%%*
exper -.00390667 -.00344862 -.004007 -.00380934
educsup .12407429 .30021534 .1107063 .27732444
calif .27322255 .15655533 .3452534 .22271956
innova_pro
Ll. -.28245385%** -.29029148***
innova_dis
Ll. .01422942 -.00482901
innova_org
Ll. .04764593 .04667494
innova_mkt
Ll. .02469621 .02263312
exporta
- .15707468* .15097803
Ll. L 46173223%%* .41462638%*%
_cons 14.719181*** 14.796208*** 13.660827*** 13.872413%*%
N 1686 1523 1686 1523

legend: * p<.15;

Margen Promedio:

p<.l; *** p<.05

Variable Net_Promedi~1 Net_Promedi~2 Net_Promedi~3 Net_Promedi~4

signal

Ll. -712963.37 1079090.9 -1553760.2 458791.19

trab 1291.2799%** 1363.4738*** 1283.9122%** 1354.2149%**

patr .09090167 .09422284 .09296829 .0963204

y2013 1661338.5 -20181.081 -5845398.4 -7372653.4

exper -339394.4 -301861.41 -345949.13 -306514.11

educsup -14345098 -16143688 -14070053 -15369667

calif -45931841 -52858673 -49081528 -55909057
innova_pro

Ll. -4705997.6 -4726961.8
innova_dis

Ll. 2826366.5 2809842.2
innova_org

Ll. -12613776 -12295748
innova_mkt

Ll. 6995068.9 7420417.9
exporta

- -5073755.6 -5044502.1

Ll. -11930889 -13263783

_cons 35798372* 42707415% 65794341 73871791

N 1560 1383 1560 1383

legend: * p<.l15;

** p<.l; *F* p<.05
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Margen Segundo Afio:

Variable Net_2afios_1 Net_2afioS_2 Net_2afioS_3 Net_2afios_4
signal
Ll. 13582119 14584170 16311242 17324055
trab 3023.1189%** 3225.323%%%* 3014.7967**% 3238.1776%**
patr .15894848** .16822186** .15191621** .16164188**
y2013 -8243756.8 -11889417 35769979** 35727632**
exper 1476251 1755711.6 1326228.7 1517135.9
educsup 215846.27 -2119094.4 166387.96 -3702085.4
calif -82517518%%* -93254791** -73059950%* -82008684**
innova_pro
Ll. 8683540.6 5397300.6
innova_dis
Ll. -4930460.3 -8610158.1
innova_org
Ll. -34737838 -35770290
innova_mkt
Ll. 13033112 13372388
exporta
- 32157392** 36131906%**
Ll. 12771271 14470067
_cons -23015319 -16152626 -98116737 -93923728
N 1755 1578 1755 1578

legend: * p<.15;

Productividad Promedio:

** op<.l; *F* p<l05

Variable PME_promS_1 PME_promS_2 PME_promS_3 PME_promS_4
signal
Ll. 199773.31 55850.751 183862.88 20859.827
trab -3.8027054 -7.0419136 -3.7459427 -7.1796674
patr .00076238 .00136331 .00079583 .00142497
y2013 =759924.8%* -458249.1%* -1018651.3** -987758.39**
exper -44929.842 -11242.831 -43915.618 -8390.8427
educsup -308062.04 -172501.96 -310723.75 -160046.54
calif -991571.93 -633635.78 -1039391.1 -749647.29
innova_pro
Ll. -145894.56 -106762.49
innova_dis
Ll. 324276.15%* 364185.72%*
innova_org
Ll. -482497.83** -470474.71%*
innova_mkt
Ll. -466575.68 -470035.55
exporta
- -192080.87 -405620.6*
Ll. 9280.4052 -48528.8
_cons 1746094.4 1057531.6 2044380.4 1736241
N 1755 1578 1755 1578

legend: * p<.15;

** p<.ly **F* p<l05
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Productividad Segundo Afio:

Variable PME_2afioS_1 PME_2afioS_2 PME_2afoS_3 PME_2afioS_4

signal

Ll. 319209.89 132659.28 286704.21 82397.525

trab -10.743543 -15.182835 -10.646668 -15.417816

patr .00088477 .00163281 .00097059 .00175282

y2013 -1049152.8** -697441.1* -1572804.8* -1568483.6

exper -67600.469 -28538.142 -65851.655 -24167.713

educsup -506638.79 -373870.19 -505245.64 -345074.66

calif -1586442.4 -1224259.8 -1701082.8 -1429697
innova_pro

Ll. -29049.816 31145.514
innova_dis

Ll. 442144.01% 509423.79*
innova_org

Ll. -729821.29 -710917.99
innova_mkt

Ll. -963088.69 -969285.12
exporta

- -381760.31 -661068.86

Ll. -174937.54 -261168.28

_cons 2585254.5% 1899533.2 3517797.7 3316331.2

N 1755 1578 1755 1578

Grupo Transable, Efecto Sefial (Empresas Certificadas v/s En proceso)

legend: * p<.15;

Ingreso Promedio:

*

p<.1; *** p<.05

Variable In_Promedio~1 In_Promedio~2 In_Promedio~3 In_Promedio~4
lcost_prom .58963263%** .56990867*** .59070244%** .57423812%%*
signal
Ll. -.07512734 -.08146637 -.14369623 -.18328385
trab -.0000118*** —.00001214%** -6.695e-06 -6.491e-06
patr 4.449e-10%** 5.959e-10*** 5.435e-10*** 6.952e-10***
y2013 .32494191%** .36524606%** .05527422 .11329547
exper .00485753*
educsup -.1951494 -.16137209 -.16125355 -.09013108
calif .02140988 -.01354848 -.15448341 -.14934339
innova_pro
Ll. —.24694124% %% ~.23456696%**
innova_dis
Ll. .14908391%** .14136565%**
innova_org
Ll. -.03146794 -.03450326
innova_mkt
Ll. .07694475 .06011105
exporta
-- -.21532552% %% -.2198617***
Ll. -.07260879
_cons 6.8261929%** 7.3103232%** 7.4005187*** 7.6028282%**
N 545 498 545 498

legend: * p<.15;

*o

p<.1; *** p<.0S
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Ingreso Segundo Afio:

Variable In_2afiosS_T1 In_2afos_T2 In_2afioS_T3 In_2afioS_T4
lcost2 .69089618%** .68843903%** .69390413%** .69003997*%*
signal

Ll. -.15997371 -.14219869 -.16830124 -.18915338
trab -2.818e-06 -3.635e-06 1.094e-08 -2.722e-07
patr 4.546e-10%** 5.237e-10%** 5.061le-10%** 5.846e-10%**
y2013 .37844542% %% L41417791%** .18951337%%* .23180275%**

educsup -.05795292 -.10724422 -.03338297 -.08050536
calif .10729376 .07743456 .02585096 .01974135
innova_pro

Ll. -.16339516%* -.15010923**

innova_dis

Ll. .09524038 .10120455

innova_org

Ll. -.06235328 -.08414171

innova_mkt

Ll. .05511659 .06184955

exporta

-- -.16209778*** -.16899228%**

Ll. -.13311407 -.06637439
_cons 5.2059962%** 5.3420377%** 5.6046553%** 5.6826997***

N 620 573 620 573
legend: * p<.15; p<.l; *** p<.05

Costo Promedio:

Variable Co_Promedio~1 Co_Promedio~2 Co_Promedio~3 Co_Promedio~4
signal
Ll. .20597352 .06442206 .16758994 .06171106
trab 9.744e-07 3.242e-06 1.040e-06 2.401e-06
patr 1.389e-09%** 1.549e-09**x* 1.375e-09**x 1.531e-09%**
y2013 .07606903 .14560684 .17403952 .27944804
educsup .48558047% .66786522%% .44517299%* .60095705%
calif -.25482142 -.14360821 -.2136075 -.10622005
innova_pro
Ll. -.21143627 -.21531425
innova_dis
Ll. -.03200026 .00275904
innova_org
Ll. .12023992 .09300384
innova_mkt
Ll. .33360025% .2995611%
exporta
- .07209715 .10461443
Ll. .53748636 .50937402
_cons 14.795725%%% 14.8094*** 13.921129%*x* 13.940719%*%
N 545 498 545 498
legend: * p<.15; p<.l; *** p<.05
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Costo Segundo Afo:

Variable Co_2afioS_T1 Co_2afioS_T2 Co_2afioS_T3 Co_2anos_T4
signal
Ll. .18327489 -.10087373 .12641142 -.16256677
trab 9.936e-06 .00001209 9.374e-06 .00001177
patr 1.516e-09%** 1.723e-09*** 1.490e-09*** 1.713e-09%**
y2013 .1609464 .30621639 .25103215 .38673616
educsup .21038471 .60965532** 16607774 .5420869**
calif -.31610939 -.05057376 -.28004338 -.03928075
innova_pro
Ll. -.27871764* -.30469006%*
innova_dis
Ll. -.31206081** —-.29294842**
innova_org
Ll. .029312 -.00208551
innova_mkt
Ll. .41621952*% .40737203**
exporta
- .06148017 .05048371
Ll. .44661386 .49928874
_cons 14.75737*** 14.766154xx* 14.050164*xx 14.046079%**
N 620 573 620 573
legend: * p<.15; ** p<.l; *** p<.05

Margen Promedio:

Variable Net_ Promedi~1 Net_Promedi~2 Net_ Promedi~3 Net_ Promedi~4
signal
Ll. .27170054 .31842355 .16869249 .15907806
trab -.00004924%** ~.0000466*** -.00004384*** -.00004132%*x
patr 4.265e-10 5.506e-10 5.194e-10 6.596e-10
y2013 1.9796069*** 1.8428589*** 1.6867249%** 1.607467%**
educsup -.19428877 -.29092139 -.15332016 -.16599358
calif -.17360004 -.31315979 -.33071979 -.38040252
innova_pro
Ll. -.27004366 -.2719144
innova_dis
Ll. .13375848 .11382874
innova_org
Ll. .27189615 .23705925
innova_mkt
Ll. .32840138 .30264142
exporta
-- -.2811951* -.26364642
Ll. .06260887 -.06829859
_cons 13.280564*** 13.482039*** 13.642521*** 13.98127***
N 483 439 483 439
legend: * p<.15; ** p<.l; *** p<.05
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Margen Segundo Afio:

Variable Net_2afioS_T1 Net_2afioS_T2 Net_2afioS_T3 Net_2afioS_T4
signal
Ll. .10626997 -.22276301 -.02567866 -.47331266
trab -.00001579 -.00001559 -9.181e-06 =7.794e-06
patr 7.964e-10 9.925e-10 9.101le-10 1.104e-09%*
y2013 2.0273708*** 2.14873%** 1.5256825%*% 1.6795804**%
educsup -.16561816 -.03308489 -.09308872 .08401246
calif -.19474278 -.20195751 -.43278994 -.33076905
innova_pro
Ll. -.36341967 -.27709145
innova_dis
Ll. .21529757 .18211146
innova_org
Ll. -.04643313 -.08575991
innova_mkt
Ll. -.0026345 .01994736
exporta
- -.4440851*** -.45168601***
Ll. -.25338331 -.07419937
_cons 13.095639%** 13.424847*xx 14.224466%*% 14.273667***
N 536 491 536 491

legend: * p<.l15;

Productividad Promedio:

p<.l; *** p<.05

Variable PME_promS_T1 PME_promS_T2 PME_promS_T3 PME_promS_T4

signal

Ll. 97420.037 362998.15 117312.09 267913.22

trab -63.585126 -66.543197 -58.112521 -59.864152

patr -.00100815 -.00079908 -.00089268 -.00067457

y2013 -807026.21 -778809.95 -1199990.3 -1141996.4

exper -18381.881 -20098.123 -16940.069 -17322.52

educsup -519518.73 -671805.98 -447494.32 -616998.38

calif -2323041.5 -2754482.9 -2488046.4 -2867799.4
innova_pro

Ll. -107804.19 -76018.845
innova_dis

Ll. 561236.52 586731.04
innova_org

Ll. -586937.21* -636722.65%
innova_mkt

Ll. -1270516.9 -1258779.3
exporta

-- -327117.36 -335104.88

Ll. -462828.49 -82678.885

_cons 2036185.1 2484911.7 3160728.2 3071477.2

N 630 582 630 582

legend: * p<.15;

p<.l; *** p<.05
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Productividad Segundo Afio:

Variable PME_2afioS_T1 PME_2afioS_T2 PME_2afoS_T3 PME_2afioS_T4

signal

Ll. 552992.57 1110059.5 613265.76 987162.9

trab -122.59433 -129.17977 -113.42025 -118.42593

patr -.00180889 -.00155338 -.00160842 -.0013511

y2013 -1461364.7 -1446623.8 -2143552.5 -2058798.5

exper -45000.357 -50286.916 -42856.916 -46150.046

educsup -996991.78 -1255872.4 -858638.5 -1138770.6

calif -4562156.4 -5375984.6 -4847581.7 -5560512.2
innova_pro

Ll. 18897.795 81135.354
innova_dis

Ll. 965961.52 996906.88
innova_org

Ll. -916258.41 -980690.28
innova_mkt

Ll. -2560772.5 -2538148.3
exporta

-- -561195.57 -554177.21

Ll. -974755.48 -359944.68

_cons 3704100.7 4460552 5889392.4 5728816.4

N 630 582 630 582

Grupo Critico, Efecto Sefial (Empresas Certificadas v/s En proceso)

Ingreso Promedio:

legend: * p<.15;

o

p<.l; *** p<.05

Variable

In_Promedio~1

In_Promedio~2

In_Promedio~3

In_Promedio~4

lcost_prom .57642631*** .57594773%** .57746619%** .57773393*%%*
signal
Ll. -.19179655* -.22043404% —.24589724** -.29215624**
trab 1.950e-06 1.823e-06 3.037e-06 3.019e-06
patr 5.747e-10%* 6.237e-10*** 5.932e-10%** 6.500e-10***
y2013 .25230783*** .26824001*** -.03439231 -.01300713
educsup -.15864757 -.1626011 -.14760657 -.12615867
calif .00312251 -.01599763 -.23402546 -.23828848
innova_pro
Ll. -.17629845*%* -.17623345%*
innova_dis
Ll. .0681633 .07489401
innova_org
Ll. -.1096527 -.10001016
innova_mkt
Ll. .17686322%* .15381028
exporta
- -.21397384*** -.21921045%**
Ll. .02184539
_cons 7.174443%%% 7.3059223%%* 7.5330985%** 7.681585%**
N 771 695 771 695

legend: * p<.15;

*

p<.l; *** p<.05

100



Ingreso Segundo Afio:

Variable In_2afiosS_C1l In_2afioS_C2 In_2afioS_C3 In_2afios_C4
lcost2 .69089618%** .68843903%** .69390413%** .69003997%**
signal

Ll. -.15997371 -.14219869 -.16830124 -.18915338
trab -2.818e-06 -3.635e-06 1.094e-08 -2.722e-07
patr 4.546e-10%** 5.237e-10%** 5.06le-10*** 5.846e-10%**
y2013 .37844542% %% L41417791 %% .18951337*** .23180275%**

educsup -.05795292 -.10724422 -.03338297 -.08050536
calif .10729376 .07743456 .02585096 .01974135
innova_pro

Ll. -.16339516** -.15010923**

innova_dis

Ll. .09524038 .10120455

innova_org

Ll. -.06235328 -.08414171

innova_mkt

Ll. .05511659 .06184955

exporta

- -.16209778*** —-.16899228%**

Ll. -.13311407 -.06637439
_cons 5.2059962%** 5.3420377*** 5.6046553*** 5.6826997***

N 620 573 620 573
legend: * p<.15; ** p<.l; *** p<.05

Costo Promedio:

Variable Co_Promedio~1 Co_Promedio~2 Co_Promedio~3 Co_Promedio~4
signal
Ll. .28987692 .28956076 .29553943 .27746659
trab -3.663e-06 -2.936e-06 -3.599%e-06 -2.425e-06
patr 1.236e-09%** 1.298e-09*xx 1.182e-09%** 1.256e-09***
y2013 .05234785 .11692296 .15535158 .21853771
educsup .58669384%** .70926197%** .55852455% %% .6594753% %%
calif -.3618903 -.26988506 -.31275422 -.23656632
innova_pro
Ll. .01439487 .05017323
innova_dis
Ll. -.06016357 -.02079682
innova_org
Ll. .09777402 .09317104
innova_mkt
Ll. .10343352 .05656005
exporta
- .07341518 .0792557
Ll. .48048162 .49518567
_cons 14.372522x%% 14.31045%%%* 13.497438%*% 13.425926%**
N 771 695 771 695
legend: * p<.15; ** p<.l; *** p<.05
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Costo Segundo Afo:

Variable Co_2afos_C1 Co_2afioS_C2 Co_2afioS_C3 Co_2anos_C4
signal
Ll. .23841477 .14447218 .24624683 .14081649
trab 3.813e-06 1.638e-06 2.540e-06 3.340e-07
patr 1.863e-09*** 1.972e-09*** 1.769e-09*** 1.888e-09%**
y2013 .11399992 L27719311* .36110323* .51871385%**
educsup .31081684 .657896%** .26399363 .60184735%**
calif -.35617205 -.24264912 -.23376914 .12089611
innova_pro
Ll. -.36764071** .36574125%*
innova_dis
Ll. -.1594821 .16564029
innova_org
Ll. .10480458 .11108655
innova_mkt
Ll. .13973388 212799763
exporta
- .18389787 .18766623
Ll. .52188234%*% .43833347*
_cons 14.341855%*% 14.320527*** 13.224007*** 13.358159%*x%
N 888 812 888 812

Margen Promedio:

legend: * p<.15;

p<.1; *** p<.05

Variable Net_Promedi~1 Net_Promedi~2 Net_Promedi~3 Net_Promedi~4
signal
Ll. .12436571 .17301743 .03152217 .01700597
trab -3.074e-06 -3.094e-06 -6.961le-07 -2.831e-07
patr 1.356e-09* 1.448e-09%* 1.381le-09** 1.490e-09***
y2013 1.9727818*** 1.9854611%** 1.4823555%** 1.456963%%%
educsup .41068846 .39976158 .36513576 .4418322
calif .41833607 .47806621 .01139433 .04780141
innova_pro
Ll. -.16328129 .17010329
innova_dis
Ll. -.0503022 .04699618
innova_org
Ll. .0223161 .04449271
innova_mkt
Ll. .35865966% .28190334
exporta
- —.3609144%*% .40427428%**
Ll. .38715268 .29256957
_cons 12.468026%** 12.544911*** 12.583736*** 12.875068***
N 709 629 709 629

legend: * p<.15;

** op<.l; *F* p<.05
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Margen Segundo Afio:

Variable Net_2afioS_C1 Net_2afioS_C2 Net_2afioS_C3 Net_2afioS_C4
signal
Ll. .12588252 -.09670808 .02033524 -.24952821
trab 4.218e-06 4.168e-06 7.755e-06 8.023e-06
patr 1.161e-09%* 1.342e-09** 1.263e-09** 1.430e-09%*
y2013 2.0453339%** 2.1078296*** 1.489736*** 1.5049813%**
educsup .06773285 .28056066 .08144872 .3341049
calif .09549531 .04402454 -.24379048 -.35256635
innova_pro
Ll. -.29183328 -.26943577
innova_dis
Ll. .00504728 .01979443
innova_org
Ll. -.08745245 -.0683352
innova_mkt
Ll. -.01103286 -.04485618
exporta
- -.40657212*** -.44470768***
Ll. .15331644 .26323672
_cons 12.624417%*% 12.888141*** 13.151305%*% 13.301935%*%
N 793 712 793 712

legend: * p<.15;

Productividad Promedio:

p<.l; *** p<.05

Variable PME_promS_C1 PME_promS_C2 PME_promS_C3 PME_promS_C4

signal

Ll. 44263.538 72330.98 -13293.174 6967.1984

trab -37.437492 -37.107769 -34.068919 -32.947734

patr -.00038274 -.00025982 -.00024028 -.00010721

y2013 -422885.84 -481707.68 -954884.84 -1092775.1

exper -16723.024 -21297.387 -14498.999 -17603.562

educsup -314557.1 -477012.4 -264720.38 -420043.16

calif -1180809.3 -1595676.4 -1469871.4 -1954779.9
innova_pro

Ll. -26902.19 -23950.484
innova_dis

Ll. 293959.55 349902.07
innova_org

Ll. -539601.47* -580538.86*
innova_mkt

Ll. -839461.32 -838112.73
exporta

- -404344.06 -476978.36

Ll. -347304.29 -258434.67

_cons 1265765.4 1911133.3 2467649.3 3050790.6

N 918 833 918 833

legend: * p<.l15;

p<.l; *** p<.05
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Productividad Segundo Afio:

Variable PME_2afioS_Cl PME_2afioS_C2 PME_2afoS_C3 PME_2afioS_C4

signal

Ll. 284384.8 403889.3 184819.78 295181.45

trab -72.691581 -72.893739 -66.828365 -65.718422

patr -.00057063 -.00041284 -.00031931 -.00014379

y2013 -734629.37 -855122.92 -1664632.9 -1917731.2

exper -41916.641 -52506.455 -38070.992 -46154.266

educsup -621212.66 -889590.51 -532000.5 -784887.57

calif -2367173.7 -3116734.9 -2871895.3 -3738152.3
innova_pro

Ll. 108847.34 114125.53
innova_dis

Ll. 472244.58 568419.68
innova_org

Ll. -866717.67 -936887.96
innova_mkt

Ll. -1714542.3 -1710881.4
exporta

-- -706005.8 -829050.12

Ll. -641664.88 -505618.79

_cons 2390309.8 3500535.3 4544740.4 5564407

N 918 833 918 833

legend: * p<.15; ** p<.1l; *** p<.05

Resultados Propensity Score Matching con factor de expansion:

Todos los sectores, Efecto Total
Ingresos Promedio:

Variable

In_Promedio_1

In_Promedio_2

In_Promedio_3

In_Promedio_4

lcost_prom .59683866%** .65605604*** .5933743%*% .65583304%*%
cert
Ll. -.00012695 -.02681702 .00913549 -.00354731
trab 2.664e-06 1.818e-06 3.932e-06 1.622e-06
patr =7.145e-12%** 3.034e-10 -5.809e-12** 3.229%e-10
y2013 .26339423%*% .25802091*** .13593432%* .13719318*
exper .00451126 .00858878*** .00423001 .00839278***
educsup -.00183247 .06248424 .03590159 .08457248
calif -.10845887 -.130647 -.09850875 -.14055809
innova_pro
Ll. -.11604294%*% -.09805944*
innova_dis
Ll. .00901022 .00782587
innova_org
Ll. -.13862782%* -.1272949
innova_mkt
Ll. -.01869501 -.02766784
exporta
- -.08961014** -.08628949*
Ll. .1415748 -.01241902
_cons 6.5238573%*% 5.6073979*** 6.4420418*** 5.7448417%**
N 791 677 791 677
legend: * p<.15; ** p<.l; *** p<.05
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Ingresos Segundo afio:

Variable In_2afio_1 In_2afio_2 In_2afo_3 In_2afio_4
lcost2 .60788741%** .60503913%** .60596332% %% .60582767%**
cert
Ll. -.08451247 -.14416675 -.07297728 -.10776054
trab 4.726e-06 2.208e-06 5.195e-06 1.850e-06
patr -5.491e-12 1.090e-09*** -4.900e-12 1.167e-09%**
y2013 .28971877*** L21127479%%* .22705295% %% .06044093
exper .0005402 .00301753 .0005855 .00316746
educsup .07699133 .09968447 .08834747 .11678459
calif -.03334767 -.17106481 -.02545871 -.1920804
innova_pro
Ll. -.02624288 -.01256751
innova_dis
Ll. -.16673716** -.16095855%
innova_org
Ll. .00099602 .00737927
innova_mkt
Ll. .07331749 .061617
exporta
-- -.04469922 -.10471101**
Ll. .07975596 -.09040765
_cons 6.3455795%** 6.3737169*** 6.2905358*** 6.6579278***
N 976 863 976 863

Costos promedio:

legend: * p<.15;

** p<.l; *** p<.05

Variable Co_Promedio_1 Co_Promedio_2 Co_Promedio_3 Co_Promedio_4
cert
Ll. -.0406042 -.09144382 -.08423994 -.05700206
trab 3.783e-06 4.494e-06 8.432e-06 7.674e-06
patr 3.188e-11*** 2.829e-09%** 3.198e-11*** 2.606e-09**
y2013 .03561282 .05112588 .29107934* .14952211
exper -.01517407*** -.00954969 -.01502976*** -.00908667
educsup .10366658 .18255976 .13677629 .21541754
calif .04274772 -.20961454 .20992145 -.09300111
innova_pro
Ll. -.07935906 -.04615392
innova_dis
Ll. .17465197 .16175983
innova_org
Ll. .10395132 .09336285
innova_mkt
Ll. .08172406 .11497263
exporta
- .14947402 .04663596
Ll. .70334385%* .43844011
_cons 15.288618%** 14.915406*** 13.711891**x* 13.978489%**
N 791 677 791 677

legend: * p<.15;

** p<l.l; *F* p<l05
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Costo Segundo afo

Variable Co_2afio_1 Co_2afo_2 Co_2afio_3 Co_2afio_4
cert
Ll. -.07166624 -.37955857 -.13740635 -.37037211
trab .00001856%** .00001837** .00002109*** .00001978%***
patr 5.050e-11*** 3.525e-09*** 4.865e-11*** 3.369e-09%**
y2013 .15247218 .06032353 .42538632%** 10071136
exper -.01201951** -.00519838 -.01198243** -.00524084
educsup .24590527 .14075958 .2567034% .15653228
calif .25968273 -.06403592 .38041449 -.01270695
innova_pro
Ll. .07889402 .10662279
innova_dis
Ll. .13541186 .12324687
innova_org
Ll. -.28286259 -.28206216
innova_mkt
Ll. .11472971 .12310768
exporta
- .16734868 .02109387
Ll. .7924332%%% .31540711
_cons 14.753719%** 14.678143**%* 13.033204**~* 14.056138%**
N 976 863 976 863
legend: * p<.15; p<.l; *** p<.05

Margen neto promedio:

Variable Net_Promedi~1 Net_Promedi~2 Net_Promedi~3 Net_Promedi~4
cert
Ll. .05364045 .53006292* .0722903 .65048913%*
trab .00001124 .00001307 .00001404 .00001431
patr 1.657e-11%** 2.633e-09%** 2.017e-11*** 2.393e-09%***
y2013 1.9420667*** 1.9317094*** 1.5942639%** 1.5945119%**
exper -.0002704 .004999 .00078049 .00682791
educsup .19249622 .19779697 .33881266* .37592058
calif -.0042801 -.19077966 .06996493 -.07011574
innova_pro
Ll. .04045499 .16293752
innova_dis
Ll. .27735217* .24973433
innova_org
Ll. -.44871967%** -.43754195%*
innova_mkt
Ll. -.05289134 -.00726581
exporta
-- -.25916009*** -.27859698%*
Ll. .5228113 .55081711
_cons 12.755669%** 12.268032%** 12.083187*** 11.452381%**
N 728 604 728 604
legend: * p<.15; p<.l; *** p<.05
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Margen neto Segundo afio

Variable Net_2afio_1 Net_2afio_2 Net_2afio_3 Net_2afio_4
cert
Ll. -.03651616 .26475922 -.00804362 .34312868
trab 8.136e-06 4.462e-06 9.718e-06 5.983e-06
patr -8.808e-12 2.238e-09*** -6.722e-12 2.205e-09***
y2013 1.8540755%** 1.6911257*** 1.5863933*** 1.2954792%**
exper .00159065 .00557642 .00191697 .00704246
educsup .42494525 .62970431%* .5052752** .76993101**
calif -.19510132 -.70778269** -.15016868 -.67708632*
innova_pro
Ll. -.15709156 -.04105469
innova_dis
Ll. -.00932694 -.03688872
innova_org
Ll. -.15728122 -.15177742
innova_mkt
Ll. .04991521 .05392956
exporta
- -.19334853** -.28515011***
Ll. .48949195%* .29548817
_cons 12.604222%*% 12.325294*** 11.960532%*% 12.055124%*%
N 882 757 882 757

Productividad Promedio:

legend: * p<.15;

*

p<.l; *** p<.05

Variable PME_prom_1 PME_prom_2 PME_prom_3 PME_prom_4
cert
Ll. -222916.6%** -192819.19 -86021.758 47837.512
trab -13.827317 -27.029675 -13.595443 -29.960388
patr .00001616 .00329196 .00002087 .00393675%
y2013 —335195.07*** -333064.58%** -1025514.6% -1454495.1%%
exper -14809.722 -16935.187 -14006.635 -15056.606
educsup -153678.85* -44176.129 -86518.567 76393.242
calif -437970.24 -683772.49% -500775.03 -884833.19*
innova_pro
Ll. 116831.76 189359.21
innova_dis
Ll. 255024.99 279350.86
innova_org
Ll. -357553.33 -318455.09
innova_mkt
Ll. -686274.61 -761226.06
exporta
- -459909.44 -757438.72%
Ll. -131455.13 -776124.44
_cons 944169.82** 681870.84 1861356.7 3071950.8
N 1024 894 1024 894

legend: * p<.l15;

*

p<.l; *** p<.05
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Productividad Segundo afio:

Variable PME_2afio_1 PME_2afio_2 PME_2afio_3 PME_2afio_4
cert

Ll. -288487.45%% -320219.39 -28395.992 76696.549

trab -30.80713 -54.159775 -31.249954 -59.742365

patr .00001175 .00395334* .00002054 .00509144%*

y2013 -433374.7%* -434862.23*%* -1726768.1 -2316116.4%*

exper -27987.407 -37420.626 -26632.266 -34299.631

educsup -226330.72 12983.368 -113868.43 207474.27

calif -722661.82 -1136170.6 -881701.87 -1493848.9
innova_pro

Ll. 245757.81 354042.18
innova_dis

Ll. 334033.85 377673.42
innova_org

Ll. -622553.51 -555361.27
innova_mkt

Ll. -1395554.4 -1524731.6
exporta

- -855009.87 -1268303.5

Ll. -519956.87 -1422522.5

_cons 1508967.3 1424285.4 3730262.6 5659943.2

N 1024 894 1024 894

legend: * p<.15; p<.1l; *** p<.05

Grupo Transable, Efecto Directo
Ingreso Promedio:

Variable

In_Promedio~1

In_Promedio~2

In_Promedio~3

In_Promedio~4

lcost_prom .64466787%** .63289129%** .6419393% %% .63656278%**
cert
Ll. -.36999474 -.05094597 -.26173838 .03568174
trab -.00002679* -.00003134~* -.00002721* -.00002962*
patr 8.183e-10 2.325e-09*** 1.441e-09** 3.070e-09***
y2013 .32571577%** .33427808*** .15263325 .16022834
exper .00724591**
educsup -.05515001 -.0928779 -.13756265 -.0515477
calif .15061468 -.01304918 .03047524 -.02554818
innova_pro
Ll. -.15794885** -.11900627
innova_dis
Ll. .01905555 .07061823
innova_org
Ll. .09035551 .15595615
innova_mkt
Ll. -.03683406 -.03575529
exporta
-- -.12718082* -.16032826%*
Ll. -.1674884
_cons 5.5683343%** 5.8969437*** 6.2780014*** 5.9449554**%
N 252 218 252 218
legend: * p<.15; ** p<.l; *** p<.05



Ingreso Segundo Afio:

Variable In_2afo_T1 In_2afio_T2 In_2afio_T3 In_2afio_T4
lcost2 .4643086%** .47234902% % .46370608%** .47346067% %%
cert
Ll. -.27965193 -.24555609 -.31414687 -.24738547
trab -.00002293 -.00003421* -.00002474 -.00003522*
patr 2.377e-09* 5.371e-09*** 2.299e-09* 5.457e-09%**
y2013 .28684782%** .15684824 .33800418*** .14951152
educsup .01646 -.05266664 .00068556 -.06654725
calif .0971939 -.20889811 .0857282 -.22166699
innova_pro
Ll. -.02296124 -.018875
innova_dis
Ll. -.19715837 -.20337098
innova_org
Ll. .31863456 .34074088
innova_mkt
Ll. .11605114 .08962479
exporta
- .04771345 .00092463
Ll. -.04805878 -.17526114
_cons 8.1376231%** 8.1760386%** 8.1858493*** 8.458311***
N 318 284 318 284
legend: * p<.15; ** p<.l; *** p<.05

Costo Promedio:

Variable Co_Promedio~1 Co_Promedio~2 Co_Promedio~3 Co_Promedio~4
cert
Ll. .27159144 -.14289595 .22590429 -.184043
trab .00008947** .00008248 .00008764** .00008309*
patr -1.203e-09 1.955e-09 -1.344e-09 1.582e-09
y2013 -.14623424 -.25892863 -.062076 -.17315373
educsup .33503242 .29398969 .31063194%* .30467775
calif -.51989713 -.61670891 -.50162645 -.56341026
innova_pro
Ll. -.20752006 -.20921949
innova_dis
Ll. -.35927564 -.37983836**
innova_org
Ll. .3172607 .27313214
innova_mkt
Ll. .44277603 .50825684
exporta
- .0737096 .06440079
Ll. .01713139 .23466837
_cons 13.953598**x* 14.463091*xx* 13.85827%*x% 14.0033%*%
N 252 218 252 218
legend: * p<.15; ** p<.l; *** p<.05
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Costo Segundo Afo:

Variable Co_2afio_T1 Co_2afio_T2 Co_2afio_T3 Co_2afio_T4
cert

Ll. .51748783 .20799387 .48976838 .21698961

trab .00012396%** .00012317*% .00012258** .0001242%**

patr 1.575e-09 5.377e-09 1.488e-09 5.351e-09

y2013 -.19249776 -.32243988 -.14163426 -.33258817

educsup .00692021 -.00347027 -.00036714 .0092651

calif -.0718882 -.27257518 -.07173123 -.26384844
innova_pro

Ll. .22645071 .2255736
innova_dis

Ll. -.17714078 -.16954733
innova_org

Ll. -.3549464 -.36958018
innova_mkt

Ll. .11747175 .13553835
exporta

- .0417541 -.01390777

Ll. .01926957 .12775962

_cons 13.682777%** 14.013584*xx* 13.607627**% 13.808502%**
N 318 284 318 284
legend: * p<.15; ** p<.l; *** p<.05

Margen Promedio:

Variable Net Promedi~1 Net_ Promedi~2 Net Promedi~3 Net_ Promedi~4
cert
Ll. -.43448071 .01566904 .17123418 1.1991651
trab 2.443e-07 7.697e-07 .00001663 5.099e-06
patr -2.500e-09*** -4.519e-09 -1.299%e-09 8.914e-10
y2013 2.6550752%** 2.9039346%** 2.0384543%%* 1.7683669%**
educsup -.3629935 .01484742 .0613057 .1928533
calif 1.3594726 1.3869867 1.4426331 1.1349006
innova_pro
Ll. -.2479918 .06359555
innova_dis
Ll. .36897088 .73719088%
innova_org
Ll. .13881547 .57269127
innova_mkt
Ll. -.61016748 -.78188919
exporta
-- -.68140693** -1.0524592%**
Ll. .48810566 -.30363333
_cons 12.252166%** 12.004897*** 11.724939%** 12.883378***
N 217 184 217 184
legend: * p<.15; ** p<.l; *** p<.05
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Margen Segundo Afio:

Variable Net_2afio_T1 Net_2afio_T2 Net_2afio_T3 Net_2afio_T4
cert
Ll. .07507801 .23938387 .32695595 .51874211
trab .00002042 8.141e-06 .00003225* .0000213
patr 9.855e-11 2.421e-09 8.926e-10 4.876e-09
y2013 2.0542868%*** 2.0579498*** 1.6246088*** 1.3100415***
educsup .05111923 .20603891 .20635284 .40348785
calif .59898491 .16035512 .66122654 .02839759
innova_pro
Ll. -.44192907*** -.32770342%
innova_dis
Ll. .0531711 .18946227
innova_org
Ll. .28851301 .5161122%
innova_mkt
Ll. -.06820628 -.24465686
exporta
-- -.3909591*** —.59949914%**
Ll. .07815196 -.3160546
_cons 11.908276%** 12.055734*** 12.091705%** 13.07442%*%
N 268 235 268 235

Productividad Promedio:

legend: * p<.15;

*

p<.l; *** p<.05

Variable PME_prom_T1 PME_prom_T2 PME_prom_T3 PME_prom_T4

cert

Ll. 648038.8 604344.08 717582.86 736710.31

trab -447.5151 -429.69386 -445.21335 -426.47895

patr .01109769 .01087723 .01152191 .01210697

y2013 37810.504 87143.227 -215745.58 -270556.59

exper -38438.681 -44019.353 -35824.259 -38632.095

educsup -298006.63 76509.749 -318248.32 93314.736

calif -2099669.9 -3125312.4 -2198951.4 -3200803.9
innova_pro

Ll. 234423 324133.36
innova_dis

Ll. 586371.91 635784.58
innova_org

Ll. -1099856.2 -977835.87
innova_mkt

Ll. -1235134.3 -1371385.6
exporta

- -156868.44 -258969.16

Ll. -723005.38 -919527.82

_cons 1718524.4 1945583.5 3094664.4 3586672.2

N 321 286 321 286

legend: * p<.l15;

*

p<.l; *** p<.05
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Productividad Segundo Afio:

Variable PME_2afio_T1 PME_2afo_T2 PME_2afio_T3 PME_2afio_T4

cert

Ll. 1305116.4 1238647 1434493.9 1493882.7

trab -892.77506 -856.77741 -888.74343 -851.06304

patr .02270938 .02187121 .0235369 .02430136

y2013 93541.653 204782.93 -400271.92 -493542.05

exper -76965.692 -88374.731 -71662.299 -77435.393

educsup -575366.71 171676.31 -620311.26 200090

calif -4221035.5 -6249660 -4423380.9 -6401714.5
innova_pro

Ll. 480891.85 659282.48
innova_dis

Ll. 1179415 1274318.1
innova_org

Ll. -2171016.1 -1923452.2
innova_mkt

Ll. -2492178.6 -2769331.6
exporta

-- -300923.57 -502310.7

Ll. -1467537.1 -1881841.3

_cons 3368791.2 3808076.3 6144823.4 7143290.5

N 321 286 321 286

Grupo Critico, Efecto Directo
Ingreso Promedio:

legend: * p<.15;

** p<l.l; *F* p<l05

Variable In_Promedio~1 In_Promedio~2 In_Promedio~3 In_Promedio~4
lcost_prom .69801179%** .71077925%** .70392662%** .72005801***
cert
Ll. -.21232239 -.0600046 -.17199718 -.0064203
trab 9.971e-06%* 8.075e-06 9.195e-06 7.070e-06
patr -1.61%e-12 -1.610e-10 1.753e-11 -7.215e-11
y2013 .19564933%*% .23117985%*%* .07083118 .0798969
educsup -.12273495 -.11133439 -.06275146 -.04708714
calif .01053923 -.06598595 -.00289469 -.09257593
innova_pro
Ll. -.1180949 -.10650856
innova_dis
Ll. -.00474703 .01647622
innova_org
Ll. -.10748679 -.07437087
innova_mkt
Ll. -.03462508 -.06332039
exporta
== -.108549* -.1285737**
Ll. .09350567
_cons 5.1087189%x** 4.9640078*** 4.9721377**% 4.9396051***
N 385 327 385 327

legend: * p<.1l5;

** p<.l; *** p<.05
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Ingreso Segundo Afio:

Variable In_2afio_C1 In_2afio_C2 In_2afio_C3 In_2afio_C4
lcost2 .4643086%** .47234902% % .46370608%** .47346067% %%
cert
Ll. -.27965193 -.24555609 -.31414687 -.24738547
trab -.00002293 -.00003421* -.00002474 -.00003522*
patr 2.377e-09* 5.371e-09*** 2.299e-09* 5.457e-09%**
y2013 .28684782%** .15684824 .33800418*** .14951152
educsup .01646 -.05266664 .00068556 -.06654725
calif .0971939 -.20889811 .0857282 -.22166699
innova_pro
Ll. -.02296124 -.018875
innova_dis
Ll. -.19715837 -.20337098
innova_org
Ll. .31863456 .34074088
innova_mkt
Ll. .11605114 .08962479
exporta
- .04771345 .00092463
Ll. -.04805878 -.17526114
_cons 8.1376231%** 8.1760386%** 8.1858493*** 8.458311***
N 318 284 318 284
legend: * p<.15; ** p<.l; *** p<.05

Costo Promedio:

Variable Co_Promedio~1 Co_Promedio~2 Co_Promedio~3 Co_Promedio~4
cert
Ll. .49327513%*% .11030643 .4386542%* .08604671
trab .00001231 .00001585 .00001376 .00001757
patr 7.152e-10%** 8.600e-10** 4.860e-10 4.988e-10
y2013 .03164765 -.02505759 .24461302 .24049173
educsup L43721173%*% .40503675%** .42252164%%* .36161157**%
calif -.46864901 -.60229754* -.36816784 —-.44454579
innova_pro
Ll. -.11901298 -.09212234
innova_dis
Ll. -.16667543 -.19369004
innova_org
Ll. .05613266 -.01422942
innova_mkt
Ll. .30890578 .40928793%
exporta
- .15074918 .19170191
Ll. .27265018 .43415464
_cons 13.883998**x* 14.427963*x% 13.206848*xx 13.416272%**
N 385 327 385 327
legend: * p<.15; ** p<.l; *** p<.05
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Costo Segundo Afo:

Variable Co_2afio_C1l Co_2afio_C2 Co_2afio_C3 Co_2afio_C4
cert
Ll. .40578287 .15377606 .33170934 .0893876
trab .00002164% .00002487* .00002183* .00002499%**
patr 2.893e-09%** 2.923e-09*** 2.604e-09*** 2.608e-09***
y2013 -.05221018 -.08380628 .1616128 .12182466
educsup .18941213+* .09552185 .17413241 .07394616
calif -.34177091 -.43909699 -.300081 -.38449089
innova_pro
Ll. .17661551 .1750248
innova_dis
Ll. -.00659909 -.02091645
innova_org
Ll. -.40968944 -.4336983
innova_mkt
Ll. .20175602 .24093297
exporta
- .15518237 .15439703
Ll. .23397886 .2549788
_cons 13.843313%** 14.241584*xx* 13.244072%** 13.616334%*%
N 487 429 487 429
legend: * p<.15; ** p<.l; *** p<.05

Margen Promedio:

Variable Net Promedi~1 Net_ Promedi~2 Net Promedi~3 Net_ Promedi~4
cert
Ll. -.49997898 .29156266 -.30470988 .8706878
trab .00004143** .00004413** .00003481* .00003614%
patr -2.096e-09* -1.677e-09 -9.755e-10 4.506e-10
y2013 2.0658928*** 2.0436494%** 1.5854955%** 1.3493846%**
educsup .12233547 .05211987 .45426766% .4827105
calif .2085223 -.20712685 .28879919 -.24248799
innova_pro
Ll. -.07307449 .00483445
innova_dis
Ll. .04946871 .11760653
innova_org
Ll. -.1390626 -.03144643
innova_mkt
Ll. -.16828712 -.16962015
exporta
-- -.48199629*%* —-.63983044%*%
Ll. .58339538 .5286218
_cons 12.49944%** 12.567656%** 11.831319*** 11.869709***
N 343 282 343 282
legend: * p<.15; ** p<.l; *** p<.05
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Margen Segundo Afio:

Variable Net_ 2afio_Cl Net_ 2afio_C2 Net_2afio_C3 Net_ 2afio_C4
cert
Ll. -.16912898 .31983327 -.01033513 .57146458
trab .00002717% .00002628* .00002349 .0000222
patr 1.944e-10 5.560e-10 5.310e-10 1.147e-09
y2013 1.8186288*** 1.7264627*%% 1.456252%** 1.2071613%**
educsup .07947867 .23214053 .22098645 .47320441%*
calif -.08541736 -.57657812 -.0753923 -.61754729
innova_pro
Ll. -.3342104%** -.25477346
innova_dis
Ll. -.20008757 -.18686753
innova_org
Ll. .16994391 .23744076
innova_mkt
Ll. .05423711 .02162008
exporta
- -.31678442%** -.43579812%**
Ll. .26852967 .26790486
_cons 12.49834%*% 12.591256%** 12.350617**% 12.465891**x
N 425 364 425 364

legend: * p<.l15;

Productividad Promedio:

*

p<.l; *** p<.05

Variable PME_prom_C1 PME_prom_C2 PME_prom_C3 PME_prom_C4

cert

Ll. 123488.95 523979.4 427218.39 930974.62

trab -65.471935 -63.614654 -66.960903 -65.253304

patr .00054816 -.00002821 .00141116 .00102094

y2013 -108905.48 -75247.057 -931502.23 -1085806.7

exper -28536.237 -38467.411 -26029.163 -35761.136

educsup -203368 -133391.35 -87723.759 68400.751

calif -630098.98 -1119600.2 -762907.73 -1353155
innova_pro

Ll. 397968.43 469446.02
innova_dis

Ll. 439314.88 505971.47
innova_org

Ll. -816604.26 -757329.42
innova_mkt

Ll. -1289270.5 -1427671.4
exporta

-- -614163.16 -773128.91

Ll. -478728.9 -451458.88

_cons 1183094.6 1399848.6 2700009.1 2966478.3

N 499 436 499 436

legend: * p<.15;

*

p<.l; *** p<.05
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Productividad Segundo Afio:

Variable PME_2afio_C1l PME_2afo_C2 PME_2afio_C3 PME_2afio_C4

cert

Ll. 256913.59 1072183.8 857743.9 1877503.8

trab -131.30406 -127.94684 -134.16478 -131.1442

patr .00138999 .00021136 .00312091 .00231724

y2013 -192521.94 -116067.93 -1827151.4 -2126697.6

exper -56673.649 -77218.777 -51664.385 -71757.706

educsup -384934.65 -244659.77 -158047.05 154484.67

calif -1271492.6 -2230247.4 -1538358.8 -2696800.7

innova_pro
Ll. 801441.32 941446.28

innova_dis
Ll. 864715.17 997580.34

innova_org
Ll. -1597373 -1477949.4

innova_mkt

Ll. -2591017.2 -2867841
exporta

-—. -1218181.5 -1537081.7

Ll. -980413.93 -928871.67

_cons 2276980 2706288.1 5340308.4 5875784.7

N 499 436 499 436

legend: * p<.15; ** p<.1l; *** p<.05
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Todos los Sectores, Ganancias previas de eficiencia:®
Ingreso Promedio:

Variable

In_Promedio_1

In_Promedio_2

In_Promedio_3

In_Promedio_4

lcost_prom .59155233%** .64181666%** .58872352%*x .63339877%**
cert
Ll. .13342575 .20786697 .12110461 .20683805
trab .00003859*** .00003191*** .00003811*** .00003093***
patr -8.815e-10 -9.313e-10 -2.474e-10 2.440e-10
y2013 .25383817*** .3688447*x* .15231975 .18591496
exper .00073532 .00823295 -.00005592 .00724118
educsup .1656906 .3489916%* .1883069% .39026636%*
calif -.25643764 .1123648 -.21707788 .21324397
innova_pro
Ll. -.09818231 -.13131114
innova_dis
Ll. .18286188** .233449% %%
innova_org
Ll. .01427465 -.00674647
innova_mkt
Ll. -.13611219 -.12851794
exporta
--. -.07090496 -.13564118%
Ll. .17450264 .2851178
_cons 6.0962757*** 5.0479852%** 5.9274666%** 4.8493104%*%
N 374 306 374 306

legend: * p<.15;

% En lo sucesivo, la variable de estado de certificacién conserva el nombre “cert”. Esto se debe a una
simplificacion de procedimientos, no a un error de la variable utilizada.

p<.l; *** p<.05
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Ingreso Segundo Afio:

Variable In_2afio_1 In_2afio_2 In_2afo_3 In_2afio_4
lcost2 .61688913%** .52580146%** .61626782%%* .52517777%**

cert

Ll. .0924826 .06249796 .09633363 .07735913

trab .00001465 .00001782 .00001483 .00001788

patr 4.326e-10%** -1.406e-09 4.294e-10%** -5.011le-10

y2013 .13727047% .21996514%** .01498328 .00894635

exper -.00724974 -.00892734 -.00721726 -.00908698

educsup .18719956%* .3027428%* .19141823*% .29264708%

calif -.13797182 -.05354069 -.12994015 .00691886
innova_pro

Ll. .02077316 .00345336
innova_dis

Ll. .14282058 .16972169
innova_org

Ll. .07503411 .0752874
innova_mkt

Ll. -.2095858 -.20740324
exporta

-- -.07429729 -.13729232

Ll. -.05543142 -.03385873

_cons 5.8955527*** 7.0906855%** 6.1349147%** 7.3921502%**
N 479 411 479 411

Costo Promedio:

legend: * p<.15;

p<.l; *** p<.05

Variable Co_Promedio_1 Co_Promedio_2 Co_Promedio_3 Co_Promedio_4
cert
Ll. .41907417 .69587996 .38714191 .67596704
trab .00008453**% .00009585%** .00008292%** .00009323%*%
patr -5.824e-09 -5.489e-09 -5.837e-09 -5.177e-09
y2013 .11543997 -.25265767 .15522403 -.24115393
exper -.01141648 -.01229859 -.01322021 -.014400093
educsup .15072667 .54980737 .19700015 .63884598
calif .04521133 -1.0075435 .12870722 -.84543147
innova_pro
Ll. -.6268902%* -.66163143**
innova_dis
Ll. .27923351 .32601312
innova_org
Ll. -.42652319 -.45367176
innova_mkt
Ll. .97720106%* .96589588**
exporta
- .00286622 -.03353756
Ll. .55445144 .7527938
_cons 13.778909*** 13.741887**%* 12.763656%** 12.396077***
N 374 306 374 306

legend: * p<.15;

p<.l; *** p<.05
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Costo Segundo Afo:

Variable Co_2afio_1 Co_2afo_2 Co_2afio_3 Co_2afio_4
cert

Ll. .09408027 .08497216 .10357079 .08900168

trab .00008531*** .0000928*** .00008681*** .00009412%**

patr 1.073e-09*** 2.136e-09 1.070e-09*** 2.787e-09

y2013 .01124916 -.2068813 -.20401326 -.37792199

exper -.01409386 -.03068717 -.01240565 -.02847064

educsup .05234096 .04117374 .06574363 .05009523

calif -.06013277 -.41441164 -.08842571 -.40074089
innova_pro

Ll. -.41126429 -.40381365
innova_dis

Ll. .33871773 .35440589
innova_org

Ll. -.34189286 —-.34547403
innova_mkt

Ll. .52320056 .53605238
exporta

- -.11246512 -.0946262

Ll. -.51140737 -.38097709

_cons 13.610545%** 14.180936*** 14.718406*** 14.980129%*%
N 480 412 480 412

Margen Promedio:

legend: * p<.15;

p<.l; *** p<.05

Variable Net_Promedi~1 Net_Promedi~2 Net_Promedi~3 Net_Promedi~4
cert
Ll. .28572506 .67970106 .25896282 .63750895
trab .0000697*** .00007152%** .00006871*** .00006735%**
patr -6.734e-09 -7.178e-09%* -5.575e-09 -6.176e-09%*
y2013 1.8352951%** 1.8973925%** 1.6761254%** 1.8634983%*%
exper .00083996 .02154125 -.00037141 .01835322
educsup .60758083* 1.1644553%** .64000617* 1.3177308***
calif -.82463621 -.37683474 -.7212154 -.04930461
innova_pro
Ll. -.5089081 -.59809383*
innova_dis
Ll. .64079709%* .74386263%**
innova_org
Ll. -.62764393** -.6907812%**
innova_mkt
Ll. .47838555%* .48998568%
exporta
- -.11719173 -.09713078
Ll. .28395507 1.3095082%**
_cons 11.616541%** 10.698609*** 11.274445%*% 8.4189032***
N 342 269 342 269

legend: * p<.15;

p<.l; ***x p<.05
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Margen Segundo Afio:

Variable Net_2afio_1 Net_2afio_2 Net_2afio_3 Net_2afio_4
cert
Ll. .25140598 .47886908 .25630561 .47621668
trab .00005861*** .00005644*** .00005739%** .00005353***
patr 9.702e-10%*** -7.937e-11 9.655e-10*** 6.580e-10
y2013 1.849073*** 1.7990627*** 1.6849749%** 1.6833602%**
exper -.00779198 -.00105953 -.01010751 -.00482676
educsup .31694311 .72718149 .32555419 .74479511
calif .51467304 .42179692 .57644052%% .54005992
innova_pro
Ll. -.51848328*** —-.59507487***
innova_dis
Ll. .34117164 .37736477
innova_org
Ll. -.14459215 -.11045801
innova_mkt
Ll. .38441709 .32881915
exporta
- -.11704865 -.11624981
Ll. .53749258 .70773875
_cons 11.401121%** 11.036055%** 10.6485%** 9.9963312%**
N 426 356 426 356
legend: * p<.15; p<.l; *** p<.05
Productividad Promedio:
Variable PME_prom_1 PME_prom_2 PME_prom_3 PME_prom_4
cert
Ll. -45209.433 -8271.9369 -43508.292 -8511.687
trab -1.6763829 -.34465317 -1.4829219 -.24323355
patr .0000615%** .00012504 .00006089*** .00013882
y2013 -123119.81%** -65027.634%** -164875.71%** —-70142.632%**
exper 134.37912 1858.6633* 306.13848 2024.9796%
educsup -18110.049 2364.1462 -15912.169 3481.7733
calif -191950.31*** -72181.651*** -195362.26%** =73677.455%*%

innova_pro

Ll. 15529.333 16822.845
innova_dis
Ll. -944.00031 -886.78287
innova_org
Ll. -20256.2* -20563.921*
innova_mkt
Ll. 39970.74** 40865.793%*
exporta
- -22988.307 -2023.6848
Ll. -73901.304%* -29582.786
_cons 160960.34%** 50629.055%* 334992.51*** 104226.72%**
N 506 430 506 430
legend: * p<.15; p<.l; *** p<.05

120



Productividad Segundo Afio:

Variable PME_2afio_1 PME_2afio_2 PME_2afio_3 PME_2afio_4
cert
Ll. -49565.191 -6511.1795 -48046.119 -6983.2468
trab -1.724563 -.45144064 -1.4898304 -.30398495
patr .00005283*** .0002832 .00005272*** .00029603
y2013 -146685.48*** -74067.015%** -177488.96%** -79825.269%**
exper 883.23671 2218.1916 1114.5593 2462.0269
educsup -17528.851 9362.8396 -15332.11 11075.519
calif -210684.58%** -64655.693*** -217012.76%** -67286.133%**

innova_pro

Ll. 9692.9561 11721.313
innova_dis

Ll. -4387.1816 -4526.7739
innova_org

Ll. -18713.71 -19177.718
innova_mkt

Ll. 40534.559* 41835.352%
exporta

- -15583.52 -1859.4069

Ll. -90443.746** -42895.135%*

_cons 165388.27%*% 49595.138 355958.93%*% 125453.01%**
N 506 430 506 430
legend: * p<.15; p<.l; *** p<.05

Grupo transable, Ganancias previas de eficiencia
Ingreso Promedio:

Variable

In_Promedio~1

In_Promedio~2

In_Promedio~3

In_Promedio~4

lcost_prom .4258871*** .37495674% %% .43624203%** L41271682%*%
cert
Ll. .24472198* .21356347 .3154027* .24224143
trab —-.00003279%** -.00005479* -.00003387*** -.00003988
patr 5.570e-09*** 5.662e-09%** 5.792e-09%** 5.501e-09%**
y2013 L26192701%** .25816082*** .23353%%% .17425053
exper -.00619279
educsup -.05220693 -.19398067 .05066594 .17403224
calif .46930373%* .10536457 .57653062%* .06400293
innova_pro
Ll. -.08378029 -.10528958
innova_dis
Ll. .20028354 .1915029
innova_org
Ll. -.36627577 -.08702144
innova_mkt
Ll. .3921239 .05883575
exporta
- -.03889552 -.04214854
Ll. .09103714
_cons 8.467427*** 9.3372846%** 7.9437944% %% 8.6136546%**
N 89 75 89 75
legend: * p<.15; p<.1l; *** p<.05
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Ingreso Segundo Afio:

Variable In_2afo_T1 In_2afio_T2 In_2afio_T3 In_2afio_T4
lcost2 .41897686%** .45280675%** .42853255% %% .43582057%**
cert
Ll. .05228012 .02486493 .01507003 -.09350242
trab -.00012399*** -.00012964%** -.00013143*** —-.00012554***
patr 9.080e-09*** 1.010e-08*** 7.326e-09*** 7.536e-09%**
y2013 .15791317%* .11601181 .50462476%% .48383645%**
educsup .05738855 .00875633 .06133606 .02156825
calif .27086555 .47804555% % .36186302 .44690966%*
innova_pro
Ll. .01599887 .078045
innova_dis
Ll. -.02179323 -.03517225
innova_org
Ll. .39859711** .34007713**
innova_mkt
Ll. .13768893 .06913446
exporta
- .18440904 .24048297***
Ll. .28736595 .15890388
_cons 8.2640456%** 7.7944169%** 7.2975906%*** 7.3836405%**
N 130 116 130 116

Costo Promedio:

legend: * p<.15; ** p<.l; *** p<.05

Variable Co_Promedio~1

Co_Promedio~2

Co_Promedio~3 Co_Promedio~4

cert
Ll. -.55701343
trab .00007138
patr -1.479e-09
vy2013 -.8840586
educsup -.09487624
calif -2.8714069

innova_pro
Ll.

innova_dis
Ll.

innova_org
Ll.

innova_mkt

1.3852482%**
-.00044803***
1.465e-08*xx
.64539992% %%

-7.8305538***
-.13696237

-.62588065%**

.51816383

=7.5009719***

-.90568982 -.01682875
.00008891 -.00042643%**
-3.260e-09 7.473e-09%**
-.73865614 1.8286471%**
-.8000683 -8.8102098***
-2.8964851 .69665523
.15737781
.44073015%**

=7.5545777***

Ll. 8.73488*** 8.8691795%**
exporta
- .1787524 .77045568%**
Ll. —-2.3189857*** 1.0570178***
_cons 14.652924%** 19.335827**%* 18.964572%** 17.140644%*%
N 89 75 89 75

legend:

* p<.15; ** p<.l; *** p<.05
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Costo Segundo Afo:

Variable Co_2afio_T1 Co_2afio_T2 Co_2afio_T3 Co_2afio_T4
cert
Ll. -.30582163 -.52871071 -.35918587 -.91544185%**
trab .00032117*** .00031596%** .00035178%** .00034038%***
patr -6.737e-09 -7.358e-09*** -1.973e-09 -1.044e-08***
y2013 -.43873741 -1.054543%* -1.5691706*** -.79790644
educsup -.60696897 -.52004035 -.55847064 -.38347179
calif .38950499 -1.6611898 -.21868587 -1.8927447
innova_pro
Ll. 1.0966209* 1.1314478%
innova_dis
Ll. -.25343171 -.19463424
innova_org
Ll. -1.7943388 -1.6283436
innova_mkt
Ll. -.49289799 -.67228913
exporta
- -.45950001 .3217687
Ll. —2.2844719%** -1.4788814**
_cons 13.410942%** 14.277217*x% 18.446377**% 16.44951%*x
N 130 116 130 116

Margen Promedio:

legend: * p<.l15;

p<.l; *** p<.05

Variable Net Promedi~1 Net_ Promedi~2 Net Promedi~3 Net_ Promedi~4
cert
Ll. -.0374044 .39431663 -.27453307 =.4952749%*%
trab .00012218%** .00001576 .00012701*** .00001338
patr -2.752e-09%** 9.970e-10 -5.706e-09*** -3.827e-09***
y2013 1.0978867*** 1.4949574*x* 1.6548022%** 2.4429552% %%
educsup L3117139%%%* -1.6644654%* .31783648%%* =2.1792471%**
calif -.16860052 .86465021%** .31498524 1.577126%**
innova_pro
Ll. -.23857202 .26996207**
innova_dis
Ll. -.00291818 .03547213
innova_org
Ll. =1.3749402**%* -1.5660521**%
innova_mkt
Ll. 2.1150523*** 2.3404739%**
exporta
-- .32153344% %% .53999433% %%
Ll. .6981962%** 1.5394509%**
_cons 12.029397*** 13.34689%** 10.298259*** 10.25049%**
N 83 67 83 67

legend: * p<.l15;

p<.l; *** p<.05
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Margen Segundo Afio:

Variable Net_2afio_T1 Net_2afio_T2 Net_2afio_T3 Net_2afio_T4
cert
Ll. .11692131 .15922643 .09528222 .13755002
trab .00008583*** .00006444%* .00008462*** .0000646%
patr -2.374e-09 -4.950e-10 -3.100e-09 -9.538e-10
y2013 1.2654025%*% 1.289332%%%* 1.395554%%%* 1.35956%*%
educsup -.45818344** -.8579516*** -.46122403** -.86375909%**
calif .21932469 .78195982 .2461261 .78072243
innova_pro
Ll. -.2714287 -.25317177
innova_dis
Ll. -.05497531 -.06584619
innova_org
Ll. -.19714133 -.20253131
innova_mkt
Ll. 1.115443%*% 1.1054816%**
exporta
- .07548662 .04855084
Ll. .06938699 .03006529
_cons 11.727339%%% 11.94701*** 11.47796%*% 11.826761%**
N 119 103 119 103

legend: * p<.15; ** p<.l; *** p<.05

Productividad Promedio:

Variable PME_prom_T1 PME_prom_T2 PME_prom_T3 PME_prom_T4
cert
Ll. -1136.5404 -293.98474 670.32934 3084.0362
trab -.80661417 -1.5456879** -.24922507 -1.1203087
patr ~.00041154%*** -.00035311*** -.00036404** -.00028374%
y2013 -22111.324%*%* -26715.872*** -40344.278*** -48271.294%**
exper 546.341 428.32452 516.85009 353.17039
educsup -5564.0711% -6249.8827 -4781.6195 -5649.7478
calif -9357.6017 -17058.309* -7991.184¢6 -15783.583
innova_pro
Ll. 4421.5568 3509.5008
innova_dis
Ll. 10764.73*% 12882.541%**
innova_org
Ll. -19278.414* -23157.366%*
innova_mkt
Ll. 4042.9863 6216.7056
exporta
-- -10421.471%** -13016.345%**
Ll. -3699.0552 -475.96634
_cons 16975.377%* 22675.048** 43034.307*** 48285.266%**
N 384 327 384 327

legend: * p<.15; ** p<.1l; *** p<.05

124



Productividad Segundo Afio:

Variable PME_2afio_T1 PME_2afo_T2 PME_2afio_T3 PME_2afio_T4
cert
Ll. 145.1203 964.78855 2489.6894 4789.7738
trab -1.0165538 -1.3630437* -.42068266 -.98437494
patr ~.0003379*** -.00031269** -.00028665 -.00024399
y2013 -26751.565%** -32332.161*** -46892.449*** -53676.949%**
exper 200.72444 24.10623 156.4636 -75.432415
educsup -4314.9225 -1734.2758 -3543.5008 -1292.6521
calif -11368.925%* -21465.61%* -9926.1548* -20338.825%*
innova_pro
Ll. 5394.1849 4771.2717
innova_dis
Ll. 8332.0001 10441.646%*
innova_org
Ll. -12337.763 -16621.238%*
innova_mkt
Ll. -2390.9169 -253.74469
exporta
-- -11564.078*** -12958.773%**
Ll. -256.27302 4087.3953
_cons 29024.303%** 34587.467%%* 50934.453%** 52097.78%**
N 384 327 384 327
legend: * p<.15; ** p<.1l; *** p<.05

Grupo critico, ganancias previas de eficiencia
Ingreso Promedio:

Variable

In_Promedio~1

In_Promedio~2

In_Promedio~3

In_Promedio~4

lcost_prom .34508031%** .3371612%** .34768157*** .34288751%*%
cert
Ll. .15160824 .0320823 .15660204 .1614375
trab -.00002822%** -.00004396*** -.00002867*** -.0000475%**
patr 3.377e-09%** 3.900e-09*** 4.379e-09*** 5.408e-09%**
y2013 .33885539%** .37800324*** .18681963** .18570688***
educsup .09075041 .26307989** .11197778 .21991117**
calif -.38684834 -.36150452 -.34325509 —-.25943448
innova_pro
Ll. -.02293768 -.10051596
innova_dis
Ll. .29164606%** .28978853%**
innova_org
Ll. -.11707032 -.1335498
innova_mkt
Ll. -.06680725 .01503042
exporta
- -.10461737** -.14422519%*%*
Ll. .14909597
_cons 9.3784755%** 9.5263591*** 9.2288309*** 9.6512513%*x
N 175 146 175 146
legend: * p<.15; ** p<.l; *** p<.05
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Ingreso Segundo Afio:

Variable In_2afo_C1 In_2afio_C2 In_2afio_C3 In_2afio_C4
lcost2 .41897686%** .45280675%** .42853255% %% .43582057***
cert
Ll. .05228012 .02486493 .01507003 -.09350242
trab -.00012399*** -.00012964*** -.00013143*** -.00012554***
patr 9.080e-09*** 1.010e-08*** 7.326e-09%** 7.536e-09%**
y2013 .15791317%* 211601181 .50462476%% .48383645%**
educsup .05738855 .00875633 .06133606 .02156825
calif .27086555 .47804555%* .36186302 .44690966%*
innova_pro
Ll. .01599887 .078045
innova_dis
Ll. -.02179323 -.03517225
innova_org
Ll. .39859711** .34007713**
innova_mkt
Ll. .13768893 .06913446
exporta
-- .18440904 .24048297% %%
Ll. .28736595 .15890388
_cons 8.2640456%** 7.7944169%** 7.2975906%** 7.3836405%**
N 130 116 130 116

Costo Promedio:

legend: * p<.15;

** p<.l; *F* p<.05

Variable Co_Promedio~1

Co_Promedio~2 Co_Promedio~3

Co_Promedio~4

cert
Ll. -.39337471 -.35193643 -.38868818 -.5459609
trab .0000752%** .0000535 .0000757*** .00005739
patr -7.720e-10 -1.371e-09 -1.173e-09 -3.475e-09
y2013 -.53901995 -.83546996* -.48737929 -.54575988%
educsup .41461897 .44023094 .3946706 .51642453
calif -1.0256818 -2.6840697 -1.0710263 -2.7666566
innova_pro
Ll. .20065448 .33214689
innova_dis
Ll. -.16925633 -.18098356
innova_org
Ll. -1.0896397 -1.0769049
innova_mkt
Ll. .37621896 .27272504
exporta
- .04061779 .2069196
Ll. -.15546661 .20379097
_cons 13.589025%** 14.222598%** 13.816513%** 13.5551%**
N 175 146 175 146

legend: * p<.15;

** p<.l; *F* p<l05
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Costo Segundo Afo:

Variable Co_2afio_C1 Co_2afio_C2 Co_2afio_C3 Co_2afio_C4
cert
Ll. -.35874936 -.50945057 -.39827251%* -.80530736***
trab .00014312%** .00015646*** .00016292%** .00016109%**
patr 7.402e-09 7.414e-09 9.906e-09 7.222e-09
y2013 -.52478734%** -.77610518* -1.1285086** -.82882651
educsup -.1439859 -.1355577 -.06638741 .04663678
calif -.57817207 -1.2009787 -.75857185 -1.4808721*
innova_pro
Ll. .01167496 .08656982
innova_dis
Ll. .10220189 .3487224
innova_org
Ll. -.53144332 -.54360505
innova_mkt
Ll. -.14707071 -.3450525
exporta
- -.27065339 .05173136
Ll. -1.5794068%*** -1.7753806***
_cons 13.349425%*% 13.777273**% 16.697979**% 16.913467%*%
N 243 214 243 214

Margen Promedio:

legend: * p<.15; **

P

<.1; *** p<.05

Variable Net_Promedi~1

N

et_Promedi~2 Net_Promedi~3

N

et_Promedi~4

cert
Ll. -.2490582 -.02473767 -.30145861 .17400323
trab .00010004*** .00004236%* .00009783%** .00001529
patr -6.078e-09*** -4.488e-09%** -6.861le-09%** -2.377e-09
y2013 1.5905467*** 1.7034964*** 1.7690102%*% 1.7338961%*%
educsup .024339 -.11393275 .08680459 -.08148312
calif -.71728728 -.84375419 -.57654525 -.1566548
innova_pro
Ll. -.0077111 .04562985
innova_dis
Ll. .36179575%% .2602821
innova_org
Ll. -.48955564 -.88932657*
innova_mkt
Ll. .50862714 .88082143**
exporta
- .08970269 -.07614943
Ll. .4702541 1.6312275%*%
_cons 12.129868%** 12.300051*** 11.108563**% 9.40886***
N 159 128 159 128

legend: * p<.15; **

P

<.1l; *** p<.05
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Margen Segundo Afio:

Variable Net_ 2afio_Cl Net_ 2afio_C2 Net_2afio_C3 Net_ 2afio_C4
cert
Ll. .12590075 .32760626* .16450637 .44795334% %%
trab .00002563 .00001362 .00002906* .00001994
patr 3.519%e-10 1.698e-10 1.153e-09 1.873e-09
y2013 1.6386136%** 1.785755%%%* 1.4706856%** 1.4698719%**
educsup -.21698636 -.28455132 -.2321149 -.31938716
calif .25890078 .72890204 .2676333 .84521379
innova_pro
Ll. -.27669033 -.3405641
innova_dis
Ll. .14419759 .11773475
innova_org
Ll. -.13632784 -.08803948
innova_mkt
Ll. .52276015 .56479288
exporta
- -.10295694 -.21804592
Ll. .18025473 .1718923
_cons 11.604011%** 11.519248*xx 11.447561%*% 11.53147%%*
N 213 182 213 182
legend: * p<.15; ** p<.l; *** p<.05

Productividad Promedio:

Variable PME_prom_C1 PME_prom_C2 PME_prom_C3 PME_prom_C4
cert
Ll. 3542.7096 5235.9263** 4639.2562%* 7264 .3214%*%
trab -.12944968 -.0323078 .04925701 .04591843
patr -.00006328 -.00006159 -.00005238 -.00005626
y2013 -18963.577*** -24784.838%** -36790.014*** -41746.333***
exper 293.73891 387.50957 223.72776 273.32893
educsup -3146.5569 -2455.1272 -2680.6896 -2498.7501
calif -3838.9023 -10718.669** -3148.5722 -9782.3391**

innova_pro
Ll.

innova_dis
Ll.

innova_org
Ll.

innova_mkt

-461.77336

1599.7679

-9266.2745

-508.46765

1795.3123

-11450.78**

Ll. 9674.4588** 10585.901***
exporta
- -9911.1205*** -9835.5874***
Ll. 4554.153 6185.9029
_cons 18089.273%** 18926.151*** 29070.844~* 27917.044
N 880 721 880 721
legend: * p<.15; ** p<.1l; *** p<.05
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Productividad Segundo Afio:

Variable PME_2afio_C1l PME_2afo_C2 PME_2afio_C3 PME_2afio_C4
cert
Ll. 2419.0901 5379.7752%* 3538.3769* 7481.825%**
trab -.51545881 -.33043893 -.35751235 -.25070585
patr -.00013856 -.00013141 -.00013007 -.00012607
y2013 -22110.436*** -27237.895%** -38588.041*** —44697.465%**
exper 166.5692 254.73482 95.160626 136.28006
educsup -2653.2308 1018.5975 -2220.7766 964.18541
calif -5323.5794% -11271.446*** -4679.2443 -10307.103**

innova_pro

Ll. -1910.6498 -1950.6148
innova_dis

Ll. -28.308363 164.34294
innova_org

Ll. -3345.1497 -5605.1304
innova_mkt

Ll. 7825.1684 8767.9176*
exporta

- -9176.5811%** -10124.547***

Ll. 5747.9119 6507.679

_cons 24589.415%*% 23256.472%%* 31971.519** 32271.356

N 880 721 880 721

legend: * p<.15; p<.l; *** p<.05

Todos los sectores, Efecto Sefial
Ingreso Promedio:

Variable

In_Promedio_1

In_Promedio_2

In_Promedio_3

In_Promedio_4

lcost_prom .44027844%*% L41139376%** .45092673%** .42402733%*%
cert
Ll. -.12954233 -.09889168 -.11213573 -.07413684
trab -3.502e-06 -7.657e-06 -4.475e-06 =7.477e-06
patr 8.736e-10% 1.030e-09** 9.408e-10** 1.039e-09%**
y2013 .29073641%** .31759684%** .10931138%** .18785582%*%
exper -.00116937 .0039571 -.00195233 .00323544
educsup -.084454 -.08932322 -.08795912 -.0921811
calif .04169929 -.03248099 -.04360033 -.06305783
innova_pro
Ll. -.08420263* -.0669895
innova_dis
Ll. .20738199*** .2018391***
innova_org
Ll. -.21426206%** —-.19423287***
innova_mkt
Ll. -.07109244 -.03929998
exporta
- -.13069305%** -.10038404***
Ll. -.23523933** -.12059792
_cons 8.9879893%** 9.3719507*** 9.4573229%*% 9.5343102***
N 389 363 389 363
legend: * p<.15; p<.l; *** p<.05



Ingreso Segundo Afio:

Variable In_2afio_1 In_2afio_2 In_2afo_3 In_2afio_4
lcost2 .45084544% %% .45949222% %% .47459829% %% . 4839072 %%
cert
Ll. .08682921 .00425299 .10271676 .06673373
trab -1.313e-06 2.612e-06 -5.313e-06 -9.880e-07
patr 1.086e-09%* 1.112e-09** 1.177e-09*** 1.162e-09***
y2013 .32658328%** .29114216%** .03191378 .02685294
exper .00189718 .00566454** .0013928 .00464695
educsup -.01996966 .05825969 -.02142963 .0385291
calif .10691648 .03727248 -.00985872 -.04355909
innova_pro
Ll. -.01929321 .02212031
innova_dis
Ll. .03020467 .03018363
innova_org
Ll. —.22095591%** -.19972826%**
innova_mkt
Ll. -.14257499 -.0805486
exporta
-- ~.21722356%** ~.20099029***
Ll. —-.32571998*** —-.25620956%**
_cons 8.4810863%** 8.3815474%** 9.078656%** 8.7773587%**
N 478 452 478 452
legend: * p<.15; ** p<.l; *** p<.05

Costo Promedio:

Variable Co_Promedio_1 Co_Promedio_2 Co_Promedio_3 Co_Promedio_4
cert
Ll. .04171835 .11639335 -.00943325 .04145815
trab -.00002226 -.00001141 -.00002141 -.00001123
patr 2.909e-09*** 2.902e-09*** 2.835e-09** 2.749e-09**
y2013 -.29763148 -.28394856 -.05396542 .13522729
exper -.0131662 -.00511509 -.01300708 -.00244398
educsup -.28443177 -.40512624 -.29442888 -.37809598
calif -.18022547 -.32510125 -.11136365 -.20684569
innova_pro
Ll. -.0916047 -.14117204
innova_dis
Ll. .50747212%%* 25110994 7***
innova_org
Ll. -.50520237 -.54982692
innova_mkt
Ll. .02532078 -.07626968
exporta
- .19400588 .31099623%
Ll. .11597866 .41139233%
_cons 15.438165%*% 15.392261*** 14.95569%** 14.209521%*%
N 389 363 389 363
legend: * p<.15; ** p<.1l; *** p<.05
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Costo Segundo Afo:

Variable Co_2afio_1 Co_2afo_2 Co_2afio_3 Co_2afio_4
cert
Ll. .08974619 .17827003 .0094027 -.03401619
trab 2.703e-06 .00003115 .00001076 .00003806
patr 2.839e-09*** 2.707e-09** 2.666e-09* 2.551e-09
y2013 -.05257513 -.07611082 .36352574 .43500669%*
exper -.01770927** -.01115562 -.01734429*** -.00960361
educsup -.26766073 -.28064372 -.27349767 -.22020167
calif .11657329 .00240286 .21900596 .10030242
innova_pro
Ll. -.30317449** -.37300301***
innova_dis
Ll. .25126288 .1799363
innova_org
Ll. -.26612883 -.28054067
innova_mkt
Ll. .29449161 .17324703
exporta
- .34997485%* .43876381%x**
Ll. .19138221 .22998964
_cons 14.993436%** 14.900708*** 14.113585%*% 13.8947%%%
N 478 452 478 452
legend: * p<.15; ** p<.1l; *** p<.05

Margen Promedio:

Variable Net_Promedi~1 Net_Promedi~2 Net_Promedi~3 Net_Promedi~4
cert
Ll. -.21113755 -.12466761 -.20133905 -.0812636
trab -.00001941 -.00003794 -.00001942 -.00003699
patr 1.296e-09 1.651e-09 1.304e-09 1.619e-09
y2013 1.9152277*** 1.9491462%** 1.8694148%*% 1.9154069%*%
exper .00196263 .01374906 .00217439 .01476572
educsup .40521999 .48203345 .41164237 .49469087
calif -.18134341 -.27962411 -.18776851 -.25950532
innova_pro
Ll. -.01922898 -.01364377
innova_dis
Ll. .17326007 .19680985
innova_org
Ll. -.33863118 -.34470933
innova_mkt
Ll. .25137505 .26790236
exporta
- -.03659608 -.03903358
Ll. -.01468304 .07484876
_cons 12.755212%** 12.497261*** 12.824566%*% 12.359881***
N 349 320 349 320
legend: * p<.15; ** p<.l; *** p<.05
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Margen Segundo Afio:

Variable Net_ 2afio_1 Net_ 2afio_2 Net_2afio_3 Net_ 2afio_4
cert
Ll. .30594828 .21041086 .36265411 .30155472
trab -6.301e-06 .00001321 -9.337e-06 .00001107
patr 1.597e-09 1.724e-09 1.618e-09 1.693e-09
y2013 1.9486181*** 1.8949776%** 1.672963*** 1.6957204%**
exper .00496832 .01322167 .00659583 .0147947
educsup .09508502 .30172449 .11702136 .29664263
calif .18729622 .15648634 .0876075 .08219327
innova_pro
Ll. -.22226713 -.20053872
innova_dis
Ll. .0058412 .0854138
innova_org
Ll. -.44869914** -.45574126%*
innova_mkt
Ll. .25851008 .23390222
exporta
- -.20186393 -.16733021
Ll. .01288985 .08541173
_cons 12.389537*** 12.317463%%% 12.653133*** 12.354454**%
N 414 384 414 384
legend: * p<.15; ** p<.l; *** p<.05

Productividad Promedio:

Variable PME_prom_1 PME_prom_2 PME_prom_3 PME_prom_4
cert
Ll. -115685.62* -36465.748 -52884.404 109297.68
trab -44.039179* -52.789758* -48.945883*%* -54.869357**
patr .00657966%* .00710909*** .00662824%** .00708574%**
y2013 -48502.963 -1820.5304 -280797.9%* -206221.95
exper -1755.8937 4309.4699 -1234.59 4824.4539
educsup -30735.158 -41524.173 -15235.369 -80682.96
calif 312450.43 199954.68 297110.34 209345.26
innova_pro
Ll. -119990.02 -96719.399
innova_dis
Ll. 98968.774 201356.96
innova_org
Ll. -721.17092 -25168.277
innova_mkt
Ll. -106978.62 -79261.833
exporta
- -210237.71** -210937.29%**
Ll. 82482.355 161062.48
_cons 77154.234 -35785.563 225725.97 -76813.154
N 498 468 498 468
legend: * p<.15; ** p<.1; *** p<.05
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Productividad Segundo Afio:

Variable PME_2afio_1 PME_2afio_2 PME_2afio_3 PME_2afio_4
cert
Ll. -125667.43% -40480.533 -56220.89 118550.57
trab -49.431406% -59.976649* -54.852149%* -62.256836%*
patr .00737666%* .0079508*** .00743008*** .00792739%**
y2013 -44452.388 3487.2648 -300765.27** -223063.4
exper -2304.4533 4306.3633 -1726.7664 4853.7261
educsup -22735.93 -43637.216 -5584.2516 -86559.091
calif 364134.93 239873.51 347411.01 248385.55
innova_pro
Ll. -166388.47 -140850.86
innova_dis
Ll. 88869.727 200137.84
innova_org
Ll. 24812.903 -1550.968
innova_mkt
Ll. -95288.669 -64106.219
exporta
-- -232101.18%** -232210.16%*
Ll. 91920.249 169684.83
_cons 70469.919 -31441.746 232822.88 -61734.93
N 498 468 498 468

legend: * p<.15;

Grupo Transable, Efecto Sefial
Ingreso Promedio:

p<.l; *** p<.05

Variable

In_Promedio~1

In_Promedio~2

In_Promedio~3

In_Promedio~4

lcost_prom .44581282% %% .40678602%** .46107483*** .43255212% %%
cert
Ll. .00312185 .02992586 -.09872675 .02427301
trab -.00005902 -.00002803 -.00001426 2.258e-06
patr 9.912e-10 3.982e-10 2.966e-10 -6.296e-13
y2013 .46855929% %% .38718357%% .18435788 .18748287
exper -.00276339
educsup -.05795235 -.0992501 -.02586918 -.08215018
calif .30745469 .06584327 .18164875 .0297107
innova_pro
Ll. -.0631874 -.05135043
innova_dis
Ll. .16033286 .18210777%
innova_org
Ll. -.193296 -.15924122
innova_mkt
Ll. -.15059443 -.15298557
exporta
- =.19029575%** -.1678257%**
Ll. -.2335731%%**
_cons 8.8574365%** 9.5702201*** 9.2329893*** 9.371581***
N 138 128 138 128

legend: * p<.15;

*F o p<.l; *F* p<.05
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Ingreso Segundo Afio:

Variable In_2afo_T1 In_2afio_T2 In_2afio_T3 In_2afio_T4
lcost2 .42946134%** .37951245%** .45990987*** .41394604%**
cert
Ll. .34032708*** .30941105 .34100711%** .38463561%
trab -.00001181 2.711e-06 -.00002671*** -8.794e-06
patr 3.336e-10** -7.06le-11 7.270e-10%** 2.630e-10
y2013 .4656414% %% .35467608%** .25393671%*x .26008771%*
educsup .10566221 .12609272 .12150719 .10863908
calif .41847029% .10504108 .27588863 .09642047
innova_pro
Ll. -.05167244 -.03583516
innova_dis
Ll. -.03640095 .03711794
innova_org
Ll. -.24702899* -.24402254%
innova_mkt
Ll. -.05520801 -.07583629
exporta
- —.22038525%** -.16094899%*
Ll. -.06352553 .03392285
_cons 8.5624036%** 9.5638121%** 8.5733233*** 9.1726776%**
N 178 168 178 168
legend: * p<.15; p<.l; *** p<.05

Costo Promedio:

Variable Co_Promedio~1 Co_Promedio~2 Co_Promedio~3 Co_Promedio~4
cert
Ll. -2.0013462%* -2.1924823*** -1.8400829*** -1.901917***
trab .00038863** .00049656%** .00031342** .00036119%**
patr =7.228e-09** -9.633e-09%** -6.078e-09** =7.622e-09***
y2013 -1.4976766 -1.7293562*% -1.0226561 -.83665185*%*
educsup -.11882662 -.23737406 -.12934851 -.29075471
calif -1.7339649 -2.5490498* -1.4535761 -2.1987082**
innova_pro
Ll. .02734954 -.02250522
innova_dis
Ll. .01524413 .01229541
innova_org
Ll. -1.4029034* -1.4926015*
innova_mkt
Ll. .00165265 -.03750224
exporta
- .29038986 .60296323**
Ll. .14766769 .92148162
_cons 17.116424%%% 17.930933**x* 16.334854%*% 15.58272%*%
N 138 128 138 128
legend: * p<.15; p<.l; ***x p<.05
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Costo Segundo Afo:

Variable Co_2afio_T1 Co_2afio_T2 Co_2afio_T3 Co_2afio_T4
cert
Ll. -.21380251 -.4709879 -.34679727 -.73381915
trab .00005036 .00013775 .00008017%* .00016205**
patr -1.323e-09* -3.121e-09* -2.036e-09* -3.934e-09*~*
y2013 -.54493688 -.75723311 -.32152171 -.36803847
educsup -.34789497 -.11200928 -.3783873 -.03306163
calif -1.4457906 -1.9592762 -1.2893963 -1.7135537*
innova_pro
Ll. -.03023742 -.07313645
innova_dis
Ll. .08614591 -.20835592
innova_org
Ll. -1.1888021 -1.0313484
innova_mkt
Ll. .075721 .15838151
exporta
- .35842264 .56754264%*
Ll. -.49316825* -.2409222
_cons 15.640065%** 16.087232*xx* 15.96863*** 15.743636%*%
N 178 168 178 168

Margen Promedio:

legend: * p<.l15;

p<.l; *** p<.05

Variable Net_ Promedi~1 Net_Promedi~2 Net_ Promedi~3 Net_ Promedi~4
cert
Ll. (omitted) (omitted) (omitted) (omitted)
trab .00017772 .00034648*** .00015765 .00038562%**
patr -4.967e-09%* -7.950e-09*** -4.614e-09* -8.492e-09***
y2013 1.3357131** 1.3192641*** 1.2970093** .92906101**
educsup -.15496765 .18463225 -.19545638 .13313323
calif -.76434818 -.55982326 -.8220003 -.68845727
innova_pro
Ll. .02431118 .02788521
innova_dis
Ll. -.08883162 -.1831034
innova_org
Ll. -.50145617 -.33422045
innova_mkt
Ll. -.14110734 -.08593582
exporta
- -.0325397 -.20476145
Ll. -.91494885%** -.75236526
_cons 13.733959%** 13.569643*** 15.182868*** 15.005248%**
N 113 103 113 103

legend: * p<.15;

p<.l; *** p<.05
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Margen Segundo Afio:

Variable Net_2afio_T1 Net_2afio_T2 Net_2afio_T3 Net_2afio_T4
cert
Ll. (omitted) (omitted) (omitted) (omitted)
trab .00001762 .00007822** -6.461e-06 .00006347
patr ~1.555e-09%*** -2.477e-09*** -9.635e-10 -2.128e-09**
y2013 1.5823923*** 1.5908759*** 1.4870568*** 1.8214368***
educsup -.18552383 .28685765 -.0472034 .40933104
calif -.41087251 -.30119521 -.40253783 -.09476738
innova_pro
Ll. -.25314746 -.22949152
innova_dis
Ll. -.0108037 .1968445
innova_org
Ll. -.61121861 -.87494702%*
innova_mkt
Ll. .38410754 .17400882
exporta
-- -.25188301 -.14607825
Ll. .18391555 .69656437
_cons 13.540333%** 13.396881*** 13.482146%** 12.316491%**
N 145 134 145 134
legend: * p<.15; p<.l; *** p<.05

Productividad Promedio:

Variable PME_prom_T1 PME_prom_T2 PME_prom_T3 PME_prom_T4
cert
Ll. -25422.529 -108230.51** -25496.184 -103653.98***
trab . 97237556 6.910736** .40096987 6.5972743%*
patr -.00021718%* -.00024503%** -.00020308%* -.00023452***
y2013 -43042.968*** —61781.9%** =51190.752%%*%* -65812.363***
exper -972.19821 486.608 -907.39304 495.62495
educsup -15839.788 12097.568 -14819.123 11079.626
calif 28617.839 4554.4132 22571.224 2008.4024
innova_pro
Ll. -3631.6025 -3312.8108
innova_dis
Ll. -19640.106 -15278.142
innova_org
Ll. -57338.658%** -59934.82%**
innova_mkt
Ll. 50053.14 48502.85
exporta
- -8748.4086 -7147.906
Ll. 660.91788 5970.9322
_cons 111392%*% 117040.06%** 122765.5 115558.3%
N 180 169 180 169
legend: * p<.15; ** p<.l; *** p<.05
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Productividad Segundo Afio:

Variable PME_2afio_T1 PME_2afo_T2 PME_2afio_T3 PME_2afio_T4
cert
Ll. -4547.3828 -65854.131*% -5469.1126 -60977.64%*
trab -1.662331* 3.1136587 -2.2192589* 2.8200352
patr -.00011609 -.00013678*** -.0001021 ~.00012695%**
y2013 -46931.276%** -63239.672%%* -56279.829*** -66478.238%**
exper -811.2411 560.82964 -734.96618 563.95908
educsup 1569.5309 17130.554 2611.5299 16115.974
calif 22242.305 -6821.2375 15163.721 -8875.1611
innova_pro
Ll. -13278.494 -13101.216
innova_dis
Ll. -9495.5659 -5240.8944
innova_org
Ll. -49904.768** -52540.901**
innova_mkt
Ll. 31785.441 30164.425
exporta
-- -9198.0771 -6529.308
Ll. -2523.0164 6921.4919
_cons 88343.997%** 98736.338*** 106112.53* 94734.454%
N 180 169 180 169
legend: * p<.15; ** p<.1l; *** p<.05

Grupo Critico, Efecto Sefial
Ingreso Promedio:

Variable In_Promedio~1 In_Promedio~2 In_Promedio~3 In_Promedio~4
lcost_prom .41028059%** .39816626%** .42853204% %% .40881062%**
cert
Ll. —-.20911272*** -.09238575 -.15815231** -.08045846
trab .00001263%** -.00001523 .00001264%** 6.344e-06
patr -3.085e-10*** 1.690e-10 -2.242e-10%* -1.437e-10
y2013 .2544888%** .31671857*%%* .1167897**% .20056303**
educsup -.0347578 -.0585321 -.00708308 -.04404056
calif .18239804 .06763208 .11413312 .05918946
innova_pro
Ll. -.04650204 -.05397667
innova_dis
Ll. .11859369 .11636017
innova_org
Ll. -.12709488 -.12652696
innova_mkt
Ll. -.13940198*** -.10263072*
exporta
- -.13392118*** -.09107721*
Ll. —-.18093572%**
_cons 9.2515765*** 9.4824985%x* 9.4205319%*% 9.4269979x**
N 210 192 210 192

legend:

* p<.15; ** p<.l; *** p<.05
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Ingreso Segundo Afio:

Variable In_2afo_C1 In_2afio_C2 In_2afio_C3 In_2afio_C4
lcost2 .42946134%*% .37951245%** .45990987*** .41394604%*%
cert
Ll. .34032708%** .30941105 .34100711%** .38463561%
trab -.00001181 2.711e-06 -.00002671*** -8.794e-06
patr 3.336e-10%* -7.06le-11 7.270e-10%** 2.630e-10
y2013 .4656414% %% .35467608%** .25393671%%* .26008771%*
educsup .10566221 212609272 212150719 .10863908
calif .41847029% .10504108 .27588863 .09642047
innova_pro
Ll. .05167244 -.03583516
innova_dis
Ll. -.03640095 .03711794
innova_org
Ll. .24702899* -.24402254%*
innova_mkt
Ll. -.05520801 -.07583629
exporta
-- ~.22038525%** -.16094899%*
Ll. -.06352553 .03392285
_cons 8.5624036%** 9.5638121*** 8.5733233*** 9.1726776%**
N 178 168 178 168
legend: * p<.15; p<.l; *** p<.05

Costo Promedio:

Variable Co_Promedio~1 Co_Promedio~2 Co_Promedio~3 Co_Promedio~4
cert
Ll. .14334915 -.49685238 -.04076931 -.52388026
trab .00001087 .00028938** 9.502e-06 .00019364**
patr -4.898e-10 -5.840e-09** -7.295e-10 -4.385e-09**
y2013 -.47970903 -1.0677515%* -.08163964 -.57338308
educsup .21079006 -.24123006 .10086334 -.28736774
calif -1.0723171 -1.5811065 -.88129303 -1.4839497*
innova_pro
Ll. .33323558 .34803671
innova_dis
Ll. -.06203089 -.0522166
innova_org
Ll. -1.0520745 -1.0100944
innova_mkt
Ll. .52115341 .35778271
exporta
- .38887405 .35361932
Ll. -.1446381 -.01056096
_cons 14.657742x*% 15.50542%%% 14.469496%x% 15.097515%*%
N 210 192 210 192
legend: * p<.15; p<.l; *** p<.05
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Costo Segundo Afo:

Variable Co_2afio_C1l Co_2afio_C2 Co_2afio_C3 Co_2afio_C4
cert
Ll. .43025204 .26792247 .28694185 -.15272023
trab .00001874 .0001395* .00004733 .00015467*%
patr -6.776e-10 -2.789e-09* -1.565e-09** -3.529e-09**
y2013 -.16792995 -.49384363 .37282653 -.00832485
educsup .02475488 -.15378304 -.08844288 -.11628694
calif -.93180207 -1.4324879 -.66816243 -1.1739907
innova_pro
Ll. -.28312254 -.19236909
innova_dis
Ll. .07013344 -.11392476
innova_org
Ll. -.79991944 -.66946268
innova_mkt
Ll. .85438755%% .70496659%**
exporta
- .58872665** .5916674***
Ll. .04148667 -.22102439
_cons 14.205664%** 14.682112%xx 13.335541%xx% 14.298418%*%
N 271 253 271 253
legend: * p<.15; ** p<.l; *** p<.05

Margen Promedio:

Variable Net Promedi~1 Net_ Promedi~2 Net Promedi~3 Net_ Promedi~4
cert
Ll. -.34374512 -.3867629* -.44016562 -.40303927
trab .0000343*** .00017576 .00003605*** .00023402%*
patr -2.510e-09*** -5.028e-09*** -2.605e-09*** -5.968e-09***
y2013 1.7827773%** 1.5474144%** 1.8265755%** 1.3233588***
educsup .4304332 .41556044 .39011698 .45235828
calif -.40696853 -.3150276 -.44587898 -.2807454
innova_pro
Ll. .1763097 .10227292
innova_dis
Ll. -.18919915 -.34492907**
innova_org
Ll. -.21358032 -.09980422
innova_mkt
Ll. .14577524 .2578479
exporta
-- .07038371 -.06445131
Ll. ~.78720325%** ~1.0463832%**
_cons 12.833187*** 12.910489*** 14.012216%** 14.549334%*%
N 177 157 177 157
legend: * p<.15; ** p<.l; *** p<.05
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Margen Segundo Afio:

Variable Net_2afio_C1l Net_2afio_C2 Net_2afio_C3 Net_2afio_C4
cert
Ll. -.17540133 -.17859057 -.00823466 .02886054
trab .00001696 .00004409 7.190e-06 .00003211
patr -1.596e-09*** -2.086e-09*** -1.283e-09*** -1.716e-09**
y2013 1.8258739%** 1.784785%%%* 1.5768797*** 1.5976372%**
educsup .11099171 .51526702 .14837875 .48777289
calif .01911562 .05731957 -.14848144 -.12727235
innova_pro
Ll. -.10695961 -.11784545
innova_dis
Ll. -.24801893 -.10722539
innova_org
Ll. -.41194897 -.43048273
innova_mkt
Ll. .40976635* .31881549
exporta
- -.21875022 -.20986536
Ll. .16369089 .28447509
_cons 12.864616%** 12.75207**%* 12.874759%*% 12.556767***
N 221 200 221 200
legend: * p<.15; p<.l; *** p<.05

Productividad Promedio:

Variable PME_prom_C1 PME_prom_C2 PME_prom_C3 PME_prom_C4
cert
Ll. -27329.835%** -45787.111** -25687.946%* -39206.052*
trab .68934219 5.1371658%** .377475 5.081745%*
patr -.00021594* -.00021212%** -.00020576% -.00020113%**
y2013 —37162.488%** -56410.407%*% -43893.189%** —68605.249%**
exper -1077.8603* 144.04208 -1044.5643* 190.88686
educsup -16679.361 -4998.1813 -15216.757 -5879.4554
calif 29574.143 -922.75353 27231.98 -6613.1773
innova_pro
Ll. -2869.1557 -4255.8595
innova_dis
Ll. -14397.842 -10093.76
innova_org
Ll. -44790.2%** -47734.664%**
innova_mkt
Ll. 39130.769%** 43020.929%**
exporta
- -7055.7298 -12064.446
Ll. 694.15018 -3867.1445
_cons 98437.816*** 85477.967%** 105989.55* 106941.42%
N 278 257 278 257
legend: * p<.15; p<.l; *** p<.05
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Productividad Segundo Afio:

Variable PME_2afio_C1l PME_2afo_C2 PME_2afio_C3 PME_2afio_C4
cert
Ll. -20762.009 -36781.027*** -19578.288 -31148.812%*
trab -.83192803 2.0191429 -1.0519368 1.9646328
patr -.00012885 -.00011292%** -.0001217 —.00010374%**
y2013 -39414.878%** -53955.838*** -44093.205*** -63674.249%**
exper -1077.6297** 1.0099764 -1054.0725** 38.849782
educsup -2999.9629 3273.7422 -1968.7474 2502.2648
calif 35939.338 6581.1115 34336.901 2072.5528
innova_pro
Ll. -14957.712 -16149.956
innova_dis
Ll. -15624.036* -11935.449
innova_org
Ll. -39300.393*** -41778.683%**
innova_mkt
Ll. 37697.651*x* 40718.845%**
exporta
- -4941.4301 -9843.0496
Ll. 709.86944 -2078.1858
_cons 86653.692%** 84826.338*** 91532.746%* 100441.17%*
N 278 257 278 257

legend: * p<.15;

p<.l; *** p<.05
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Resultados Propensity Score Matching sin factor de expansion:

Todos los Sectores, Efecto Directo

Ingreso Promedio:

Variable

In_Promedio_1

In_Promedio_2

In_Promedio_3

In_Promedio_4

lcost_prom .5555724% %% .63034752%%% .55240173%** .63069318%*%
cert
Ll. -.01113447 -.01969363 -.00121269 .01471986
trab 5.019e-06 5.691e-06 6.372e-06* 5.050e-06
patr -5.264e-12%* 3.260e-10 -3.852e-12 3.397e-10
y2013 .25251608%** .25614192%%% .08066883 .06608484
exper .00198142 .00692656%* .00213068 .00660829%
educsup .00345804 .02295205 .02978339 .04994107
calif -.10441194 -.10936966 -.10356586 -.12536565
innova_pro
Ll. -.09894892 -.07980902
innova_dis
Ll. -.01029339 -.01229232
innova_org
Ll. -.12582958* -.10634246
innova_mkt
Ll. .00950379 -.01242433
exporta
- -.11507817*** —.13443745%**
Ll. .14258143 -.01969905
_cons 7.0284166%** 5.9026012%** 6.9878819%*% 6.1241336***
N 791 677 791 677

legend: * p<.15;

p<.l; *** p<.05

142



Ingreso Segundo Afio:

Variable In_2afio_1 In_2afio_2 In_2afo_3 In_2afio_4
lcost2 .6168925% %% L61871701%** .61450462% %% .61916973%*%
cert
Ll. -.0887762 -.11892548 -.07338459 -.07698697
trab 9.342e-06*** 6.408e-06 .00001023*** 6.450e-06
patr -3.963e-12 1.124e-09*** -3.110e-12 1.168e-09***
y2013 .277527098%** .22206248%** L17379542% %% .03658743
exper -.00066909 .00202881 -.00040034 .00226425
educsup .07449503 .07623623 .08282408 .09653803
calif -.01962602 -.13367912 -.01382216 -.15042852
innova_pro
Ll. -.04401683 -.02680552
innova_dis
Ll. -.14136227** -.14044396%*
innova_org
Ll. -.08544714 -.07429972
innova_mkt
Ll. .13084719% .11476619
exporta
-- -.0683719 ~.12662675%**
Ll. .09846986 -.06041169
_cons 6.0830119*** 6.0425232%** 6.037804*** 6.3149434%%*
N 976 863 976 863
legend: * p<.15; ** p<.l; *** p<.05

Costo Promedio:

Variable Co_Promedio_1 Co_Promedio_2 Co_Promedio_3 Co_Promedio_4
cert
Ll. -.050595 -.10546386 -.08523902 -.06734623
trab 2.158e-06 1.689e-06 5.670e-06 3.838e-06
patr 3.158e-11#*** 2.932e-09%** 3.143e-11*** 2.707e-09***
y2013 .04481893 .04758249 .27056224 .15822707
exper -.01517389*** -.00901307 -.0138029** -.00778271
educsup .11103023 .16066448 .1162986 .17429755
calif .09426915 -.2056783 .24283881 -.0989951
innova_pro
Ll. -.09352148 -.06579104
innova_dis
Ll. .1955329 .18665903
innova_org
Ll. .11911092 .11134366
innova_mkt
Ll. .04847509 .07006742
exporta
- .1282358 .0539074
Ll. .72752603%* .46561033
_cons 14.822824**%* 14.505876*** 13.2334%** 13.509442***
N 791 677 791 677
legend: * p<.15; ** p<.l; *** p<.05
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Costo Segundo Afo:

Variable Co_2afio_1 Co_2afo_2 Co_2afio_3 Co_2afio_4
cert
Ll. -.07061874 -.34625595 -.11354246 -.33068292
trab .00001922%** .00001462 .00002115%** .00001584
patr 5.179e-11*** 3.734e-09%** 5.079e-11*** 3.582e-09%**
y2013 .17958798%* .09949405 .39599467** 16179569
exper -.01126907** -.00444737 -.01045297* -.00401798
educsup .25258013% .07428653 .24609363 .07660614
calif .35480904 -.02155196 .46722326* .03820497
innova_pro
Ll. -.04018757 -.01301491
innova_dis
Ll. .07929194 .07542323
innova_org
Ll. -.16985453 -.18131445
innova_mkt
Ll. .18773548 .19789546
exporta
- .12237715 .03053738
Ll. .81478716%** .38876751***
_cons 14.220759%** 14.249069*** 12.51337**~* 13.469414%*~*
N 976 863 976 863
legend: * p<.15; ** p<.1l; *** p<.05

Margen Promedio:

Variable Net_Promedi~1 Net_Promedi~2 Net_Promedi~3 Net_Promedi~4

cert

Ll. -1018601.3 -3084931.6 -17946.696 -1694156.8

trab 1642.7917%** 2026.196*** 1691.7638*%* 1893.6141%x*x

patr -.00108624** .09070279 -.00100843* .0990438

y2013 1734163.8 -271718.93 -11005958 -17633123

exper 405041.82 473220.11 415582.47% 424995.08

educsup 3692903.3 3439372.2 5148048.1** 5131100.1

calif 4434774.3 2170004.3 3035107.1 -2559204.3
innova_pro

Ll. -3161198.5 -2865016.3
innova_dis

Ll. 9450120.4 9218016.3
innova_org

Ll. -957113.34 963386.09
innova_mkt

Ll. -7584576.8 -9673401.1
exporta

- -8183098.8 -11516800

Ll. 546567.39 -16573754

_cons -5380652.9 -16444469 6347078 32086234

N 827 697 827 697

legend: * p<.15; ** p<.l; *** p<.05
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Margen Segundo Afio:

Variable Net_ 2afio_1 Net_ 2afio_2 Net_2afio_3 Net_ 2afio_4
cert

Ll. 396782.88 815940.9 -1512792.2 42419.362

trab 2194.5272%*% 2731.0157*** 2205.8572%** 2681.5193***
patr -.00089781 .20313497 -.00095885 .20696267
y2013 2738834.8 -3536026.3 14178820 -3305655.4
exper 582016.53* 826226.75* 585696.18** 811567.23%*

educsup 5285314% 6400032 4680255.6%% 6183436.4

calif -3274187.9 -14922369 -428588.68 -16527325
innova_pro

Ll. 13854270 12877701
innova_dis

Ll. 12362136 12331679
innova_org

Ll. -4952947.9 -4540110
innova_mkt

Ll. -6457055.7 -6682677.4
exporta

- 6993666.7 431738.05

Ll. 14980320 -9991309.7

_cons -12312337 -43571145 -51200569 -25075901

N 1024 894 1024 894

legend: * p<.15;

Productividad Promedio:

p<.l; *** p<.05

Variable PME_prom_1 PME_prom_2 PME_prom_3 PME_prom_4
cert
Ll. -188537.66%* -205257.42 -66420.198 2354.561
trab -24.399946 -53.531986 -22.078215 -54.384217
patr .00001476 .00403618* .00001941 .00442945%*
y2013 -259705.19*** -330895.64*** -1045435.4%* -1445825.4**
exper -15764.231 -19590.403 -14682.127 -18198.368
educsup -138447.33 -98538.295 -86733.701 14871.045
calif -394977.28 -916659.77* -469874.79 -1081615.8*
innova_pro
Ll. 70866.61 134486
innova_dis
Ll. 277278.32* 270843.18*
innova_org
Ll. -361808.86 -297373.18
innova_mkt
Ll. -647884.51 -735656.25
exporta
- -500303.84 -736336.03*
Ll. -144394.02 -672344.35
_cons 898165.6% 828830.35 1939494.8 3083410.7
N 1024 894 1024 894

legend: * p<.15;

p<.l; *** p<.05
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Productividad Segundo Afio:

Variable PME_2afio_1 PME_2afio_2 PME_2afio_3 PME_2afio_4
cert

Ll. -255722.11% -359090.83 -31502.148 -16320.023

trab -50.53954 -100.52294 -47.479511 -102.86635

patr 8.516e-06 .0050612** .00001677 .00580459%**

y2013 -342611.11** -447758.75%* -1763911.5 -2358277.9

exper -31848.429 -43923.167 -30381.793 -41793.299

educsup -216617.38 -118991.61 -126807.27 71910.24

calif -712654.57 -1549525.6 -892456.72 -1861328.3
innova_pro

Ll. 207164.07 299053.78
innova_dis

Ll. 357445.23 345853.04
innova_org

Ll. -620582.81 -502591.41
innova_mkt

Ll. -1311834.9 -1466572
exporta

- -897656.86 -1256798.8

Ll. -586391.92 -1332202.7

_cons 1538164.1 1756792.3 4020971.6 5957268.7

N 1024 894 1024 894

legend: * p<.15; p<.1l; *** p<.05

Grupo Transable, Efecto Directo
Ingreso Promedio:

Variable

In_Promedio~1

In_Promedio~2 In_Promedio~3

In_Promedio~4

lcost_prom .65214873%** .64271169%** .6472852% %% .64218729%**
cert
Ll. -.36877275 -.05294912 -.22494374 .05514392
trab -.0000288 -.00003203 -.00002777* -.00002521
patr 4.711e-10 1.662e-09* 1.137e-09*** 2.238e-09***
y2013 .32635578%** .34704806%** .11114341 .13678003
exper .00751985%**
educsup -.07287686 -.10538267 -.11095757 -.05641517
calif .14464259 .03641482 .06518445 .02411447
innova_pro
Ll. -.14769352* -.09286215
innova_dis
Ll. .00844232 .08943019
innova_org
Ll. .0680123 .1140427
innova_mkt
Ll. -.02894579 -.07121372
exporta
-- -.18282067*** -.20013872%**
Ll. —-.32353784%**
_cons 5.3862092%** 5.6450448*** 6.3858415%** 5.7796941***
N 252 218 252 218
legend: * p<.15; ** p<.l; *** p<.05
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Ingreso Segundo Afio:

Variable In_2afo_T1 In_2afio_T2 In_2afio_T3 In_2afio_T4
lcost2 .49483953%** .48978205%** £49719994%*x .49023911%**
cert
Ll. -.27496427 -.20661465 -.22677529 -.1388372
trab -9.892e-06 -.00002156 -7.474e-06 -.00001887
patr 1.918e-09 5.019e-09*** 2.072e-09 5.400e-09***
y2013 £31114057%** .224935%% .20157484** .08167966
educsup .05845873 -.02633371 .07086868 -.00690676
calif .1116761 -.17353322 .10146738 -.18676046
innova_pro
Ll. -.03750517 -.01081694
innova_dis
Ll. -.14134211 -.12365643
innova_org
Ll. .21823987 .25220121
innova_mkt
Ll. .10976805 .06137662
exporta
- -.08295771 -.11548309
Ll. -.16911297*** —.27973773%*%*
_cons 7.4935698%** 7.6902301%** 7.8374834%%* 8.251373%*%
N 318 284 318 284

legend: * p<.15;

Costo Promedio:

p<.l; *** p<.05

Variable Co_Promedio~1 Co_Promedio~2 Co_Promedio~3 Co_Promedio~4
cert
Ll. .28718937 -.0704018 .27654028 -.09282293
trab .00010123* .00009014 .00010481* .00009557
patr -1.094e-09 3.545e-09 -1.197e-09 3.251e-09
y2013 -.17304919 -.2427688 -.16016969 -.20430897
educsup .19427675 .18586134 .21907569 .20038592
calif -.57131577 -.68174409** -.55892336 -.6271708%
innova_pro
Ll. -.16133716 -.14789182
innova_dis
Ll. -.32714616 -.33080022**
innova_org
Ll. .30203912 .25757466
innova_mkt
Ll. .35742577 .44644651
exporta
- .01022718 .02260928
Ll. .24289214 .48001736
_cons 13.716506%** 14.175509*** 13.290416%*% 13.350227%*%
N 252 218 252 218

legend: * p<.15;

p<.l; ***x p<.05
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Costo Segundo Afo:

Variable Co_2afio_T1 Co_2afio_T2 Co_2afio_T3 Co_2afio_T4
cert

Ll. .57060516% .40454907 .5207662 .42223048

trab .00009454%*% .00007762* .00009181** .00008023%

patr 2.249e-09 8.166e-09** 2.093e-09 8.115e-09**

y2013 -.2048988 -.15845782 -.09522657 -.18484291

educsup .00112053 -.04865421 -.01145708 -.04520124

calif -.30311595 -.35494859 -.29325037 -.34541456
innova_pro

Ll. -.01576684 -.01318708
innova_dis

Ll. -.24428702 -.22866265
innova_org

Ll. .0764299 .0540919
innova_mkt

Ll. .23719551 .25478818
exporta

- .08308814 -.02758516

Ll. .1581086 .18359634

_cons 13.365534%** 13.59822%%% 13.008747*xx% 13.320588%**
N 318 284 318 284

Margen Promedio:

legend: * p<.l15;

** p<.l; *** p<.05

Variable Net_ Promedi~1 Net_Promedi~2 Net_ Promedi~3 Net_ Promedi~4
cert
Ll. -.40309214 .09944267 .07988436 1.1059097
trab -5.159e-06 -2.222e-06 .00001761 .00001444
patr -2.086e-09*** -6.744e-10 -1.428e-09* 2.241e-09
y2013 2.290151*** 2.2001906*** 1.7754499%** 1.3360428**%*
educsup .02654251 .05250176 .14418318 .15076592
calif .43897072 .23126049 .55696103 .03817969
innova_pro
Ll. .01629424 .31567708
innova_dis
Ll. -.04806658 .30961883
innova_org
Ll. .37395782 .5364929
innova_mkt
Ll. -.27293959 -.65420797*
exporta
-- -.53936905%** —-.82840837***
Ll. .14208187 -.51438609
_cons 11.937177*** 11.930216*** 12.053972%** 13.043115%**
N 217 184 217 184

legend: * p<.15;

** p<.l; *** p<.05
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Margen Segundo Afio:

Variable Net_2afio_T1 Net_2afio_T2 Net_2afio_T3 Net_2afio_T4
cert
Ll. .04690429 .17770767 .25555297 .41861434
trab .00002481 6.844e-06 .0000391~* .00002457
patr 4.805e-10 4.848e-09 1.068e-09 6.490e-09*
y2013 2.0571226%*** 1.9275506*** 1.6170098*** 1.2560486***
educsup .05697971 .17155784 .16526802 .36607673
calif .67424961 .13214453 .70441347 .0349687
innova_pro
Ll. -.32548829%* -.1997954
innova_dis
Ll. -.06635825 .05414382
innova_org
Ll. .44580059 .60554287%*
innova_mkt
Ll. .0799058 -.12648143
exporta
== —.36454351*** -.53930282%**
Ll. -.16691483 -.40994812
_cons 11.485445%*% 11.631962*** 12.116098*** 12.768137***
N 268 235 268 235

Productividad Promedio:

legend: * p<.15;

*

p<.l; *** p<.05

Variable PME_prom_T1 PME_prom_T2 PME_prom_T3 PME_prom_T4

cert

Ll. 633344.66 516784.06 595408.63 560440.06

trab -491.80063 -468.56823 -501.79206 -477.25663

patr .0111967 .01146016 .01147009 .01258029

y2013 112953.41 43516.297 76888.034 -136030.88

exper -38598.629 -42600.426 -37634.22 -39708.479

educsup -128298.08 123392.37 -141346.28 163668.56

calif -1877708.1 -2838917.7 -1992261.5 -2927781.9
innova_pro

Ll. 254888.79 306386.51
innova_dis

Ll. 557837.99 515753.82
innova_org

Ll. -774311.37 -575910.36
innova_mkt

Ll. -1062477.8 -1267527.2
exporta

- 18581.391 -104403.61

Ll. -1209930.3 -1687241.4

_cons 1497595.6% 1789234.5 3524894.2 4600084.3

N 321 286 321 286

legend: * p<.l15;

*

p<.l; *** p<.05
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Productividad Segundo Afio:

Variable PME_2afio_T1 PME_2afo_T2 PME_2afo_T3 PME_2afio_T4

cert

Ll. 1273373 1062490.4 1186861.3 1139187.1

trab -980.94573 -934.53764 -1001.895 -953.09539

patr .02292793 .02302835 .02346044 .02526462

y2013 240825.48 114799.06 187470.48 -225121.41

exper -77135.826 -85462.613 -75218.729 -79681.486

educsup -240436.89 257516.05 -269704.01 335584.39

calif -3779198.6 -5679254.3 -4011482.3 -5859313.5
innova_pro

Ll. 523139.34 623487.42
innova_dis

Ll. 1124466.4 1033384.6
innova_org

Ll. -1519334.6 -1116031.1
innova_mkt

Ll. -2143453.7 -2557358
exporta

- 53287.514 -191255.28

Ll. —-2445335.3 —-3427254.3

_cons 2934580.7 3503571.5 7016045 9195995.4

N 321 286 321 286

Grupo Critico, Efecto Directo
Ingreso Promedio:

legend: * p<.15; ** p<.l; *** p<.05

Variable In_Promedio~1 In_Promedio~2 In_Promedio~3 In_Promedio~4
lcost_prom .6998536% %% L71634715% %% L70716162% %% .72924771% %%
cert
Ll. -.20287182 -.07574601 -.15232845 .00345738
trab .00001027* 9.072e-06 9.425e-06 7.907e-06
patr -7.646e-11 -2.402e-10 -2.580e-11 -1.451e-10
y2013 .21625373%** ©23721975%** .00885777 .00378013
educsup -.0998332 -.11629762 -.04104854 -.0322014
calif .034491 -.03163156 .01016278 -.06154125
innova_pro
Ll. -.099797 -.08355477
innova_dis
Ll. .00607883 .03155885
innova_org
Ll. -.14821922 -.10688101
innova_mkt
Ll. .00076951 -.06170386
exporta
-- -.16646681%** —.19389974%**
Ll. .06881729
_cons 4.942177*** 4.7588739%** 4.9237097*** 4.7660862%**
N 385 327 385 327

legend: * p<.15; ** p<.l; *** p<.05
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Ingreso Segundo Afio:

Variable In_2afo_C1 In_2afio_C2 In_2afio_C3 In_2afio_C4
lcost2 .49483953%** .48978205%** .49719994* %% .49023911%**
cert
Ll. -.27496427 -.20661465 -.22677529 -.1388372
trab -9.892e-06 -.00002156 -7.474e-06 -.00001887
patr 1.918e-09 5.019e-09%** 2.072e-09 5.400e-09***
y2013 .31114057*** .224935%% .20157484*%* .08167966
educsup .05845873 -.02633371 .07086868 -.00690676
calif .1116761 -.17353322 .10146738 -.18676046
innova_pro
Ll. -.03750517 .01081694
innova_dis
Ll. -.14134211 -.12365643
innova_org
Ll. .21823987 .25220121
innova_mkt
Ll. .10976805 .06137662
exporta
-- -.08295771 -.11548309
Ll. -.16911297*** L27973773%*%
_cons 7.4935698%** 7.6902301%** 7.8374834%%* 8.251373%*%
N 318 284 318 284

Costo Promedio:

legend: * p<.15;

*

p<.l; *** p<.05

Variable Co_Promedio~1 Co_Promedio~2 Co_Promedio~3 Co_Promedio~4
cert
Ll. .49676328%** .11781984 .45622909** .11504145
trab .00001208 .00001542 .00001339 .00001714
patr 7.725e=-10%** 9.770e-10*** 5.634e-10* 6.627e-10
y2013 .01014552 -.04978459 .19303667 21951761
educsup .39304636%** .37508184%%%* .36988563%** .31625709%
calif -.52700158 -.64102895** -.44926908 -.52509836
innova_pro
Ll. -.07071365 -.04830263
innova_dis
Ll. -.18911183 -.20744642
innova_org
Ll. .1003481 .04420238
innova_mkt
Ll. .2785891 .3593273%
exporta
- 212792171 .17874941
Ll. .3000239 .42862607
_cons 13.483233x*xx 14.032087*xx* 12.794828%*% 13.049333%*%
N 385 327 385 327

legend: * p<.15;

*

p<.l; *** p<.05
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Costo Segundo Afo:

Variable Co_2afio_C1 Co_2afio_C2 Co_2afio_C3 Co_2afio_C4
cert

Ll. .42897486 .18835407 .36587946 .1558622

trab .00001218 .00001163 .0000123 .00001197

patr 3.173e-09*** 3.370e-09*** 2.891e-09*** 3.097e-09***

y2013 -.06891219 -.00520114 .15699408 .17896745

educsup .22881339** .14305086 .20843624%* .11462012

calif -.45811936 -.49139721* -.41191024 -.44471292
innova_pro

Ll. -.03196704 -.02772078
innova_dis

Ll. -.08643542 -.09071385
innova_org

Ll. -.10728528 -.14552916
innova_mkt

Ll. .2795523 .31922478*
exporta

- .15478343 .1321917

Ll. .34826823** .34289565%

_cons 13.388928%*** 13.787865%** 12.580844%*% 13.026215%*%
N 487 429 487 429
legend: * p<.15; ** p<.1l; *** p<.05

Margen Promedio:

Variable Net_Promedi~1 Net_Promedi~2 Net_Promedi~3 Net_Promedi~4
cert
Ll. -.53770407 .34855054 -.4170798 .91852977
trab .00004594*** .00004914%** .00004312%%* .00004661***
patr -1.719e-09 3.478e-10 -1.040e-09 1.329e-09
y2013 1.7842718%** 1.5816366%** 1.3814135%** 1.0240469%**
educsup .24356609 .06700737 .40716429% .30181527
calif -.37738009 -1.0056621 -.32798494 -1.0456009*
innova_pro
Ll. .18630141 .28666244
innova_dis
Ll. -.08229803 -.04201272
innova_org
Ll. -.07310599 -.06062757
innova_mkt
Ll. -.06869272 -.14151824
exporta
- —.3625021*** —.48560683%**
Ll. .50242884 .60788409
_cons 12.248778%** 12.243316%** 11.743888*** 11.42739%**
N 343 282 343 282
legend: * p<.15; ** p<.l; *** p<.05
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Margen Segundo Afio:

Variable Net_ 2afio_Cl Net_ 2afio_C2 Net_2afio_C3 Net_ 2afio_C4
cert
Ll. -.23744549 .22015382 -.12240694 .48344954
trab .00004713%** .00004453%*%* .00004594%** .00004275%**
patr -3.930e-10 3.625e-10 -5.532e-11 8.007e-10
y2013 1.7876984%** 1.6782676**%* 1.4764165%** 1.224798**%*
educsup .06597445 .20738101 .16413 .42161322
calif .02892221 -.45171989 .05090177 -.46756944
innova_pro
Ll. -.33016099%** -.24026852
innova_dis
Ll. -.1680939 -.18318251
innova_org
Ll. .12365783 .13279455
innova_mkt
Ll. .15089431 .13773449
exporta
- -.26203962*** -.3779565***
Ll. .40583552 .54581782
_cons 12.04511%*% 12.115949%xx 11.627604%x% 11.457504%%%
N 425 364 425 364

Productividad Promedio:

legend: * p<.l15;

*

p<.l; *** p<.05

Variable PME_prom_C1 PME_prom_C2 PME_prom_C3 PME_prom_C4

cert

Ll. 159611.43 399883.24 411695.65 751793.46

trab -97.164489 -92.294642 -96.471856 -91.479944

patr .00119743 .00083124 .00197516 .0017091

y2013 -102120.82 -227556.94 -949039.69 -1254851.5

exper -33094.263 -40897.413 -30391.47 -36832.619

educsup -141372.69 -172426.58 -36611.762 40577.342

calif -753700.79 -1293004.5 -891006.37 -1483977.4
innova_pro

Ll. 456239.65 509178.81
innova_dis

Ll. 391993.84 424270.76
innova_org

Ll. -642468.49 -562662.01
innova_mkt

Ll. -1133751 -1301701.5
exporta

- -596816.26 -768645.34

Ll. -668167.78 -628458.47

_cons 1228941 1522525.6 3107412.5 3414256.9

N 499 436 499 436

legend: * p<.15;

o

p<.l; *** p<.05
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Productividad Segundo Afio:

Variable PME_2afio_C1l PME_2afo_C2 PME_2afio_C3 PME_2afio_C4

cert

Ll. 326163.13 824084.5 822945.43 1518297.2

trab -194.84125 -185.72233 -193.48506 -184.14427

patr .00276495 .001991 .00431159 .00374314

y2013 -182201.23 -421196.65 -1856143.8 -2458000.7

exper -65752.585 -82041.309 -60430.582 -73980.756

educsup -266970.24 -328263.93 -60807.264 93427.851

calif -1519471.4 -2580818 -1793172.4 -2961106.3
innova_pro

Ll. 911459.35 1014958.6
innova_dis

Ll. 771858.4 835753.7
innova_org

Ll. -1253980.1 -1093579
innova_mkt

Ll. -2272638.6 -2606598.7
exporta

-- -1178261 -1523143.8

Ll. -1343655.6 -1269851.3

_cons 2383788.7 2965874.1 6136283.6 6758486.3

N 499 436 499 436

legend: * p<.15; ** p<.1l; *** p<.05
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