Indice de Contenidos

I LT oo B Torod o] o SRS PRSP RSRT 13
1.1. Fundamento Yy ODbjJetivos GENEIAIES ........c.coviveiii i 13
1.2. ODJEtiVOS ESPECITICOS ...uiivieiiiitiiie ittt e re s te e e s beereesaenre s 13
G T L [0 g o= SO S T RU RSP PORO 14

1.3 1. SOBIE NOMDBIE AGILTE ..ottt bbbttt ettt e be st et e e se e st e eenae b e 14
IR T Y (o L Lol o = I I o o OSSR 15

2. RevISION BIbIOGIATiCa ......cc.oiiiiiiiicee e 16

2.1. Marco regulatorio chileno en telefonia MOVil..........c.cccov i, 16
2.1.1.  Definicion de empresa EfiCIENTE ..ot 16
2.1.2.  Seleccion de 1a tECNOIOGIA ......ccvcveiiiie ettt r e r e renre s 17
2.1.3.  Costos de inversion y de 1argo PIAzZ0 ........cccvciiioieiiie e 17
2.1.4.  Proceso de tarificaCion €N Chile ...........cooiiiiiiiiiice et 18

2.2. Principios de redes MOVIIES .......ccoii i e 19
2.2.1.  ReUtIlZACION B frECUBNCIAS ....viviverietiiieietirie ettt ettt nb et neens 19
2.2.2.  Plano de control, Movilidad Y USUAKIO .........ccccueieieriereresieseeieie et ste e s eseeneeneeseens 20

2.3, Arquitectura de redes MOVIIES ..........coov it 21
2.3.1.  Arquitectura general de UNA red 2G .......cooiiiiiiiiiiiiie b 21

2.3.1.1. S TS 15 (5T LRSS 22
2.3.1.2. L1 T =TSRSS 23
2.3.2.  ArqUIteCtUra de FeU LTE ...t ettt s te e beebe et e sneesnaenreens 24
2.3.2.1. SUDSISTEIMAS .. .ttt bbbttt bbbt bt b e b e b e e b e bt s bt bt b e e bt e e e e e be e 24
2.3.2.2. INEEITACES ... bbb bbbt b e bbbt b e e na e 27
2.3.2.3. OLrOS IEMENTOS. ...ttt bbbttt bbbt bt e b e b e b s b bt st eebe e e e e e be e 32
2.3.3.  Arquitectura de Servicios de Multimedia IP (IP Multimedia Services, IMS)........c.ccccoovrvvninnincnenn. 34
2.3.3.1. THPOS A8 WOLTE ...ttt ettt sttt e et b e et e e b nreneas 34
2.3.3.2.  ATQUITBCTUIA ..ttt ettt ettt b ettt b et b e b e bt bt b et e bt 35

2.4. Planificacion de redes MOVIIES LTE ........ccooviiiiieiiceeeseeee et 37
2.4.1.  DESCIPCION GENETAL ....c..iiiiiiiiiictiieeet ettt sttt bbb bttt b bt ene b ens 37
2.4.2.  ESHMACION BNB ... .coiiiiiiiitiiteieiste ettt ettt ettt ettt b st e et e st e b e st et et e st et et e bt s be e es e ab et eneabe e enes 38

24.2.1. PresupUESEO 08 ENIACE.... ..o i ettt 39
24.2.2. Modelo de propagacion Okumura-Hata, estimacion de area 'y N° de eNB por cobertura........... 43



2.4.2.3. Rendimiento por celda, N° de eNB por capacidad y eNB por SECtOr........ccccvvvvvrvriveiereenieneenns 45

2.4.3. Estimacion de elementos del NACIE0 € IMS ..o s 46

3. IMPIEMENTACION ..ottt e ra et e e re e ae e e nne s 48
3.1. Demanda de diSEA0 PAra ACCESO ........ciuiiieiieiieeie it eitese e ste e e e esre e e besreere e resaeeneenre e 48
3.1.1. Tréfico de voz a erlangs y EPBS en Hora Cargada (HC) ......cccoueeririeiiiniiennieeeeee s 49
3.1.2.  Conversién de mensajes y datos de internet en datosS eN HC ........ccooiiiiiiiciiciecc e 51
3.2. Determinacion & ENB..........cciiiiiiee bbb 52
3.2.1.  PresUPUESIO 08 BNIACE .......cciiiieeicieiie ettt e ettt e et e te s te st e s teesaese e s e teseesbesreeneeseenseneeneens 52
3.2.2.  Modelo de propagacién Okumura Hata y radios tEOFICOS. .......c.coverereieriiieeiereesiese e se e 54
3.2.3.  Radios ajustados Y eNB POr CODBITUIA.........uiiveieieiiieie sttt sttt e ne e aere e 55
3.2.4.  Estimacion de rendimiento POr NB..........ccooiiiiiiiiiiie s 56
3.2.5. Determinacion de cantidad de canales de VOZ por eNB ..o 56
3.2.6.  eNB por capacidad Y ENB tOTAIES ..........coviiriiiiiriiiee s 58
3.3.  Demanda de disefio para NUCIE0 € IIMS...........coiiiiiiiiiii s 59
3.3.1.  Ancho de banda por INErfaz ST Y X2.......civiiiiiiiiirieisine sttt 59
3.3.2. Modelo de comportamiento de datoS de USUAIIO ......cceeiueeieiiiiieieesie e e sre e v e e snaenreeas 60
3.3.3.  Caélculo de otras variables de restricCion Por CRIAA..........ccoviivevieiiiiic e 61
3.3.4. Capacidades MAXIiMAS 08 EOUIPO ...cveviueiieireieeeetestestestesteseeseeseessesaessestessaesseseessessessessessessseseessessessens 62
3.4. Determinacion de elementos de EPC, IMS y Backbone ..........cccccooviiiviiiecc e, 62
3.5. Determinacion de 1argo de BNIACES ..o e 64
351 INEEITAZ X2 ...ttt bbbt h e R bRt h £t b b nh e bbbt e re b nre e 64
R 101 =T o (ot T N BTSSR 65
3.5.3. Interfaz S5y Conexion P-GW con Backbone ¥ IMS...........ccooiiiiiiiieee s 65
354, OLrAS CONBXIONES. .. .eeveetetesieetieieeseesiestes e stestesteaseeseeeeteseeatesseeseeseeeeaeseeaseaseaseeseensenteseeabesseaneeseensensenenns 67
3.6. L0701} (o]0 (TN F= T =T PSSP SST 67
4.  Resultados, Pruebas ¥ DISCUSION ..........ccccviviieuerierienieiesese e seesaeaesiesae e e sse e ssaeneeseeneens 68
4.1, =TT | Lo [0SR 68
4.1.1. Elementos y costos de la red disefiada ¥ red 3G ......c.ooiieieiiieiieie e 68
4.2. o UL o T3S 69
421, AdaptaCion red LTE @ 3G....cuciiiieiiriiieiirieieic ettt bbbttt e bbbt 69
4.2.2. Cantidad de eNB y costo de red para diferentes frecuencias de despliegues...........cccocvvervieiennicnennn. 69
4.2.3. Costos para diferentes anchos de banda de deSpHEgUES. ........cooereiririnereee e 70
424, COStO de MIMO POF ENB ..ottt bbbttt b e bbbt bbbt 72
4.2.5.  COSLOS POI VOZ Y HALOS ......eeuvieeitieteeiieite ettt sttt ettt b sttt ebe e e be bt bt e bt e m e e besbesbesbeebeabeeneeeenaeneas 73



4.2.6. Cantidad de elementos POr CAMDIO A8 VOZ ......c.ccvereierieieresiseeiese et e et see s e e see e 74

4.2.7. Cantidad de elementos por cambio de AAt0S.........cc.eiueririreiisieeiie et sre e 75
4.2.8. Cambio de restriccion activa por disminucién de capacidad Maxima .........cccceveveveriesieseeieeseseseeens 76
4.2.9.  Sensibilidad de PreCios UNITAIOS .......ccuciviiiieiisiecierie sttt e et sresre e e eseesrenns 76

4.3. Dol U] o ] o SRS 77
4.3.1. Sobre validez de PreCios UNITATIOS ........cceiveieieeieeieriesesesesteseeeeseesre e e sra e e eeeseeseesteseessasseenseseeseenes 77
4.3.2.  Sobre la frecuencia de despliegue de 1a red ..........cooiriiiiiniiie e 78
4.3.3.  Sobre las capacidades Maximas de 10S EQUIPOS ........cccoviureiririeriieeresiee et 78

ST ©o ] [od (1 1Y 0] 1= SRS 79
THADAJO FULUIO ...ttt bbbttt eb e nn e n e 80
] (=L (= 01 LSRR 81
e = (0L PP TRUPRPPPRPPN 83



	Diseno-de-red-4G-LTE-para-fines-tarifarios 6.pdf
	Diseno-de-red-4G-LTE-para-fines-tarifarios 7.pdf
	Diseno-de-red-4G-LTE-para-fines-tarifarios 8.pdf

