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RESUMEN. Panonychus ulmi es el caro fit6fago més importante de las poméceas en Chile, siendo su prin-
cipal enemigo natural Neoseiulus chilenensis. El control de P. ulmi se ha basado en la aplicacion de acaricidas
organosintéticos, causantes de la disminucion de las poblaciones de su depredador. fitotoxicidad y desarrollo
de resistencia. Por esta razén se evalud el efecto de fenazaquin, un nuevo acaricida sefialado como selectivo a
caros benéficos, sobre poblaciones méviles y huevos de P. ulmi y N. chilenensis, compardndolo con fenpyro-
ximato y pyridaben, acaricidas con un modo de accién similar. Fenazaquin y fenpyroximato presentaron ra-
pida accién sobre individuos méviles de P. ulmi en condiciones de campo controlando el 90% de la poblacion
de 3-9 dias después de la aplicacion. El control fue directamente proporcional a la concentracion de fenaza-
quin aplicada. La proteccion fue estadisticamente comparable entre fenpyroximato (0,025% de ia) y fenaza-
quin (>0,005% ia). Durante las evaluaciones, el umbral econémico sélo fue superado en el testigo y fenaza-
quin 0,0025% ia. El control en verano de huevos de P. ulmi mediante sumersion en soluciones de fenazaquin
(20,01% ia) y pyridaben (0,007% ia) fue superior a 96%, sin diferencia estadistica entre tratamientos. El con-
trol de huevos en plantaciones de manzanos y perales fue superior al 77% con concentraciones de 0,005-
0,01% de fenazaquin, sin diferencias con fenpyroximato (0,025% ia). Fenazaquin asperjado en concentracion
de 0,02% ia cjercié un control del 97% de los huevos en ambos frutales y fue estadisticamente superior a
fenpyroximato. Las poblaciones de N. chilenensis fueron muy reducidas en todos los experimentos, impidien-
do establecer un posible efecto de derribo de los acaricidas. No fue posible determinar si existe un efecto re-
sidual de estos productos sobre las poblaciones de N. chilenensis o si estas no se incrementaron debido a la au-
sencia de P. ulmi. Sin embargo, el aumento significativo de N. chilenensis en el testigo. hace necesario continuar
las evaluaciones.

Palabras clave: Panonychus ulmi, Neoseiulus chilenensis, Acaros, Enemigos naturales, Fenazaquin, Acaricidas,
Manzana, Pera.

ABSTRACT. Effect of fenazaquin against Panonychus ulmi and its predator Neoseiulus chilenensis in apple
and pear orchards in Chile. P. ulmi is the most important phytophagous mite in orchards in Chile, its main nat-
ural enemy is N. chilenensis. Control of P. ulmi has been based upon the application of organosynthetic acari-
cides, causing a decline in populations of its predator, phytotoxicity and the development of resistance. For this
reason the effect of fenazaquin, a new acaricide shown to be selective for beneficial mites, on a mobile popu-
lations and eggs of P. ulmi and N. chilenensis was evaluated and compared with fenpyroximate and pyridaben,
acaricides with a similar mode of action. Fenazaquin and fenpyroximate showed fast control of mobile indi-
viduals of P. ulmi under field conditions, controlling 90% of the population 3 —9 days after application. Efficacy
was directly proportional to the concentration of fenazaquin applied. Control with fenazaquin (>0,005% a.i.)
and fenpyroximate ((>0,025% a.i.) was statistically similar. During the evaluations, the economic threshold was
only exceeded in the control and fenzaquin 0,0025%. Control of eggs of P. ulmi under summer, through sub-
mersion in fenazaquin (>0,01% a.i.) and pyridaben (0,007 % a.i) solutions was greater than 96%, with no sta-
tistical differences between treatments. Control of eggs in apple and pear orchards was greater than 77% with
concentrations of 0,005 — 0,01% fenazaquin, with no difference to fenpyroximate (0,025% a.i.). Fenzaquin
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sprayed at a concentration of 0,02% a.i. resulted in the control of 97% of eggs in both fruit orchards and was
statistically superior to fenpyroximate. N. chilenensis populations, were low in all of the experiments prevent-
ing an assessment of the possible knockdown effects of the acaricides. It was not possible to determine if there
was a residual effect of these products on the populations of N. chilenensis or if their numbers did not increase
due to the absence of P. ulmi. However the significant increase of N. chilenensis in the cheek indicates the need

for further evaluation of this aspect.
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Apples, Pear.

Introduccion
El 4caro fit6fago mas relevante en pomaceas en Chile
es la aranita roja europea, Panonychus ulmi (Koch)
(Tetranychidae), especie cosmopdlita y polifaga. En
las condiciones de la zona central de este pais pueden
desarrollarse 6 o 7 generaciones en una temporada.
El ciclo de vida de este dcaro tiene una duracién de 2-
4 semanas. La ultima generacion de verano oviposita
en madera, pasando en este estadio el otoifio e invier-
no. El nacimiento de las ninfas de primer estadio ocu-
rre a inicios de setiembre, dependiendo de la tempera-
tura (Gonzdlez 1989). Cuando las poblaciones
invernales son numerosas, el dafio en las plantas se
presenta tempranamente. Las generaciones posterio-
res afectan las manzanas y perales durante toda la
temporada. En condiciones de menor presion de la
plaga, el dafio de este dcaro ocurre entre finales de di-
ciembre y principios de enero (Curkovic et al. 1994).

El dafio se manifiesta en forma de manchas cloré-
ticas, pequefias y puntuales; inicialmente, la hoja tiene
un aspecto amarillento. Cuando el ataque es severo,
las hojas se decoloran completamente, con deshidrata-
cién total o parcial del follaje y finalmente defolia-
cién, especialmente en perales. El desarrollo de frutos
en estas condiciones es limitado debido a la reducciéon
del area foliar y a la accién directa de la radiacion UV,
lo cual produce quemaduras en la epidermis de los
frutos (Curkovic et al. 1994). Ademads las hembras
pueden ovipositar en los frutos. Para evitar las pérdi-
das ocasionadas por estos dcaros, se han establecido
umbrales economicos de menos de un individuo mévil
por hoja en perales y 3-4 en manzanos. El manejo de
una plantacién en funcién del umbral econémico re-
quiere de un monitoreo periddico para definir las épo-
cas de aplicacién de acaricidas. Es importante cono-
cer los estados que conforman la poblacién de acaros,
para seleccionar los acaricidas mds convenientes
(Curkovic et al. 1994).

En Chile, el principal enemigo natural de P. ulmi en
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frutales es el dcaro depredador Neoseiulus chilenensis
(Dosse) (Phytoseiidae), especie nativa que puede
reducir significativamente las poblaciones de dcaros
fitofagos (Gonzalez 1989). Sin embargo, en planta-
ciones sometidos a programas fitosanitarios conven-
cionales, las poblaciones de este depredador son in-
suficientes para ejercer un control natural
satisfactorio (Gonzilez 1989, Curkovic et al. 1994).
El control de P. ulmi con acaricidas organosintéti-
cos ha sido tradicional en Chile. Los problemas mas
frecuentes con este tipo de control han sido la ausen-
cia de registro de algunas combinaciones cultivo-mer-
cado, fitotoxicidad y desarrollo de resistencia (Curko-
vic et al. 1994). Por tanto, permanentemente se
desarrollan nuevos plaguicidas; ademas, los productos
con un nuevo modo de accién tienen mayores posibi-
lidades de ser aprobados bajo la nueva legislacion de
plaguicidas en EEUU (Food Quality Protection Act),
aspecto relevante para Chile y otros paises exportado-
res de alimentos, que deben satisfacer estas normas.
Por esta razén, se introdujo en Chile el fenazaquin
(Magister, DowElanco), fenpyroximato (Acaban, Ci-
ba Geigy) y pyridaben (Sanmite, BASF). Estos tres
productos corresponden a una nueva generacion de
acaricidas, con un modo de accién similar (Holling-
worth er al. 1996). Estos productos interrumpen el
transporte de electrones en la mitocondria (Wood et
al. 1996, Motoba et al. 1992); su accién es similar a la
de las rotenonas (Wood et al. 1996). Fenazaquin tiene
una corta vida residual en medio acuoso (1-2 dias) y se
le considera de bajo riesgo de bioacumulacién en ca-
denas tréficas (Perkins ef al. 1993). La vida media de
fenpyroximato también es reducida en medio acuo-
so iluminado (Swanson et al. 1995). Fenazaquin ha
sido desarrollado especialmente para el control de
Tetranychus urticae, P. ulmi y otros acaros fitéfagos
(Pollak et al. 1993; Dutton ef al. 1996; Solomon et al.
1993). Se ha senalado que este producto presenta se-
lectividad a dcaros benéficos y por tanto se le conside-



ra una alternativa en el Manejo Integrado de Plagas
en manzanos (Solomon et al. 1993). Sin embargo, tam-
bién se ha informado cierta accion deletérea contra
Phytoseiulus persimilis en plantas ornamentales y con-
tra otros dcaros benéficos, dependiendo de la dosis uti-
lizada (Sato et al. 1995; Dutton et al. 1996). Fenpyroxi-
mato es un acaricida con accién sobre todos los
estados de T. urticae y otros acaros (Cho et al. 1993).
Pyridaben y fenpyroximato también han demostrado
gran eficiencia contra P. ulmi y cierto efecto negativo
hacia acaros depredadores (Forti et al. 1994). Curkovic
et al. (1994) evaluaron la eficacia de dos formulaciones
de pyridaben contra Brevipalpus chilenensis. Cho et al.
(1995) detectaron algin grado de resistencia a pyrida-
ben y fenpyroximato en poblaciones de T. urticae.
Los objetivos de este trabajo fueron: 1) evaluar la
accion de varias dosis de fenazaquin sobre P. ulmiy N.
chilenensis en huertos de manzanos y perales, durante
dos temporadas consecutivas, comparandolas con do-
sis recomendadas para fenpyroximato, 2) comparar la
accion de varias dosis de fenazaquin para el control de
huevos de verano de P. ulmi con respecto a dosis reco-
mendadas para pyridaben y fenpyroximato.

Materiales y métodos

Las evaluaciones de fenazaquin, sobre P. ulmi y N.
chilenensis, se realizaron durante las temporadas
1994-1995 y 1995-1996 en huertos comerciales de
manzanos en La Pintana y perales en Lonquen y Pa-
dre Hurtado, en la Region Metropolitana de Chile.
Accion de fenazaquin sobre estados moviles de P.
ulmi y N. chilenensis. En ambas temporadas se eva-
luaron cinco tratamientos (Cuadro 1) aplicados me-
diante moto pulverizadora con atomizador, tanque de
100 L y presion de trabajo de 350 psi. Se asperj6 has-
ta punto de goteo, midiendo el promedio aplicado por
arbol y se calculé el volumen por hectarea. Se utilizé
un disefio de bloques al azar con 6 repeticiones (4rbo-

les) por tratamiento. Estos drboles quedaron aislados
entre y sobre hilera, para evitar la contaminacioén con
otros tratamientos. La plantacién de manzana cv Star-
king Delicious utilizada en la temporada 1994-1995 te-
nia 13 afios de establecida, con arboles plantados a 5x4
m, los tratamientos fueron aplicados en dosis de 4,8 L
por arbol, equivalente a 2400 L/ha. En la temporada
1995-1996, se utilizé la misma plantacion de manzana
utilizada en la temporada anterior. En esta tempora-
da los tratamientos se aplicaron en dosis de 6 L por ar-
bol, para un total de 3000 L/ha. En la evaluacién en
perales, en la temporada 1994-1995, se us6 una planta-
cién cv Packham’s Triumph de 26 afios de establecida,
con arboles plantados a 6x3 m; los tratamientos se
aplicaron en dosis de 6 L por arbol, equivalente a 3333
L/ha. En la temporada 1995-1996 se utiliz6 una plan-
tacion de pera cv Red Sensation, de 8 anos de estable-
cida con drboles plantados a 5x3 m y los tratamientos
fueron aplicados en dosis de 2000 L/ha.

En cada fecha de evaluacion, se recolectaron al
azar, 20 hojas por repeticion. Estas se colocaron en
bolsas plasticas y se almacenaron en una nevera por-
tatil para transportarlas al laboratorio, donde se revi-
saron con una lupa estereoscOpica para contabilizar
los individuos moéviles de P. ulmi y N. chilenensis. Pre-
vio a las aspersiones, se efectué un recuento de los
acaros, siguiendo la metodologia descrita para los re-
cuentos posteriores a las aplicaciones. Los muestreos
se expresan en funcion de los dias después de la apli-
cacion (dda) y se prolongaron hasta la cosecha. Los
resultados fueron sometidos a ANDEVA vy a la prue-
ba de Duncan.

Los umbrales utilizados para nuevas aplicaciones
de acaricidas para el control de P. ulmi es de 3-4 indi-
viduos méviles en manzana y <1 en pera.

Evaluacion del efecto ovicida de diferentes dosis de
fenazaquin. En la temporada 1994-1995 se recolecta-
ron hojas de manzanos a los cuales no se habian apli-

CUADRO 1. Codigo e informacion de cada uno de los tratamientos evaluados en condiciones de campo en manzanos y perales,

temporadas 1994-1995 y 1995-1996.

Cadigo Tratamiento Ingrediente activo (ia) Producto comercial (pc) Dosis pc/HL Concentracion [ia ] %
TO* Fenazaquin Magister 20 SC 12,5 0,0025
i Fenazaquin Magister 20 SC 25 0,005
T2 Fenazaquin Magister 20 SC 50 0,010
T3 Fenazaquin Magister 20 SC 75 0,015
T4 Fenpyroximato Acaban 50 SC 50 0,025
T5 Testigo s/tratar - -

*Realizado solo en temporada 1995-1996; hectdlitro = HI
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cado los tratamientos de acaricidas y que mostraban
alta infestacion de huevos de P. ulmi. Las hojas se su-
mergieron por 5 segundos en las suspensiones corres-
pondientes a cada tratamiento. En la temporada
1995-1996 se recolectaron hojas de manzanos (La Pin-
tana) y de perales (Padre Hurtado) infestadas con
huevos de P. ulmi, para cada tratamiento, inmediata-
mente después de las aplicacion de los mismos. En la-
boratorio se eliminaron los individuos méviles, dejan-
do un nimero conocido de huevos viables por hoja.
En ambas temporadas, se considerd un testigo sumer-
gido en agua destilada. EIl disefio experimental fue
completamente aleatorio con 30 o mds huevos por 5
hojas por tratamiento en 1994-1995, y 4 hojas con 60 o
mas huevos por tratamiento, en 1995-1996. Las hojas
se mantuvieron a temperatura ambiente hasta la eva-
poracion de la suspension. Posteriormente, para evi-
tar la deshidratacién se dejaron entre follaje fresco
de vid, sin acaricidas ni dcaros que pudieran distor-
sionar los resultados. Doce dias después de la aplica-
cion, se determiné para cada tratamiento el nimero
de huevos sin eclosién, corrigiéndolos por la férmula
de Abbott en 1994-1995 (Unterstenhofer 1963), trans-
formandolos a grados Bliss y sometiéndolos a AN-
DEVA y prueba de Duncan (Little y Jackson 1976).

Resultados

1. Evaluacion de la accion de fenazaquin sobre indivi-
duos méviles de P. ulmi y N. chilenensis en plantacio-
nes de manzana.

A los 4 dda se observé una drastica reduccion en
todos los tratamientos de las poblaciones iniciales de
P, ulmi (16,3 individuos/hoja), siendo diferentes esta-
disticamente los efectos de los acaricidas con respecto
al testigo (Cuadro 2). Las poblaciones de P. ulmi se
mantuvieron bajo el umbral econémico (3-4 indivi-
duos/hoja) durante todo el periodo de muestreo, sin
diferencias estadisticas entre los tratamientos, excep-

to con el testigo. Esta situacién se mantuvo hasta 48
dda. A partir de los 55 dda y hasta la cosecha, no hu-
bo diferencias significativas entre los tratamientos de
acaricidas y el testigo, con poblaciones muy inferiores
al umbral econ6mico. Estos resultados indican que fe-
nazaquin, en las diferentes dosis evaluadas y fenpyro-
ximato proporcionan proteccion hasta la cosecha en
plantaciones sin uso previo de estos acaricidas. Forti et
al. (1994) también encontraron efecto satisfactorio de
fenpyroximato y pyridaben contra P. ulmi. También se
ha senalado buen control de fenazaquin sobre 7. urticae
en plantas ornamentales (Pollak et al. 1993). Sin embar-
go, el control de P. ulmi en manzanos debe hacerse con
poblaciones inferiores a las del recuento previo a la
aplicacion de los tratamientos en este experimento
(16,3 individuos/hoja) para evitar dafios en follaje.

No se encontraron individuos moéviles de N.
chilenensis en el muestreo previo a la aplicacion de los
tratamientos, ni en las dos primeras fechas de mues-
treo (Cuadro 3). Solamente se observaron pequenias
poblaciones en el testigo. En los demds tratamientos
las poblaciones aumentaron levemente desde enero,
llegando al médximo durante la primera quincena de
febrero. No obstante, entre los 13 y 34 dda, para los
tratamientos con aplicacion de acaricidas las poblacio-
nes fueron significativamente inferiores a las del testi-
go, luego se igualaron permanecieron asi hasta la co-
secha. Con base en estos resultados, no fue posible
determinar si existié efecto negativo, de fenazaquin y
fenpyroximato, sobre las poblaciones de este dcaro
benéfico o fueron afectados por la baja poblacién de
FP. ulmi, su presa. El reducido incremento en las pobla-
ciones de N. chilenensis en todos los tratamientos, en-
tre 55 y 70 dda, no parece estar relacionada directa-
mente a las altas poblaciones de P ulmi en este
periodo (Cuadro 2), lo que podria indicar un efecto
negativo de ambos acaricidas hacia este dcaro benéfi-
co. En este sentido, Forti ef al. (1994) observaron efec-

CUADRO 2. Promedio de individuos méviles de P. ulmi en 20 hojas y seis repeticiones en manzana cv. Starking Delicious, dias
despueés de la aplicacion (dda) de cinco tratamiento iniciados el 8 de diciembre de 1994. La Pintana, Chile.

Tratamientos

Individuos moviles de acuerdo a dda

4 7 13 20 27 34 41 48 55 62 70 75
T 0,03b* 0,11b 0,99 0,01b 001b 002b 00% 0,06b 0,132 0,02a 0,02a 0,00a
T2 002b 0,00b 0,000 000b 000b 000b 003 0,10b 000a 0,00a 0,00a 0,00a
T3 000b 000b 000b 000b 003 001b 0026 000b 001a 001a 000a 0,00a
T4 004b 000b 003 000b 000b 0026 003 003 002a 004a 000a 0,00a
s i 381a 740a 11,06a 1,52a 0,19a 3,18a 3,11a 0,38a 0,14a 0,06a 0,05a

0,01a

*Los tratamientos seguidos por la misma letra en una columna no son diferentes estadisticamente.



CUADRO 3. Promedio de individuos méviles de N. chilenensis en 20 hojas y seis repeticiones en plantaciones de manzana cv.
Starking Delicious, dias después de la aplicacién (dda) de cinco tratamientos iniciados el 8 de diciembre de 1994. La Pintana,

Chile.
Tratamientos Individuos méviles de acuerdo a dda
13 20 27 34 41 48 55 62 70 75

T 0,00b*  0,00b 0,00b 0,01b 0,00a 0,00a 0,03a 0,06a 0,07a 0,00a
T2 0,00b 0,00b 0,00b 0,00b 0,01a 0,00a 0,00a 0,04a 0,02a 0,00a
T8 0,00b 0,00b 0,00b 0,00b 0,00a 0,01a 0,02a 0,04a 0,19a 0,00a
T4 0,00b 0,00b 0,00b 0,00b 0,00a 0,00a 0,01a 0,00a 0,01a 0,00a
Th 0,06a 0,03a 0,03a 0,06a 0,02a 0,04a 0,03a 0,03a 0,01a 0,01a

*Los tratamientos seguidos por la misma letra en una columna no son diferentes estadisticamente.

to perjudicial de fenpyroximato y pyridaben para
Amblyseius andersonii en condiciones de laboratorio
y campo. También se ha sefialado que la accion de fe-
nazaquin contra acaros benéficos depende de la dosis
aplicada del efecto residual (Pollak et al. 1993, Solo-
mon et al. 1993).

En la temporada 1995-1996 antes de la aplicacion
de los tratamientos se observo infestacion de P. ulmi
en todas las parcelas, siendo las poblaciones iniciales
(0 dda) estadisticamente diferentes (Cuadro 4). En el
primer muestreo 9 dda y hasta aproximadamente 60
dda se determiné una disminucién notable de las po-
blaciones de este dcaro, en todos los tratamientos aca-
ricidas, sin diferencias estadisticas entre ellas pero si
con respecto al testigo (Cuadro 4). Las dosis mayores
de fenazaquin (50 y 75 cc p.c./Hl) eliminaron totalmen-
te la infestacion inicial, al igual que fenpyroximato;
mientras que las dosis inferiores lo hicieron mas lenta-
mente. Valores cercanos o superiores al umbral econo-
mico fueron observados en fenazaquin 12,5;25 y 50 cc
pc/Hl desde los 44 dda. En fenazaquin 75 cc pe/Hl y
fenpyroximato 50 cc pc/Hl los dcaros no superaron el
umbral econémico en ninguno de los muestreos. En el
testigo, la poblacion fue significativamente mayor a la

de los tratamientos de acaricidas hasta los 66 dda, con
un crecimiento sostenido hasta los 44 dda. Posterior-
mente, las poblaciones declinaron, posiblemente por
la deficiente condicion del follaje atacado. Solomon et
al. (1993) también sefialaron que fenazaquin en con-
centraciones de 100 y 200 ppm (mg/kg), equivalentes
a 50 y 100 cc del producto comercial usado en este ex-
perimento, fue eficaz para el control de P. ulmi. Es im-
portante sefialar que en el sector de la plantacion uti-
lizado, no se realizaron aplicaciones de acaricidas en la
temporada anterior.

La poblacion inicial de N. chilenensis en 1995-
1996 fue muy reducida en todos los tratamientos
(Cuadro 5). En los tratamientos con acaricidas y du-
rante casi todo el periodo evaluado, las poblaciones
de N. chilenensis fueron bajas. En el testigo, las pobla-
ciones fueron constantes y significativamente mayores
hasta 44 dda. El nimero de individuos moviles de es-
te 4caro benéfico aumentaron en los tratamientos aca-
ricidas a partir de los 44 dda, con mayor intensidad en
dosis bajas de fenazaquin. Sato et al. (1995) sefialaron
un comportamiento similar en citricos en Brasil, don-
de fenpyroximato causé efecto negativo en dcaros be-
néficos de la familia Phytoseiidae. En relacion a fena-

CUADRO 4. Promedio de individuos méviles de P. ulmi en 20 hojas y seis repeticiones en manzanos cv. Starking Delicious, dia
después de la aplicacion (dda) de cinco tratamientos iniciados el 29 de octubre de 1995. La Pintana, Chile.

Tratamientos Individuos moviles de acuerdo a dda

0 9 16 24 30 44 66 92 115
TO 2,5¢* 0,5b 0,5b 0,5b 0,5b 7.2b 13,8ab 1,5a 0,2a
T1 2,8c 0,7b 0,0b 0,2b 1,5b 2,8b 1,2b 0,2a 0,2a
T2 2,5¢ 0,0b 0,2b 0,0b 0,0b 3,3b 1,2b 0,3a 0,0a
T3 4,7bc 0,0b 0,0b 0,0b 0,2b 0,0b 0,2b 0,8a 0,5a
T4 7,8b 0,0b 0,2b 0,2b 0,0b 0,8b 1,2b 1,2a 0,0a
T5 14,0a 160,0a 217,0a 88,0a 126,0a 110,0a 31,0a 0,5a 0,2a

*os tratamientos seguidos por la misma letra en una columna no son diferentes estadisticamente.
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CUADRO 5. Promedio de individuos méviles de N. chilenensis en 20 hojas y seis repeticiones en plantaciones de manzana cv.
Starking Delicious, dias después de la aplicacién (dda) de cinco tratamientos iniciados el 29 de octubre de 1995 La Pintana,

Chile.
Tratamientos Individuos moviles de acuerdo a dda
0 9 16 24 30 44 66 92 115
TO 0,0a* 0,0b 0,0b 0,0b 0,0b 1,7b 3,5a 1,2a 0,3a
T1 0,0a 0,0b 0,0b 0,0b 0,0b 0,5b 2,0ab 0,3a 0,0a
T2 0,3a 0,0b 0,0b 0,0b 0,0b 0,3b 0,0b 0,2a 0,2a
T3 0,0a 0,0b 0,0b 0,0b 0,0b 0,0b 0,0b 0,7a 0,3a
T4 0,0a 0,0b 0,0b 0,0b 0,0b 0,3b 0,2b 0,2a 0,0a
T5 0,3a 1,3a 2,8a 1,0a 2,8a 13,3a 2,8a 0,3a 0.,5a

*Los tratamientos seguidos por la misma letra en una columna no son diferentes estadisticamente.

zaquin, la literatura lo sefiala como un producto rela-
tivamente selectivo hacia dcaros e insectos benéficos
(Dutton er al. 1996; Solomon et al. 1993).
Evaluacion de la accién de fenazaquin sobre indivi-
duos méviles de P. ulmi y N. chilenensis en plantacio-
nes de pera

En 1994-1995, la poblacién promedio inicial de P
ulmi fue relativamente alta (0,36 dcaros méviles/hoja)
en relacion al umbral econémico para este cultivo que
es <l/hoja (Cuadro 6). Sin embargo, a los 3 dda éstas
poblaciones fueron reducidas rdpidamente por los tra-
tamientos con acaricidas, siendo significativamente di-
ferentes al testigo. En todos los tratamientos las po-
blaciones se mantuvieron debajo del umbral
econdmico durante el periodo de muestreos. Tampoco
hubo diferencias estadisticas entre tratamientos, ex-
cepto con el testigo, el cual tampoco super6 el umbral
economico en estas condiciones. Fenazaquin y fenpy-
roximato proporcionaron proteccion hasta la cosecha.
No se observaron diferencias entre las dosis de fenaza-
quin y fenpyroximato. En esta plantacion no se aplica-
ron acaricidas de este tipo antes de esta evaluacion.

En 1994-1995, en el muestreo previo a la aplica-
cién de los tratamientos no se encontraron indivi-

duos moviles de N. chilenensis. Posteriormente, las
poblaciones fueron muy bajas y estadisticamente se-
mejantes en todos los tratamientos, excepto en el
testigo, el cual fue significativamente superior en ca-
si todo el periodo (Cuadro 7). En los demds trata-
mientos, solo se observaron individuos durante el
mes de diciembre. Segtin estos resultados, tampoco
en perales fue posible determinar con certeza que
exista un efecto negativo de fenazaquin y fenpyroxi-
mato hacia N. chilenensis. Sin embargo, podrian in-
dicar que fenazaquin, especialmente en dosis ma-
yores y fenpyroximato afectan negativamente N.
chilenensis.

En la temporada 1995-1996, antes de la aplicacion
de los tratamientos se observé una infestacion alta y
homogénea de P. ulmi, en todos los sectores de la
plantacion (Cuadro 8). Nueve dias después de la apli-
cacion, las poblaciones de este dcaro casi desaparecie-
ron para todos los tratamientos, sin determinarse dife-
rencias estadisticas entre ellos (Cuadro 8). Tampoco se
apreciaron diferencias en el periodo posterior; no obs-
tante, la menor dosis de fenazaquin super6 consisten-
temente el umbral econémico desde los 16 dda. Esta
situacién probablemente se debe al menor efecto resi-

CUADRO 6. Promedio de individuos méviles de P. ulmi en 20 hojas y 6 repeticiones en plantaciones de pera cv. Packham'’s
Triumph, dias después de la aplicacion (dda) de cinco tratamientos iniciados el 29 de noviembre de 1994. Lonquen, Chile.

Tratamientos Individuos méviles de acuerdo a dda
3 £ 14 21 28 35 39 44 48 8 62
T1 0,00b*  0,00a 0,00a 0,00b 0,00b 0,00b 0,00b 0,00b 0,00b 0,00b 0,00b
A 0,00b 0,00a 0,00a 0,00b 0,00b 0,02b 0,02b 0,00b 0,00b 0,00b 0,00b
T3 0,00b 0,00a 0,00a 0,00b 0,00b 0,00b 0,00b 0,00b 0,00b 0,00b 0,00b
T4 0,04ab  0,09a 0,00a 0,00b 0,04b 0,06ab  0,03b 0,03b 0,01b 0,06b 0,01b
T5 0,26a 0,12a 0,15a 0,08a 0,16a 0,18a 0,18a 0,28a 0,10a 0,08a 0,12a

"Los tratamientos seguidos por la misma letra en una columna no son diferentes estadisticamente.



CUADRO 7. Promedio de individuos mdviles de N. chilenensis en 20 hojas y seis repeticiones en plantaciones de pera cv. Pack-
ham’s Triumph, dias después de la aplicacion (dda) de cinco tratamientos iniciados el 29 de noviembre de 1994 Lonquen, Chile.

Tratamientos Individuos méviles de acuerdo a dda
3 7 14 21 28 5 39 44 48 58 62
T 0,00b*  0,01b 0,00a 0,00b 0,02b 0,00b 0,00b 0,00a 0,00b 0,00b 0,00b
T2 0,00b 0,00b 0,00a 0,00b 0,03b 0,01b 0,00b 0,01a 0,00b 0,00b 0,00b
T3 0,00b 0,01b 0,00a 0,00b 0,00b 0,00b 0,00b 0,00a 0,00b 0,00b 0,00b
T4 0,01b 0,02ab  0,00a 0,00b 0,12b 0,04b 0,00b 0,03a 0,00b 0,00b 0,00b
T5 0,06a 0,04a 0,08a 0,13a 0,32a 0,23a 0,07a 0,12a 0,03a 0,03a 0,03a

*Los tratamientos seguidos por la misma letra en una columna no son diferentes estadisticamente.

dual que presenta las dosis bajas (Curkovic et al.
1996). Fenazaquin en dosis de 25, 50 y 75 cc pc/HI con-
trol6 el dcaro hasta la cosecha, al igual que fenpyroxi-
mato, sin diferencia estadistica entre ellos. Por el con-
trario, en el testigo las poblaciones fueron superiores
al umbral econémico durante todo el periodo, y signi-
ficativamente superiores al resto de los tratamientos.

En esta misma temporada, no se encontraron in-
dividuos de N. chilenensis en la evaluacion previa a los
tratamientos ni en los primeros 23 dda, incluso en el
testigo con altas poblaciones de P. ulmi (Cuadro 9). A
los 39 dda se determiné un reducido nimero de espe-
cimenes de este dcaro en los tratamientos con las me-
nores dosis de fenazaquin (12,5 y 25 cc pc/HI) y en el
testigo, pero luego desaparecieron. Sin embargo, es
posible que el incremento de N. chilenensis se debi6 al
aumento de las poblaciones de P. ulmi en los trata-
mientos con dosis bajas de fenazaquin o al fin del efec-
to residual de los acaricidas.

CUADRO 8. Promedio de individuos moviles de P. ulmien 20
hojas y seis repeticiones en plantaciones de pera cv. Red
Sensation, dias después de la aplicacion (dda) en cinco
tratamientos iniciados el 18 de noviembre de 1995. Padre
Hurtado, Chile.

Trata- Individuos maviles de acuerdo a dda
mientos
0 9 16 23 39 85 65

T0 97a" 00b 33b 32b 85h~ 3n= 1220
T1 952 00b OOb 020 O00b 02> 00b
T2 1152 00b 43b 00b 00b 00b 03b
T3 100a 00b O0Ob 00b O00b 00b 00b
T4 73 020 02 O00b O00b 50b 0,3
T5 132a 11,52 50,0a 495a 965a 170a 1422a

*Los tratamientos seguidos por la misma letra en una columna no son
diferentes estadisticamente.
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Evaluacion de fenazaquin sobre huevos P. ulmi en
verano

En la temporada 1994-1995 los tratamientos con fena-
zaquin en dosis de 100, 75 y 50 cc pc/HI, asi como pyri-
daben en dosis de 35 cc, mostraron porcentajes eleva-
dos (>96%) de control de huevos a los 12 dda; no se
encontraron diferencias estadisticas entre ellos (Cua-
dro 10). Los tratamientos con fenazaquin en dosis de
25y 12,5 cc pe/Hl fueron iguales entre ellos y estadisti-
camente diferentes a los otros, aunque su porcentaje
de control fue superior a 93% también difirieron del
testigo. La efectividad de fenazaquin en el control de
huevos de P. ulmi en verano fue directamente propor-
cional a las dosis usadas. Cho et al. (1993) sefialaron
que productos como fenpyroximato (modo de accién
similar al de fenazaquin y pyridaben) controlan todos
los estados, incluyendo los huevos, con cierto grado de

CUADRO 9. Numero de individuos moviles de N. chilenensis
en 20 hojas y seis repeticiones en plantaciones de pera cv.
Red Sensation, dias despues de la aplicacion (dda) de cinco
tratamientos iniciados el 18 de noviembre de 1995. Padre
Hurtado, Chile.

Trata- Individuos moviles de acuerdo a dda
mientos
0 9 16 23 39 55 6§

TO 0,0a* 00a 00a 00a 02b 00a 00a
T 0,0a 00a 00a 00a 03b 00a 0,0a
T2 00a 00a 00a 00a 00b 00a 00a
T3 00a 00a 00a 00a 00b 00a 00a
T4 00a 00a 00a 00a 00b 0,0a 0,0a
T5 00a 00a 00a 00a 25a 0,0a" 0,0a

*Los tratamientos seguidos por la misma letra en una columna no son
diferentes estadisticamente.

**Debido a las altas poblaciones de aranitas, se hizo un tratamiento
acaricida sobre las plantas testigo a los 41 dda. Los muestreos a los
55 y 65 dda se realizaron en diferentes plantas que no recibieron
tratamientos acaricidas.



inhibicién de la oviposicion. En este experimento el
testigo mostré alta mortalidad natural (22%).

En la temporada 1995-1996 la accion ovicida de
fenazaquin fue directamente proporcional a la dosis
empleada (Cuadro 11). La dosis de 75 cc pe/HI tanto
en manzanos en La Pintana y perales en Padre Hurta-
do, fue significativamente superior (>97%) a las dosis
inferiores de fenazaquin y fenpyroximato. Fenaza-
quin, en dosis de 50 y 25 cc, no mostré diferencias con
respecto a fenpyroximato en dosis de 50 cc pc/Hl. El
control ejercido por el tratamiento de fenazaquin de
12,5 cc fue inferior al de fenpyroximato, aunque supe-
rior al testigo, con un control mayor a 74%. Esta accién
ovicida probablemente contribuye al control observa-
do, incluso con dosis bajas, sobre individuos méviles en
los primeros recuentos después de las aplicaciones en
el campo. La accién ovicida de fenazaquin en 1995-
1996 fue inferior a la temporada 1994-1995, excepto
para la dosis de 75 cc. Esta diferencia puede explicar-

CUADRO 10. Efecto de diferentes dosis de fenazaquin y una
dosis de pyridaben sobre huevos de P. uimi. 1994-1995.

Dosis p.c  No. inicial  Huevos no % % NE***
Tratamiento HI de huevos eclosionados E Abbott
Fenazaquin 100 150 149 99,2a* 99,2a
Fenazaquin 75 150 148 98,7a 98,5ab
Fenazaquin 50 150 145 96,7ab 96,2ab
Fenazaguin 25 150 143 95,3b 94,7b
Fenazaquin 12,5 150 141 94,0b 93,2b
Pyridaben*™* 35 150 150 100,0a 100,0a
Testigo - 150 33 22,0c =

“Los tratamientos seguides por la misma letra en una columna no son
diferentes estadisticamente.

**Se utilizé Sanmite 20 SC (0.007% i.a.)

***Se indica nimero y porcentaje de huevos no eclosionados por tra-
tamiento (%NE) y porcentaje corregido por férmula de Abbott (% NE
Abbott)

se porque en 1994-95 los huevos fueron sumergidos en
suspension acaricida, mientras que en 1995-96 los hue-
vos fueron asperjados en campo con pulverizadora con
un cubrimiento inferior (condicion de campo).

Discusion

En huertos de manzanos y perales, fenazaquin y
fenpyroximato controlaron rapidamente los estados
moviles de P. ulmi, eliminando las poblaciones inicia-
les antes del primer recuento después de la aplicacion
(3-9 dias). No se observaron diferencias estadisticas
entre los tratamientos en esa evaluacién, incluso con
dosis bajas de fenazaquin. Esta situacién también se
observé en situaciones de alta poblacion inicial.

Se determiné que el control de P. ulmi fue direc-
tamente proporcional a las dosis empleadas. Dosis de
fenazaquin superiores a 25 cc pc/Hl y fenpyroximato
(50 cc), en general no superaron el umbral econémico
durante el periodo de evaluaciones (2 - 3,5 meses) en
ambos frutales y temporadas, lo cual evidencia una
prolongada proteccién en plantaciones sin uso previo
de estos acaricidas, especialmente con dosis de 75 y 50
cc. En el caso de dosis de 12,5 cc, la proteccion fue mas
corta, superando el umbral econémico antes de la co-
secha. En términos comparativos, fenazaquin y fenpy-
roximato controlaron satisfactoriamente los indivi-
duos moviles. En el testigo las poblaciones de P. ulmi
crecieron significativamente en el mismo periodo.

En 1994-1995, el control de huevos de P, ulmi en
verano con fenazaquin en dosis de 100, 75 y 50 cc
p-c/Hl fue elevado, al igual que con el tratamiento py-
ridaben. En la siguiente temporada, el control fue alto
(>97%) con el tratamiento de fenazaquin en dosis de
75 cc, pero bastante mas reducido en dosis menores al
igual que el tratamiento con fenpyroximato. El por-
centaje de huevos afectados fue superior al 96% en

CUADRO 11. Efecto de diferentes dosis de fenazaquin y una dosis de fenpyroximato sobre huevos de P. ulmien follaje de man-

zanos y perales. 1995-1996.

Manzanos Perales

Dosis p.c./ No. inicial  Huevos no % No. inicial  Huevos no %™
Tratamiento HI de huevos eclosionados NE de huevos eclosionados NE
Fenazaquin 75 225 219 97,3a* 233 232 99,6a
Fenazaquin 50 220 171 T7.7D 253 214 84,6bc
Fenazaquin 25 223 179 80,3b 311 264 84,9bc
Fenazaquin 12,5 240 189 78.,8b 248 185 74.,6¢
Fenpyroximato 50 250 204 81,6b 318 273 85,8b
Testigo - 221 14 6,3c 295 61 20,7d

"Los tratamientos seguidos por la misma letra en una columna no son diferentes estadisticamente.
** Se indica nimero y porcentaje de huevos no eclosionados por tratamiento (%NE).



1994-1995 y superior al 80% en 1995-1996, excepto
con el tratamiento del fenazaquin 12,5 cc. Pyridaben,
35 cc, logré un control de huevos estadisticamente si-
milar a fenazaquin en dosis altas (>50 cc). Fenpyroxi-
mato fue inferior a fenazaquin en dosis de 75 cc y si-
milar a dosis de 25 y 50 cc.

Las poblaciones de N. chilenensis fueron practica-
mente nulas al momento de las aplicaciones, de modo
que no fue posible conocer el efecto de derribo de los
tratamientos evaluados. Sin embargo, el aumento sig-
nificativo de sus poblaciones en el testigo podrian indi-
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car una accién negativa de estos productos sobre este
caro benéfico. Sin embargo, la reducciéni en las pobla-
ciones de N. chilenensis también podria deberse al efec-
to residual de los acaricidas o a la ausencia de su presa
(P. ulmi) por la accion acaricida. Es necesario continuar
investigaciones que permiten confirmar este aspecto.
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