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“De repente, la memoria ya no puede ser considerada
como un depésito de cuatro dimensiones en el que
los acontecimientos, los sentimientos y los estados de
consciencia del pasado se encontrarian disponibles en
perspectiva; sino que percibiriamos mas bien un pro-
ceso de transformacion que se desarrollaria por medio
de nuevas disposiciones, estratificaciones y reutiliza-
ciones de los fragmentos, en definitiva; por medio de
reconstrucciones.”

Marot, S. “Sub-urbanismo y el Arte de la Memoria”
2006: 52
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Introduccion

Palabras clave:
III Region de Atacama / Faenas Mineras Abandonadas /
Litoral costero / Caldera / Muelle Mecanizado

Esta memoria se enmarca dentro del Proceso de Titu-
lacion de la carrera de Arquitectura y busca explicar
el proposito y los fundamentos del proyecto “Escuela
de Buzos y Recorrido Peatonal Balneario en el Muelle
Mecanizado de Caldera.” El lugar de intervencion es el
litoral costero de Atacama, especificamente en el Mu-
elle Mecanizado del Puerto de Caldera.

Fig. 1: Vista aérea de Caldera y el Muelle
Mecanizado a intervenir. Fuente:chrysalis.cl




Motivaciones

Las motivaciones detras de abordar un proyecto en un
contexto regional se deben a un animo personal de
descentralizar los recursos econémicos, profesionales,
académicos y politicos a lugares que normalmente han
sido invisibilizados por su tamafio y lejania del centro
santiaguino.

La apertura hacia este enfoque se me di6 durante 2013,
en Taller Amaya. La tematica del taller durante ese se-
mestre se enfocd en Caldera para realizar un planteami-
ento urbano y arquitectdnico a largo plazo que pudiera
incorporar los conceptos académicos que buscan ase-
gurar la calidad de vida. El proyecto que realicé en ese
taller fue también en el Muelle Mecanizado, pero fue
resultado de otro contexto, antecedentes y formacion.

Mi interés para retomar el proyecto en el Muelle Mecani-
zado tuvo que ver con realizar un ejercicio mas profun-

Objetivos

1. Proponer una arquitectura que se encuentre en con-
ciliacién con su entorno material, natural, histérico y ur-
bano. La propuesta arquitectdnica buscara aprovechar
un residuo industrial para el amplio beneficio de la ciu-
dad: esto implica albergar un programa de interés lo-
cal, que sea un aporte al espacio publico de Caldera y
que fortalezca el vinculo de los calderinos con el medio
natural costero.

do y completo acerca de la interpretacion y propuesta
proyectual sobre una infraestructura existente. Mi in-
tencion es que el resultado de este proyecto resulte en
material Util para la discusion que la I. Municipalidad
de Caldera tendra al momento de encarar el gran resto
industrial que es ahora el muelle.

Las faenas mineras abandonadas son parte de una sit-
uacion recurrente en el Norte de Chile, y que proba-
blemente se agudizara en un futuro que se proyecta
mas industrializado. La obsolescencia precoz de las tec-
nologias del ultimo siglo sefala el caracter desechable
de la infraestructura que la soporta.

La relevancia de la tematica arquitectdnica tiene que
ver con aportar una perspectiva proyectual a modo de
ejemplo, que pueda ayudar a conservar y activar el uso
de estas infraestructuras.

2. Desincentivar para las ciudades regionales el modelo
urbano neoliberal como el santiaguino que aunque es
considerado moderno y progresista, se ha caracterizado
por la marginacién de personas en la periferia, la in-
equidad de acceso a espacios publicos de calidad, el uso
del automdvil, la contaminacién del aire, entre muchos
otros factores que finalmente determinan la calidad de
vida de los habitantes.
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Fig. 2: Gasometro en Duisborg Nord utilizado
como Piscina para realizar buceo. Fuente:
http://www.landschaftspark.de/der-park/gas-
ometer/geschichte

Aproximacion teorica a la infraestructura existente




El siguiente proyecto se trata de una intervencion en
una infraestructura existente. Se parte de la reflexion
que establece que toda intervencion es un problema
de interpretacion (Sola-Morales. 2006: 15). Esta inter-
pretacion se refiere a la lectura de lo existente: la pieza
arquitectonica y también al contexto urbano, geogra-
fico, histdrico y social propio del momento en que se
realizd el proyecto (2016). Se partira por explicitar a
continuacion el concepto que sitla a la infraestructura
existente en la categoria arquitectonica de patrimonio
industrial.

1.1. PATRIMONIO INDUSTRIAL DE SIGLO XX

“El patrimonio industrial corresponde a los restos de
la cultura industrial que poseen un valor histdrico, tec-
noldgico, social, arquitectdnico o cientifico. Estos restos
consisten en edificios, maquinaria, molinos, fabricas,
minas, depdsitos, lugares donde se genera, se transmite
energia, medios de transporte y toda su infraestructura,
asi como los sitios donde se desarrollan las actividades
sociales relacionadas con la industria.”

(Carta de Dublin 2014: 1)

Los principios de Dublin definen como patrimonio indus-
trial todas aquellas construcciones, o bien restos, cuyo
destino directo o indirecto corresponda a la industria.
El concepto se acota al siglo XX; porque es fruto de
circunstancias especificas, que son propias de la socie-
dad del siglo XX (Choay. 1992: 200), y que son el prec-
edente de hoy. La infraestructura industrial ha sido y
es la responsable de los modos de vida que llevamos
actualmente. Se han encargado de extraer, almacenar,
procesar y trasladar las materias primas de un punto a
otro; convirtiéndolas finalmente en los artefactos pro-
ducidos en serie a los que estamos acostumbrados. La
industria de todo tipo, ha modelado nuestro estilo de
vida y constituye una expresion de la sociedad de ma-
sas. El patrimonio industrial de siglo XX se caracteriza
por haber sido construido después de procesos histori-
cos como el Movimiento Moderno y emplear métodos
propios del siglo XX, como el calculo de entramados
planos de Taylor, estar hecho de materiales estandari-
zados como hormigén armado y acero y ademas, haber
sido proyectadas en su mayoria por ingenieros. Dentro
de los valores que se pueden destacar del patrimonio
industrial estan los siguiente:

Fig. 3-4: Torres de extraccion y cabezas de pozos.
Fuente: Fotografias de Bernd en Hilla Becher.
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VALOR INSTRUMENTAL

Se trata de edificaciones de antigiiedad reciente, nor-
malmente muy solidas, sobrias y de facil mantenimien-
to; que hace que sean facilmente adaptables a un uso
actual, permitiendo que se presten para multiples usos
publicos o privados. (Choay. 1992: 200). Este valor de
resistencia fisica, o valor instrumental (Riegl. 1914: 76)
es propio de las infraestructuras industriales recientes.
Este valor representa la oportunidad de perfilar la in-
fraestructura mas bien como el sustento de una inter-
vencion, que como el objeto de una conservacion. En
algunos casos, demoler representa un costo superior al
de intervenir, lo que anima a ensalzar este valor instru-
mental o de resistencia como una oportunidad.

VALOR LOCAL

Son testimonios fisicos de adelantos tecnoldgicos re-
alizados en funcion de la geografia y sus posibilidades
econdémicas. Se encuentran insertas dentro de un sis-
tema econdmico que se maneja a mayor escala, cum-
pliendo actividades productivas que aluden al caracter
socio-econdmico de una region, y que por tanto son
propios de una zona en particular.

Fig. 5-6: Bodegas para almacenaje de carbon
y tanques de gas.
Fuente: Fotografias de Bernd en Hilla Becher.
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VALOR SOCIAL

Las infraestructuras industriales funcionaron (y funcion-
an hoy) gracias al trabajo de gran cantidad de operarios
y obreros. Estas personas generaron una cotidianeidad
en el espacio y formaron una memoria colectiva que
los cohesiona como grupo humano. Las zonas indus-
triales abandonadas, los fosos y los depdsitos mineros
desertados, las acumulaciones de escorias mineras, los
muelles y los astilleros navales abandonados tienen un
valor afectivo para quienes los tuvieron como territorio
y como horizonte de los que no quieren ser despojados.
(Choay. 1992: 201) Quienes habitaron el patrimonio in-
dustrial como lugar de trabajo no fueron grandes figu-
ras publicas, sino personas corrientes que caracterizan
con mas precisién al individuo anénimo de la sociedad
moderna.



1.1.1. MODELO EXTRACTIVO-EXPORTADOR
DE LA MINERIA DEL NORTE DE CHILE

La actividad minera en la region de Atacama es de
origen precolombino, lo que explica el poblamiento de
una zona arida y hostil para el ser humano. El desar-
rollo de los asentamientos urbanos se ha vinculado
permanentemente al descubrimiento y explotacion de
yacimientos de oro, cobre, plata y hierro, entre otros.

Durante el siglo XIX, XX y XXI estas riquezas atrajeron
el interés de inversionistas y empresarios de origen nor-
teamericano y europeo que contaban con amplio poder
econdmico. Para poder llevar a cabo esta labor de ex-
traccion y embarque del material hacia otros paises, fue
necesario invertir en la construccion de diversas faenas
dispersas por la region (Bowman. 1924: 97). Esto im-
pulso desde épocas remotas a los empresarios a imple-
mentar las tecnologias mas avanzadas de ese entonces,
que pudieran llevar a cabo la labor de extraer y exportar
el mineral lo mas eficientemente posible. Se construy-
eron kildmetros de vias férreas que conectaran los po-
blados, faenas y puertos creando un sistema de escala
regional cuyo propdsito era extraer y exportar. Esta es-

Afio | Exportaciones | Importaciones | Cabotaje Total
1996 | 813397 10774 181981 | 1006 152
1999  853.525 12.054 207.423 | 1.073.002
2000| 655471 149.775 | 805.246
2001 613.994 21 184.511 | 798.526
2002  660.072 198.607 | 849.679
2003| 779331 805 202640 | 982776
2004 | 784.440 1.203 219.891 | 1.005.534
2005|  631.820 22704 214.439 | 868.963
2006 | 642792 10746 259 556 | 913094
2007 | 1.113.845 70,560 301.398 | 1.485.803
2008 | 1.658.582 21417 545453 | 2295452
Fig. 7: Cuadro informativo del tonelaje movilizado segulin

operacién en el Puerto de Caldera. Fuente: Directemar

tructura econémica permanece hasta el dia de hoy. Los
proyectos industriales mineros se siguen construyendo
y avanzando, en contraste con el poco desarrollo ur-
bano de las ciudades. Cada faena construida cumple un
determinado rol en este sistema y esta estrechamente
vinculado al lugar geografico donde se ha emplazado.
Si bien ya no existe mas la antigua Red Norte de fer-
rocarriles, que conectaba varias regiones entre si, hoy
el material se traslada mediante camiones o caferias
subterraneas.

Fig. 8: Faenas mineras en la Region de Atacama.
Fuente: Elaboracion propia en base a Atlas 2015
de Faenas Mineras de SERNAGEOMIN.
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Fig. 9: Brazo mecanizado de Tocopilla
construido en 1959. Fuente: http://tocopillay-
suhistoria.blogspot.cl

Fi

. 10: Puerto Mecanizado de Mejillones ubicado al norte de An-
tofagasta construido en 1999. Fuente: puertomejillones.cl

Q

Fig. 11: Vista hacia la caleta de pescadores y al antiguo Puerto Mecanizado en
Chanfiaral constuido en 1957. Region de Atacama. Fuente: museodeatacama.cl
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1.1.2. MUELLES MECANIZADOS COMO
TIPOLOGIA INDUSTRIAL DEL LITORAL
COSTERO DEL NORTE DE CHILE

El final de este sistema extractivo-exportador se en-
cuentra en los puertos, donde los minerales se embar-
can hacia otros paises, que cuentan con industrias de
transformacion para esta materia prima. En este punto
aparece un tipo particular de infraestructura, que son
los muelles, brazos, darsenas o puertos mecanizados.
Al trascender la frontera regional y observar desde la
perspectiva de la figura costera se pueden encontrar
en el litoral costero una serie de ejemplares de Muelles
Mecanizados.

La conformacion de los muelles varia segun la topo-
grafia, material a embarcar o época de construccion;
pero lo que no varia es su funcion espacial de transpor-
tar material de un punto en tierra a otro punto en mar.
Estas infraestructuras funcionan a través de una cor-
rea transportadora mecanizada. Respecto al detalle del
movimiento unidireccional de la correa transportadora
es importante recalcar que esta solo puede embarcar,
pero no recibir. Estas infraestructuras corresponden a
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Fig. 14:  Puerto Mecanizado de Minera Candelar- Fig. 15: Vista hacia la Guacolda II en la Bahia de Santa Barbara,
ia en Caldera construido en 1995. Fuente: geoview. 4 kilémetros al sur de Huasco, Regién de Atacama.
cl Operativo desde 1978.

Fig. 16: Darsena mecanizada
construida por Hurmeneta y Errdzuriz
en 1915, en la caleta de Chungungo,
region de Coquimbo. Fuente: memori-
achilena.cl
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inicialmente para ser habitada por humanos. Por eso,
su habilitacién peatonal puede constituir un gran aporte
cualitativo al espacio publico de la ciudad. Los muelles
se han compenetrado con la vida de los habitantes, con-
virtiéndose no solo en el sustento real como fuentes de
trabajo sino también en el mundo cotidiano que les ro-
dea. Existe un interés especial por aquellas infraestruc-
turas que se han insertado en el entorno urbano, porque
su existencia como punto reconocible en la ciudad, les
ha entregado una condicion de paisaje industrial.

La puesta en valor, conservacion y reconocimientos de
estas infraestructuras son ejercicios posibles después
de que ha habido cierta fase de abandono desde el
uso original. Este ejercicio de apreciacion representa
una oportunidad en la labor de consolidacion de la
memoria colectiva de una ciudad costera mediante la
incorporacion de testimonios fisicos que representan
una expresion arquitectonica del contacto entre tierra
y mar. Esta apreciacion implica el reconocimiento de
particularismos locales y caracterizacion de entornos,
que hoy constituye una forma de hacerle frente a un
proceso planetario de banalizacion de las sociedades.
(Choay.1992)



1.2. ACTITUDES DE INTERVENCION

A lo largo de la historia de la arquitectura, han exis-
tido diversas aproximaciones al tratamiento de lo pre-
existente. Desde la oposicion clasica entre el conserva-
cionismo de Ruskin y la restauracion de Le-Duc hasta
nuestro tiempo se desarrollaron diversas teorias que
constituyeron parte del argumento tedrico de las cartas
de conservacion (Carta de Atenas de 1931, Convencion
de la Haya de 1954, Carta de Venecia 1964, Convencion
sobre la Proteccion del Patrimonio Mundial, Cultural y
Natural de 1972, entre otras). Las cartas sentaron las
premisas universales respecto a la conservacion de in-
muebles de caracter patrimonial.

En Chile, existen dos leyes que abordan el tema de pat-
rimonio: La Ley General de Urbanismo y Construccion
del Ministerio de Vivienda y la Ley de Monumentos Na-
cionales del Ministerio de Educacion: Ley 17.288 (Erlij.
2006: 19). Esta normativa es aplicada por el Consejo de
Monumentos Nacionales, institucion que se encarga de
la proteccion de los inmuebles considerados patrimo-
nio en el territorio nacional. Si bien esto determina un
modo de intervenir o conservar, existen otras vertientes
tedricas sobre la intervencion de pre-existencias. Sigu-
iendo la premisa de que toda intervencion es un prob-
lema de interpretacion (Sola-Morales. 2006: 15), es im-
portante enfatizar que los aspectos destacados en la
lectura inicial definiran el caracter de la intervencion.

Esta demostrado que la mejor manera de mantener ade-
cuadamente un inmueble es tenerlo en uso regular, con
un ente responsable de su cuidado y conservacion (Erlij.
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2006: 23). Ejemplos de esta situacion son el Palacio
Pereira (1872), que después de su proteccion legal en
1975 quedd abandonado durante 20 afos (Erlij. 2006:
23), con peligro de demolicién. Esto contrasta mucho
con un edificio como La Moneda (1784), cuya protec-
cién y uso intensivo lo ha mantenido en excelentes
condiciones. El desuso es el mayor agente de deteri-
oro. En la medida que un inmueble es abandonado, es
desmantelado, deja de ser mantenido y reparado. Esta
situacion empeora cuando se convierten en vertederos.
Este desuso vuelve vulnerables a los inmuebles a la ac-
cion del tiempo y los deterioros fisicos.

El uso intensivo del inmueble implica su re-utilizacién
mediante la introduccién de un uso contemporaneo. En
este sentido, el valor instrumental (Riegl. 1914: 76) per-
mite que el inmueble pueda ser leido de forma atem-
poral, desprovisto del pasado que normalmente trans-
forma la intervencion en conservacion. Proponer un uso
a una infraestructura existente implica incluirla en un
proyecto a futuro sin destruir lo que es. Esto conlleva
comprender qué es exactamente la infraestructura, qué
uso posible puede tener el espacio existente y que con-
tribucion puede tener para el contexto.

Debido al contexto regional en el cual se ubica la infraes-
tructura a intervenir, se adoptd la logica del concepto de
sub-urbanismo (Marot. 2006). Una de las definiciones
de Marot para el sub-urbanismo (Waldheim. 2006: 145)
plantea la inversion de la tradicional jerarquia progra-
ma-lugar. De este modo, tanto el lugar como el sitio a
intervenir se convierten en las directrices del proyecto
arquitectonico.



1.2.1. ARS MEMORATIVA: LA INTERVENCIQN
COMO UN DISPOSITIVO DE RE-MEMORACION

La postura a adoptar frente al proyecto de intervencion
tiene que ver con una vertiente desarrollada los ultimos
afios donde la arquitectura ha empleado como metafora
los principios de la re-memoracion.

Durante la época de la antigiiedad y a lo largo de la
historia de la humanidad, la memoria ha tenido un rol
muy significativo (Yates. 1966.). Se le atribuye normal-

Fig. 1 © Pista de patinaje en ex-complejo min-
ero Zollverein, en la ciudad alemana de Essen.
Fuente: http://www.germany.travel

mente a los griegos la creacion del “Arte de la Memoria”,
conocido como “Ars memorativa” 0 mnemotecnia. Esta
técnica de re-memoracion consiste en la vinculacion de
recuerdos con elementos nuevos y cotidianos.

Si bien los principios mnemotécnicos se asocian princi-
palmente al almacenaje de grandes cantidades de infor-
macion, la relacion entre el arte de la memoria y la ar-
quitectura (Yates. 1966 y Marot. 2003) establece que la
re-memoracion de un espacio existente es mas efectiva
a través de la vinculacién entre un nuevo uso y el es-
pacio existente, porque permite generar nuevas experi-
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encias en él. Esto se debe a que nuestra memoria espa-
cial es mas fuerte que nuestra memoria visual, porque
se construye a través de una experiencia sensorial com-
pleta que implica un estimulo a todos los sentidos. Esto
cobra mas sentido cuando comprendemos nuestra vida
Ccomo una sucesion irreversible de acontecimientos, la
experiencia pasada de un lugar puede recordarse de
mejor forma cuando se vincula a la creacién de nuevos
recuerdos.

De este modo, la intervencion arquitectdnica en lo pre-
existente implica un vinculo Unico entre el pasado y el




Fig. 18:  Piscina en ex-complejo minero Zollverein, en la
ciudad alemana de Essen. Fuente: www.zollverein.de
Fig. 19y 20:  Escalada y buceo en las instalaciones del

ex-complejo industrial minero de Duisborg-Nord, Alemania.

Fuente: http://en.landschaftspark.de/the-park

presente. Para explotar la memoria espacial de lo pre-
existente, el proyecto puede comprenderse como un
dispositivo re-memorizador y no como una accién que
busque restaurar Unicamente el aspecto formal de la in-
fraestructura existente. El objetivo de esta arquitectura
sera plantear nuevos usos para espacios existentes de
la infraestructura y la relacion que se formara con los
nuevos acontecimientos que sucedan en ellos.

Esta vertiente es mediante la cual Peter Latz explica el
desarrollo proyectual del Landschaftpark Duisburg, en
la cual la valoraciéon de lo existente se sustenta en el

valor instrumental (Riegl. 1914: 76) para vincular la pre-
existencia con los habitantes de la ciudad.

El propdsito es re-introducir la pre-existencia dentro del
circuito cotidiano de los habitantes del lugar. Los antigu-
0S muros se vuelven espacios para escalada y similares.
El gasdémetro se convierte en piscina de inmersion para
buzos, las pasarelas y alrededores se tratan como espa-
cios publicos, se utilizan los subterraneos de las tolvas
como sala de exposicion, etc. La creacion de nuevas
memorias a través de la experiencia fortalece el vinculo
afectivo entre los habitantes y el lugar.
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Fig. 21:  Climas de la Region de Atacama.
Fuente: Arcadis Geotecnia, informe para
Estacion Caldera de Minera Candelaria.
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2.1. CONTEXTUALIZACION GEOGRAFICA

Caldera se encuentra en el litoral de la Tercera Region
de Atacama y por hallarse al norte del rio Copiapo se
encuentra en el limite entre el norte chico y el norte
grande de Chile. Se encuentra a 75 kildmetros de la
capital regional, que es Copiapo.

Las caracteristicas climaticas de la region son de una
marcada aridez. La region presenta 4 subtipos climati-
cos, localizados en franjas longitudinales. El subtipo
climatico que se localiza a lo largo de la costa es Desér-
tico con Nubosidad Abundante (clasificacién de Koppen)
y sus efectos se manifiestan hasta 20 kildmetros hacia
el interior (ARCADIA GEOTECNIA. Informe 2007). De-
bido al relieve de la cordillera de la costa, la humedad
queda retenida en la costa con un aire de 74% de hu-
medad. Esto se traduce en un efecto modelador de las
temperaturas, resultando en un promedio de tempera-
tura anual de 16,9° C, recurrentes neblinas matinales
(fendmeno de la Camanchaca) y la ausencia de precipi-
taciones (Bowman. 1924: 53). La oposicion estacional
entre verano e invierno no se marca tanto por el con-

BANCO DE NIEBELA: HUMEDAD
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traste entre las temperaturas, sino mas bien por la fre-
cuencia de la nubosidad y las neblinas. Debido a esto,
los antecedentes meteoroldgicos sefialan un promedio
de 102 dias nublados, 219 dias parcialmente nublados
y solo 44 dias despejados, los cuales se concentran en
verano (Merino. 2014). Debido a esto, la nubosidad y
las neblinas constituyen una fuente importante de agua,
que determina la presencia y tipo de vegetacion que es
propia del litoral.

Flora nativa del Litoral

Se caracteriza por ser xerdfita y endémica. Esto significa
que esta adaptada para sobrevivir a una extrema aridez
y ser exclusivas de determinada region geografica; lo
que les entrega un doble valor: su capacidad de sobre-
vivir naturalmente y su rareza como especies vegetales.
Los arbustos y plantas presentes en la topografia del
sector costero, tienen gran parte de sus tejidos secos,
siendo dificil determinar si estan vivos o no, generando
un aspecto general de sequedad y aridez. Como nor-
malmente se trata de arbustos o plantas cactaceas, es
dificil pensar en su utilidad para sombrear espacios.

COSTERA

Fig. 23: Perfil topografico y climatico. Fuente: Isaiah Bowman. Desert Trails of Atacama. 1924.
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Vientos

Se observa que en Caldera la velocidad del viento se
mantiene en un rango entre 3 y 4 m/s (ARCADIA GEO-
TECNIA. Informe 2007). Los vientos predominantes
provienen principalmente del tercer cuadrante, siendo
las direcciones SSW y W, las de mayor frecuencia.
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2.2. ORIGEN DEL PUERTO DE CALDERA

Caldera era en sus origenes un caserio de pescadores.
A lo largo de la costa comunal existen aln otras caletas
que viven de una actividad pesquera de caracter arte-
sanal. Se funda como ciudad y consolida como puerto
en 1850 debido a la construccion de la primera via fér-
rea de Chile (y la tercera de Sudamérica), a cargo del
empresario norteamericano William Wheelwright. La
construccion de este ferrocarril se hizo con el proposito
de transportar mas rapidamente el mineral de plata del

Fig. 26: Red ferroviaria de la
region de Atacama segun los
afos de construccion. Fuente:
Elaboracién propia en base a
informacion en geovirtual.cl

03
S

iChanarcillo™,

.
--------

Primera en Chile

......... e

Anterior a 1920 Fig. 27: Fotografia de la primera i

locomotora de Chile “La Copiapd”
tomada en 1850.
Fuente: memoriachilena.cl
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recién descubierto yacimiento de Chanarcillo. Caldera
toma mayor importancia respecto a las otras caletas por
su condicion geografica natural de puerto (una de las
mejores de la costa), que termind por desplazar a Puer-
to Viejo (Bowman. 1924: 55) como puerto de Copiap0.
Esto se debe a que la bahia cuenta con un calado de
gran profundidad (SHOA. 2011) y su relieve la protege
de los vientos que vienen predominantemente desde el
sur-poniente, dando una condicién de abrigo a la bahia.
Incluso algunos aducen su nombre a la condicion de
“Puerto Abrigado” (Villalobos. 2007: 8)




Su antigliedad como puerto ha hecho que en su bahia
estén presentes naufragios de diversas naturalezas
como carboneros, pesqueros, de transporte e incluso
de guerra (Paez. 2014- consultado el 13-12-2016 en
revistanuestromar.cl). Dentro de estos naufragios se
han encontrados doblones de oro, plata, antiguas bo-
tellas de vino y otros restos que evidencian el paso
de los corsarios ingleses por esas costas. De hecho, la
playa de Bahia Inglesa debe su nombre precisamente
a los corsarios que atravesaban por estas costas para
abastecerse. Los antecedentes bibliograficos datan de

21 naufragios ocurridos en 1853 y 1938 en el Puerto
de Caldera vy litoral proximo (ARKA consultores. 2010:
6). De estos naufragios, se indica que practicamente la
mitad de estos corresponde a un evento historico par-
ticular: la destruccion de naves mercantes chilenas cap-
turadas en la Guerra con Espafia en 1866. Entre otras
embarcaciones hundidas se encuentra el Blindado Blan-
co Encalada, hundido durante la Guerra Civil de 1891.

Respecto a esta situacion es importante sefialar que en
Chile todo resto de embarcacion o asentamiento que se
encuentre sumergido desde hace 50 afios 0 mas en el

Fig. 28: Pintura de Caldera en 1852.

Fuente: memoriachilena.cl
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Mar territorial es Patrimonio Nacional Subacuatico. De
este modo, los restos de estas embarcaciones quedan
bajo la proteccion de la Ley 17.288 de Monumentos Na-
cionales (ARKA consultores. 2010: 6 y Ordenanza del
PRC Caldera. 2012).

Fig. 29: Blindado Blanco Encalada.
Fuente: caminantesdeldesierto.blogspot.com
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Nombre Fecha Sector Nacionalidad Tipo

Eduardo 1853
Virginia 1861
Guayacan 1862

Norte de Caldera Chilena Bergantin
Puerto de Caldera Chilena Fragata
Puerto de Caldera Inglesa Barca

Calderilla Chilena Vapor
Magdalena 1866 Puerto de Caldera Chilena Bergantin
Maria Adelaida 1866 Puerto de Caldera Chilena Barca

Maria Luisa 1865

Constancia 1866 Puerto de Caldera Chilena Barca
Maria Susana 1866 Puerto de Caldera Chilena Barca
Cornelia 1866
Valenzuela Castillo 1866

Puerto de Caldera Chilena Barca
Puerto de Caldera Chilena Fragata
Paquete de Tongoy 1866
Jenny Lynd 1866
Sinforosa 1866 Puerto de Caldera Chilena Barca

Puerto de Caldera Chilena Bergantin goleta

Puerto de Caldera Chilena Pailebot

Oakland 1868 Puerto de Caldera Inglesa Buque
Blanco Encalada 1891 Puerto de Caldera Chilena Barca
Araucana 1901 Puerto de Caldera Chilena Vapor
M. Errazuriz 1915 Cercanias de Caldera Chilena Pailebot
Helvetia 1918
Blanquita 1922
Aurora 1922

Cali 1938

Frente al Puerto de Caldera Peruana Goleta

Puerto de Caldera Chilena Goleta
Cercanias de Caldera Chilena Goleta

Punta Caleta, Bahia de Caldera Chilena Vapor

Fig. x: Tabla de naufragios en la Bahia de Caldera. Fuente: Elaboracion propia en base a los datos referenciados en Vidal Gormaz, Vargas Saez, y otros documentos revisados por ARKA
Consultores, quienes elaboraron el informe de investigacion del fondo marino para el proyecto de puerto mecanizado norte de la Bahia de Caldera.
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2.3. LA CONDICION COSTERA
COMO SUSTENTO ECONOMICO

La costa es la figura geografica sobre la cual la ciudad
de Caldera se sustenta directa e indirectamente. Esto
le ha permitido desarrollar una economia que se basa
principalmente en lo portuario, lo pesquero y lo turis-
tico.

INDUSTRIA PORTUARIA

A lo largo de la historia de Caldera la actividad por-
tuaria se ha desarrollado con altos y bajos (Bowman.
1924: 97 y Revista En Viaje 1948. #173: 39), esto le

ha significado la construccion de diversa infraestructura
industrial, generalmente privada, en la costa comunal.
El primer muelle sélido de Caldera se construye en 1891
(Villalobos, 2007.), y hoy es la actual caleta de pesca-
dores de Caldera.

En lo que respecta a la infraestructura portuaria mas
reciente, su posicionamiento y dimension responde a
un orden y escala que obedece al modelo regional de
extraccion y exportacion. Debido a esto suelen haber
discordancias escalares con el resto de las construc-
ciones de la ciudad, asi como una desvinculacion con el
entramado urbano.

Fig. 30:  Panoramica sur-oriente de la Bahia de Caldera

Fig. 31:

Panoramica norte



1995 2005 2015

Muelle Mecanizado Punta Padrones Muelle Punta Amarcal Proyecto Puerto Mecanizado Norte
Propiedad: Minera Candelaria Propiedad: Puerto Caldera S.A. Propiedad: Santa Fe Puerto S.A.
Embarque de cobre y otros minerales Embarque de frutas y otros. Embarque de hierro

1957-1980 ~
Muelle Mecanizado Santa Fe f?\
Propiedad: Maestranzas Navales 7

Embarque de hierro

Astillero

Propiedad: Maestranzas Navales
Reparacion de embarcaciones
de eslora pequena

1891
Muelle Fiscal

Propiedad: Capitania de Puerto
Caleta de pescadores y buzos
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Fig. 32: Plano con la infraestructura portuaria.
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En un futuro se estan proyectando otras infraestructuras
industriales en la bahia como: el nuevo Puerto de Em-
barque de Hierro (Empresa minera de acero Santa Fe),
la planta desalinizadora de CAP, y dos termoeléctricas
(Centrales Termoeléctricas Castilla y Luz de Atacama),
gue aungue no se encuentran directamente en la bahia
de Caldera se encuentran aledafas y su funcionamiento
podria afectar el medio ambiente de la costa; los dos
ultimos buscan abastecer de agua y energia a la activi-
dad minera en el interior.

Fig. 33:  Plano de borde costero comunal indicando proyectos
industriales existentes y proyectados.
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Planta Generadora de Energia
Puerto Totoralillo

Planta Desaladora Punta Totoralillo
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AMCP-MU
Isla Grande de Atacama

Planta Desaladora AGBAR Chile S.A.
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Si bien la actividad portuaria ha dado importancia re-
gional a Caldera y ha brindado sustento econémico a
parte de sus habitantes, no es el tipo de desarrollo que
ellos desean para su ciudad, como se manifiesta en los
graffitis encontrados en la ciudad y las pasadas marchas
ocurridas en mayo y junio de 2016. Esto se debe al vin-
culo que sienten los habitantes hacia su entorno natu-
ral; y también porque las otras actividades econémicas
en las cuales se sustentan, que son la actividad pes-
quera y turistica, dependen del bienestar y limpieza del
medio ambiente del litoral.

Fig. 34, 35 y 36: Murales por la ciudad de Caldera y pancartas de la
marcha realizada el 30 de Abril de 2016 mostrando rechazo ante los
nuevos proyectos de termoeléctrica.



PESCA ARTESANAL

Desde antes de la fundacion de Caldera como ciudad,
los habitantes de la costa han dependido del mar. Tradi-
ciones como por ejemplo el Campeonato Nacional de
Caza Submarina realizado por primera vez en abril de
1965 (diarioatacama.cl consultado 06-12-2016).

Hay una gran cantidad de personas en la comuna que
estan dedicadas a vivir de ella. (PLADECO. 2015: 187)
Por otra parte, los Ultimos diez afios ha tendido a au-
mentar especialmente la maricultura de ostiones y pe-
lillo. Los principales mercados de destino son paises
asiaticos (sernapesca.cl revisado el 05-12-2016) cuyo
interés por el pelillo se debe a su uso en jabones, cre-
mas, cosméticos, harinas y otros concentrados para
cocinar.

Existen en la region, 35 agrupaciones de pescadores
artesanales, de las cuales casi la mitad estan en Cal-
dera. En Caldera, suman 626 socios inscritos y existe
ademas la Federacion de Buzos de Caldera con alrede-
dor de 200 socios inscritos. (sernapesca.cl consultado el
19-04-2016). La actividad pesquera se caracteriza por
mucha informalidad, por lo que es probable que este
numero corresponda solo a una parte de quienes reali-
zan esta actividad. Entre de los pescadores artesanales
se encuentran los buzos mariscadores, que se dedican
a la extraccion y a la maricultura.

Fig. 37: Logo del Sindicato

de Trabajadores Independi- Fig. 38: Plano del borde
entes de Buzos Mariscadores costero comunal indicando la
y Recolectores de Orilla. ubicacién de las Caletas.
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Fig. 40: Extraccién de mariscos mediante apnea..

?}ﬁ&"} 3%
EXTRACCION SUB-ACUATICA DE MARISCOS Y PELILLO
Se refiere a extraer mariscos y pelillo del fondo del mar.
Las zonas donde se recolecta corresponden a areas dis-
persas por la costa comunal, de no mucha profundidad
y que varian de una temporada a otra de acuerdo a la
disponibilidad de especies. Se trata de una actividad que
se realiza durante todo el afio. La modalidad que em-
plean estos buzos normalmente es la apnea o el buceo
semi-auténomo. En el caso del buceo semi-autdnomo,
se necesita de una embarcacion de pequena eslora para
llevar un compresor de aire, y debe ser asistido por al-

guien en la superficie. En este caso, tanto el buzo como
el asistente en superficie deben contar con licencias.




MARICULTURA DE PELILLO Y OSTIONES

Existen varios centros dedicados a la acuicultura y mari-
cultura a lo largo de la costa comunal, tanto privados
(Camanchaca S.A. y ACUPRAT Loreto) asi como de-
pendencias académicas de la Universidad de Atacama
(CRIDESAT). Se dedican principalmente al cultivo de
pelillo y ostiones. Estos centros cuentan con la conc-
esion maritima de un area de mar delimitada por boyas
en la superficie del agua. En el caso del ostién son nece-
sarias estructuras sub-acuaticas llamadas linternas que
son construidas, mantenidas y cosechadas por un buzo
comercial. En el caso del pelillo, se precisa un buzo
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" Fig. 43:

Recoleccién de algas
con chinguillo.




Fig. 45: Extraccion de mariscos mediante buceo semi-auténomo.

Fig. 46: Maricultura de ostiones mediante buceo semi-auténomo.
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que realice el tendido de los hileras paralelas de mallas
longitudinales rellenas de piedras en el lecho subma-
rino para la siembra del pelillo. Para extraccién del alga,
nuevamente es necesaria la labor del buzo, quien se
sumerge utilizando un chinguillo para su recoleccion.
Este buzo comercial que realiza un tipo de buceo por
apnea o semi-autbnomo.

Fig. 47: Secado de pelillo en la Bahia de Loreto.




Estas faenas sub-acudticas, que requieren un cono-
cimiento tedrico, fisico y técnico sobre el buceo y sus
modalidades, actualmente se realizan en condiciones
precarias. La mayoria de los buzos dedicados a estas
faenas no cuenta con preparacion previa, ni equipo
adecuado, ni tampoco acceso a cuidados posteriores
(terapia con oxigeno hiperbarico realizadas en camaras
hiperbaricas) poniendo en peligro su vida ante una ac-
tividad de alto riesgo como lo es la inmersién con o
sin equipos. Los buzos de estas faenas, que son los
mariscadores basicos e intermedios, son aquellos que

O o
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mas accidentes sufren en Chile. (directemar.cl revisado
el 05-12-2016) Caldera no cuentan con una institucién
educativa que regule y forme a quienes ejercen la pesca
y la maricultura.

La infraestructura educacional de la ciudad cuenta con
cinco liceos municipales y siete jardines infantiles. Fuera
del Técnico en Construccion o en Gastronomia que se
imparte en unos de los liceos, la ciudad no cuenta con
ninguna clase de institucion de formacion superior que
permita a los habitantes proyectarse generando cono-
cimientos técnicos o académicos en disciplinas que

ACCIDENTES DE BUCEO

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

77 40 27 34 33 40
0 1 5 3 2
0 0 0

1
9 11 7 7 12 12
92 56 46 47 48 55
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conciernen a su propio territorio. Esto provoca que las
generaciones jovenes de Caldera busquen estudiar o
trabajar en ciudades mas grandes, replicando asi una
conducta de centralismo.

2012 2013 2014 2015 2016

52 31 34 49 27
4 1 1 1
2 2 2

3 1

10 9 6 8 5

71 44 40 60 33
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La Virgen, al sur de Caldera:
/ acamayeducacioncarlos-
21/2010/05/atacama-ro-

TURISMO

Finalmente, otra actividad econdmica importante para
los habitantes de Caldera se refiere al turismo que gen-
era su cercania a puntos naturales de gran interés. En-
tre estos se encuentran el Desierto Florido, las playas
de Bahia Inglesa y la Virgen, la formacion geoldgica del
Granito Orbicular, el parque nacional Pan de Azlcar vy el
area protegida Isla grande de Atacama, entre otras. Las
playas, que estan catalogadas como las mas bellas de
Chile (enviajes.cl visitado el 05-12-16) han sometido a
Caldera un turismo de marcada estacionalidad.

Esta estacionalidad se traduce en el aumento de la po-
blacion hasta al doble (17.000 habitantes fijos hasta
35.000 y 40.000 EMAT 2015-2016) durante los meses
de verano y en la urbanizacion de grandes porciones de
terreno que corresponden a colonias de vacaciones in-
stitucionales (bancos, ejército, forestales, etc.), vivien-
das de veraneo y condominios que son urbanizaciones
que permanecen muertas tres cuartas partes del afio.

DIC ENE
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Fig. 53: Grafico de
la estacionalidad  AGo
elaborado en base a
EMAT 2015-2016 del JuL JUN
INE Atacama

MAY
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2.4. ESTRUCTURA URBANA HIDROFOBA

Actualmente Caldera tiene una poblacion de 17.506
habitantes (SECPLAN). Tiene una extension aproximada
de 3 kildbmetros de oeste a este en su parte mas ancha.
Su pequeiia escala permite el traslado hacia puntos co-
tidianos con facilidad, vistas de gran valor y contacto
directo con el mar. Esta pequefa escala y su vinculo in-
mediato al medio natural abre la proyeccion del peaton
y la bicicleta como usuarios protagonicos de la ciudad.

A pesar de que las actividades locales estan estrecha-
mente vinculadas al mar, la estructura urbana de la
ciudad ha tendido histéricamente a internarse en el
desierto. La conformacion histérica de Caldera ha ten-
dido a alejarse del mar, lo que se manifiesta en la poca
cantidad de espacios publicos costeros. La falta de es-
tos espacios es grave, en especial cuando se depende
materialmente de él, porque esta relacion incide en la
construccion del imaginario de los habitantes respecto
al vinculo entre la ciudad y su medio natural. Por otra
parte, la falta de espacios publicos costeros incide en la
poca infraestructura de desborde al turismo estacional
al que esta sometido la ciudad.
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Fig. 56: Esquema de crecimiento

de la ciudad. Fuente: Elab: on
ropia en base a diag lizado
or Enrique Marin ( CPLAN
aldera) en ad ia de

contrado en Memor
Centro Civico y Cons itorial Mu-
nicipalidad de Caldera. (Fregonara,
Weiss. 2014)
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Esta tendencia de internarse hacia el desierto puede
apreciarse en distintas dimensiones. La configuracién
de las vias estructurantes de la ciudad se ha formado
oponiéndose a la linea de la costa, generando una suc-
esién de anillos que parece mas concéntrica al desierto
que al borde. Por otra parte, al observar el sector del
M. Mecanizado hay una predominancia de red vial de
tierra.

Se observa esta tendencia ademas en la conformacion
morfoldgica de las manzanas. De acuerdo a lo obser-
vado, existen seis tipos de conformacion de manzanas.
Los tipos de agrupamiento y edificacion acusan también
el caracter de cada sector.

Fig. 57: Plano indicando las vias estructurantes de la ciudad: Av.
Diego de Almeyda, Av. Batallones de Atacama y Av. Esmeralda.
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Manzana de fachada continua en el centro historico.

Manzana de viviendas de veraneo.
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Manzana en el borde costero.

Manzana de edificacion agrupada.

5. Manzana de hoteleria
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Estas conformaciones de manzanas establecen una
relacion muy directa con la distribucion de la poblacién
a lo largo de la ciudad. Las viviendas sociales que se
han construido los ultimos afios han sido proyectadas
en los extremos mas aridos hacia el este de la ciudad,
en tanto las viviendas de veraneo se concentran en las
partes altas de Caldera, especialmente en el sector del
Mecanizado llamado Balneario o Mirador de Charito.
Este sector es el que concentra mayor cantidad de po-
blacion flotante durante los meses de verano.

En la medida que la ciudad tienda a crecer en direccion
al desierto, también lo haran sus espacios publicos, pla-
zas, equipamiento y otros, perdiendo la posibilidad de
diversificarse cualitativamente.

El espacio publico costero aporta a construir un vinculo
intangible entre los habitantes y el medio natural. El
vinculo debe comprenderse como una relacion virtuosa
hacia el medio ambiente, que permita tomarle un valor
mas alld del provecho material que se le pueda sacar.
Ademas, en la medida que estos espacios no se con-
stituyan desde la perspectiva peatonal o ciclistica, se



Fig. 59: Distribucion de la poblacién en Caldera.
Fuente: Elaboracion propia en base a datos de
SECPLAN Caldera.




estara incentivando el uso del automavil hacia la costa,
lugar al cual las personas buscan ir de todas formas.
Desvincularse de la costa es dejarla libre a su eventual
privatizacion. El desarrollo y construccion de espacio
publico costero se presenta como el Unico medio que
asegura que un bien nacional de uso publico como lo
es mar, sea efectivamente de acceso libre y gratuito. En
especial para un pais como Chile donde las urbaniza-
ciones costeras del litoral central se caracterizan por la
privatizacion de borde a través de la exclusividad de la
actividad portuaria, inmobiliaria y residencial.

Esto se puede apreciar, por ejemplo, en: la exclusividad
del uso costero portuario que se aprecia en Valparai-
so, a lo largo de la Av. Errazuriz, en la construccion de
condominios artificiales como San Alfonso del Mar en
Algarrobo que obstaculizan subrepticiamente el acceso
al mar y la construccién de viviendas particulares en el
borde inmediato del mar, bajo la cota de inundacién en
Caldera.

Fig. 60 y 61: Espacios publicos de Caldera.

Fig. 62: Borde costero de Valparaiso.

Fig. 63: Borde costero de Algarrobo: San Alfonso del mar.
Fig. 64: Borde costero de Caldera. Viviendas en el borde mar.
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Fig. 65: Escalera de bajada al mar en el sector de

* Mirador de Charito o-Balneario.
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2.5. ENTORNO DEL MUELLE MECANIZADO

El muelle mecanizado se encuentra en el sector Bal-
neario o Mirador de Charito, y como dice su nombre
es una posicion que tiene una vista privilegiada hacia
Caldera y el mar. Al costado nor poniente del Muelle
Mecanizado se encuentra una playa, que es bastante
frecuentada en verano.

El sector estd mayormente sin pavimentar, lo que mo-
tiva a que las personas prefieran el auto. Los Ultimos
anos se han construido muchas viviendas de veraneo,
que lentamente se han acercado al borde costero y es
por ello que el borde costero del sector se ve amenaza-
do de actividad de ser privatizado por el avance de este
tipo de edificaciones.

Fig. 66: Las viviendas de veraneo construidas el
Ultimo tiempo.

Fig.?67: Aspecto general del sector, fin de los ’
pavimentos municipales.




_=higw68: Vista hacia el Muelle Mecanizado y Caldera atras.

ESQUEMA DE VISIBILIDAD

El muelle se encuentra en una posicion desde la cual se
puede apreciar desde casi cualquier punto de la bahia
de Caldera, en especial desde espacios protagdnicos
como la Caleta de Pescadores y la playa La Copiapina.
En este sector se encuentran ademas otros inmue-
bles de interés para Caldera: el Anfiteatro del Mar (con
proyecto de remodelacion), el Fuerte Sur que data de la
Guerra del Pacifico y el naufragio del Blanco Encalada;
dando cuenta de esta antigua relacion con el mar.
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Fig. 71: Ubicacion del
Anfiteatro, los Fuertes (ICH)
& ~ B y el Muelle Mecanizado



Fig. 74: Proyecto de remodelacion del Anfiteatro

En general, estos puntos se han deteriorado debido a
la poca atencidén que han recibido y las personas han
terminado por depositar basura y rayar los fuertes. Sin
embargo, su presencia en el borde costero implica una
oportunidad de proyectar de recuperar estos patrimo-
nios vinculados al mar.

En este contexto, el muelle mecanizado representa una
oportunidad para consolidarse como paisaje industrial,
garantizar la apropiacion publica del borde, insertarse
dentro del desarrollo urbano costero de Caldera y pre-
sentar un primer paso para consolidacion de un borde
costero que incluya los en su planificaciona estos hitos
que conforman parte de la historia de la ciudad.

En cuanto a los proyectos en curso, el MOP estd
proyectando en Playa Brava (al este de la Caleta de pes-
cadores) la urbanizacién del borde costero que cuenta
con espacios publicos, equipamiento deportivo y otros
servicios. En tanto, el SERVIU ha proyectado (y debid
iniciar su construccion en 2015) a lo largo de la Av. Ca-
nal Beagle, un parque cuyo proposito es vincular los
sectores mas poblados como Villa Las Playas, Las Dunas
y Esmeralda con el borde costero. El parque Monsefior
Ariztia se inicia en Av. Esmeralda, una de las vias estruc-
turantes, y llega hasta el Mirador Costeau, cerca del Mu-
elle Mecanizado. Se profundizara sobre estos proyectos
cuando se plantee una propuesta de inserciéon urbana.

leate en Mirador Costeau del Proy:
onsenor Ariztia. e
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construccio:
tolvas del Mecaniz
Fuente: Video de

minera Santa Fe. N -

3.1. ORIGEN Y FUNCIONAMIENTO

La actividad minera en Chile es del tipo extractivo-
exportador, por lo tanto depende de compradores en
el extranjero. Esto significa que los minerales comer-
cializados atraviesan variantes en su precio dificiles de
predecir. Los precios pueden alcanzar un precio muy
elevado, lo que se traduce en la construccion frenética
de infraestructuras o pueden sufrir desplomes de valor,
que significa un abandono abrupto de las instalaciones.

A partir de la década de 1950, existio un auge de la me-
diana mineria en hierro en Chile. El interés por el hierro
durante esta época, se debe a su utilidad como compo-
nente del acero como material estructural. Después de
la Segunda Guerra Mundial, tanto Estados Unidos como
Inglaterra, Alemania, Francia e Italia procedieron a la
reconstruccién de las industrias y obras civiles devasta-
das, lo cual hizo aumentar bruscamente el consumo de
acero. (Millan, 1999: 91). La ubicacion de yacimientos
proximos a la costa convirtio a Atacama y Coquimbo en
regiones aptas para explotar y exportar el hierro. (Mil-
lan. 1999: 90)

Fig. 78: Imagen de la
construccion tanel del Me-
canizado. Fuente: Video de
la Cia. minera Santa Fe.
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Fig. 79: Imagen del muelle
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Una de las principales companias a cargo de la explo-
tacion de este material fue la Companiia Minera Santa Fe
Esta compaiiia se dedicé a la explotacion del yacimiento
de hierro Cerro Iman ubicado a las cercanias de Copi-
apd. Durante la década de 1950, Santa Fe experimenta
un gran crecimiento que se refleja en la expansion de su
infraestructura industrial (Milldn.1999: 92). Para embar-
car el hierro en formato de pellets traidos en ferrocarril
y camiones, Santa Fe construyd dos muelles mecaniza-
dos: uno en Chanaral y otro en Caldera.




Para la construccion del muelle se construyd ademas en
1955 (Griem. 2015.) un tramo adicional de via férrea en
Caldera, que se desvia del trayecto original. El tramo al
Muelle Mecanizado se caracterizd por ser un terraplén
ancho, recto y de sélida construccion. Si bien el trayecto
aun es detectable, los rieles ya fueron retirados.

El muelle de Caldera fue construido en 1957 y fue
proyectado por el ingeniero civil Renaud Didier (Villalo-
bos. 2007: 113). Para facilitar su construccién se dina-
mitd el naufragio del Blindado Blanco Encalada. Actual-
mente al costado del remate del muelle se conserva ain
el casco a 18 metros de profundidad.
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El propdsito del muelle mecanizado era poder recibir el
material y trasladarlo hasta un punto en el mar. Para
cumplir esta tarea el muelle conté con buzones de re-
cepcidon o tolvas, correas transportadoras soportadas
por contrafuertes, canchas para acopios, un tunel de
recepcion del material y el muelle propiamente tal.

El Muelle Mecanizado de Caldera funcionaba recibiendo
el concentrado de hierro en formato de pellets en dos
tolvas al inicio de la infraestructura, que contaban con
un depdsito subterraneo desde el cual emergia la prim-
era correa transportadora. Esta correa subia hasta la
parte mas alta de los contrafuertes donde, en un recor-

Fig. 80: Tramos adicionales construidos para conectar el yacimiento
con el Muelle Mecanizado en Caldera.

Movimiento uni direccional de la materia prima
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rido lineal, una pieza llamada tripper lo distribuia en dos
pilas laterales en las canchas de acopio. La idea era
poder almacenar el material que llegaba permanente-
mente hasta que llegara un barco para cargar (Cassali.
2016.)

Por el medio de la infraestructura y en un nivel sub-
terraneo, habian alineadas otras tolvas, cerradas por
compuertas que estaban soportadas por las ménsulas
al centro de los contrafuertes. Al ser abiertas permitian
caer el material de las pilas laterales hacia el tinel que
contaba con la segunda correa transportadora que lle-
varia el material hasta el final del muelle.



e LLEGADA Y ALMACENAJE DEL MATERIAL
Tripper
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Tripper

\

E Tripper: Distribuye el material en
- B R dos direcciones formando dos pilas
CORTE TRANSVERSAL (canchas de acopio)

a EMBARQUE DEL MATERIAL EN CARGUERO

N

Apertura de compuertas e ingreso a
través de las tolvas al tunel.

Tripper

Gracias a la construccion de este muelle hubo en Cal-
dera durante un breve auge econémico gracias a la in-
dustria de la exportacion. El auge del hierro implico que
el mecanizado de Caldera embarcara hasta 150 mil ton-
eladas mensuales, convirtiéndose por un breve tiempo
en uno de los Puerto mas importantes (Revista en Viaje
1961. N°333: 6), a pesar de que esto no se reflejara en
la condicion urbana de la ciudad ni la condicion social
de sus habitantes. En aquella época el alcantarillado de
la ciudad se encontraba incompleto, el agua potable de-
bia ser traida desde Copiapd v la situacion habitacional
era desastrosa (Revista En Viaje. 1961: 6). Sin impor-
tar esto, las generaciones mayores de Caldera lo recu-
erdan como un punto que proveia trabajo y estabilidad
economica.

Este periodo de auge de la mineria ferrifera concluye
con el cierre del ferrocarril en 1981 (Griem. 2015.),
probablemente debido a una disminucion del valor del
hierro. De este modo, la compafiiia Santa Fe suspendio
sus funciones, marcando el fin de uso original del Muelle
Mecanizado de Caldera.
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DESPIECE

Torre

Contrafuertes

3.2. DESPIECE Y CUALIDADES

El muelle se constituye como unidad al funcionar como
un sistema mediante dos partes mecanizadas. A lo largo
de la infraestructura existen una serie de piezas que aln
existen en buen estado de conservacion, que cumplian
un rol determinado dentro de este sistema mayor. A
continuacion se describiran las piezas relevadas en ter-
reno y se denominaran las cualidades espaciales pro-
pias del conjunto.

Contrafuerte final

Z2N\N
AN

3

Remate del Muelle
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TOLVAS

Son dos tolvas, dentro de las cuales se vertia el material
desde camiones y trenes. Estas tolvas cuentan con un
depdsito subterraneo desde el cual salia la primera cor-
rea transportadora.

R
Corresponde a la torre que elevaba la correa transporta-

dora y sustentaba la maquinaria (tripper) que era parte
del mecanismo de la correa.
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espportaba compuertas.

CONTRAFUERTES

Corresponden a los muros trapezoidales que sostenian
la correa transportadora en su parte mas alta. Estos
muros son practicamente idénticos salvo por los con-
trafuertes a sus costados, que al avanzar hacia la costa
disminuyen su altura.

Debido a la monumentalidad y lo macizo de las estruc-
turas son parte de los elementos mas caracteristicos de
el complejo.

La ménsula que se encuentra en el centro del contra-
fuerte soportaba compuertas (Cassali. 2016) que per-
mitian el acceso del material al tinel mediante las tol-
vas.
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Fig. 85:
Vista lateral de un contrafuerte.



Fig. 86:
Contrafuertg fihal con marco superior.

Es el mas cercano al mar, y aunque tiene la misma
forma sus dimensiones son menores. El marco que se
encuentra en su parte mas alta se debe a que este sec-
tor se monitoreaba la llegada de los barcos cargueros
para accionar la segunda correa transportadora (Cas-
sali. 2016), encontrada en el tunel.

TUNEL

Se ubica por debajo de los contrafuertes, en el centro.
Tiene unas tolvas en su parte superior, mediante las
cuales entraba el material a la segunda correa trans-
portadora que contiene que llevaba el material hasta el
muelle.
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Fig. 89: Vista hacia el remate del Muelle. Fuente: www.worldtrav-
elserver.com
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MUELLE

Su funcidn era soportar la correa transportadora hasta
internarse en un punto en el mar que tuviera la suciente
profundidad para que los barcos cargueros pudieran
acercarse. Se trata de una estructura metdlica reticu-
lada apoyada en pilotes de hormigén. Conforma parte
de los elementos caracteristicos del complejo.

REMATE MUELLE

Corresponde a la gria del muelle cuya funcion era de-
positar el material en los barcos. Corresponde al apoyo
mayor del muelle y por su forma y ubicacion es parte
de los elementos protagodnicos que caracterizan el com-
plejo. Cerca del remate se encuentra el Blanco Encalada
hundido a 18 metros de profundidad.
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Fig. 90y 91: Vista hacia el 4%
Muelle y dentro de él.

~
~

WA A R A P N
T 7 5 05
v
7, 1 < ’ A
T 000 7
N
T4 0 G T oo

7 {d v 7 ?
Y 7757
/////; oz V/» NN A
oy

- Gy v / 7 y
2000 500
T 0 9 o 40
i A 35;;’7////’,/2/
S
A A A
7o AR AT A
.,] 4{4@;;//46%%/4.46{44{4{{¢%



CUALIDADES

1. LINEALIDAD: El estudio sobre el uso original del
muelle nos muestra que todas las partes de la infraes-
tructura servian para soportar el recorrido lineal de una
correa transportadora. Esto determina un area de inter-
vencion lineal.
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Fig. 92: Vista hacia Caldera desde el Muelle Mecanizado.

2. EXTERIORIDAD: A diferencia de muchas otras infrae-
structuras industriales, el muelle mecanizado no cuenta
con un espacio interior, salvo por Unicamente por su
tdnel. La cualidad actual y también la original, es su
exterioridad, su accesibilidad publica y el contacto con
el medio natural.

3. HIBRIDEZ: El muelle posee tres partes: terrestre,
marina y su cruce. La morfologia de sus arquitecturas
estd determinada por la naturaleza del medio al que
se enfrenta. Esta cualidad hibrida de la infraestructura
sugiere un programa que pueda sacar partido de esto




3.3. LA RELACION DE LOS HABITANTES CON
EL MUELLE MECANIZADO

A partir de 1980, producto del abandono, el muelle
quedd accesible, sin restricciones normativas ni fisicas.
Los habitantes comenzaron a ocupar libremente los
espacios de la infraestructura abandonada. Se desm-
antelaron las partes valiosas, como el acero de las es-
tructuras reticuladas que soportaban una de las correas
transportadoras. La maquinaria empieza a desaparecer
y con ello se despoja de los elementos que rigidizaban
su funcidn. El espacio pierde su sentido original.

La pérdida de estos elementos incita al uso informal
porque permite que los habitantes re-signifiquen espon-
taneamente el espacio de los restos fisicos de la infrae-
structura, distantes del valor de antigiiedad o el valor
historico. Este tipo de usos esta vinculado al valor fisico
o valor instrumental (Riegl. 1914) propio de las infraes-
tructuras industriales; cuya morfologia y espacio singu-
lar representa un potencial en la imaginacion de nuevos
usos. La accién informal sobre un lugar en abandono
destruye la norma establecida con la que cargan los es-
pacios en su origen.

Fig. x: Buzos se sumergen
en el sector por recreacion
o turismo.

Fig. x: Suspension corporal en el
muelle.

Fig. x: Canopi en los
contrafuertes.

Fig. 93: Buzos en las cercanias del Muelle.
Fuente: oceanoaventura.cl =
Lur o
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' Fig. 94: Canopi en el Muelle Mecanizado.




De esta forma surgen una variedad de usos volubles y
dispersos. Los restos de material sirven como mirador
para hacer fiestas y estacionar autos, se realiza canopi
entre muros, el muelle en mar sirve como plataforma
de inmersion para buzos y realizar piqueros, se reali-
zan suspensiones corporales a través de piercings y la
parte final del muelle sirve como mirador. A través de
estos usos informales, que son la expresion espontanea
de re-significacion espacial, se crea un vinculo afectivo
y de mas cercania con la infraestructura. Durante este
tiempo de uso informal, la infraestructura fluctia entre
ser un resto industrial y ser un incipiente punto recono-
cible para los habitantes. Se convierte en una locacion
para los habitantes y que es reconocible como punto en
la ciudad, porque adquiere toponimia propia (el Mecani-
zado llamado coloquialmente por los habitantes).

La ubicacion del muelle ademas permite que éste sea
visto desde toda la costa de la ciudad, conformando
con el tiempo parte del paisaje industrial de la ciudad.
Esto se ve a través de la representacion pictorica del
muelle mecanizado en murales, graffitis pintados por los
habitantes y por las imagenes encontradas en algunas
casas. En esta representacién permanecen elementos

Fig. 96: Mural del Muelle afuera de una discoteque.
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Fig. 97: Mural del muelle afuera de la Municipalidad. Fuente: Elabo-
racion propia.
Fig. 98: Mural del muelle afuera del Sindicato de pescadores.

que sintetizan la imagen caracteristica del mecanizado:
los contrafuertes y el muelle mismo.
A pesar de la re-significacion espacial, el vinculo afec-
tivo y la consolidacién como punto que el uso informal
produce, tiene un efecto nocivo sobre la infraestructura.
El anonimato del uso informal implica que finalmente
nada ni nadie esta realmente preocupado del estado
material del muelle. Se sigue desmantelando la es-
tructura, representa un peligro para quienes se acercan
debido al desmoronamiento de tierra, el riesgo caer a
los agujeros de las tolvas o desprendimiento de partes.
El uso informal es un uso expuesto a mucho peligro. Fi-
' / nalmente la infraestructura se termina empleando como
o & ' basural. En la medida que esta situacion se perpetue,
’4 ; NH s el muelle mecanizado entrara en una fase de deterioro
! vu;

| irreversible.
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Fig. 99: Basura en las tolvas del mecanizado.
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Mal estado de conservacion
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3.4. ESTADO MATERIAL

El Mecanizado fue adquirido por las Maestranzas Navales
en 2009 mediante una concesiéon maritima. Se realizara
hara una apreciacion general de sus componentes de-
bido a la magnitud de la infraestructura existente.

De acuerdo a lo observado en terreno, todas las partes
en tierra que estan construidas en hormigdn armado se
encuentran en buen estado. El hormigon se ha tefiido

con el tiempo de color rojizo. La Unica parte que se en-
cuentra en mal estado de conservacion es la estructura
reticulada que llevaba la correa en tierra.

En cuanto al muelle, si bien se puede utilizar y caminar
a través de él, es importante senalar que si la carga de
uso aumenta al intervenirlo, es importante plantear una
limpieza de los moluscos incrustados y un refuerzo en
los cimientos sub-acuaticos.
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El Mecanizado fue una infraestructura proyectada por
una empresa privada y como es comun de las infraes-
tructurales industriales, se planted ensimismado en su
funcién. Sin embargo, indiferente al propdsito original
para el cual se construyo, cuenta con un gran potencial
arquitectonico y urbano. Su habilitacion arquitectdnica
para la escala humana, el aprovechamiento de sus es-
pacios y su insercion en el entramado urbano puede
significar una gran contribucién para la ciudad.

Fuente: Elaboracion propia en base a Inventario del
Patrimonio Cultural Inmueble de Chile. Direccion de
Arquitectura del MOP, Sede Copiap0.
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FICHA DE LA INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

IDENTIFICADORES ASPECTOS URBANOS

DENOMINACION REGULACIONES VIGENTES

Muelle Mecanizado

LOCALIZACION Z.PR.C.

Region

Plan Regulador Comunal de Caldera

III Regidén de Atacama

Provincia  Copiapd
Comuna  Caldera

Ciudad Caldera

fnd. Ocup. Suelo 70%
fndice Const. 1.4

AGRUPACION

Aislada

PROPIEDAD CATEGORIA

Privada: Maestranzas Navales S.A.

MATERIALIDAD

Obra aislada
Edificio de interés patrimonial

Piso No aplica VALOR
Estructura Hormigén ATEMIESETNTED
resistente armado Urbanistico

Techumbre No aplica USO ACTUAL

PROTECCION LEGAL NORMATIVA

Sin proteccion

BREVE DESCRIPCION

Arquitectura industrial, asociada
a la extraccion de minerales. Es
el caso de las instalaciones
portuarias (muelles mecaniza-
dos) y ferroviarios, que desple-
garon todos los adelantos
tecnoldgicos existentes en una
zona geograficamente hostil.

Sin uso

ORIGEN

Arquitectura Minera

ESTADO DE CONSERVACION






De acuerdo a lo observado e investigado, se realizd el
siguiente cuadro FODA para sintetizar los aspectos im-
portantes recogidos de lo estudiado e investigado. Estos
aspectos dan forma y constituyen los lineamientos de la
problematica arquitectdnica.

FORTALEZAS

-La infraestructura existente es testimonio fisico de las
actividades econdmicas que caracterizan a Caldera, ac-
tividades que incluso le dieron su origen como ciudad.
-Existe un vinculo afectivo real entre los habitantes de
Caldera y el Muelle Mecanizado, por lo tanto su con-
servacion en el tiempo no solo pretende atender una
tematica académica.

-La construccion del Muelle Mecanizado fue disefiada
para soportar una actividad industrial pesada. Esta ed-
ificado con materiales solidos; que han asegurado su
conservacion en el tiempo en un medio hostil.

OPORTUNIDADES

-Su re-utilizacion implica una oportunidad para el desar-
rollo urbano de Caldera a través de la consolidacién de
espacio publico costero.

-La conservacion del muelle como pieza arquitectédnica
constituye un eslabon mas para la historia de Caldera y
asi contribuir a la consolidacién progresiva de identidad.
-La cualidad costera de la infraestructura propone pen-
sar en programas que se sustenten en esta misma
condicion, y propongan nuevas proyecciones.
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DEBILIDADES

-El Muelle se encuentra relativamente distante de los
sectores mas densos de Caldera, es importante pensar
en como sera su vinculacion al entramado urbano
existente y proyectado.

-La no-urbanizaciéon (pavimentos, veredas, calles, lu-
minaria y mobiliario publico) del lugar ha dificultado el

acceso peatonal.

AMENAZAS

-En su condicién actual de debilitamiento estructural
y libre acceso a peatones, representa un peligro para
quienes se acercan a la infraestructura.

-Debido al creciente movimiento turistico, la infraestruc-
tura amenaza con desaparecer frente a una actividad
inmobiliaria de viviendas de veraneo y el borde costero
privatizarse.



Construyendo
espacio
publico costero

RE-UTILIZACION DE

INFRAESTRUCTURA INDUSTRIAL

Para beneﬁd;iar a Caldera
en el dspecto

Mejorando las condiciones
laborales de actividades
existentes e incorporar
nuevas

Consolidando
la historia de la ciudad
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4.1. PROBLEMATICA ARQUITECTONICA

En la medida que la infraestructura siga abandonada
con los usos dispersos que tiene hoy en dia, entrara en
una fase de deterioro irreversible, perdiendo con esto la
posibilidad de recuperar el muelle para el beneficio de
la ciudad y sus habitantes. EI mejor modo de conservar
una infraestructura existente en el tiempo es usandola.
(mirar pagina 18)

El Muelle Mecanizado, por sus valores arquitectdnicos
asi como su ubicacion con respecto a la ciudad y al me-
dio costero, se presenta como una oportunidad para el
desarrollo urbano, social e historico de Caldera.

La problematica arquitectonica a desarrollar en el
proyecto es:

Intervenir el Muelle Mecanizado aprovechando su cuali-
dad costera, sus espacios existentes y ubicacion para
su re-utilizacion, insertandolo en el entramado urbano y
social de la ciudad.



Propuesto
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4.2. PROPUESTA DE INSERCION URBANA

ESPACIO PUBLICO COSTERO

Para garantizar el acceso libre y gratuito al mar la ciu-
dad debe orientar su desarrollo urbano hacia la costa.
Proyectar un borde costero publico tiene que ver con
evitar la construccion inminente de viviendas de vera-
neo en el borde, vincularse al proyecto existente del

S
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/
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Fig. 100: Plano sefialando vias
estructurantes, Ubicacion de los
proyectos de SERVIU y MOP, y
ubicacién de hitos patrimoniales
en la costa.

Av. Diego de Almeyda

O0oAl g
DU D‘]DDAV. Batallones de Atacama
pL=

Av. Esmeralda

Anfi-teatro (SECPLAN.2016) y proteger el Fuerte de su
deterioro y conversién en basural (PLADECO.2015). La
operacion a realizar en el mecanizado se entiende como
una acupuntura urbana, que activara el uso de esta
zona.

En un contexto urbano tan pequefio, las condiciones de
aislamiento de un punto en la ciudad no tienen tanto
que ver con la distancia a la que se encuentra del cen-
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tro, sino mas bien con las condiciones de accesibilidad.
Esta accesibilidad se refiere a contar con pavimentos
adecuados, circulaciones para bicicleta y para auto,
contar con equipamiento publico basico (bafios publi-
Cos, y espacios de permanencia sombreados) y que ex-
ista una sucesion ldgica de los espacios que conforman
el sistema urbano.

El Parque Monsefior Ariztia, cuya construccion estd
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PROYECTADO

SERVIU-SECPLAN

0 Anfiteatro

e Proyeccion de
Av. Canal Beagle

e Parque
Monsefior Ariztia

M. Mecanizado / PROPUESTA

Ampliacion

Parque

Desarrollo del

M. Mecanizado como
perfil de bajada

Borde costero
peatonal hasta el
Fuerte Sur

oy

| Mirador Costeau

9

Via existente ///////7////7/////
Av. Canal Beagle /7 )

(con ciclovia existente)

préxima a iniciarse (debid ser en 2015), esta proyec-
tado como una franja longitudinal en la Av. Canal Beagle
que se extiende desde Av. Esmeralda hasta el Mirador
Jacques Costeau. Este parque contard con sombrea-
deros, bebederos, asientos, vegetacion, maquinas para
hacer ejercicios, juegos infantiles y terraplenes.

La propuesta de insercién del M. Mecanizado se basa en
generar una ampliacion del parque mediante la proyec-
cién que hay de Av. Canal Beagle en el Plan Regulador
2012, rodeando el Astillero Naval. En este trayecto de
ampliacion sera posible contemplar la actividad del astil-
lero. El objetivo del Parque Monsefior Ariztia es mejorar
la accesibilidad de los sectores mas poblados al mar. En
este sentido, el Muelle Mecanizado se desarrolla como
un perfil de bajada al mar que busca darle continuidad
al trayecto proximo a construirse.

La proyeccién de este proyecto es generar a futuro un
paseo costero que se extienda hasta el Fuerte Sur y
asegurar el acceso publico a la costa.

Fig. 101: Propuesta para de urbanizacion de el borde
costero de Mirador de Charito o Balneario.



4.3. DESARROLLO DE PERFIL

El proyecto a desarrollar se enmarca en un area de
intervencion entendida como un perfil de bajada a la
costa. El area corresponde a un rectangulo de la exten-
sion de todo el largo del M. Mecanizado por 60 metros
de ancho.

El drea a desarrollar es linear. Para consolidar una linea
solo es necesaria la presencia de dos puntos que dis-
pongan la direccionalidad. Los puntos a desarrollar se
comprenderan como el punto 1 que corresponde a la
Escuela de Buzos y al punto 2 entendido como la linea
con su respecto remate final, que correspondera al bal-
neario.

AREA DE INTERVENCION LINEAL

Desarrollo de dos puntos
conforma una linea

Aunqgue no se encuentren
exactamente en los extremos

Punto 1: Programa.
Punto 2: Recorrido con
su respectivo remate
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4.3.1. ESCUELA DE BUZOS

Se propone una Escuela de Buzos en la parte terrestre
del Muelle. Esto responde a un cruce de la problematica
arquitectonica y la problematica social.

Primero, la problematica arquitectonica demanda un
programa que sea afin al medio costero y sacar prove-
cho de esta condicion.

Segundo, el buceo es la primera aproximacion que el
ser humano puede tener hacia un medio en el cual no
puede habitar, pero del cual depende directa e indi-
rectamente para sobrevivir cuando habita en la costa.
La Escuela de Buzos como propuesta programatica se
basa en responder ante la precariedad de una actividad
de interés local que se realiza durante todo el afio (mirar
pagina 38) y también a ampliar la oferta turistica. Este
programa puede significar una contribucion laboral, de-
portiva, recreativa y tener proyecciones cientificas.

Laborales: Brindar acceso a instalaciones sanitarias, de
aprendizaje y de entrenamiento es una medida para
motivar a los habitantes de Caldera a la correcta ob-
tencion de licencias profesionales que otorga la Armada
de Chile. Esto tiene que ver con garantizar el bienestar
fisico de quienes se dedican a faenas sub-acuaticas de
gran importancia pero también de alto riesgo.

Deportivas: Existen cada vez mas disciplinas deportivas
sub-acuaticas; en especial aquellas referidas a la apnea.
Entre estos torneos se encuentran: Mundiales de apnea
y sus diversas modalidades. Torneos como los Juegos
de Playa Bolivarianos, Vertical BLUE o BIG BLUE México
son algunos ejemplos de competencias internacionales.

ESCUELA DE
BUZOS DE
CALDERA

Tendra la figura
de un Organismo
Técnico de Capacitacion
(OTEC)
acreditados por
Directemar de la Armada
de Chile

Para fines

75

.....................

---------------------

---------------------

.....................

.....................

---------------------

.....................

---------------------

.

pmmmmmmaday

Faenas subacuaticas

-Pesca
-Maricultura de ostiones y pelillo

-Construccion/reparacion puertos y barcos

----------------------------------------------

Apnea estatica y dindmica

Apnea en modalidades en aguas abiertas
Fotografia subacuatica

Nado con aletas en aguas abiertas
Torneos de caza submarina

..............................................

-----------------------------------------------

-Turismo de naufragios
-Introduccién al buceo

-----------------------------------------------

...............................................

-Posibilitar la investigacion del medio
marino para entidad estatal o privada
-Filmacion del fondo marino

------------------------------------------------

------------------------------------------------
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Itivos sub-acuatico L
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Fig. 103: Apnea competitiva: grupo de apneaistas
siguiendo la guial.-quuente: buceoenchile.cl

desarrolladas en distintas épocas del afio. Motivar el
desarrollo de deportes afines a la geografia desarrolla
estrecha el vinculo entre los habitantes y su entorno
natural.

“El desarrollo del deporte competitivo y la introduccion
del deporte de playa como una estrategia para hacer
mas atractiva la comuna a otro segmento de turistas.”
PLADECO 2010-2015

Pag. 8

Recreativas: El patrimonio sub-acuatico ha comenzado
a tomar importancia en la medida que los medios para
acceder a él se han perfeccionado con el tiempo. Calde-
ra posee en su bahia uno de los naufragios mas impor-
tantes de la historia oficial de Chile: el blindado Blanco
Encalada, que se encuentra inmediatamente préximo al
Muelle Mecanizado. Ademas se encuentran hundidos en
su bahia otras 21 embarcaciones de mas de 50 afios
de antigliedad. El acceso a los naufragios a través del
buceo compatibiliza con el turismo existente en la zona,
del cual muchos habitantes de Caldera viven.

Cientificos: En la medida que existe actividad pesquera,
la Municipalidad ha planteado la importancia de contar
con un Centro de Investigaciones Costeras (PLADECO.
2015) que pueda estudiar, fiscalizar y administrar las
areas de manejo que entrega Sernapesca.

Ademas, Caldera se encuentra relativamente cercana a
la AMP-C Isla Grande de Atacama, zona protegida por
su biodiversidad marina. Para ambos fines, la escuela
de buzos puede representar un primer punto para el
desarrollo cientifico.
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Fig. 104: Soldadura de ‘estructuras sub-acuéticas y.reparacion de
embarcaciones. Fuente: http://www.buceo21.com

~

-

Fig: 105: Pesca submarihé'con,--a-rpdn.

Fig. 106: Buceo de naufragios. Fuente: Absolut viajes




-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

BUZO MARISCADOR BASICO BASICO
___t Dedicado a la extraccion, explota- Habiltado para el uso de eduipos PROFl,JNDIDAD
cion y comercializacion de recursos P quip MAXIMA

hidrobiolégicos y a trabajos de buceo semi-autonomos fivianos. 20 METROS

en acuicultura.

PESREppR ——

i BUZO ESPECIALISTA: :

i Dedicado a trabajos en cientificos Habilitado para el uso de equipos PROFUNDIDAD :

ESCUELA DE =" de investigacion, cine, television y auténomos o semi-auténomos MAXIMA
BUZOS DE ' fotografia en aguas poco profundas. livianos. 30 METROS
CALDERA e et eom o eeeemom—eemmmmmeeemmmmaeeeemmeeeeemmmmaeeemmomeeeeeomaseemmmmeseesmoomeeememmeesemmomesesemmeseesemns

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

-
.

I'""""""+_'__'__'__'_'I""""""'I

LesmTTTT . E BUZO MARISCADOR INTERMEDIO E

o . i Dedicado a la extraccién, explota- :

! FORMACION * 4 k. 1 cién y comercializacion de recursos Habilitado para el uso de equi- PROFUNDIDAD

! DEBUZOS  ‘-ee--- i OBTENCION DE %___ ... hidrobiolégicosy atrabajos de buceo pos semi-auténomos livianos MAXIMA ;
* PROFESIONALES : LICENCIAS poen acwgu/tura. I—(ab///{ado para gl uso y medianos 36 METROS !
kY 3 k. ’ i de equipos semi-auténomos livianos ]
.. o “\ o iy medianos :
Buceo: ;"- ™
La accién de nadar, desplazarse o permanecer i BUZO COMERCIAL:
bajo la superficie del agua, conteniendo la ! Puede utilizar cualquier tipo de Habilitado para el uso de equipos PROFUNDIDAD
respiracion o mediante la ayuda de aparatos == equipo para efectuar cualquier tipo semi-auténomos livianos, medianos MAXIMA ]
adecuados. i de trabajo submarino. y pesados 57 METROS i

Fuente: Reglamento para buzos profesionales. 2° Edicion. Direccion General del Ter-
ritorio Maritimo y de Marina Mercante de la Armada de Chile. Valparaiso. 2006
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GRAN LIMPIEZA DE FONDOS ¥ P

NOS CENTRAREMOS
EN REDES ABANDONADAS,
SEDALES, ANZUELOS, PLOMO
MATERIALES DESCONPUESTOS,
RESIDUOS SOLIDOS ,ETC

ORGANIZADO POR:
CENTRO DE BUCEO DEL SURESTE
RED DE VIGILANTES MARINOS FEDAS
AMIGOS DE LANATURALEZA
BUCEO CRISTALSUB
.\_\ UNTAMIENTO DE MAZARR E)N\t

Por otra parte, la existencia de instituciones que se vin-
culan intimamente con su medio natural y que se ubican
a lo largo de la costa urbana son las que normalmente
velan por un medio natural limpio. Esto se debe a que
dependen directamente de él para el desarrollo de sus
actividades. Mediante campafias de reciclaje, limpieza
de playas o del fondo marino estas instituciones tienden
a consolidar una consciencia sobre el medio ambiente
en los habitantes.

Se observaron distintas infraestructuras relacionadas
al buceo. Entre ellas se encontraron escuelas y centros
acuaticos. Algunas de ellas contaban con piscinas para
realizar inmersiones iniciales. Organizaciones internac-
ionales (PADI. diveencounters.blogspot.com revisado
el 13 de diciembre de 2016) recomiendan inmersiones
primero en medios artificales y luego en medios natu-
rales. La primera causa de accidentes es la falta de pre-
paracion.

VRS 2015

Fig. 107: Carteles de aviso para campafia de limp-

ieza. Fuente: CristalSubBuceo.

Fig. 108: Nemo 33. Piscina de inmersion en Bruse-
las, Bélgica con 33 metros de profundidad y otros
fondos para distintas atmdsferas de presion.

Fig. 109: Deep joy. Piscina de inmersién en Padua,
Italia con 40 metros de profundidad y tineles para
entrenar el nado a una atmdfsfera de alta presion.
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Fig. 110: Piscina de inmersién
sobre nivel con de 10 metros de
profundidad en Buenos Aires.




USUARIOS

Personas vinculadas a la
actividad pesquera

i 626 socios inscritos en

i Sindicatos Pesqueros y 200
i en la Federacion de Buzos
: de Caldera

+

i Personas que trabajan en la
: marginalidad

: +

t  Personas de Copiapd que

:  pudieran estar interesadas
; +

: Personas de

otras caletas

De acuerdo a los datos anteriores, se estima que para
suplir adecuadamente la demanda, se debe contar con
una matricula semestral de maximo 60 personas.

Si bien la escuela esta dirigida a los habitantes de Cal-
dera y las caletas comunales, se ha considerado una
superficie algo mayor para los espacios, asumiendo que
durante los veranos la gente se interesara por este lu-
gar.

Fuente: Sernapesca y http://www.
oceanos-ebp.com/ CUADRO PROGRAMATICO

Piscina para inmersion

Camarines/Banos

Aulas

Area de descanso

Biblioteca - Centro de
Documentacion

Sala de compresores

Camara hiperbarica

Sala de secado
de trajes

Bodega de
equipos pesados

Bodega de
equipos ligeros

Plataforma inmersion
piscina

Plataforma inmersion
en mar
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RECINTO DESCRIPCION

De gran profundidad, sirve para adaptarse a las distintas atmds-
feras de presion y ensayar el uso de equipos de buceo.

Para cambiarse de ropa previo o posterior a la inmersién en
piscina o en el mar.

Realizacién de las clases tedricas y capacitacion en manejo de
equipos livianos, medianos y pesados.

Exterior e interior para descanso de clases practicas de
inmersion.

Espacio para computadores y almacenamiento de bibliografia
histdrica, técnica o cientifica para uso de estudiantes o investi-
gadores de turno.

Espacio con la maquinaria necesaria para llenar botellas para el
buceo auténomo.

Espacio con las cdmaras hiperbaricas para tratamiento regular o
para accidentes tanto en piscina como en mar.

Espacio ventilado y sin sol directo para dejar los trajes, mascar-
as, aletas, plomos y otros accesorios utilizados en la inmersion.

Almacenamiento de compresores de aire (hookas), motores de
lancha, repuestos de equipos y otros.

Almacenamiento de botellas, herramientas, repuestos de maqui-
naria de la escuela, etc.

Espacio para realizar una instruccién previa a la inmersiéon en
piscina.

Espacio para para realizar previa instruccion a la inmersion en
mar, corresponde a las bajadas al mar del Recorrido peatonal.
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4.3.2. RECORRIDO PEATONAL BALNEARIO

El traslado del material fue el motivo por el cual se con-
struyd el Muelle Mecanizado. Se propone un recorrido
peatonal publico, que recoja conceptualmente el recor-
rido del hierro a través del muelle.

Un recorrido es un tipo de espacio que solamente puede
ser experimentado a través del movimiento, que es in-
terrumpido por sucesivas permanencias (espacio es-
tatico). La idea es brindar una experiencia sensorial en
tiempo real, que permita generar una nuevos recuerdos
en el Muelle Mecanizado y mediante esta accion lograr

Fig. 111: Aranzadi PARK

Fig. 112: Copenhaven Harbour Bath.

Fig. 113: Kastrup Sobaj.

Fig. 113: Muelle Vergara en 8 norte, Vifia. Inaugurado
en Diciembre 2016.



la accion re-memorativa del espacio existente (mirar pa-
gina 21).

El recorrido servira de recreacion a los habitantes, como
plataforma para las actividades de inmersion en aguas
abiertas de la Escuela y como espacio publico de des-

RECINTO DESCRIPCION

A lo largo de todo la infraestructura, tiene las dimensiones apro-
piadas para la circulacién publica de peatones.

Son sombreadas y estan protegidas del viento. Cuentan con
mobiliario urbano basico: asientos, bebederos, bicicleteros,

borde para el turismo.

Se propone un remate hacia el final del muelle con un
el desarrollo de programa de Balneario sencillo, que
permita la permanencia de las personas en el final del
recorrido. Este balneario consta de bajadas al mar y
muelles flotantes que generan un area protegida en el
mar para bafiarse y como plataformas a la actividad de
la Escuela de Buzos.

basureros y luminaria basica.

Espacio en el mar, delimitado por muelles flotantes, que dejan un
area protegida de la mar para nadar. Soporte para las actividades
de la Escuela de Buzos.

Lugar para pequefio comercio de comida. Contara con asientos
y basureros.

Espacio alto en el remate del muelle con vista privilegiada a la
ciudad de Caldera.

Fig. x: Desglose programatico del Recorrido peatonal.
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4.3. ESTRATEGIAS DE DISENO

IS, ———e
S i . SN— =
C{Q\A - - gft—\\_/_\_.’\/_____, (___‘,.\A_:j Rl i \JQJ'Q:.‘ C_.—/\
- == e -~ e
. st , TS == NS N !
[N YD ® 3 2 - . e h S 3%
L 2SN .:":_l.‘c‘_:;’_. ., '.&?‘fi‘z'yl 3 w’\.s.a o :3*%_:“
e =8 I i L T i
e .“! 'y ] ’ i ‘.i“n. . "’1}- - ~:
‘l-":.,b re pEe s A % 2 S, =y '?.
5 5 e, v; s, L8R -.~,..;.::_:,.-_.. & \
5 < s w

T
v
;
»
.
!
4
:-gf.a
o
s
—
—
==
—_—
—
—
—
e
=—
——
———
—————
—

83

a DESCUBRIR LA INFRAESTRUCTURA

Se ha determinado que los elementos que componen la
sintesis visual del Mecanizado son los contrafuertes y el
aspecto del Muelle. Por eso se propone remover la tierra
para descubrir los contrafuertes en tierra, devolviendo
al lugar su topografia natural. De esta forma, los el-
ementos protagdnicos pueden asegurar su visibilidad en
el tiempo.

La tierra alrededor del Muelle Mecanizado corresponde
una mezcla de tierra del lugar con residuos solidos
mineros (hierro). Como se podria considerar un pasivo
ambiental, se propone el tratamiento de estos residuos
para obtencion de agregados a la construccion para la
fabricacion de ladrillos y baldosas Existen varios mé-
todos para lograr esta estabilidad, el encapsulamiento,
la microencapsulacion con silice o la microcristalizacion
de los metales pesados (Flores, 2010: 77). Respecto al
encapsulamiento es una técnica que ya se ha aplicado
en Perl, Colombia y Chile. Este tratamiento de encapsu-
lacion previa en cemento permite obtener un agregado
de construccion que se puede emplear en la confeccion
de ladrillos y baldosas libres de contaminacion (Flores,
2010: 80) Se propone utilizar estos ladrillos y baldosas
en los pavimentos del proyecto.

Fig. 114, 115y 116: Imagenes del Articulo de Flores y
Romero. 2010.



e HABILITACION PEATONAL

Se completara el recorrido del material (que unifica
todo el sistema) proponiendo una circulacion aérea en
la parte de los contrafuertes. Para esto se propone la
perforacion de estos para utilizarlos como apoyos a las
pasarelas aéreas que se extenderan desde la torre has-
ta el dltimo contrafuerte.

84




S

i

85

‘{Jf‘fu‘ \l

|

— e DISTRIBUIR EL PROGRAMA

Distribuir los volumenes de la Escuela de Buzos a lo
largo del Recorrido de acuerdo a los requerimientos de
cada espacio. La idea es que estos programas constituy-
an las permanencias a lo largo del recorrido. Las opera-
ciones a partir de este punto se disocian y cada cual se
adapta a su medio (terrestre o marino).



o OCUPAR EL ESPACIO INTERMEDIO
DE LOS CONTRAFUERTES

Mantener el espacio intermedio que regula el ritmo de
los contrafuertes, que se encuentran a la misma distan-
cia uno de los otros (salvo el contrafuerte final). La idea
es aprovechar la sombra que arrojan y respetar el ritmo
existente del complejo.

Se sitlian desplazados del eje hacia el nor-poniente para
mantener la discrecidn de la operacién con respecto a la
imagen del Mecanizado que se aprecia desde la Bahia.

PLANTA

ELEVACION A\
i s g S ey = %, oy
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4.4. PROPUESTA FORMAL
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4.5. PROPUESTA DE FINANCIAMIENTO

Se propone que para la ejecucion esté a cargo la Di-
reccion de Obras Municipales y la Secretaria de Plani-
ficacion de la I. Municipalidad de Caldera, abordando
el proyecto como infraestructura de uso publico y edu-
cacional para la ciudad a través de una Concesién Ma-
ritima a la Armada de Chile. De este modo, este organ-
ismo estatal puede encarar el proyecto del recorrido
peatonal solicitando un Fondo Nacional de Desarrollo
Regional.

Los FNDR se definen de la siguiente forma: “programa
de inversiones publicas, con fines de compensacion ter-
ritorial, destinado al financiamiento de acciones en los
distintos ambitos de infraestructura social y econdmica
de la regidn, con el objetivo de obtener un desarrollo
territorial armonico y equitativo. El FNDR - tradicional fi-
nancia todo tipo de proyectos de infraestructura social y
econdmica, estudios y/o programas, de cualquier sector
de inversion publica.” (http://www.subdere.cl visitado
el 20 de dciembre de 2016)

Otra opcion, que puede complementarse a la anterior
es que el Ministerio del Deporte pueda financiar la con-
struccion de la Escuela de Buzos; quedando después a
cargo la Federacion de Deportes Subacuaticos (FEDES-
UB) a concesion del lugar.
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