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00.1. INTRODUCCION

€l tren que une Santiago Yy I Region de Valparaiso es un proyecto
que existio el siglo pasado, y que aun continla en 18 Mmemoria
colectiva del pais. Lamentablemente el tren dejo de funcionar
hace 30 anos Yy hoy parece ser MOS NeCesario que NuUNCa.

€n estos dies nos encontremos con un pals completamente
centralizado, con una creciente densidad, un  deficiterio
transporte pudblico y por consecuencia, Con  uUN  parque
automotriz que contine aumentando de manera iNncontrolada.
€s por esto qQue urgen las propuestas para solucionar un
problema que involucra los multiples factores de e sociedad.

Frente o esto, I empress de Ferrocarriles del €stado €FE ha
anuNciedo una serie de proyectos de trenes suburbenos de corta
distancia, que permitan incentivar la descentralizacion de Santiago.
€ntre estos proyectos, en 2016, €FE€ anuNcio el inicio de los estudios
de prefoctibilidad para dar inicio al NUeVO TReN BALA SANTIAGO
VALPARAISO, el cual busce conectar en menos de 40 minutos
ambas ciudades y asi mejorar la calidad de vida de los habitantes.

Tomando como punto de peoertide el proyecto de €Fg, se
propone desarrollar e estacion terminal de Vine del Mer
del nuevo tren de oalta velocidad. La cusl recibird miles de
pasgjeros cadsa dia y sin duda tendra un impacto en 1a ciudad.

€n el desorrollo de este proyecto, es necesorio conocer el
pasado del emblematico tren, el escenario actual en el que se
emplazarsd el proyecto, y las proyecciones & Futuro de este. Por
otro lado sersd analizado el proyecto de €FE, asi como tambien los
aspectos tecnicos que guiaran el proceso de diseno de la estacion.

Posteriormente se realizard una propuesta  arquitectonica
adeptada & las nuevas tecnologias y avences de un
futuro nNo ten lgjano, donde el usuerio Yy la velocidad
tendran perticuler relevancis en el disefo del proyecto.

€n el desarrollo de este memoria se dard cuenta de o toma
de decisiones de codo uUno dJde los oaspectos que llevaron
o la ejecudion del proyecto, cuyo principal dessfio sersa
lograr el equilibrio entre Ia complejidad  técnica, funcional y
estructural con la materia estetica, expresive Yy  conceptual.



00.2. MOTIVACIONES

EITERMINALDE TRENBALA DE VINADELMAR, nace delinterés propio
por desarrollar un proyecto que refleje alounas de las necesidades
actusles del pals, tanto & nivel urbano, como social y arquitectonico,
que involucre la tradicion historica con las nuevsas tecnologias y 1o
bUsqueds de nuevas formas para llever o cabo la arquitectura
nacional: una arquitectura pars las personas, que No solo busque
solucionar problemas Ni cubrir necesidades sino dar lugar 8 Nuevos
actos, a la interaccion entre los individuos y con le arquitecturs.

€s la principal motivecion la de generar un proyecto que,
independientemente de cual sea su nombre, logre resolver
mos alla de lo funcional, de lo normativo Yy los aspectos
tecnicos, sino tembién, que sea copaz de dislogar con el
usuario, de llemar s atencidbn Yy generar controversis.
€s del intereés propio experimentar un mMmeétodo de diseno poco
usual, que utilice al humano como repercusor de la arquitecturs,
el cual No solo I habita sino tembien forme perte de ella.

00.32. OBJETIVOS

2.1 0bjetivo General.

Proponer, & travées de un proyecto arquitectonico, nuevas
posibilidedes de relacion entre el tren y las ciudades en las que
se inserta, comprendiendo el rol que este medio de transporte
tiene hoy en nuestro pals y considerado la fuerte influencia que
sus estaciones tienen en las estructuras urbenas en las que se
implantan y lo haran en el futuro.

2.2 Objetivos Especificos.

+0esarrollar un proyecto arquitectdnico que se enmarque en 10s
ospectos resles y actuales involucrados a nivel nacional con el fin de
ocercor el resultado final & un proyecto de arquitectura profesional.

+ Generar estrategias de intervencion que permitan albergar un
proyecto de gran escala sin alterar de manera negativa su contexto
urbano.

+ Desoarroller un proyecto que sea copaz de considerar la arquitecturs
local y adaptaria o las nuevas posibilidades que entregan las
tecnologias actuales.

+ Oar cuenta por medio de un proyecto arquitectonico de o
influencia de los medios de transportes y las Nnuevas tecnologias en
s relaciones urbensas y socisles.
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OLl el TReN eN CHILE:
Una historia de Auge y decadencio

Lo historia de Chile ha estado en gron parte
acompanada  por la activided ferrovieria, Yo
Que en torno o esta, se desorrollaron focos
comercisles Yy sociales, dando espacio & polos
de encuentro y de desarrollo urbano, algunos
de los cusles aun se mantienen vigentes Yy
otros permoanecen en la memoria colective.

€l impulso ferrovierio del pals tuvo su origen en
el interés por fomentar el progreso mediante
la conexion de los centros productivos con las
Ciudades, los puertos y luego con el mundo.
Asi se dioinicio a le construccion del primer trazado
que unia Caldera con Copispd enviando el primer
tren “La copiepd” en 1851, con 142 kildmetros, se
convirtio en el tercer trezado de Sudamerica.

Le primers ruts fue sequida por el emblematico
tren Sentiego Velparaiso, propuesta al iQual
que lo onterior por el norteamericeno William
Wheelwright, e inaugurada en 1863, que permitiria
unir la cepital con el puerto en & horas, en un
recorrido que hasta ese entonces terdsabs dies.

Oebido al exito de los trazedos que ya estaban
en fFuncionamiento, se inaugura en 1875 Le Ruta
del Norte, entre Iguique y la Calera, sequido por
el ferrocorril del sur, une serie de romales y
trenes internacionales con Argentine y Perd
qQue pora 1910 completaban una extense red de
trenes con maés de 8.883 kilbmetros de lineas
ferreas (Archivo Nacional, 2016) (Ver Ffig. 4).




€l 6p0Qe0 de 15 expansion ferrovieria No solo trajo consigo el traslado de
personas, sino que venia acompanado del traslado de ideas, mercancies,
modas, cultura e idiomas & traves del pals, acercando la modernidad
o las regiones Mas alejadas del estrecho territorio. Un sinimero de
memorias que aun siguen en la nostalgia colectiva de muchos chilenos.

Fig. 2: Tren de Santiaqo llegando & \Valparaiso
Fuente: €l mercurio, N.O

Fig. 3: Venteras en Ia estacion de Llay Liay
Cfuente: Chile al dia, tomo I, N.D.

"Alos 7 anos fue mi primer viaje con mi mama desde Talca a VValdivia, un vigje

dpasionante donde se podian apreciar los paissjes Mmaravillosos del sur de

Chile; o recordar ese vigje inolvidable con mi padre y mis hermanos menores
en el Reameal de Talca & Constitucion (hoy monumento nacional); o simplemente
pensar en Mis vigjes Nocturnos universitarios hacie Temuco en el 'R

yahoyennostalgia”.

ido de la

Frontera”; enfin, son muchoslos recuerdos transfFormados
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Le estacion de tren no es solo un paradero donde el “Caballo de Hierro”
se detiene o tomar Yy dejar pasagjeros, en elle se desarrolla el comercio y
el intercambio social, quienes vienen de “afuera’ treen le Moda Yy Nuevos
productos, en torno a le estacion comienza a establecerse Ia ciudad, las
hostales, los restaurantes que acogen al vigjante, el comercio crece y con
todo ello Is ides de progreso se hace Mmaés alcanzable. €l tren No solo traee
personas, también trae las anheladas promesas del desarrollo del pals. =

memordchiieno.cl

Fig. 5: estacion Mapocho
Fuente: Memoria Chilena, 1940.
Fig. 6: €stacion Matadero
Fuente: Memoria Chilena, 1900.
Fig. 7: €stacion de Quillota
Fuente: Memoria Chilena, 1875.

1 Termino traducido del Inglés “The Iron Horse”, utilizado por primera vez en la pelicula
€stadounidense del mismo nombre en 1924, pars referirse al tren.
2 Reflexion personal acerca de una estacion de trenes.



memoriachilena.cl

Fig. 8: estacion de Llai Lai
Ffuente: Memoria Chilena, 1863.
Fig. 9: estacion Mapocho
Fuente: Memoria Chilena, 1940.
Fig.10: estacion Bardn

Ffuente: Memoria Chilena, 1870.



Ol.2. Decadencia del sistems Ferrovierio

Foctores y coussas

Los Ferrocarriles chilenos Formaban parte de un
orQullo nacional, en ese entonces constituyeron
un gran estimulo al desarrollo del pals tanto
en lo econdmico como en el aspecto social.
Sin embarqgo, & pesar del exito que el tren
tuvo en sus anos doredos, ofreciendo vigjes
cOmModos Yy mMos rapidos para ese entonces,
hubo importantes factores, tanto & nivel sodial,
politico y tecnoldgico que fFueron desgastando
el sistema, haciendolo insostenible, ineficiente y
OOCO fFinancisble.

ANos antes de su decadencia absoluta, hasta 1o
decaeds de los 50, La Empresa de Ferrocarriles
del estado llegd o tener el monopolio casi total
tento del transporte de passjeros como del
de cargsa. Sin embargo, a partir de la decads
del setentas comenzd una cCrisis progresiva
ocasionads  por e falte de inversiones
Suficientes para le mantencion de adecusdos
niveles de mantenimiento Yy reposicion de
equipos, tanto en el transporte de carga como
en el de pasgjeros. Sumado & esto se debe
considerar el fuerte crecimiento que ha tenido
lo competencia del modo carretero, junto con
importantes inversiones y privatizaciones que
se han reslizado en este medio, han llevado &
Un3a progresiva disminucion del uso del modo
ferrovierio. (eEmpress de Ferrocarriles del
€stado, 2016)

Ante la aparicion y cada vez mayor accesibilidad
al automovil, politices de gobierno intentaron &
toda costa mantener en pie el sistema, limitando
I importacion de vehiculos de carga al pals y
obligando & las empresas publicas & utilizer los
servicios del ferrocarril. €l sistems se hacia cada

vez Mas insostenible.

A mediados de los setenta comienza el periodo
mMas complejo pars ls Empresa; en casi 20 aNos
se desmantelan practicemente la  totalidad
de los reamales, se privatize lo Red Norte y
comienza un proceso de desarme de la Red Sur,
reduciendo el servicio, en su etepa Mas critica,
solo hesta la ciudad de Chillan. Finalmente, y por
rozones fortuitas, el ferrocarril se salva de la
privatizecion. (Bravo, 2005)

La Red Norte ceso sus Funciones el 16 de junio de
1975, debido & la baja rentabilidad que otorgaba.
Oe la misma Forma, los remales que No habian
finalizado sus servicios comenzaron a hacerlo
de manersa paulatina. Alounos tremos de Ia linea
ferres fueron vendidas a empresas privadas, de
las cuales algunas Mmantienen servicios de carga
entre distintas localidades.

€l Ferrocarril Trasandino que fue iNBuguUrado en
1910 finalizd sus operaciones 74 aNos Mas taerde
por falta de sustentacion. Dos anos Mas tarde, en
19836 el Famoso tren de Santiago & valparaiso,
SUMado a3 1o anterior, cierrs sus servicios lueQo
del accidente ocurrido en Queronque.

Finelmente este decadencia se ve acentuada
por la falta, en ese entonces, de una politica
ferrovieria, 1o que de UNa Manera que parece
injuste perjudicabs & Ferrocarriles del estado,
quien debis “financiaer el desarrollo y conservacion
de sus vies, mientras que el transporte carretero
tenia el privilegio de recibir el costo y mantencion
de las vies financiedo por la comunidad
nacional.”(Chateauneur, 201)

€N 1990 el parque automotriz alcanzabsa los 1.314.129

vehiculos motorizados en el pals
(Registro civil, 2016])

€l fin del mitico "Longino’

Oesde que oaperecio la Carretera
Panamericana — o mediados de los 60
—, de & poco el tren Longitudinal Norte
que recorrie el tramo entre lquique y La
Celera comenzo & perder importancia.
€l incomodo y lento visje de cuatro dies
por el desierto no podia competir con
los modernos buses que podian hacer el
MIsSMo trayecto en mucho menos tiempo.

€scondida en las paginas interiores, unNa
breve nota del 17 de junio cerraba Mas de
medio siglo de historia iniciada en 1913. "€l
iNngeniero jefe de Traccion del Ferrocarcil
de lquigue a pueblo hundido, Juan Carreno,
INFormMo que por disposiciones superiores
de la Empresa, desde ayer, se suspendio
el servicio de los trenes dos y uno entre La
Calera, lquique y viceversa’, decia el texto.
‘este medida, en todo caso, se debid  su
esCaso sprovechamiento’—

€l "Longino”’, que en nuestra reqidn tenfa
una estacion de interconexion con el FCAB
en Baquedano, siQuid correindo hasta el
/8 en el tramo de La Serena o La Calera.
La tragedia de Queronque, en 1986, motivo
o Ferrocorriles del €stado o cerror para
siempre le red norte. (La estrella de
Antofagasts, 2016)



ACCIOENTE DE QUERONQUE
LA PEOR TRAGEDIA FERROVIARIA EN CHILE

A 123 anos de su induguracion, el tren
de Seantizgo & Velparaiso sufrid su peor
accidente, considerado el mas catastrofico
de [ historie @ ferrovieria de Chile.

€l 17 de febrero 1986 dos trenes salieron
desde sus esteciones por la misma
vie, puesto que una de estes habia
sido denada el ano anterior, el primer
tren salid desde Puerto con destino &
Mapocho, el segundo desde Los Andes
hasta Puerto, Ambos sin comunicacion
puesto que los cables habian sido robados.

Ambos trenes que transporteban cercs
de 1000 personas colisionaron & las 19:45
horas en los alrededores del puente
de Querongue entre las estaciones de
Penablanca y Limache, V region. "€l convoy
de Los Andes se incrustod en el que corria
o Mapocho. Resultado, 58 muertos. Yy 510
heridos. La peor tragedia Ffenrovieria
ada ZChilof (Mercurio  Volpor & 2008k
€l NUmero de Ffallecidos que:. entregaron
las' Butoridedes se contradice con s
que .entregaron los rescsatistas, quienes
indicean que superaban el centenar.

A causse del accidente se suspendid el
historico servicio de trenes. de. Santiego
a2 Velpaeraiso, el que se buscod reactivar
en verios intentos, pero debido a su bgja
rentobilidad frente al sistems rodovierio
dejo en el pasado los Mass de 120 snos de
funcionamiento: Este cierre incentivo &
otros trezedos & finalizar sus servicios.

‘Le escens era dantesca. La gente estaba tirads en el piso o atrepada,
y habia como olor & muerte, alQo que jamas habie sentido antes”.
Marcelo Simonetti, Periodista Diario La estrella

iy

- —_ —
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Fuente: €l mercurio
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Oz2.1. eL eSTADO ACTUAL Del TReEN eN CHILE

Luego del accidente de Queronque en 1986 Yy luego
fallidos de intentos por recuperar el servicio, el
recorrido que llevaba de Santiago & VValparalso
dejo de funcionar, al ano siguiente se clausuro
la €stacion Mepocho. €n 1991 Merval intentd
rehabilitar el servicio haste estacidon Alameds,
sin embarQo No prosperd Yy se abandonod
definitivamente.

Pero no es el Unico servicio que hoy se encuentra
sbandonado, en la actuslidad, el mejoramiento
de las cerreteras y el mayor acceso al automovil
han visto afectada la competitividao del tren, por
lo que gran parte de s red ferrovieria troncal
se encuentra en desuso, o0 solo se utiliza pars el
tronsporte de corga. Al servicio de passjeros
se encuentra funcionando el tren de Valparaiso
hasta Limache, de Santiago a Chillan enla Red Sur,
de Talca hasta Constitucion, entre otras.

Alounos de los trezedos solo han cerrado sus
servicios de pasgjeros Yy han mantenido el
trensporte de cargs, es el caso de la Red Norte &
CcarQo dela empress FERRONOR, Ia cual presents
un 60% de Ia red original en desuso, debido
al diversos danos en sus vies, causados por
derrumbes o socavamientos y robos de rieles
y durmientes. Se incluyen tembien los ramales
Santiego — San Antonio, San Pedro — VVentanas,
lloy — lay — Los Andes - GSealedillo, los que,
debido a I falta de competitividad con el sistems
rodoviario, son hoy utilizados solo como servicios
de tronsporte de cargas.

e imagen del ferrocarril como medio de
treansporte se encuentra deteriorads, por lo que
se requiere de una mModernizacion que iNncluya
tento los embitos operacionales (administracion,
tecnologia, gestion, planificacion) como los Fisicos

(equipos, estaciones, calidad de servicio).
Conelobjetivoderevertirestacrisisdelferrocarril,
el 3 de octubre de 1992 se promulod o Ley N°
19.170, refundida posteriormente en el DFL N° 1 del
Ministerio de Trensportes y Telecomunicaciones
del 3 de agosto de 1993, que constituye la Nnueva
Ley Orqanica de Ferrocarriles, la cual significo
para o empress sustentar sus operaciones Yy
modernizar su estructurs interna. Los bienes
raices repertidos en el pais es convirtieron en
su principal capital, y muchos de ellos llamados
‘bienes prescindibles” fueron vendidos, iINQresos
que fueron sumados a le fuerte inversion del
Estado. Frente a ello, EFE se pronuncia: "€n los
ultimos anos, el sistems ferroviario ha recibido
un fuerte impulso por poerte del €stedo, el
Que se ha treducido en la modernizacion del
material rodante y I5 infreestructura existente
entre Santisago y Temuco (...). Al mismo tiempo,
I creciente congestion de las carreteras ha
ayudado a transformer el ferrocerril en una
alternative optima, en lo que tiene relacion con
el transporte de cercania en grandes ciudades”.
(eFe, 2016)

€12006 elhoy ex Presidente Ricardo Lagos reinicio
las actividades del tren Victoria — Puerto Montt,
rehabilitendo las vies, construyendo modernas
estoaciones y Uutilizando trenes reciclados, o
que Qenero problemas por el mal estado de
SuUs motores, escosez de repuestos Y la bajo
rentabilidad que generd por el poco trénsito
de pasajeros & lo K reqion. Hoy la poblacion
iNnteresads en que se reactive el servicio se
encuentra recolectando firmas Y orQanizando
reuniones evaluando su respertursa.

€l llemado Plan Trienal 2011 — 2013 de Ia Empress
de Ferrocaerriles, buscd desarrollar una Nueva

7.214.305 autos en circulacion se registran en el pals

3l ano 2015 (Registro civil, 2016)

modalided en el trensporte ferrovierio de
pasajeros, denominado “trenes de cercenia’, en
lo cual se destaca el mediatico proyecto Rencaqua
Express Santisaqo Nos, el cual busca mejorar los
tiempos de vigje Yy frecuenciss de sus trenes
entrela copital, Reancagua y Nos, proyecto que hoy
se encuentra en estado de ejecucion final.

E€ste modelo opersativo (Trenes de Cercania) es
una adsptacion del modelo splicedo por 1 Red
Nacional de Ferrocarriles €spanoles RENFE en
Espana, el cual se bass en I diferenciacion entre
los servicios de largo recorrido y cercaenias,
reconociendo en este Ultimo la importancie que
tiene para hacer rentable y eficiente una red de
este tipo, debido a Is alta frecuencia y volumen de
sSus trenes.

"Recientemente, la Presidents de la Republica
anuNcio 1e construccion del Melitren, un Nuevo
servicio de trenes de cercania que unira Santiago
y Melipilla, pasando por otras custro comunas Yy
beneficiando anualmente @ Mas de 30 millones de
pasajeros de la Regidon Metropolitana y ademas, 1o
extension del servicio Biotren hasta la comuna de
Coronel, enla region del Bio Bio y que beneficiars o
5 millones de pasgjeros, anualmente” (EFE, 2014).
Este Ultimo ya se encuentra en funcionamiento.

Si bien en Chile, el ferrocarril recien comienza
una nuevsa etspse de florecimiento, existen
orandes expectativas de que el tren volvers a
canar fuerze y se convertird en una alternativa
vigble, asociads & una mejor calided de vida y o
un estander superior. A continuacion se tratan
alounas temsaticas que estén evidenciando s
creciente necesidad de incorporar al tren como
medio de transporte en el desarrollo integrado
del pais.



O2.2. CHILe CENTRALIZADO

0,158

MILLONES De HABITANTES OCUPAN
SANTIAGO

€stos NnUMeros a simple viste representan datos
normales para una ciudad de Ia superficie de
Santiago (867,75 KM~ ), cuya densidad se asemeja
3 cudades como Singapur (7.680,77 Hab/km?),
Brucelas (5100 Hab/km®) o Tokio (8.762,8 Hab/
kM=) sin embargo en Chile el panorama results
preocupante, al considerar que | region de Arica
y Parinacote con una supertficie similer a la RM
(16.873KM*7) representa el 1)% de Ia poblacion del
pals y que las regiones Mas habitadss, lueqo de
la RM son las del Biobio y VValparaiso, las cusles
representan respectivamente el 1,9% y 10,3% del
pais.
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Lo fuerte centralizacion del pais, sumado
al constante crecimiento demogréfico Yy 1o
descontrolada extension de s ciudad, terminan
en largas distancias que se deben recorrer
cotidianamente y congestion vial, produciendo
situaciones de estrés en sus habitantes, en
sintesis mals calidad de vida.

Frente a ello, una descentralizacion efective No
solo debe producirse a nivel politico administrativo
sino que tembién de meners fisica, esto no
significa generar una gran conurbacion urbana
siNo que Mejorar s interaccion entre las ciudades
mediante un Mmejoramiento de las conexiones

W

DENSIODAD De STCO

7. O 9 6 Hab/Km*=

viales, que de alguna U otra manera permitan
acorter las distancies y disminuir los tiempos de
vigje entre las ciudades.

‘Las Formulas faciles de infraestructura son a 1o
menos dudosas. Y me refiero & Mas autopistas
urbenas o interurbanas. Lo que se debe explorar
esun sistema de transporte publico de tren o tren
répido que Nos hagan Mmenos dependientes y que
permitan o las zonas implicadas desarrollarse
dentro del sistemsa o &rea de influencia con
autonomia y equiliorio” (Genaro Cuadros, director
del Laborsatorio Ciudad y Territorio UDP, 2014)

"Chile es el pais mas centralizado de Latinoamerica y de la OCDE”
(Marco Nunez Presidente de le camara de diputados, 2015)

Fig. 12: DATOS E€STADISTICOS
Fuente: Proyecciones INE. Elaboracion Propia
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02.3. €l sistema de transporte publico nacional

€l sistema de transporte publico en el pais (Je pasajeros) se caracterize por

ser un sistems principalmente aislado, es dedir, que preste servicios o una

ciudad o regibn de Mmanera independiente, I8s Modalidades de transporte

Mas Frecuentes son los buses urbanos, texis y colectivos.

€l servicio interregional, es decir, el que permite el traslado entre diferentes

regiones del pals, es otorgado en parte mayoritaria por el bus interurbano,

sequido por el tren y el trensporte aereo. A continuacion se observan algunas

Cifras, con el fin de obtener un panorama general de sistemsa de transporte

publico en Chile.

URBANO — RURALES

)

Buses

La region que presenta el mayor parque de buses
del pais es la Metropolitana, que en suma con el
Trensantiago (actual sistemsa publico metropolitano)
tieneunparque de 8.843 buses al 31demayo de 2014.
Sequida por 1a reqion del Bio Bio (4.320) y VVelparaiso
(3.834) (Subsecretaria de Transportes,2014).

Trenes metropolitanos (Metro)

€n Chile existen tres servicios de Metro:

Metro de Santiego: el que sirve a mas de 2.200.000
pasgjeros diarios del Gran SantiaQo con 103km de
vias y 108 estaciones (Metro de Santiago, 2016).

Metro de Velparaiso: [MERVAL) linea que une
Limache con el puerto a través de 43 km. y 20
estaciones, sirviendo o 20.566.661 el ano 2014

(Metro de Velparaiso, 2014)

Biotren: Tren que ofreces sus servicios al Gran
Concepcion, con 48 Km. de vie y 24 estaciones, el
4 de abril del presente ano comienza a Funcionar 1o
extension de la vie Concepcion—Coronel.

Toxis y colectivos

Lo RM lidera en cantidad, con un parque de 40./22
vehiculos, sequida por 18 region de Valparaiso con
10.897/ Toxis y colectivos.



INTERURBANOS — REGIONALES

Buses Interurbenos

Trenes interregionales: (sdlo pasajeros)

€l parque interurbsno de buses ests representado Mayoritarismente por la

Region Metropolitana con una cantidad de 3.234 Buses, sequida por 18 Region
del Libertador Bernardo OHigoins (405) y Coquimbo (311).

—Alameda — San Fernando — Chilldn (Terra Sur)
—Alemeda — San Fernando (Metrotren)

—Alameda — Talca (expreso Maule)

—Rancagua Express (EFE) Alameda — Rancagua

Trenes interurbanos: (solo pasajeros)

—Victoris—Temuco: (FESUB) 65KmM. de lines férres, que une ambas cudades el

de La Araucania.

—Talca — Constitucion: (Buscarril] 88 kms. Region del maule

—Nos express (eFe). Alameds — Nos

€l sistema actual de transporte publico, cuents
con veriedos medios, que podrian conformar
una complets red nacional, sin emMbarQo la escasso
plenificacion ha resutedo en un sistems pPOCO
integrado, aislado, que cubre el transito dentro de
las ciudades pero No prioriza la relacion entre elles,

Transporte Aéreo

tréfico aéreo nacional

permite realizar conexiones entre distintas

localidades del pais, son 16 1os aeropuertos primarios que cuentan con transito

publico de pasajeros, de los cuales 7 realizen vigjes internacionales. A esto se

suman 13 aerddromos, que realizen visjes de menor escale. €l resto de los

vuelos se consideran transporte privado.

Nni entre las regiones del pals. Hoy el trensporte
aeéreo ha logrado mejorar los tiempos de vigje y 18
iNnteraccion entre las principales ciudades de Chile,
No obstante su influencia es relevante en rutes
por sobre los S500KmM. dejando & les ciudades
intermedias lejos del alcance del avion. Para ello

el tren resute una buena alternativa, puesto que
permite varias detenciones en una ruta, stendiendo
o las cudades intermediss y pudiendo llegar al
centro mismo de Ia ciudad, cualidad que el avion No
posee. €sto sin Mmencionar o eficiencia enerqetica
Que UNo represents sobre otro. (Ver Fig.l3)



cMmisiones de COZ

Por pasajero por Kilometro
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50 or CO2
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FiQ.13: Grafice de emisiones de CO2
Fuente: Alstom,2016.
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*Consumo equivalente enlitros de gasolina por pasajero*100 km
** Los dsatos son referencieles y dependen directamente del modelo & comparar.
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Fig. 14 Grafica de consumo energetico
Ffuente: Elaboracion Propia,2016.



02.4. Transporte Paerticular y Congestion

Tipo de vehiculo  (nUmero)
Autos y Camiones y
Autos y Camionetas [Comiones de | Buses de Buses de Motos y
fotel Camionetss con carro, de dos ejes tres y mss dos ejes similares
Uno O Mas ejes ejes

237.370.506 184.275.680 597.514 12.587.695 27.852.699 10.666.205 1.390.713
262.921.774 206.020.410 673.765 13186.236 30.731.967 10.607.299 1.702.097
284.701187 225.807.653 741184 13.458.844  32.092.050 10.511.488 2.089.968
302.237.583 242.387.280 815.294 13557122 32.891.455 10181125 2.405.307
329.508.455 267.428.411 897.104 14.154.763 34.319.697 9.966.362 2742118

L figure 15 condensa el Nnumero de vehiculos
controledos en las plazas de pesjes de todo el pals
en el periodo 201-2015, de ests tabla se puede
deducir que el NUMero de automoviles, camionetas
Yy motos que se trasledan entre las regiones va
en aumento, mientras que el transporte de buses
ha disminuido su Utilizacion, 1o que se explica en el
aumento del parque automotriz en el pals y el poder
de adquisicion de los habitantes quienes prefieren
movilizarse en el transporte particular (Fig. 15). De
estos vehiculos, el 40% tienen domicilio en la Region
Metropolitana.(Plataforma Arquitectura,2015).

Por otro Iado es posible spreciar que los camiones
de dos, tres 0 mas ejes han aumentado su traslado
por vies con pesjes, 1o que evidencia que el NUMero
de transporte de caerga va en aumento. Dicho
aumento puede deberse al progresivo aumento
de Ia cepacidad de los puertos del pais, lo que serd
analizado en los siguientes capitulos.

Fig.15: TRANSITO DE VEHICULOS CONTROLADOS EN PLAZAS DE PEAJE
Ffuente: INE,2016.

Parque automotor por aNo
7.314.305

6.942.109
6.522.558
6.041.636
5.601.075
5.179.991
2.901.797
1314102

1990 2000 2010 2011 2012 2013 2014 20159

Fig.16: PARQUE AUTOMOTOR EN CHILE
Fuente: Reqistro Civil,2016.
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Fig.17
Fuente: Emol, 2013.



Los coordinadores de sequridad de la autopista recomiendan que los
conductores tomen la ruta S Norte, para eviter la congestion. De o
contrario, si el taco se mantiene, se demorarian cerca de seis horas en
llegar & \Valparaiso.

(emol, 2009)

Congestion de hasta 25 kilometros marco inicio de
Fiestas Patrias (La Tercera, 2012)

"Masivo é=odo”: 200 mil sutomoviles dejaran
SantiaqQo esta jornada (€l dinamo, 2013)

‘Para estas Fiestas Patrias estimamos que 389 mil
vehiculos saldran de Santiaqo, por lo que hemos
dispuesto un conjunto de Mmedidas de Qestion de

tronsito”
(MOP, 2014)

Proyectan que mas 350 mil vehiculos abandonaran
l& copital por Semana Santa
(Emoal, 2015)

Las autoridades esperan que cerca de 155 mil
vehiculos vuelvan a 1 capital, de los cuales 45 mil
deberian hacerlo por s rute 68.

(M3, 2016)
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02.5. €l comercio como motor de desarrollo

Historicemente, el crecimiento de les comunidades
se ha visto permitido por el desarrollo del comerdio,
qQue permite que dos o Mads establecimientos
humanos puedsan iNntercambiar productos que No
poseen y convenientemente entregando algo &
combio. Ha sido el comercio entonces el propulsor
del desarrollo, el que cads vez ha demandado del
avence tecnoldgico y metodos  eficientes  para
facliter la interaccion entre el expendedor y el
cliente.

€s asl como surqge la necesidad del puerto, lugar
donde se pudiese desembearcer la mercaderia
traide desde otras partes del mundo y del mismo
mModo embarcarla para exportaria al extranjero.
Por este rezon hoy el PUERTO constituye un
elemento fundamental en las ciudades, como es el
Ccaso de los puertos de Valparaiso y San Antonio,
los cusles transfieren el mayor volumen de carQa
y pasajeros del pals. EPV (Empresa Portueria de
\Valparaiso) “pasars de mover 10,2 millones de
toneladas al ano a 16 Mmillones en 2018 (...) INncluso se
anticipan /0 millones, si se construye en esa ciudad

el puerto de gran escala proyectado por el gjecutivo.
Para Soan Antonio las estimaciones indican que
pasars de mover 18 millones de toneladas anuales
3 26 millones en los proximos cuatro anos. VY, de
ejecutarse el puerto de gran escals, alcanzarsa los
50 millones”. (EFE,2014).

€s por esta rezon que fomentar el desarrollo
pais, No depende sdlo de la interaccion de Chile
con el extranjero sino que ademas de la eficiente
iNnteraccion interna entre Ias regiones, permitiendo
conexiones rapides Yy sequras, fomentando el
turismo por meadio de Ia facilidad del transporte de
pasajeros, descentralizando el pals, disminuyendo
las congestiones visles y aliviendo el actual
transporte plblico, lo que puede verse en gran
parte solucionado mediante la iNclusion de un Medio
de transporte rapido, seguro y colectivo. De esta
forma se propone el tren répido como una solucion
moderna y atingente al contexto nacional.

“Tenemos una demanda urgente y se debe dar
respuesta. No se puede solo con camiones, se
necesite del tren y pars eso debemos pasar o
mover entre 30% Yy 55% en los proximos anos’,
explica Jorge Inostrozs, presidente de €F€ (2014)

‘Los  puertos requieren  urgentemente  del
ferrocarril. La competitivided del Pais depende
shora en formsa releveante odel ferrocarril vy, por
tanto, el rol de €F€ y sus porteadores estd siendo
fuertemente demsandado.”

2016).

(Instituto Ferrovierio,

A esta necesidad se sumaen los beneficios de Is
conexion entre los puertos, la necesided de la
ropidez y la sequridad que No brindan los caminos
rodovierios para las carQas y mucho menos para
los pasgjeros; le necesided de eviter roce de
carga entre los vehiculos particulares, los buses, y
todos los elementos que Funcionan bajo I MisMma
estructura. (Alegria, 2012)
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Fig. 18

laboracion Propia, 2016

“
c

Fuente

430

Autos
La tematicas anteriormente analizadas, como la centralizacion, el aumento

Buses

Tren

del parque automotriz y la congestion son algunos de los factores que estan

comenzando a sugerir la bUsqueda de soluciones, tanto a nivel urbano coMmo

interregional, 1as cuales irén acompanadas de las Nuevas tecnologias y 13

planificacion territorial.
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O3] €l tren ropido comMmo conexion interurbana

Como es sabido, el tren No es un trensporte gjeno a les cdudades con un
mMmayor desarrollo tento sociel, como econdMIco o INCluso cultural. €s Mas, este
medio forma parte de la configuracion basica de ellas. Un ejemplo clero es 13
extensa red de trensporte ferrovierio que hoy posee la Comunidad €uropes
(Ver FiQ.19], 1 cual conformsa una "malla” dispuests estrategicamente sobre el
territorio que conecta las 28 naciones europeas.

€l sistemsa cuenta con trenes regionales, trenes de alta velocidad, trenes
nocturNos y trenes panoramicos.

Las estaciones se caracterizan por llegar al centro mismo de la ciudad o aldea,
lo que presenta un punto Favorable por sobre el avion, el que generalmente se
ubica spartaco de la urbe.

€l constante avance tecnologico aplicado & los trenes de alta velocidad han
iNncentivedo su incorporacion en les redes ferroviarias mas importantes del
mMuNdo, optimizando las conexiones entre ciudades y paises, situacion que se
ve muy distante ala reslidad chilena, donde se ocbserva un trazado segregado
y de bajo eficiencia.

\/

6hw5mim

PARIS — BARCELONA

1.035.6KmM

1Th2lmin

SANTIAGO — PUERTO MONTT

1.032,8KmMm

*Comparacion entre un Tren de Alta \Velocidad vs Bus interregional
Ffuente: Eurail+Elaboracion propia



Fig. 19: Mapa Ferroviario de €uropa
Fuente: Light & Darkness, 2010




TRENES BALA CON FAMA EN €L MUNDO La importancia del sistema ferroviario a nivel mundial ha incentivado
la constanteinnovacion de sus modelos automotores, convirtiendose

en una carrera por alcanzar la maxima velocidaed y modernidad.

560

MAGLEV LO

€s hoy el tren maés rapido del mundo, con un
record de 603 km/h. Se caracteriza por utilizar 1&

Lugar de servicio:
ARo de construccion:

Jepon
2014—presente

fuerzas Mmagnética parsa potenciar su Movimiento, Copacided:  Hostae 268 asientos
Y pOr su testero (noriz) de 15 metros de largo, Lorgo:  Hostse 336 mts.
qQue aumentsa su aerodindmica Trocha: 1435 mm.

\Velocidad Operativa: 500 Km/h

ACELA EXPRESS (AMTRAK)

Recorre desde Washington & Boston. Su diseno

LuQar de servicio:

€stados Unidos

permite inclinar el tren pafa vigjor o altes £ sorvicio desde 2000
velocidades en las curyas sin molestar & los Copacidad: 304 Asientos
pas3jeros por la reduccion de fuerza © laterales. largo 2023 mts.
Trocha: 1435 mm.
\Velocidad Operstiva:  240Km/h
H> SHINKANSEN
€l Shinkansen es una red de lineas de alta ) ,

. Lugar de servicio: Jopon
velocidaed de Japbn que en la actuslidad tiene ARG de construccivn  201U—1S
2./64 Km. y ha tramspgrtado 3 mas de leH Copacidad: 731 Asientos
millones de pasajeros, mas que NINQUNa otra linea Largo: 405 Mts.
en el mundo, Trocha: 1435 mm.

\Velocidad Operativa: 320 Km/h




CUROSTAR €320
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PENDOUNO SeRIE AVANT T4

AVE [RENFE)

€uroster es el Unico tren rdpido que conecta
directamente el Reino Unido con Francia y Bélgica

vie el Canal de la Mancha, fFunciona desde 1994,

Uno de los Ultimos modelos de la familisa de
Pendolinos, disenados con un sistema basculante
qQue evita los descarrilamientos en las curvas, sin
necesidad de disminuir la velocidad.

Alta \Velocidad €spanola (AVE] es la marca
comercial  utilizeda por I €mpresa de
ferrocarriles RENFE Yy aunque existen otros
modelos de trenes, todos son popularmente
llemados AVE.

Trocha: Distancie entre las caras internas de los

dos carriles que conforman la vie Férrea.

Lugar de servicio:
AAO de construccion:
Copacidao:

LarQo:

Trocha:

\Velocidad Opersative:

LUQar de servicio:

ANO de construccion:
Copacidad:

Largo:

Trocha:

\elocidad Opersative:

Lugar de servicio:
€N servicio desde:
Copacidaa:

LarQo:

Trocha:

\Velocidad Opersative:

Reino Unido — Francia
20N-2015

902 Asientos

400 Ms.

1435 mm.

320KmM/h

Alemania,Suiza,
Finlandia ltalia, Espana
2009

236 Asientos

107,9 Mts.

1435 mm.

250 Km/h

€spoana

1992

365 asientos
200/244 MEs.
1435 mm.
3I0KM/n



03.2. Vision futuro en Chile

Actusimente operan 7/ empressas ferroviarias
en el pais, de las cuales las primeras 5 operan
vies propiss, y las Ultimas dos son Porteadoras
(utilizen vies de otras empresas):

Ferrocarril de Arica a La Paz, FCALP (Filial €F€)
Tren dedicado & prestar servicios de carga entre
las estaciones Arica y Visviri.

Ferrocorril de Antofagasto o Bolivie, FCAB
OFrece servicios de carga, principalmente al rubro
minero.

Ferrocarril del Norte, Fferronor:

Empresae privada encergada del transporte
de cerga desde Lo Calera & iquique, ademads de
S00km. de remales en el norte del pais.

Ferrocarril de Romeral, de CMIP
Perteneciente a la compania minera CAP, recorre
entre La Serena y Coquimbo.

Empress de Ferrocarriles del estado, EFE

€s 1o Unice empress estatal de ferrocarriles, estd
compuesta por 4 filisles que componen el Grupo
EFE. estos filisles son TREN CENTRAL, MERVAL,
BIOTREN W FCALP.

Transporte Ferrovierio Andres Pirazzoli, Transap
€s I encargada del transporte de &cido sulfUrico
entre los Urios [(Rancagua] y el puerto de San
Antonio, para la division €l Teniente de CODELCO.
Teambien se encarga del transporte de celulosa
de las empresas CMPC hacia los puertos de s VI
region.

Ferrocarril del Pacifico, Fepasa
Servicios de carga entre La Calera y Puerto Montt.

De las empresas mencionadsas, 10s proyectos o
futuro son en gran parte desarrollados por EFE,
empresa que hoy se encuentra enfocada en los
proyectos de cortas distancies, puesto que “para
los trayectos de larga distancia, mas alla de los
500 - 600 kilbmetros, al dia de hoy Chile cuentsa
con Modos alternativos como el avion, que cubre
lo demanda existente y complementan & los
otros medios de transporte.” (Inostroza, 2016).
AlQunos proyectos (de pasajeros) para el Futuro
ferrovierio chileno son:

Proyecto Roencagua Express SontioQo Nos:
Proyecto de €F€ que unird la estacion Aleameda
con Rancagua, Yy Nos como estacion intermedia.
Con este proyecto “se reducira el tiempo de
vigje entre Santisgo y Rancagua o 50 minutos
(hoy 80 minutos) y habrad trenes cada 15 minutos
en hore punta Yy cads 30 miNUtos en horario
normal. Lo demanda se espera lleque o 5 millones
de poasgjeros transportados al ano. €l servicio
Santiago ~ Nos funcionara como un metro tren,
con trenes cada 4 minutos en Forma reqular en
hora punte y cada 8 minutos en horario Nnormal. Se
estima una demandsa que alcanzars a 18 millones
de pasgjeros transportados en el cuarto ano de
operacion.” (SER Chile, 2016) €l proyecto hoy se
encuentra al 95% de avance. (Gomez, 2016)

Melitren

Proyecto de la empresa €F€, destinada al
trensporte de passajeros desde estacion Alameda
hasta melipilla, contard con 12 estaciones. De
Ciudad Satelite a Estacion Central, se demorars
17 minutos, versus los 60 que se demoran hoy
en dia (EFE, 2016). Se espera que comience su
Funcionamiento el primer trimestre de 2018.

Oe Alameda hasta Melloco existiren tres vies,
dos de ellas serdn de transporte de pasajeros

Yy una exclusiva de carga. Desde ese punto hasta
Melipilla, solo habran dos vies, una pars pasajeros
y otra de carga.

]

Nuevo Tren STGO VALPO:

€s un proyecto que ha estado en conversacion
desde que se cerro la antiQua rute. Hoy o tres
décades de su clausura, €FE se encuentra
reslizando estudios de prefactibilidad, en los
cuales se estd analizando el trazado, las posibles
estaciones, los tipos de trenes y los tiempos de
vigje que significarsd la apertura de un Nnuevo tren
ropido, el cual competirad directamente con el
sistema rodovierio actual y permitird mejorar la
conexion entre la capital y el puerto principal.

Tren Urbsano La Serens — Coquimbo:
Actualmente entre La Serena y Coquimbo solo
funciona el tren de CMP (carga), por lo que un
estudiante de la regidn propuso utilizar e misma
rute existente pora tronsportaer passjeros. €l
proyecto se encuentrs en etspa de anteproyecto
y aun debe ser presentado & las autoridades
regionales y el Ministerio de Traensporte.

Trenes Suburbsnos Temuco y Puerto Montt
Proyecto enunciado el 2014, que seria financiado
conla Ley €spejo del Transantiago.

€l tren suburbeno de Temuco conectsaria con
Loncoche, pasando por Padre Las Casas, Gorbes
y Pitrurquen.

€l tren de Puerto Montt, en tento, enlazaria con
Lianquihue, pasando por Puerto VVerss, el Alerce e
iNcluiria una conexidon con buses entre la estacion
La Paloma y el centro de Puerto Montt.

A fines del 2015 se finalizaron los estudios de
prefactibilidad.



Hyperloop:

Hyperloop es un medio de transporte de alts velocidad hipoteético disefado
por €lon Musk, el cual conste de copsulas para 28 pasajeros que circulan
en un tubo con bajs presion de aire y podrian superar los 1.100RmM/h. Lo
que significa que un vigje de Santiego o VValparaiso se podria reslizer en i
minutos.

Hoy el proyecto se encuentra en Ultimos estudios y pruebsas para unir Los
Angeles y San Francisco. Sin embarqQo este aNo comenzars Ia construccion
de un trezado de 8 Kms. de prueba en Quay Valley y se espers que sed
abierto al publico en 2018.

Fig. 20: Hyperloop
Fuente: Popular Science, 2016

Cada indice rojo del grafico muestra

el estado de avance del proyecto,

en el siguiente orden: Ingenieria
conceptual, estudios de prefactibilidag,
Anteproyecto, Ingenieria de detalle y

gjecucion.

ELECCION DE PROVECTO DE ESTUDIO

De los proyectos observados que de alQuna u otra manersa Fomentan la
vision futuro de un Chile mejor conectado, es necesario enfocar el presente
proyecto de titulo en uno ellos.

€l proyecto seleccionado para continuar su estudio y desarrollo es el Tren
Santiago — \Valparaiso, debido a su indiscutible relevancia a nivel nacional e
interés publico, a suinterés historico, o su rentabilidad social, & su estado de
real de avance y debido & que cumple con ayudar o solucionar le necesidad
de descentralizar el pals. ArQumentos que se presentan con Mmayor Fuerza
que el resto de los proyectos observados y que seradn estudiados en el
siguiente capitulo. Ademas que:

€l proyecto Rancagua Express, a o fFecha ya se encuentra en etapa de
gejecucion y Melitren por su parte, se encuentra realizando 1 ingenieria
detalle, que estaria finalizada en abril del presente ano. Por lo que se decide
poner atencion en aquellos proyectos que aln se encuentran en una etepa
inicial.

€n base & uno de los objetivos de este proyecto de titulo, en el que se
declera que este se enmarcara enlae maxima realidad posible, se considera
que el Tren Urbano La Serena — Coquimbo, se encuentra aun en etepa
conceptual, por lo que No existe iINformacion suficiente para desarrollar un
proyecto de complejidad para el nivel de titulo.

€n relacion a los trenes Suburbanos Temuco y Puerto Montt, estos No se
encuentran en el Plan Trienal 2014-2016 de €fF€. Por Io que su factibilidad
aUn No ests demostrada.

. €l proyecto Hyperloop, si bien es un claro ganador en relacion a velocidad,

modernidad y eficiencia, aun se encuentra en estudios Yy No se demuestra
su real Funcionamiento, por lo que de llegar esta tecnologia & Chile debera
tronscurrir un lergo periodo de tiempo. De todas maneras, el hecho de
que Hyperloop Funcione conceptualmente similar a un tren (Copsula + Riel)
podria suponer que de existir un Hyperloop en Chile, este podria reutilizar
un mismo trezado de tren, puesto que las grendes obras de ingenieria
(puentes, tuneles) sequirian existiendo Yy siendo necesarias para el Paso
del Hyperloop, por o tanto la estacion debers ser reflejo de un futuro No
lejono donde los medios de transporte se transforman constantemente.
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Luego de Ia Iindependencis del pals, Vealparaiso
comenzo & experimentar un importante desarrollo
comercial el cual I3 potencid como ciudad puerto,
haciendo evidente la necesidad de una alternstive de
tronsporte entre la copital y el ahora principal puerto
de Chile. InauQurendose 15 linea ferro vieria en 1863.

04.]. UN PROVECTO EMBLEMATICO
Tren Santiego & VValparaiso

A mediados del siglo XIX , el cemino que unia Santiego con
\Velparafso ere considerado el mas importente del pais, puesto
qQue permitie el trafico de tods la produccion al comercio
internacionsal. €ste creciente desarrollo de la Cudad Puerto
comenzo o dilucider en las autoridades o necesidad de una
slternative que mejorera el transporte de productivo. €s asi
COMO Nace el suefo de un ferrocarril que uniria les dos ciudades.

€n1849 el Congreso Nacional 3probd el proyecto para 1a construccion
delalinea ferres a carqo del capitan de bugue Williem Wheeluwrioht,
artifice del ya construido ferrocerril de Coelders & Copispo. €l
financiamiento del proyecto se logro al constituir 1 denominada
"Compania del Ferrocarril de Santiego & \alparaiso’, considerada
la primera sociedad anonima del pals, este se Formo en base &
capiteles mixtos, es decir, con sportes estetales y de privados.

€n 1852 comenzo e construccion del proyecto, cuyo trezsedo
comenzaba saliendo desde el norte de Santisgo, pasando
por. Batuco y luego Quillota (ver figura 20), sin embarQo
el avence de las obras fresultd entorpecido debido & 15
escosa experiencio conmstructive ferrovieria. Hoste que ese
mMISMO &8N0 el capital se acebo y la obra debjd ser paralizada.

Posteriormente el proyecto, shora o corQo del ingeniero
Henry Meiggs, fue retomado en 1861, al ser trespssado. &
manos del ogobierno. Completendo el  trezado  propuesto.

€s o&sf como el 14 de septiembre de 1863, en Uai
Uai se logra dar por indugurada la conexion de 187
kilbmetros de  ferrocerril de  Valpsrailso &  Santisgo.

Cebe destacaer que este nuevo ferrocarril permitio potencier las
actividades de los pueblos por donde pasaba el tren, desarrollandose
en cads estacion nuevas actividedes y oficios entre los habitantes.
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Fig. 21: Antiguo trazado del tren
Fuente: Ferrocarriles y ramales, 2012.



ENTRE SANTIAGO Y VALPARAISO

O4.2. Nuevo Tren Steo Valpo

€l Tren de Santieqo & VValparaiso, & pesar de ser
cerrado en 1986, siQue permaneciendo en I3
memoria del pals, es por esto que el "Tren de los
curados” nunca ha sido abandonado, Yy hoy, luego
de décadas de falsas esperanzas, el Nuevo Tren
STEO VALPO perece mas cerca de concretarse
que NuNca antes. €sto porque el 2015, EFE comenzo
estudios de prefactibiidad de lo que serd el Nnuevo
tren repido del pais.

€l nuevo tren conectaria la capital del pais con el
orincipal puerto de Chile en aproximadamente 40
minutos, Mejorando 13 integracion de las ciudades
intermedias, potenciando el turismo en la region
y siendo uno de los proyectos que eyudaria a
descentralizer el pais.

Ademss del transporte de passajeros €FE busca

HO

solucionar el trensporte de carga desde el puerto
de VValparaiso hacia la capital, Ia cual se encuentra en
creciente demanda, Y se espera que siga creciendo
luego Jdel proyecto de Megapuerto de VValparaiso.

Oebido & su cercania con SantieQo, 16 costa de
lo Region de Vealparaiso es el destino turistico
poOr excelencia, debido @ que posee 13 playss
qQue en verano se cubren de visitantes chilenos
Yy extranjeros, posee los dos puertos mas
importantes de Chile, ademsas de diversos centros
de entretenimiento, como el casino Mmas clasico
del pals (About.com,2016) y el Festival Internacional
de la Cancion de Vina del Mar, ademas de tener
d Valparaiso como Patrimonio de la Humanidad
declarado por Il UNESCO en 2003.

Actualmente la reqion de VValparalso se conecta con
Santiego mediantelas Rutas 68 y /8 enlas cuales se

—0RM/Nh O9Mmillones

PODRIA ALCANZAR ELTREN RAPIDO

PROYECTO

ocenerankilometricos “tacos” enlas epocas estivales
y festivas, por Iea R-68 ‘drculan disriemente Mas
de 40.000 vehiculos. €nla carretera a San Antonio
(R-78)mas de 4500 camiones—dia. (Instituto
Ferrovierio, 2016).

Si bien el proyecto no mitigara del todo
lo descentralizacion del pais, se deduce
Que es uno de los primeros Qrandes
proyectos que deberian comenzar a
detonar una nuevsa red estrategica de
trenes en Chile.

DE PERSONAS BENEFICIADAS CON EL

Fuente: EFE,2016

USOFL.O000MI

SERIA EL COSTO DEL PROYECTO




Beneficios del Nuevo Tren SToO VALPO

— Mejoraers los tiempos de vigje entre I capital y el puerto.

— Ayudara a descongestionar las RUTAS 68 VY 78 que unen la RM con la Region de Valparaiso.

— €l trensporte de cargs permitira disminuir el roce entre el vehiculo y el camion, aumentando 18 sequridad del vigje.

—Ayudars a eviter I contaminacion ambiental, incentivando el uso del transporte publico por sobre el privado.

—Incentivers el turismo en la Region de VValparaiso.

—Potenciersd las ciudades intermedias, acentuando el turismo y |a accesibilidad.

—€l tren es un transporte sequro, se disminuiran los accidentes rodovisrios.

—Mejorarsa la calidad de vida de los habitantes y usuarios.



04.3. Trozados Propuestos

Lo empresa €Fc o abril del 2016 (en el
momento en que esta Mmemoris estd siendo
deserrolleda) se encuentra  realizando
estudios de prefoctibiidad de los posibles
trezados que unirian la capital con le ciudad
puerto, de los cuales se escogers uno. Los
trazados propuestos y en estudio son los
siquientes:

TRAZCADO 1. ANTIGUA RUTA

Longitud: TeKmM
Costo: USF2.678 millones

TRACADO 2 PARALELO ARUTA 68

Longitud: 1I2IKkm
Costo: US$E2.864 millones

TRACADO 3 RUTA 68+

Longitud: 1I30KmM
Costo: US$3.144 millones

X\‘gamama Limache

Quilpue
(J

\/alparaiso

@ Cosablanca

Curacavi
()

Steoo

Fig. 22: Trazados en estudio
Fuente: estudio de prefactibilidad corredor ferroviario
Sentiago VVelparaiso+Elaboracion propis, 2016



O4.4. Trezado escoQido Y Futuras estaciones

Debido & que & Ia fecha No se ha anunciado publicemente la rutse seleccionada
por EFE (diciembre 2016) Se propone 15 ruta que resulte mos factible de
reslizarse, debido a la existencia de Is antigua rute de STCO & VALPO, €sta
propuests de ruts es supuesta, y fFue estimada en base ala rute antigua y o la
contidad de habitantes en cada localidad.
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Fig. 23: POSIBLE RUTA NUEVO TREN STGO VALRPO
Fuente: Elaboracion Propis, 2016.
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O5.1. Eleccion del proyecto

La estacion de trenes es sin duda el momento mas importante del recorrido,
es en ellsa donde se inicia 0 donde se termina el vigje, por lo tanto compone
uN hito dentro de él, asi como tembién dentro de I ciudad en I que se
inserts. €sto significa que UNa estacion de trenes es un corazdn donde
CoNnfluyen decenas de oarterias que 1o irrigan, por ella transiten grandes
flujos de personas, sin embarqo estas No solo van de Paso, |6 estadion es
el soporte para la interaccion, el encuentro, el comercio, el arte, la misica, o
iNcluso simplemente permanecer, a ella llegan otros medios de transporte,
estd enincesante dislogo con su medio urbano, por |0 tanto debe integrarse
3 el, y ser parte de el, como un corazon a suU cuerpo.

Una estacion de trenes es un proyecto complejo, que involucra mas alld
de los limites de su arquitectura, requiere entender el contexto social,
econdmico, politico, urbano, cultural e histdrico de su entorno, Yy su gestion
puede tener un imMmpacto iNcluso a nivel Nacional, como es el proyecto de tren
STGO VALPO, el que se ha convertido en un proyecto emblematico en Chile.
€s por esta rezon que, desde ahora en adelante, esta Mmemoria estera
dirigida al desarrollo arquitectonico de una estacion de trenes del trazado
seleccionado,involucrando todoslos aspectos antes mencioNnados coNfluidos
en uno de los tantos corazones del sistema Ferrovierio del pals.



O5.2. eleccion del lugar

Antes de seleccionar una estacion & desarroller, es Nnecesario tener en
cuents que independiente de Ia estacion eleqida, TODAS las estaciones del
trezado, existiran, se desarrollaran y tendran una iNnfluencia en su entorno,
Yy Que e decision de enfocar el proyecto de titulo en una de ellas, tiene solo
fines academicos que se adaptan al nivel requerido pars este.

Para determinar entre todsas las estaciones se realiza lo siguiente reflexion:

Considerando que historicamente y por 1o general una estacion de trenes se
transforma en un Mmotor de desarrollo y crecimiento tanto econdmico como
cultural, resulta prudente enfocarse en la ciudad que Mas requiere de estos
servicios. Por lo que, si el objetivo es descentralizar 1o copital, es necesario
iNnvertir mayores recursos en la infraestructura local. De tal manera que 1o
estacion fFomente el crecimiento de la ciudad y su influencia a nivel nacional.

Por otrolado, Ia estacion elegida debe representar un punto cleve entodo el
trazado, por 1o Que se pone atencion a los remates del vigje.

€s deseable que ses una Ciudad Intermedia, I que se componga de
elementos basicos como La Iglesia, La Plaza, La municipalidad, €l Banco, €l
colegio y La estacion de trenes (entre otros).

€l nivel de complejidad de la estacion debe ser suficiente para un proyecto de
titulo, por lo que I estacion debe presentar un gran NUMero de habitantes
en relacion a las otras localidades, 1o que implica una Mayor complejidad de
iNfreestructura y diseno de la estacion.

Oebido & lo anterior, de las estaciones que compondran el trezado del Nuevo
Tren STGO VALPO, se decide enfocar el proyecto de titulo en la estacion
VINA DEL MAR.

Eleccion del terreno

Para eleqir el terreno apropiado se consideran ciertos criterios que
conduciran a la seleccion de este. €stos requerimientos son:

—€l terreno debe ubicarse en la ciudad mismea, preferentemente en el
centro. €sto privilegiars su accesibilidad e influencia social.

—SuU superficie debe ser |o suficientemente extenss para permitir el
desarrollo del programa.

—Debe ser accesible 5 otros meadios de transporte, permitiendo conformar
una red de transporte.

—Debe ser legible, un Nodo en le confiQuracion urbana.

—0ebe permitir el ingreso del trozado del tren o la ciudad, el que o pesar de
ser soterrado requiere espacio suficiente parae su construccion.



N
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05.3. Emplazamiento: VINA DEL MAR

€l emplazamiento escogido responde & los requerimientos
antes declerados, puesto que elterreno se ubica en una 20Na
Céntricae jeradrquica de la Vina del Mer, en Ia interseccon
de dos vias estructurantes de la ciudad [(Avenidas Sucre y
Vienna/Alvarez), las cuales conforman un Nodo Urbsano.
Ademas el terreno presenta una buena accesibilidad al
trensporte publico, 1o que permitird mMejorar 1o red de
trensporte de la ciudad y desincentivar el uso del automovil.

Cabe mencionar que el terreno seleccionado
es propiedad de la Empresa de Ferrocarriles
del estado, lugar donde tambien se encuentra
Il estacion Vine del Mer del metro de
\Valparaiso de Merval.

BN

Fuente: Elaboracion propia, 2016. f
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€l terreno elegido, & pesar de fFormar parte importante
dentrodela confiQuracion dels ciudad, es un sitio Mayormente
eri@zo que cuenta con un borde disenado sobre la estacion
actual de merval, pero que solo sirve de corredor, ademas
de la salida de Ia estacion.

€ste gran "bandejon central” en vez de ser un espacio Para
|3 ciudad es una herida que fragmenta y afects la imagen del
sector. Hoy es utilizado como estacionamiento de autos.

Fig. 26 Panoradmica del terreno direccion oeste
Fuente: Elaboracion propis

Fig. 27,28, 29,30
Fuente: Elaboracion propis




05.5. estrateqiss de Diseno

o NUCLEO O€ESTE
— S [ ANDENES ,
cSTACION SOTERRADA CUBIERTA PARQUE DOBLE POLARIDAD
Hundir la estacion, liberando el suelo urbano de esta Cubierta versstil con doble funcion, que permite Que permiten abarcar el largo total de un tren bals

megaestructura generar doble espacialidad y programa sin programar la totalidad de la superficie requerida




05.6. Programa

€l proyecto de Tren STGO VALRPO es un proyecto complejo, que involucra,
aspectosculturales,sociales,econdmicosypoliticos,esporestoquelaestacion
de trenes propuesta No debe desconocer suinfluencia en estos aspectos,
esto se vers reflejado en programa arquitectonico amplio y veriado, que
incluye comercio, espacios para o cultura, el arte y las relaciones sociales.

Para determinar y distribuir el programa se tiene en consideracion
que "Cads estacion, ya ses subterranea o en superficie, es un punto de
intercambio, entendido como I puerts o umbral entre el vehiculo yla ciudad,
y presenta requerimientos programaticos y de espacios distintos segqun su
cateqoria. Sin embarqo existe una secuencia de espacios gue se Mmantiene
constante sin importar le escala o categoria a la que ells pertenezca. €N
este sentido para cada estacion existe un exterior o ciudad, un vestibulo
(hall) mesanina o espacio principal, un anden o plataformsa y un vehiculo
O tren. €sta secuencia de espacios existe y No varia, aunque en temano,
nivel de equipamiento, ubicacion o centidad, les diferencies pueden ser
muy importantes.” (Recomendaciones de disenNo para proyectos de
iNfFraestructura Ferrovieria, MIDEPLAN-SECTRA, 2003)

La distribucion programatica se divide en 3 niveles, que recrean la secuencia

basica del ACTO DE ABORDAR EL TREN, Ios que 8 suvez se complementan con
el programa técnico y Funcional para que e estacion opere correctamente.

ACESO PUBLICO NO PAGO ACESO PUBLICO PAGO

MESANINA ( EeNTe)
AUDAD | ———| 5 eapncio ——| ANDEN | ———

VEHICULO
PRINCIPAL

\ \
ESPACIOS VY SERVICIOS DE
APOYO A LA MANTENCION

W OPERACION

ACESO
RESTRINGIDO

Fig: 31

Fuente: Recomendaciones de diseno para proyectos de infraestructura ferrovieria, MIDEPLAN-SECTRA, 2003.

PARQUE

+Wheel Park

+Areas verdes
+Estacionamiento Bicicletas
+Anfiteatro

NIVEL ]

PASAJEROS

+Café Co—Work (229.8m°9)
+ Comercio (314.3m?)

+ Boleteria (23.7m")

+ INnformaciones EFE (111M*<)
+Primeros auxilios (23.1mF)
+ Banos publicos (126.5M7)
+ Cajeros automaticos
+Circulaciones

OPERACIONES

+ Oficina Jefe de Estacion (25.2mF)

+ Oficina Administracion (25.2m°)

+ Centro de seguridad y CCTV (50mMF)

NIVEL -1

PASAJEROS

+ Andenes (3145m°7)

+Comercio (209.1m7)

+20na de €spera (962.3mM°7)

+Equipaje (50.7mM7)

+ Bafos publicos (130.53mMF)

+ Circulaciones

PERSONAL

+ Sala de reuniones EFE (53.2mM°)
+Sala de juego y descanso (62m°)

+ Casilleros personal (35M7)
+Banos/Camarines personal (163.1V17)
+ Comedor personal de servicio (107MF)
OPERACIONES

+ Sala de Aseo y basura (34.6mM°7)

+ Control de tréfico (72.5m9)

+Sala de maquinas (/2.5m7)

+Sala de €stanques y bombas (231.7mM7)
+Bodega (72.5mF)

NIVEL -2
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Fig. 32: OrQanizacion programatica
Fuente: Elaboracion propia




05.7. Referentes
Los estaciones escoQidas como referentes se caracterizan por desarrollarse
de manera subterranes, dejando 16 superficie al espacio puUblico y evitando
Qenerar una herida en la ciudad.

€stacion de alta velocidad de Logrofo, Espana. 27.000M°

Abalos+Sentkiewicz Arquitectos

Fig. 34 “Fig. 35.
Fuente: Panoramio, 2013 Fuente: sbslos—sentkiewicz arquitectos , 2016 fuente: abalos—sentkiewicz arquitectos, 2016.

€stacion Principal de Stuttgart, Alemania. 185.000m2

Christoph Ingenhoven

Todas las imagenes:



Terminal Internacional de Pasajeros de Yokohama, Japon. 48.000me
Foreign OFfice Architects (FOA)

Fig. 36,3738
.Todas las iImdgenes: Chilearg, N.D.

Goammel Hellerup Gymnasium
BIG
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06.1. Preexistencia

Actuslmente en parte del terreno a intervenir se encuentra I estacion TIPO DE ESTACION:  Subterraénea.
Vina del Mar de la filial Merval de €F€E, correspondiente al tren que recorre ESTRUCTURA: - Hormigdn armado.
desde el puerto de Valparaiso hasta Limache. TIPO DE TUNEL:  Doble.

MODELO De TREN: = Trapolis 100
LARGO De TReN 98mts
CARPACIDAD DE TREN: 392 pasajeros.
VVELOCIDAD MARIMA TREN: 120KmM/h
ANCHO DE ViA:  1.676mm. (trocha ancha).

Puesto que la intencion es que la Nnueva estacion del tren rapido de STGO
3 VALPO permita la conexion con Ia estacion existente de Merval, es
necesario conocer alQuNos aspectos:

Nivel -1

ul H H OFICINA JEFE =)
| esTAciON 3

SSSSSSS

1683.1
7211

ATENCION AL CLIENTE

2989.9 8204 425 286 803.5
: : : : et

Nivel —2

[

N
FiQ. 45: Planta estacion Vina del Mar Merval
ESCALATS00



06.2. FuncioNnaMmiento

Una vez conocida la preexistencia y establecioo el programsa de la nuevsa
estacion se define su funcionamiento, el cual va & responder al esquemsa
organizacional antes revisado (FiQ.26).

Para definir 1a funcionalidad de Ia estacion se tiene en cuenta que los flujos
de los usuarios deben ser directos y legibles.

Se reconocen dos accesos (Este y Oeste) los cusles permitiran una mMmejor
distribucion a 1o lerqo de los andenes. Ademas se mantiene el acceso
independiente a la estacion de Merval.

— ACCESO OESTE

ACCESO
€esTe

Una vez accedido a la estacion es posible recorrer todas las instalaciones
de I zona NO paga: comercio, restaurantes, banos, boleteria y tambien
iNngresar a la estacion de Merval, ubicados en el nivel —1.

20Na NO PoYS

[ ]

G
-

20Na NO PoYS

Para acceder a los andenes y demas servicios como, 20Nas de espera,
comercio, equipgje Yy z20nas Ode desconso, se deben otrovesar los
torniquetes, los cuales leersn el codiQo IMpreso en cada pasaje Yo
comprado en boleteria o online. Ubicados en el nivel —2. €stos torniquetes
permiten filtrar el uso de s estacion, otorgando zonas de Uso exclusivo
pars los pasajeros.

Torniquetes

i 20N paga
ANDENES

Torniguetes

20Na PaYa

LOS accesos por ascensores funcionaran de similar manera, los cusales
seran aptos paera sillas de ruedsas. Existiran dos tipos de ascensores:
Tipo A: desde el nivel 1 al nivel -

Tipo B: desde el nivel -1 al nivel —2

€n este caso los torniguetes se
encuentran al ingresar al ascensor
tipo B.

-2

La estacion contara con 2 andenes los cusles abarcan el larqo del tren y
permiten el acceso al vehiculo.

Una vez ingresado al tren los pasajeros debersn mostrar nuevamente su
ticket de embarque. €ste procedimiento se reslize en el recorrido del tren,
eviteando retrasos en las salidas de estos.

OPERACIONES:

Las operaciones de la estacion ocurren principalmente en el nivel -2, estas
consideran los aspectos téecnicos, sala de inspeccion de trafico, bodegss Yy
salas de Maquinas, asi como tambien las zonas de acceso excusivo para
los trobajadores.

Las oficines de jefe de estacion, CCTV y administracion se ubican en &
20Nd NO PB8QY3d, CON acceso iNnmMmediato & boleteria y torniquetes como lo

recomienda el documento "Recomendaciones de diseno para proyectos de
infreestructura ferroviaria” de MIDEPLAN (hoy MIDESQO) y SECTRA.

Gran parte del funcionamiento de la estacion ests basado en el documento
antes mencionado, el cual recomiends la distribucion, aspectos tecnicos y
requerimientos basicos para el correcto uso de la infraestructura.



06.3. Dimensionamiento

Las dimensiones de la infreestructura de Is estacidon responde principalmente al
tipo y largo del tren, a la cantidad de usuarios que se esperan y & los requisitos
técnicos y normeativos.

€s neceserio Mmencionar que, cuando se trata de infreestructures publicas, es
factible construir bajo predios de dominio publico, incluyendo bajo calles, edificios o
parques. €sto permite que una linea de tren pueds atraveser la ciudad bajo ella. No
obstante, & pesar de que es posible construir gran parte de s estacion Fuera de los
limites del terreno, se decide restringir su dimension & ellos, evitando asi afectar 18

vialidad de la ciudad en la construccion.

TREN
Modelo: Similar s HS SHINKANSEN
Asientos: 558 Por tren
Radio de giro: 350mts.
Maglev es un sistema de levitacion magnetica aplicado desde 1979 que permite
mayores velocidades al disminuir el roce entre el tren y la via, por lo tento Nno

requiere de rieles, Ademas de ser Mas silencioso y suave.

25600

&

—t

1890 23635 ‘ 300

Fig. 46b.
Fuente: €leboracion Propia

Las dimensiones del tren determinaran el largo de los andenes, asi como tambien
el ancho del bandejon central, le alture mMinima libre sobre los andenes y las

dimensiones del tunel.

USUARIOS

ACCESOS: A la estacion se accede por medio de escaleras cuyo
aNcho estd dado por 18 cantidad de usuarios que se espera que Pasen
por elles, Para el acceso Oeste se espera que traonsite el 60% de los
usuarios, y el 40% restaente por el acceso este. Para ello se utilizd un
ancho de fajas de dirculacion de 100cms.

a

700
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MESANINA: €s el recinto donde interactVan todos los flujos, por 1o
Que se decide dejor una superficie amplis y libre de infraestructura de
1000 metros cuadrados.

ANDENES: Se define por el ancho minimo de una
faja de circulacion sugerido por Neufert para una
persona con bolsos o moeletes o ambos [6dos.
Oebido & que existiren zonas exclusives para 1o
espers y el descanso, 1os andenes son considerados
principalmente como espacios de circulacion. €l anden

— w00 —i

se conformears por 5 fajas de circulacion + una banda

de seouridad de 60cms.
Fig. 47/.
Fuente: Arte de proyectar en Arquitecturs (1936), Ernst Neufert

—+
106.25

Altura de estacion: se mantiene ale misma altura de la preexistencia,
con el fin de evitar desniveles, y comprometer la estructura de 15
estacion existente.

Recintos , pasillos y puertsas: Los recintos de operaciones estaran
dimnensionados con el espacio MiniNMo suficiente para que se desarrolle
la actividad, dando prioridad & la espacislidad del espacio publico. Sin
embargo, todos los espacios estaran restringidos a las dimensiones
necesarias para ser universalmente accesibles (ver copitulo 06.10.)
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06.5. Cubierta: Concepcion Geometrica

Como parte de la propuests, la cubierta es la Unica Fachads de la estacion,
por lo que ademas de ser protagonists debe presentar una doble Funcion,
ser cubiertsa y parque a la vez. La expresion que adquiere 1o cubierta
nace bajo la intencidon de representar 1o que bajo ella, en Ia estacion, ests
ocurriendo y de esta Forma entrar en dialoQo con su contexto. Por lo que
se decide que la cubierta debe ser reflejo del MOVIMIENTO, DIRECCION,
VELOCIDAD y AERODINAMICA del nuevo tren bala.

€stos conceptos No han estado ajenos & la arquitecturs y desde hace casi
un siglo hasta hoy continian vigentes.

Stresmline moderne:

€n espanol estilo aerodindmico. Fue una rema del Art Deco tardio y
tuvo su apogen en 1937. €ste estilo se caracterizd por el uso de Formas
curvas, lineas horizontales y superficies lisas que aludian a Ia velocidad y el
aerodinemismo. Tal fue el exito de este estilo que trascendid mas alls de la
arquitecturs, hasta el diseno industrial, automotriz y eeronautico.

Fig4a:

Fuente: Croquis de €rich Mendelsohn, considerado el padre del Streamline moderne

Fig. 49! Fig.50:
Fuente: Vellichormag.uordpress, 2015

Fuente: Fandom, N.O.

€n Chile también se vivio bUsqueds del movimiento y s velocidad en la
arquitectura. €l Palacio de la Velocidad, proyecto de titulo del Premio
Nacional de Arquitectura, Jorge Aguirre Silve, se volcod al objetivo de
identificar el rol de la velocidad en |la arquitectura.

‘La velocidad constituye en nuestro tiempo un nuevo fFactor de belleza.
La tecnica que resume el vehiculo motorizado es similar en todo a I que
debe emplear el arquitecto para dar solucion a los Nuevos problemas de la
arquitectura contemporanesa. €l vehiculo motor, o lo que es su simbolo, |a
velocidad, agita y moldea Ia vida de las generaciones nuevas en todas sus
manifestaciones, tanto las materiales como las espirituales”.

(Jorge Aguirre S.,1935)

Al enfocarse en s arquitectura contemporanes, se identifica con Mayor
fuerza el interés de la arquitectura por los vehiculos y su velocidad,
utilizando estos conceptos como Date, estetica y funcionalidad.
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fuente: EiKkoNef

La Barrera acustica de construida en 2005 por ONL, que & su vez albergsa
uNa concesionaria de automaoviles, utiliza 1a velocidad como una oportunidad
de diseno, debido & que es un proyecto que requeria ser visto @ 120Km/h
y ademas debis bloquear el sonido hacia un sector residencial. €l proyecto
se presenta como un edificio que debe enfrentar I8 resistencia minima al
viento con una fForma aerodinamica.

€l Centro de exposiciones
Oasis de Merques y Jordy,
busca dislogar con I3
velocided delos automoviles
mediante lineas y formas
\"‘ilt ondulantes que simulan
movmiento.

Fig.52:Centro de Exposiciones Oasis, Changdu, Marques y Jordy
Fuente: TECNNE, 2014



Para lograr que la cubierta/parque logre expresar estos conceptos es
necesario desarrollar cada uno de ellos:

MOVIMIENTO

Para consequir interpretar el movimiento es necesario entender |a
estructure bssice que mantendrs a la cubierts, pare ello se utiliza una
estructurs tradicional en casos de estaciones subterrsness, las cusales
se estructuran mediante grandes vigas que se spoyan sobre muros de
contencion y permiten salvar 1s amplia luz que una estacion de trenes
requiere. (Ver capitulo €structura)

A pertir de esta estructurs tradicional, se incorpora el concepto del
movimiento, el cual es aplicedo & cada viga de la estructura sequn Ia
cantidad de flujo y movimiento que existird en la estacion de trenes,
convirtiendo a Ia cubierta en un traductor del movimiento y expresdndolo
hacie el exterior.

La maners en que el movimiento se express en cada viga se basa en 1o
dindmica de les ondas, las que responden & cierto estimulo externo.

Oe esta forma el proyecto de la estacion No queda ajeno a I ciudad, comMmo
ocurre habitualmente con las estaciones subterranesas, las cusles solo
se identificean por un acceso o por un cartel, configurando un subMuNdo
3jeno al entorno. La cubierta/parque sersd el calco "positivo” de le estacion
suoterranes.

DIRECCIONALIDAD
€l tren como medio de transporte, tiene la posibilidad de recorrer en dos

direcciones, o que genera una clara direccion del movimiento, la cubierta/
parque entonces dramatizarsd esta doble direccionalidad.

AN
7

N

VelLOCIDAD
& COmMo representar la velocidad?

Asl comolo hizo el Streamiline, I8 velocidad es generalmente representads
a traves de lineas, usualmente paralelas o con una direccion clara, al Mismo
tiempo que se ven desfasadas entre si, 1o que parece producir Movimiento
ropido. A esto la psicologia lo denomina Movimiento Aparente. €n este
Cas0, CuaNdo vemos pasar un objeto a gran velocdidad, pareciera dejar
un haz tras el, Fendmeno que tembien lo ha interpretado e Fotografia
simulando Movimiento y velocidad donde No 18 hay, & esto los psicoloQos 10
denominan mMovimiento estroboscopico.

AERODINAMICA

€l tren como medio de transporte ha sufrido constantemente combios
que han permitido mejorar su velocidad, sequridad y aerodinamica. Lo
que se evidencia en su Forma Yy expresion estética. €s por esto que este
aspecto debe ser considerado en el diseno de la cubierta/parque, la que
morfologiceamente representars 1o Forma aerodinamica del tren.

Hoy en el diseno de trenes se
emplean tuneles de viento, los
cusles permiten  visualizer el
movimiento del viento que se
enfrenta s untren de alta velocidad, -
por o tanto la fForma es primordial
en el diseno de este medio de
tronsporte.
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06.6. Cubierta: Logice Geometrica

el HUMANO RePeRCUTE EN LA ARQUITECTURA

Seoun €rnst Neurert, el hombre es lo medids de I arquitecturs, cuys
unidad es el cuerpo humano, el cusl como Nos permite desarroller
proyectos habitebles y o lo escale de este.

Sinembarqo el hombre No solo puede darle medida a la arquitectursa
SN0 qQue tembien repercutir en ella.

H 1T

0000
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Bajo esta intencion de busca generar una logica que utilice o las Masas
humanas como INfluencia en la fFormes de le arquitecturs, pars ello
se evalud le densidad posible de personas que ocuparan le estacion
3 traveés de un mepeo estimativo, que responde a I jerarquie y el
funcionamiento de le estacion propuesta.

Luego, se realiza el calculo de pasajeros que ocupara e estacion cada
30 minutos. (Considerando que la frecuencia del tren bale es cada 15
minutos). Teniendo en cuenta que:

—Copoacidad de cada tren bala: 558 poasajeros.

—Pasajeros que suben ybajan dela estacion en promedio por tren:60
(cada S minutos).

€l Mepeo estimado de contidad de pasajeros que pasaran Por cada
puNnto Nnotable es el siguiente:

Ei;xux— \il

Puntos notables:

@ 0000 @ soo-s00 @ s00-400 @) “00-300

300-200

200-100

Q 100-0

Para ello, se estima que un 60% de los usuarios utilizeran el acceso oeste, y un 4O0% de los usuarios utilizeran el acceso este.
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Uns vez estimado los flujos Yy densidades de personas se readlizo
la INTERPRETACION DE DATOS, donde I masa humana es la que
repercute en longitud y amplitud de cada onda, A Mayor Masa
humana, mayores seran les dimensiones de cads onda. €sta
repercusion No es Necesarismente una traduccion literal puesto que
su paosterior "erquitecturizacion” debe contemplar porcentajes de

Pendientes, estructura, dimensiones de |0s accesos Y otros casos
especiales, revisados maés adelante, los cusles No pueden ser
dejados & responsabilided de calculos matematicos, sino & los
criterios del arquitecto.

Como se observa en el esquema, las crestas corresponden o donde
hay moayor flujo de personas Y los valles ocurren donde existen
20N3s de desconso O PoUsSas.

200 Cresta
o ©®
. o ®
e °® ®
[ ] TS ° [ ]
L]
o4 ® ® c..o
) ° o L] ® o o
linea de equilibrio . o L, 0 ® .
100 -0

200-300
500-600
0-100

L290-400,

/in,
- =,

=. —
- _— —

longitud de onda
2

WE00-/00
LH907300

=——

= —
> =

Coada uno de estos andlisis es reslizado en cade PUNTO NOTABLE,
Que es donde ocurren los principales combios de masas
humanas, al mismo tiempo cada onda se Propags a lo largo de
la estacion, siQuiendo la necesidad estructural de la cubierta.

4

amplitud

Finalmente, & cada onda pertenecers una viga que CcoNFormMara la
principal estructura de la cubierte. (\Ver caepitulo “Estructura”)

La l6gica geometrica es utilizada como una herramienta de diseno,
sin emMbargQo No define las decisiones arquitectonicas del proyecto, Ia
cual requiere ser controlads, direccionada y permitir la Funcionalidad
del parque.
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Cada una de las vigas es controlada racionalmente con el fin de

la concepcion

ceometrica, y gque busca responder alos conceptos de MOVIMIENTO,

VELOCIDAD, DIRECCIONALIDAD Y AERODINAMICA.

lo expresiviced deseads, explicada en

obtener




06.7/. Parque Abierto

ERALTAR EL ESPACIO PUBLICO

Lo expresion de la cubierta permitirad la exaltacion del espacio publico, de
una manera distinta o como  tradicionalmente se entiende este espacio,
esta vez no sera le materislidad dividida por solerillas, ni el equipamiento
el que definird los actos que se desarrollen en el parque, Mmuchas veces
restringidos, sino que la misma Forma dars sugerencia al programes, el uso
y los actos que en ella se desarrollen.

EL usuario es entonces, quien se apodera del espacio publico y lo utiliza &
SuU conveniencia, dando como resultado un parque Multiprogramatico, libre
y diverso.

Para que lo anterior ocurra se consideran los siguientes aspectos:}

—La superficie sers neutrsa, dando enfasis a le espacialidad y a los actos que
se realicen.

—La meaterislidad del parque debe oadsptarse o la forma, debe ser
resistente, modular y accesible. (\Ver capitulo "meaterislidad”)

—Se determinard un borde verde que deje libre el interior para las
actividades.

L& vegetacion juega un rol importante, actuars de amortiguadora entre
la calle y el parque.

—Existirs el mobiliario basico para iluminar, mantener I limpieza y ofrecer
servicios como el estacionamiento de bicicletsas.

Usos posibles

€l uso NO es restringido, sin embargo la espacialidad Jdel parque sugiere
algunos deportes de ruedas (Skateboarding, BMX, patinaje]), Anfiteatro,
picNic, escalaje, running, Crosskt, o simplemente permanecer.

\Vegetacion
Conformaran los bordes del parque, generando una amortiguacion contra
I3 calle. Los arboles y arbustos seran autdoctonos de la ciudad jerdin, como
el Quillay y el Pimiento.

cquipamiento
Faroles, bebederos, basureros de reciclaje, estacionamiento de bicicletas,
entre otros, seran los que sirvan de apoyo a los usos del parque.

ﬁﬁﬁ AP ;v—%[—»; W W | nﬂﬂHHHHH”””M””””M””M”MMH”””MM”MMMHMMMHMMMMM

Accesos: Los accesos o e estacion se ubican dentro del parque y
corresponden a las crestas Mas altas de este, debido & la altura Mminima
que requieren. Los accesos se encuentran precedidos por amplias
e=planadas.

[EBOcms




Debido & que es importante que el pargue sea universalmente accesible se
realiza un mapa de pendientes que grafica las alturas del parque. Como se
observa, las zonas de color verde son de facil 8cceso para personas en
sille de ruedas o con dificultad pars desplazarse, mientras que en los otros
sectores pueden acceder con asistencia.

—230Ccms. O

Puente: €l parque es atravesado por la calle Quillota, por lo que se genera
un puente para mantener la continuidad del parque. A el se accede por
reMmpEas que No superan el 8% de pendiente.

O

)

720cm

(CN 450cms.

[—

1700cms ' Galibo

€l Qalibo es la altura Mminima que debe sortear un puente o Paso peatonal para
permitir el paso de buses y vehiculos bajo él. (Manual de Visbilidad Urbana).

/D



Acceso Oeste

Ascensores

Borode \egetel € cual
actua como amortiouador
entre la calle y el parque

Salidae de Emergencia
Norte

S

Acceso Merval: Se remodela la actual
estructura del acceso a la estacion Vinae
del mar de Merval, adecuandose a Ia
morfologia del parque.

estacionamiento

Dicicletas



Puente: permite Ia
continuidad y conexion
entre smbos predios

Salide de Emergencia

Sur

Ciclovia

Detencion de VVehiculos: para
tomoer y dejer pasajeros.

AcCceso €ste

estacionamiento
bicicletas

Planta parque
€ESCALAT /S0



06.8. Secciones

Seccion B-8° Seccion O-0O



Seccion e-¢’ Seccion F—F



06.9. cstructura

CUBIERTA

Compuesta por elementos de acero
(ver detalle constructivo)

PILARES DE HORMIGON ARMADO
Que soporta parte de s cubierts

LOSA DE HORMIGON ARMADO
NIvel —

ESTRUCTURA SECUNDARIA
Oivisiones y tabiquerias

PILARES DE HORMIGON ARMADO
NIveL —2

LOSA DE HORMIGON ARMADO
NIvVeL —2

MUROS DE HORMIGON ARMADO
Que conforman la envolvente del edificio

PILAS De SOCALZADO
Que resisten los momentos producidos por el subsuelo

Axonometrice explotada
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Costenera de acero

Viga maestra de acero

100/40 Cms

Cdpsua de amortiQuacion

€0

Focoluz L

Revestimiento compuesto de aluminio (ACM)

Alslacion Hidr

20
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Muro de HA

Pild de socalzado H.A. cada 350 cms.

Revestimiento antideslizante

Cms.

Losa de H.A. e=15(

Viga de H.A.35%20 Cms

Revestimiento de cielo

Filtro de aguas lluvias

6N de aguas lluvias

umulac

Estanque de &

Revestimiento antideslizante

LosadeHA. e

Vioa de H.AI00 »r Cms.




06.10. Materialidad

ESTACION

La cubierta de la estacion es s protagonista del proyecto, debido a esto
la estacion alude a la simpleza en su Materislidad, demostrando que es
posible hacer arquitectura no convencional con materiales convencionales
Los principales materisles propuestos son:

Revestimiento de Pisos

Revestimiento de Muros: Compuesto de aluminio (ACM)

PARQUE

La superficie del parque, debido & su condicion curva, requiere ser revestids
mediante Modulos que sigan & continuidad de |a superficie, por 1o tanto
sus dimensiones deben ser o suficientemente pequenas para No fFacetar
& superficie y al mismo tiempo comodas Yy eficientes en los tiempos de
colocacion.

Ademass, se opta por MOJUIos cuys contextura sea semi rigida, con el fin
de que se adapten a las zonas curvas Yy eviten cambios drasticos en 18
superficie, teniendo en cuenta tembién que la distancie entre ellos debe
ser minima, facilitendo e interaccion con los deportes de ruedas y silles de
ruedss.

Se proponen 2 tipos de Mmodulos:

Modulo tipo A:
Son el principal revestimiento del parque, de tipo antideslizante.

| ns

Cr

Modulo tipo B:

Aplicadas en ciertas zonas, especislmente las orientadas al norte, paneles
especiales, que cuenten con celdas fotovoltaicas, con el fin de captar
I energia soler y aprovecharia en el uso de la estacion. (Ver capitulo
sostenibilidad ambiental). €stos modulos son transitables al igual que el
resto del parque. 40CMs




06.11. Sostenibilidad Ambientsal

€l proyecto del tren STGO — VALRPO es en si mismo una propuests parsa
disminuir el uso del automovil, lo que treersd consigo le baja en los indices de
contaminacion del aire y de la congestion vial. €sto lo convierte en un gran
sporte o la sostenibilidad ambiental.

€nrelacion al proyecto de ls estacion terminal, se consideran los siguientes
criterios para Fomentar la responsabilidad medioembiental:

AGUAS LLUVIAS:

Le expresion formal de e cubierta de la estacion ofrece I oportunidad
Jde direccionar las aguas lluvias que caigan sobre ella. De ests forma se
propone recolectar esas aguas Y Utilizarlas en los requerimientos de la
estacion, como los banos y en el regadio de Ias éreas verdes del parque. €
funcionamiento es explicado en el siguiente diagrama:

k‘4|62mm. al ano

/ il

|

il

/
/7
) -

o T T Sl i

M
93]
-
m

TREN DE LEVITACION MAGNETICA:

Proponer un vehiculo de levitacidn magnetica significa una serie de
beneficios en comparacion con los que No Utilizan este tipo de energis,
algunas ventajas son que alcanze Mayores velocidades, reducen el roce
entre el riel y el vehiculo aumentando Ie vida Util (sobre 50 anos), son Mas
silenciosos y requieren Menos energia para propulsarse.

ENERGIA SOLAR:

La meterislidad modular del parque ho sido pensada poarsa  utilizer
ciertos modulos con paneles solares, en especial los que se encontraran
orientados hacia el norte. €stos paneles podran ser transitables al igual
que el resto del parque y permitirén solventar el gasto de de energia al
interior de la estacion y de la iluminacion del parque.

Panel Fotovoltaico

Bateria de coleccion de energia

lluminacion interior
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06.12. Accesibilidad Universal

La accesibilidad universal es tomada como un tema imprescindible en
el proyecto, por lo que el disefio de 1o estacion siempre considers este
aspecto.

o

—10

O

O

@o

Ascensores: Permitirén acceder a los distintos niveles
de Ia estacion. Se descarta el uso de rempes al interior de
la estacion puesto que las altures a superar requeririan de
romMpas extremadamente largas.

Banos Universales: Cada sector de bafos cuenta con un
DaMo universal, con acceso independiente, lo que permite que
puedan Utilizerlo personas en silla de ruedss, padres con sus
NijOsS O personas que necesiten asistencia de otra.

Boleteria: €l meson de la boleteria se encontrerd & 80 cms.
del nivel sel suelo. Segun lo recomienda Ia corporacion ciudad

accesible y permitirsd el Qiro con un radio de 150 cms.

Torniquetes: Aguellos que se encuentren en los accesos o
los ascensores permitiran el paso de una persona en silla de
ruedss.

:

00000000
00000000
00000000
00000000
00000000
00000000
00000000
O0000000

Parque: la geometria y materialidad del parque permitira el
recorrido libre de todss las personss, todas las diferencias
de materisalidades, rejillas de agquas lluvias y otros elementos
urbanos se encontraran al mismo nivel. Las curvaturas del
parque sersdn en su mayoris accesibles y dependeran de las
Ccapoacidades de cads persona. Todas las rempas tienen entre
un 8% Yy 10% de pendiente y descansos cada 9 metros.

Areas de trebsjo: Las zonas de los trebajadores de I
estacion seran sptas para cualquier empleado, sin iMmportar
SUs copacidades.

Puertes y pasillos: Todas les puertas mediran 1 metro de
ancho, mientras que los pasillos serdn mayores a 150Cms.
Para permitir el giro de una sille de ruedas.

Pavimento Tactil: se distinguen dos tipos, los de guia de
direccion que permiten reconocer los recorridos y las de
alerts, las que iNdican cuando existe una detencidn, cambio
de nivel o escalersa. €ste pavimento se ubicars & lo larqo de la
estacion de Modo que pueds ser recorrida por Personas NO
videntes o con vision limitadas.



06.13. Sequridad

Una infreestructura de este tipo requiere considerar importantes factores
que aseguren Ia integridad de los usuarios Y seguridad de s estacion, algunos

clementos considerados son:

SAUDAS De EMERGENCIA VW eLEMENTOS De SECURIDAD:

La cantidad de usuarios y el larqo de a estacion requiere que se incluyan dos
salidas de emergencia en el centro de los andenes. Segun la Ordenanza General,
el ancho de estas escalersas responde a 16 cantidad de usuarios, en este caso se
utiliza el caso mas desfavorable, considerando que todos los pasajeros de un tren
saldran por cada escalera de emergencia. €l ancho recomendado por la O.G.U.C.
parece insuficiente para evacuar en un tiemMpo rezonable, por |0 que se propone

Que cads escalera de emergendcia tenga un ancho de 2 metros.

N° de Personas Cantidad y ancho minimo

1,50 m

Desde 501 hasta 700 2 [

Fig. 53 Recomendacion de dimension de escaleras emergencia segqun la O.6.U.C.,

Articulo 4.210. extracto.

—ESTRUCTURA INIFUGA: Debido a la importancie de ls estructurs en la estacion,
esta debe priorizar la aplicacion de revestimientos y elementos que asegquren 1o
inhibicion del Fueqo.

—-BARANDAS: Todos los desniveles, vacios arquitectonicos, escaleras, y
abalconamientos contaran con una baranda de seguridad de altura 100cms.
—PUERTAS: Pare aseguror la seguridad de lo estadidn, los accesos tendran
cerramientos, incluyendo Ias salidas de emergendcia, con sus respectivas puertsas
ospecisles.

—CCTV: La estacion conters con una oficine de sistema cerrado de television para
monitorear todala extension del edificio, promoviendo 18 sequridad de los pasajeros
y de lo estacdion.

—SALA DE PRIMEROS AUKXILIOS: pars ofrecer atencion inmediata en caso de

necesitarla.

Ademas de Personal de sequridad, extintores, redes humeda Y seca, aspersores,

entre otros.

06.14. Gestion

La Gestion del proyecto es reslizada principalmente por el centro de
proyectos dela empress €F€, lo que estars a cargo de controlar las etepas
de este:

1. €studios de prefactibilidad.

2 Ingenieria general

3. Diseno de propuests general

4 Oiseno de estaciones e infraestructura

5. Ingenieria de detalle

6.Control y Mantencion

Hoy el proyecto del tren Bala de Stgo & Valpo se encuentra en s primers
etapa, por 1o que se entiende que el diseno de la estacion debe responder
o e ciudad de hoy y del Futuro.

€l financiamiento sers de tipo Mixto, es decir que, al ser un proyecto de
intereés publico, recibira gran parte del soporte econdmico del estado,
ademas de una parte con sporte del sector privado.

€s necesario mMmencionar que un mea proyecto de este tipo no
necesariasmente presentars RENTABILIDAD ECONOMICA, debido & la alta
iNnversion que sionifica, pero si se considera su RENTABILIDAD SOCIAL,
|5 cual considera el beneficio de los habitantes y la ciudad por sobre 5
QaNaNncia econdomMICa.

De oacuerdo & la experiencia de proyectos de simiar envergadurs
construidos en el pais, es necesario considerar que:

—Sedebellamear alicitacion @ unNnumero razonable de concesionarios parala
construccion y mantenimiento del proyecto, esto permite tener una amplia
corta de posibilidades que permitire seleccionar mediante comparaciones
aquel que respondsa de mejor maners a los requerimientos del proyecto y
las entidades publicas.

—€5s necesario realizer fiscalizacion publica o las empresas o la empresa
priveda que poses Ia concesion para 1a construccion del proyecto, lo que
permite que el desarrollo de este sea controlado.

—€stablecer parsdmetros cleros en cuanto o le distribucion de costos.
Pars las distintas concesiones 0 empEresas a cargo de la construccion del
proyecto, de esto manera se establece un equilibrio entre las inversiones
del proyecto.

OS>
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08.1. Reflexion personal

Sin duda alguna, el disefo de una estacion de trenes es un desafio complejo,
NO sOlo por Ias dimensiones de esta sino por | cantidad de personas que
por elle pasaran cada dia.

A esto se agregs la intencion y Is necesidad de innovar, de darle & s
arquitectura el rol de ser funcional y estética a la vez, desafiendo las
condiciones estructurales y constructivas, para una cateqoria de proyecto
Que es Poco usual en el entorno academico y muchas veces dejado en
mManos de la ingenieria.

Oe acuerdo a lo anterior, surge la oportunidad de devolver a 1o arquitectura
el rol de la arquitectura, entendiendo siempre que en la actualidad y en
especdial este tipo de proyectos existe un extenso grupo de especialistas
Que deben trabgjar a la par, debido & la rigurosidad y requerimientos
técnicos que implica.

Lo estacion vina Del Mar pasa a Formar parte de una creciente red ferrovieria
en el pais, que va en busca de Mmejorar la conectividad y la calidad de vida de
los habitantes. €s por esta rezdn que este proyecto de titulo No es Mas que
una pinceladsa a un tema de interés publico y nacional.

€l andlisis por la historia del emblematico tren STGO-VALPO, ademas del
estado actual del sistema de transporte publico y ferrovierio del pais, en
conjunto con la proyeccion a Futuro, permitieron reconocer una serie de
factores que mas tarde influirian en las decisiones del proyecto, asi como el
impacto del tren en s ciudad, Ia aparicion del comercio @sociado, los Factores
Que produjeron que el tren fuers en gran parte abandonado, o Nnecesidad
de proponer un tren rapido que superara al transporte actual, la Forma en
que se desarrollan las estaciones de trenes de alta velocidad en paises
extranjeros, etc. Todos estos fueron, directs o indirectamente sportes al
diseno del terminal del tren bala de vina Del Mear.

€ntérminos generales, es posible concluir que:

Para disefar un parque No basta con zonificar, arborizar, poner jueQos de
NINOS 0 M3dQuINas para hacer ejercicios: entendiendo el contexto actual,
donde todo tiende & lo instantaneo y multiprogramatico la arquitectura debe
adaptaerse a ello, ofreciendo espacios Neutros, diNndMICOS Y expresivos.

La imagen Formal y expresiva de Ia estacion es el resultado de |a exploracion
ybuUsqueda de una formea distinta de concebir la arquitecturs, el cual pareciera
ser el objetivo de esta disciplina: una eterna busqueda de posibles escenarios
pPara un MIisMOo problema arquitectonico, de lo contrario, e arquitectura seria
homogenea. €s por esto que el diseno propuesto para la estacion terminal
de vifa Del Mar no es mas que una de infinitas posibilidades para un MismMo
requisito.

Lo escala y extension que requiere el proyecto, conducirian @ proponer
una liste de programas Yy actividades que realmente No son atingentes N
necesarias para 1o estacion, cayendo en un acto de relleno” para abarcer
toda Ia superficie del proyecto. Durante los inicios del diseno de la estacion,
se lleQd multiples veces a esa solucion de “relleno”, sin embargo finalmente
se decidio volcar el proyecto a su funcion principal, con el epoyo de comercio
Yy un cafe co—work, evitendo sobredisenar un programa que, en Qran
parte se encuentra en los alrededores de la estacion vina Del Mar. De esta
manera & estacion se enfoca en sus pasajeros e incentive o los pasajeros
o recorrer la ciudad. €sto, que comienza comMo una decision de disefo, se
transforma enuna reflexion: la arquitectura publica debe volcarse a la ciudad
Yy NO encerrarse en si misma.
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