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Resumen

Una abundante literatura tedrica y empirica ha demostrado la existencia de economias
de aglomeracién: la cercania espacial entre empresas genera externalidades que mejoran
el desempeno de las mismas. Este trabajo estudia este fendmeno sobre productividad (en
términos de unidades fisicas) de una muestra de plantas manufactureras chilenas. Para
evitar problemas de endogeneidad se utiliza la poblaciéon de 1940 para instrumentalizar el
nivel de densidad actual de establecimientos por cada comuna. Los resultados muestran
de manera sistemdtica que la elasticidad de aglomeracién sobre productividad, es signi-
ficativa y positiva, tal como lo documentan estudios previos. También se encuentra que
dicho efecto es negativo para plantas exportadoras, lo cual resulta sorpresivo. Un andlisis
mas detallado refleja que la aglomeracién intra-industrial, es decir, densidad de plantas
de sectores similares, produce externalidades mayores sobre productividad que la simple
aglomeracion total de establecimientos. Por tultimo, los resultados son consistentes ante

distintas especificaciones.
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1. Introduccion

Existe abundante literatura que estudia la existencia de economias de aglomeracion en térmi-
nos de productividad, esto es, si las firmas obtienen un beneficio en su desempeno por localizarse
cerca de otras. Por un lado, se ha abordado desde una perspectiva tedrica, modelando la con-
ducta que lleva a las firmas a concentrarse en ciertas zonas (Krugman, 1991), hasta el punto de
constituir lo que se llamo la “New Economic Geography”, importante rama de estudio que es-
tudia dinamicas espaciales de las industrias. Por otro lado, la evidencia empirica proporcionada
por investigaciones en este ambito es cada vez mayor, sustentando la existencia de beneficios
que obtendrian las empresas o plantas por ubicarse cerca de otras (Rosenthal y Strange, 2004).

A pesar del creciente interés en el estudio de las economias de algomeracién, la literatura no
ha profundizado en la diferencia entre empresas domésticas y exportadoras. Békés y Harasztosi
(2013) es uno de los pocos estudios que aborda esta dimension, presentando evidencia que discri-
mina entre firmas domésticas, aquellas que comercian internacionalmente de manera esporadica
y las que lo hacen de manera permanente, encontrando un mayor efecto de aglomeracion sobre
productividad en las que lo hacen de manera sostenida. Esta distincion es relevante a la luz de
los estudios que muestran diferencias sustanciales entre estos dos tipos de firmas en relacion,
por ejemplo, a productividad, tamafio, salarios y por consiguiente, a la capacidad de aprovechar
las externalidades derivadas de la aglomeracién espacial.

Este trabajo estudia la existencia de economias de aglomeracién en plantas manufactureras
chilenas! en términos de productividad calculada en unidades fisicas, diferenciando el efecto de
éstas seguin su orientacion exportadora. Para esto, primero, se construyen variables de aglome-
racién en base a la densidad de plantas a nivel comunal y, segundo, se considera la interaccion
entre las variables de aglomeracion y la condicion exportadora de cada establecimiento.

Entre los retos metodolégicos més importantes que presenta el estudio de este tema, se en-
cuentra la endogeneidad que existe entre aglomeracion y productividad. Para lidiar con esto,
las variables de estudio son fijadas al primer ano de la muestra para evitar que reflejen efec-
tos dinamicos endégenos. Ademas, se incluyen estimaciones mediante variables instrumentales
utilizando la poblacién comunal de 1940 como instrumento del grado de aglomeracién en el pre-
sente. Intuitivamente, esta variable cumple los requisitos para ser un instrumento valido, pues
estd correlacionado con el grado de aglomeraciéon en el presente, pero no afecta directamente el

desempeno de las plantas.

'En este trabajo, la unidad de andlisis son las plantas o establecimientos manufactureros, pudiendo una
empresa estar representada por mas de una planta.
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Otro desafio que tiene este tipo de investigacion, es el de poder distinguir entre los distintos
mecanismos que operan bajo las economias de aglomeraciéon. En un primer apronte, se puede
determinar si el efecto neto de estas fuerzas es positivo o negativo. Sin embargo, para analizar los
canales que estan actuando se hace necesario buscar métodos més exhaustivos. Por esta razon,
primero, se construyen variables de aglomeracién intra e inter-sectoriales; segundo, se generan
variables que reflejen las relaciones verticales de cada industria; tercero, se intenta ubicar a cada
industria dentro de la cadena de valor global. Como se detallard mas adelante, esto permite tener
una perspectiva mas limpia de las fuerzas que estan detras de las economias de aglomeracion.

Los principales resultados de este estudio muestran un efecto positivo y significativo de
aglomeracion sobre productividad medida en unidades fisicas. Esta elasticidad se sitia entre
0.022 y 0.033. Por otro lado, las plantas exportadoras presentan una elasticidad 0.062 menor
que los establecimientos domésticos, es decir, en promedio las plantas exportadoras se ven
perjudicadas con la aglomeracién espacial.

Si bien la elasticidad de aglomeracion hallada se encuentra por debajo de lo esperable, su
signo y significancia si concuerdan con el resto de la literatura. Lo que resulta sorprendente es la
diferencia negativa en el efecto de aglomeracién para las plantas exportadoras en comparacion
a las domésticas. Esto estaria indicando que los establecimientos que venden sus productos en
el extranjero obtendrian un menor “premio” por exportar mientras mayor sea la aglomeracion.
Dicho resultado podria estar motivado por la endogeneidad de la decisién de localizacion, donde
las plantas exportadoras, al ser de mayor tamano y por ende més productivas, necesitan una
mayor infraestructura, prefiriendo situarse en zonas menos aglomeradas. Para analizar esta
hipétesis, se estudia si la probabilidad de exportar aumenta o disminuye en zonas aglomeradas.
Los resultados sugieren que dicha probabilidad disminuye con el grado de aglomeracion de
las comunas, lo cual indicaria que efectivamente las condiciones para ser exportador son mas
favorables en zonas menos densas. Por ultimo, los resultados muestran un efecto mayor de las
economias de aglomeraciéon medidas a nivel intra-industrial y varian ligeramente en relacion a
su posicion en la cadena de valor global.

Un marco tedrico que ayuda a poner en contexto los resultados y que sintetiza lo que se
sabe respecto a este tema, es el que presenta Duranton y Puga (2004) acerca de los micro
fundamentos de la aglomeracién espacial. En este documento, se hace mencién a tres principales
mecanismos teédricos: El primero es el sharing, que hace referencia a las economias de escala
presentes en la utilizacion de insumos y en la produccién, asi como la especializacion de ciertas
firmas. El segundo es el matching, o correspondencia entre los distintos agentes econémicos, ya

sea mediante relaciones productor - demandante y aquellas propias del mercado del trabajo.
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En tercer y ultimo lugar, se encuentra el learning o aprendizaje, el cual se refiere tanto a la
generacion de conocimientos y habilidades asi como a la difusién de informaciéon e ideas.

Respecto a esto, para evaluar el efecto “neto” de la aglomeracion de firmas, hay que conside-
rar ciertas deseconomias que se generan debido a la densidad de establecimientos: los llamados
“costos de congestion”. Estos se producen cuando la concentracién de empresas es tal que genera
efectos negativos en su desempeno. Ejemplo de estos son los precios de los terrenos y de la mano
de obra, que se elevan al haber aumentos de demanda, asi como también un elevado grado de
competencia entre las empresas, lo que puede inducir beneficios limitados e incluso salidas del
mercado. Esto ultimo es conocido como seleccion de firmas originada por aglomeracion.

En relacién a la literatura empirica, este trabajo se relaciona con tres ramas principalmente:
La primera de ellas y la mas general, es la que aboga por la “localizacion” de las firmas, es
decir, que lejos de ser una decision aleatoria, las empresas eligen su ubicacion con el objetivo de
maximizar su desempeno. Asi, Duranton y Overman (2005) encuentran que un 52 % de las firmas
estan localizadas de manera que se aglomeran geograficamente en relacién a otras empresas del
mismo sector. Por otro lado, Rosenthal y Strange (2003) plantea que de existir economias de
aglomeracion, las nuevas empresas debiesen preferir localizarse en zonas mas densas. Analizando
las decisiones de ubicacion de dichas plantas, confirman su hipdtesis.

La segunda rama de la literatura, relacionada de manera directa con este trabajo, es la que
estudia la elasticidad entre aglomeracion y productividad. Acerca de esto, un importante estudio
es el de Ciccone y Hall (1996), el cual muestra que doblar la densidad de trabajadores, a nivel
de estado, aumenta en promedio un 6 % la productividad de las firmas. Por otra parte, Lin et al.
(2011) utilizando el indice EG* y mediante estimadores within, encuentran un efecto positivo,
pero también una relaciéon en forma de U invertida entre aglomeracion y productividad. Esto
pone en evidencia la existencia de “costos de congestién”. Por su parte, Baldwin et al. (2008)
realiza un completo analisis con distintas variables a estudiar en relacién a la aglomeracion:
presencia de proveedores, correspondencia entre la oferta y demanda por tipo de trabajo y
cantidad de firmas de un mismo sector dentro de una radio de 10 y 50 kilémetros. A excepcion
de la medida concéntrica a 50 kilometros de radio, encuentra efectos significativos y positivo
sobre productividad. Finalmente, Lopez y Sudekum (2009) realizan un trabajo muy cercano
a este, utilizando la misma base de datos y encontrando un efecto positivo del niimero de

plantas a nivel regional sobre productividad. El presente estudio guarda varias diferencias con

2Este indice mide aglomeracién a nivel de sector, por lo tanto, su coeficiente en las estimaciones captura el
beneficio promedio de ser un sector concentrado. Si bien el método es diferente al de este trabajo, sin duda se
relacionan y, méas atun, sus resultados sirven de insumo para tener una perspectiva mas completa de las economias
de aglomeracién.
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este ultimo: primero, se calcula productividad basada en unidades fisicas; segundo, se hace
la relevante distincion entre establecimientos exportadores y domésticos; y tercero, se ocupan
medidas de aglomeracion a nivel de comuna.

La tercera rama de estudio es la que relaciona aglomeraciéon con orientacion exportadora. Por
un lado Koenig et al. (2009) evidencia que las firmas exportadoras generan externalidades sobre
la decision de comenzar a exportar de firmas domésticas con similitudes de producto - destino.
Lo relevante para este trabajo, es que este efecto es mayor cuando las empresas conviven en la
misma region geografica, disminuyendo a medida que la distancia entre ellas aumenta. También
existe literatura que rescata la existencia de spillovers originados en empresas exportadoras
sobre las demds en un marco de integracién vertical y horizontal (Alvarez y Loépez, 2008) y
de relaciones inter-sectoriales de encadenamientos hacia atrds (Choquette y Meinen, 2014).
Esto habla acerca de la importancia de las posicién e interrelaciones de las firmas dentro de
la cadena de valor. En el presente trabajo, se incluye esta dimensién en relacion a la densidad
de establecimientos, lo cual muestra que la cercania de proveedores y clientes es importante en
la productividad de las plantas y que la aglomeracién las afecta de manera distinta segin su
posicion en la cadena de valor.

Si bien existen diversos estudios que abordan de manera detallada las tltimas dos ramas
senaladas, la literatura que combina estos dos aspectos es escasa. El aporte de este trabajo
a la literatura existente es poder abordarlas de manera conjunta, ya que, en vista de la evi-
dencia presentada, es intuitivo pensar que la aglomeracién genera ganancias de productividad
diferenciadas para plantas exportadoras en relacion a aquellas que no lo son.

Otra contribucién importante consiste en que a lo largo de este estudio, se analizan los efectos
de la aglomeracion sobre la productividad medida en unidades fisicas, es decir, aislandola del
efecto que tiene sobre ella el nivel de precios, el cual guarda estrecha relacién con la aglomeracion
de las plantas. Por tltimo, aunque no menos importante, este estudio se interesa en levantar
evidencia acerca de las economias de aglomeracién en Chile, en el contexto local de bisqueda
de mecanismos que fomenten la productividad de las firmas nacionales.

En relacion a su estructura, este trabajo esta dividido de la siguiente manera: En la seccién
2 se aborda la metodologia utilizada para la construccion de las principales variables a estudiar.
Por su parte, la seccion 3 muestra los datos que se usaron y la seccion 4 presenta los resultados
encontrados en relacion al impacto de aglomeracién sobre productividad. La seccion 5 muestra
los resultados de aglomeracion sobre probabilidad de exportar. Finalmente, la seccion 6 contiene

las principales conclusiones de este estudio.
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2. Metodologia

En esta seccién se describe la metodologia para calcular tanto productividad basada en
ingresos como aquella basada en unidades fisicas, explicando la diferencia entre ambas. También

se detalla la construcciéon de la variable de aglomeracion utilizada en las estimaciones realizadas.

2.1. Caélculo de Productividad?

La medida de productividad utilizada en este trabajo, sin realizar atin la distinciéon entre
productividad basada en ingresos y basada en unidades fisicas, corresponde a la Productivi-
dad Total de los Factores (PTF). Esta es calculada mediante la estimacién de una funcién de

produccion Cobb-Douglas de la forma:

Vit = Bo + Bilie + Brkir + Bmmir + €5 (1)

donde y;; corresponde a la produccion bruta de la planta ¢ en el periodo ¢, l;; es el nimero de
trabajadores, k;; es el capital utilizado y m;; denota los insumos intermedios usados. Ademas, €;
se puede descomponer en €;; = w;; + 7;;, donde el primer término corresponde a la productividad
y el segundo es un término de error. La letras mintsculas representan valores en logaritmo.

Sin embargo, la simple estimacién a través de MCO tiene problemas de endogeneidad origi-
nados por la correlacion existente entre [;; v w;; producto de los ajustes que la planta realiza en la
cantidad de insumos en respuesta a eventuales “shocks” de productividad. De esto se desprende
que los estimadores resultantes estaran sesgados y por lo tanto, también lo estard la medida de
PTF*.

Para poder sortear el problema descrito anteriormente, Olley y Pakes (1996) proponen uti-
lizar una nueva variable, el nivel de inversiéon de la planta, para realizar el siguiente procedi-
miento®: suponiendo que la inversién depende tanto de la productividad w; como del nivel de

capital k;, esto es:

Lig = iit(wit, kit) (2>

3La explicacién metodolégica es guiada por Olley y Pakes (1996) y el dpendice de Alvarez y Garcia (2010)

4También existe el problema de seleccién, el que consiste en que las plantas menos productivas pueden decidir
salir del mercado. En este caso el problema radica en que la productividad no es observada, originando un sesgo
adicional en la estimacién.

5En el trabajo de Olley y Pakes, no se considera la variable m; y, por consiguiente, y;; representa valor
agregado.
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y asumiendo que dicha funcién es monotoénica creciente, entonces es posible invertirla, obte-

niendo:

Wit = Wit (iit, kit) (3>

Reemplazando (3) en la ecuacién (1), entonces podemos escribir:

Yit = Bilix + Qb(iz‘ta kit) + Nit (4>

donde (i, kit) = Po + Brkit + wit(i4t, ki) Con esto, en una primera etapa se puede estimar
el pardmetro (3 de la ecuacién (3), usando una aproximacién no paramétrica de ¢°.

Luego, en la segunda etapa se estima el coeficiente del capital £, de la siguiente manera.
Considerando que ya se tiene una estimacion de ¢, es posible computar una predicciéon para
la productividad no observada para cada valor de 3. Es decir, se puede formular la ecuacion

Wy = @—B}; k. Llegado a este punto, el coeficiente estimado del capital 5}, es aquel que resuelve:

minz Z(yit - Bllit + szn - E[Wt/wt—l])2 (5)

donde

Elw/wi_1] = Xo + Mwig + ):%wf—l + Xil))th—l (6)

Levinsohn y Petrin (2003) argumentan que la metodologia de Olley y Pakes (1996) puede
fallar en identificar los parametros de la funcién de produccién cuando se usa la demanda por
inversiéon para aproximar el componente de productividad no observable. La razéon es que la
inversion a menudo se ajusta de forma “abultada” en presencia de costos de ajustes, a las
empresas les resulta 6ptimo combinar largos periodos con inversiéon cero, con otros periodos
donde se ajusta al nivel de capital 6ptimo. Para mejorar esto, ellos proponen utilizar un insumo
intermedio a modo de proxy, como la utilizacion de electricidad o materiales, el cual es agregado
a la funcion de produccién, por lo que su coeficiente es también estimado. En este trabajo se
opta por utilizar materiales para la estimacién de la PTF.

Luego, Ackerberg, Caves, y Frazer (2015) critica el método usado por los dos trabajos des-
critos anteriormente, argumentando que la primera etapa de aquellos no logra identificar de
manera correcta el coeficiente del trabajo. Los autores proponen un método que no estima los

coeficientes en la primera etapa y es el que, en definitiva, se utiliza para el presente trabajo.

50lley y Pakes (1996) aproximan ¢ con un polinomio de tercer orden.

9
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Para esto, se consideré el ingreso de las plantas, previamente deflactados por un indice de
precios para cada establecimiento’ y el uso de materiales, deflactado por un indice industrial®.
También se considera el capital real y la cantidad de trabajadores de cada periodo.

Antes de estimar los coeficientes se eliminan el 1 por ciento superior e inferior de cada una
de las variables. El objetivo de este procedimiento es evitar que los coeficientes estimados estén
afectado por la existencia de valores extremos de alguna de las variables. Adicionalmente, la
estimacion sélo considera observaciones con al menos tres periodos consecutivos con datos de
todas las variables de interés.

Finalmente con los coeficientes estimados, la productividad se computa de la siguiente ma-

nera.:
Log(PTF)iy = Gt = yir — Bilie — Brkis — By (7)

2.2. Productividad fisica

En la literatura, cuando se estima productividad mediante el método explicado en la seccién
anterior, se utilizan los ingresos de cada planta para medir el valor bruto de produccion ;.
Sin embargo, hacerlo asi, implica que esta medida estaria sesgada porque no logra aislar la
productividad del nivel de precios. Es decir, dado que el nivel de precios puede responder ante
cambios en la eficiencia de las plantas (por ejemplo reduciendo los valores de sus productos
cuando se es més eficiente), los coeficientes estimados estarfan sesgados.

Un mecanismo usual para lograr captar dicha productividad independiente de los precios,
es corregir el ingreso de las plantas por un deflactor sectorial, sin embargo, en presencia de
heterogeneidad de precios dentro de cada industria, éste método no lograria corregir el sesgo al
interior de cada sector.

Una herramienta 1til y que es factible de calcular con los datos disponibles en la ENIA, es
un indice de precios para cada una de las plantas. Esto serviria para medir la producciéon en
unidades fisicas, aisladas de la mejor manera posible, del efecto precio.

Dicho todo lo anterior, para el calculo de la Productividad Total de los Factores en base a
unidades Fisicas (PTFF de ahora en adelante), se utiliza el mismo procedimiento mencionado
en la subseccién anterior, con la diferencia que ahora el valor bruto de produccion se deflacta

con un indice de precios especifico a cada planta.

"El que seré explicado en la siguiente seccién.
8Deflactores especificos a un nivel de 4 digitos proporcionados por la ENIA.

10
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Dado que la ENTA contiene detallada informacién acerca de la produccion de cada estable-
cimiento, es posible estimar el precio de cada categoria de producto dividiendo el valor de las
ventas por la cantidad fabricada, ambas variables incluidas en la encuesta. La clasificacion de
cada categorfa de producto se realiza segin el Clasificador Unico de Productos (CUP)?.

Para esto, es necesario calcular la variaciéon de precios entre un periodo y el anterior para

cada uno de los productos de la planta:

Pivt

APiut = P
w,t—1

(8)

Donde AP;,; corresponde a la variacion en el precio del producto v, que es producido por
la planta i, en el periodo ¢t en comparaciéon a t — 1. Aplicando logaritmo a esta ecuaciéon, con
el propésito de que las variaciones de precios queden expresadas en variaciones porcentuales,

resulta:

Ln(APiv,t) == LnPiv,t - aniv,t—l (9)

Una vez construidas las variaciones porcentuales en el precio de cada categoria de producto,
es necesario agregar dichas variaciones a nivel del establecimiento, para lo cual se recurre a la

suma ponderada de cada variacion calculada anteriormente:

Apit = Z ¢iv(LnPivt - aniv,t—l) (1())

vED,

donde Ap;; corresponde a la variacién logaritmica del nivel de precios de la planta i en el
periodo t. Ademas ¢;, es la participacion en términos de ventas de cada producto v del conjunto
de productos @, de la planta 7 en el total de ventas del establecimiento.

Como hasta este momento tenemos variaciones porcentuales de un periodo al siguiente, es
necesario calcular un nivel inicial de precios para luego ir acumulando dichas variaciones y asi
obtener un indice para cada periodo que sea dependiente del anterior. Esto se realiza con una
suma ponderada del mismo estilo del calculo anterior , pero ahora usando la diferencia entre el
precio de cada producto en el afio inicial de la muestra y el precio promedio de dicho producto
a nivel industrial. Asi, se obtendra una medida de la distancia o desviacién del precio fijado por

cada empresa con respecto al precio promedio de la canasta de productos que fabrica:

9En lo que resta de esta seccién se hablard de “producto” para referirse a cada categoria de producto. Esto
se condice con el buen nivel de desagregaciéon en términos de productos que provee la encuesta.
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Pi,AﬁoInicial - Z qbv (LnPiU,Aﬁolnicial - LnPU,AﬁoInicial) (1 1)

ved,

Por 1ltimo, el nivel de precios para cada planta es calculado de manera recursiva:

InPy = LnP;_ + Apit (12)

donde para el segundo ano de la muestra, se tomara como referencia del periodo anterior el

nivel de precios inicial calculado anteriormente.

2.3. Medidas de aglomeracion

En la literatura existen distintas medidas del nivel de algomeracion, la mayoria asociada de
alguna manera al niimero de trabajadores de cada industria en cada unidad geogréfica definida.
Asi, Glaeser et al. (1992), uno de los primeros estudios que aportan evidencia empirica acerca
de las economias de aglomeracion, utiliza una medida de especializacién geografica consistente
en la participacion de cada industria en el nimero de empleados total de cada ciudad.

En un trabajo posterior, Ellison y Glaeser (1997) crearon una medicién que se hizo popular
en este tipo de estudios: el indice de Ellison - Glaeser. Este indice, que se construye a nivel
industrial, es basicamente una suma de las desviaciones de la participacion de la industria en
cada area respecto a la participacion de cada una de esas areas en el total nacional, ajustada
por el grado de concentraciéon de cada sector mediante el indice de Herfindahl. La desventaja
de este indice es que no permite identificar variacién entre empresas del mismo sector.

También son ampliamente utilizadas las medidas que simplemente reflejan la densidad del
numero de trabajadores en cada unidad geogréfica, las que fueron introducidas por Ciccone
y Hall (1996). Ademas, con el avance tecnolégico y gracias a datos cada vez més detallados,
también se han construido mediciones que incorporan la distancia espacial entre las unidades
geograficas (Melo et al., 2009) y entre las mismas firmas a través de anillos concéntricos por
cada una de ellas (Baldwin et al., 2008), para lo cual se utilizan datos georeferenciados de las
empresas.

A pesar de que hay algunas medidas de aglomeracién mas utilizadas que otras, no existe un
consenso acerca de cudl es la medida de aglomeracién correcta ni mas efectiva, existiendo una
gran cantidad de ellas, que controlan distintos aspectos.

La medida de aglomeracion base utilizada en este trabajo corresponde a la densidad de

plantas comunal, es decir, el nimero de plantas en cada comuna ajustado por el tamano de la
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misma. Asi, podemos escribir la aglomeraciéon como:

N° de plantas,
Aglomeraciéng = — b ! (13)
Area comuna,

donde el numerador es el nimero de plantas en la comuna c en el periodo ¢ y el denominador
es el area de la comuna expresado en kilometros cuadrados. De esta manera se obtiene la medida
de densidad de plantas, o mas especificamente, el nimero de establecimientos por kilometro
cuadrado en cada comuna.

Esta medicion esta muy relacionada con la densidad del niimero de trabajadores, dado que
ambas variables estan correlacionadas. En nuestra base de datos, por ejemplo, su correlacién es
de 0.92. Esto hace que la variable de estudio sea consistente con la literatura!®.

El ajuste por area comunal se rea-

liza atendiendo a las diferencias en las Cuadro 1: Dimensiones comunales

dimensiones de cada comuna, sobre

Regién Mean Sd

todo para el caso de la regién metro- . .
Area(km2) Area(km?2)

politana en comparaciéon a las demés

regiones del pais, ya que, éstas comu- Metropolitana 273 750

nas presentan un tamano mucho més Todas las demas 2,616 5,693

pequeno. De esta manera, al querer

estudiar el efecto que tiene la cercania entre las plantas, es necesario realizar este ajuste para
que asi, la variable estudiada refleje la probabilidad que tiene una empresa de encontrarse cerca
de otrall.

Este calculo es utilizado de manera analoga para las variantes de la medida de aglomeracion,
por ejemplo, cuando se realiza por plantas del mismo sector y otros sectores.

Para las principales estimaciones de este trabajo, se utiliza la aglomeracion comunal del
primer ano de la muestra, es decir, de 1996. Esto se utiliza como un mecanismo para combatir
el problema de doble causalidad entre productividad y aglomeracién, dado que las plantas
que salen de la muestra debido a su baja productividad, hacen que la comuna presente una
aglomeracion menor. Con esta “fijaciéon” de la variable de densidad en el ano 1996 se aminora
este problema, aunque los resultados no varian de manera significativa cuando se utilizan las

variables de aglomeracion corrientes, lo que se puede deber a que ésta no varia significativamente

10Fn las estimaciones realizadas en este estudio, la variable de densidad de plantas presenta una significancia
estadistica mayor que la densidad de trabajadores.

En el Anexo 7.4 se analiza este aspecto considerando la distancia geografica entre plantas, estén o no en la
misma comuna.

13



Facultad de Economia y Negocios

Universidad de Chile

a través del tiempo.

3. Datos

En este trabajo se utiliza un pa-
nel de datos construido a partir de
la Encuesta Nacional Industrial Anual
(ENTA) para el periodo comprendido
entre los anos 1996 y 2005. Esta en-
cuesta es de caracter censal y es reali-
zada de manera anual por el Institu-
to Nacional de Estadisticas (INE), el
que define como universo a todas las
plantas manufactureras con 10 o mas
trabajadores y que estan incluidas en
el registro de patentes industriales que
utiliza el INE como directorio.

Esta encuesta contiene importan-
te informaciéon general acerca de las
plantas manufactureras, como por
ejemplo, el volumen de ventas, el ni-
mero de trabajadores y nivel de ex-
portaciones. También incluye infor-
macién especifica relacionada a la pro-
duccion, como un detallado registro
de los insumos utilizados y pago de
factores.

En relacién a la composicion sec-
torial de las plantas incluidas en la
ENIA, la clasificacion industrial usa-
da en este trabajo corresponde a la
Clasificacion Industrial Internacional
Uniforme (CIIU) revisién 2, a 2 digi-

tos de desagregacion. Las industrias consideradas se muestran en el Cuadro 2, donde es posible

Cuadro 2: Estadistica descriptiva (Ao 2001)

No. %
Sector 2-digitos
Alimentos y bebestibles 1,497 31.3
Textiles 279 5.8
Vestimenta 379 7.9
Madera y Muebleria 435 9.1
Papeleria 306 6.4
Quimicos Bésicos 282 5.9
Plastico y Caucho 307 6.4
Manufacturas No Metélicas 234 4.9
Manufacturas Metdlicas 548  11.5
Maquinaria y Equipo 464 9.7

51 1.1
Total 4,782 100.0
Dummy Exporta
No 3,881 81.2
Si 901  18.8
Total 4,782 100.0
Tamano
Pequena (<50 trabajadores) 3,232 67.6
Mediana (50 - 149 trabajadores) 875  18.3
Grande (>150 trabajadores) 528  11.0

147 3.1
Total 4,782 100.0
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apreciar que el sector mas preponderante el de Alimentos y Bebidas que abarca un 31,3 %. En
la tabla también se incluye la orientacion exportadora de los establecimientos y una categori-
zacion por tamano. Respecto a estas dos dimensiones, se observa que un 18.8% de las plantas
son exportadoras y el 67.6 % de los establecimientos son de tamano pequeno.

Ademas, se utilizan datos de la poblacién comunal del Censo del ano 1940 para construir
un instrumento que refleje la aglomeracion presente de las comunas, el cual serd explicado mas
adelante. Estos datos fueron digitados desde el documento disponible en el sitio web del INE,
el cual forma parte del catdlogo de censos histéricos de la institucién'?.

Por ultimo también se incluyen en la base de datos el area de la superficie de cada comuna,

informacién extraida de la pagina web de la Biblioteca del Congreso Nacional de Chile!®.

Limpieza de datos

En el manejo de los datos fue importante homogeneizar el sector industrial de cada estable-
cimiento para aquellos casos en que la planta reporta rubros distintos a través de los afios'?.
Para esto, se eligié la industria que mas se repetia a través de los anos de la muestra para
cada establecimiento. Esto guarda relevancia con el hecho de que para estimar productividad
se utilizan coeficientes sectoriales y si una planta cambia de sector, entonces se producen saltos
de productividad asociados principalmente a los distintos retornos de cada industria.

Para el caso de observaciones de plantas que cambiaron de comuna durante el periodo
estudiado, fue considerado solamente el periodo mas largo en que la planta se reporta en una
comuna. Esto se hace para que las estimaciones no capturen el efecto de una aglomeracién
distinta producto del cambio de comuna, la cual es una decisiéon endégena de cada planta.

Ademis, se eliminaron observaciones con productividad en el 1% superior o inferior de la
distribuciéon de productividad de cada sector para asegurar que no existan “outliers” que alteren
las estimaciones.

Por ultimo, es relevante mencionar que el calculo de un indice de precios no fue posible para
todas las observaciones, debido principalmente a una discontinuidad en los productos fabricados
por cada planta y la presencia sospechosa de cambios bruscos en los precios de cada categoria

de productos, los cuales no fueron considerados para su célculo.

12
13

www.ine.cl/estadisticas/censos/censos-de-poblacion-y-vivienda en la seccién “Censos histéricos”
www.ben.cl/siit /mapas_ vectoriales/index__html

E] sector al que pertenece cada planta se define por el producto con mayor participacién en las ventas
totales de las plantas en cada ano. Es por esto que se pueden reportar cambios de sector sin haber modificado
sustancialmente la estructura de la planta.

15



Facultad de Economia y Negocios Universidad de Chile

4. Elasticidad aglomeracién - productividad para las plan-

tas manufactureras chilenas

En esta seccion, se explican en detalles los modelos utilizados para estimar el efecto que
tiene la aglomeracién espacial de plantas manufactureras sobre la productividad de las mismas,

asi como también se muestran los principales resultados de las regresiones estimadas.

4.1. Modelo base

El modelo base que se utiliza para estudiar la relacion entre productividad y aglomeracion,

considera versiones de la siguiente ecuacion:

Log(PTFFiger) = Bo + B1 x Log(Aglomeiggs) + B2 * Log(Aglomeiggs) * D. Exp;; +

B3 * D. Expiy + By * Xip + 0p + Yy
(14)

donde PTFFj,.; es la productividad total de los factores de la planta ¢ perteneciente al
sector s ubicada en la regién r y comuna c en el tiempo t. Aglom denota aglomeracion, y
es definida como la densidad de plantas por comuna, mientras que [; es la elasticidad de
dicha aglomeraciéon sobre la productividad de los establecimientos. Se espera que el parametro
B1 sea positivo y significativo, lo que evidenciaria ganancias netas de productividad debido a
aglomeracién. También se incluye una variable dicotémica/categérica que toma el valor 1 para
plantas exportadoras, llamada D.Exp. Mas importante ain es la interaccion entre la variable
de aglomeracion y la variable dicotémica recién descrita. Esta es la segunda variable de estudio
y es uno de los principales objetos de interés en este trabajo, ya que, permite investigar la
diferencia de la elasticidad anteriormente mencionada entre aquellas plantas que exportan y las
que no. Esto se deberia reflejar en el coeficiente s, el cual segtn la literatura, se espera que sea
positivo. Es decir, plantas exportadoras debiesen aprovechar de mejor manera los beneficios de
las economias de aglomeracion.

X+ es un vector de controles que incluye el logaritmo del nimero de trabajadores de cada
establecimiento para controlar por tamano y una dummy de propiedad extranjera. 7y, son
efectos fijos a nivel de sector - ano y 9, son efectos fijos por region. Esta tiltima variable controla
por las caracteristicas propias de cada una de las regiones, a la vez que permite detectar el

efecto de variaciones intra - regionales en la variable de aglomeracién, la que esta construida a
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nivel de comuna. Por su parte, los errores estan agrupados a nivel de comuna.

Ademas de las estimaciones de corte transversal, se realizan estimaciones de efectos fijos a
nivel de planta. Este método permite controlar por variables no observables que sean invariantes
en el tiempo. Sin embargo, al no existir variacién intertemporal en nuestra variable de aglomera-
cién, no puede identificar el pardmetro 5,1, aunque si lo hace para el parametro que acompaiia
a la interaccion entre aglomeracion y la variable de condiciéon exportadora. Este parametro re-
flejaria las ganancias de productividad debido a aglomeracién para el caso de las plantas que
comienzan a exportar.

En el Cuadro 3 se presentan los resultados de la estimacion de distintas versiones de la
ecuaciéon (14). Todas las regresiones se estiman por minimos cuadrados ordinarios, y los errores
se encuentran agrupados a nivel de comunas. La columna (1) sélo incluye la variable de aglome-
racion sin interactuar por condicién exportadora, mientras que la columna (2) incluye también
la interaccion con la dummy de exportaciones. La columna (3) replica la regresién estimada en

la columna (2), pero incluyendo efectos fijos a nivel de planta.

Cuadro 3: Regresiones base aglomeracion.

Variable dependiente: PTFF

(1) (2) (3)

LOg(NCJggG/AC) 0.022** 0.033***
(0.011)  (0.012)
D. Exporta * Log(N. 1996/Ac) -0.062***  -0.053***
(0.019) (0.016)
Dummy Exporta 0.118** 0.183**  0.147**
(0.023)  (0.029) (0.033)
EF Industria - Ano v v v
EF Region v v
EF Planta v
Numero de comunas 260 260 260
R? 0.242 0.243 0.815
Observaciones 31410 31410 31410

Notas: Errores estdndar (en paréntesis) agrupados por comuna. Regresiones incluyen controles de
tamano (Numero de trabajadores en logaritmo) y una dummy de propiedad extranjera. Simbolos: *
significancia al 10 %; ** 5 %; *** 1 %.

5En el caso en que dejamos que la variable de aglomeracién varie aflo a afio, los cambios en esta medida son
mas bien pequenos, por lo que en este caso tampoco seria una herramienta idénea.
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La primera variable de estudio, aglomeracién de plantas por kilometro cuadrado, presenta
el signo esperado y es significativa. Ademas su valor es de 0.022 y 0.033 dependiendo de la
especificacion. Esto quiere decir, que mientras mayor sea la aglomeracion de una comuna, mayor
es la productividad promedio de las plantas que ahi se ubican. En otras palabras, suponiendo dos
plantas idénticas, una en la comuna X que presenta una baja densidad de establecimientos y la
otra en la comuna Y que presenta el doble de densidad relativo a X, entonces la segunda debiese
ser un 2.2 - 3.3% maés productiva que la primera debido a las economias de aglomeracién. Es
importante notar que, en la literatura, este tipo de externalidad, representada en este caso por
la densidad de plantas es considerado un efecto derivado de la “urbanizacion”, el que también
es representado por el nimero o densidad de trabajadores o habitantes. En contraposicion, se
encuentra el efecto de “localizacion”, es decir, que las plantas se beneficien de la cercania con
plantas similares, generando redes de aprendizaje y difusion de conocimiento, ideas e informacion
en general, lo cual se intentara identificar en secciones posteriores.

Las elasticidades encontradas en otros estudios, segiin Rosenthal y Strange (2004), varian
entre un 3 y 8 %, lo que situaria nuestros resultados cercanos a la cota inferior. Sin embargo, dicho
rango hace referencia mas bien a estudios que utilizan el nimero de trabajadores o densidad
de trabajadores como medida de aglomeracién. Para poder hacer una comparaciéon confiable,
en el Cuadro 16 del Anexo 7.1 se presentan los resultados para la variable construida en base
al namero de trabajadores. En éste se aprecian coeficientes menores a los de nuestra regresion
basada en el nimero de plantas, con una elasticidad de 0.015, es decir, si se doblara la densidad
de trabajadores, entonces la productividad de los establecimientos creceria un 1.5 %. En base a
esto, se podria suponer que las economias de aglomeraciéon general en Chile tiene un impacto
menor que los casos revisados en la literatura existente.

En relacién a la segunda variable de estudio, la interaccion entre aglomeracion y orientacién
exportadora, el marcado efecto negativo refleja que, en comparacion a los establecimientos do-
mésticos, las plantas exportadoras obtendrian un menor “premio” en términos de productividad
debido a la aglomeraciéon. Este coeficiente en valor absoluto es mayor que el de aglomeracion sin
interactuar, por lo que incluso, las plantas exportadoras se verian afectadas negativamente por
la densidad espacial en términos de productividad. Ademads, en la columna (3) se observa un
coeficiente también negativo y significativo, lo que reflejaria un efecto negativo de aglomeracion
sobre las plantas que cambian de un estatus doméstico a uno exportador. En Békés y Harasz-
tosi (2013) se encuentra que la elasticidad es positiva y mayor para las firmas que comercian
internacionalmente (ya sea exportando productos o importando bienes intermedios), osea que,

los resultados aca obtenidos parecen ir en la direccion opuesta. En dicho estudio, se especu-
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la que las empresas exportadoras son mas receptivas en absorcion de innovacién, tecnologia y
conocimiento, por lo que se beneficiarian mas de las economias de aglomeracion.

Para nuestro caso, una posible explicacién para el efecto negativo es que las plantas expor-
tadoras, al ser de mayor tamano que las domésticas y méas productivas, requieren una mayor
infraestructura, lo que las lleva a preferir zonas menos aglomeradas debido a que el valor de
estos terrenos es menor. Si esto ocurriese, el coeficiente mostraria el signo observado.

Ademas, es importante notar que la variable de exportaciones resulta significativa y positiva,
lo que concuerda con la literatura en relacion al “premio” por exportar, que en este caso variaria

entre un 11 - 18 % segun la especificacién.

4.2. Aglomeracién Intra - Sectorial / Inter - Sectorial

En la literatura, es frecuente encontrar una distincién entre el efecto urbanizaciéon y el
efecto localizacién. El primero hace referencia al grado de urbanizacion de las zonas en que se
encuentran las empresas y el segundo a las externalidades que se generan principalmente entre
firmas del mismo sector. Por esta razén, para identificar qué efecto es el que impera, se precisa
una variante del modelo anterior, consiste en dividir la aglomeracién de plantas del mismo sector
(aglomeracién intra - sectorial), asociada al efecto localizacién y otros sectores (aglomeracién
inter - sectorial), el que podria estar reflejando el efecto urbanizacién y los beneficios de los
encadenamientos productivos.

Por un lado, se esperaria que la aglomeracion de plantas dentro del mismo sector fuese
positiva debido a externalidades positivas intra-sectoriales posiblemente asociadas a generacion
de conocimiento, flujo de informacion y procesos de “aprendizaje” entre plantas. Sin embargo,
al estar los sectores ampliamente definidos, también podria estar reflejando encadenamientos
productivos, aunque se espera que predomine la difusién de conocimiento. Por otro lado, la
elasticidad de la aglomeracion inter-sectorial reflejaria ganancias en productividad debido a la
mayor facilidad de encontrar tanto proveedores como clientes (integracion vertical) en comunas
con una mayor densidad de establecimientos de otros sectores. Este efecto sera revisado con
mayor profundidad en la siguiente seccion.

Los resultados de éstas regresiones se muestran en el Cuadro 4. En éste se pueden observar
elasticidades mayores para la aglomeraciéon de plantas del mismo sector, del orden de 0.062 y
0.079. Este efecto seria més importante que la simple aglomeracién de establecimientos dentro
de la comuna, lo que nos permite ordenar efectos por su orden de magnitud. Por otra parte, la

densidad de plantas de otros sectores tiene un efecto de entre un 2 y un 3 %. Aunque es menor,
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también es significativo.

Cuadro 4: Regresiones aglomeracién intra e inter-sectorial.

Variable dependiente: PTFF

(1) (2) 3) (4) (5) (6)

Log(N,.1996/Ac) 0.062*  0.079** 0.020*  0.031**
(0.030)  (0.032) (0.012)  (0.012)
D. Exporta * Log(N. 1996/ Ac) -0.119**  -0.088*** -0.066**  -0.056***
(0.037)  (0.032) (0.021)  (0.017)
Dummy Exporta 0.119**  0.166**  0.124™* | 0.118** 0.182"*  (.146***
(0.024)  (0.030)  (0.029) | (0.024) (0.032)  (0.032)
Tipo de firmas segin sector Mismo Sector Otros Sectores
EF Industria - Afio v v v v v v
EF Regién v v v v
EF Planta v v
Nimero de comunas 260 260 260 260 260 260
R? 0.242 0.243 0.815 0.241 0.243 0.815
Observaciones 31410 31410 31410 31410 31410 31410

Notas: Errores estandar (en paréntesis) agrupados por comuna - sector. Regresiones incluyen controles
de tamano (Numero de trabajadores en logaritmo) y una dummy de propiedad extranjera. Simbolos:
* significancia al 10 %; ** 5 %; *** 1 %.

Lo interesante de éste resultado es que apoyaria la existencia de fuertes externalidades intra-
sectoriales asociadas a la generacion de conocimiento y la difusién de informacion o efecto
localizacién. Este resultado sigue la linea de Henderson (1986), quien identifica que este efecto
prevalece por sobre el de urbanizacion. Ademas, el efecto de la densidad inter-sectorial, estaria
reflejando un beneficio de los encadenamientos productivos, que seria importante aunque menor
que las externalidades intra-sectoriales.

Con respecto a la interaccion entre densidad de plantas y exportaciones a nivel intra-sectorial,
se ven coeficientes mucho mayores en valor absoluto que para la interaccién con aglomeracion en
general, lo que incluso ocurre bajo efectos fijos a nivel de planta. Este aumento probablemente
se origine debido al mayor coeficiente de aglomeracién. A nivel inter-sectorial, al igual que la
variable de densidad de plantas del mismo sector, el coeficiente de la variable interactiva es
mas bien similar al presentado en el Cuadro 3. El efecto neto para las plantas exportadoras
sigue siendo negativo, lo que refleja que la aglomeracion de plantas de otros sectores las perju-
dica en términos de productividad. Respecto a esto, se mantendria la explicacion basada en el

comportamiento de los establecimientos exportadores enunciado en la secciéon anterior.
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4.3. Variables instrumentales

Para tratar el problema de la endogeneidad, se utiliza la poblacién de cada comuna reportada
en el censo de 1940. Instrumentos de este tipo han sido frecuentemente utilizados en estudios de
aglomeracién geogréfica (Békés y Harasztosi, 2013; Ciccone y Hall, 1996), ya que, la poblacién
histérica se correlaciona con la densidad urbana, dado que captura las condiciones geograficas
naturales de una zona, las que a su vez determinan la localizacién en ella tanto de personas
como de plantas. Ademas, al ser datos histéricos de larga data, no guardan relaciéon con la
productividad actual de los establecimientos.

Si bien el INE reporta censos a partir de 1813, para el objetivo de nuestro estudio es im-
portante que la administracién territorial sea parecida a la actual, para poder tener una amplia
cobertura de zonas y realizar una correspondencia confiable entre las comunas actuales y las
comunas reportadas en los censos.

Por esta razon se eligio el censo del ano 1940 pues incorpora las modificaciones de las leyes
territoriales promulgadas en 1928, lo que asegura una similitud suficientemente buena con las
comunas actuales. Por otra parte, dada su antigiiedad es un instrumento véalido atendiendo al
contexto chileno, donde la gran mayoria de las plantas manufactureras no tienen tan larga data.

Si bien existe cierta similitud geogréafica a nivel de comuna, hay varios casos en que éstas
fueron subdividas en otras mas pequenas a través del tiempo. En estos casos, se rastred en la
web!® la historia de las comunas y se realizaron las correspondencias necesarias. También, en
base a esto, fueron agregadas las areas de las comunas actuales para aproximarse las superficies
comunales del ano 1940, es decir, para las comunas que no existen en el presente, se sumaron
las areas de las comunas que hoy las compondrian.

Asi, el instrumento para la densidad de plantas por kilometro cuadrado se construyé de la

siguiente manera:

Poblacién 1940, ) (15)
Area Comuna 1940,

Ademas, para instrumentalizar la interactiva entre aglomeracion y la dummy de exportacio-

Instrumentol, = Log(

nes, simplemente se interactiia el instrumento construido anteriormente (Instrumentol.) con

la dummy de orientacién exportadoral”.

6Fundamental fue la bisqueda en www.leychile.cl de las leyes que decretaban este tipo de modificaciones en
el territorio nacional.

ITLa condicién exportadora es una decisién endégena en el modelo aqui desarrollado, ya que, la literatura
senala que una mayor productividad llevaria a las firmas a tomar la decisién de convertirse en exportadoras.
Esto podria estar sesgando las estimaciones. Sin embargo, al no disponer de un instrumento adecuado, se obvia
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Por otra parte, para instrumentalizar la aglomeracién intra e inter-sectorial, se utiliza la
poblacién de 1940 interactuada con la participacion en el ano 1996 y a nivel nacional del sector

al que pertenece la planta y del resto de los sectores respectivamente:

Inst t69 Log( Poblacion 1940, . N° Trabajadoress 1996 (16)
nstrumento2,. = Lo .
g Area Comuna 1940, 3 jcq, N° Trabajadores, 199
Poblacion 1940, < N° Trabajad
Instrumento3s, = Log( oblacion . D g rabajadoresg 1996 (17)

Area Comuna 1940, g, Ne Trabajadores, 1996

donde ®, corresponde al conjunto de los 10 sectores con los que se trabaja. La participacion
de cada sector y de otros sectores se considera exégena dado que se define a nivel nacional. Esto
permite que cada instrumento esté construido a nivel de sector-comuna. Para instrumentalizar
la interaccién entre aglomeracién intra e inter-sectorial con orientacién exportadora se utiliza
el mismo método que para la aglomeracion total, es decir, la interaccion entre la dummy de
exportaciones y los instrumentos construidos.

En el Cuadro 5 se presentan las primeras etapas y los resultados de las estimaciones mediante
el uso de las variables instrumentales a nivel de comuna. Es importante notar que las primeras
etapas presentadas en la columna (1) y (3) sélo consideran una variable a instrumentalizar,
por lo tanto sélo consideran un instrumento y una sola regresiéon. En cambio, en la columna
(2) son dos las variables a instrumentalizar, lo que requiere dos estimaciones de primera etapa,
considerando los dos instrumentos en cada una, es decir, habria que reportar cuatro coeficientes.
Con el fin de no extender innecesariamente la tabla, se presentan soélo los coeficientes principales
de cada regresion de primera etapa: el coeficiente de la densidad de poblacién cuando la variable
dependiente es la densidad de plantas actual, y por otro lado, la interaccion entre el instrumento
y la condicién exportadora para la regresiéon que tiene a la interactiva entre aglomeracion y
dummy exportador como variable dependiente.

Mientras que en el Cuadro 6 se presentan los resultados para los instrumentos a nivel de
sector-comuna, los que reflejan aglomeracion intra e inter-sectorial. En él, se muestran solo las
segundas etapas de cada regresion. Las regresiones completas, con las primeras etapas incluidas,

se encuentran en el Anexo 7.2, Cuadros 17 y 18.

este problema, mas se reconoce su existencia y su influencia en los resultados, los que hay que interpretar con
cautela.
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Cuadro 5: Regresiones base de aglomeracion mediante variables instrumentales.

Primera etapa

Segunda etapa
Variable dependiente: PTFF

(2) (3) (4) (5) (6)
Log(Pob. 1940/A. 1940) 0.392**  0.397***
(0.029)  (0.028)
D. Exp. * Log(Pob. 1940/A.1940) 0.362***  0.398***
(0.044)  (0.032)
Estadistico F Primera Etapa 39.47 158.5
Log(Ne,1996/Ac1940) 0.029**  0.038"**
(0.014)  (0.014)
D. Exporta * LOg(NC,lggﬁ/Angém) -0.062***  -0.062***
(0.019) (0.020)
Dummy Exporta 0.120**  0.177**  0.150***
(0.025)  (0.032) (0.033)
EF Industria - Afio v v v v v
EF Region v v v
EF Planta v v
Numero de comunas 217 217 217
R? 0.912 0.915 0.242 0.243 0.017
Observaciones 31410 31410 31410 31410 31410

Notas: Errores estandar (en paréntesis) agrupados por comuna. En columnas (1), (2) y (3) se reporta
la primera etapa de cada regresiéon. En la columna (2), al incluir dos instrumentos, se realizan dos
regresiones de primera etapa. Sin embargo, s6lo se muestran los coeficientes del instrumento principal
de cada una. Se reporta el estadistico F Kleibergen-Paap rk Wald. Ademés, para la columna (1) y (3)
el valor critico Stock- Yogo al 10 % de sesgo maximo es de 16.38, mientras que para la columna (2)
es de 7.03. Regresiones incluyen controles de tamano (Ntumero de trabajadores en logaritmo) y una

dummy de propiedad extranjera. Simbolos: * significancia al 10 %; ** 5 %; *** 1%.

23



Facultad de Economia y Negocios

Universidad de Chile

Cuadro 6: Regresiones aglomeracién intra e inter-sectorial mediante variables instrumentales.

Variable dependiente: PTFF

(1) (2) (3) (4) (5) (6)
Log(N¢.1996/Ac.1040) 0.064**  0.070** 0.029**  0.040**
(0.031)  (0.034) (0.015)  (0.016)
D. Exporta * Log(N1996/A¢,1940) -0.042  -0.112* -0.073**  -0.065**
(0.078)  (0.043) (0.030)  (0.017)
Dummy Exporta 0.120"* 0.133**  0.124™* | 0.119** 0.182**  (.148***
(0.025)  (0.035)  (0.029) | (0.025) (0.036)  (0.031)
Tipo de firmas segiin sector Mismo Sector Otros Sectores
EF Industria - Afio v v v v v v
EF Regién v v v v
EF Planta v v
Nimero de comunas 217 217 217 217 217 217
Estadistico F Primera Etapa 171.7 63.77 36.84 647.9 342.8 861.4
R? 0.238 0.238 0.017 0.237 0.239 0.017
Observaciones 31410 31410 31410 31410 31410 31410

Notas: Errores estandar (en paréntesis) agrupados por comuna - sector. Se reporta el estadistico F
Kleibergen-Paap rk Wald. Ademas, para la columna (1), (3), (4) y (6) el valor critico Stock- Yogo al
10% de sesgo méximo es de 16.38, mientras que para las columnas (2) y (5) es de 7.03. Regresiones
incluyen controles de tamano (Ntumero de trabajadores en logaritmo) y una dummy de propiedad
extranjera. Simbolos: * significancia al 10 %; ** 5 %; *** 1 %.

De las estimaciones, lo primero que se debe notar, es que los instrumentos son fuertes. Esto
se ve reflejado en los coeficientes y estadisticos F de la primera etapa. Lo segundo, es que
los resultados de las segundas etapas, son similares en significancia y que los coeficientes son
ligeramente més altos que las regresiones MCO.

Es importante acotar que el nimero de comunas se ve disminuido producto de los cambios en
la administracion territorial explicados anteriormente. Ademas, en el Anexo 7.3, especificamente
los Cuadros 21 y 22 se presentan los resultados de la regresion MCO pero considerando las
variables de aglomeracion a nivel de las comunas de 1940. En éstos se aprecia la consistencia de
los modelos estudiados.

En las secciones que restan, las estimaciones se realizaran mediante variables instrumentales

en base a los instrumentos aca utilizados, con el fin de aminorar la endogeneidad de los modelos.
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4.4. Distribuidores / Clientes

En este apartado, se estudia la importancia de la aglomeracién en relacion a la integracion
vertical de las plantas. En particular, la pregunta es cuan importante es la densidad geografica
de proveedores y clientes.

Para intentar medir este tipo de relaciones, se crea una variable de aglomeracion que consta
del nimero de proveedores y clientes ponderado por su importancia en la cadena de valor de
las plantas.

Para esto, se utiliza la matriz de requisitos directos, la que forma parte de la matriz insumo
producto calculada por el banco central para el afio 1996. Dicha matriz, contiene coeficientes

inter-sectoriales construidos de la siguiente manera'®:

X;
1
VBP, ( 8)

Donde aj;, es el coeficiente de requerimientos directos, es decir, la proporciéon que utiliza k

Cljk =

de producto j por cada peso fabricado. Ademds, X es la produccién que requiere el producto
k de producto 5 y VBP; es el valor bruto de produccion del producto k.

Para calcular la nueva variable de aglomeracion, se redujo esta matriz de 73x73 productos,
donde 37 de ellos corresponde a manufacturas, a una de 10x10 sectores, para que calzara con
las categorias de sectores a un nivel CIIU de 2 digitos definidas para este trabajo. Para ello, se
clasificé cada producto dentro de uno de estos 10 sectores.

Por un lado la variable de aglomeracion de proveedores es fundamentalmente una suma
ponderada, por el coeficiente de requerimientos directos, de la densidad de plantas de cada

sector dentro de cada comuna:

Aglomeracion Proveedoresy. = Z ags * Densidad Plantasg. (19)
gePDy

donde la sumatoria incluye todos los sectores representados por el conjunto ®,. Ademads,
ags corresponde al coeficiente de requerimientos directos del sector s en relacién al sector g
y Densidad Plantas,. es el nimero de plantas pertenecientes al sector s en la comuna ¢ por
kilometro cuadrado.

Mientras que la aglomeracién de clientes se puede definir como:

8Extraido de Documento “Matriz Insumo Producto de la Economia Chilena 1996” emitido por el Banco
Central de Chile
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Aglomeracion Clientes,, = Z bys * Densidad Plantas . (20)
geDy

donde b,s representa la proporciéon de la produccién de s destinada al sector ¢g'?. Asi, es
posible aproximarse a la importancia que tiene para las plantas cada uno de los sectores dentro
de su abanico de clientes, dependiendo del sector al que pertenezca.

Luego, para utilizar variables instrumentales, es necesario instrumentalizar la densidad de
plantas, de manera parecida a lo realizado en la secciéon anterior, para la aglomeracion de

proveedores, esto es:

Poblacién 1940, N° Trabajadoresg 1996

Inst tod,. = s * * . 21
fLStrumento gez% g (Area Comuna 1940, > N° Trabajadoresiggs (21)
mientras que para la aglomeraciéon de clientes es:
Poblacion 1940, N° Trabajad
Instrumento.. — Z bys + ( oblaciéon rabajadoresy 1996 (22)

s Area Comuna 1940, * > N° Trabajadoresiggg

La diferencia con las ecuaciones anteriores es que ahora se pondera la densidad poblacional
de cada comuna en el ano 1940 (aproximacion a la densidad de plantas a nivel comunal) por su
correspondiente coeficiente, para todos los sectores.

Los resultados se muestran en el cuadro 20, donde se aprecia que tanto la densidad de pro-
veedores como la de clientes tiene un efecto positivo y significativo sobre la productividad de
las plantas. Si bien los coeficientes son similares, la aglomeracion de proveedores tiene un efec-
to ligeramente mayor que la densidad de clientes. Los coeficientes positivos de la variable de
aglomeracion parecen indicar que existe un beneficio para las plantas, en términos de produc-
tividad, de situarse en comunas donde tienen mas opciones de integracion vertical, tanto hacia
atras como hacia adelante. Esto podria estar originado por menores costos de transporte y un
mayor poder de negociacién. Es importante recalcar que la magnitud de los coeficientes no son
comparables con los de estimaciones anteriores, sin embargo, si lo es su signo y su significancia.

La variable interactiva entre aglomeracion y orientacién exportadora, muestra un efecto
negativo para proveedores y para clientes, aunque no significativo en las columnas (2) y (5). A
pesar de esto, el signo se condice con las estimaciones anteriores. Por otro lado, las variables

interactivas presentadas en las columnas (3) y (6) son significativas, esto estarfa reflejando

. . . . X;
9Este coeficiente fue calculado en base a la matriz de coeficientes directos, de la manera b = TBp s bero
J
ahora desde la perspectiva de j.
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que los establecimientos que comienzan a exportar, se verian perjudicados por la aglomeracién
tanto hacia atras como hacia adelante de la cadena productiva. Por un lado, esto contraviene
la intuicién, ya que, se esperaria que la cercania con proveedores mejorara la productividad de
las plantas que comercian internacionalmente, al igual que a las domésticas. Por otro lado tiene
mas sentido que los establecimientos que exportan obtengan un premio menor si se encuentran
en zonas aglomeradas, ya que, este tipo de plantas al tener buena parte de sus clientes en el
extranjero no les beneficiaria tanto como a las domésticas la aglomeracion de clientes, lo que
explicaria el coeficiente negativo y significativo. En otras palabras, las plantas exportadoras sélo

percibirian los costos de congestion y no los beneficios de la aglomeracién de clientes.

Cuadro 7: Regresiones aglomeraciéon distribuidores y clientes mediante variables
instrumentales.

Variable dependiente: PTFF

(1) (2) (3) (4) () (6)

LOg(NP’f’O’lJchg(;/AT€GC71940) 0.257** 0.303**
(0.122)  (0.132)
D. Exp. * Log(N Prov. 1996/ Areac 1940) -0.343  -0.464***
(0.292)  (0.171)
LOg(NCli@TlCJggG/AT@CLC,1940) 0.196** 0.243**
(0.096)  (0.108)
D. EXp * Log(NC’lienC’lggﬁ/Areac,l%O) -0.282 -0.333**
(0.257)  (0.144)
Dummy Exporta 0.120**  0.142**  0.119*** | 0.119** 0.142*** 0.113***
(0.025)  (0.032)  (0.027) | (0.025) (0.031) (0.027)
EF Industria - Ano v v v v v v
EF Region v v v v
EF Planta v v
Numero de comunas 217 217 217 217 217 217
Estadistico F Primera Etapa 144.6 66.94 34.12 52.17 26 20.45
R? 0.238 0.238 0.017 0.238 0.238 0.016
Observaciones 31410 31410 31410 31410 31410 31410

Notas: Errores estandar (en paréntesis) agrupados por comuna - sector. Se reporta el estadistico F
Kleibergen-Paap rk Wald. Ademads, para la columna (1), (3), (4) y (6) el valor critico Stock- Yogo al
10% de sesgo maximo es de 16.38, mientras que para las columnas (2) y (5) es de 7.03. Regresiones
incluyen controles de tamano (Ntmero de trabajadores en logaritmo) y una dummy de propiedad
extranjera. Simbolos: * significancia al 10 %; ** 5 %; *** 1 %.

La tendencia de las plantas exportadoras a tener un menor beneficio si se localizan en zonas

aglomeradas, parece ser persistente. Siguiendo con la explicacion dada para este fendmeno en
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secciones anteriores, se podria suponer que dentro de la decisiéon de localizacion de los estable-
cimientos exportadoras es preponderante otro tipo de criterios, como por ejemplo, el valor de

los terrenos, lo que hace que la cercania con proveedores y clientes sea mas bien secundario.

4.5. Upstreamness

Las firmas parecen tener caracteristicas especificas dependiendo de su ubicacién dentro de
la cadena de valor global de la economia, las que se relacionan con aspectos importantes para
ellas como el nivel de ventas, productividad, nivel de capital y “skills” (Chor, Manova, y Yu,
2014). Atendiendo a esto, es relevante preguntarse acerca de como reaccionan las plantas a los
niveles de aglomeracion dependiendo de su ubicacion en la cadena de valor.

Utilizando el método desarrollado en Antras et al. (2012) es posible asignar a cada industria
un lugar dentro de la cadena de valor global de una economia. Para esto, se desarrolla un indice
de “upstreamness”, cuya traduccion mas acertada seria “rio arriba”, es decir, cuan al inicio
de la cadena de valor se encuentra una industria, o equivalentemente, cual es la proporcion
de manufacturas que sirven como insumos intermedios de otras industrias?. Para hacer este

calculo se utiliza la siguiente ecuacion:

U =155 49, Yl di Fj e >3l Sl dindiy F e S0l iy Xy dadidyy F

Y — v Y, Y, +... (23)

donde Y; corresponde al valor bruto de produccion de la industria ¢, F; es la cantidad de
productos finales fabricados por la industria 7 y d;; se refiere al coeficiente de requerimientos
directos que utiliza la industria j de la industria .

Respecto a los coeficientes directos, ya introducidos en la seccién 4.4, es importante men-
cionar dos modificaciones realizadas para este analisis en particular: Primero, se recalcularon
los coeficientes directos, utilizando la misma férmula del Banco Central, pero considerando el
consumo de bienes intermedios total y no sélo los bienes intermedios nacionales, que es la forma
en que son calculados por la institucion. Esto se realiza para emular lo méas fielmente posible el

método usado por Antras et al. (2012). Segundo, siguiendo a los creadores del indice, se multi-

Y;
Yi—X;+M;’

considerar la composicién de los bienes transados internacionalmente en relacién a sus niveles

plica cada coeficiente directo por un factor de ajuste de la forma con el objetivo de

de upstreamness.

20Por consiguiente, una industria mas “downstream”, es aquella que fabrica més bienes finales.
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Esta medida de upstreamness, en nuestro caso, es construida a nivel de la categoria de
productos utilizada por el Banco Central de Chile en la matriz de Insumo Producto, la cual
comprende 37 productos manufacturados.

La suposicion a estudiar con esta variable de upstreamness, es que los efecto de difusién
de ideas y conocimiento deben ser mayores para las industrias en un lugar mas abajo en la
cadena de valor (mas downstream), dado que, al ser productos con un mayor valor agregado,
seran mas proclive a la innovacion y generacion de ideas nuevas, lo que generaria economias de
aprendizaje.

Para comprobar esto, se realizan regresiones intra e inter-sectoriales mediante variables ins-
trumentales, al igual que en la seccién 4.3, pero separando la muestra en dos. El criterio de
division corresponde a la mediana de la variable de upstreamness. De esta manera, el Cuadro
8 presenta los resultados para las plantas mas upstream, es decir, mas productos intermedios
y por ende productos con menor valor agregado. Por el contrario, el Cuadro 9 muestra las es-
timaciones para la sub muestra downstream, o industrias cuya produccién consiste en mayor
proporcion de bienes finales y por consiguiente, con mayor valor agregado.

Al separar la muestra segun esta categorizacién, se aprecia que las externalidades intra-
industriales son altas para el caso upstream, mas no signifiativas, lo que si ocurre para el caso
downstream aunque sélo a un nivel del 10 %. Por otro lado, los beneficios de la densidad de
plantas de otros sectores es significativa y positiva solo para el caso downstream, con un coefi-
ciente de 0.042, es decir, al doblar el nimero de establecimientos por kilémetro cuadrado de
otras industrias, la productividad de estas plantas, que tienen mayor valor agregado, aumenta
en un 4,2 %. Al parecer, los beneficios de ubicarse en zonas con una mayor presencia de estable-
cimientos de la misma industria serian mas significativos para el caso downstream, lo que apoya
la suposicién antes realizada. Sin embargo, la distincion de la posicion en la cadena de valor
serfa mas importante para las externalidades inter-industriales, donde las plantas con mayor
valor agregado se verian mas beneficiadas de este tipo de aglomeracion que las que estan mas

arriba en la cadena de valor.
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Cuadro 8: Regresiones aglomeracion sectores upstream mediante variables instrumentales.

Variable dependiente: PTFF

(1) (2) (3) (4) (5) (6)

LOg(N871996/AC71940) 0.062 0.082 0.028 0.035
(0.053) (0.056) (0.021) (0.022)
D. Exporta * Log(N¢1996/Ac,1940) -0.087 -0.156** -0.035 -0.072***
(0.103)  (0.068) (0.037)  (0.026)
Dummy Exporta 0.075**  0.099**  0.154** | 0.075** 0.106** 0.175***
(0.030) (0.041) (0.039) | (0.030) (0.043) (0.040)
Tipo de firmas segin sector Mismo Sector Otros Sectores
EF Industria - Afio v v v v v v
EF Region v v v v
EF Planta v v
Nimero de comunas 236 236 236 236 236 236
Estadistico F' Primera Etapa 211.5 98.48 166.7 834.3 264.9 589.5
R? 0.225  0.225 0.025 0.224  0.225 0.025
Observaciones 15908 15908 15908 | 15908 15908 15908

Notas: Errores estandar (en paréntesis) agrupados por comuna - sector. Se reporta el estadistico F
Kleibergen-Paap rk Wald. Ademads, para la columna (1), (3), (4) y (6) el valor critico Stock- Yogo al
10 % de sesgo méximo es de 16.38, mientras que para las columnas (2) y (5) es de 7.03. Regresiones
incluyen controles de tamano (Numero de trabajadores en logaritmo) y una dummy de propiedad
extranjera. Simbolos: * significancia al 10 %; ** 5 %; *** 1 %.
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Cuadro 9: Regresiones aglomeracion sectores downstream mediante variables instrumentales.

Variable dependiente: PTFF

(1) (2) (3) (4) (5) (6)
Log(Ne,1996/Ac,1940) 0.063*  0.065* 0.034*  0.042**
(0.033)  (0.034) (0.018)  (0.020)
D. EXpOI’t& * LOg(NC71996/AC71940) -0.030 -0.050 -0.103**  -0.051**
(0.118)  (0.037) (0.050)  (0.020)
Dummy Exporta 0.159"* 0.172**  0.069* | 0.159*** 0.255"** (0.103***
(0.042)  (0.066) (0.036) | (0.042) (0.069) (0.039)
Tipo de firmas segin sector Mismo Sector Otros Sectores
EF Industria - Afio v v v v v v
EF Regién v v v v
EF Planta v v
Niimero de comunas 212 212 212 212 212 212
Estadistico F' Primera Etapa 87.83 40.9 24.28 237 136.5 503
R? 0.183 0.184 0.020 0.184 0.186 0.021
Observaciones 15502 15502 15502 15502 15502 15502

Notas: Errores estdndar (en paréntesis) agrupados por comuna - sector. Se reporta el estadistico F
Kleibergen-Paap rk Wald. Ademads, para la columna (1), (3), (4) y (6) el valor critico Stock- Yogo al
10% de sesgo maximo es de 16.38, mientras que para las columnas (2) y (5) es de 7.03. Regresiones
incluyen controles de tamano (Numero de trabajadores en logaritmo) y una dummy de propiedad
extranjera. Simbolos: * significancia al 10 %; ** 5 %; *** 1%.

Por otro lado, las interactivas entre exportaciones y aglomeracion siguen siendo negativas
en todos los casos, aunque en el cuadro downstream se aprecia un coeficiente bajo para el ca-
so de establecimientos del mismo sector en comparacién con el coeficiente de aglomeracién no
interactuado. Ademaés no resulta significativo, lo que podria indicar que esas plantas exporta-
doras podrian beneficiarse de las economias de aglomeracion, aunque en menor medida que las

domésticas. Esto se mantiene para las estimaciones mediante efectos fijos a nivel de planta.

4.6. Robustez

En esta secciéon se realizan distintas estimaciones del modelo base, con el fin de comprobar
su robustez. Primero, se utilizan una delimitacién geografica conocida como unidades locales.
Luego, se presentan las estimaciones considerando el nimero de trabajadores como variable de

estudio. Por 1ltimo, se muestran los resultados sin fijar la variable de aglomeracion al afio inicial.
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Unidades locales

Existen ciertas comunas que se pueden agrupar en funciéon de su cercania e intima interre-
lacién, formando lo que se denomina una unidad o mercado local. Para esto, es necesario que
los costos de transporte entre ellas sean bajos y que exista un rapido flujo de informacién.

Esta perspectiva es util desde el punto de vista de este trabajo, pues permite delimitar
las unidades de estudio en funcién de su integracion comercial y analizar los efectos que la
aglomeracion genera en ellas. Si bien en la mayoria de las comunas la delimitacion administrativa
es igual a su mercado local, hay importantes casos en que esto no es asi. En este analisis se
definen cuatro unidades locales que antes se consideraron como unidades separadas: 1. Las
comunas de la provincia de Santiago 2. La Serena y Coquimbo 3. Concepcién, Coronel, San
Pedro de la Paz y Talcahuano 4. Vina del Mar y Valparaiso.

Los resultados del modelo mas béasico de aglomeraciéon usando unidades locales, se muestran
en el cuadro 10. Se pueden apreciar coeficientes mayores para la variable de aglomeracion en
comparacion a los encontrados al utilizar comunas como unidad geografica de analisis. Esto se
explica porque al definir mercados locales, se genera cierta brecha entre las comunas pequenas
y las mercados locales mas grandes del pais, lo que es capturado por los coeficientes. Ademas,

sélo el coeficiente de la columna (2) es significativo.

Cuadro 10: Regresiones base utilizando unidades locales

Variable dependiente: PTFF

(1) (2) (3)

LOg(Nuylggﬁ/Au) 0.072 0.111**
(0.053)  (0.048)
D. Exporta * Log(Ny,1996/A4) -0.185™*  -0.128**
(0.054)  (0.051)
Dummy Exporta 0.119**  0.207***  0.148***
(0.040)  (0.035)  (0.042)
EF Industria - Ano v v v
EF Regién v v
EF Planta N
Numero de comunas 260 260 260
R? 0.241 0.243 0.815
Observaciones 31410 31410 31410

Notas: Errores estandar (en paréntesis) agrupados por unidad local. Regresiones incluyen controles de
tamano (Numero de trabajadores en logaritmo) y una dummy de propiedad extranjera. Simbolos: *
significancia al 10 %; ** 5 %; *** 1 %.
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Se observa también que la interaccién entre la orientacion exportadora y la variable de
aglomeracion mantiene su signo negativo y su significancia, por lo que seria correcto presumir
que las plantas que venden sus productos se ven perjudicadas de pertenecer a unidades locales
mas aglomeradas.

El mismo anélisis se realiza utilizando variables instrumentales, donde se agrupan las comu-
nas actuales y las existentes en el anno 1940 en base a las unidades locales descritas anteriormente.
El instrumento y el procedimiento es similar al realizado en la primera estimaciéon de la seccién
4.3. Los resultados de la estimacion se presentan en el Cuadro 11. Se aprecia que el coeficiente
de aglomeracién no resulta significativo, mas sus magnitudes son similares en comparacion a las
estimaciones MCOQO, lo que refleja cierta consistencia. La variable interactiva sigue mostrando el

mismo signo y significancia.

Cuadro 11: Regresiones base utilizando unidades locales mediante variables instrumentales.

Variable dependiente: PTFF

(1) (2) (3)

Log(Nu,1996/Au,1940) 0.062 0.102
(0.073)  (0.065)
D. EXp * LOg(Nngg@/Au’lgzw) -0.160**  -0.170***
(0.073)  (0.056)
Dummy Exporta 0.118**  0.195"*  0.172***
(0.040)  (0.039)  (0.043)
EF Industria - Afio v v v
EF Regién v v
EF Planta v
Numero de comunas 260 260 260
Estadistico F Primera Etapa 93.86 46.69 76.35
R? 0.241 0.243 0.017
Observaciones 31410 31410 31410

Notas: Errores estdandar (en paréntesis) agrupados por comuna. Se reporta el estadistico F Kleibergen-
Paap rk Wald. Para la columna (1) y (3) el valor critico Stock- Yogo al 10 % de sesgo maximo es de
16.38, mientras que para la columna (2) es de 7.03. Regresiones incluyen controles de tamano (Ndimero
de trabajadores en logaritmo) y una dummy de propiedad extranjera. Simbolos: * significancia al 10 %;

Numero de trabajadores como medida de aglomeracién

Como fue comentado en la seccion 2.3, la literatura usualmente utiliza el nimero o densidad

de trabajadores como medida de aglomeracion. En el Cuadro 12 se presentan los resultados
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del modelo base estimado con la densidad de trabajadores como variable de estudio, utilizando
variables instrumentales. Los resultados son similares a la estimacién por MCO (Ver anexo 7.1), e
incluso el coeficiente de la columna (1) se vuelve significativo. Esto viene a reafirmar la existencia
de economias de aglomeracion y el efecto negativo que tiene sobre plantas exportadoras, a la

vez que lo liga con la metodologia utilizada por buena parte de la literatura.

Cuadro 12: Regresiones base utilizando nimero de trabajadores mediante variables
instrumentales

Variable dependiente: PTFF

(1) (2) (3)

LOg(LC’lggﬁ/Acﬁlgzlo) 0.016** 0.020***
(0.007)  (0.007)
D. EXp. * Log(chlggg/Achzlo) -0.027**  -0.029***
(0.008) (0.008)
Dummy Exporta 0.119**  0.216™*  0.195***
(0.025)  (0.041) (0.043)
EF Industria - Afio v v v
EF Regién v v
EF Planta v
Nuumero de comunas 260 260 260
Estadistico F Primera Etapa 98.08 593.38 267.2
R? 0.242 0.243 0.017
Observaciones 31410 31410 31410

Notas: Errores estandar (en paréntesis) agrupados por comuna. Se reporta el estadistico F Kleibergen-
Paap rk Wald. Para la columna (1) y (3) el valor critico Stock- Yogo al 10 % de sesgo maximo es de
16.38, mientras que para la columna (2) es de 7.03. Regresiones incluyen controles de tamafio (Ntimero
de trabajadores en logaritmo) y una dummy de propiedad extranjera. Simbolos: * significancia al 10 %;
Kok 5 07, ik ] O

Medida de algomeracion no fijada al ano inicial

Se realizan las estimaciones del modelo base utilizando la variable de aglomeracion corriente,
es decir, sin fijarla al ano inicial de la muestra. Las estimaciones son realizadas mediante MCO,
ya que, los instrumentos utilizados en este trabajo son a nivel de comuna, mientras que en este
caso, la variable de interés presenta también una variaciéon temporal. Los resultados que muestra
el Cuadro 13 son muy similares a las regresiones que utilizan la variable de aglomeracién fija en
el ano 1996, tanto en magnitud, signo y significancia de los coeficientes. Una diferencia relevante

respecto a éstas es que la columna (3) muestra la variacién temporal capturada por los efectos
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fijos a nivel de planta, el cual no resulta significativo, presumiblemente porque las variaciones a

través del tiempo no son los suficientemente importantes dentro de cada comuna.

Cuadro 13: Regresiones base utilizando densidad de plantas sin fijar ano. Mediante MCO.

Variable dependiente: PTFF

(1) (2) (3)

Log(Ne:/Ac) 0.024*  0.035**  0.066
(0.012)  (0.013) (0.080)
D. Exporta * Log(N.:/A.) -0.066**  -0.057***
(0.020) (0.016)
Dummy Exporta 0.118"*  0.185**  (0.149***
(0.023)  (0.029) (0.033)
EF Industria - Afo v v v
EF Regién v v
EF Planta v
Numero de comunas 260 260 260
R? 0.242 0.243 0.815
Observaciones 31410 31410 31410

Notas: Errores estdndar (en paréntesis) agrupados por comuna. Regresiones incluyen controles de
tamano (Numero de trabajadores en logaritmo) y una dummy de propiedad extranjera. Simbolos: *
significancia al 10 %; ** 5 %; *** 1 %.

Por ltimo, en el Anexo 7.4 se presenta un analisis basado en la distancia georeferenciada
entre plantas, el que aporta insumos para defender la existencia de las economias de aglomeracion

y otros hallazgos de este trabajo.

5. Aglomeracién y probabilidad de exportar

En esta seccién se estudia la existencia de externalidades positivas de la aglomeracién en
términos de la probabilidad de exportar de las plantas. Es decir, si la densidad de establecimien-
tos propicia la orientacion exportadora de las plantas. Como se mencion6 en la introduccion, la
literatura ha demostrado que la probabilidad de exportar aumenta con la cercania a plantas ex-
portadoras. En este contexto, se podria conjeturar que convertirse en exportador también estaria
gatillado por aumentos de productividad derivados de la aglomeracion. Si este tltimo mecanis-
mo es relevante, entonces se apreciarian efectos positivos de aglomeracién sobre la probabilidad

de exportar. Sin embargo, los resultados hasta ahora obtenidos en este trabajo en relacion a
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la dimensién exportadora de las plantas han mostrado una relacién negativa con aglomeracion,
por lo que se esperaria que la densidad de establecimientos no aumente la probabilidad de
convertirse en exportador.

Para investigar al respecto, se estima el siguiente modelo MCO?!:

Dummy Exportaciones = By + 1 * Log(Aglom.igo) + P2 * Xit + 0p + Vsr (24)

donde las variables son las mismas que fueron utilizadas para las regresiones anteriormente
realizadas, aunque ahora la variable dependiente corresponde a la condicién exportadora de las
plantas, mientras que la medida de productividad pasa a ser un control més dentro de X ;.
Es importante acotar que, siguiendo a la literatura en este tema, las variables dependientes
estan rezagadas un periodo, a excepcion de la variable de aglomeracién, la que al estar fija en
el afio 1996, no requiere ser rezagada®?. Siguiendo la metodologia de las regresiones anteriores,
se estima el modelo mediante variables instrumentales.

De esta manera, primero se estima la probabilidad de exportar sobre las variables de aglo-
meraciéon total, intra-sectorial e inter-sectorial, donde la instrumentalizacién es idéntica a la
realizada en la secciéon 4.3. Los resultados se muestran en el Cuadro 14. En éste se puede apre-
ciar, que tal como se esperaba, el efecto de la aglomeracién sobre la probabilidad de exportar
es negativo y fuertemente significativo para todos los casos. Es decir, las plantas que se ubican
en zonas mas aglomeradas tienen una menor probabilidad de exportar en relacion a aquellas
que se encuentran en zonas con una menor densidad de plantas. Esto concuerda con los resul-
tados anteriormente revisados en relacion al “premio” por exportar de las plantas ubicadas en
comunas con mayor aglomeracién. También es importante notar que el coeficiente de produc-
tividad es positivo, es decir, las plantas mas productivas tienen una mayor probabilidad de ser

exportadoras, lo que concuerda con la literatura.

2INo se utiliza un modelo probit porque este tipo de estimacién no es apropiada cuando se ocupan efectos
fijos.
22Los rezagos explican la caida en la cantidad de observaciones de las estimaciones de esta seccién.
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Cuadro 14: Regresiones aglomeracion intra e inter-sectorial sobre probabilidad de exportar
mediante variables instrumentales.

Variable dependiente: Prob. de Exportar

(1) (2) (3)

LOg(Nc,1996/Ac,1940) -0.035***
(0.008)
Log(N M S. 1996/ Ac,1940) -0.086***
(0.020)
LOg(NOSC?lggﬁ/AC?1940> -0035***
(0.009)
Log(TFPQ) 0.023**  0.024*  0.023***
(0.006) (0.006) (0.006)
EF Industria - Ao v v v
EF Region v v v
Numero de comunas 210 210 210
Estadistico F' Primera Etapa  755.5 173.3 615.3
R? 0.315 0.314 0.315
Observaciones 24902 24902 24902

Notas: Errores estdndar (en paréntesis) agrupados por comuna en la columna (1) y por comuna -
sector en columnas (2) y (3). Las variables explicativas estdn rezagadas un periodo, a excepcién de
las variables de aglomeracién. Se reporta el estadistico F Kleibergen-Paap rk Wald. Ademés, el valor
critico Stock - Yogo al 10 % de sesgo méximo es de 16.38 para todas las columnas. Regresiones incluyen
controles de tamano (Numero de trabajadores en logaritmo) y una dummy de propiedad extranjera.
Simbolos: * significancia al 10 %; ** 5 %; *** 1 %.

En segundo lugar, se utiliza como variable de aglomeracién, la densidad de proveedores y
clientes instrumentalizada, tal como en la seccién 4.4. Los resultados de estas estimaciones se
presentan en el Cuadro 15 y exhiben una relacién negativa y significativa entre la variable de
estudio y la probabilidad de ser una planta exportadora. La magnitud de los coeficientes es
un poco mayor, en valor absoluto, para el caso de la densidad de proveedores. Esto indicaria
que encontrarse en zonas densas en términos de distribuidores y clientes reduce la probabilidad
de ser exportador. Estos resultados se explicarian por la tesis de que las plantas exportadoras
eligen ubicarse en zonas menos aglomeradas, lo que reportaria un beneficio mayor que el que

reporta los encadenamientos hacia atras y adelante.
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Cuadro 15: Regresiones aglomeracién proveedores y clientes sobre probabilidad de exportar,
mediante variables instrumentales.

Variable dependiente: Prob. de Exportar

(1) (2)
LOg(NPTOUCJggG/AT@(I671940) -0.327***

(0.073)

Log(NC’lienqlg%/AreaglgAto) -0.263***
(0.066)

Log(TFPQ) 0.024**  0.024**

(0.006) (0.006)
EF Industria - Ano v v
EF Region v v
Ntmero de comunas 250 250
Estadistico F Primera Etapa  306.9 130.1
R? 0.326 0.324
Observaciones 24902 24902

Notas: Errores estandar (en paréntesis) agrupados por comuna - sector. Las variables explicativas
estan rezagadas un periodo, a excepcion de las variables de aglomeracion. Se reporta el estadistico
F Kleibergen-Paap rk Wald. Ademds, el valor critico Stock - Yogo al 10% de sesgo méaximo es de
16.38 para todas las columnas. Regresiones incluyen controles de tamano (Ntumero de trabajadores en
logaritmo) y una dummy de propiedad extranjera. Simbolos: * significancia al 10 %; ** 5 %; *** 1%.
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6. Conclusiones y discusién

Las economias de aglomeracion en plantas manufactureras chilenas parece tener un efecto
neto positivo. Los resultados de este estudio muestran una elasticidad de aglomeracién sobre
productividad, medida en unidades fisicas, sistematicamente positiva y significativa. Dicha rela-
cién, parece estar guiada por un efecto positivo entre plantas del mismo sector, el cual presenta
un coeficiente mas elevado que la medida de aglomeracién a nivel general. Si bien este efecto
“localizacién” como lo ha bautizado la literatura es mayor que el originado por el grado de ur-
banizacion de la comuna, éste tltimo también seria importante, lo que se evidencia en el efecto
positivo mostrado por la densidad de establecimientos pertenecientes al mismo sector y por la
densidad de clientes y proveedores.

Por otro lado, la variable interactiva entre aglomeraciéon y orientacion exportadora muestra,
en contra de lo esperado, un efecto marcadamente negativo y significativo. Esto se contradice
con la literatura existente, donde se argumenta que las firmas exportadoras se ven mas benefi-
ciadas de las economias de aglomeracion que las domésticas. Una posible explicacion para este
resultado es que las plantas que comercian sus productos internacionalmente, al ser més grandes
y mas productivas, requieren una infraestructura mayor, para lo cual se alejan de las zonas méas
aglomeradas en busca de amplios terrenos a un bajo costo, el que les entregaria un beneficio a
pesar de no poder aprovechar las externalidades provenientes de la aglomeracion.

Las estimaciones se realizaron a través de variables instrumentales, usando para este fin
la poblaciéon de cada comuna segin el censo de 1940. Este instrumento es una herramienta
cominmente usada en estudios de este tipo y descansa en la suposicion de que al ser datos de
una antigiiedad considerable, no influyen en la productividad actual de las plantas. En este caso,
la poblacién de 1940 es un instrumento valido dado que los establecimientos manufactureros en
Chile no presentan tan larga data.

Analisis mas exhaustivos permiten apreciar que un canal importante de economias de aglo-
meracion es la integracion vertical de las plantas, asi como también se logré identificar un efecto
distinto dependiendo de la posicién en la cadena de valor global de cada industria.

Desde la perspectiva de este trabajo, se puede decir que los efectos que tienen las economias
de aglomeracion en nuestro pais sobre el desempeno de las firmas es un tema atin no estudiado en
profundidad. Sin embargo, identificar su existencia y mecanismos que operan bajo ella, podrian
ser una real aporte al mejoramiento de la productividad en las industrias, sobre todo, desde un
punto de vista cooperativo, de generaciéon ideas y difusion de conocimiento.

Futura investigacion debiese apuntar a profundizar en desgranar los efectos de la aglomera-
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cién, por ejemplo, identificando el papel de la Investigacion y Desarrollo dentro de las relaciones
intra-industriales, las que se sospecha, en base a este estudio, que tendria un rol importante.
Ademas, seria relevante ahondar en el andlisis de las plantas exportadoras con el fin de conocer

de mejor manera los mecanismos que operan detras de su relacion negativa con la aglomeracion.
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7. Anexos

7.1. Numero de trabajadores

Cuadro 16: Regresiones base utilizando niimero de trabajadores.

Variable dependiente: PTFF

(1) 2) (3)

LOg(LC)lggﬁ/Ac) 0.010 0.015**
(0.006)  (0.006)
D. Exporta * Log(L1996/Ac) -0.026"*  -0.024***
(0.008) (0.008)
Dummy Exporta 0.118** 0.216™*  0.180***
(0.023)  (0.035) (0.046)
EF Industria - Ano v v v
EF Regién v v
EF Planta v
Ntmero de comunas 260 260 260
R? 0.241 0.242 0.815
Observaciones 31410 31410 31410

Notas: Errores estdndar (en paréntesis) agrupados por comuna. Regresiones incluyen controles de

tamano (Numero de trabajadores en logaritmo) y una dummy de propiedad extranjera. Simbolos:

significancia al 10 %; ** 5 %; *** 1 %.
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7.2. Tablas con primera etapa

Cuadro 17: Regresiones intra-sectoriales mediante variables instrumentales.

Primera etapa

Segunda etapa
Variable dependiente: PTFF

(1) (2) (3) (4) (5) (6)
Log(Pob.1940/A. 1940 * Part. L) 0.180*** (0.183**
. (0.014)  (0.014)
Exp. Dummy * Log(Pob1940/A, 1940 * Part. L) 0.175™*  0.214™*
(0.027)  (0.035)
Estadistico F Primera Etapa 171.7 63.77 36.84 ‘
Log(NMS.1996/Ac.1940) 0.064*  0.070*
(0.031) (0.034)
Exp. Dummy * Log(NM S, 1996/ Ac,1940) -0.042  -0.112"*
(0.078)  (0.043)
Dummy Exporta 0.120™*  0.133***  0.124***
(0.025)  (0.035)  (0.029)
EF Industria - Afio v v v v v v
EF Regién v v v v
EF Planta v v
Numero de comunas 217 217 217
Rr? 0.821 0.822 0.819 0.242 0.242 0.017
Observaciones 31410 31410 31410 31410 31410 31410

Notas: Errores estdndar (en paréntesis) agrupados por sector-comuna. En columnas (1), (2) y (3)
se reporta la primera etapa de cada regresion. En la columna (2), al incluir dos instrumentos, se
realizan dos regresiones de primera etapa. Sin embargo, s6lo se muestran los coeficientes del instrumento
principal de cada una. Se reporta el estadistico F Kleibergen-Paap rk Wald. Ademaés, para la columna
(1) y (3) el valor critico Stock- Yogo al 10 % de sesgo méximo es de 16.38, mientras que para la columna
(2) es de 7.03. Regresiones incluyen controles de tamafio (Ntumero de trabajadores en logaritmo) y una
dummy de propiedad extranjera. Simbolos: * significancia al 10 %; ** 5 %; *** 1 %.
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Cuadro 18: Regresiones inter-sectoriales mediante variables instrumentales.

Primera etapa

Segunda etapa
Variable dependiente: PTFF

(1) (2) (3) (4) (5) (6)
Log(Pob.1940/A. 1940 * Part. L) 0.387*  0.390***
‘ (0.015)  (0.015)
Exp. Dummy * Log(Pob1940/A. 1940 * Part. L) 0.366**  (0.392***
(0.015)  (0.013)
Estadistico F' Primera Etapa 647.9 342.8 861.4 ‘
Log(NOS, 1996/ Ac1940) 0.029**  0.040**
(0.015)  (0.016)
EXp. Dummy * Log(NOSc,IQQG/Ac,IEMO) -0.073**  -0.065***
(0.030)  (0.017)
Dummy Exporta 0.119™*  0.182**  (.148***
(0.025)  (0.036)  (0.031)
EF Industria - Ano v v v v v v
EF Regién v v v v
EF Planta v v
Numero de comunas 217 217 217
R? 0.903 0.903 0.923 0.242 0.243 0.017
Observaciones 31410 31410 31410 31410 31410 31410

Notas: Errores estdndar (en paréntesis) agrupados por sector-comuna. En columnas (1), (2) y (3)
se reporta la primera etapa de cada regresion. En la columna (2), al incluir dos instrumentos, se
realizan dos regresiones de primera etapa. Sin embargo, s6lo se muestran los coeficientes del instrumento
principal de cada una. Se reporta el estadistico F' Kleibergen-Paap rk Wald. Ademaés, para la columna
(1) y (3) el valor critico Stock- Yogo al 10 % de sesgo méximo es de 16.38, mientras que para la columna
(2) es de 7.03. Regresiones incluyen controles de tamano (Numero de trabajadores en logaritmo) y una
dummy de propiedad extranjera. Simbolos: * significancia al 10 %; ** 5 %; *** 1 %.
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Cuadro 19: Regresiones aglomeracién proveedores mediante variables instrumentales.

Variable dependiente: PTFF

(1) 2) 3) 4) () (6)

Instrumento Proveedores 0.055"**  0.055***
(0.005)  (0.005)
Instrumento Proveedores * Dummy Exp. 0.057** 0.067**
(0.009)  (0.011)
Estadistico F Primera Etapa 144.6 66.94 34.12 ‘
Log(N Prove 1996/ Areac 19a0) 0.257*  0.303**
(0.122)  (0.132)
D. Exp. * Log(N Prov. 1996/ Areac 1940) -0.343  -0.464**
(0.292)  (0.171)
Dummy Exporta 0.120** 0.142**  0.119***
(0.025)  (0.032)  (0.027)
EF Industria - Ano v v v v v v
EF Region v v v v
EF Planta v v
Numero de comunas 217 217 217
R? 0.769 0.770 0.854 0.238 0.238 0.017
Observaciones 31410 31410 31410 31410 31410 31410

Notas: Errores estandar (en paréntesis) agrupados por sector-comuna. En columnas (1), (2) y (3)
se reporta la primera etapa de cada regresion. En la columna (2), al incluir dos instrumentos, se
realizan dos regresiones de primera etapa. Sin embargo, s6lo se muestran los coeficientes del instrumento
principal de cada una. Se reporta el estadistico F Kleibergen-Paap rk Wald. Ademaés, para la columna
(1) y (3) el valor critico Stock- Yogo al 10 % de sesgo méximo es de 16.38, mientras que para la columna
(2) es de 7.03. Regresiones incluyen controles de tamafio (Ntumero de trabajadores en logaritmo) y una
dummy de propiedad extranjera. Simbolos: * significancia al 10 %; ** 5 %; *** 1 %.
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Cuadro 20: Regresiones aglomeraciéon clientes mediante variables instrumentales.

Variable dependiente: PTFF

(1) (2) (3) (4) (5) (6)
Instrumento Clientes 0.063*** 0.063***
(0.009)  (0.009)
Instrumento Clientes * Dummy Exp. 0.071** 0.081***
(0.015)  (0.018)
Estadistico F' Primera Etapa 52.17 26 20.45 ‘
Log(NClienc’lg%/AreachZm) 0.196** 0.243**
(0.096)  (0.108)
D. EXp * LOg(NCthe’nC’lggg/AT'@acylg;;o) -0.282 -0.333**
(0.257)  (0.144)
Dummy Exporta 0.119** 0.142** (0.113***
(0.025)  (0.031) (0.027)
EF Industria - Afio v v v v v v
EF Region v v v v
EF Planta v v
Numero de comunas 217 217 217
R? 0.682 0.682 0.732 0.238 0.238 0.016
Observaciones 31410 31410 31410 31410 31410 31410

Notas: Errores estdndar (en paréntesis) agrupados por sector-comuna. En columnas (1), (2) y (3)
se reporta la primera etapa de cada regresion. En la columna (2), al incluir dos instrumentos, se
realizan dos regresiones de primera etapa. Sin embargo, s6lo se muestran los coeficientes del instrumento
principal de cada una. Se reporta el estadistico F Kleibergen-Paap rk Wald. Ademaés, para la columna
(1) y (3) el valor critico Stock- Yogo al 10 % de sesgo méaximo es de 16.38, mientras que para la columna
(2) es de 7.03. Regresiones incluyen controles de tamafio (Ntumero de trabajadores en logaritmo) y una
dummy de propiedad extranjera. Simbolos: * significancia al 10 %; ** 5 %; *** 1 %.
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7.3. Regresiones MCO comunas de 1940

Cuadro 21: Regresiones base utilizando comunas de 1940.

Variable dependiente: PTFF

(1) (2)

(3)

LOg(Nc,1996/Ac,194o)

0.027**  0.036***
(0.012)  (0.012)

D. Exporta * LOg(NC71996/AC’1940) -0.065***  -0.054***
(0.014) (0.017)
Dummy Exporta 0.119**  0.180™*  0.141***
(0.025)  (0.030) (0.034)
EF Industria - Afio v v v
EF Region v v
EF Planta v
Numero de comunas 217 217 217
R? 0.242 0.243 0.815
Observaciones 31410 31410 31410

Notas: Errores estdndar (en paréntesis) agrupados por comuna. Regresiones incluyen controles de
tamafio (Numero de trabajadores en logaritmo) y una dummy de propiedad extranjera. Simbolos: *

significancia al 10 %; ** 5 %; *** 1 %.
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Cuadro 22: Regresiones intra e inter-sectoriales utilizando comunas de 1940

Variable dependiente: PTFF

(1) (2) (3) (4) (5) (6)
Log(Ne.1996/Ac,1940) 0.065***  0.083*** 0.026™  0.037***
(0.022)  (0.023) (0.012)  (0.014)
D. Exporta * LOg(NC71996/AC)1940) -0.131*  -0.101*** -0.070**  -0.057***
(0.050) (0.035) (0.027)  (0.017)
Dummy Exporta 0.120* 0.160***  0.119** | 0.119** 0.179*** 0.139***
(0.025)  (0.031) (0.029) | (0.025) (0.034)  (0.033)
Tipo de firmas segun sector Mismo Sector Otros Sectores
EF Industria - Afio v v v v v v
EF Region v v v v
EF Planta v v
Numero de comunas 260 260 260 260 260 260
R? 0.242 0.243 0.815 0.242 0.243 0.815
Observaciones 31410 31410 31410 31410 31410 31410

Notas: Errores estandar (en paréntesis) agrupados por comuna - sector. Regresiones incluyen controles
de tamatio (Numero de trabajadores en logaritmo) y una dummy de propiedad extranjera. Simbolos:

* significancia al 10 %; ** 5 %; *** 1 %.
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7.4. Distancia Georeferenciada

A lo largo de este trabajo, se han utilizado medidas de aglomeraciéon a nivel de comuna.
Sin embargo, también es relevante analizar la distancia entre plantas independientemente de los
limites geograficos administrativos. De esta manera, se puede conocer el impacto de la cantidad
de plantas efectiva alrededor de cada establecimiento y no a través de una aproximacion a nivel
comunal. Resultados similares entre los dos métodos demostrarian su robustez.

Para esto, es posible georeferenciar a direccién de cada planta en términos de longitud y
latitud?3. Del total de estas, s6lo fue posible georeferenciar de manera confiable sélo el 87 %,
siendo especialmente dificil ubicar las plantas en comunas fuera de la regién metropolitana.

Con esta informacion, se puede localizar cada planta de manera individual y medir distancias
bilaterales entre ellas. Dicha medida es lineal, es decir, la minima distancia entre las plantas,
en contraposicion a la distancia que efectivamente se tendria que recorrer para llegar de una a
la otra, la que corresponderia a la recorrida mediante carreteras y caminos. En base a esto, es
posible contar las plantas que estan dentro de cierto radio alrededor de cada planta, generando
anillos concéntricos en torno a ellas. También es posible discriminar por las caracteristicas de
cada establecimiento, en este caso, si corresponde a la misma industria o a otro sector y si es o
no exportadora.

En este andlisis se incluye la dimensién exportador/doméstico al contabilizar las plantas
dentro del anillo concéntrico de cada establecimiento, en contraste con las regresiones anteriores,
donde no se hacia esa distincién. El objetivo de esto es poder analizar si las externalidades de la
cercania con establecimientos que comercian en el exterior es mayor que la cercania con plantas
domésticas, ya que, como senala la literatura, las primeras serian mas productivas y por ende
se podria suponer que el proceso de aprendizaje del resto de las plantas podria tener un mayor
impacto en la productividad del resto.

Las estimaciones de esta seccion se diferencian de las anteriores en que la variable de aglo-
meracion estd medida en niimero de plantas dentro de cada anillo concéntrico. Sin embargo, al
igual que las anteriormente usadas, también corresponde a una densidad, aunque ya no comu-
nal, sino que dentro del radio elegido en cada caso. Otra diferencia relevante que éstas tienen
efectos fijos por comuna, ya que, existe variacién intra-comunal en la variable de interés. Esto
permite controlar por caracteristicas propias de cada comuna a la vez que se miden variaciones

dentro de la misma.

2Para esto se utiliz6 una macro para Microsoft Excel, encontrada en el siguiente sitio web:
http://www.excellentias.com/geocodificar-en-excel-obtener-coordenadas/. Lo que hace dicha macro, es acceder
a la API de Google Maps Geocode, ingresar la direccién de cada celda y devolver las coordenadas geograficas.
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Es importante también sefialar que no existe una convenciéon acerca de la medida del radio
de los anillos concéntricos, por lo que se realizan estimaciones considerando radios dentro de
un rango muy amplio: El mas pequenio corresponde a medio kilometro y el mas grande a 100
kilometros. En el Cuadro 23 se presentan las estimaciones para los distintos radios. Con el fin de
condensar la presentacién de los resultados, soélo se reportan los coeficientes para las variables
de estudio.

Se puede observar que todas las variables mantienen los signos encontrados anteriormente y
son significativas por lo menos en alguna distancia. Esto corrobora la existencia de economias de
aglomeracion y demuestra robustez en los resultados, ya que, por un lado, los efectos permanecen
atun después de aplicar efectos fijos a nivel de comuna y por otro lado, esta medida considera
la heterogeneidad dentro de la comuna, sin depender de los limites administrativos de cada una
de ellas.

También, se observa que para el nimero de plantas, plantas de otros sectores, plantas ex-
portadoras y plantas exportadoras de otros sectores las elasticidades son significativas en radios
pequenios, mientras que para las variables que cuentan las plantas del mismo sector, muestran

resultados significativos en distancias més largas.
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Cuadro 23: Regresiones aglomeraciéon mediante anillos concéntricos de distancia.

Variable dependiente: PTFF

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7)
Radio .5 km 1 km 2 km 5 km 10 km 50 km 100 km
Log(N firmas) 0.028** 0.022* 0.024* 0.017 0.010 -0.035 0.064
(0.013) (0.013) (0.014) (0.021) (0.022) (0.042) (0.057)
D. Exp * Log(N firmas) -0.063*** -0.054™* -0.058*** -0.055"* -0.054*** -0.058*"* -0.048***
(0.020) (0.020) (0.017) (0.014) (0.012) (0.014) (0.017)
Log(N Mismo Sector) 0.018 0.013 0.028** 0.030* 0.036** 0.040* 0.086***
(0.018) (0.015) (0.014) (0.015) (0.016) (0.021) (0.025)
D. Exp. * Log(N Mismo Sector) 0.004 -0.014 -0.029 -0.039**  -0.045** -0.035** -0.008
(0.030) (0.025) (0.019) (0.015) (0.014) (0.017) (0.019)
Log(N Otro Sector) 0.031** 0.024** 0.021* 0.008 -0.003 -0.036 -0.025
(0.012) (0.011) (0.011) (0.015) (0.015) (0.029) (0.049)
D. Exp. * Log(N Otro Sector) -0.081*** -0.071** -0.067"* -0.059** -0.055"** -0.058* -0.050***
(0.019) (0.017) (0.015) (0.012) (0.011) (0.012) (0.015)
Log(N Exportadores) 0.036** 0.023* 0.034*** 0.013 0.012 -0.018 0.038
(0.014) (0.012) (0.013) (0.022) (0.026) (0.037) (0.052)
D. Exp. * Log(N Exp.) -0.066**  -0.075*** -0.074** -0.065*** -0.060*** -0.057* -0.046***
(0.029) (0.021) (0.018) (0.015) (0.012) (0.014) (0.017)
Log(N Exp. Mismo Sector) 0.046* 0.033 0.050***  0.045***  0.056*** 0.034* 0.060***
(0.026) (0.021) (0.015) (0.015) (0.016) (0.019) (0.020)
D. Exp. * Log(N Exp. Mismo Sector) -0.015 -0.029 -0.061**  -0.074*** -0.074** -0.053**  -0.021
(0.056) (0.043) (0.028) (0.021) (0.018) (0.019) (0.022)
Log(N Exp. Otros Sectores) 0.033** 0.020 0.027* 0.003 -0.002 -0.020 -0.008
(0.016) (0.014) (0.014) (0.020) (0.022) (0.027) (0.036)
D. Exp. * Log(N Exp. Otros Sectores) -0.090** -0.094*** -0.082** -0.066** -0.057** -0.052** -0.042**
(0.030) (0.022) (0.019) (0.014) (0.012) (0.012) (0.015)
Observaciones 27104 27104 27104 27104 27104 27104 27104

Notas: Errores estandar (en paréntesis) agrupados por comuna (variables Nimero de plantas y Numero
de plantas exportadoras) y por comuna - sector (Resto de las variables). Regresiones incluyen controles
no reportados correspondientes a una dummy de exportacién, tamano (Numero de trabajadores en
logaritmo) y una dummy de propiedad extranjera. Ademés tienen efectos fijos a nivel de industria -
ano y a nivel de comuna. Simbolos: * significancia al 10 %; ** 5 %; *** 1 %.

Los coeficientes parecen fluctuar entre 0.02 y 0.035, es decir, doblar la cantidad de plan-
tas dentro del radio, aumentarfa entre un 2% y un 3.5% la productividad. Esta magnitud es
similar a la encontrada en las regresiones base. Por otro lado, el nimero de establecimientos ex-
portadores del mismo sector presentan elasticidades que rodean el 0.05, lo que estaria reflejando
externalidades positivas mayores, tal como se tenia previsto.

Baldwin et al. (2008) utilizando la misma metodologia, encuentra un efecto positivo y signi-

ficativo de 0.0073 para un radio de 10 kilémetros en firmas de la misma industria. Al ampliar el
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rango a b0 kilometros, la medida de aglomeracion pierde significancia. En nuestras estimaciones,
para el radio de 10 kilémetros en plantas del mismo sector, se encuentra un coeficiente mayor,
del orden de 0.036, el cual es significativo y positivo, mientras que para el radio de 50 kilometros
sélo es significativa al nivel de 10 %.

Por 1ultimo, la variable interactiva entre aglomeracién y la dummy de exportaciones, es
altamente significativa para todas las medidas en casi todas las distancias, lo que apunta a
que el premio por exportar de plantas localizadas en zonas mas aglomeradas es menor y muy

persistente.
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