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1. INTRODUCCIDN

Se estudiar un modelo de dos bfenes para paTsTs chicos
{1} (uno, X1 ,m&s intensivo en capital que el otro) 'y dos fac
tores primarios domEstlicos {capltal K y trabajo L). En gene-
ral, se conslderar§ un insumo M1 {Importado) para el productoc
X1; alternativamente se analizar§ el caso donde X2 insume tam-
bién M3. Como los palses son peguerios, los términos de inter-
cambios son fijos, de modo gque los precios domésticos pueden
diferir de los precios internacionales solamente por el juego
de aranceles apllcados a los importados.

En los modelos tradicionales (dos productos, dos factores
domEsticos) se analizan los efectos de variaciones en la estruc
tura arancelaria aplicada a los productos flnates. Estos aram
celes actdan a la vez sobre Ta produccién y e) consumo. Sin
embargo, en la realidad exlisten tambi&n Insumos importados; la
redlstrlibucién de los recursos entre productos depende ahora de
la protecclén afectiva, diferencia entre la proteccisn nominal
at producto final y la proteccisn a los Insumos Importados.

lLan funclones de produccidn Xy g son homogéneas y de grade uno.



Los aranceles a los productos finales determinan la relaclén
de precios domésticos entre productos y, ademfs, afectan el
consumo de estos bienes.

Los estudios sobre proteccidn efectiva se centran, gene-
ralmente, en modelos de equillbrio parcial [z], y las solu-
ciones que s¢ ofrecen a! problems de la proteccidn son en su
mayorTa de primera mejor alternativa [3].

Para medir la proteccl!fn efectiva, se utf!iza un Indice,
el Tndice de Barber, Jchnson y Balssa, 1955, gue coincide
(A, Ray) [4] con el de Corden, cuando no hay blenes no comercia-
les an la economfa (caso de! modelo descrito anteriormente).
Este {ndice compara la variacidn porcentual del valor agrega-
do promedio por unidad producida en la sftuacién actual pro-
tegida por arancel¢s por la situacidn de libre comercio a
tipo de cambio flju o variable (fndice de proteccién neta).
Los modelos de equilibrioc parcial suponen, entre otras cosas,
constantes los precios de los factores en 1a situacidn actual
y la de libre comercio; es natural entonces que sean parclal-
mente defectuosos, sobre tode para estudiar salses e vlas dedesa-
rrollo con niveles arancelarios muy altos. Este punto de vis-
ta estd respaldado por estudios empiricos [5] apllcados al ca-
so chileno.

Por otra parte, sabemos que, desde Bhagwati y Ramaswami,
[ﬁ]. el asunto de polfricas arancelarlas constltuye un proble-
ma de segunda mejor alternativa, va que siempre (salvo, tal
ver, el caso de la tarifa Sptima, en teorfa por lo ' menos, es
mds eflciente utlllzar yna combinaci{8n edecuads de subsidios
¢ impuestos. Por ejemplo [7] , si la proteccién se base en
la axistencla de economfas externas, es mejor subsidiar la
produccin de ta Industria que las jenere, Si la proteccidn
s# basa en la existencia de diferencias reales de remunera-
ciones, la mejor medida de polftica consistirS en subslidiar
el uso de la mano de obra en 1a industrlia protegida, etc...
Sin embargo, el uso de polfticas de subsidios puede presentar
dificultades en su aplicacifin, sobre todo en pafses en vfas
de desarrollo, ya que "el subs!dio representa un egreso para
¢! goblernc, mientras que el arancel aduanero representa un
ingreso tributario. En pafses que tradicionalmente tlenen dl-
filcul tades para financlar sus gastos prioritarios resulta di-
ffcil exigirles que destinen parte de sus escasos fondos a



subaldiar actlvidades que rinden frutos a targo plazo, mis to-
davla, si se cree que 1os mismos resultados pueden ser obteni-
dos mediante derechos aduaneros' [?] . Aunque se pueda pen-
sar que el comercio !lbre constltutye la solucliSn Gptima, se
necesita un largoe perfode de fransiclén en el que #as so-
tuclones de los problemas da desgrevacl8n arancelarla son de
la sagunda mejor alternativa. $. de la Cuadra,[3], que estu-
dia &1 caso chileno, dice al respecto '"s! bien cerc tar(fa es
o] suefa de algunos economistas y de la gran mayorfa de los
exportadores, su aplicac!én en 'a economfa chilena preducirfa
cambios en los preclos relativos tan grandes que probablemen-
te no serfan aceptados polTtlcamente’.

Trataremos en este estudioc de aumentar el grado de rea-
Vismo  Incorporando un modelo de equilibrio general con insu-
20s Impartados y buscando la soluclén de segunda mejor alter-
nativa al problema de varlaclones en !a estructura arancela-
rin.’ El defecto de este anfllisls al considerar solamente tres
productos puede ser superado por anfllIsls numéricos. con mode-
log de stmulaclién; eso podrfa constituir el paso sigulente de!l
trabajo que presentamos.

La otra criginalidad del! trabaJo es que permite sustitu-
cl8h ante ¢! insumo Importado y los factores nacionales. Esto
puede conduclr a un comportamlento anormal en la reasfignacién
de los recursos por las variaciones de la estructura arancela-
rta. Si, por eJemplo, bajamos el nivel del arance! del bien
importado que insume X1, 1z reasignac!dn de recursos podrfla ha-
cerse en_favor del producto Xy. Sin embargo, Ramaswami y Sri-
nlvasan han presentado un contra ejJemplo del resultado an-
terior, y han mostrado que la reaslignaclén de recursos podrfla
hacerse en favor de X, y no de X.

C. Khang [¥] present§ una expllcacién econémica clara de
esta [rregularidad. La cafda en el nivel de 1a tarifa del in-
sumo importadc es equivalente a un cambio tecnoldgico en la in-
dustria Xy (relativamente intensiva en capital). Este cambio
tcmolbglco pusde ser neutral, ahorrador de capital o de mano
@) %ra (en el sentldo de Hlcks) seglin el sligno de 1a dlferen-
&8s antre les elasticidades de sust!/tucién parclales, entre
Cipltal e insumo Importade ( OKM) y entre trabaJo a Insumo Im-
portado (6kM). Es bien sabido, desde R. Findlay y H. Gru-
bert, 1959, gue s precios relatives constantas entre bie-
mas, 8l progreso tecnolbgice ahorrador de mano de obra
en la [ndustria intensiya en capital puede generar un



aumento de la produccién del otro bien Xy, #s decir, una
transferencia mayor de factores primarios hacia la Industria
X*. Lo anterfor Implica, ademis, una anomalfa en la predic-
clén del Tndlce de proteccién efectiva de Corden [14] , utibi-
zado como indicador de ja reasignaciSn de recursos, y que ha
sido eprovechado como un argumento desfavorable a la medicién
de asignactén de ésta. E! mismo Corden ha seflalado que su Tn-
dfce no parece ser un buen Indlcador de 1a aslgnacién de re-
cursos cuando los insumos importados pueden sustitulrse con
los factores nacionales. En este estudio proponemos un fndi-
ce basado no en 1a vartaclén porcentual del valor agregado
promedio, sino en la variacl&n porcentual del valor agregado
marginal; demostraremos que este Tndice generaliza el de Cor-
den; ademis, es [nsesgado y eflciente, y podrfa predecir co-
rrectamente la aslgnacl&n de recursos, incluso en el caso
anormal sefalado anteriormente.

Conslderamos & 1o largo del estudio, principalmente, dos
de los tres casos de comercio permitidos por el modelo.

Caso 1, donde Xy {intensivo en X) constituye el Importable,
Xy el exportable y M el {nsumo importado.

Caso i1, donde X3 (intensivo en L) constltuye e! importable,
X; el exportable y M el Insumo Importado.

Caso 111, X3 y Xy son exportables y M es el insumo importado.
(M es el insumo importado para X| y/o Xg).

E! Caso |, en que se exportan bienes relativamente inten-
sIvos en mano de obra, es aplicable a paTses en vias de desa-
rrollo. Los modelos de comerclo !l y t(l, en los cuales se
exportan blenes de capital, representan, generalmente, modeios
para pafses desarrollados.?

El Tndice de proteccién efectiva neta depende fundamantal-
mente de dos efectos: uno, que llamarenos efecto mlcroecondmlico,
¢! gque permlite evaluar la reasignacién de recursos a nivel de
cada actividad econSmica; y el otro efecto, de tipo macroeco-
nSmico, que estudia la relaclsn entre el tipo de cambio y las
variaciones de la estructura arancelarla, para que se manten-
ga en equllibrio Ta balanza de pagos. La modificacién del

zl sxcepc{Sn de los palses en vias da desarrollo monocexportado=
res de productos mineros,




tipe de camb{o actla sobre los preclios doméstlcos de ta econa-
mfa, y produce varlaciones en el Indice de protecclén efecti-
va, Sin embargo, el anillsis del efecto macroecondmlico no
forma parte de este artfculo.?

El artfculo de C. Khang constltuye el punto de partida
de! estudlo. Nosotros anallzaremos los resultades tratando
de poner E&nfasis en lo§\nyntos de andl(sls que nos parecen
débiles. Luego, en la secciSn 3 generalizaremos los teoremas
de Rybczynskl y Stolper-Samuelson para el caso en que existen
insumos Importados.

En la secclidn b trataremos de resolver, al lgual que
J. Ruffip en 1969 y B. Balassa(i1], el probiema de segunda
mejor alternativa deT sigulente problema: dados_1los niveles
de las tarifas de los productos finales t 1Y t°, {Cufles son
las tarlfas Sptlmas t* para el [nsuma Importade M?., Este
problema nos conducics™a formular un nuevo Tndice de protec-
cldn efectiva, que generalizari el de Corden, para el caso
en que hay sustltuciSn poslible entre [nswmos Importados y fac-
tores primarfos naciecnales. En seguida se estudiardn, desde
el punto de vista de la ssgunda mejor alternativa, los efec-
tos de una baja del nlvel arancelarloc sobre el bienestar de
la comunlidad, tratande de enfatlzar casos que no colncl~
den con los resul tades tradiclonalmente conocidos. Aprove-
charemos la oportunidad para discutir el efectc de una po-
Iftica de draw back sobre el bienestar de la comunidad. En
la seccidn 5 analizaremos el caso de la proteccldn efectiva
y su relacidn con posibles aumentos en el stock de capltal
exi{stente en la economfa {entrada de capltal para palses en
vias de desarrolle). Terminaremos analizando los efectos
conjuntos de una baja en la estructura arancelari{a con aumen-
to del stock de capital.

2. APOATES DE C. KHAMG AL PROBLEMA DE LA PROTECCtON EFECTIVA

El artfculo de C. Khang [9)constituye, como ya lo expre-
samos, el punto de partida de! estudlo, E! modelo de comercio
que €1 utl/liza corresponde al Caso |, descrito en la introduc-
clén,

Recordaremos que exlste una frontera de transformacién
entre las producclones brutas T {!1,! }) = 0 compatible con
una relacl{én del tipo M -H(XI,KZ), Ap&ndice D. Sin embargo,

3Plfl el dasarrollo de ta parte macroecondSmica el lector Intere-
sado puede consultar la tesls de grado correspondiente.



la tasa marginal de transformacidn entre productos no es igual

a la relacién de preclos entre los productos sino gue a la re-

lacifn entre los que podemos 1lamar los precios netos (P' /P!;)
-1

de los blenes (X1, Xj).

(1) T,/Tz-[n-{an,m x,)P,ﬂ/[Pz—(anp'axz)P,,ﬂ - P'I/p';_
con P'j - Pj - (an‘/axj) Py que constltuye también )él precla

del valor aareaado marainal de Xj.

La fdea de C. Khang, [123 no es utilizar esta frontera de
transformaclén sine la frontéra de transformaciSn entre el va-

lor agregsdo ¥, de X; v Xz, tuando X, insume H.!.

Vi =f (K, Ly, Prn/P'I)

En el Apéndice A se demuestra que Vy puede conslderarse co-
mo una verdadera funcidn de produccién, con randimlentos constan-
tes a escala en Ky ¥ Ly,productividades marginales positivas y
decrecientes en cada uno de los factores y la propiedad de cua-
slconcavidad. Para cada valor del pardmetro Pg/P, hay un mapa de
isocuantas. C. Khang,[ﬂ demostr§ que una varfac]6n de! valor del
parfmetro actda c¢como un verdadero camblo tecnolégico que puede
ser neutral (FKM=SLM), aharrador de capltal (6KM>6LM) o ahorrador
de mano de obra (SKM<6LM) en el sentido de Hicks (a retacién de
preclos constantes entre factores), donde SKM es la elasticidad
parclal de sustltuci&n entre ¥y y M; de A)len, Uzawa,[13],etc.
Esta propledad permite aplicar los resultados de R. Findlay y
H. Grubert, [I‘I] , a 12 nueva frontera de transformacidn entre V‘

¥ Xz. Para cada valor del pardmetro pm/pl, 1a relaclén técnica de
transformaclén es Igual ala relaclén de precios entre productos.

Cuando el progreso tecnol8gico (P11, o bien, Pm.l.)es neu=~
tral, las Isocuantas (V; = cte.) se trasladan hacia abajo
(Fig. 2) sin sufrir caml":los de forma, de tal manera que, en
la caja de Edgeworth (Fig. 1), el locus de eficiencia no se
desplaza. Sabre el diagrama de Lerner-Pearce {Flg. 2}, el pro-
greso tecnolégico neutral significa que, para una misma rela-
clén de precics entre factores, no hay cambios en la relacidn
capital/trabajo en las dos industrias., SIn embargo, para una
misma relacidn de precios entre blenes (1Tnea F'' G'')baja la
relacién salario/remuneracién de! caplital, y las dos Industrias
sustituyen <capltal por trabajo m&s barato (KI/Lﬁ I = 1,2},
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En la (Fig. 1) eso significa un traslado de Ag a Ay sobre el
locus de eficiencia, es decir, un traslado de recufisos (K,L)
de la industria (2) hacia la industria (1). '

Cuando baja el nivel arancelaric del! [nsumc importado
(Pm+), con una relacifn constante de precios entre Jos bienes
(P1/P2= constante), se preduce un progreso tecnolfglco neutral;
lo anterior demuestra que los recursos se trasladan de ta in-
dustria {2) a la industria (7). 57 sube &1 nivel del arance!}
del producto final (P;4), entonces tenemos dos efectos acumu-
lativos. Un primer electo proviene de ta variacifn del pari-
metro Pm/P], cuyo efecto sobre la reasignacion de recursos es
equivalente al que provendria de un decremento A t_ =
(1 + ¢ /1 + t1) At, del arancel sobre ¢! {nsumc [mportado con
una reTacién constante de precios entre los bienes. Tenemos,
ademids , para este mismo progresc tecnoldgico, un segundo efec-
to por el mayor preclo relativo del blen final x1, que provoca
un traslado aldn mayor de los recurscs en favor de Xy,

Se encontraron resultados andlogos en el ceso en que el
progreso tecncléglco es ahorrador de capital.

La conclusidn es que el efecto de desplazamiento de los
recursos es proporcionalmente mayor {para la misma variaci&n
del par&metro P_/Py) cuando sube el precio del bien final que
cuando baja el precio del insumo importado en el casoc en que
KM 2@ LM,

Ahora bien, cuando el progreso tecnolSgico {en el bien X,
relativamente Intensivo en capital) es ahorrador de trabajo
( 2 KM >J LM} se puede demastrar con el diagrama de Lerner
Fearce {ver R, Findlay y H, Grubert[]&]que, a relacifn de pre-
cios entre bienes constantes, sigue bajando relativamente el
salario, vy en la industria {2) se sustituye capital por traba-
jo més barato (Ky/Ly #). Sin embargo, en la fndustria (1) pue-
de ~=rrrir que la baja relativa del salarlo que [ncentlva a sys-
tituir K por L sea mis que mmpensada por e) progreso tecnolégi-
co ahorrador de trabajo, y que, finalmente, suba la relaclén
capite! trabajo (K,/L*) en vez de bajar. En este caso, puede
ccurrir que los recursos fluyan de la Industria (1) hacle la
industria (2). Estos resultados anarmales estin confirmados
algebraicamente en el Apéndice A,



En una serie de artfculos publicados en la misma revis-
ta, ¢ Khang[9], M. Bruno (1973), N. Bhagwati y T.N. Sriniva-
san utllizan la exlstencla de esta anomalia como argumento
desfavorable a ta medicidn de ls reasignaci{én de recursos ba-
sada en el Indice de proteccién efectiva de Corden [r@ . No
obstante, Corden ha sefalado que su Tndice parece incorrecto
al caso en que es posible la sustltucidn entre el insumo (M}
y los factores primarios (K,L), Proponemos en la seccldn 4
un fndice que genaraliza el de Corden, en el casc en que hay
sustltucién posible entre insumo y factores primarios, y de-
mostraremos que, en la medida en que los precios netos (P! )
de los bhienes no sezn negativos, el nuevo Tndice siempre con-
duce a una buena prediccldn del sesqgo en las produccicnes.

3. GEHERALIZACION DE LOS TEOREMAS DE RYBCZYNSKI Y STOLPER-SAHMUELSON

Se utllizard en esta 5ecclbn una demostracidn grafica de
los teoremas; las demostraclone$ algebraicas estsn dadas en
el Apéndice B.

3.1, Teorema de Rybczynskl

En el caso de! modelo que estudiamos, el terorema de
Rybczynski es el siguifente:

Un Incremento en la dotacidn de un factor de produccidn
hace que, a precios relativos (P /Py; PP ) entre bienes
constantes, la produccidn bruta gel producto gue es Intensi-
ve en el uso de este factor aumenta mis que proporcionalmen-
te mientras la producclén del otro blen decrece mids que pro-
porcionalmente.
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La demostracidn de este teorema puede hacerse usando el
diagrama de Lerper-Pearce (Fig. 3), aplicado a las funclones
de producclén (VI,XZ).

ZK{f v,

--.-: +
+ -~ |A7K
A Vi ,I
L
»'-’-’- I, xz
Z P P
”
r
o 4_)(2 / — L
Fig, 3

Coma los preclos relativos son tonstantes,m hay progre-
so tecnoldgico en la produccidn de (1), La Fig. 3 Tndica que
V¢ aumenta mis que proporcionalmente cuando se incrementa la
dotacidn de caplital y como no hay progreso tecnolégico, este
incremento se hace necesariamente a costa de la Industria X,
En forma m3s precisa, como la dotaci{én de manoc de obra es cons-
tante en la economfa, V| aumentard sclamente si Ly decrece {y
tamblén K2} en la industria (2}, es decir, si la produccién
de X3 decrece. Ahora se puede demostrar (Apéndice B) que, con
la condicién (no restrictiva) de que el valor agregade Vi sea
positIvo, el incrementeo del valor agregado Vl, por up aumento
de dotacién de capital, produce un aumento aidn mayort de Ja
praducclién bruta Xq.

Ahora bien, como tenemos un insumo importado, es indis-
pensable d{ferenciar entre los valores de las producciones
bruta vy neta (restando a la primera el valor a precko In-
ternacional P2 del insumo Importado). S se paga el insumo
kEs 18glce que, a preclos constantes, el aumento (dIsminucldén)
de X, sea praporcionalmente mayor {menor) que 21 de V,, y& gue
dY. = dV. + PmIP d,. Con mayor preclsidn, se demuestra en el
Apéndice B gue en este caso 0<dY, = V‘/X1§l; dv. y dX, son,
por o tanto, del mism signo; ademSs X, aumenta m&s (menos)
que VT.
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con el producte X3 {Casc 1} o X, (Caso 1), es posible como
veremos, que el aumento en la 3otacidn de capital produzca
por 1a mala valorizacl8n domfstlca (presencla de los arance-
les) de tos productos, una dlsminuclidn del valor de la pro-
duccién neta, medido a preclos Internacionales aunque aumente
el valor de la producc!én bruta, medldo a las mismas preclos.
Anallzaremos m8s en detalle este punto,

De la misma manera, aumentando la dotacién Inlclal de ma-
no de obra de la economfa, aumentars, a precies constantes,
la produccidn de X, y dismlnuird la de Xj.

Desde tuego, si el blen que usa Insumo Importado es X;
en lugar de X;, se podrfa conclulr en forma anf§loga, usando
ahora una frontera de transformacidn V,, Xy.

3.2 Teorema de Stolper-Samuelson

En e] caso del modela, se puede enunciar de le manera sl-
guiente;

Un aumento en el precio relativo del blen final, o una
bala en el precic relativo de! Insume Importado del blen co-
rrespondiente, hace sublr Ta productlividad marglinal del fac-
tor usado intensivamente en su proFucclﬁn.

Caso [, donde XT insume My y supofigamos, ademSs, que X| es re-
lativamente mis Intensivo en el uso de capltal que xz.

a} Sl el preclo relativo de! insumo Importado baja, enton-
ces hay progreso tecnolSgico en la funcidn valor agrega-
do V{. Al usar el diagrama de Edgeworthcon las funcio-
nes Vi, Xz, v sigulendo el anflfsis de ta seccisn ante-
rier, a la misma relaclén de precios Py/Py, la relacldn
salario/remunerac{én del capftal bhaja }ya que con el pro-
greso tecnolégico en la Industria {1} el capital se hace
mSs escaso) y se sustituye en la Industria (2) capltal
por trabajo, cualquiera que sea el tlipo del progreso tec-
nolSgico (npeutral, aharrador de capltal o de trabajo),
de tal modo que la productfvidad marginal del capltal
(relativamente m&s escaso} sube en la Industria (2), vy,
por 'o tanto, tamblén crece en 1a industria {]); en efe-
to, el resultado anterior supone la relacién de precio
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Py/P, constante, el plenc empleo y perfecta movilidad de
los ?actor:s entre las dos industrias del mismo pais, 25
decir, supone exlstencia de la relacidn

b} Si sube el preclio final (Pl) relativo de X,, tenemos dos
efectos acumulados. Un primer efecto det lipo R. Findlay
y H. Grubert, proveniente del progresa tecnolSgico en la
industria (1), Este efects provoca un primer aumento en
la productividad marginal del capftal, a Py/P3 constante,
¥ un segundo efecto acumuladeo, del tlpo Stolper-Samuel son
puro, que viene del hecho de que, en ausencla del efecto
tecnoldglco, la relactdn Py/P, aumenta.

La conclustén es que nuevamente sncontraremos esta asime-
trTa entre los precios de Jos insumos y los preclos de los pro-
ductos Finales, La mlsma varlacién relativa de los precios de
los blenes flnales y de 1os insumos provoca efectos distintos
sobre la productividad marglinalde los factores, Generalmente,
la variacldn relativa de los precios de los bienes finales es
mids eficlente que la variacidn relativa de los precios de los
insumos.

Ahora bien, si hay un aumentg en los precios relativos
de X, [que no Insume bien importadd), entonces solamente ac-
tia el efecta Stolper-Samuelson puro, es decir, sube }a pro-
ductlvidad marginal del trabajo.

Caso I}, Xz insume My (xz es relativamente intensfvo en mano
de obra).

Al amentar el precic Py, sube la productividad marginal
de) capltal, por e] efecto Stolper-Samuelson puro.

Al sublr el precio Py de X;, aumenta la productividad
marginal del trabajo, a causa de los efectos acumulados
Stolper-Samuetson puro y progreso tecnoldgico, y al bajar en
el preclg (Pm ) de} insumo M, aumentard también la producti-
vidad marg!naf del trabajo, por el efecto Stolper-Samuelson
puro,
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Caso |1}, donde X; insume My, y Xz Insume M,.
En este caso, las relaciones Py /Py y Ppo/Po caracteri~
zan e] progreso tecnoldgico en las Induystrias (1) y (2}.

La modificacisn de) precio de uno de los insumos, o de
uno de los precios de los bienes Xy o X,, provoca un cambio
tecnol8gico, solamente en una de las inaustrias, de tal modo
que podemos raproduclr las demostraciones anteriores para la
otra Industria, y 1legar a conclusiones similares.

Notamos que la validez de estos teoremas es Independfen-
te de la presencia de las anomalflas sefaladas en {a seccisn 2.
Sin embargo, la geperallzacidn del teorema de Stolper-Samuelson,
puede no darse en el caso ep que Xy ¥ xz utili{zan el mismo insu-
mo importado, ya que la varfac!8n de! precio del Insumo [nduce
a un cambio tecnoldglco en ambas Industrias; el resyltado fI-
nal depender§ de la fuerza relatlve de este camblo.

b, TARIFAS E INDICE DE PROTECCION EFECTIVA
b.1. Tarlifss de segunda mejor alternatlva

En esta seccidn tratamos de resolver el problema de se-
gunda mejor alterpativa siquiente: dadas las tarifas t°( o
t 4 de los productos finales lcudles son las tar!fas t*m que
determinan la segunda mejor alternatival la solucldn de este
prablema constituye una gereralfzacidn de los artfculos de
A, Ruffin I1] y 8. Balassa[l1} en e) caso en que haxb:ustltu—
cidn posible entre los [nsumos importades y los Factdres prima-
rios naclonales,

Estudlaremos directamente el caso general en el cual X
y X, Insumen s|/multSneamente M. E! problema, en {lbre comer-
cloy conslstirs en maximlzar una funcisn de wtilldad U {0y,D,),
sujeto a las restricciones siguientes: que cada combinaclén
(X1,X) se encuentre sobre ta frontera de produccidn T (X ,!zlﬂ
y de gue, ademds, D1 Y D2 verifiquen la restrliccidn presupuéstaria

o » o L
Yo= Py Dy + Py D, =Py Xy + P2 X, - P M (x],xz)

5La demastrac!sn matemdtica se omftld an al Apéndice por ser dea-

maslado extensa,
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La existencia simultdnea de la frontera de transformaci&n
T (Xy,X9)}=0 y de una relacibn de tipo H=M(Xy,X2)es demostrada en
el Apéndiced, Motamos que M (X.,X.} es una funcién de Xy y Xz, in
cluso en el caso donde M insume sG]lamente uno de los productos. E
to se debe al hecho de que hay sustitucifn posible entre el insu
mo importade y las factores primerios.

Las condiciones de maximlzacién son tas slguientes:
2a) U /Uy = Py/Py

- . o
) T /T, = [py-pl (an/ax,);r/ P2 - Pa (am‘axz){ﬂ = PP

2 b tamblén se escribe:;

2b°) T,/T, = [Py - P (dw/dx)) | /P,
o bien

26) T /T, =P/ [Pz - P, (awex )y
La relaclén 2a} implica que, en ausencia de tarifas, la

relacién marginal de sustitucibénm subjetiva (U\/U¥) entre pro-

2]

ductos ep igual a la relacién de los costos marglnalTes soclales
de transformaci6n de un bien en otro.

La relacién 2b) expresa que la tasa marginal de transfor-
macién (T./T,) entre productos es igual a la contribucldn mar-
ginal al ingreso de cada uno de los productos, ya que

- pI '
dyo P.1dx1 + P 2 dxz
La relacién 2 b) Impiica ademés que Yg tiene un Sptimo
(dy0 = Q) local.

La presencla de tarifas generalmente no permlte que se
cumplan 2a) y 2b}, ya que ello obliga a los consumldores y a
las empresas a igualar sy tasa marginal de sustitucldn subjeti-
va o de transformacién a Te relacién de los costos marginales
privados, que difieren de sus costos marginales soclales por la
existencia ge tas tarifas. Demuestra R, Ruffin [1] que si
U1/U = k P./P_ con k ¢ 1, entonces bajo las hipdtesis detl
mode?o, Ta otrd condicidn 2b) es una condicidn necesaria para
uns segundy mejor, ODe la misma manera, si {T /T2 =5 P{/P' con
$ ¥ 1, entences la otra condicién 2a) es tamglén necesaria para
alcanzar unasegunda mejor, En los ejemplas que siguen
UI/UZ = k P1/P2; por lo tanto, usando asterlsco para denotar
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la scluclsén de segunda mejor, &sta ser§ dada por la condicidn
(3) (T /T )* = (T,/T))

Eso significa claramente que, s! existe una frontera de
producclén T {xl'le = 0 compatible con la exIstencia de una
relacién del tipo M = H(xt.xz) (Apéndice D), tendremos que las
producc lones X*1, x*zde segunda mejor serfn Iguales a las pro-
ducciones X;, X; de libre comerclo, Estas producciones son

insesgadas, lo mismo ocurre gon la cantidad importada M y sus
der{vadas parciales G)H/axl) y @n/axz)*, ya gue M depende

solamente de x1 y Xz. Ademfs, tenemos gue
daM/dx] = BM/ ) (370X, ) (Ty/T )%

Como (T1/Ti]* = (Tl/Tz)o, tampoco habr8 variacién de las
derivadas totales {dH/dX)*, es decir, gue en la nueva situacidn
Y*o pasard por un subbptimo (dYo)* = 0,

Analizaremos ahora cada uno de los modelcs de comercin,

suponfendo que las tarifas se aplican solamente a los bieres
importados,

taso 1, Xl es el impertable, Xz el exportable y ¥ el insumo

impertado de X, ¥ X,; supongamos ti) Oy ¢t

7 = 0, y buscamcs

la tarifa t*m de smsgunda me jor.

Con las tarifas, jas siguientes condiciones marginales
estdn sat!sfechas

- o -]
U /Uy = Py (1 + t])/P,
m p® L) - [ L)
T /Ty = (P51 e) = {1t ) dH/dXE}/Fz
Claramente U, /U, = & P;/P; {(k o 1) de tal modo que la ta-
rifa t*m de segunda mejor estd dada par

L 0 .0 pd
W t m =Pyt (dX‘/dH)O

ya que (dH/dxi)* = (en/dx,)°
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En ¢l casa, par elemplo, que X, Insume M,, la tarifa op-
tima sobre M es positiva y, en general, m§s grande que t,.
Esto es natural si se piensa que la segunda mejar se pro&uce
parcialmente cuanda las producciones son [nsesgadas. 51 se
protege la produccifn del importable X, habr§ sesgo en favar
de su produrciSn., Lla Onica manera de evitar este sesgo serd
encarecer e 1nsumo importad con yna tarifa positiva (t_ >0).
Sin embargo, cuando se produce la anormalldad seflatadT en 1a
seccién T (S KM < &iLM}, ta tarifa Sptima podrd ser negativa,
ya que en este caso dH/dX, puede tomar valores negativos{Ap&n-
dice C). FEso puede tener sv orligen, por ejemplo, en que, al
bajar 'a tarifa de! producto Importado que [nsume X, se pro-
duzca un sesgo favorable a X,: la posiclén de segun&a me jor
(produce 16n insesqada) dado _ t, se cbtendrd por el contrario,
subsidiando el insume Importado, La exlstencia de esta anoma-
1fa no se podfa dar en el caso de R. Ruffin [1] y B. Balassa
{11, donde no hay sustitucién posible, entre insumo importa-
do 'y factores primarfos.

Volvienda al casc general donde M es (nsumo de X1 Y Kz.
se puedenencontrar Tas FSrmulas parclales de R. Ruffin y
B. Batassa haciendo en Ja férmula(d) 3M/ ) = a, vy W/ 93X, = ay.

{2) indfca que
(dx,/dx,) g = = {ryrey)
pero por deflInfcidn
- [P+ 1 p
dX,/dx, = [P, + P (‘W"xr)o_;"’z
es decir que
o - o
Py P (dM/dX)y= - (P, Py ~ P P)
o bien

Py Pp (dM/dX) g = Py [Py ~ Pr (anaxz)é,-Pz [Pr=ra(@m/3xy; o

o bien
]

o)

-} - -]
Py P (dH/dX1)° -~- P, (2, Py-a, P
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de tal forma que

1
que corresponde a la f&rmula 13)' de B, Galassaiiﬂ-.

-] L » a
tho= - t, Py Py/P (a Py - a,P,)

Cuando a, = 0

* ° °
t - t‘P|/a1Pm >0
Cuando a, = 0

" - o 0 L] L <
tm - t1 P1 PZ/'P“.I a, P1 1]
] . o - "
En general t"  serd positiva cuando a, Pm/Pz.(.a1 Pm/P‘ es
decir, cuando e! valor marginal del {nsumo importade para Xy

es inferlfor al de xi.

Cago I, MNaturalmente este caso es paralelo al anterlor, X1 es
el exportable, Xz el !mportable M es Insumo a la vez de x| y X

hay una tarlfa tz)O al importable y t'1 w 0. Tenemos en este
c850 que

u‘/q2 - P‘/P’z(1+i‘2), y

T /T, = 9‘192(1 + tz) - P (1 + tm} (dH/dxz)

Siqulendo el mismo razonamientoc que pare el caso [, la tarlfa
de segunda mejor estd dada por 5).

* L] & »
(5) ¢ = Py ty/ P {dX,/dN)

6) generallza las f&rmulas R. Rufflin y B. Balassa; haclendo
' -an/axl Y a, -3 H/axz, obtenemos

& ' ot «, ° " '

tmn ™ Py PI ty/P (a)Py - 2, P))

e general, t*m serf positiva sf el valor marglnal del fnsumo
_ Importado para X, (alP;/P;) es Inferior al de X, (azP;/P;).

Es &} resultado Inverso al gue obtuvimos en el Caso I,

E! resultado anterfor se explica de la manera sigulente:
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sl M es Insumo solamente de Xp, entonces ti >0 significa ses-
go favorable (respecto al libre comerclo) a la produccibn de
X,. Para evitar este sesgo (segunda mejor), es necesarlo des-
proteger X,, o blen, proteger mayormente X , es decir, subsi-
diar el ifisume que entre en su producclén (s} a,=0; tmxto}.
Pero en e\ caso en que hay sustitucién entre Insumo [mportado
y factores primarlos se piede dar que dX,/dM sea positivo en
lugar de negativo, y se necesitarfa una“tarifa al Insumo im-
portado, Si ahora M es [nsumido solamente por xz. los mismos
razonamientos conducirfan a conclusiones inversas.

4.2 Propeslcifn para un nueva Tndlce de protecctsn efectiva

Buscamos como B, Balassa lﬂ , un Tndlce de proteccién
efectiva Z que tenga las tres propiedades sliguientes.

1) Z: representars una tarifa efectlva en relacién al otro
bien K para la Industria ], sf Z, es mayor, igual a, o
mencr gue Zk, cuando la tasa mar8lnal de transfarmacién

{/Tk excede, iguala, o es menor que ta de P:/P,, donde
P .k representan los preclos netos de los bllnes ] o k.

2) 5i con proteccidn, el punto de produccién de la economia
es ¢! mismo que el punto de producclén con comercio 1i-
bre, entonces se dice que la-proteccidn efectiva es in-
sesgada.

3) SI con proteccidn, se obtiene un Sptimo segunda mejor,
entonces se dice que la tatifa efectiva es effclente.

Para e1 caso en que los coeflclentes de insumo son flJos
(M, /x son fljos}, B. Balassa[11] demuestra que el in-
dlle Ae Stezc16n de Barber, Johnson, Balassa, que es [dénti~
co al de Corden en el caso de nuestro modelo fcaso donde no
existen blenes no comerciables), es eficiente, Insesgado v,
ademfs, verifica la primera propledad.

En el caso en que hay sustituclén posible entre {nsumo
fmportado y factores nacionales, las definiciones de Barber,
Jehnson, Balassa son sesgadas e ineficlentes, a menos de rem-
plazar los coeficientes de insumo producto " oy M, /X por
los coeflfcientes marginales dMB X, y an/ax lrff!camos es-
tas propledades en los casos [ y I,
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Cazo 1, donde t;>0 ¥ t; =0

Definimos el Tndice 21 de protecclén efectliva de X‘ de
la slgulente manera

6) Z' - v;/ vy - 1

donde

vy = P; (1+t)) = P" (1 +t) (3MAX,)
1 m m 1
vy = Py - PL (aWaKx,),

vi y v, representan los valores agregados marginales {y no
promed{o, como ocurre en el Indice de Corden) del producto Xl
en presencia de tarifas y en 1lbre comerclo.

De 1a misma manera, para Xz

(7) 2, =vy /v, =1

con

vy =Py - P {1+ tm) (@4/3%,)

vy = Py - P (BH/BXZ)O

T. Jeanneret@ﬂ, a propfsito de la proteccién efectiva en una
economTa con varlos productos, dice: ''s{ se ordenan todos los
sectores productivos de acuerdo a su mayor o menor proteccidn
efectiva, se tiene que los que estin mis abajo en la 1ista
tenderfan a contraer su produccidn y los primeros, a expand!r-
le come resultado de las polftlicas apllicadas'. E! fndice de
proteccién efectiva sirve para determinar la escala de reasig-
naclén de los recursos., Luego, un buen Indice dea protecclién
efectiva deberfa indicarnos que si las protecciones efectivas
sobre los distintos productos ] y k son Iguales, entonces no
hay reasignacién de recursos con respecto a la slituaclén de
libre comercio.

Si la proteccién efectiva Z, es lgual a Zz,{ﬁ) y{1} im-
plican que

v{/vi - v|/v2
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pera vifvy = (T.IITZ)D; vigvly = (T1T2); luego la tarifa t_

para la cual Zy = Z, serd tal que

(B) (T, /T3) g = (Ty/T))

es decir, gue no habr§ sesgo en la produccién de X, y X, res-
pecto al libre comercio. El nuevo fndice de proteccién es In-
sesgado y eficlente. Ademfs, sl IpZ, v P'j‘?O, entonces
v"/v'z'bv.llvz, es decir, TIITZ?P'IIP'Z Independientemente del
casg anormal analizado en la secclién 2 se verlfica asf la pri-
mera propiedad avanzada anterlcrmente. Para terminar, la3 so-
luciGn (8) se cumple precisamente con la tarifa segunda mejor,

de tal modo que el nuevo (ndice de proteccibn es también efi-
clente,

Sy

° o
Caso il, en este caso t.I - 0 t2>0 tenemos

Z'| - v"|/v| -1
con v'w P: - (an/axi) E“‘ {1 + tm)
=P (am/ 2 K')Pm i
zlz .ovllzlvz _ 1 L
con vy = P, (1+t;} - (s XQ)QP;-. (l+tm)
Vz' Pi - P;l (BH/Blz)O

* .
Buscamos t m ue iguale tas protecclones efectivas entre

v

sl Z'2 - Z'l; €50 ocurre cuando

Ty, Ty = (T /Ty
una soluclén al problema es precisamente la tari{fa segunda me-
jor. Ademsis, 2‘>Z'2 si P'J>0 impllca T1/T2>P"/P'2, luego, el

nuevo Tndice de proteccifn es Ineesgado, efliciente y verifica
tamb{én la primera propledad avanzada al principio.
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4.3 Bajas arancalarlas y blenestar ds la comunlidad

Es necesario, en primer lugar, recordar los resultados en-
contrados en los modalos tradiclonates 2 X 2 X 2. La presencia
de tarTfa para el [mportable produca, respecto al 1lbre comer-
cla, dos efectos contrarios sobre el blenastar de la comunidad.
Un primer efecto tlende a reducir la Intensidad de)l comercio y
el blenestar de 1a comunidad por el hecho de hacer crecer la re-
lacl&n de preclos domésticos en favor del Importable, 1o cual
a su vez Incentiva la produccidn I[nterna del Importable. Un se-
gundo afecto favorabla que tisnde a mejorar los términos del In-
tarcamblo para nuestro pals., Sin embargo, en al caso de un pafs
pequeflo, solamente subsiste el primer efecto desfavorable(fg.4)

>
Flg. 4 " {Exp.)

S$I volvemos al caso del modelo con lnsumo Importado, vy si
anallzeMos los casos | y !, resulta fScit! trasladar los ra-
sultados anterlores en términos de protecclén efectiva.

. Coso |, Este caso se adapta particufermente blen a palsas en

vis de desarrollo.
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|~a}) M, es [nsumo de X,

Xl, relativamente intensive en capital es el importable mien-
tras X,, relativamente intensivo en mano de obra es el exporta- @
ble. “Supongamos que la sltuaclfn Iniclal sea una proteccidn
mayor al bien X,, y supongamos que l1a desgravacifn arancelaria
se hace en el lentldo de favorecer relativamente mis al blen
intensivo en mano de obra, es ded!r, de manera de reducir en
mayor medida la proteccién a X' que Xz. Tenemos

i) El coso norma) (£xM 36LM)

En este caso la tarifa de segunda mejor es positiva

{ecuaclén &) tendr§ mayor proteccifn que X, sl en la ¥
situacidn |n|c1a‘ t<t Este tipo de desgravacién pro-l
duce un mayor blenesTar Apéndlce D. 11} para la comuni- *

dad, si es que se desprecian los costos de transicién, y ~
s no se toman en cuenta los costes tradlcionates (econo- .
mfas externas, Industrias naclentes ...} de desgravacién.
Estos resultados se explican por el hecho de que, la baja |
paulatina de la proteccién efectiva en Industria X, (res-
pecto a X,), es decir, de! importable, produce una mayor
Intensidaa del comercio que se traduce en un meyor bienes-:
tar.

i1} El caso anormal (6KM< SLH)

La tarlfa de segunda mejor ahora puede ser negatlva.
En este caso, generalmente, se tendrf como sltuaclén de
partida t_>t*, que también corresponde en el caso anor-
mal a una mayEf proteccifn a X,. S§[ las autoridades que
apllcan la desgravacifn arancelarla no se dan cuenta de la
presencia de esta irregularidad, entonces, al querer dis-
minuir la desproteccién a ta Industria X,, relati{vamen-
te intensiva en mano de obra (por ejempls, bajando pro-
porclonalmente mis t, en relaclén a t_}, puede preduclr-
se un aumento de la Aesprotecclén y una baja consecuente
del bfenestar de Ta comunidad.

€1 hecho de consliderar la produccién de blenes con Insumos :
Importados aumenta el grado de reallsmo del modelo, parti-
cularmente, en paises en vla de desarrollo, cuya produccid
nacfonal, poco diversiflcada, exige la importacién de una '
gran cantidad de Insumos. S$in embargo, la presencia de
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estos [nsumos puede Invertir les predicclones de los mo-
delos tradicionales de 2 X 2 X 2, En general estos fnsu-
mos Importados pueden sustltulr tanto a la mano de cbra
como el capital naclonal, de tal modo que 'e probab![ldad
de tener estos tipos de lrragqularidades podrfa crecer con
el peso relativo de tos insumos importados sn la econonfa.
Desde este punto de vista, tlenen una m&s alta probabl1f-
dad de producirse en economfas en vfasde desarrollo que
en economfas desarrolladas.

i1=b) 12 lAsume Hz

Suponiendo 1a misma s!tuac(8n de partida que en 1-a) con

al mismo tlpo de desgravaci8n en favor de Xz.

t)

i

En al caso normal t;<0

Partiendo de una sltuacibn t > t* {mayor proteccisn a
X1). la desgravaclén en favo? de™X_ producirf mayor bie-
nestar para la comunldad (damostragldn matemftica en el
Apéndice O - 11), resultado conforme al modelo tradiclo-
nal,

En a1 caso anormal

Puede produclrse gue t*sea positivo y que t_<« t*. lo que
corresponde tamblén a fna situacién Infcial™favBrable a

X, en el caso anormal. En este caso, s! las autoridades
que aplican ta desgravaclSn arancelaria tratan de aumen-
tar 'a protecc!8n a X, (t_ decrece con mis fuerza que t?,
entonces puyede produc?rsemel efecto contrarlo y causar
finalmente, una baja de blfenestar de 'a comunlidad.

Este caso es particularmente importanta porque como co-

rrasponde preclsamente a las polfticas de draw back™ ap!icadas
a las exportaclones no tradlclonales y generalmente intenslvas
en. mano de obra, al tratar de favarecer estas exportaclones de-
wolviendo al exportador el monto de la tarifa apllicade a los
Insumos que €1 utlllza para la producc!8&n de exportables. 3Je

Istos resultados anormales, en algunos casos, podrien ser com~

" . pemsados por la ex)stencle de otras Imperfecclones del mercado,

tales como Immovil[dad de factores, inflexibilldad de salarlos,

atc,
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puede producir una baja en el bienestar de la comunidad en el
caso anormal, ya que eso equivale a disminuir el nivel de la
tarifa sobre los insumos Importables; volveremos més en deta-
1le socbre este punto al fipalde esta seccidn.

Caso I't, Este puede darse en ciertas economfas desarrclladas,
en que generalmente la situackdn inicial corresponde a una ma-
yor proteccidén intensiva en manc de obra, En este caso, una
desgravacién arancelaria que favorecerfa a X, {relativamente
Intensiva en K} corresponderfa en el caso nermal a un mayor
bienestar, ya que desfavoreceria la producclén del importable
X.,, 2l mismo tiempo que incentivarfa su consumo; sin embargo,
a? provocar una baja de nivel arancelario t, o una baja del
nivel arancelaric t_ (en el caso en que X insuma M,) podrfia
provocar en el casomanormal £ KM>ELM una cafda del glenestar de
la comynidad en tugar de una mejora. Se podria discutlr de ma-
nera andloga e! caso en que Xz insuma H!'

4.4, Polftica de promoclén de las exportaciones no tradiclonales

Vimos que en el caso anormal la polftica de draw back apll-
cada a las exportaciones no tradiciopales podia provocar una ba-
ja del pnivel! de bienestar. Para ampllar un poco el debate y sa-
lir del cuadro estrecho de nuestro modelo, nos proponemos anali-
zar algunos argumentos favorables y desfavorables de esta polf-
tica util{zada Intensivamente en Amérlica Latina {Colombfa, Bra-
sil, etc.

Es necesaric, en primer lugar, sefalar que la promocién de
exportaciofi vfia subsidlos no signiflca necesariamente conceder
una discriminacién positiva en favor de las exportaciones, sino,
solamente eliminar la discriminacién negativa en contra de las
producclones de etlas.7

Del lado de la produccldn, el teorema de la simetrfa de
Lerner (''un Impuesto uniforme a las importaciones equivale, en
sus efectos sobre la asignacidn de recursos, a un impuesto so-
bre las exportacliones'), nos sugiere que 10s mismos argumentos
utilizados para defender la sustltucidn de Importaclones pueden
tamblén servir de argumentos para defender la promocién de ex-
portaciones, ODomlinique Hachette y S. de la Cuadraf{3]. Susti-
tuir importaciones significa, en clertos casos proteger tempo-

7Srn embargo, este sybsidio no ellmina 1a discriminacién contra
el consumo de Tas exportaciones, -
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ralmente una industria naclente, o blen, desarrollar economfas
externas o, algunas veces, favorecer actlvidades intensivas en
mano de obra., Pero, la sustltucl/Sn de importaclones dafa al
sector exportador; a este JltImo sector se le puede también
aplicar el argumento de la Industrla naclente (sobre todo, sl
se trata de exportaclones no tradlcionales}, Tamblé&n pueden
producir efectos beneflclosos sobre la especializacidn de mano
de obra vy el nlvel tecnoléglco de 1a economla (economTas exter-
nas). De 'a misma manera, si se subslidian favorablemente las
Industrias exportadores i(ntensives en el uso de manc de obra,
sa podrTa tener efectos positivos sobre el empleo.

ta eliminacién del dafic a las exportaclones (vfa subsidic)

puade tamblén Justiflcarse en términos de costos y beneflclos.
SI tos medimos en té&rminos de recursos evaluados a precios so-
clales, pueden constlitulr una primers aproximacién al célculo
del nivel Sptimp de promocifn, ya que '‘no se puede pretender
que la polftica de promocién de exportaclones por sT sola re-
suelva el problema del! empleo o el problema de la distribucidn
del Ingreso', J. Pimera[l5] .

Por ditime, al promover exportaciones (caso de los neumi-
ticos en Chile), pueden empliarse los mercados y permitirse
aprovechamiento, en clertos casos, de los repdimientos a gran
escala. 5in embargo, existen tambien dif/cultades y problemas
al implantar una polftica de subsldlios a las exportaclones,

En primer lugar, e! subsldio signiflca {ncrementar el gas-
to flscal, o blen, significa emitir bonos a las exportaciones,
o blen establecer nuevos impuestos. €£n el caso chileno, la pri-
mera splucldn significarfa aumentar el déflcit fiscal y la fuen-
te de smisién, vy, por lo tanto, aumentar la Inflacién. £p cuan-
to & las operaclones de mercado ablerto, tienen muy pocas proba-
billdades de éxito, ya que @l mercado de capital chileno es adn
Inciplente. La implementaclén de puevos Impuestas es siempre
fuente de problemas para un gobierpo y, generalmente, se trata
de evitar.

Ademfis, &s una eaconomla donde ex{sten oligopollos,flps
precios de marcedo estin sobreestimadoa; el subsl{dio, emeste
c330, podrfa signiflicar sumentar los axtrabeneflclios y distor-
cionar la polftlica de reasignaclén de recursos, sin contar la
difleultad de reajustar a cada momento, el monto del subsidio
debldo @ la Inflaclén.
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Por dltimo, la experiencia en Brasil de los Gltimos meses
ha demostrada Ta dificultad de encontrar nuevos mercados para
sus exportaclones.

Hay tembién, algunas problemas gue surgen de las defini-
ciones de subsidio, va que la discriminaclén contra las expor~
taciones se maniflesta fundamentalmente en dos niveles:

i} A nivel microecondmico, por el hecho de gue un bien de-
terminado utl)lza fnsumos Importados {generalmente pro-
tegidos) para su produccifn.

i1) A nivel macroeconSmico en el sentldo de que la estructu-~
ra arancelaria [mplica vna discriminac!6n de las cantida-
des Importadas; esta reduccién Induce, a su ver, un tlpo
de camblo Inferior al que habrfa regfdo de no haberse I(m-
plantado esta proteccifn,

Los subsidics, en consecuencia, estdn compuestos general-
mente de dos partes (B. Balassa [1Z)). Una primera parte, re-
lativa a la devolucién fraw back)de! momento correspondiente a
Ya protecciin de los insumos. Esta devolucidén no es prohibida
por el G.A.A.T., pero es necesario examinarla con mucho cuida-
do (R. Ffrench Davis[1€] ), va que el exportador gue se benefi-
cia del subsidio comprara el insumc en el mercade jnternacio-
nal en vez de comprarlo a preductores nacionales. Esta dis-
criminacisn contra el Insumo naclonal es contradictoria con la
aplicacisn del arancel que se le otorgb pra proteger su produc-
cién. Una segunda parte proviene de la sobrevaluaclén de la
moneda nacionat resul tante de 1z existencla de una estructura
arancelarfa en relacién a una situacIfn de Yfbre comerclo, EIl
monto de este subsidiao es diflcl] de evalvar, va que depende
del tipo de camblo de 1ibre comercio, que no se puede clacular
con exactitud en economlfas donde existen distorsiones importan-
tes. Ademfs, este tipo de subsidio es prohibido por e} G.AA.T.,
porque puede parecer a los otros paises como una prictica del
dumping.

Por ende, el subsidio es un problema de sequnda me]or al-
ternativa, vya que viene como respuesta a una distorsién pre-
via (estructura arancelaria) de la economTs., Vimos que las ta-

B
A menos que se devuelvan también al exportador los derechos sobre
Tos Insumos comprados » los productores nacionales,
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rifas Sptimas a los Insumos Iimportados son generalmente dls-
tintas de cero; por lo tanto, no se puede calcular los subsi-
dios Sptimos en relacldn a una sltuacl&n de llbre comerclo
(primera alternativa).

Como vemos que los subslidlos a 1as exportacfones constl-
tuyen un tema controvertldo, qufsimos en esta seccldn solamen-
te dar a conocer algunos aspectos de este Importante debate.

5. AUMENTO POR UNA VEZ EN EL STOCK OE CAPITAL Y BIENESTAR
OE LA COMUNIDAD

En esta seccidn anallzaremos lo que pasa cuando aumenta
por una vez la dotaclén de capltal Infclal en la economTa, sin
preocuparnos mayormente de su orlgen (ahorros internos, prés-
tamos extranjeros, etc...). En el caso de préstamos extran]e-
ros, no se descontarin en el andlisis las pérdidas futuras que
resulten de la devolucidn de la deuda. Ademfs, se supondrd
que el crecIimlento del stock de capital es suflcientemente lem
to como para estar en cada momento sobre la frontera de produc-
ci8n de la economla, y evitar as{ pfrdidas relatlvas de bienes-
tar, Por esto, la medicl8n del bienestar que se hard en este
andlisls estard generalmente sobreestimada respecto a la que
se observar8 en la realidad.

Comenzaremos recordando algunas conclusiones de Tos mode-
los tradlcionales analizandos en el artfculo de H, G. johnson
7], aplicado al casoc de una pais pequefic {términos de Inter-
camblos fljos). %I se protege el importable, el crecimiento
puede produclr una baja de bienestar de la comunidad (Fig. 5}
cuando el crecimlento provoca un sesgo (a relaclén de precios
domésticos constantes entre bienes) favorable al importable,
Esta poslbilldad puede interpretarse de la manera slguiente.

Ef nuevo punto de produccidn C. sobre Ta nueva frontera
de produccldn T'T' tfene un valor mayor medido en t&rmi-
nos de los precios doméstlcos que suponemos constantes

en &) transcursc del crecimiento (ja 1Tnea 3 estd situa-
da encima de la 1Tnea 1), perc tlene menor valor medido
en términos de los precios internacionales {1fnea 6 estd -
sltuada bajo la 1fnea 5). El crecimliento ha producido

un sesgo en favor de la produccién del {mportable so-
brevalorado artifliclaimente a preclos domésticos y ha
provocado una pérdida de bienestar { de U, a U, en la
Flg. 5). Tamblén se puede interpretar el reésultado de



1a manera sigulente: el menor Ingresc real {ifnea & |[n-
ferlor & 2}, se deberfa al sesgo en la produccibn del
Importable que provoca una baja drstlca en la Intensi-
dad del comerclo (ifnea DC, en vez de BA).

Y

2 }{Imp.)
(6R {5}

Fig, 5 ¥) (Exp.)

Volviendo a) caso del modelo con Insumos Importados, el
screcimiento de Ya dotacién de capita) Injicial con preclos do-
mésticos y términos de Intercambio constantes depender§ funda-
mentalmente del! tearema de Rybcrynskl, que es Independlente
del caso anormal consliderado anteriormente. Demostramos mate-
maticamente en el fpéndice D. 111, que, efect/vamente, los re-
sul tados del crecimiento sobre el blenestar dependen muy poco

.

r = iy e—Se————

PR
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de estas snomalfas, de modo que los resultados anteriores se
general izan inmediatamente a los casos | y |11,

Caso 1, donde X,, intensfvo en capital, es también el Importa-
bte. Si Ta situaclén actual corresponde a una mayor proteccitn
efectiva de 1a industria X,, entonces, el crecimlento ocazi{onado
por el aumanto de la dotac]dn de capital de la economla provo-
ca un sesgo en favor de X1 y en contra de X_. La produccicn

de X, aumenta mis que proporcionalmente {al“aumento del stock

de clpltal) mlentras la produccién de X, dismipuye mds que pro-
porclonaimente. Este sesgo favorable a"la producclén del im-
portable puede provocar {a mayor proteccién efectiva de %)

una baja en el bienestar de 1a comunfdad {Apéndlice 0. I1I11).

Ceao 11, donde X., intensivo en capital, es ahora el exporta-
ble de menor proleccldn efectiva, E! crecimiento causado por
el aumento de ta dotacién de capltal provocar8 un sesqo favo-
rable al exportable y podrd ocasionar un aumento de bienpestar
de Ta comunidad.

La conclusién es que el crecimlento del stock de capital
puede provocar en palses que otorgan mayor proteccidn efectiva
a los bienes Intenslvos en capltal que 'mportan (generalmente
pafses en vias de desarrollo) una baja de nlvel de bienestar
de la comuntdad. La presenclia de anomalTas generadas por la
sustftucién posible entre Insumos Importades y, factores nacio-
nales, no parece tener mucha Importancia en este caso.

6. ALGUNAS CONSECUENCIAS Y CONCLUSIONES

En general, ta polftica de desgravaciSn arancelaria pro-
duce un cambio en ta estructura de la produccidn. Parte de
las industrias que sustituyen importaclones scn remplazadas
por otras Industrlas con mayor competltividad a nivel Interna-
clonal, Para compatibllizar desgravaclén y crecimlento puede
ocurrlr que, simulténeamente a la desgravacifn, se facllitan
las Inverstones extranjeras (generalmente Intensivas en capi-
tal) en el pafs,

En ¢) Caso |, donde X, relativamente intensivo en el uso
de capital, es Inicialmente m&s protegido, la desgravacifn en
favor de X, puede, en el caso anormal, constitulr una primera
fuente de Feduccifin del nivel de blenestar, que se agravaria
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sl creclera 2 la vez la datacidn {nicial de capltal del pafls.

En el Caso |1, donde X,, relativamente Intensiva en el
uso de mano de obra es infcialmente mis protegido, la reduc-
¢idSn del nlvel de bienestar debldo a la desgravacldn, puede
ser mis que compensada por un aumento en el stock de capltal

inlefal,

Aungue el objetiva de largo plazo de la desgravacidn
sea mejorar el nivel de bienester, tento el de los pafses
desarrollados, como el de los palses en ylas de desarrallo,
ias palftlcas de mediano plaza son distintas, y, a veces, con
tradlctorias en ambos casos. Ademds, particularmente para los
paises en vla de desarrollo, cuyos niveles arancelarios son
mayores, es necesarla planificar culdadosamente las politi-
cas de desgravac |5n' no solamente para armonlzarlas con otras
polfticas, sina que tamb(én porque las extrapolaciones de las
conclusiones de los modelos tradfcionales 2 ¥ 2 X 2 pueden
conduclr a concluslones errSneas (casocs anormales).



APENDICE A

El modelo de base puede escribirse de 1a manera sfgulente:

Xy « F (Ky, Ly, Hy) {1
X2 =€ (k2 , L2} (2)
W =Py FL =Pz G (3)
R = Py fgx = P2 Gy ()
Pm = Py Fy (5)
Ke = Ky + Kz : (6)
Lo =Ly + Ly 2 (2)

Llas ecuaciones {1) y (2} son definicionales. Se supone, ade-
més, que las funciones de produccl8n "F' y *'G" tienen

1) Rendimientos constantes a la escala.

2) Productlvided margine! positiva y decreciente en cada
uno de los factores.

1) La propledad de estrlctes cuasiconcavidad en sus argu-
mentos.

15
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Las ecuaciores {3} y (4) expresan el equilibrio en los mer-
cados del trabajo y del capital (libre movilidad de los Fac-
tores entre las dos industrias), Las relaciones () y (7}
aseguran el pleno empleo de los factores y la relacidn (5)
constituye ura ecuacidn de demanda para e] insumo My; se de-
manda insumo hasta que el valor de su productividad marginal
alcance su precio (Pg).

En el trebajo se usa una variante del modelo anterior, por
ejemplo, que M Insuma también X, ete., los resultados mate-
maticos se deducen facilmente del estudio del modelo de base.

A-t. ALGUNAS PROPIEDADES DE LAS FUNCIONES DE PRDDUCCION
IIFII Y IIGII

i) Propiedades de Xy ., Gg

De los rendimientos constantes a escala, sabemos gque
tX; = F (tKy , tly , tMy)

derivandc respecto a 't'" y haciendo t = 1 se cbtiene

diferenclando 1a relacidn anterior e ldent!?lcando los térmi-
nos en dK,, dly, di,

Ky FRE + Ly FLg + M Fug = 0
Kt FRL * Ly P # M1 Fu = © (8)
Ki Fu + Ly Fy + M) Fpy = ©

de donde se deduce Fyy, Fuy , F|; en Funcidn de Fyy,Fuy v Fux
Filmy= -(k| Fip + m FHH}
Fo = ~(ky Fx + m Fyd (8

FLL = k12 Fge + 2kg m Py + m2 P
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donde ky = K‘/L] ;s m= My/Ly.

De la propiedad de estricta cuasiconcavidad, Lancaster! ha
mostrado que la expresldn deflinfda por- -

T = Fex Fuy - (Fiont? (9)
es positiva.
De la misma manera se obtiene de la funcién "G" que

Xy = Ky Gy + Ly G

diferenciando e identificando en dKz , dL, se encuentran las
relaciones

kg G + G g =0 (10)
G + kg Gy =0
con kz = Ko/,

Del hecho que "G'" sea cuasi cSncava se deduce que Gyy< 0 vy,
por ende, de (10}, que Gk > 0y G < 0.

11) Propiedades del valor agregado Vy de X,

Introducimos el valor agregado del producto Xy expresado en
unidades de X;.

Vi = F{Ky,L1,Pp/Py) -F[H(Ki,Lle/PT), K,.L]]/;me/PI H[K1,L|,Pm/P|]
(1)
donde

(5)' es otra manera de expresar la demanda del fnsumo M(ecua-
cién § ),

‘lancastlr K., Mathemat[cal Economics, Mac MI1Tan, Londres, 1968.

!
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Diferenciando (11} una primera vez y aplicando varias veces
las relaciones (5) o (5)' se obtlene

Fi dky + F dLy* fprsp, d{P/Py) = Fio dKy & Fy dLy - My d(Py/PY)

fdentiflcando los términos en dKy, diy, d{Pn/Py) se obtiene

-

fx = Fg

fL = Fl. N (12}
f - -N

F'l'ﬂ)’P]| 1

Diferenciande {5) una vez se obtiene

HK = -FHK / FHH

HL = -FHL / FHH (13)
M a1 JF

Pm/P' MM

Diferenclando {1!) una 2°vez e idenfIflcando entre si los
términos ()2 ; d(Py/p,}2 ; dKdL; dX d(Ppspyd; oL d(Pp/p )Y
utillzando las expresiones {10) y (13), se encuentran T/ L
siguientes relaciones

- 2
eon PP Pt 1
KK FHH FH.H
] 2
e f G
LL o
Fik ™ (Frr Fam = P P 7 P .‘
fL, Pulp, Fuk 7 Fom . (14)
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comc "'T" as positivo (9) vy que Fuu @5 siempre negativo te-
nemos que fKK es siempre negatfvo.

Ademis, V; tiene rendimlentos constantes a escala en Ky ylyg;
en efecto, ''F'" es homogénea y de grado uno, “FH” es, por lo
tanto, de grado cero, es decir que,

Po= Fy (tn; , tK

- tL1) (Pm/PI)

que también se escribe

tMy = H (:K1 . tLy Pm/P‘)

"K' es, por lo tanto, una funcidn homogénea y de grado uno
en K, v L,, vy también lo es ¥, por la ecuaciSn (11), es de-
clr.que

tvy = f (tK), tL,,P /) (15)
Berivando {15) con respecto a "'t'' y haciendo t= | seobtiene

V1 - fK Kl + fL L.'l

Diferenciando de nuevo e identificando en d(Pm/Pl), dK, 4L,
se obtiene

1
Fomrer = %1 fr e, * 1 fL1.Pm/P|
ky Fex = ~Fix (16)
fll =k fe J

con k| - K1 I L!

Como f ' es negativa {(16) indica que fo2» 0y f <0

La conclusiSn es que ¥, puede considerarse como una verdade-
ré funcidn de produccion; tfene, en efecto, rendim{entos cons-
tantes 8 escala en K1 ¥ L‘; tiene productividades marginales
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positfvas (9) y decrecientes {consecuencias de (16)) y, ade-
mis como lo demostré C. Khang,0d, Vi es también estrictamen-
te cuasi~ cdncava en KT Y L1. Para cada valar del parimgtro

“Pm/P]“ hay un mapa de Isocuantas. C, Khang 0] demostrd que

una variacién del valor del parimetro actfia como un verdade-
ro cambio tecnoléglce que puede ser neutral (o = LH)‘

aharrador de capital (o >°LM) o ahorrador de mano de obra

KM

(cm; OLJ en e sentido de Micks, donde ''o, ' es la elasti-

cidad parcial de sustitucidn entre K, y M, de Uzawa,ﬁﬂ etc,

Esta propiedad permite aplicar los resultados de R. Findlay
y H. Grubert{l® a la nueva frontera de produccidén {V;, X3).
Para cada valor de! parfmetro "Pg/Py", la relacidn de trans-
formaclon entre ¥ y X; es precisamente fgual a la relacidn
de precios entre productos. En efecto,

(dv, /7 dx,)

1 Pm/PI ® (FK] dKl * fL‘ dLi}(GKz dKZ * GLz sz)

pero con {3), (4), (6), (7) y las propiedades {12) tenemos
que

(dv1 / dx,) - =P, /P (17

P /P
m 1
Cuando el progreso tecnollgico en el bien 1 intensivo en ca-
pital {Py sube o Py baja) es neutral o ahorrader de capital,
el articulo de R, Findlay ¥y H. Grubert,3Y predice que la
produccién del otro bien decrece, de tal forma que los re-
cursos Ky y Ly fluyen positivamente hacla el producto 1 ;
esta situacidn se produce cuando (OKH.i GLH)' Sin embargo,

cuando el progreso tecnoldgico en el blen intensivo en capi-
tal es ahorrador de trabaje, puede producirse una inversidn
que conduce a favorecer la producclén del otro bien, es de-
cir, que Yos recursos fluyan hacia el bien 2.

Es esta inversidén que nos proponemos estudiar ahora matema-
ticamente, E! problema consiste en diferenciar las ecuacio-
nes (3} y (4) que escribimos ahora

i.




(P1/P2) FL - GL

(PI/PZ) Fe = By

Cuando los preclos Py, P;, Py varfan, entonces los factores
primarios se desplazan de un producto al otro; los valores
del desplazamiento pueden encontrarse diferenciando (k}*

2 2 |
dLIE(Flle) Ky Fex* ¥3 Gyl - dK, [« (Py/P) Kyfput Ky Gyl ™

d(PI/Pz) [[PMIP') (Fm_/rm}- FL] - d(Pm/Pz} [FHL/FHH]

-dL [P /P)) Ky Fiy +ky G + dy [#(P7P,) £ + Gy ] =

d(PllPZ)[-FK + (P /P.) (FHK/FHH)]- d(P,/P,) [FHK/FHH]

E! hessiano de la tranformacidn se escribe
2 2

b [P /Py) kY gt g By [(P1/P)) 48y ]

- 2

[(P1/Py) Ky Fg + Ky Gy
es declir,

2

b= (P/Py) Fe Gy (kymky)

que también se escribe con (14)
2

| = (PIIPZ) (T/Fy) Gy (Kymk,)

Por otra parte, la soluclSn al sistema (18} se escribe

f : -
19L, =+d (P /Py} ‘-G“[FL-(Pm/P‘)(r"L/FHH] kp(P 78 HF /) + %, Frl

-(p,spy) r“[rL~(Pn/PIJ(FHanJ +k,

|
L
+a(P /?.) [-cm[ﬁmﬁml LRGN

= (21729} Fux [P = % P/ Fod ] I

1
L

From k(P PV (F PP

41

{ &}

(18)

(19}

{z20)
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que se escribe también con (8)

——

KK][02i-A(Pm/PI)(I/FHH]]-[(Pile](T/FHH)(D'+M(PNIE|]] }

ldL = +d(PI/P2}{-[G
£ (P /P HmT/ FHH}}

+d (P -
di ,PZ){ AL KIF
con

A= FHL + k2 FHK = em FHH +(k2-k1) FKH

B, 2 =FLtk,2fk

{21} expresa la variacién de uso del factor trabajo en la in-
dustria 1 generada por una variacién de precios relativos en-
tre bienes.

De la misma manera

2 2
1K, = +d(PT/P21;[FK-(Pm/P1)(FHK/FHH)] [P /P IKT Ft Ky G

I
lf[FL'(Pm’Pr)(FHL/an)] (47204 et 2 GKK]J
*d(mepzilirnkanH][lprfpz) < Fg * %5 By
(P Fad [(P17P9) Ky Fie + Ky Bl J
y, reordenando, se encuentra
14K, = ‘d{P1’P2]{‘(T"nnJ{Pi’Pz} kD, M(PMIPI)+[GKKkzj[(AIFHH](Pm/P1]+DZI}
*‘”P..”’z){ Ky AlGy /Fd + {T/F 0P 77,) K, m]

Las expresiones (21) y (22) se pueden escribir en func[&n de
la variacifn de precios doméstlicos sz, dPI, de utilizando
las transformaciones sigulentes

d(P,/P,) = dp /P, - (P\/P,)(dP)/P,)

d(Pm/Pz) - de/P2 - (Pm/Pz}(szle)

e

T —

*e
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Lo que conduce a las exprasiones sigulentes

idL) =+ [ap, /P ] [~{6,3 [0, -(aP_sp F .1} (P /e ) (TR ) (0 +mP p)]
# [ap /P ] [- MG /Py + (P /P ) (mT /7F ] (e}

+ [, P, 1 [P /P, [0, Gy + 8, (P /R)(T7F, )]

18Ky =+ [aP, /P ] [-{k, Gy} {0, ~(AP, 7?7, FMJ} (TP X /B FL) (D 4 m Pm/PI}]
+[op /P ][ ky A (6 /Pyt + (TP Kk /P Ful] (22)"

v [aPy /P ] [ PyrP ) [ky Dy Gy * T Ky Py Dy/Pp Fy]
que se pueden simpllicar sustituyendo {D|+m Pm/PI)porxl-x.llLI

De estas fSrmulas se deducen inmediatamente las derlvadas
parclales

3LJ/3Pi y BKj/BP' con jw 1,2, my | = 1,2

De {21)' y {22}' se ve claramente que aLl/BP2 y EKI/BPZ son
siempre negatlivos, es declr, que BLZIBPZ y BKZIQPZ son siem-
pre positivos para la misma dotacidn de factores, lo que sig-
nifica que si sube el precio de Xz, los recm'sos[L2 y KZ]
fluyen sistemiticamente hacia Xz; no hay irregularidades.

De (21)' y (22)' tamblén vemos que si Az 0, entonces tenemos
3K,/3P, y aL,/3P,, siempre positivos y BKllaPm y 8L,/3P  siem-
pre negatlvos: eso significa que s} P, sube © ”Pm“ baja, los
recursos primarifos (L1, Kl) fluyen hacita Xl. Pero si A€ O ,en-
tonces encontramos la posibilidad de una respuesta anormal

en la asignacién de recursos, ya gue en este caso, las deriva-
das parclales 3K1/BP' y aL‘I./aP.I puedan tener signo negativo,
mlentras BgtmlaPm y aLm/aPm pueden tener signo positivo.
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La condicifn necesaria para uha respuesta anormal es Ag€0,
De (21) sabemos que

Amoem P+ lkgmkg) Fr= Fy ¢k, Py {23)

Es declr, una respuesta normal es asegurada sl! F MY FHK

positivos.2 Como, por otra parte, FH.H es negativa, se dedu-

ce de (8) que FKH y FHL ne pueden tener simuiténeamente el
signo negativo; tenemos dos sltuaclones irregulares posibles:
1 -
a) FHL‘»}OVFHK(OCona) Opn ULH>0
1 -
b) FHLGUyFHK?-Ucunb} Oxp ULH(O

C. Khangf®] demuestra que los casos a) y 'b) corresponden
respectivamente a las situaciones a)' y b}' cuande XI es re-

lativamente intensivo en capital, es decir, cuando “‘1"‘2’ >0,
Luego, {23) not indica que la Irreqgularidad solo puede produ-

cirse cuando F 20 y F 0, situacidn b}, a la que corres-

Kit T
ponde b)}', es decir, cuando el progreso tecnolégico en la
industrla x| es ahorrador de mano de obra,

En el caso contrario, si )‘.1 es relativamente mis frntensivo

en mano de obra que xz entonces solamente el casoc a), a)' es
irregular, y eso se produce cuandc el progreso tecnol&dgico en
X, es ahorrador de capital. Notamos que la situacién irregu-

lar,no sfgnifica que seauna situacién poco probable. Hay en efec-
to, igual probabi!dad de encontrar un signo positiveo negativo
en la dlferencla (GKH - 0 ) Este caso puede producirse con

frecuencia en una economTa poco diversificada que se ve oblt-
gada a importar gran cantidad de insumos. S!in embargo, las

condiclones a}' o b}' son solamente condiciones necesarias de
irregularidad y no necesarlamente suficientes.



APENDICE B

En aste apéndlice demostramos matemiticamente los teoremas de
Rybczynski y de Stolper-Samuelson para el modele presentado
en ol Apéndice A. Los resultados se generalizan inmediata-
mente a otras varfantes del modelo.

TEOREMA OE RYBCZYNSKI
Slempre se parte de las relaciones

fL= (P /P 6

(ﬁ}“
fK - (PZ/PI) GK
Parc ahora la diferenclacidn de {6) y (7) se escribe
dK, + dK, = dK
12 (1)
dL| + sz = {

sl se supone que crece lta dotacifn inicial de capital en dK,
81 los preclas relativos (Pm/Pll y (P2/P|) no varfan, enton=

ces le varlacidn de la dotacidn [niclal de capftal modIfica
ia aslgnaci{&n de recursos.

ks
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Esta modificacién se obtlene dfferenclando {&)".

[fLK + (Pz/PI)GxL] dK1+[fLL+(P2/P1]GLL]dL‘- (PZIPI)GLK dK

(Fex * (Po/P 6] dk +[f (P /P )G JdL = (P,/P )G, dK

de donde
Joi, = -PZ/PI)[FKL(fKK+ (lepl) GKK)- Gyx (fLK+ (PZ/P,) GLK)]
")} e5 el hessiano de la transformacidn

~{{p,/P.} G (k, k) 21y kyky< 0
2’

KL LK

Expresando f v G, en funcién de f (A-10-16), se

KL kK ¥ Sk

obtiene

Jdi, = -(P2/P1} G (k -k )

KX KK
con

2
Jom =P/} (ok )™ Gy Frx

de tal modo que

dK -dK
dL, = ———— y dL, = ——— (2)
1 S k2 2 k, kz

De la misma manera se encuentra
dh, =k dK 7 (kyk,) 5 dKy = -k, K/ (K, -k,) {3}

Diferenciando ahora (&.5) a precios constantes

o= FHK (dKl/dK) + FHL{dLI/dK) + Fan dH/dK
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¥, uttilizando las relaciones anter{ores

du/dR = -[k, Fp ¢ Fud 7 (kymk,) Fo

o, con A(8)

dM/dK = m / (k|-k ) (4)

2
Derivando {A.1) con respecto a K se obtiene

dx1/dK - FK‘ (dK1/dR) + FL1 (dledK) + Fy (dM/dK }

apiicando el teorema de Euler a Xl, esto es,

KI = FK K‘ + FL LT + FH H1

dx1/di' =Xy / (k1-k2} (5)
asimismo

dK,/dK = -y, / (kg k) ()
donde

X1,2= %127/ 4 2
AsT tenemos finalmence

am/dx, = M /X (7)

dV1/dX‘ - vl/x| (8)

Lz expresion (8) es siempre positiva ya que también lo son
V. v X,.
1 1

En cuanto a Jas férmulas {5) y (6}, ellas expresan ¢! teore-
ma de Rybczynski.
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TEOREMA OE STOLPER-SAMUELSOM

El teorema de Stolper-Samuelson relacfona las varlaclones de
las remuneracliones reales {(productlvidades marglinales de los
factores), con las variaclones de los precios de los produc-
tos finales y de los Insuros importados.

Diferenciande la productlvidad marginal del producte que no
insume M, por deflnicidn, tenemos

dr; -- kz GKK(kzdLI - dKI)

reemplazando las expresiones dL ¥ dK] por sus valores{A-21-22}
1legamos a

Fpg 96, = Tz (P /P) (i k) Gy [md (P 7P} = (0 +m(P, /P.) d(P,/P)}]
sustituyendo "I" por su valor (A-20)
d6 = ky[m d(p /P,) - d(P, /P, } (D, + m P /P)] / (ky-ky}  (9)
Si comparamos con la situacidn donde no hay insumos importa-
dos, encontramos que para m = 0

d6, = k0, [d(P,/P,) / (K ~k,)] (9}

{9) demuestra claramente que ia varilacisn relativa del precio
del insumo d{P /P,) interviene solamente por el hecho que pro-
voca un cambio™tefnol8gico medido por el factor m k2/(k1—k2)

que no existia en la ausencia del insumo importado. En cam-
bio, la variacldn relativa del precio d(P1/P2) provoca uncam- |

bio en la productividad marginal como consecuencla de dos efec-
tos cumulativos; una, debldo al! cambio tecnoldgico medido por
‘m{Pm/Pl) kzl(kT-kz) y el otro, para una tecnologla constan-

te, debido a un deslizamiento a lo largo de la curva de trans-
formacién medido por D|k2/ (k]-kz). como en el caso del teore-

ma de Stolper-Samuelson sin insumos importados.

PR et a



49

Se puede modiflcar {3) expresando d(PIIPz) y d(Pmle) en fun-
cldn de dl’1 . de y. tenfendo en cuenta la relacidn x‘-DI-i-um/P',

se obtiene
dG, = kchI/pz)[;x1(dP,/p|}-rm(de/Pl)-+D,(d92/P2)]/{kl-k2) (9)

(3)" expresa el teorema de Stolper-Samuelson generalizado. La
productividad marginal del trabajJo aumenta sf el precio rela-
tivo de! bien Intensivo en trabajo sube (dP2>0) y también au-

menta sl el precio del insumo del otro bien sube o hien, sl el
precio del otro bien baje.

Por otra parte como

FLo= (/90 6
eso signlflca que

df = +(ar) 7P [m Ky / (ky-k,)]
+{(ar,) 7 7] [(Pz’Pa)ﬁL* By Kyl (ky=ky)] (10)
~[tery) 7P ] [xg (/K k) + (Py/P) 6]

Se puede obtener Tas mismas concluslones para )s productividad
merginal del trabajo en la otra industria.



APENDICE C

Oedlcamos este apfndice al estudlo sistemitico del signo de
d¥  cuando varian los precios P‘, P2' Pm' Solamente parte

de estos resultados han sido utilfzados en ¢l trabajo.
Diferencianda {A.5) se obtiene

2
Fay % = (d Pm) IP] - Pm(d P1] /P1 - FudKy - Fy dLy

Sustituyendo dKI ¥ dL1 por sus valores (A.21' y 22') en-

contramos que

2 2
| Pyt = +[dp /0, 1[1(Py/P) & A" (G /Ry )+ Tm (P 7P,

2
“[aPy /Pl [ Py Pp/Py + By A - m By Fl
2
+[P1d P /Pyl oy (P 7P) T -0, AG,,]

con

Am F * kg Fppm=m Fy - (kl-kz} Fen

Bi=" Gy |:n2 ~ P A/P FHH]

51
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E==T Py X, /Py Fp

x, = X1/L| = D+ m(Pm/P,)

2
y=P T GKK(kI-sz / Py Fln

1) Varlacién de P s Pr Y P, constantes

De Tas expresiones (1} y de tas definlciones {2) se ve clara-
mente que 3N / BPm < 0 independientemente de si esta-
P P
1*° 2
mos en el caso regular (A 2 0) o irregular (A<0), ya que in-
terviene solamente AZ en la expresidn (1} (primer término a
la derecha}.

€1 resultado es 18gico ya que significa que a precio mds bajo
del insumo se demandard mis cantldad de insumos importados.
Esto significa que

[am 7 dx,] < D en el caso regular
PysPy ()
{am 7 ax,] >-0 en el caso Irregular
P P
1" 2
ya que cuando Pm baja, la produccién de Xz baja (caso nor-

mal) o sube (caso anormal).

if) varfacidn de Py - Py ¥ P, constantes

Reescribimos (A 21' y 22') con las notaciones (C.2)

|p2 (aLT / aP') - B +|al

! (3)

I P, (ak1 / aPI} -k, By + k, E,
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Es claro que en el caso dande A > 0 entonces {C.1}; 3M/3p >O.

En el caso anormal donde por 1o menos debe cumplirse que
BL‘ /BPI < 0, tenemos que By < -€,, es declr, que por lo me-
ros Bl < 0, 1o que significs que A < D2 P1 FHM/Pn <0, es de-

cir, que 8, A > 0; y la férmula (C.1) indica que 3M / 3, > 0.

Qued2 por estudiar el caso pnormal doende A no es suficiente~-
mente negativa como para invertir el signa de (BL! / 3P1] o

de (3K1 / 3P1}; esto €5, cuando tenemos

sz1 FHH!Pm <A< (3)

puede oroducirse un cambfo del signo de [BHJIBPI)P p ¥
2''m

que a mayor precio final del bien (X|), se insuma menor can-
tidad de Hl para producir mayor cantldad de x1. En este ca-

80 se sustlituye insumos importados por factores nacionales.
Este caspo podria tener alquna importancia en materia de poli-
tica econdmica en los pafses que importan muchos insumos.

Tenemos por 1o tanto que cuando A 2 0 y en el caso anormal

(am / BPI}P P > 0. Vale decir, (dH/dXZ)P P <Denel
2''m 2''n
primer caso y (dH/dXz)P p >0 en el caso "anormal" cuando
2''n
se cunple (8.3') y el signo de(dH/dIZ)P p queda indetermi-
2''m
nado.

La conclusldn es que incluso en e caso normal de C. Khang .¢;
existe alglin grado de irregularidad.

(i) variaclones de Py « Py F'm constantes

En este caso
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2
I rnﬁtan/apz) - +(P'/P2)(m b, P, T/P, ~ b, A nKK)

iop, (8L /80,0 +(P/PI(D, Gy + DIPLT /P, Fo) (4’

+ Kk, D PIT/P

G T % 9y }

1P, (BK1/3P2)- +(P1/P2}{kz 0, 2Fm

Cuando P_.sube los recursos siempre fluyen hacia el producto

2
xz. Sin embarge, cuando ‘A es suficientemente negativo

(A <m D1P1T/P2|J2 GKK puede ocurrir que BH/E}P2 >0, lo gue

significa que el bien XI insume proporcionalmente mis M
que factores nacionales primarios. En este {ltimo caso

{dH/dXz)P > 0 en ver de ser menor que cera,

I’Pm

Todas estas irregularidades observadas en ii) v lii) pueden
pravocar irfluencias desfavorables o favarables sobre el uso
de los factores nacionales respecto a los insumes importados
perg, en ciertus ¢asos, pueden pravocar ademds problemas de
desajustes de 'a balanza comercial. Estos efectos no estan
aprovechados erm el trabajo vy pedrfan alimentar otras contro-
versias sobre el tema de los insumos importadas,



APENDICE D

(D=1} EXISTENCIA STMULTANEA OE LA FRONTERA OE PRODUCCION

T (X',!z) = 5 Y DE LA RELACION DEL TIPOFt-H(X,,!z)

Las 7 ecusciones (A,1..... ,7) permiten calcular las 7 incdg-
nitas X.I 70 K.I 2 v L: g 1 H' en func({8n de los 2 pardmetros
] L] ¥

(Pm/PlJ y (PZ/PI)‘ En particular tendremos que

X1 a X, (PZ/P1 s Pm/P‘)

x2 - x2 (P2/P| . Pm/Pl)

[ H(PZ/P1 . Pm/Pl)

que permiten escribir una primera relacién del tipo

M o=7 (x1,x2) {1}

Por ctra parte, excluyendo la ecuacién (A5) de la serie
A (1,2,....7) v tomando ahora (PZ/P‘) y M como pardmetros

¥ (XI,Z . LI,Z . K"zl como Incognltas, se puede encontrar

también relaciones del tipo

55
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11 - X| (P2/PI . M)

- M
X, X, (lePl L]

e¢s decir, se puede escriblr otra relacidn

M= R (X],X,) (2) |

Las relaciones (D.l y 2) son Independientes, ya que la ecuva- 1
cidn (A5) ha sido excluida para encontrar {(D.2}, de tal for-
ma que combinando (DT) ¥y (Dz) se encuentra la frontera de pro-

duccidn T (xl,sz = 0 compatlble con una de las relaciones
(0,) o (0,).

El problema, en Jibre comercio, consistir§ en maximizar la
funcidn de utilidad U'(Dl,Dz) sujeta a las restricciones si-
guientes: que cada comblnacidn (XT.XZJ se encuentre sobre la
frontera de produccién T (xl,xz) = 0 y que ademis, (DT'DZ)

verifique Ta restriccidén presupuestaria

- P2D = P°X, +P°X,_ -P°HN (3)

(-]
Yo = Py Oy +PyDy = PrXy + Py Xy =Py

donde Y, es el ingreso nacionmal medido er término de los
preclos internacionales expresados en unidad de moneda local.

Las condiciones de maximizacldén son

O, /U =P/ P° a)
27 % 27" (1)

T, /T, =Pple b)

donde Pf = P’° - P; (am / axi)o que puede ser [nterpretado

como el precio ''neto'’ del! valor agregado marginal de X ‘.
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Cuande H insume X, tenemos por definicién de las funciones
k. de produccién Xy ¥ X

.
T,/T, = -dx /dx, -[P2 -, dn, /dxz] /P (4)
o bien
T/T, = ~dX /dx, = P, / (=P, dM, / dX,) (5)

En el caso general donde M .nsume a la vez XI ¥ Xz, se ve-

rifican todavia las relaclones (D.3,% y 5) a condicibn de rem-
plazar Hl por la suma de H] ¥ Hz. Notamos ademis que las re-

laciones {D.3',4 y 5} permiten calcular 3N /3x, y 3M /3X, en
funcidén de dH/dX] Y dH/dXz, cantidades que se pueden deduclr

de los apéndices antericres.

(D-11) BAJAS ARANCELARIAS Y BIENESTAR

R. Caves v R. Jonesl”] demuestran que tuando los bienes son
normales, la variacidn del ingreso real, medido en término
de los precics internaclonales(suprafndice'," ) es proporcio-

nat a la variacidén de la funcidn de utilidad. 5Si Dl 5 Son

los corsumos respectivos de cada uno de los bienes, entonces
e! ingreso real ¥, , dado an términos de los precios inter-
raclonales, se puede escribir en funcidn del valor neto de

Ta produccién restando al ingreso brute lo que se tlene que
pagar por la Importacién del ifnsumo.

Y

- L3 L]
o =Dy P +PSD

{ 2 2
pero también tenemos que

- L] & _ ]
Yo = PX; +PRX, - P* M (6)
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Caso |:

X, e3 el [mportable, X, el exportable, H e] insumc Importado.

1 2

t, =0 ; by > Gy t ¥ 0

2
la = ST H insume 11:

§i tI
(t; = {1), entonces

®es dado y no hay tarifas sobre el producto exportado

dvo - 2:d X, (7

con

- aQ o - L
ZwPl+PrdX /dX, - P> (dH/dXZ} l

La tarifa de segunda mejor se puede deducir haciendo dg= 0.
Usapdo la reltacidn (0.4}, se obtiene

t* =t _[on t) (clxz/dH)Pl’Pz]/Pm’ (8)

En el caso normal, (dxzde) < 0 {ver Apéndice C), eso

P1:Pa

significa que tm* >t En el caso anormal, sin embargo,

|
|
|
o |
[dledH]Pi,P2 >0y, por lo tanto, t_* es menor que t,” . 1

Supongamos ahora que, partiendo de una situaclén de mayor

proteccidn a X se l[iberaliza el comercio exterior favore-

1 ]
ciendo la industria intensiva en mano de obra.

En e} caso normal, la situacldn de partida implica tm-<tm*

[z> 0] y la liberalizacién del tipo anterior provocaun aumento
relativp de la produccidn de Xz que conduce a un mayor bie-
nestar {D.7).
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En el caso anormal, la sltuacidn de partida puede sert >t =

m
puesto que t * es menor que t,’ [(dxz/dH) >0].

P.I,P2
En este caso se puede veriflcar que aln tenemos Z >0 por el

signo de dledH. 5] las autoridades ne se dan cuenta de este

comportamlento anormat, la I{beralizacisn se hard de la misma
manera que en el casoc normal, pero provocar3d una baja tanto
en la producc!dn de Xz como en el bienestar {D.7).

Ib - St M Tnsume Xz:

tl" esta dado y t2° =0

dYn - dx‘ {N) (9)

N w PP PO (dXy/dX,) - P (dW/dX,)

La tarife segunda mejJor se obtiene haciendo dYy = 0
- a L] -3
t* = [Pyt (dx,/dnsz P] /P2 (10)
1'°2
En el caso normat, (dX, /dM,) {Ap&ndice C) y la ta-
Pl.P <0
2
rifa sequndas meJor es negatlva, mlentras que es positiva en
el caso anormal.
E! mismo tlpo de liberelizacién que en el caso anterlior pro-
vocar§ en sl caso normal (tm* negat{va cuando la situacidn
Iniclal con ty > tm* y N <0, es favorable a X|), una baja
en la producc(én x| y un mayor blenestar pars la comunidad

(D.9). £n el cato anormal (t; pasltiva)l, es probable que
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la situaclén de partida sea tm < tm*, donde X] sigue mis
protegido que Xz, y se puade veriflcar que N sique siendo

negativa. S5i las autoridades no se dan cuenta del comporta-
mlento anormal, la 1lberac{&n se harf de Ta m{ama manera que
en el caso normal, y provocars el efecto Inverso {sube la pro-
dueclén !‘) que s& traduce (D.9) en una baJa del blenestar.

Caso Il:

Se trata de repetir e! mismo andlis{s anterfor. En primer lu-
gar, se expresa dY_. en funcidn de un factor q multiplican-
do la varlaci&n de produccién del blan que no insume el pro-
ducto importado.

Por ejemplo, si H1 insume XI, se prasentaridn los resul tados

de la siguiente manera

dvy oz dx, (q) amn
con
m -p%g® °
q= Pt + Pt (‘""‘”‘z)P .
1772
es decir
-] -] o
tt= [P e (dledH]Pl'Pz] /P (12)

que significa que, en el caso norma) [(dH/dXz}P p <O l.
12

la tarlfa de segunda mejor es negatliva, mlentras que es posi-

tiva en el caso anormali.

Se obtendrfan conclusiones anormales de la misma forma ante-
rior s§ las autoridades no sas dan cuenta del comportamiento
amorma] de la proteccién.
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(D-111} VARIACION EN LA DOTACION DE CAPITAL Y BIENESTAR

Demostraremos que los resultados finmales dependen poco de la
existencla de los comportamientos anormales sefalados en el
Apéndice A. Consideraremos solamente el caso .

) Supongamos que M, Insuma X,:

dx,/dx, = ['.:K dk,+ G diy+ (P 7P} dM,] /(F, dK, +F dLy)

Pero
dK2 = dK - dK‘

sz = - dL1

es decir,con (A.3 y 4)
dx,/dx, = —(91/92) + 6 (dK /dx1)+ {Pm/Pz) {dh,/dx,)
Pero

dY o= dX, {p /Py + dX /X, - (P 0 /P ) (dMy/dX )]

es decir, sustituyendo dl(zfdx1 por su valar

r e = _I - ] o -] -] o -]
(dY,’dK) = 6, - [1 (dMy/ax, ) Pt 5 /Pt 1 (e, AT ICLIVEY
Pero sabemos que Ja tarifa seqgunda mejor Liene como expresidn

t*

L e (PI‘ /e ) (dx1/dH2)0

es decir,

(dY /dK) = 6, - (P /P2 )t °(dX /dK) [1—(tm2/tm*2) (oK, /dx,) (dKZIdHZE}]
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Notamos que el signo de {dm,/dX,} (dX /dM,} es siempre posi-
2 2 2 2'e

tivo. Supondremos para simplificar la discusifn que esta ex-
presifn es cercana a uno, es decir, (13} se puede escribir
aproximadamente como

{dYO/dE) = Gy - (P1° /Pz") t1° (dx,/dE) (1- tmzftm*zf' (13)

La expresidn de la variacidn del biénestar con variacidn de!
stock de capltal de primera mejor serfa igual a

(dYgy/dK) = Gy

que es siempre positiva.

En ] caso normal, partiendo de una situacidn donde X1 es mis
protegido {tmz > t;&}. entonces la variacidndel stack de capi-

tal empeora ¢! bienestar respecto a la situacidn de primera

N . *( - ' = T HP
mejor En efecto, como oy 0, la situacidn tm2 tmz siq

nigica que (1 - trnZ/trr?Z) >0 y el seqgunda término en {13)'

contribuye desfavorablemente al bienestar de la comunidad,

En el caso anormal, partiendo de una situacién de mayor pro-

teccién a X, que se da cuando t_, < L la entrada deca-

pltal puede empeorar el nivel de blenestar respecto a una si-

tuacitn de primera mejor ya que ahora t;i es positiva. Por

lo tanto, t_, < t¥% sigrifica (l-tmzlt":fz) > 0.

{1) Caso donde M, Tnsume X,:

se tiepe

dX,/dX, = =[P, ~ P (dM/dX,)] / P, + F (dK/dX,)
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ademds,
* - o _ 0 0 »
th =t =P /R0 ) b (dXy/dn, ),
se llega flnalmente a la expres|dn

efoui “ry r(rn; o [ef 0] [dxzu‘i J01 -(am raxy) (dxzmn,]a(:m'-:;] ;((um -]

y se llegarfa al mismo tipo de concluslones ya sea que el ca-
so sea ''nmormal' o Yanormal'’,
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