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1. INTRODUCCION
1.1, Antecedentas

En 1967 el servicio de aduanas dejé de utilizar en la
contabilizacién del movimiento internacional de mercaderias
la nomenclatura arancelariz vigente desde 1928. En suwrem-
plazo comenzaron a aplicarse doa nuevas normnenclaturas,una
con fines arancelarios y la otra, estadisticos; ambas eatan
basadas en la Nomenclatura Arancelaria de Bruselas (NAB),
agemejandoge la segunda a la NABALLALC, nomenclaturacrea-
da para uso de la Asociacidn Latincameric¢ana de Libre Comer -
cio,

El cambio de nomenclatura ohlfgaba a modificar la for+
ma habitual de cdlculo de los indices de valor unitario y de
quanturn de exportaciones e importaciones. E} Banco Central,
organiamo encargado del cémputo de estos indicadores, decis
dié aprovechar la oportunidad para revisar en profundidad las
bases metodolSgicas correspondientes, cuya aplicacién databa
de 1953, incluyendo el recdlculo de indices anteriores.
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En al dmbito univergitario se habian desarrollado ya
estudios sobre esta materia.l El presente documento des-
cribe la forma en que sc abordaron los diferentes problernas
metodolégicos involucrados, Incluye, ademi#s, un juego com-
pleto de los indices computados.

1.2, Elementos para la determinacién de la metodologia

El c6mputo de los indicee implicaba la solucién de va-
rios tipos de problemas que, en sintesis, decian relaciéncon
lo giguiente:

i) Férmula de cdlculo

ii} Cobertura de los datos bdsicos
iii) Desagregacién y periodicidad de los indicadores
iv) Empalme de las series 1961-66 y 1967-68

v} Sistema de procesamiento

A continuacién se expondri el contenido de cada una de
egtas cuestiones y las soluciones finalmente adoptadas en ca-
da caso.

2. ELECCION/DE FORMULAS
2.1l. Enfoque "egtadistico™ versus enfoque "econdmico”

Es sabido que, en materia de indices sintéticos, es de-
cir de indices que se refieren a un conjunto de magnitudea de
naturaleza heterogénea, como son las mercaderias que cons-
tituyen el flujo del comercio internacional, no existe férmula
alguna que pueda calificarse de perfecta. De hecho, algunas
férmulas resultan mids adecuadas que otras, pero sélo para
determinados propésitos de andlisis.

}véame C. Torres: "Anklisis evaluative de los indices de comercio
exterior calculados en Chile*, en revista Apidliais, serie B,N"10,
U. de Chile, Facultad de Ciencias Econdmicas y Administrativas,
Cent.o de Estudios Eatadistice - Matemdticoa(CEDEM], Stgo,1969.
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Lo anterior gugiere la conveniencia de computar mis
de un tipo de indice, tanto para quantum como para valor
anitario. Tal es el criterio que en definitiva se adopté.

Para mayor claridad, resulta itil distinguir dos cate-
gorias generales de utilizacidn de los indices de precio y de
cantidad., Ellas corresponden a los llarnados enfoque econd-
mico y enfoque estadistico para la construccidn de los indica-
dores.

Mediante el enfoque econdémico se pueden perseguir dos
objetivos distintos: en primer lugar, expresar, a precios del
pericdo base, el valor de una canasta de bienes cuya compo-
sicidn y volumen son variables en el tiernpo; o bien, alterna-
tivamente, mostrar las variaciones que experimenta en valor
una determinada canasta de bienes cuya composicidn y volu-
men se mantienen constantes,

Por su parte, el enfoque estadistico busca mdas bien es-
timar las tendencias centrales de la evolucién de precios y
cantidades. Esta diferencia conceptual se traduce en que.los
indices deban poseer propiedades muy diferentes, segin sea
el enfoque bajo el cual encontraran aplicacién.

Antes de mostrar con mayor detalle los efectos de la
existencia de estos dos enfoques distintos para interpretarun
indice, conviene hacer referencia a doe condiciones o propie-
dades que a menudec se mencicnan como exigencias a priori
para todo indice pintético, cualquiera sea su utilizacién.Ellas
son la proporcionalidad y la aditividad.

La proporcionalidad exige que, si todos los precios o
cantidades varian en una rnisma proporcién y sentido, el indi-
ce correspondiente cambie exactamente en la misma forma.
Los indices mis conocidos, como los de Laspeyres y Paasche,
satisfacen esta propiedad. Con tedo, no faltan los autores que
recusan su validez, argumentando que cambios en la estructura
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de las cantidades debieran reflejarae en los indices de pre-
cios y viceversa. De aceptar esta tesis, la proporcionali-
dad cobraria validez sblo cuando tanto precios comeo canti-
dades variaran en forma proporcional,.

En cuanto a la aditividad, se refiere a las relaciones
entre indices totales, de grupos ¥ de subgrupcs., En el con-
texto del presente trabajo, interesa definirla ¢omo aquella
propiedad en virtud de la cual los indices de subgrupo admi-
ten ser sumados para formar indices de grupo, y éstos a su
vez para formar el indice total, ponderdndoles sblo por coe-
ficientes en valor, Oportunamente se mostrara la forma que
agume esta propiedad en el caso de Indices de Paasche y de
Laspeyres.

2.2, Propiedades de los Indices estadisticos

Al tratar de estirnar tendencias centrales, el enfogue
estadistico requiere que los indices manifiesten comporta -
mientos aimilares a 195 que tendria un indice elemental, re-
ferido a una s0la mercaderia 0 bien, en otras palabras, con-
vierte al conjunto de bienes en un solo bien equivalente.

Lo anterior se traduce en la exigencia de que los indi-
ces estadisticos satisfagan una serie de test, que represen-
tan otras tantas propiedades de los indices elementales, Los
mais conocidos de eatos test son los siguientes:

a) Circularidad: dade un indice I (t,9), que relaciona
a lag épocas t y 0, esta propiedad significa que, para cual-
quier periodo t' :

I(t,0) = I{t',o) = 1(t,t') {1)

Existen dos casos particulares importantes de circularidad,
a saber:

i) Reversgibilidad:
1

HEOT e

(2)
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ii} Encadenamiento :

[(t,0) = I{t,t-1)%1 (t-1,t-2) *...*#I{1,0) (3)

b) Reversifn de factores: sean IP (t,o0), I (t,0) ¥y
IV (t,0) indices de precio, de cantidad y de valor, respecti-
vamente, Entonces, segin esta propiedad:

IV {t,0) = IP (t,0) * IQ (t,0)2 (4)

Parece interesante destacar que, tratindose de indices
estadigticos, no egti definido ningin valor "verdadero', al
cual debieran idealmente acercarase estos indicadores dada
una cierta masa de datos elementales. Por esta razém,no
resulta valedero calificar de "sesgada' una determinada £6r -
mula, ni mencs adn se puede evaluar la magnitud del supues-
to sesga. S6lo es posible comparar entre si los resultados
de las diversas férmulas, y la sobre o subvaloracién de algu-
no de ellos sera tal Gnicamente en relacidn al resultado que
podria obtenerse de la aplicacifn de una f6rmula alternativa.

2.3, Seleccién de las fSrmulas estadiaticas a aplicar

La literatura especializada ofrece una nutrida variedad
de posibilidades en cuanto a férmulae de cilculo. Irwing
. Fishar, en su conocida obra The Making of Index Numbers
. [mmutra un métodc para genetar formulas, a través del cual
¢ canstruye un mimeroc de ellas superior a 700,

k ' Sin embargo, hasta el momento no ha sido ideada fSrmu-
la alguna capaz de satisfacer la totalidad de 10s testmencionados
#n los parrafos anteriores. Toda eleccién que se haga deuna
fSrmula "estadistica’’ determinada contiene, desde esate angu-
lo, un elemento de arbitrariedad, mixime si se conaidera
que cualquier calificacién de dichos test segin su importan-
cia relativa obedecerfa a la relevancia de 1os rnismos para

312 reversién de factores conatituye an realidad un caso particular,
para {ndices de precio, cantidad y valor, da una propiedad gene-
ral mujtiplicativa de los indices elementales.



un fin analitico especifico, ¢ a simple preferencia subjetiva.

"En el trabajo que se comenta se opté por la férmula de
Stuvel para Indiceas egtadisticos de precio y cantidad, Los
pirrafos que siguen contienen una exposicién de las carac-
terfaticas y propiedades de esta férmula,

2.3.1. Derivaclfn de lag f6rmulas de Stuvel

Stuvel deriva sus fSrmulag teniendo como punto de par-
tida la intencidén de distinguir un efecto cantidad y un efecto
precio que, en conjunto, explicar{an el cambio en el valor
total entre los pericdos base y corriente,

Sean p(t,i}, p{o,i) los precios del articulo i-ésimo
durante los perfodos corriente y de base, respectivamente;
y.q (t,i}, q{o,i}, v{(t,i}), v(o,1) las cantidades y valoreato-
tales correspondientes, de modo que,

vit,i)a P (t,i) * q (t,i)
v [0,1) =p (oli) *q (O,i)
La accifn de los efectos cantidad y precio sobre la di-

feroncia v (t,i) - v {0,1} es descrita por Stuvel mediantela
identidad

viei) - v o) 2 face,i) - ato, i * 1 fp(e.) +pio.

. N . o
+ [p (t,i) -p (0,1)] *—z—[q(t.1)+q(0.x]
Esta identidad puede expresarse como
v {t,i}) - v {0,i) = a (t,0,i) + b (t,0,i),
donde
o X . 1 .
2 (o= fated) - qeeni)] = Lpcti) + po.1)]

b(t,0,i1= [P (1) - p(o,i)] *L-[a .5} +ql0.1)
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Se tiene a2ai una descomposicién factorial simétrica de
la variaci6n de valor, en la que el efecto cantidad eati repre-
sentado por a (t,0,i), que corresponde evidenternente alcam-
bio en la cantidad fisica, ponderade por el precic promedic
{redia aritmética) entre los dos precios consideradoa, Por
su parte, el efectoc precio, representado por b (¢t,0,i), eo
igual al cambio en el precic, ponderado por la media aritmé-
tica de las cantidades.

Peroa {(t,o,i} y b (t,o,i}) admiten aer expresados en
términos de relativos de cantidades y de precios, Asi:

a{t,o,i} = v (o,i) $1?[_ML£L+ 1],[3.&.&)_ . 1&

plo,i) qlo, i)

b (tloii, Z v (O,i, ﬁL[—S—.(.t-l_il ¥ J'J*[E!tli! "IJ

2 | qfo,1) p(o,i)

Pasando ahora al nivel agregado, si se definen

A(t,o)az a{t,o,i}
B (t,0) s: b (t,0,i)

como los efectos precioc y cantidad en el conjunto total de bie-
nes, y se repregenta por V{(t), V(o) los valores totales de
log periodos corriente y de base, se tendra :

V (t}- V(o) EZ v(t,i)-z v(o,i)‘iz a(t,0,i)+) b(t,o
3 1 1

= A(t,o)+ B (t,o}

La idea es ahora encontrar indices sintéticos de cantida-
dea y de precics que desempeflen para A (t,0) y B (t,o) el pa-
pel correspondiente a los relativos individuales de cantidades
Y preciog en a (t,o0,i) y b (t,0,i}). Ello es factible en forrma
directa. En efecto, si IQS (t,o), IPS (t,o) simbolizandichos
indices, deben cumpliree las relaciones :
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Alt,o)

V(o) * -%—[IPS[t,o) + 1] " [IQS(t,.o} - 1]

B(t.q)

n

Vv (o} *—;—[[QS t, o) + 1] . [IPS(t,o) ] 1]

Siendo V(0), A(t,0) y B{t,o} tebricamente siempre po-
sibles de computar, de la solucién de eate par de ecuaciones
deberia chtenerse la expresifn para Q5 (t,o0) e IPS(t,0). En
efecto, desarrollando ambas relaciones se llega a:

IQS(t,0) v IPS(t,0) = %((:_)l (5)
413 (t,0) - 1PS({t,0) = IQL(t,0} - IPL (t,0}, (6)

donde IQL {t,c}, IPL (t,0) representan los indices de
Laspeyres para cantidades y precios, reepectivamente. En
definitiva, la expresién de los indices de Stuvel resulta ser:

O

IPS(t,q) = IPL{t.OlZ-IQL t,o hPL(t o]_IQL{t o)] 3}2} (@

2.3,2. Naturaleza "eatadistica' de los Indices de Stuvel

La explicacién anterior no arroja probablemente mucha
luz eobre la naturaleza estadistica de estoe indicadorce. En
los pdrrafos siguientes se tratarid de salvar este inconvenien-
te, aun cuando sea de manera intuitiva.

Se dijo va antes que el enfoque estadistico pretende rem
plazar al conjunto de bienea por un bien dnicec eguivalente. En
este orden de ideas, sean P(t) vy Q(t) el precio y es cantidad
correppondientes a dicho bien Grico, Evidentemente deberia
verificarse la igualdad
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P(t)* Q') =) pit,i) s qlt,i),
i

donde t y t' son pericdos cualesquiera.

Como consecuencia, se tendria, para los casos parti-
culares ty o:

P(t) s Q(6) =) p(t,i) x qlt,i)= V(t)
i

P(o) » Qo) =) plo,i) £q(0,i) = V(o)
i

De donde,

P(t)»Q(t) _ V(t}
P(e)=xQ(o) V(o)

Si Py Q han de ser consideradoa como f:recicm y canti-
dades elementalea, 103 indices correspondientes no pueden
ger otros que ;

_ Pt}
IP (t,o) = B (o)
_ Qi)
IQ (t,o) = Qo)

de 1o cual resulta entonces :

IP(t,0) « IQ{t,0) ”ﬁ‘fﬁyf i ‘\;(:1

Se obtiene asi la relaci®n mencionada en {5) para los
indices de Stuvel. Por- otra parte, se tiene también,

P(t) #Q(e) = )_ p(t,i)» q(o,i)
i

Plo)+Q(t) =) ple.i)» qlt,i)
i
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Aplicando esta relacién y las anteriores, se deduce:

IP(t,0) - IQ(t,0) = i::; - SE;;

P{t) * Qo) _ Plo)* Q(t)
Ple}) * Q(o) Plo} = Q(o)

1

Ypt.i)#qlo,il § po.i) * q(t,i)
i

Y plo.ilxq(e,i) ¥ plo,i) « q(o.i)
i i

1PL (t,0) - IQL (t,0),

resultado idéntico a la anterior relacién (6).

En sintesis, la derivacibn de indices de precio y canti-
dad, hecha suponiendo el remplazo del conjunto heterogéneoc
de articulos por un sole bien equivalente , ha conducido direc-
tamente a loa ipdices de Stuvel, tal cual resultap de {5) y {6}.
Con todo, s8i bien elloc muestra la naturaleza estadistica de
diches indices, no significa que cumplan tedas las condicio-
nes o test pertinentes, como se har4 ver en el pirrafo
siguiente.

2.3.3. Propiedades de los Indices de Stuvel

Si se aceptara definir estos indices como

_P(t) Q)

resulta evidente que ellog deberian cumnplir la propie-
dad de 'circularidad'' definida en (1), pueste que,

1PS (t,0) - 2480 _ P(t) , P(t) _ 1pg(t',0) # [PS(t,t)
P{o) P(o) P(t')
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1as(t,0) =8(t2 . Q) , Q) . 5(er,0) x 1QS(L,¢)
Q) Q) = a(t)

Sin embargo, los indices de Stuvel no poseen, en gene-
ral, eata propiedad. En carmbio, ai cumplen con la reversi-
hilidad en el tiampo, que constituye un caso particular de la
circularidad. En efecto, partiendo con,

1QL(t,0) =§ ple,i) » q(t,i) /¥ po.i) « q(o.i)

R,

IPL(t,0) =) B(t,i) xq(0.1) /}_ plo.i) ¢ q(0,i)
1 1

V(t) =) Blt.i) » alt,i), V(o) =} Plo.i) *q(o,1),
i 1

1

es posible demostrar, en primer término, que:

. V(it) - IQL{t,o} - IPL(t,0)
¥{o) IQL{o,t}) - IPL(o,t}

Remplazando[IQL(o,t) - IPL(o,t)] y_[1QL(t,0) - IPLt,0 ]
por sus equivalentes respectivos, [IQS (o,t)- IF5(o,t }] s
fias (t,0) -IPS(t, o]} . y haciendo V{o)/V(t) = IQS(a,t) *IPS{o,t),
se obtiene:

1 1 _ )
TQso,t) -~ TIPS,y - G98(t.o) - 1IPS(t.0)

Por otra parte,

| S S, 1 = Yt _ 1ns(t,0) « IPS(t, 0}
IGS(o,t) IPS{o,t) V(o) /V{t) = V(o)




il4

Se tiene asi, {inalmente:

108 (40) = g PSS = sy

expresidén que corresponde a la {6rmula de la reversi-
bilidad temporal delinida en {2).

Por otra parte, se ha visto en (5) que los indices de
Stuvel poseen la propiedad de reversidn de factores. Es po-
sible verificar que también cumplen con la aditividad. Supébn-
gase, al electo, que el conjunto de articulos elementales ha
sido aubdividido en m grupos G;..., Gm. Sean IQ5(t,o0,j),
IPS{t,o,j} . IQL (t,0,j), IPL{t,0,j) los indices de cantidad
o precios, segin Stuvel 0 L.aspeyrea, correspondientes al
grupo Gj {(j=1,...,m), y sean

?G——Cij plt.i}xqit,i)

],;GI p(O)i)* Q(Oli)

, IV{t,0,j) =
V{o)

w(o,j) =
ieGJ— P(O.i#q[f—'-”

w{o,j) y IV(t,o,j) representan, respectivamente, la pre-
porcién del valor total del afio base correspondiente al grupo
Gj, y el indice de valor total del rnismo grupo, para el perio-
dot.

Es f{icil comiprobar entonces que:
IQ5(t,0) * IP3(t,0) :Z w({o,j} *» 1Q5(t,0,)) * IP5(t,0,j) (9
J
Ademda, partiendo de (6), se verifica

1QS(t, 0)-IPS(t,0) =3 _ w(0,j) *IQL(,0,j)- 3 w(o,j}* IPL(t,0,)
J J

=3 wio,j) sllaLit.0,i) - 1PLit,0,j)]
J

=_£ w(o,]) *[IQS(t,O.j) - IPS(t,o,j)] {10)
J



De (9) vy {10) se desprende que es posible obtener los
{ndices de Stuvel totales ponderando los indices correspon-
dientes a nivel de grupos exclusivamente por los coeficien-
tes en valor w. En otras palabras, las {6rmulas de Stuvel
cumplen con la aditividad, tal cual se la definié antes.

En cambio, no satisfacen el requisito de proporciona-
lidad. Esto significa que, aunque la variacién en los precios
{cantidades) fuera. en proporcién, exactamente la misma pa-
ra todos y cada unoc de los itern, el indice de Stuvel corres-
pondiente podria registrar una variacidén distinta, lo cual
ciertamente se aparta de la conducta de un indice elemental.
Considérese, por ejernplo, el indice de precios de Stuvel ex-
presado en (8):

Z
IPS(t, o) :IPL(t,_;)-IQL[t,o) . VEPL(t,o)z-IQL(t,o)} , ‘\}'E:»})

La mera inspeccién permite verificar que tanto IPL co-
mo IQL son proporciocnales. Por lo tanto, si todos los precios
variaran uniformemente en una propercion k, el nuevo valor
del indice de precios de Stuvel estaria dado per:

N
k *IPL(t,0) - IQL(t,0) \f[k ﬂlPL(tﬁ)—IQLj_t,o)]+ V() perpsit,
2 2 V(o)

situacidén que se repite para el indice de cantidad.

Es evidente, entonces, que, de acuerdo a las férmulas
de Stuvel, variaciones en 10s precios (sean o no uniformes)
ejercen efecto gaobre el indice de cantidad, y viceversa., La
condicidn de proporcionalidad cobra asi un sentido mas res-
tringido, que esta vez, si es compatible con las propiedades
de dichas (6rmulas, a saber, la de variacidn uniforme y con-
junta de precios y de cantidades. En tal caso:
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k * IPL(t, 0)- ks JQL(t, 0} | V[k-thL(t,o}-k:rIQL_(t,ql]z+ k2 £ V(]
2 2 V(o)

= kxIPS{t, o)

kg .0} - k+ TPL(t, 0} [k*IQL(t,o}-k*IPL(t.Of k2 & V({t)
2 z i V(o)

= L IQS(t,D,

En sintesis, log indices de Stuvel se comportan =n far-
ma proporciinal cuando tanto los precios como las cantida-
des varian fde manera uniformemente proporciconal,

2.4, Selececibn de los indicadores econdmicos

Se menciond anteriormente que, dentro del enfoque eco-
nbmico, los indicey de precio y cantidad pueden utilizarse con
dos fines distintos: expresar, a precics del periodo base, el
valor de un conjunto de bienes variable en composicién y vo-
lumen, ©, alternativamente, seffalar las variaciones en el
valor total de un conjunto fijo de articulos.

La finalidad sefialada en segundo término es 1ipica de
indices come lus de costo de vida o de precios al por mayeor.
Considerando su menor importancia en el analisis del cumer-
cio internacional (eminentemente variable en volumen y comn-
posicidn), no fue tomada mayermente en ciuenta dentro del
presente trabajo. Por tal ra»én, zl hacer referencia al en-
fogue econdmico, se estard aludiendo dnicamente a la posibi-
lidad de expresar el valor de un conjunte variable de articu-
los a precios del periodo base,

Para su aplicacién dentro del enloque econdOmico, fueron
elegidos los indices de precios de Paaache y de cantidadee de
Lasapeyres.
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Las f6rmulas para estos indices son suficientemente
conocidas y la correspondiente al indice de cantidades de
Laapeyres, IQL(t, o), ha sido ya citada en este trabajo. FPa-
ra mayor claridad de exposicidn, ge la presenta en geguida
nuevamente, junto con la f§rmula para el indice de precios
de Paaache, IPP{t,o0) :

z

QL. o) = p(o.1) * g(t,i)
"7 X plo.i) * qlo,i)
1 .
'% p(tlij * q{t!i}
S plo,i) * g(t,i)
i

(11)

i

IPP(t,0)

I}

(12)

2.4.1, Algunas caracteristicas de los md.u:es de Paasche
y de Laspeyres

Aun cuando no se trata de indicadores estad{sticos,no
estd demnds moetrar brevemente su comportamiento en rela-
cién a loe test o propiedades antes mencionadas.

La f6rmula de Laspeyres corresponde a una mediaarit-
mética de 103 relativos individuales, ponderados por la im-
portancia de cada articulo durante el pericdo base,o:

- t, i p{o,i} « qf{o,i)
IQL{t,0) = Z"%{;"ﬁ)— Z plo.i) * g{a,i)
1

La f6rmula de Paasche expresa una media arménica de
los relativos individuales, ponderados segin au importancia
relativa en el periodo corriente,t:

1

Z_E,(..o'i_} & plt,i) * gf{t, i}
p(t,i) 3 p(t,i)* qlt,i)
i

IPP(t,0)=
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Fetos {ndices no poseen la propiedad de circularidad,
ni siquiera en wus casos particulares de reversién temporal
¢ encadenamiento. Considerados separadamente, tampoco
patisfacen la reversifn de [actorea. No cbstante, la combi-
nacién del indice de precioa de Paasche con el de cantidades
de Laspeyrea si cumple con esta propiedad.

Es interesante mostrar la forma en que ambas f6rmu-
las satisfacen el requisito de aditividad. El indice de Paas-
che para el totul resulta ser equivalente 4 un indice de Paas-!
che construido sobre los indices de Paasciie de grupo y cosa
semejante ocurre con el indice de Laspeyree. En efecto:

& pt,i) + qt.0) T i qitd)

Cperaed) Y 3 ple.eald
J J.CGj

IPP(t, o) =

: 1
% p{0,1) » q(t,i) > plt,i) x q(t. i)
1€G;

iﬁGj
»
Z plt,i) « qft,i) Z plt,i) w qit,i)

h] 1¢GJ' i

= 1 (3)

X 1 %; p(t.i) * q(t,i)
IFPP(t, 9,j} * E plt.i) = q(t,i)

] i
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M

®
£}

p{o,i) & q(t,1)
p{o,i) &« q(o,1)

leto,i) * qft, i) JZ
RS X N IY N
1

-

>

i€Gj p{o,i) = q(t,i)

WA S TR TR
i 1€G;

p{o,i) % q{0,i}

e

™
-Mla

ot +

*

p(@.i} = q(o,i)

2

. &= tplo,i) % qfo,i)
=Y IQL{t,0,j) « +&3Gi : : (14)
¥ p(o,i} « qlo,i)
i

j

Finalmente, es posible consgtatar en [orma directa que
IPP y IQL se comportan de rmanera proporcional,

2.4.2. Aplicacidn "econbniica”de 1oa {ndices de Paasche y
Laspeyrea

La utilidad de los fndices IPP y IQL dentro del enfoque
econmico se debe a que cualquiera de ellos permite expresar
transacciones segin valores constantes. En otroa térrinos,
Be trata de deflactores naturales.

Ea ésta una propiedad bastante conocida del indice de
precios de Paasche. Simbolizando con V{t,0) el conjunto o
'canasta''de bienes importados o exportados durante el perio-
do corriente, expresado a precioa del periodo base:

TPt i) % qlt,i)
plt.i} xq(t,i} /3 plo,i) * q(t, 1)
i

V(£,0)= ¥ plo.i) a qit,i) 2
i s

. _ V) (15)

~ IPP(t,0)
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Regulta igualmente posible obtener V{t, o) multiplican-
de V(o) por el indice de cantidaders de Laspeyres:

2_ plo,i) * qit.1)

- . sy = : . 1
V(£ 012 2 Pl v qlt,i)I) Blo,i)* q(o, i)+ 5o, 07 a0
1 1 1

£ Vo) x IQL (t, 0) : {16)

Los resultados para V(t,o) obtenidos por ambos méto-
dos alternativos serian exactamente 10a miamos si se pudie-
ra computar directarmente IPP(t,0) y IQI.{t,0). En la pricti-
ca no ocurre asi con los indicadores de comercio internacio-
nal de mercaderias. Ello se debe a que, por motivoa que se
expondrin enseguida, no es posible trabajar considerandoto-
dos los articulos intercambiadoa, gino a6lo una fraccibn o
muestra de ellos. Como consecuencia, no llegan a conocer-
se log indices verdaderos, 8ino dnicamente estimadores de
los mismos.

e e

e

s
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). USODE MUESTRAS Y PROBLEMA DE GOBERTURA
3.1, Necenidad del empleo de muestras

Hasta época relativamente reciente, fue el volumen
de trabajo requerido lo que principalmente obligaba a com-
putar indices de comercio exterior tomando en cuenta sdlo
una muesatra (por lo general dirigida) del total de transaccio-
nes, La disponibilidad actual de computadores ha resuelito
eate problema,

Con todo, subsisten otros inconvenientes que irnpiden
trabajar con loa totales, Elos derivan bisicamente de la
insuliciencia de las clasificaciones o nomenclaturas aduane-
ras enuso para diatinguir log articulos efectivamente dis-
tintos entre si que son objeto de intercambio. Dicha inaufi-
ciencia se manifiesta de dos maneras: existencia de partidas
o posiciones tipo tmzdn dentro de la nomenclatura, y diferen-
ciav de calidad en el conjunto de los articulos, por lo demdis
de una miama especie, aforados dentro de una determinada
partida,

Como partidas buzdn se califican aquellas en geueral
destinadas a registrar transacciones no comprendidas en
otras partidas, por lo cual vienen a constituir restos o sal-
dos no sometidos a clasificacién, dentro de una determinada
categoria de productos, Se comprende lo heterogéneo que
puede ser su contenido y lo dilicil que resulta definir para
él un precio.

Respecto a las diferencias de calidad, el problema,
que en el fondo ea semejante al de las partidas busdnm, asu-
me la forma de¢ cambios en loa precios promedio, que pue-
den ser simplemente el reflejo de variaciones en la compo-
sicién segin calidades del conjunto de articulos comprendi-
dos en una partida.
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La existencia de estos problemas ha continuado obli-
gando, en la practica, a emplear muestras de articulos (en
este caso, partidas de la nomenclatura) para el cémputo de
los indices, Aun mas, se han desarrollado intentos de uti-
lizar muestras compuestas por 3dlo unos pocos articulos,
petro especificados en forma cuidadosa, con el objeto de ga-
rantizar su comparabilidad.

En el trabajo que se comenta, se optd por tratar de
detectar y eliminar aquellas partidas que aparecian como
heterogéreas, ya sea por su denominacidn o por la acusada
variabilidad de sus precics medios por pais de origen o des-
tino, segin el caso. Se exceptuaron de esta regla algunas
partidas de gran significacién dentro del intercambio, al ob-
servar en ellas un comportamiento que hacia presumir die-
torsiones mds bien aleatorias, que probablemente tendian a
compensarse mutuamente.

La insuficiencia anotada de las nomenclaturaa aduane-
ras en el sentido seilalado es lo que ha impuesto universal-
mente la denominacién de valor unitario y quantum, en lugar
de precio y cantidad, respectivamente, para los indices apli-
cados al comercio internacional, En efecto, no resulta apro-
piado hablar de precio o cantidad con referencia a una colec-
cidon de bienes mids o menos heterogénea.

3. 2. Limitaciones resultantes del empleo de muestras

Estas limitaciones se refieren inicamente a los indi-
ces econdémicos, pueato que, como 8e hizo ver antes, den-
tro del enfoque propiamente estadistico no existe un valor
verdadero al cual debiera idealmente acercarse el indica-
dor. Por consiguiente, el problema serd analizado con res-
pecto a IPP (t,o0) ¢ IQL (t, o).

Al trabajar con muestra, ninguno de estos dos indica-
dores ep capaz de satisfacer en general las propiedades ex-
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puestas en (15) y {16). En efecto, simbolizando con M al
conjunto de partidas en la muestra {que es Unica para am-
bos indices), las fSrmulas respectivas quedan de hecho
transformadas en:

.Z p (t,i) ¥ q (t. 1)
IPP {t, o) i€ M (17

i%M p (o,i) * q (t, 1)

2

€M

2 plo.) * g (o)

plo. i) * g {t, i) (18)

IQL (t, o}

Con esto, resulta, en el caso general:

v [t, 0} ?‘__X_.(EL_

IPP (t, o)

V (t,0) # V (o) * IQL {t, o)

Surge asi el llamado problema de la cobertura incom-
pleta. Dado que Ios indices cormnputados por intermedio de
muestras no gon sino eatimadores de los indices verdaderos
se plantea la poaibilidad de introducirles correcciones o
ajustes, ya sea a ambo# o a alguno de elloa, con el fin de
aurnentar su representatividad,

3. 3. BSoluciones al problema de cobertura incompleta

La solucién mas comin, también adoptada en el caso
presente, consiste en considerar como suficientemente re-
presentativo el indice de valor unitario de Paasche y ajus -
tar el indice de quantum de Laapeyres en forma tal que la
estimacidn de V (t, o) obtenida del producto V{o) * IQL (t, o)
sea igual a la que se obtiene deflactando V (t) por IPP (t, o).
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Ficilmente, se observa que ello equivale a computar IQL{t,0)
mediante la relacidn:

IQL(t,O} = ME)_ [19)

IPP(t, 0}
en lugar de hacerlo en [orma directa.

Esta solucifn se fundamenta en el supuesto de que el
indice mucstral de valor unitario seria probablemente maés
representativo de las variaciones dec precios en el conjunto
de bienes excluides de la muestra, de 1o que podria ser el
indice de quantum con relacién a las variaciones correspon-
dientes en las cantidades. En otras palabras, se considera
de mayor variabilidad, mds errdticas, las cantidades que
los precios,

A continuacitn se incluye una breve explicacifn tebrica
sobre las implicaciones de este problema y la sclucién adep-
tada,

Sean J_{t), L (0) las coberturas de la muestra en los
periodos © y t, respectivamente; es decir:

L 25, Bl « alt.d)
(t) =

Vit)

S 2 po,i) x qlo. )
(o) =

Vio)
Es posible entonces delinir, por analogia, un coelficien-
teoC {t,0}, de modoc que:

Lo 2 po.) * qit,)
t,o) =

Vit, o)




12F

El problema de hallar la correccién por cobertura in-
completa puede plantearse en términos de estimar el valer
de £ {t,0). Una vez conocido éste, la magnitud de Vit,o) re-~
sulta inmediatamente de la relacifn:

.‘ZM p(o,i) * g(t,i)
AL (t,0)

en la cual el numerador del miembro derecho puede compu-
tarse empleando ya sea IPP(t o) y ¢L(t); O bien, IQL(t,0) ¥
a({o) En efecto:

Vit,o) =

2 pla.i) + qit,i) = oL (t) ¥ —Lt) = L (0)* V(o) » IQL(t, 0)

ieM IPP(t, o)

Puede demostrarse que, para que el valor de-[ {t.u) es-
té comprendido entre c[(O) ¥ "4 {t), es necesario y suficiente
que loa precioa y cantidades de los item excluidos de larnues-
tra no manifiesten variaciones opuestas y, en promedio, ma-
yores que el promedio de los articulos incluidos. En otros
términos, simbolizando con IPP' (t,0}, IQL'(t,qa) los indices
verdaderos definidos en (11) y (12), para distinguirlos de sus
estimadores muestrales [PP{t,o}, IQL(t,0} presentados en
(17) y (18), puede comprobarse que:

Loy ¢ Lit,0) € L(t) & IPP(t,0) 2 IPP'(t, 0}, IQL{t, o)} IQL (¢,
Lt) € Lit,o) €L (0) &P IPP(t,0) € IPP'(t,0),IQL{t,0)§ IQL'(t,

Ahora bien, si se supone cardcter compensatorio a Jas
variaciones de precios y cantidades, es probable que en la pric-
tica sean frecuentes las situaciones {IPP) 1PP', IQL (IQL'],
{IPP( IPP' , IQL § IQL*) . En estos caaos, reaulta que J(t,0)
es menor que la menor de lag coberturas L (0), oL (t); o bien,
superior a la mayor de ellag. Esto impide recomendar la
adopcidén de un estimador de o {t,o) obtenido promediando de
algdn modo los valores -6 (@) y L (t).
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Considerar representativo el indice muestral de pre-
ciocs de Paasche, calculando IQL segiin la relacidn (19),im-
plica suponer AL (t,o} = A {t); proceder a la inversa impli-

carfa L(t,0) = L{o}.

o

~ En definitiva, comu se dijo antes, se opté por suponer
t( (t,o) = c(l:tj. 5in embargo, cabe seflalar que parecen po-
sibles avances metodolépicos tal vez importantes en este pro.
blema, ruya solucién general ain no ha sido encontrada.

Por dltimo, debe hacerse mencidn de la forma en gue
se abordd el problema de cobertura incompleta en el cémpu-
to de los indices de Stuvel o estadisticos.,

Como puede verse en (7} v (8), para calcular estes indi-
cadores es necesario disponer previamente de indices de Las-
peyres para precies IPL(t,0), y cantidades IQL({t,o). Ahora
bien, el cémputo de IPL (t,0) ofrece una dificultad especial,
no prescante en los demaa indices. Se trata de la imposibili-
dad de asignar un precio a aquelloa articulos que, pertenecic
do a la muestra, no registran transacciones durante el perio-
dot,

El procedimiento adoptado consistié en emplear para el
calculo de IPL{t,5} una sub-muestra de partidas, compuesta
por aquellos {tem que estuvieran comprendidos en la muestra
destinada al cdmputo de IPP{t,0), y que, ademds, hubieran
sido exportados o importados durante el periodo, En cuanto
al indice de quantum, IQL{t,0), es el mismo ya mencionada
en parrafes anterivres. Como se dijo, es obtenido como cuo-
ciente entre el indice de valor total y el indice de Paaschede
valor unitario,

4, CLASIFICACION, DESAGREGACION Y PERIODICIbAD
DE I1.0S INDICES

Los indices de valor unitario y quantum resultan mis
&, . rd . 3
atiles si estin disefiados cn forma que se refieran no sdlo a
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las exportaciones o importaciones en conjunto, sino tam-
bién a clases de articulos econfémicamente afines. Esto
sefiala la conveniencia de computar indices desagregados,
segin clasificaciones con sentido econémico,

Para el caso de las exportaciones, seoptd por presen-
tar indices ordenados conforme a grupos de productos clasi-
ficados segin la Clasificacidn Internacional Industrial Unifor-
me de Actividades Econdmicas {(C,I1,1.U,} elaborada por Na-
ciones Unidas. Se calcularon, por consiguiente, indices de
exportacién por rama de origen. A tal fin, se utilizaronlas
correlaciones entre las nomenclaturas aduaneras y 1aC.I1.1,U
preparadas por ODEPLAN. Una lista de 10s grupos de expor-
tacifn se incluye como Anexo 1.

En cuanto a importaciones, primé l6gicamente un crite-
rio de clagificacifn distinto, orientado a la utilizacidn de los
productos mas que a su origen. Se computaron indices segin
grupos de productos clasificados de acuerdo a un pauta elabo-
rada por el Banco Centrai como esquema para clasgificar los
registros de importacidén. La lista de grupos de importacién
se incluye como Anexo 2.

Aparte 10 mencionado, razones de tipo netamente esta-
distico movieron a realizar 10s calculos de manera aun mds
desagregada, es decir, fraccionande los grupos en subgru-
pos, con el objeto de poder practicar las correccicnes por
cobertura incompleta al nivel mais desagregado posible y ga-
rantizar asi mejor la representatividad de los indices,

La obtencifn de los indices de grupos a partir de los
de subgrupos, asi como la de totales a partir de aquéllos,no
ofrecid dificultades egpeciales, gracias a la propiedad aditi-
va de las [frmulas seleccionadas. Los indices de valor uni-
tario de Paasche se obtuvieron como indices de Paasche cons-
truidos sobre los indicadores parciales correspondientes y
log indices de quantum de Lagpeyres, como indices de Las-
peyres de los respectivos resultados de grupos o gubgrupos.
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En un comienzo se pens6 calcular indices anuales y
mensuales acumulados. S5in embargo, al procesar la parte
de exportaciones pudo constatarse que ¢l mes resultaba ser
un periodo demasiado corto y expuesto, por lo tanto, a va-
riaciones irregulares de importancia en cuanto a voliimenes
embarcados. Esta circunstancia llevd a entregar solamente
resultados anuales para este tipo de comercio.

En cuantc a importaciones, el cdlculo se realizd por
afos y trimestres acurmnulados, salvo en el caso de los {ndi-
ces estadisticos de Stuvel, en que se considerd sin mayor
sentido el cdmputo trimestral, calculdndoselos, por consi-
guiente, s6lo en términos anuales.

Tanto para importaciones como para exportaciones, se
adopté como periodo base el promedio registrade durante
1968. En lo referente a indices de quantum trimestrales, la
comparacidn se hizo, en consecuencia, respecto a la parte
propercicnal cerrespondiente a cada trimestre acumulade
dentro del afio, mas bien que con relacién a las cantidades
efectivas comerciadas en cada trimestre.

5.. NOMENCLATURAS DE BASE Y PROBLEMA DE EMPALME

Como ge dijo en la introduccifn, a partir de 1967 el ser-
vicio de aduanas cambi® la nomeunclatura de productos que ve-
nia utilizando deade 1928 por otra, derivada de la Nomenclatu-
ra Arancelaria de Bruselas {NAB). Es asi corno surgieron
en un cornienzo, dos nomenclaturas nuevas: la NAB-~ Chile,
de aplicacién puramente arancelaria, y la Nomenclatura Esta-
distica Chilena{NEC). Epta dltima nomenclatura se utilizé
para el cdlculo de los 1nd.1ces correspondientes al periodo
1967-1968.3

3Para un andlisis de estas nomenclaturas, véage C. Torres: "Eva-
luacidn critica de las estadisticas bisicas y de la balanza de pa-
goa", en reviasta Andlisis, serie B, N°1l1, U. de Chile, Facultad
de Ciencias Econdmicas y Administrativas, Centro de Estudios
Estadistico = Matemiticos (CEDEM), Stgo, 1969.
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Quedaba, sin embarga, planteado el problema de lo-
grar el empalme entre las series de fndicea 1961-1966 con
los resultados 1967-1968 o, en ctros términos, de computar
indices para el periodo 1961-1966 con base 1968=- 100, afio
con respecto al cual, por ser distinta la nomenclatura em-
pleada, no era poeible realizar comparaciones en forma in-
mediata y directa.

La forma mnatural de solucionar esta dificultad consis-
tia, obhviamente, en correlacionar partida a partida la anti-
gua Nomenclatura Arancelaria Nacional (NAN}, aplicada hasa-
ta 1966, con la nueva NEC. Pero éste era un trabajo de en-
vergadura, fuera del alcance de los recursos disponibles y,
por lo dernis, de interés muy relativo,

En la practica, se siguier®n caminos diferentes para
indices de exportacidn e importacién. En el primer caso,
lo poco variado de los productos, su caracter principalmen-
te primario y el reducido nimer© de partidas involucradas,
permitieron establecer una correlacifn satisfactoria para
las partidas de la muestra entre ambas nomenclaturas, con
lo cual quedaba asegurada la obtencifn de indices de valor
unitario IPP e IPL ( éste dltimo, para el cdlculo posgterior de
IPS). Dado que tanto la NAN come la NEC habian sido verti-
das a la clasificacién C,I.1.U,, no fue dificil computar los
valores totales por grupO® y subgrupo, 1o que permitié el cdl-
culo de IQL, IQS e IP5. Este procedimiento se aplicd para
todo el periodo 1961-1966. Por lo tanta, no bubo propiarnen-
te empalme en este caso, 8ino calculo directo con respecto
ala base, 1968.

En cuanto a los indices de importacién, las circunstan-
cias fueron diferentes. El nimero de partidas mucho mayor
y 8u composicién notablemente mis heterogénea impidieron
llevar a cabo la transcripeidén directa NAN-NEC realizada
para las exportaciones, En lugar de ello, ae aprovech6 una
correlacidn hecha anteriormente por el servicio de aduanas
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entre la NAN y la NAB- CUCI,4 la que fue aplicada a las par-
tidas que componian la muestra. De este modo, fue posible
obtener IPP e IPL. El hecho que las partidas del periodo
1961-1966 estuvieran clasificadas segiin los grupos econémi-
cog de presentacidn de los indices, 10 mismo que las parti-
das de 1968, permitié enseguida calcular totales por grupos
y para el conjunto, posibilitindose asi el cémputo de IQL,
I0S e IPS.

En el caso de las importaciones el procedimiento des-
crito gse aplicd s6lo para obtener los indices de 1966 con ba-
se 1968, mientras que los indicadores 1961-1966 fueron cal-
culados primeramente con respecto a una base 1966=100, y
luego tragladados proporcionalmente a su base definitiva.
Ello, debido por una parte a que la transcripcidn a la clasi-
ficacién NAB- CUCI implicaba en realidad una agregacifnde
los datos elementales especialmente en ciertos casos en que
hubo necesidad de fusionar © consolidar partidas que no en-
contraban traduccidn exacta a dicha clasificacién; y, por otra,
a que numerOsag partidas debieron ser eliminadas de lamues-
tra al no hallirseles correspondencia satisfactoria, con lo
cual la representatividad, medida en términos de fraccién
muestral, bajé bastante en algunos grupcs.

Cabe asimismo mencionar que los indices de importa-
ciones para 1966 con base en 1968 no ge calcularon a nivel de
subgrupos, sino dnicamente por grupos y en total, debidoigual-
mente a limitaciones impuestas por el cambio de nomenclatu-
ra.

6, PROCESAMIENTO DE LOS DATOS Y UNIDADES DE MFE-
DIDA

El considerable volumen de informacifn a procesar hizo
imperativa la utilizacifn de computador. Se trabajé con el

412 NAB-CUCI es una veraién algo desagregada de la NAB, obte-
nida de su correlacién con la nomenclatura CUCI{Clasificacién
Uniforme del Comercio Internacional), elaborada por Naciones
Unidas.



equipo IBM/360 de ECOM, empleando archivos en cinta,

Para fines del proyecto se estructur$ un paguete de pro-
gramas que constituia un pisterna computacional en ciernes.
Una caracteristica importante de este conjuntc de programas
es la pogibilidad de ampliar su utilizacién a la entrega de
otras informaciones sobre comercic exterior de mercaderiaa,
ademds de los Indices.

El procesamiento hubo de iniciarse eobre los archivos
magnéticos contenidos en lap cintas originales grabadas por
el servicio de aduanas. Cada registro 16gico de estos archi-
v0s corresponde a una operacién individual de exportacidn
o importacién., En sintesia, debieron contahilizaree y pro-
cegsarse todae y cada una de las transaccionee individuales
de exportacidn registradas por aduanas entre 1961 y 1968,
En el caso de lag importaciones, esto significd trabajar so-
bre mas de un millén novecientos mil registros l6gicos.

Los indices de valor unitaric se construyeron sobre
el valor aduanero, cagi siempre equivalente al valor FOB
de las exportaciones o CIF de las importaciones, Todos es-
tos valores se consideraron bajo su expresifn en "'pesos oro
de 6 peniques', moneda ficticia que, en la prictica, guarda-
ba equivalencia fija con el dSlar estadounidense.

Los indices de quantum se computaron en general 50-
bre cantidades fisicas expresadas en las unidades arancela-
rias prescritas oficialmente para cada partida. En el caso
de las exportaciones, el empalme entre las series 1961-66
y 1967-68 implicd, para algunas partidas, cambios en tales
unidades arancelarias. Dichos cambice ae afrontaron me-
diante conversidn de las unidades de medida fisica corren-
pondiente, Cuando ello no fue posible, se optd por utilizar
cantidades medidas en toneladas brutas, dato computado en
todos 106 casos por la estadistica aduanera.
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7. RESULTADOS

Los resultados del trabajo - indicea de valor unitario
y de quantum para exportaciones e importaciones, periode
1961-1968 - ge presentan en l0s Anexos 3 y 4.

El anilisis de estos indicadores desde ¢l punto de vis-
ta econdmico escapa al alcance de egte trabajo. Desde el
dngulo metodolbgico, tal vez resulte interesante una compa-
racién cntre loa indices econbmicos y 1os estadisticos, orien-
tada a calificar la posible mayor o menor representatividad
y utilidad prdctica de las {§rmulas aplicadas en cada caso.

Loge cuadros que se presentan a continuacién contienen
log cuocientes entre el indice de precios de Stuvel y de Paas-
che, para cada afio y grupo de mercaderias, {Cuadrog NY8 ly2,

En el caso de las exportaciones, se aprecia una aparen-
te tendencia general a que los indices de Stuvel superen leve-
rmente - por mairgenes que para el total no exceden un 8 por
ciento a los correspondientes indices de Paasche.

Para las importaciones se registra una tendencia en
1gual sentido, pero bastante mide marcada. Procede pregun-
tarse, entonces, qué explicacién puede atribuirse a dicho fe-
némeno, en términos de 1o que razonablemente cabria espe-
rar del comportamiento de precios y cantidades. A tal efecto,
se deduciran lag-condiciones en que 1PS (t,0) puede resultar
mayor gue 1PP(t,0).

Remplazando en la ecuacién {8) V(t)/V{O) por su egqui-
valente IPP(t,0) * IQL(t,0}, es posible demostrar que la re-
lacién de magnitud entre IPS{t,0) e IPP(t,0) depende dnica-
mente de la relacidn que existe entre IPL(t,0) e 1PP(t,0).
Especificamente, se dermnuestra:



Cuadro N° 1
Expoertacifn

1PS (t,68) / IPP {t,68)

133

AO| ygrt 1962 1963 1964 1965 1966 1967 1968
Grupo
101 1,04 [,00 1,00 1,02 1,02 1,02 1,00 1,00
102 0,99 1,03 0,99 1,04 1,02 1,01 1,01 1,00
103 0,98 1,00 1,00 1,00 1,00 1.0) 0,99 1,00
104 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
201 1,00 1,00 0,94 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
202 1,00 1,0¢ 1;00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
203 0,99 1,00 0,99 1,00 0,99 1,00 1,00 1,00
204 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
205 1,02 1,0t 1,01 1,03 1,02 1,00 1,00 1,00
206 1,00 1,09 1,07 1,06 1,02 1,00 1,01 1,00
301 1,04 1,02 1,05 1,00 1,04 1,00 1,0t 1,00
302 1,00 1,01 1,02 1,01 1,00 1,01 1,00 1,00
303 1,04 1,08 1,03 1,01 1,00 1,00 0,99 1,00
304 0,99 1,00 1,01 1,05 1,07 1,01 1,01 1,00
305 1,00 1,00 1,60 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
306 1,33 1,06 0,96 1,05 1,43 1,17 1,17 1,00
307 1,3% 1,00 1,00 1,01 1,02 1,02 1,03 1,00
308 0,95 1,05 2,05 1,00 1,13 1,53 0,99 1,00
309 1,16 1,00 1,26 1,2t 1,19 1,02 0,96 1,00
Total 1,04 1,06 1,07 1,08 1,00 1,01 1,0% 1,00



134

Cuadro N*2
Importacibn
IPS (t,68) / IPP (t, 68)

Afios
Gru 1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967
110 1,04 1,02 1,03 1,02 1,01 1,01 1,00
120 t,08 1,17 1,05 1,09 1,17 1,1% 1,01
131 1,41 1,43 1,32 1,23 1,19 1,09 1,32
132 1,06 1,04 1,02 11,01 1,01 1,00 1,00
133 1,14 1,12 1,11 1,12 31,12 1,10 1,05
210 1,13 1,11 1,15 1,15 1,14 1,08 1,03
220 0,99 1,00 1,02 1,02 1,04 0,99 0,97
230 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,07
in 1,26 1,15 1,35 3,71 1,06 1,05 1,00
312 0,93 0,93 0,96 0,99 1,01 0,99 0,99
321 1,01 1,00 1,03 1,04 1,00 1,01 1,01
322 1,26 1,31 1,27 1,24 1,29 1,04 1,13
330 1,07 1,12 1,08 1,15 1,08 1,02 1,03
341 1,06 1,03 1,03 1,01 0,99 0,99 1,05
342 1,00 1,02 1,01 1,02. 1,02 1,01 1,02
350 1,88 1,88 1,8 1,87 1,86.1,84 1,34 1,00
360 1,60 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

Total 1,16 1,16 1,16 1,27 1,13 1,06 1,05 1,00



135

IPS(t,0) » IPP(t,0} ¢ IPL(t,0) > IPP(t,0)
IPS(t, 0} = IPP(t,0}¢= IPL(t,0) 3 IPP(t,0)
1IPS(t,0} { IPP{t,0}¢=) IPL{t,0) ¢ IPP{t,0)

Ahora bhien, jen qué circunstancias IPL(t,0} es mayor,
igual o menor que IPP{t,0)?. De acuerde a la [6rmula de
Bortkiewiez,3 1a diferencia entre amhbos indices esti dada

por :
P(t,i) aft,i)
cov [p(o.i) q(o.i)]
IQL(t, o)

IPP(t,0) - IPL{t,0) =

De aqui se deduce que el indice de Paasche es inferior
al indice de Laspeyrea cuando, en promedio, precics y can-
tidades varian en sentidop Opuestos; superior al indice de
Laapeyres cuando, en promedio, precios y cantidades varian
en el mismo sentido; e igual al indice de Laspeyres cuando
precios y cantidades varian sin correlacidn lineal.

En el cagc presente, }0s repultades estarian gefalando
la presencia de correlacibn negativa entre precios y cantida-
des en el comercic de importacién, y posiblemente, aunque
en grado mucho menor, también en el de exportacidn.

En las importaciones, la correlacidn inversa aseria mis
acusada para los grupos 131: Farmacia y Medicina; 133: Res-
to de articulos de conaumo no alimenticios de origen industrial
210: Maquinarias y Equipos; 311: Materias primas agricolas
para industrias alimenticiaa; 322; Materias primas industria-
les no alimenticias; y 350: Combuatibles y lubricantes, En
cambio, registrarfa correlacién mis bien positiva el grupo
312: Materiag primas agricolas para industrias no alimenti-
cias. .

Svénse G. Calot: "Couras de Statistique Descriptive', Dunod, Paris,
1969,
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En cuanto a exportaciones, aparecen manifestandoco-
rrelacién negativa, aunque débil, los grupos 205: Otroas mi-
nerales metdlicos; 206: Salitre, yodo, sulfato de sodio yatros
minerales no metialicos; 301: Productos industriales alimen-
ticios; 302: Bebidas; 304: Papel celulosa y derivados; 306;:
Productos quimicos; 307: Derivados del petrélec y minera-
les no metilicos; 308: Productos de industrias metilicas bi -
sicas, y 309: Productos metdlicos, maquinarias y articulos
eléctricos, material de transporte y manufacturas diversas.
El cobre y el carbdn (grupos 203 y 201} por su parte, mues-
tran mas bien correlacidn peaitiva,

No es ficil evaluar estos resultados a la luz de consi-
deraciones derivadas de la teoria econdmica. Un obsticulo
importante para ello es la influencia que sin duda tienen so-
bre el comercio interpacional variables ajenas a 1oe precios
internacionales de las mercaderfas, tales como tipo de cam-
bio, prohibieiones © regulaciones administrativas, nivel de
la demanda interna, etc. De allif que no resulte razonable
suponer a priori que los importadores responderdn a aumen-
tog en loa precios internacionalee disminuyendo 1os voliime -
nes importados, los exportadores aumentiandolos, y vicever-
sa para el caso de precios en baja.

Con todo, si se quisiera suponer funciones de demanda
y oferta doméstica estables, 1o mismo que el tipo de cambio
de importacidén y demds variables involucradas, y se postu-
lara ademds un grado suficiente de sustituibilidad entre bie-
nes nacionales e importades, entonces 10 1dgico seria espe-
rar correlacién negativa entre precios y cantidades importa-
dos, tal cual aparece en general en el anterior analisis de
cuocientes entre IPS e IFPP,

En cuanto a las expOrtaciones, como se dijo antes, mues-
tran alguna correlacidén negativa ciertos grupos y también el
total. Suponiendo un ceteris paribus semejante al utilizado
en el caso de las importaciones, es verdad que cabria espe-
rar mas bien correlacidn positiva. Sin embarge, en la prac-
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tica no es pcaible ignorar el efecto del nivel del tipo de cam-
bio, fijacibn’'de cuotas, sistemas de draw-back, facilidades
de tramitacién, cambio en la demanda y oferta internas, etc.,
que bien pueden haber jugado en contra de la variacién inter -
nacicnal de los precios.

De todas forrnae, £8 necesario advertir scbre lae limi-
taciones que para este tipo de anadlisis, plantean la metodolo-
gia estadiatica y las caracteristicas de los datos elementales,

En primer lugar, la correlacién mencionada se refiere
Gnicamente a la que manifiesta cada afio con respecto al afio
base de cdlculo: 1968 para exportaciomes y para las importa-
ciones de 1967, y 1966 para el resto de lag importacionea.
No ge trata, por lo tant0, de una tendencia medida en la for-
rma habitual, a travée de un anilisis de regresién. Dichode
otro modo, 108 resultados podrian haber sido distintoe si se
hubiera seleccionado otro afio base.

Enseeguida, para algunos grupos se regietra igualdad
entre IPS e IPP (y, consiguientemente, entre IPL e IPP) de-
bido a la raz6n, puramente circunstancial, de existir sélo
una partida en la muestra del grupc respective., Con esto,
IPP e IPL deben necesariamente coincidir, cualquiera sea
la relacibn entre precios y cantidades. Tales son los casos
de los grupos 202 y 204 ep las exportaciones, y de los gru-
por 360 y 230 (hasta 1966) en las importaciones.

Por dltimo, ciertos valores marcadamente exagerados
del cuociente IPS/IPP corresponden a insufiencia de 1cs da-
tos elementales en el nivel de partidas de la nomenclatura.
El mde notorio de ellos (3,7) se registra en el grupo de im-
portacidn 311, afic 1964, En este grupo y afio, el indice de
precios de Paasche alcanz$ un valor de 112,00, mientras
que el indice de Stuvel llegé a 415,61.

La causa de esta gran disparidad radica en el compor-
tarniento de la partida arancelaria 119-001, maiz. En 1966,
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afo base de cileulo® esta partida registr6 una cantidad inter--
nada de 28.536.047,5 kilos brutes al valor medio de 4,34 pe-
gog oro por kiloc brute. En cambio, en 1964, el valor medio
contabilizado para la partida habia sido de 21,85 pesosa oro
por kile bruto, si bien con una internacibn casi nula, de adla
49,2 kilos brutos.

En los términos empleados en el analisis de cuocientes, |
existidé una muy alta correlacidn negativa entre precios y can-
tidades de la partida, considerando los afios 1964 y 1964, En
1964, el precio fue 42,6 veces el registrado en 19646, y lacan.
tidad s6lo 0,00000174 de la importada en 1946,

Sin embargo, esta aparente correlacidn es evidentemen- 1
te engafsa y preducto de la insuficiencia de la nomenclatura
para diferenciar adecuadamente 105 bienes intercambiados.
5in duda la importacibn de 1964 corresponde a un articulodis-
tinte a la registrada dentro de la misma partida en 1966. Pro-
bablemente pe tratara de semilla certificada de caracteriati- {
cas eppeciales, y de alli su precic desusadamente alto junto
con 1o reducido del volumen fiaico internads. 1

Es probable que fenSmenos del mismo tipo expliquen
otros valores aparentemente errdticos registrados para el
cuociente IPS /IPP, tanto en importaciones como en expor -
tacicnes. En la medida gque ellc ocurra, resultarian mas
representativos 10s indices de Paasche que 1os de Stuvel,al
per mayormente afectados estcs Wltimos por las distorsio-
nes citadas.

Por cierto, no es necesaric analizar explicitamente
las diferencias entre los indices econfmicos y estadisticos
de quantum. La circunstancia de haberse computado ellos
en la forma:

6Como se recordard los indices de importacién para el periodo
1961 -66 fueron originalmente computados con reapecto a la ba-
se 1966 = 100, siendo luego trastadadoe proporcionalinente ala
base 1968,
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QL,o) = i)/ V(o)

IPP(t, 0)

V{t)/V(0)

1as(t, ) IPS(t,0)

determina que toda diferencia entre IQL(t,o0}e IQS{t,0) co-
rresponda enteramente a la diferencia inversa entre 108 co-
rrespondientes indices de precios.



L

ANEXO .
Grupos de exportacidn
N°de grupo Contenido
101 Productos agricolas
102 Pecuarios
103 Forestales
104 Peaqueros
201 Carhon
202 Hierro
203 Cobre
204 Molibdeno
205 Otrog mineralens
206 Salitre, yodo, sulfato de sodioc y otroa mi-
neralee no metdlicos
301 Productos industriales alimenticios
302 Bebidas
303 Maderas
304 Papel, celulosa y derivados
05 Impresos
306 Productos quimicos
307 Perivados del petrSleo y minerales no me-
talicos
308 Productos de industrias metdlicas basicae
309 Productos metdlicesa, maquinarias y articu-

los eléctricos, material de transporte y ma-
nufactyras diversas
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1.

ANEXO 2
Grupos de importacién
Clasificacidn
Biencs de consumo

1.1 De origen agricola
1.2 De origen industrial
1,2.1 Alimenticio
1.2.2 No alimentieio
i.2.2.1 Farmacia y Medicina
1.2.2.2 Herramientas
1.2.2.3 Resto

Bienes de capital

2.1 Maguinarias y equipos
2.2 Equipos de transporte
2.3 Animalen reproductores

Bienes intermedios

3,1 Materias primas

3.1.1 De origen agricola
3.1.1.1 Alimenticio
3,1.1.2 No alimenticio

3.1,2 De origen industrial
3.1.2.1 Alimenticio
3.1.2.2 No alimenticio

Bienes intermedios industriales

Repuestos

3.3,1 De maquinarias y equipos

3.3.2 De equipos de transporte

.4 Combustible y lubricantes

5 Partea y piezas de armaduria

W
W N

[T

Nde grug

110
120

131
132
133

210
220
230

311
312

izl
322
330

341
342
is50
360



Indice de valor unitario de Paasche (Base 1968 - 100}

Indices de exportacifn

-\\AQ;h\lgél 1962 1963 1964 1965 1966 1967 1968
Grup

101 79,50 93,87 92,01 83,36 87,62 93,33 98,94 100,00
102 122,70 128,07 143,91 163,89 127,46 136,50 _ 125,24 100,00
103 79,87 76,14 79,34 70,77 66,59 105,91 129,09 100,00
104 97,58 65,70 59,01 68,58 83,88 115,46 255,21 100,00
201 93,97 82,95 90,09 132,65 86,36 89,41 104,44 100,00
202 105,17 113,90 118,3% 112,05 107,07 103,23 100,58 100,00
263 56,08 58,07 57,98 63,23 75,52 92,76 95,53 100,00
204 82,87 107,30 109,32 106,67 98,71 99,91 98,72 100,00
205 47,44 53,79 60,84 88,52 90,72 103,70 110,24 100,00
206 B9,72 93,28 92,68 91,00 91,72 91,37 90,91 100,00
301 87,51 104,50 96,67 100,92 102,11 124,22 108,30 100,00
302 86,33 82,93 82,28 86,11 90,36 87,90. 94,78 100,00
303 66,00 68,32 59,90 67,56 77,08 87,63 116,89 100,00
304 110,97 115,73 107,94 111,46 106,26 110,63 105,08 100,00
305 18,50 25,06 61,93 82,35 B9,04 106,71 99,50 100,00
306 103,37 112,12 176,03 190,55 155,41 178,31 120,25 100,00
307 87,47 86,37 92,72 92,34 94,26 92,04 99,17 100,00
308 104,84 85,38 83,16 103,86 118,15 162,36 122,62 100,00
309 63,95 92,63 99,59 94,51 103,64 122,44 103,62 100,00
Total 64,35 66,99 67,06 73,54 83,92 97,74 97,42 100,00

s¥i



{ Continuacién Anexo 3)
Exportacidn

Cid

Indice de valor unitario de Stuvel [Base 1968 - 100)

Aflo
Grupo

101 83,00 94,06 92,16 84,79 89,09 95,08 98,47 100,00
102 121,93 131,82 142,87 170,56 129,50 137,87 126,29 100,00
103 78,59 76,07 79,30 70,82 66,52 107,08 127,18 100,00
104 97.36 65,70 59,01 68,58 83,76 115,46 254,17 100,00
201 93,97 82,95 84,63 132,65 86,38 89,41 104,46 100,00
202 105,17 113,90 118,34 112,95 107,07 103,22 100,58 100,00
203 55,79 57,80 57,66 62,98 74,92 92,81 95,97 100,00
204 82,87 107,30 109,32 106,67 98,71 99,91 98,72 100,00
2058 48,26 54,59 61,41 90,81 92,57 103,70 110,02 100,00
206 89,85 101,23 98,81 96,04 93,94 92,45 91,56 100,00
301 90,79 106,83 101,67 100,86 106,70 124,81 109,13 100,00
302 86,32 83,66 83,62 86,63 90,73 88,86 94,96 100,00
303 68,69 73,87 41,91 67,96 77,16 87,23 116,02 100,00
304 109,61 115,32 108,48 117,11 113,47 111,58 106,28 100,00
305 18,50 25,06 61,93 82,35 89,04 106,71 99,50 100,00
306 137,20 118,96 168,82 199,69 221,93 209,20 141,16 100,00
307 118,60 86,37 92,71 93,40 95,96 93,51 101,78 100,00
308 99,67 89,30 170,51 103,92 133,94 247,93 121,53 100,00
306 74,17 92,90 125,69 114,12 122,90 125,31 99,88 100,00

Total 67,00 71,28 71,80 79,58 83,79 98,77 98,56 100,00

———-—-—-———————i

1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967 1968




{Continuacidén Anexo 3}

Exportacién
Indice de quantum de Laspeyres (Base 1968 - 100)
o Ao o) 1962 1963 1964 1965 1966 1967 1968
rupo

101 124,69 117,92 105,65 123,85 104,42 75,65 75,85 100,00
102 104,61 75,83 86,51 71,62 68,79 75,88 69,48 100,00
103 99,32 102,19 123,44 118,93 94,89 82,45 134,21 100,00
104 221,07 353,04 81,86 125,39 142,13 142,62 224,60 100,00
201 73,06 99,57 92,43 8,98 94,57 91,92 72,10 100,00
202 58,99 68,96 67,50 86,74 102,11 105,59 94,23 100,00
203 84,11 87,34 89,50 87,16 BD,06 92,41 101,90 100,00
204 68,38 88,11 101,98 131,90 137,35 111,84 125,64 100,00
205 1.582,11 919,23 1.473,42 637,11 506,39 70,47 459,87 100,00
206 178,17 151,38 147,72 150,39 153,13 155,93 115,56 100,00
301 29,29 38,55 52,03 76,37 58,18 99,87 17,03 19¢,00
302 40,65 62,91 121,91 97,30 79,15 90,35 81,47 100,00
3103 107,83 78,17 68,17 93,26 114,85 94,24 61,42 190,00
304 32,94 23,91 22,74 25,13 39,49 65,36 93,01 100,00
305 13,22 13,26 32,65 30,14 42,62 36,89 83,20 100,00
306 75,21 89,61 331,37 46,96 62,24 74,81 53,84 100,00
307 82,27 51,26 105,34 174,00 92,34 99,12 106,74 100,00
308 109,16 61,66 69,02 314,80 406,29 218,76 124,16 100,00
309 51,64 28,19 20,22 28,30 27,80 60,46 48,15 100,00
Total 82,50 84,14 85,81 90,15 86,61 95,51 99,70 104,00

L¥ri



{Continuacién Anexo 3)

s
Exportacion

Indice de quanturn de Stuvel,

(Base 1968 - 100)

Afio

1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967 1968
Grupo
101 119,43 117,70 105,47 121,77 102,69 74,26 76,21 100,00
102 105,28 73,67 87,14 68,82 67,70 75,12 68,90 100,00
103 100,94 202,39 123,50 118,86 94,99 81,55 136,22 100,00
104 221,56 353,04 81,86 125,39 142,33 142,62 225,52 100,00
201 73,06 99,57 98,39 8,98 94,55 91,92 72,09 100,00
202 58,99 68,96 67,50 86,74 102,11 105,59 94,23 100,00
203 84,55 87,76 90,01 87,50 80,70 92,36 101,43 100,00
204 68,38 88,11 101,98 131,90 137,35 111,84 125,64 100,00
205 . 555,23 905,83 1,459,74 621,09 496,30 70,47 460,78 100,00
206 177,92 139,49 138,54 142,49 149,51 154,10 114,73 100,00
301 28,23 37,70 49,48 76,42 55,67 99,40 76,45 100,00
302 40,66 62,36 119,94 96,71 78,82 89,37 81,32 100,00
303 103,61 72,31 65,96 92,71 114,72 94,67 61,88 100,00
304 33,35 23,99 22,63 23,92 36,98 64,80 91,96 100,00
305 13,22 13,26 32,65 30,14 42,62 36,89 83,20 100,00
306 56,66 84,46 34,79 44,82 43,59 63,76 45,87 100,00
307 60,67 51,26 105,34 172,02 90,70 97,57 104,00 100,00
308 114,83 58,95 33,64 314,62 358,39 143,26 125,28 100,00
309 44,53 28,10 16,02 23,43 23,45 59,08 49,95 100,00
Total 79.24 79,07 80,15 83,31 86,75 94,55 98,55 100,00

e

8¥1



Indices de Importacién

ANEXO 4

1

Indices de valar unitario de Paasche.

(Base 1968 - 100)

Aflo 1901 1962 1963 1964 1965 1966 1967 1968
Grupo
110 90,81 87,64 104,73 103,97 94,81 95,64 108,35 100,0
120 102,54 93,85 133,22 154,02 122,31 100,19 105,17 100,0
131 50,74 47,43 48,09 55,20 52.55 59,33 96,02 100,0
132 88,34 96,08 93,12 102,67 97,96 108,31 91,79 100,0
133 70,71 81,91 85,93 85,22 87,09 90,21 89,26 100,0
z10 69,00 69,69 71,30 70,62 76,62 £84,58 91,97 100,0
220 94,48 95,20 93,09 94,27 99,33 102,04 94,63 100,0
230 107,15 109,85 100,87 167,57 184,32 181,51 97,10 100,0
311 80,14 103,71 109,75 112,00 102,21 79,08 103,11 100,0
312 132,05 140,76 122,80 128,52 123,41 134,35 112,30 100,0
321 112,35 108,17 102,5¢ 110,07 118,72 111,18 108,32 100,0
322 117,55 114,74 110,57 106.06 108,39 102,96 95,69 100,0
330 101,37 95,02 93,467 87,05 102,23 102,60 100,63 100,0
341 73,78 74,42 R1,3C¢ 82,53 84,12 85,51 96,26 100,0
342 90,17 91,78 104,78 106,90 102,23 105,93 92,79 100,0
350 127,61 130,09 130,17 128,83 126,26 131,06 120,16 100,0
360 74,00 68,42 95,85 88,34 Y2,7% 111,71 129,39 100,0
Total 84,37 85,40 88,70 89,91 94,02 94,18 97,23 100,0

1 P .
Aunque se presentan sdlc Indices anuales, existen dis ponibles tam-
bién por trimestres acumulados.

6% 1



{Continuacifn Anexoc 4)

Importacibén
Indices de valor unitario de Stuvel { Base 1968 - 100)

Afla

1961 1962 1963 1364 1965 1966 1967 1968
Grupos
110 94,47 89,62 107,95 105,84 96,13 97,02 108,44 '100,0
120 110,09 110,16 139,38 169,63 143,14 111,62 106,52 100,0
131 71,64 67,63 63,50 67,92 62,62 64,83 126,69 100,0
132 93,70 99,97 94,59 103,97 98,55 108,49 92,14 100,0
133 80,82 91,83 95,38 95,65 97,52 99,63 94,10 100,0
210 77,92 77,54 81,67 81,08 87,21 91,39 94,32 100,0
220 93,33 95,26 94,55 96,31 103,07 101,50 92,07 100,0
230 107,15 109,85 100,87 167,57 184,32 181,51 104,26 100,0
311 101,20 118,95 147,72 415,61 108,52 82,66 103,23 100,0
312 122,88 130,85 117,74 127,12 125,20 133,19 111,37 100,0
321 113,80 108,08 105,67 114,31 119,25 112,26 108,95 100,0
322 148,62 14%.91 140,50 131,57 139,67 107,38 108,23 100,0
330 108,75 106,14 101,50 100,10 107,71 104,80 103,30 100,0
341 78,03 76,49 83,67 83,45 83,67 84,28 101,06 100,0
342 91,28 93,22 106,32 108,77 103,77 107,11 94,55 100,0
350 239,90 244,15 245,04 241,30 235,07 241,35 161,33 100,0
360 74,00 68,43 95,85 88,34 72,76 111,71 129,39 100,0
Total 97,62 99,18 102,68 113,86 106,14 100,01 101,84 100,0

0s1



{Continuacidén Anexc 4)

Importacién
Indices de quantum de Laspeyres ( Bape 1968 - 100}

A¥o 1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967 1968
Grupos
110 31,83 38,71 46,26 39,34 39,33 62,85 81,25 100,0
120 88,54 78,85 78,71 Bl,66 92,49 122,57 99,88 100,0
131 150,70 117,97 168,69 117,31 143,44 195,66 96,31 100,0
132 §29,41 98,60 152,35 147,96 166,49 189,47 97,58 100,0
133 149,44 104,66 101,27 88,76 91,99 104,52- 99,16 100,0
210 104,94 101,41 93,02 115,08 95,97 116,28 110,83 100,0
220 92,21 71,36 55,16 58,22 48,18 56,01 15,49 100,0
230 331,74 252,03 214,93 191,48 133,57 123,16 327,44 100,0
311 26,25 50,61 71,04 50,21 48,46 114,81 76,81 100,0
alz 53,46 39,63 61,32 72,41 78,94 98,17 117,93 100,0
izl 83,39 89,46 115,37 92,59 109,49 122,87 97,58 100,0
322 61,27 47,52 61,90 70,20 78,43 112,36 lo4,72 100,0
330 103,75 104,93 113,19 139,30 117,69 128,17 109,54 100,0
341 95,86 69,05 83,34 91,29 91,98 117,48 97,70 100,0
342 38,28 24,91 25,93 24,98 31,62 45,73 103,68 100,0
350 49,139 41,04 35,66 42,81 53,39 46,85 76,54 100,0
360 435,05 192,92 81,313 90,60 149,70 114,02 68,10 100,0
Total 94,12 80.79 B4,19 90,42 86,02 106,49 105,46 100,0
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(Continuacifn Anexo 4)

Importacibn
Indices de quantum de Stuvel (Base 1968 - 100)
Aflo

1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967 1968
Grupos
110 3e,59 37,85 44,87 38,64 8,78 61,95 81,17 100,0
120 81,76 67,18 75,24 75,10 -79,04 110,02 98,61 100,0
131 106,71 82,68 127,89 95,32 120,40 179,04 72,99 100,0
132 121,98 94,73 149,98 146,12 165,47 189,15 97,21 100,0
133 130,74 93,35 91,22 79,07 82,15 94,63 94,05 100,0
210 92,92 91,14 81,22 100,26 84,31 107,62 108,07 100,0
220 93,36 71,32 54,32 56,99 46,43 56,31 77,59 100,0
230 331,74 252,03 214,93 191,48 133,57 123,16 304,95 100,0
311 20,78 45,23 52,78 13,53 45,65 109,85 76,72 100,0
312 57,45 42,63 63,95 73,21 77,81 99,02 118,92 100,0
3zl 82,32 89,53 111,91 89,18 108,99 121,68 97,02 100,0
kl.¥] 48,45 36,37 48,72 56,58 60,86 107,73 92,58 100,0
330 96,72 93,95 104,46 121,11 111,70 125,48 106,71 100,0
341 90,64 67,19 80,98 90,29 92,49 119,20 93,07 100,0
342 37,82 24,53 25,56 24,56 31,15 45,23 101,76 100,0
is50 26,27 21,87 18,95 22,86 28,67 25,44 57,01 100,0
360 435,05 192,92 81,33 90,60 140,70 114,02 68,10 100,0
Total 81,35 69,56 12,74 71,40 76,21 100,29 100,69 100,0
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