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1. INTRODUCCION

La ganaderia en Chile, cominmente, se define dentro
de un contexto de largo plazo cormo un pector ¢stancado de
la agricultura. Por supuesto, el comportamiento global del
sector agricola, que ha aido bastante pobre en los ultimos
30-40 afios, estd estrechamente vinculado a este problema.

Para explicar el lento crecimiento de la maga ganade-
ra, que entre 1936 y 1965 aumnenté a una tasa aproximada de
86lc 0,4 % anual, se cita cominmente 1a incidencia de facto-
res tales como precios, créditos, asietencia técnica, estruc-
tura del mercado, capacidad empresarial y otreca. De estos
factores, sin embargo, los agricultores y técnicoa le asig-
nan a los precios un papel preponderante.

Unc de los objetivos de eate trabajo es determinar en
qué medida loe cambios en la produccién estdn relacionados
con los niveles de precios del producto. Se pretende, enton-
ces, dar una expresién cuantitativa a esta respuesta , esti-
mando algunos pardmetros que, debidamente corroborados
por otros eatudics y antecedentea, pueden contribuir a la for-
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macidn de una base empirica de gran utilidad en el linea-
miento de politicas de crecimiento para la ganaderia,

El trabajo tiene un enfoque econométrice, De aqui
que otro objetivo importante es la discusicn de 1a seleccidn
de un moedelo econométrico y de loa métodos de estimacién
y analisis utilizados,

Primeramente, se presenta en forma breve el proble-
ma que se analizarad para luego diacutir el tipo de modelo
econométrico que puede aer mae adecuado dado el rezago
que se produce en la respuesta de la produccidén ganadera a
loe cambiocs en lcs precices, Una vez seleccionado el mode-
lo especifico, se aplica a los antecedentes disponibles para
el periodo 1936-1965. Se analiza inicialmeunte el comporta-
miento de la ganaderia vacuna como un todo, y luego se con-
tinda con un andilisis desagregado por tipo de animal (novi-
llos, vaquillas y vacas), La discusion de los resultados se
realiza ponienda énfasis en los aspectos econométricos,

El problema

En el sector ganadero el inventario o stock de ganado
{formado por los animales que en un momento dado estan en
108 predios) es unc de los principales determinantes del ni-
vel de produccidn de carne (definida como los animales que
van a matadero mas los cambioa en stocks que permanecen
en los predica), Cuando se produce un cambic en el precic
del producto, los agricultores {como grupo), en el corto pla-

_zo, 86lo pueden variar su produccidén en forma limitada a
través de cambios habidos en la composicién del inventario,
dedicando,mds o menos animales a la produccidén de carne,
en relacidn con los que se dedican a la produccidn de {eche,
modificando el peso y la edad en que se envian al mercado,
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ete, ! En otras palabraa, ante cambios en el precio, los
agricultores no pueden ajuastarse rapidamente al nivel desea-
do o planificado de produccién, ya que el proceso de cam-
biar el nivel de atock o inventarlo de ganado,es lento. Z Lue-
g0, para poder medir adecnadamente el efecto de los pre -
cios es neceaario considerar el rezago en la reapuesta, vy,
en conaecuencia, distinguir entre los efectos de corto y lar-
ge plazo.

El problema que ee analizara es importante circune-
tribirlo claramente. Los factores que influyen sobre is
oferta pon numerosos

¥y . viriados, y en este trabajo no se
pretende bacer un anilisis de todos estos factores. Espe-
cificamente, el problema de aste estudjo se refiere a] gra-
.do y tipo de reapuesta dp loe inventarios'y al beneficio de

ganado apte cambioe de precioa, Es decir, el problema

comprende sdlo una parte de aquel mis complejorque consiste
en determinar una func iéndeoferta en su sentido masamplio.3

2, EL ENFOQUE

Idealmente en econometria ge Quiere especificar y es-
timar el modelo correcto para un problerna dade. Enla

1 La gran parte del ganado vacuno en Chile se puede clasificar co-
mo mixto, ea decir, con capacidad para producir carne y leche,
exiatiendo cierto grado de sustitucién técnica en la producciénde
ellos. En consecusncia, se eaperaria que la razdn precio leche/
preclo carne afecte loa niveles relativos de produccién, En es-
te trabajo no se protende analizar este efecto,

Z Naturalmente que la decisién de variar el stock de ganado depen-
derid de comparar la taga esperada de retorno en esta actividad
con la taga de retorno en otras alternativas reales que tenga el
agricultor. La tasa de retorno en la actividad ganadera variarid
con el precio relativo del producte y de los insumoa utilizados,

3 En eato contexto el trabajo se sitda en la linea de los trabajos de
Marc Nerlowve, *'Distributed Lags and Estimation of Long Run
Supply and Demand Elaspticities", J.F.E., mayo 1958 y ' Egti -
matas of the Elasticities of Supply of Selected Agricultural Com-
modities", J,F. E,, mayo 1956. Nerlove introdujo este tipe de
enfoque on la astimacifn de elasticidades a través de modelos
de rezagos distribuidos .
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prictica, esto se logra en la medida de que se tenga un buen
conocimiento de las interrelaciones existantes y de que se
esté cepacitedo para medir y obtener los antecedentes epro-
piados. # Una ver construido el modelo, es necesaris utili-
xar procedimientos de estimacidn y anflisie que consideren
adecuadamente las ceracteristicas especfficas presentes en
las relaciones a estimar.

Para definir el modelo conceptual nos hasaremos en
la forma como parece operar el sector de ganado vacuno,
Por el momento, nc consideraremos ninguna de las limita-
ciones gue pudieran darse en cuanto a calidad y cantidad de
antecedentes disponibles.

A continuacion se discutiri el tipo de modelo que se
usard argumentindose que un modelo recursivo puede repre-
sentar con propiedad las relaciones incluidas en el problema
anteriormente ya definido. Lue# , eiguiendo con estalfnea, se.
seleccionard unmodeic opéracional de resagos distribuidos.

2.1, El tipo de modelo

La base para determinar el tipo de modelo que se usa-
rd estd dada por las caracteristicas de operacién y campor-
tamiento que posea el sector ganadero, Elpecfﬁclmente.
nos interesa conocer si las varizbles més importantes del

4 ... "a construccién de un modalo puede mirarse como conalaten-
te de dos partes. Una consiste an la especificacién dal modela
econbmico, esto es, €D las relaciones econémicas geberales. La
teoria econdrnica puede considerarse en términos de funcloneey
de ciertas variahles dentro de esas funcianes. la segunds par-
te en la construccién de un modelo consiste en 1a definicién ex-
plicita de las ecuaclones que serdn estimadas...

"En la prictica, la especificacién de laa ecuaciones que serdn
eoatimadas estarén probablemente infividas por los antecedentes
disponibles". Véase Willlarn Tomek y Kennoth L. Robinson,
Agricaltural Product Prices, Cornell Univerasity Press, 972,
p- 311.



49

modelo (produccidn, precioa e inveataric) se determinan en
forma simultinea, o bien, sl una relacidén de tipo recursiva
estd mis de acuerdo con la realidad.

Consideremos algunas de las relaciones bidslcas que
podemos observar en el sector ganadero en un pais como
Chile. _La produccidn nacional en un afio dado estd princi-
palmente determinada por el nimero de cabezas existentes
en los predios en el afio anterior v, ademds, por la disponibi-
lidad de pastos en el afic dado (que a su vez es funcién de
laa condiciones climiticas), _

Los inventarios en un afic dado estin determinadoe
por el inventarip del afio anterior y por las variaciones de
éste, eu respuesta a los efactos de corto plazo de cambias.
eu precios en el afic dado.

Si pensamos en un periodo relativamente corto de
tiempo - por ejemplo un afio - durante el cual la oferta (in-
terna) sea mas bien rigida, podemos congMerar que los pre-
cios del periodo estan principalmente determinados por los
niveles que alcancen 14 demanda y las importaciones.] En
consecuencia, en este caso, precio y oferta no se determi-
nan en forma simultinea en el periodo considerada. 3 Se de-
be pensar entouces en un modeio de tipo recursivao como el
de la Figura N*1, Los precios enunafio dado 't afectan en
alguns medida los inventarios del mismo afio, Lo produc-
tores rsaccionan a loe precios modificando la estructura de
su inventario de ganado. De esta manera, »si los precios su-
ben y los agricultores ssperan que el mayor precio se man-
teaga, elios aumentaran su nivel esperado de produccién.."
Sin embargo, para lograr este mievo nivel deben aumentar

5 Esta argumentacién a¢ refiere a la relacibn en el tiempo entre
precio de equilibrio y aoferta. Ahora bien, en el caasc de exiatir
un precio fijado controlado distinto del de equilibrio tampoco hay
determinacidn sirnultinea con la olerta del producto.
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su stock de ganado, y esto 1o logren aumentando el mimero
de hembraa destinadas a crianza. En consecuencia, puede
esperarse gue en el corto plazo al aumentar el precio die-
minuyan las ventas de hembras.

No obstante, el principal efecto de los precioa sera
una respuesta reragada de produccion que resulta de cam-
bics en los inventarice de ganado, De este mode, la pro-
duccion del afio "'t" se determina tanto por loe inventarios
del dltimo afio come por el clima (un factor exdgeno que
también afecta loa stocks) y por el efecto que los precios
tienen en la composicién del inventario del mismo afio.

Figura N°1
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La determinacion de tipo recursivo entre variables se
refleja (siguiendo la definicién de Bentzel y Hansen) en que
todas las flechas tienen una s0la direccion dentro de un pe-
riodo y todas las relaciones entre doe variables son unilate-
ralea,

Si, por el contrario, durante la unidad de tiempo conside-
rada no sdlo Ios precios afectaran la produccidn sino que,ade-

 Sr—
R. Bentzel y B, Hansen "Cn Recurpiveness and Interdependen-
<y in Economic Modele', Review of Econornice Studies XX,
1954-55. '
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miy, ssta afectara ¢n forma significativa a los precios, esta-
riamos ante una situacién de interdependencia o simultanei-
dad. También se puede pensar que laa variables inventario
y produccién se determinan en forma simultines para una
cierta unidad de tiempo, Este tipo de modelo simultdneo se
presenta en la Figura N*2

Figura N*2
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Este dltimo tipo de modelo representa mejor {suponien-
do otros factores constantes} una situacidén en que la unidad
de tiempo considerada es bastante rnayor gue en el casc an-
terior. O bien, yisto desde otro punto, la determinacién
consecutiva p recursiva en el primer caso €8 en parte conse-
cuencia de tomar una unidad de tiempo celativamente peque-.
ﬁa {un afial,

Vermos entonces que la decigidn sabre el tipo de mode-
lo que se debe utilizar, depende no sblo de la naturaleza del
problema estudiado sino también de la unidad de tiempo a
que estin referidas las principales variables del modelo.

En este trabajo se selecciond un tipo de modelo recur-

sivo por lag razones expuegtas anteriormente y ademds por-
que la unidad de tiempo coudiderada e de un afio, peripdo

en el cual es dificil que exista una determinacién simultanea

_de precios y produccidn,

- —_——
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2.2, El modelo inicial de rezagos distribuldos y eapecifica-
ciones alternativas

Debido a 1a naturaleza un tanto exploratoria de este
trabajo,se decidid trabajar con algunos modelos especificos
en forma alternativa, La diferencia entre estos modelos
alternativos esta dada por la forma como se determina en
elloa el fa.rgo del rezago. El modelo bisico es uno de re-
zagos distribuidos de naturaleza de ajudte parcial en que el
modelo mismo determina la extensidn del rezago, Alterna-
tivamente, se definieron modelos en los cuales el largo del
rezago se determina a priori, en forma arbitrarta, basin-
dose en el conocimiento gque se tenga del sector estudiado.

- . -~
Consideremos la funcion:

W v =oL+3x, te

t t
donde
y, = nivel esperado de produccién en el perjodo "'t"
x, = precio del producto en el per fodo "™

D

coeficiente precic de largo plazo (elasticidad, si
las variables se expresan en forma logaritmica)

El nivel ¥¢ no es observable, sin embargo, en cada pe-
riodo se produce un ajuste que tiende a este nivel esperado.
Este ajuste se define por:

@ § =(Yt )
e ™ Ye o)
donde €8 una constante llamada coeficiente de ajuste que

muestfa la proporcién de lo que queda por ajustarse (para
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llegar al nivel eaperado} que se lleva a cabo en un periodo
dado, 7

Al incluir la ecuacién por austitucién de (1) en (2) lle-

gamoa a una funcidén que puede ner estimada, ya que depen-
de de variables observadas:

Yt} = N
() YO=Ty +Tyx, 4Ty Y, s
donde

'?To o . ¥ 'ﬁ’z

S

. . Ve .
Trl F & r e
La ecuacidn (3) puede ser utilizada para estimar el coeficien-
te de ajuste . Directamente de esta funcidn se obtienenT}, y
fl2 que son coeficientes de corto plazo, y remplazando se ob-
tiene el coeficiente precio de largo plazo &,

Es poaible utilizar los Minimoas Cuadrados Ordinarios
{MCO) como técnica de estimacién, si el modelo satisface
los supuestos clisicos, En este modelo eptamoa particular-
mente interesados en que los errores no estén correlaciona-
dos, es decir, v; no esté relacionado con v¢_]. Como la va-
riable y¢.] o8 una variable explicatoria, queremos gue y¢.]
con vt no estén relacionedos, ya que por definicién yt.] con
vi-1 estin relacionados, En consecuencia, estamos especial -
mente interesados en que:

E(vt- \ })=0 donde s =1, 2,.....t-1

t-a
yt>e)
A ———
7 Lo que queda por ajustarse en ol perfodo ™' ea Fe - v 2 - ¢l
ajuste que se produce en al periodo "t'ea (y, - Yeo,)- !
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. . 8 -
51 eata condicién se cumnple’ no existiré autocorrela-
cidn, y los estimadores MCO serdn asintSticamente vilidos,
de lo contrario, serdn inconsistentes, ?

'La exiatencia de errores autorregresivos se determina
a través de pruebas de hipotesis relacionadas con el coefi-
ciente p. que mide la autocorrelacion de primer orden,

También se definid una pequefia modificacidn del mo-
delo original:

('_4) F't=oL +f3xt_1+et,

en que x;_) remplaza a xt, Este cambio sugiere que loe agri-
cultores planifican un nivel de producclon para este afio basa-
do en lo que fue el precio del afio anterior, Eeta ospeciﬁca-
cién alternativa se hizo para explorar mie y comparar las
propiedades estadisticas del modelo inicial,

Por la misma razdn,se definié un modelo de forma 11-
neal del tipo:

n
s Y=L+ 3 X te ;
t P /31 t-1" %
i=0
en que /J; se define como:

(6) /3i= /3+ i>\. dondei=0,1, 2,,,....,..n;

8 En el caso de que lap variahies explicatorias no estén fijas sino
que tengan una distribucifn, la condicién quedaria :

il
lm[ Yt-l"’t =0

9 véase H. Theil, "Principles of Econometrics™, John Wiley y Sons,
Inc. 1971, Capitulo 8, Seccifn B-7, pp. 408-415.
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Es decir, se supone que los /3 i 9e relacionan lineal-
mente con el tiempo. Remplazando ﬁ ; en {5) por su defini-
cidn en (6) se obtiene la ecuacidn:

n n
(7) Yt=oL+{3E;O xt_i+>\ g)ixt-i+°t;

donde, n = un periodo de rezago definido arbitrariamente
(3 y 4 aflos en el caso del preseute trabajo),

A

coeficiénte de ajuste,

y lap variables son lae mismas definidas anterior-
mente,

Por dltimo, fueron estimadas varias ecuaciones linea-
les sirnples gue contienen variables rezagadas, pero no va-
riables dependientes rezagadas. Estaa se definen y se pre-
sentan en 1a discusidén de los reaultados del modelo basico
de rezagos distribuidos,

3, LAS YARIABLES Y EL PERICDC DE TIEMFO INCLUIDO

Lias siguientes variables fueron seleccionadas en base
a la limitada informacidn dieponibie,

a) Inventario total, Existen actualmente dos series de exis-
tencia de ganado vacuno para el paie: lae cifrap oficiales del

INE, y una serie que recstima los aflos intercensales, 10 gq

19 12 metodologia seguida para reestimar las cifras intercensales
se encuentran en C. Barroa, Un Meodelo Ecanométrico para la
Ganaderfa Bovina de Chile, Serie de Tesls de Grado N*10, Uni-
versidad CatSilca de Cbile, Departamente de Economia Agraria,
1973 .
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el momento de hacer este trabajo el autor sdlo encontrd dis-
ponible las cifras oficiales,

b) Beneficio total, Se consideraron dos definiciones alter-
nativas de beneficic. La primera, basada en las cifras ofi-
ciales de beneficio de ganado nacional, sin incluir el bene-
ficic no controlado. La segunda, agregando al beneficio
controlado una estimacidn arbitraria del beneficio no con-
trolade {gue correeponde a un 15, 4 por ciento de las matan-
zas controladas). De hecheo, sdlo la primerz definicidn se
usd para los resultados que aqui se presentan, 12

c) Inventario por tipos. Se consideraron tres tipos de gana-
do para estudiarlos independientemente: vacas, novillos y
vaguillas, Esta divisidn es la que presenta el INE en sus
cifraa oficiales,

d) Beneficio segin tipo de ganado. Sélo dos categorias se
congideraron en este trabajo: novillos y vacas, Las defi-
niciones también corresponden a las oficialea,

o) Precios de ganado. Se trabajd con las cifras oficiales
del INE, deflactadas por el Indice de Precics al Consurni-
dor. El precio del ganadeo corresponde a ganado vacuno
en pie,

L eabe destacar gque con poaterioridad a la realizacifn del presen-
te trabajo, el autor estimd algunos rezagos polinomiales, utili-
zando alter nativamente las dos series de inventarios y no se en-
contraron diferencias de importancia en los resultados.

121.a segunda definicidn se considerd muy insatisfactoria ya gue
existen razones parg creer que el porcentaje de beneficio no
controlado varié a lo largo del periodo considerado. Ademas,
las propiedades estadiaticas de la segunda definicifn fuercnme-
nos deseables cuando ee utilizd para estimar algunas de las
ecuaciones,
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Parfodo de tiempo

En este trabajo se incluye una serie de tiempo desde
1936 a 1965, Una razdn para seleccionar este perioda es
que ambos sfios extremos fueron afios censales, Ademds,
después de 1965 se inicidé una reforma agraria en que otros
factores no incluidos en eate modelo determinaron el com-
portarmiento de los ganaderos, Para los afloa anteriores a
1936 se conaiderd que las cifras eran menos confiables,

4, ESTIMACION DEL. MODELO EN FORMA AGREGADA

El modelo basico y sus extensiones fueron estimadas
primeramente en forma agregada, es decir, incluyendo to-
dos los tipos de ganado vacuno. Mas adelante, en la sec—
cidn siguiente el modelo se estima en forma separada para
cada una de las distintas categoriae o tipos que interesen,
poT ejemplo, novillos, vaquillas y vacas,

Se estudid el efecto de los precios sobre los inven-
tarios de ganado y sobre el beneficic o matanza. La
justificacion para la respuesta de inventarios s cambics
en precioa, ea qQue de hecho, los nuevos niveles de pro-
duccidén se alcanzan a travéa de cambios en los inventa-
rios. Si estamos interesados en evaluar los efectoa de
la variable precio en la industria ganadera, la reepuesta
de loes inventarios es de gran in';;_aorta.ncia., en especial,
en una perspectiva de largo plazo. En cuanto al efecto
precio sobre la variable beneficiocs o matanza, edta va-
riable puede conaiderarse como una " proxi ' de la va-
riable produccién.

4.1, El efecto precio sobre los inventarios

Se estimé pritnero el modelo inicial de rezagos distri-
tmidos, correepoundiente a la expresion (3) derivada anterior-



mente, y luego modificdndola segiin se indica en el modelo (-
tamblén ys presentado,

Las ecuaciones estimadas son pars cada cnao:u

(3% 9,= 5,35 + L,49x + 0.89y ,
(238,4) (0,63)% {0, 09)%*
.

R =0, 82
d =2,46
A -
(4') 9, = -86,8 4 2,2Tx | + 0,86y,
(216, 3) (0, 63)%% (0, DB)==
r% = 0,85
d =2,73

¥¢ = inventario total del ganado vacuno en el afio t,
Xt = precio promedio del ganado vacuno en el aflo t,

En ambos modelos el signo, tanto del coeficlente pre-
cio comno el de la variable inventario rezagado, es positivo
como se esperaria, Frente a un aumento en el precio del
producto, loa agricultores tienden a aumentar su stock de
ganado con el fin de aurnentar su nivel de produccion. El
meyor valor del coeficiente precic en el modelo (4') sugiere
que el nivel de produccién planeado para un afio dado estd
més influido por el precio del afio anterior que por el precio
del aflo dado.

131.08 nimercs entre paréntesis son 108 errores esténdares delos
coeficlentes eptimados. Un asterisco (%) representa un valor de
"t"al 5% de significacidn y dos asteriscos (**) representan un
valor de '"t" al 1%, El RZ ¢g el coeficiente de correlacidn miil-
fiple y "d"corresponde al estad{grafo de Durbin-Watson para me-
dir correlacidén seriada. Esta misma notacifn se usard a través
de todo eate egtudio.
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Por la estructura del modelo,conocemos la relacion
que existe entre loa coeficientes del modelo en su forma es-
timada y aquéllos del modelo en su forma original, {veéase
seccidén 2. 2. }. Asi vemos que el coeficiente de ajuste | T)
es bastante pequefio y similar para ambas formas del mode-
lo f = 0,11 para (3%}, y 9"‘ =0, 14 para [4']] . Si bien el
coeficiente;que es estable, su magnitud no parece ser muy
realista, ya que implica que el ajuste total de los inventa-
rios ante cambios en los precics toma mucho tiempo. B pa.
da la relacidn existente entre el coeficiente de ajuste {T} y
cl coeficiente precio de largo plazo (ﬁ }, el bajo valor de

J" se asocia con yn valar alto de @ .

Elasticidades precio de los inventarios. El grado de res-
puesta de los inventarios de ganado ante cambios en el pre-
cio del ganado,se estimd tanto para el corto como para el
largo plaza, Se estimaron las elasticidades precio en el
punto correspondiente a la media aritmética de las varia-
bles,

Elasticldades precio del inventario de ganado en el corto y

largo plazo
Ecp E].p
Modelo ( 3} 0,11 1,00
Modelo (4 ) 0,17 1, 20

14Una manera de eotimar el largo del rezago es a traves de igua-
lar {1 -2 a un nimero que arbitrariamente se considere lo
suficienternente pequeBo como para pensar que ya no queda algo
significativo por ajustarse. Por ejemplo, se puede considerar
que €l ajusate se ha completado cuando a 1o menos un 95% se ha
levado a cabo. En consecuencia, el largo del rezago estara da-
do por {1-3)™ £ 0,05, donde
h = nirnero de periodos que toma el ajuste completo, y
P = coeficiente de ajuste
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Los resultados indican que ante un cambio en precio,
en el corto plaro la respuesta en el stock de ganado ea baja.
Sin embargo, en el Iargo plazo, ante un cambio propor-
clonal en el precio,la respuesta en los inventarios es pro-
porcionalmente igual o mayor,

Es interesante deatacar que para el corto plazo (C,
Barros, véase Bibliografia) con otra metodologia, obtuvo
valores similares para machos (0,11) v para hembras (0, 18).
Sin embargo, para el largo plazo presenta coeficientes de
flexibilidad extremadamente pequefics, (Esto se discute en
detalle mas adelante en la seccién 5, 3.)

Con el objeto de evaluar las estimmaciones realizadas,
sabemos que la existencia de un R relativamente grande y
coeficientes gignificativos, a pesar de per atributos de im-
portancia no son suficientes, Para el tipo de modelo uesado
ea muy importante determinar ademis la presencia de auto-
correlacidén

En relacidn con esto, es necesaric recordar que el co-
minmente usado estadigrafo de Durhin-Watson (D-W) no es
eatrictamente aplicable cuando las ecuaciones estimadas
contienen variahles dependientes rezagadas como variables
explicatorias, Sin embargo, este test se usa generalmente
en estos cascs, lo cual es evidentemente incorrecto aungue
el test posea algin poder en estas situaciones como lo men-
ciona Johnston, basado en el trabajo que hicieron Taylor y'
Wilson, 15 El tamafio de la muestra estid positivamente re-
lacionado con el poder del test de Durbin-Watson y este

135, Johnston, Econometric Methods, 22 edicién, p. 31t.
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poder disminuye a medida que el RZ es mis pequetio, 16

Existe un test desarrollado por Durbin para detectar
la presencia de autocorrelacidn cuando la ecuacidn contie-
ne variables dependientes rezagadas entre lag variables ex-
plicatorias. Aunque es un test para mueetras grandes
{(Tohnston se refiera a n® 30), lo aplicaremos a nuestras
ecuaciones de n = 29y n = 36, reconociendo que el poder
del test se reduce levemente.

165 aplicamos el test standard de D-W a nuestras ecuaciones{3')
y (4') de mas arriba, obtenemos :

Para {3'): d=2,46 y (4-d)=1,54
Los valores de la tabla paran=2%9y k =2 son
dl = 1,27 ¥ du = 1,56

La hipStesis nula (Hg) : no bay autocorrelacion (P =0). Para
aceptar la Hy se necesita que tanto ""d"como "4 - d" sean mayo-
res que du. Aqui vemos que 4 -d es levernente menor quedu, y
que d es mucho mds grande que du, pur 1o tanto, estamios enuna
situacidn inconclusa.

Para (4') : d=2,73 y (4-d)=1,27
Los valorese de la tabla paran=29 y k =2, aon
dl = 1,27 v du=1,56

Nuevamente, log valores caen en {a regidn inconclusa. Pero
ahora, 4 =-d es igual a dl; en congecuencia, nuestros valores
caen en el margen enptre la regién inconclusa yladerechazo de
ta Hy.

}7véase J. Johnaton, Econometric Mcthods, 2® edicién, p.313y
J. Durbin "Teating for Serial Correlation in Least Squares Re-
@gression when some of the Regressions are Lagged Dependent
Variables"”, Econometrica, mayo 1970, vol.38 p.419, especifi-
camente.
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Para este test necesitamos eptimar:

1B
NS el

~ Para nuestras ecuaciones estimadas la aplicacién de
este test de Durbin nos indicaria, que en el prirner caso (3')
se acepta la hipotesis nula de que no existe autocorrelacion,
y en el segundo casp (4') se rechaza la hipétesis nula {Hg! v.
en consecuencia, aceptamos que existe autocorrelacion de
primmer grardo entre los errores. 19

18y - estadigrafo que se saomete a test como un normal standard.
n = tamafio de la niuestra

J{7;) = estimacidén de la varianza mueatral de Th (el coeflicien-
te de Y, . 1)

1]
Z et - et-1

ﬁ:'n =t1-1/24
t=

_P = coeficiente estimado de autocorrelacién de primer orden
de loa rewsiduos. -

1974 hipStesis nula { Hyles: P: 0 (no bay autocorrelacién).
El valor critico estd dado por la tabla de "t'. En esta situacién
se puede utilizar como valor critico 1,645 correspondiente a loa
grados de libertad de una muestra grande y a un nivel de signifi-
cacién de 5 por ciento, (Véase Jobneton, op.cit.)
Liuego, 8i h > 1,645 rechazamos la HO al 5 por ciento de signifi-

cacidn @ ‘/
Pura {3'): h=-0.23 V4 (quo 5077438)
h=-1,4067
En consecuencia, aceptamos la HO
Para (4'): b=—0,36‘/ 29
1-129x0,00642)
h = -2,149%

En consecuencia, rechazamos la HO y concluimos que existe
correlacifn veriada en los errores.




63

Es muy importante efectuar los test de hipdtesis ade-
cuados, ya que en ecuacicones con variables dependientes re-
zagadas la presencia de autocorrelacidn implica un serio
problerna porque, €Omo se menciond anteriormente, los es-
timadores (MGCO) Minimos Cuadrados Ordinarios serdn in-
consistentes, Por otro lado, silos errores son aleatorics
y la ecuacidén contiene alguna variable dependiente rezagada,
ios estimadores MGQ serdn consistentes. FEsta es una con-
dicién en que estamos especialmente interesados, ya gue
aunque los estimadores estén sesgados en muestras [initas,
el sesgo tenderd a desaparecer al aumentar el tamafo de
la rnueptira,

En nuestro caso, el test de Durbin nos permite afir-
mar gque la ecuacidn {3') no posee el problema de estimado-
res incongistentes generado por la presencia de autocorre-
lacion, Por el contrario, la ecuacidn (4') presenta el pro-
blerma de autocorrelaciéa en los errores.

4,2, Estimacion del efecto precio sobre los beneficios de
gaoado

i e e

Una caracteristica general de los distintos modelos
de beneficic de ganado que fueron eatimados es el persisten-
te valor negativo de los coeficientes precio-beneficio, Es-
to implica una elasticidad precic negativa para la parte des-
tinada a beneficio. La validez de este resultado serd discu-
tida mas adelante luego de vbservar algunas de las ecuacio-
nes estimadaa,

La estimacidn del modelo criginal considerando el be-
neficio como la variable dependiente, dio como resultado:

(35) y =258,59 - 0,75 P +0,79y,
(71, 98)*%* (0, 25)%%* (0, 09)**

1
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donde:

= beneficio total afio t

= precio promedio del afio t

29

0,77

1,35 (Test de D-W no concluyente)

2,02 (Test de Durbin se rechaza la Hg: P= 0)

t
2

raws g

En forma alternativa se podria pensar que la variable
pertinente para determinar loa beneficinss del afic t es el pre-
cip del atio anterior (P;_1), sin embargo, al remplazar Py_i
por Pt, la ecuacién estimada pierde poder explicative y aua
mds el coeficiente precio se torna no gignificativoe. El test
de Durbin también indica la presencia de autocorrelacidn
sefialando que loa estimadores MCO son inconsistentes, en
consecuencia, ae debe buacar técnicas alternativas de eati-
macién o especificaciones diferentes del modelo.

Se especificaron varios modelos lineales que no inclu-
yen la variable dependiente rezagada entre las variables ex-
plicatorias, Los resultados de estas estimaciones se pre-
sentan en el Cuadro N°1,

Cuadro N°1

Estimaciones de funciones lineales que relacionan
precio de ganado y beneficio

Variable Variables explicatorias
Depend, Comnstante|Pt.| L i T R d
Ye 125,42 -1,55 - Q(,ZS 1,13 0,78 1,45
{102, 85) (0,32)%* (0,06)2* (1,99}
97,71 -1,46 0,28 0,78 1.41
Yt (89, 33) (0,27)** (0,03)%%
154,87 -2,04 0,29 - 0,79 1,44

b (79, 97y% (0,28)%% (0,03ps

4
1
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donde:
Y, = beneficio total de ganado vacuno en el afio t
P, = precio promedioc ganado vacuno en el aflo t

It = inventaric total de ganado vacuno en el afic t
T = variable tendencia

Ninguna de las ecuaciones del Cuadro N°1 estd comn-
pletamente libre del problema de correlacion seriada, (N&-
tese que ahora el test de D-W es aplicable.) A pesar de que
en estas casos la autocorrelacidon no genera estimadores in-
consistentes, estos gon sesgados e ineficientes,

Al observar el coeficiente precio del benelicieo, es evi-
dente que la relacién de corto plazo entre el precio y_benefi-
cio es negativa, Esto estd apoyado por el valor de R<, los
valores aignificativos de "t" y la estabilidad relativa del coe-
ficiente precio (éste varia aproximadamente entre -1, 5y -2,0).
No vemos tampoco cambios drasticos eu los coeficientes al
eliminar, agregar, o remplazar una variable,

Otro modelo estimado corresponde a uno en que el re-
zago e ajusta linealmente, como ya se describid, La ecua- -
cidn que se estimara es la (7), habiéndose agregado a ella
una variable tendencia (T) y definiendo un rezago de cuatre
afioa,

4 4
Y =k+3) P _.+AN) iP_ +T+e
t ! t-1 ! t-1 t
i=0 i=0
La ecuacidn estimada es:

4 4
y, = 515,04 - 1.3,i=z0 P, , + 0,403 ;P . +9, 22T

i=0
(15, 6&)%+ (0, 18)+= {0, 07)%x (1, 39) %=
n=26
RZ = 0,76
d=40,7
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La interpretacidn del rezago en este caso pierde sen-
tide debido al signo del coeficiente. Si el coeficiente precio
es efectivamente negativo, los modelos anteriores son mas
relevantes,

Existe una explicacién racicnal para la existencia de
una elasticidad precio negativa en el corto plazo: cuando el
precio del ganado vacuno aumenta (en terrminoa reales), loa
agricultores reaccionan aumentande la oferta en el plazo in-
termedio y en el largo plazo. Pero, para poder aumentar
sus stocks deben disminuir sus ventas (beneficica) de hem-
bras y terneros en el corto plazo, Si eata hipStesia es vi-
lida,deberiamos ser capaces de moatrar que e! beneficio de
hembras es el que disminuye al aumentar el precio. En
cuanto al beneficio de novillos, esperariames ohtener un
coeficiente precio positivo.

En consecuencia, debemos eatudiar la relacidn entre
precio y beneficio para diferentes categorias o tipos de ani-
males, lo que haremos a continuacidn.

5. EL ENFOQUE DESACGREGADO
5,1, Efecto preclo sobre los heneficios

La informacion disponible permitid la consideracion
de dos categorias de animales, novillos y vacas, Se estima-
ron distintos modelos de rezagos distribuidos en un intento
por detectar tanto el tipe de relacién entre precio y benefi-
¢io como la magnitud de laa elasticidades precic de corto y
largo plazo, Desafortunadamente, las diferentes ecuaciones
estimadas presentaron dos problemas serios, la no signifi-
cacidn de los coeficientes precio y la existencia de autocorre-
lacién. El signo del coeficiente precio fue negativo pero no
significativo tanto para novilloe como para vacas, Debido
a estoe problemas se cambid la especificacién del modelo y
gse estimaron ecuaciones lineales wimples, algunas de las
cuales aparecen en el cuadro siguniente:


mailto:sil@.uiente

Cuadro N*2

Funciones linsales entre el precio y el beneficio de novilles

Yy vacas

a) Novillos

Var. Variables explicatorias

dep. Constante Py P, I T R¢ 4 Ep
91,70 -1,36 - - 8,83 0,73 0,58 -1,19

Yt (50,471% (0,24)%% (1,14)%%
79,83 -1,38 - 0,24 7,00 0,80 0,60 -1,25

¢ @4, 6t (0.220% - 0,18 {1,310

y 71,07 - -1,40 0,53 4,63 0,73 1,09 -1,25

t (52, 26} 0.29)%* 0,21p*+(1,50) =
yt = beneficio de novillos en el afio ''t”
Pt = precic de novilloa en el afio ''t"
El;= elasticidad precio de novillos
lt = jnventario de novillos en el afio "t "
T = variable tendencia
R% = coeficiente de correlacién miltiple
d = coeficiente de Durbin-Waison

b) Vacaa

Var. Variables explicatorias

dep. Constante PN¢_.y PNy_g4 L] T R#¢ o EI":',

y, <-54.29 0,63 - 0,23 -1,88 0,81 1,23 0,82
{26,08) (0,12p* - (0,06p* (0,77)%
-47,97 - 0,60 0,24 -2,00 0,78 1,53 0,80

" (27,95} - (0,13F= (0,06)% (0,8)%

R = coeficiente de correlacién midltiple

d = coelicienta de Burbin-Watson

y. = beneficio de vacas afio "t"

PN, 5 = precio de novillos rezagado 3 afios con respecto a "t"
PN precio de novillos rezagado 4 afios con reepecto a *'t"

t.. =
L 4. Inventario de vacas aflo t-1
E"’P = Elasticidad precio de las vacas

T

il

variable tendencia
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En la parte (a) del Cuadro N°2 se prepsentan tres
de las ecuaciones para la categor{a de novillos. Se
puede observar que el dnico coeficiente que no tiene el
signo esperado es el de la variable precic, ¥y la mag-
nitud de este coeficiente fue bastante estable en éstas
y otras ecuaciones estimadas.

En la parte (b} aparecen dos de Jas ecuaciones esti-
madae para la categoria vacas. Cuando el beneficio de
vacag 9e explicaba por variables que incluian el precio
actual o rezagada del mismo tipo de animales (vacas),
los coeficientes precio siempre fueron no significativos.
Esto se puede explicar por la siguiente hipStesis : el
beneficio de vacas en cualquier aflo '"t " es el resulta-
do de decisiones en cuanto a cambiar inventarios, deci-
giones hechas tres o cuatro afics antes en base al pre-
cio que tenian los novillos en esa época. Para com-
probar esta hipflesis se estimaron varias estructuras
de rezago y algunas de ellas se presentan en la parte
(b) del Cuadro N°2, en que 8e ohserva que los coefi-
cientes precio son altamente significativos y sus signos
son consistentes con la hipétesis recién establecida. Las
otras variahles explicatorias también tienen coeficientes
significativos. El coeficiente de correlacién mdltiple
tiene un nivel aceptable, y el test de D-W no nos per-
mite afirmar en forma concluyente que existe autcco-
rrelacidn.

5.2. La hipStesis del beneficio y el problema de identi-
ficacién en econometria

Se estableciola hipdtesia de que el coeficiente preciodel

!

o S e
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beneficio de novillos deberia ser positivo, Sin embargo, las
relaciones estimadas indican claramente que eate coeficien-
te es negativo ;Es é6ta una indicacién de que la hipdteais
inicial no se cumple? Probablemente no, porque debemos
congiderar que ezgtamos trabajando con puntos de intersec-
cién de oferta y demanda y, en consecuencia (dependiendo
de los cambios relativos de oferta y demanda) podriamos es-
tar estimando un esquema que se aproxime a una funcién de
demanda, Este problema de identificacién podria solucionar-
se condiderando otros factores que afecten la oferta, como
seria ¢l caso del clima, en nueatro problema, o bien, plan-
teando un sisterna simultineo de oferta-demanda,

De acuerdo a nuestra hipdteeis también esperabamos
que el coeficiente precic para beneficio de hembras fuera
negativo para un periodo corto de tiempo, Dentro de las
hembrag, las vaquillas y vacas jovenes que e mantienen
en el rebafio (en vez de venderlas) cuando los precios aumen-
tan, seria la principal razén para obtener un coeficiente pre-
cio negativo, De hecho esta hipétesis no pudo ser analizada.
La informacién disponible incluia beneficio de vacas, gin ea-
pecificacidén de la edad. Esta es probablemente la razén por
la cual los coeficientes estimados (para periodos corrientes
o 0o rezagades) fueran muy pequefios en magnitud y no signi-
ficativos, Para un afic dado, la cantidad de vacas (viejas)
enviadas al rnercado no estd muy relacionada con el precio
en ese afio. Esto es lo que la realidad sugiere y estid de
acuerdo con lo encontrado en este trabajo.

El beneficio de vacas en un afio dado es una funcién di-
recta del precio de loa novillos tres o cuatro afios antes,
cuarndo los agricultores decidieron cambiar sus inventarios
de scuerdo a los precios prevalecientes. Los coeficientes
estimados son consiatentes con esta hipdtesis como se advir-
ti anteriormente,

ZDVéase Karl A. Fox, Intermediate Economnic Statistics, 1968,
Capitulo 11, especificamente pp. 373-189.
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Estos resultados también son consistentes con lo que
Yver encontrs para la Argentina, trabajando con un modele
simultineo, él estimd elasticidades precio de ventas para
hembras en: ¢l afio dado y con uno, dos, tres, cuatro, cin-
co afios de rezago y en el largo plazo. Las clasticidades
precio son negativas hasta el segundo afo rezagado, y se
tornan positivas y crecientes empezando del tercer afio de
rezago para atras. La estimacidn de la elasticidad precio
para las ventas de hembras que obtuvo Yver fue de 0, 53
para un rezago de cuatro afios. En este t.shajo para el mis-
mo periodo de rezago y para vacas la elasticidad precio es
de 0, 82,

5. 3. Efecto precio sobre los inventarioa

Con respecto a este efecto cuando se considera sepa-
radamente cada tipo de anirnal (novillos, vaquillas y vacags)
el modelo de rezagos distribuidos proporciona coeficientes
significativos y con el signo esperado (véase Anexo), Esto
tiende a confirmar los resultados obtenidos, en el enfoque
agregado, Sin embargo estin presentes los problamas de
autocorrelacién y baja magnitud del coeficiente de ajuaste,

Conseiderando estas limitaciones, se presentan las elas-
ticidades precio obtenidas por tipo de vacuno en el corto

(Ecp) y largo plazo (Epp).

Ecp Erp
Novilloe 0,25 1,47
Vaquillas 0,18 -%
Vacas 0,22 1,29

*En este caso el coeficiente de ajuste es demasiado reduci-
do en relacion con las otras scuaciones estimadas, lo que
influye ern que el valor de la elasticidad sea poco realista.

2ly,a estimacién d& un modelo mis simple no proporcicha estima-
dores Jibred del problerna de autocorrelacidn {Véase Anexo),
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Lose valores de laa elasticidades de corto plazo para
vaquillas y vacas son bastante sirnilares 2 los obtenidos
por Barros {op. cit.) para hembras. Para novillos es ma-
yor la elasticidad de corto plazo estirmada en este trabajo.
Para el largo plazo no se encontraron estimaciones de
otros estudios que pudieran cornpararse,

6. RESUMEN Y CONCLUSIONES

El objetivo central de este trabajo es estudiar la res-
puesta de produccidn y stocks de ganado vacuno aate cam-
bios de precios, poniendo un énfasis especial en la diacu -
gién de los aspectos econornétricos relacionados con la es-
pecificacion y estimacion de un modelo,

Primeramente, se argumenta que un modelo de tipo
recursive puede representar las relaciones existentes en-
tre las principales variables en estudio cuando la unidad de
tiempo iderad lati Tt 23 L

iempo considerada es relativamente corta {un atio). ue
go se especifica un modelo de rezagos distribuidoas del tipo
de ajuste parcial. También se deja espacio para modelos

alternativos mas simples.

zzC. Barros, {op.cit.) trabajando con un sistema simultinea de
oferta y demanda estimd elasticidades de corto plazo para ma-
chos y hembras, obteniendo valores de 0,11 v 0, e, respecti-
vamente.
Para el largo plazo Barros no estimd directamente elasticidades
sino que coeficientes de ilexibilidad precio(%E. . ), que correa-

q p

ponden exactamente a é_ 8610 en el cald que no existan efectos
cruzados. En todo caso, las magnitudes de los coeficientes de
flexihilidad ohtenidos son tan pequefios que cualquiera vea la
magnitud y direccién de los efectos cruzados presentea, los va-
lores implfcitos de las elasticidades no son realiastas.

z3Est‘.|: periodo se refiere a la unidad en que se expresan las varia-
bles y no 1a duracidén de la serie de tiempo que se estudia.
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Se estimd la respuesta a precios tanto del beneficio
de ganado como del nivel de inventarios o stocks para el pe
riodo 1935-1965, Se utilizaron dos enfoques para estimar
los modelos cepecificados: {a) un enfoque agregado, donde
las variables se definen para el total de todas las catego -
rias de ganado vacuno, y (b) un enfoque desagregado, domn-
de los modelos se eatiman para diferentes categorias o ti-
pos de animales (novillos, vaguillas y vacas}),

Al estimar la respuesta de los inver arios ante cam-
bios en los precics, los coeficientes del madelo de ajuste
parcial son significarivos y tienen el eigno esperado. Sin
embargo, el coeliciente de ajuste es pequefio, lu que indica
gue la estructura del rezago es demasiado larga,

LLas elasticidades precio del inventario indican que en
cl corto plazo la respuesta de los inventarios es pequefia y
gue, ein embargo, en el largo plazo esta respuesta es pro-
porcionalmente igual o mayor que el cambio proporcional
en el precio, 24 Egte es un resultado importante en que loas
antecedentes empiricos confirman lo que a menudo ee eos-

. tiene sobre la necesidad de una adecuada polftica de precios

para lograr aumentos euetancialees de la masa ganadera._

Al estimar la respuesta de los beneficios ante cambios
en el precio del ganado, una caracteristica comin de les dj
ferentes modelos del enfogque agregado fue la obtencién de
coeficientes precio negativos, Sdélo eu el caso de las hem-
bras y terneros se esperaria este tipo de relacion en el cor
to plazo, y se puede explicar por la reaccidn-de los agricul
tores que ante variaciones de precio varian la composicién
de au "'portfolio'" de anirnales. La hipdtesis es que al au-
mentar el precic del ganado los agricultores disminuirfan
su venta de hembras y aumentarian sdlo la de machos o ani
males viejos, Esta hipétesis no pudo ser verificada por f:_l.

241 08 resultados de este trabajo muestran que las elasticidaden
precio del inventario de ganado scn aproximadamente de O, 11
en el corto plazo y 1,00 en el largo plazo (Véape seccidn 4.1).
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ta de informacidn y porque loe coeficientes precio del mo-
delo de rezagos distribuidos no fueron signilicativos. En
el mediano y largo plazo la relacidn precio-beneficio de va
cas deberia ser positiva. Esto se coafirma al trabajar con
un modelo para vacas que contiene precios rezagados en
tres y cuatro aflos, Eate modelo deja en claro que el bene
ficio de vacas en un afio dado es una funcion directa del pre
cio de trep y cuatro afica antes. Yver, trabajando con un
modelo airmultinec para Argentina encontrd esta misma re-
lacion, méds la exiatencla de una relacién negativa para ios
afioa previos al tercer aflo de rezago. Con respecto al coe
ficiente precio del beneficio de novillos, los diferentes mo-
deloa rindieron valores uegatwos. mno es el signo gs-

La explicacién mgs ragzonable de cate p/ghl-nmn de

gignos diferentes a los esperados parece ser gque por estar
tzabajando de hechq con precios Y, cantidades dp egu:lihn?
laa estimaciones se aprox:m.an mais a un esquema de demén
da, Es decir, estariamos frente a lo que en econometria
se define como el problermna de identificacion. En un perio-
do de tiempo tal como un afio (nuestras observaciones son
anuales) es posible pensar en un cierto grado de simultanei
dad en términos de la determinacién de precio - cantidad,
Los agricultores dentro de este periodo pueden modificar
sus envics al mercado entre ciertos limites y asi pueden
estar en una posicion de afectar al precio. La simuitanei-
dad y recursividad son una materia de grado en el mundo
real, Otra consideracion de importancia en relacién con
los problemas observados se refiere a la dudosa calidad de
los antecedentes de precio y beaeficio. Antes de estimar
modelos adicionales seria necesario encontrar medics de
corregir estas series de tiempo.

Finalmente, cabe destacar que el conocimiento de ia
magnitud de las elasticidades de oferta de productos agri-
colas es de gran relevancia para poder diseflar politicas de
precios y proyectar sue efectos sobre la produccién, Por
oste motivo, estimaciones adicionales que sirvan para co-
rroborar y/o corregir las actualmente disponibies serin
de gran utilidad,
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El efecto precic sobre los inventarios por tipo de animal

ANEXO

La informacidén disponible sobre inventarios permitié
dividir el total de ganado vacuno en tres grupas:

vacas y vaquillas,

dultadoa de las ecuaciones estimadas,

novillos,
En el Cuadro A-1 se presentan los re-

Cuadro A-1
Novillos
Variable | Conatante Variables explicatorias R¢ d
Depend.
Xt X1 Yi.1
Y, -33, 4 0,50 - 0,83
{40, 0) {0, 16)*% {0, D8)%% |0,86 |2,72
Y, -32,08 0, 60 0,79 0,872, ¢
(38, 4) (0, 18)=%* (0, OB) &=
Vaquillas
Variable |Constante Variables explicatoriaa
Depend,
Xt Xi1 Y1 Rz d
Yt -43, 41 0,3l - 0,96 0,84| 2,31
(36,43) (0, 13)=x= {0, OB) ¢
Yt -68, 87 - 0,47 0,95 0,88| 2,51
(32,41 {0, 12)%+|(0, 0T ) **




(Continuacién Cuadro A-1)
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Vacas
T
Variable | Constante Variables explicatorias
Depend,
Xt X,.1 Ye. | R%| 4
Yt -23,83 0,88 0,83 0,74 2,48
(103, 7) ‘{0, 38)%* (0, 10)*«
Yt 19,05 a, 81 0,79 0,72]2,56
(36,43) (G, 13)*% | (0, 11)**

El andlisis por tipo de animal proporciona coeficientes
en el signo esperado (una relacién poaitiva entre precios e

inventario).

vaquillas, el problema de autocorrelacién estd presente.
Otra limitacidn es el valor demasiado pequefio del coeficien-
te de ajuste, especialmente en el caso de las vaquillas, Cuan
do se estimd un modelo lineal simple, la magnitud de loa coe
ficientes de la variable precio experimentan cambioa de im-

portancia, como se aprecia en el Cuadro A-2,

Novillos

Vacas

VaquillaJ Yt

Sin embargo, vemos que, a excepcién del grupo

Cuadro A-2
Variab, | Constante |Variables explicatorias
Depend,
X, 5 R¢| d
Y -11,46 1,29 0,73 0,7310,53
t {60,96) | {0,21)*= | (0,12)%*
vt 199, 94 1,39 2,05 0, 52| 0,94
, {133, 57 (0, 53)*= {0, 46)%*
60,99 0,52 1,08 0,5%| 0,81
(56, 58) {0, 23)* (0, 19)%*
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Subsiste el problema de correlacion seriada, es de-
cir, los estimadores son ineficientes y sesgados. También
podrian ser inconsistentea si una variable relevante hubiese
sido omitida. Al explicar cambios en el inventario de gana-
do las condiciones climdticae son un factor importante en
un pais come Chile, y en el momento de hacer este trabajo
no existfa un fndice adecuado para incluir esta variable, La
mala calidad de los datoa especialmente lap estimaciones de
inventarios para algunos afigs, se refleja en los modelos es
timados,
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