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muestra DG0203 (superficie). E) Reemplazo pseudomorfo de plagioclasa por actinolita
gue a su vez es sucedida por epidota anhedral desarrollandose en el centro de cristal.
Notar los diminutos cristales cubicos y equigranulares de magnetita que ocurren
diseminados en la masa fundamental de la roca huésped. Luz transmitida, aumento 5x,
nicoles paralelos. F) Fenocristal grueso de plagioclasa parcialmente reemplazado por
asociacion epidota-magnetita. Luz transmitida, aumento 5x, nicoles cruzados.
Abreviaciones minerales: Act=actinolita, Bt=biotita, Ep=epidota, Hm=hematita,
Mt=magnetita, PIg= plagioClasa. ... 35
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fractura truncando finas laminaciones de magnetita y silicatos A;) Acercamiento de la
foto anterior B) Pequefia inclusion alargada de baritina dentro de magnetita. C)
Cristales de magnetita Il corroidos y reemplazados por hematita fibrosa tardia. Ademas
se observa biotita fracturando cristal de magnetita. C;) Acercamiento de la fotografia
anterior. Granos de magnetita significativamente reemplazados por hematita con
nacleos fibrosos D) llmenita anhedral con pequefas inclusiones subhedrales de
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Figura 15: Fotomicrografias de secciones delgadas documentando las relaciones
paragenéticas del segundo evento de alteracion/mineralizacion en el depdsito de
Dominga. A) Muestra DG0206 (superficie). B) Muestra DS12-231(17) (235.57 m). Vetilla
de magnetita Il con halo de biotita Il cortando masa fundamental de porfido andesitico
alterada por finos cristales de biotita | y magnetita | diseminadas. Luz transmitida,
aumento 5x, nicoles paralelos. C) Muestra DS12-231(17) (235.57 m). Magnetita Il
rellenando vetilla que presenta exsoluciones lamelares de ilmenita en tres orientaciones
preferenciales. Luz reflejada (polarizadores cruzados y desajustados 40°). D) Cristales
subhedrales de pirita | englobados por magnetita Il cortada por cumulo tardio de
actinolita Il con habito acicular. E) Muestra DN11-136 (11B) (308.8 m). Magnetita Il y
pirita Il masivas reemplazadas y truncadas por vetilla tardia de calcopirita. Luz reflejada,
aumento 5x, nicoles paralelos. F) Muestra DN11-136 (11A) (308,7 m). Fotomicrografia
de cuerpos semi-masivos de hierro. Se muestra un reemplazo total de la roca huésped
por pirita (Py) subsecuentemente cortada y englobada por magnetita maciza (Mt). Luz
reflejada, aumento 5x, nicoles paralelos. G) Muestra DS11-140 (276.95 m) Asociacion
magnetita Ill-apatito-actinolita Il-escapolita mostrando intercrecimiento de cristales
gruesos. Luz transmitida, aumento 5x, nicoles paralelos. H) Muestra DS12-231 (251.7
m). Brecha de magnetita Ill+actinolita ll+apatitotcalcopirita. Se observan cristales
gruesos de magnetita Ill soportando cristales de actinolita Il, también se muestran
cristales de calcopirita anhedral sobreimpuesta a la actinolita, indicando que es el
mineral mas tardio. Luz reflejada, aumento 5x, nicoles paralelos. I) Muestra DS12-231
(251.7 m). Imagen de electrones retrodispersados (BSE). Inlusiones micrométricas de
rutilo e ilmenita contenidas en magnetita 1ll. Abreviaciones minerales: Act=actinolita,
Ap= apatito, Bt= biotita Ccp=calcopirita, lIm= ilmenita, Mt= magnetita, Py= pirita, Rt=
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Figura 16: Variaciones texturales y mineraldgicas en profundidad para el sondaje DS12-
231 (230-250 m). A;) Reemplazo pervasivo de roca volcénica alterada por magnetita I
cortada por vetilla tardia rellena con pirita y calcopirita. A,) Vista general de la seccién
delgada. Vetilla rellena por magnetita Il con halo de biotita 1l. A3) Vetilla de magnetita Il
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en contacto con vetilla de pirita-calcopirita, ambas cortando masa fundamental. A,)
Vetilla rellena con magnetita Il. Notar la textura reticular de las exsoluciones lamelares
de ilmenitas muy finas en la magnetita Il. B;) Aspecto macroscopico del tramo 232.2 m
del sondaje B,) Detalle de vetilla rellena con magnetita maciza penetrada por biotita y
reemplazada en sus bordes por rutilo-ilmenita-titanita. B3) Circunferencia mostrando
zona rica en inclusiones de ilmenita. B4) Detalle de zona rica en finas inclusiones
aciculares de ilmenita orientadas en 3 direcciones preferenciales. C;) Gruesos cristales
de actinolita intercrecidos y soportados por magnetita masiva. C,) Aspecto general de la
seccion delgada. C3) Actinolita masiva intercrecida con cristales subhedrales de
clorapatito soportadas/cementadas por magnetita gruesa masiva. C4) Textura de
intercrecimiento vermicular entre rutilo e ilmenita desarrollado en hospedado en
magnetita maciza. imagen de electrones retro-dispersados (BSE) de diferentes granos
de magnetita y sus asociaciones minerales. Abreviaciones minerales: Ap=apatito,
Bt=biotita, Ccp=calcopirita, IIm=ilmenita, Mt=magnetita, Py= pirita, Rt= rutilo. .............. 39
Figura 17: Fotomicrografias de secciones delgadas documentando las relaciones
paragenéticas del tercer evento de alteracién/mineralizacion en el deposito de Dominga.
A, B y C corresponden a fotomicrografias de la muestra DS11-134 (19) (853.44 m). A)
Calcopirita tardia reemplazando cristal de magnetita Ill contenido en vetilla de anhidrita.
Adicionalmente, se observa menor pirita reemplazando los bordes del mismo cristal.
Luz reflejada, aumento 5x, nicoles paralelos. B) Magnetita IV en contacto con pirita Il
mediante borde recto simple, indicando co-precipitacion. Ademas presenta inclusiones
diminutas de calcopirita, todos contenidos en vetilla de anhidrita. Luz reflejada, aumento
5%, nicoles paralelos. C) Vetilla de magnetita IV con pequefas inclusiones de pirita Il y
calcopirita, indicando precipitacion sincronica. Luz reflejada, aumento 5x, nicoles
paralelos. D) Muestra DS11-134 (21) (863.64 m). Feldespato potasico junto con epidota
y anhidrita rellenando vetilla que trunca la asociacion magnetita-actinolita. Luz reflejada,
aumento 5x, nicoles paralelos. E) Muestra SD-18 (109.7 m). Magnetita Ill y pirita Il
soportadas por calcopirita tardia intersticial. Luz reflejada, aumento 5x, nicoles
paralelos. F) Muestra DN12-194 (357.25 m). Amigdala rellena por asociacion cuarzo-
epidota-magnetita 1V. Luz transmitida, aumento 5x, nicoles paralelos. Abreviaciones
minerales: Act=actinolita, Anh=anhidrita, Aln=allanita, Bt=biotita, Ccp=calcopirita,
Ep=epidota, K-fsp=feldespato potasico Mt=magnetita, Py=pirita, Qz=cuarzo................ 40
Figura 18: Diagrama discriminante Ti+V vs. Al+Mn en el cual se grafican las
concentraciones obtenidas mediante microscopia electrénica de barrido (SEM) en
diferentes cristales de magnetitas del depdésito Dominga. Los campos de referencia
estan tomados de Dupuis y Beaudoin (2011). El area sombreada representa muestras
con contenidos de Al+Mn y Ti+V bajo el limite de deteccion...........ccccceevvviiiiiiiiieeneennn. 44
Figura 19: Imagenes de electrones retrodispersados (BSE) y mapas elementales EDS
de diferentes texturas de exsolucion/re-equilibrio observadas en magnetitas masivas del
sondaje DS12-231. (A) Crecimientos vermiculares entre ilmenita y rutilo. (B)
Exsoluciones lamelares orientadas en tres direcciones preferenciales. Abreviaciones
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Figura 20: Varios gaps de miscibilidad para el sistema magnetita-ilvoespinela (FezO4-
Fe,TiO4): V= Vincent et al. (1957); P= Price (1981); L= Lindsley (1981); T-M= Trestman-
Matts et al. (1983); ON1, ON2= curvas (1) y (2) en Figura 13 de O'Neil y Navrotsky
(1984). La linea recta discontinua conecta Tc(Fe3O4) con Tc(Fe,TiO,4). Circulos sélidos
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Yama-ai et al. (1961; en Nagata, 1962). De estos, solo V y L estan basados en
experimentos de equilibrios de fase. V utiliz6 muestras naturales y L sintéticas............ 53
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IOCG. Zonacion de alteraciones en depoésitos IOCG son resumidas de Williams et al.,
2005. Alteracion regional Na-Ca comunmente precede la mineralizacion, mientras que
alteraciones potasica e hidrolitica (sericita-clorita) usualmente estan relacionadas a la
mineralizacion. 1) Metasomatismo-Ca domina en el distrito Candelaria-Punta del Cobre.
2) Extensa alteracion Na-Ca en el distrito de Cloncurry, mientras que alteracion-Na
domina en los IOCG Andinos Centrales. NB. Bajo condiciones de elevados gradientes
termales, el eje Y se comprimira. Los grosores de las flechas indican las contribuciones
relativas de diferentes fuentes de fluidos. Salmueras de cuenca o agua marina
probablemente estdn mas oxidadas que los fluidos magmaticos y metamorficos.
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(sdlidos) y brechas (triangulos). Modificado de Kreiner y Barton (2009). ............cccuue..... 57
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