UNIVERSIDAD DE CHILE

FACULTAD DE ARQUITECTURAY URBANISMO

“CENTRO DE INTERPRETACION Y OBSERVACION DEL MEDIO AMBIENTE
PRECORDILLERANO”

Integracion y proteccion del piedemonte, Parque Metropolitano,
Bosque el Panul, La Florida.

Universidad de Chile | Facultad de Arquitectura y Urbanismo
Proyecto de Titulo 6° afio | Arquitectura

Primer semestre 2017

Alumno: Camila Becerra

Prof. Guia: Francis Pfenniger






DOCENTES CONSULTADOS

Ricardo Tapia: Arquitecto Universidad de Chile. Diploma en Estudios Avanzados en
Urbanistica y Ordenacidon del Territorio. Doctor en Arquitectura. Universidad
Politécnica de Madrid.

Maria Isabel Pavez: Doctora en Arquitectura y Urbanismo; D.E.A. en Urbanismo y
Ordenamiento Territorial; Arquitecta; docente en la Facultad de Arquitectura y
Urbanismo de la Universidad de Chile.

Carolina Devoto: Ecdlogo Paisajista, Universidad Central de Chile. Magister en
Planificacién Urbana, Universidad de Pennsylvania, Estados Unidos Diploma en
Estudios Avanzados en Urbanistica y Ordenamiento Territorial, Universidad
Politécnica de Madrid. Diploma Gestion de Negocios, Universidad Adolfo Ibafiez.
Osvaldo Moreno: Arquitecto Universidad de Chile. Doctorando en Arquitectura y
Urbanismo, Universidad Nacional de La Plata. Magister en Paisaje, Medioambiente
y Ciudad, Universidad Nacional de La Plata. Diplomado en Evaluacién de Proyectos.
Alejandra Cortes Fuentes: Arquitecta Universidad de Chile, MSc. University College
London, Reino Unido. Master en Arquitectura, Universidad Politécnica de Cataluiia.
Maria Eugenia Pallares : Master en Direccion de Empresas Constructoras e
Inmobiliarias, Universidad Politécnica de Madrid. Postitulo de Especializaciéon en
Evaluacién de Proyectos, Universidad de Chile.

Paola Veldsquez: Arquitecta Universidad de Chile. Profesora asistente del
Departamento de Urbanismo. Dra. en urbanismo (PhD) Instituto de urbanismo de
Paris.

Jing Chang Lou: Arquitecto Universidad de Chile. Master en Direccidn de Empresas
Constructoras e Inmobiliarias, Universidad Politécnica de Madrid. Diplomado en
Docencia Universitaria Basado en Competencias, Universidad de Chile.

PROFESIONALES CONSULTADOS
Sonia Quevedo Basso: Encargada Area de Educacién, Centro de Educacién

Ambiental Bosque Santiago, Parque Metropolitano de Santiago.
Carlos Sepulveda: Director Cuerpo de Socorro Andino.



AGRADECIMIENTOS

A mi familia y amigos por su entendimiento, ayuda y
comprension en este largo proceso de formacion personal. Por
el apoyo permanente e incondicional al participar en el
desarrollo de él.



INDICE

0.0.- Introduccidn
CAPIiTULO I: MARCO TEORICO
1.1.- Ecosistema precordillerano

1.1.1.- Manejo de la integracidn, urbanizacion y medio
ambiente

1.2.- Institucionalidad ambiental y panorama legislativo
1.3.- Educacion ambiental
CAPITULO Il: CONTEXTUALIZACION
2.1.- Aproximacion al tema urbano
2.2.- Problematica general
2.2.1.- Expansion urbana
2.2.2.- Areas protegidas plan regulador
2.2.3.- Procesos de riesgo
2.2.3.1.- Procesos de impermeabilizacién
2.2.3.2.- Conos fluviales
2.2.3.3.- Falla San Ramén
CAPITULO I11: CASO DE ESTUDIO
3.1.- Caso de estudio
3.2.- Bosque Panul
3.2.1.- Ubicacién
3.2.2.- Bosque Panul
3.2.2.1.- Mapa de distribucion vegetaciones
3.2.2.2.- Fauna
3.2.2.3.- Valoracion ambiental
3.2.2.4.- Valoracion social
3.3.- Crecimiento urbano comuna de La Florida
3.4.- Conflicto inmobiliario Bosque Panul

07

11

11-12
13-14
15-16

19-20
21
22
22
23
23-25
26
27

3.5.- Modificacién plan regulador 41-42
CAPITULO IV: PROPUESTA

4.1.- Problematica especifica 45
4.2.- Propuesta 45
4.3.- Objetivos 46
4.4.- Emplazamiento 46 — 47
4.5.- Accesibilidad 47
4.6.- Plan general 48
4.6.1.- Imagenes de las vistas presentes 49
4.7.- Programas - Actividades 50-51
4.7.1.- Detalle programas y dimensionamiento 52
4.8.1.- Perfil de usuarios 53
4.9.- Proyecto 54 -56
4.10.- Estructura — Materialidad 56
4.11.- Criterios de sustentabilidad 57
4.12.- Modelo de gestién 58 -59
CAPITULO V: PROYECTO
5.1.- Plano contexto 63
5.2.- Jardin nativo 64
5.3.- Planos estaciones senderos 65
5.4.- Planta 66
5.5.- Planta techo 67
5.6.- Elevaciones - corte 68
5.6.- Cobertura vegetal terraza 69
5.7.- Modelo 70-71
ANEXOS 74-79
BIBLIOGRAFIA 82-83






INTRODUCCION

Arquitectura y medio ambiente es un tema recurrente en el ultimo
tiempo, sobre todo al ser testigos de las evidentes transformaciones
en el pais. Su biodiversidad y paisajes han experimentado las
consecuencias del acelerado y descontrolado desarrollo de nuestra
sociedad.

Santiago se caracteriza por presentar una fuerte influencia visual de
su cordillera como geografia en el paisaje urbano. Sin embargo,
existe una evidente falta de integracidn entre este elemento natural
con respecto a su entorno construido. Esto conlleva a distintas
problematicas, como la falta de proteccién de su biodiversidad, una
planificacién urbana deficiente y fragmentada para habitats
naturales, insuficiente incentivo para la rehabilitacion de areas
degradadas, y por lo tanto estdndares de cantidad de area verde
por habitante que no alcanzan a cubrir los sugeridos por la
Organizacién Mundial de la Salud y que muchas veces tampoco
guarda relacion con nuestra flora nativa y nuestra identidad
geografica.

El brusco desarrollo urbano ha llevado a construir en estas zonas de
las cuencas del piedemonte de Santiago, incidiendo en la
degradacién de las funciones y servicios ambientales de una ciudad
severamente afectada por emergencias ambientales, tales como
aluviones e inundaciones al seguir impermeabilizando areas verdes
con grandes pafios de construcciones dejando incapacitado al
terreno para absorber las aguas lluvias.

A pesar de la importancia escénica y ambiental de la precordillera,
éste no posee una planificacion adecuada, que la integre al sistema
urbano y tampoco existe una proteccidon efectiva de sus bosques,
generando un desequilibrio ecolégico y que ha incidido ademas en

PRESENTACION

la calidad de vida de las personas.

Sumado a esto se observa poca cultura precordillerana en la
poblacién, no existe conciencia y educacién en el modo de
vincularse a este medio, expresandose en deterioros y erosién de
estas zonas, ademas de multiples accidentes que han aumentado
en gran medida en los ultimos afos, dentro de los cuales muchos
de ellos pueden ser perfectamente evitables.

Todo esto indica en la necesidad de replantearse valores, actitudes
y practicas, en busca de una nueva forma de relacién, que
contemple la dimensién ambiental.

Al entender el funcionamiento de esta zona, podria optarse por
promover la existencia de un espacio intermedio que actie como
traspaso - transicion, integrando el desarrollo con el cuidado de los
recursos naturales, mientras se da valor a las relaciones que nacen
entre ellos, siendo parte fundamental en nuestra relacion y futuro.

Es por esto que el objetivo principal del proyecto, es lograr,
mediante un trabajo que incorpore criterios de geografia, disefio
urbano y arquitectdnico, la puesta en valor, proteccion e integracion
de la precordillera con sus habitantes. Catalogando la arquitectura
en un rol de enlace entre dos medios que necesitan dialogar para
seguir subsistiendo.

Generando una integracidon entre equipamiento de capacitacion,
educativo y recreativo, que busca generar conciencia y conectar a
los ciudadanos desde su mas temprana edad, con su entorno
natural, mediante la observacién, practica, reconocimiento del
paisaje y educacion en terreno.
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ECOSISTEMA PRECORDILLERANO

Precordillera se denomina a los ramales de menor altura de una
cadena montafiosa. En Chile, se considera como la integrante
fundamental de la morfologia geografica nacional.

Se relaciona fuertemente entre los ecosistemas naturales y los
procesos urbanos, siendo un aportador en beneficios de la vida
urbana, por lo que resulta fundamental protegerla.

MANEJO DE LA INTEGRACION, URBANIZACION Y MEDIO

AMBIENTE

La relacidn entre ciudad y su medio ambiente presenta distintos
enfoques, pero hoy en dia el actual sistema de urbanizacién se ha
apoderado del territorio, por impetu de un sistema econdmico vy
administrativo. Quien en consecuencia ha fragmentado, alterado y
limitado las relaciones y procesos naturales establecidos en el lugar,
que obtiene la ciudadania como consecuencia de aprovechar los
efectos positivos que resultan del funcionamiento de los
ecosistemas (sistemas ecoldgicos) y sistemas ambientales (sistemas
ecolégicos y socio-culturales). Dentro de estos servicios destacan
los  beneficios ofrecidos por las areas verdes, tales como
disminucion de las temperaturas por los efectos de sombra, evitan
la generacion de islas de calor urbanas, la capacidad del suelo para
infiltrar y almacenar las aguas lluvias, asegurando la recarga de los
acuiferos 'y controlando el escurrimiento superficial, las
inundaciones y la contaminacion de las aguas; el filtro de las
particulas en suspension atmosférica y el reciclaje de gases y
contaminantes atmosféricos; la generacién de parches y corredores
ecoldgicos que se constituyen en hdbitats naturales para la
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conservaciéon de la biodiversidad; mitigacion de ruidos; y la oferta
de sitios de recreacién y ocio para las poblaciones urbanas, con lo
cual aumenta la calidad de vida de los habitantes. (Romero, 2003).

Usos y Coberturas
Limite Urbano 1975
#® Vegetacion Densa
#® Aeropuerto
#" Asentamiento rural
Cultivos
Espacios Abiertos
Areas Verdes
#" Humedales
Industrial
#f Ocupacion Alta Densidad
" Ocupacién Baja Densidad
a" Suelo Destruido
4" Vegetacién Dispersa

Imagen 1: Evolucidn usos y coberturas del suelo — Santiago 1975 - 2007.
Fuente: Romero, Irarrdzabal, Opazo , Smith 2011.
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Como se observa en la imagen 1 el crecimiento urbano ultimamente
ha enfocado su desarrollo en la precordillera, generando un
desequilibrio ecoldégico que ha incidido ademas en la calidad de vida
de las personas. Todo esto indica la necesidad de replantearse
valores, actitudes y practicas, en busca de una nueva forma de
relacion, que contemple la dimensién ambiental.

Ya en 1960 el "Plano Microregional Santiago de Chile" contemplaba
la disposiciéon de reservas forestales y agricolas al oriente de la
ciudad, en el piedemonte andino metropolitano, entre un "Limite
Urbano Intercomunal® y un "Limite Suburbano", tanto para efectos
de mantener areas de absorcion de flujos de agua y con ello
contribuir a evitar las inundaciones de la ciudad, como para evitar
los efectos severos sobre la calidad del aire, entre otros beneficios.
Era este un corredor ecoldgico de 40 Km de largo y 4 km de ancho
aproximadamente, que nunca debia ser urbanizado, pero que si
podria generar proyectos de forestales y agricolas.

Todos los cerros que rodean Santiago quedaron bajo el estatus de
Parque, constituyendo un cordén verde mayor para la recreacion
tanto de la poblacién prevista en la microregién como en Ia
metropolis.

Sin embargo en 1979 se definié una "politica nacional de desarrollo
urbano" que modificé en forma radical los lineamientos trazados
por el plan intercomunal de 1960, estableciendo que el suelo
urbano no era un recurso escaso y por tanto definiendo un sistema
de planificacion flexible que liberé6 a los inversionistas de
restricciones tales como el limite urbano o la faja de proteccion
suburbana. (Pavez, 2009).

Actualmente el PRMS define el limite urbano hasta la cota 1000
m.s.nm. Por otra parte, planes reguladores comunales han definido

algunas zonas especificas de proteccién ecolégica, disminuyendo el
limite de construccidn.

Fuente: Maria Isabel Pavez, Departamento de Urbanismo.
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INSTITUCIONALIDAD AMBIENTAL Y PANORAMA

LEGISLATIVO

En Chile la creacién, uso y proteccién de areas verdes es materia de
dos clases de normas: por una parte estdn las normas de caracter
legal, de general aplicacidn a lo largo de todo el territorio, como la
Ley Organica Constitucional de Municipalidades (LOCM), la LGUC, la
OGUC, la Ley de Bosques (D.S. N°4.363) y la Ley sobre Recuperacion
del Bosque Nativo y Fomento Forestal (Ley N°20.283). Por otra
parte, existen normas de caracter administrativo que se dictan
como instrumentos de planificaciéon para cada regién o comuna,
tales como los planes regionales de desarrollo urbano, planes
reguladores intercomunales y comunales, planes seccionales vy
ordenanzas municipales (Vargas, 2011).

La ley 20.283 presenta una oportunidad de  acercamiento
especifico al bosque nativo, referida al reglamento de suelos, aguas
y humedales y al fondo de conservacién y manejo sustentable del
bosque nativo. Los programas impulsados por esta ley se
concentran en la explotacién sostenible, investigacién cientifica,
utilizacion de tecnologias, capacitaciones y educacion.

Existen algunos organismos relacionados al cuidado del medio
ambiente tal como la Comision Nacional del Medio Ambiente
(CONAMA), cuyo objetivo general es “promover la sustentabilidad
ambiental del proceso de desarrollo, con miras a mejorar la calidad
de vida de los ciudadanos, garantizando un medio ambiente libre de
contaminacién, la proteccion del medio ambiente, la preservacidn
de la naturaleza y la conservacion del patrimonio ambiental; el
Ministerio del Medio Ambiente (MMA), siendo su objetivo “liderar
el desarrollo sustentable, a través de la generacion de politicas
publicas y regulaciones eficientes, promoviendo buenas practicas y
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mejorando la educacién ambiental ciudadana”.

Destaca también otro organismo relacionado de mayor forma en el
ambito de la proteccidon de los Bosques, la Corporacién Nacional
Forestal (CONAF), una entidad de derecho privado dependiente del
Ministerio de Agricultura, cuya principal tarea es “Contribuir al
manejo sustentable de los bosques nativos, formaciones xerofiticas
y plantaciones forestales mediante las funciones de fomento,
fiscalizacidn de la legislacidn forestal-ambiental y la proteccién de
los recursos vegetacionales, asi como a la conservacidon de la
diversidad bioldgica a través del Sistema Nacional de Areas
Silvestres Protegidas, en beneficio de la sociedad.” Ademas
administra el Sistema Nacional de Areas Silvestres Protegidas por el
Estado (SNASPE), resguardando dreas previamente estudiadas y
clasificadas como dreas de proteccion en distintos grados; ya sean
reservas de la biosfera, parques nacionales, santuarios de la
naturaleza o areas de conservacion de la biodiversidad.

En nuestro pais se pueden encontrar conjuntos de areas silvestres
protegidas por el estado, sin embargo estas unidades representan
tan solo una parte de los ambientes naturales de Chile. Aun se
encuentran sin representacion una serie de ecosistemas, existiendo
areas no incorporadas que se encuentran en serio peligro.

Existen como complemento asociaciones no gubernamentales que
se han formado al aumento de la conciencia acerca de este tema
por parte de la sociedad, como es en el caso de la precordillera de
Santiago donde la Asociacidon Parque Cordillera trabaja sin fines de
lucro para conservar y proteger los recursos naturales de la regién.

Bosque Nativo: Bosque formado por especies autoctonas, provenientes de generacidon natural, regeneracion natural, o plantacién bajo dosel con las mismas especies existentes en
el drea de distribucién original, que pueden tener presencia accidental de especies exdticas distribuidas al azar (CONAF).
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Esta asociacion crea el proyecto “Parque Precordillera de Santiago”,
cuyo objetivo principal es la restauracidén y preservacién ecolégica.
Para esto se crearon los parques naturales Quebrada de Macul,
Aguas de Ramoén, Puente Nilhue, Cantalao y Farellones de Santa
Elena (imagen 3), en los cuales se pretenden incorporar conceptos
ambientales como la nocidn de “desarrollo sustentable” o “zona de
amortiguamiento” entre la ciudad y la cordillera.

Muchos de estos casos pertenecen a terrenos privados, por lo que
su administracion se entregd mediante una servidumbre ecoldgica?
a la Asociacion Parque Cordillera, para asegurar su resguardo. Esto
quiere decir, que sus parques naturales, no poseen ninguna
proteccién oficial por parte del estado y que por lo tanto su
conservacién depende de la buena voluntad de sus propietarios. Es
por esta situacion, que a pesar de los esfuerzos de este organismo,
existen aun muchos terrenos ubicados en La Florida y Puente Alto,
gue no se han unido a la red de parques; coincidentemente, son las
dos comunas con mayor cantidad de terrenos disponibles para
seguir urbanizando (Natalia Cruz, 2014).

RED DE PARQUES NATURALES

|

Senderos (@) Cerros
Parque Cordillera

Imagen 3: Redes de Parques Naturales Asociacién Parque Cordillera.
Fuente: www.asociacénparquecordillera.cl

) QUEBRADA DE MACUL

1 Entiéndase Servidumbre ecoldgica como una herramienta juridica que permite la proteccidén de los recursos naturales mediante un acuerdo legal voluntario entre dos o mas
propietarios, un predio dominante y un predio sirviente, que restringe la cantidad y forma de desarrollo que puede realizarse en la propiedad sirviente.
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EDUCACION AMBIENTAL

Se define el concepto de educacién ambiental como un “Proceso
permanente de cardcter interdisciplinario destinado a la formacién
de una ciudadania que forme valores, aclare conceptos y desarrolle
las habilidades necesarias para una convivencia armdnica entre los
seres humanos, su cultura y su medio biofisico circundante?.
Corresponderd a colaborar con las autoridades competentes a nivel
nacional, regional y local en la preparacién, aprobacién y desarrollo
de programas de educacion, promocién y difusion ambiental,
orientados a la creacion de una conciencia nacional sobre la
proteccién del medio ambiente, desarrollo sustentable, Ia
preservacion de la naturaleza y la conservaciéon del patrimonio
ambiental y a promover la participacién ciudadana responsable en
estas materias.”?

De este modo el Ministerio concibe este concepto como estrategia
para la conservacion de la diversidad bioldgica del pais al largo
plazo, ya que segun la experiencia nacional, las diversas amenazas a
la biodiversidad nacen de la baja conciencia ambiental y poca
responsabilidad individual existente hacia nuestro entorno. Es por
esto que la educacion tiene que iniciarse lo mas pronto posible ya
gue de esta manera, si los ninos son capaces de identificar y
solucionar problemas ambientales en edad temprana, podran
continuar con ello en la edad adulta y ser capaces de tomar una
decisién, dando posibles respuestas a la problemdatica que tenemos
en la actualidad.

Existe el Sistema Nacional de Certificacion Ambiental de
Establecimientos Educacionales (SNCAE), es un programa
intersectorial implementado por el Ministerio del Medio Ambiente
(MMA), el Ministerio de Educacién (MINEDUC), la Corporacién
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Nacional Forestal (CONAF) y Organizacién de las Naciones Unidas
para la Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO), al que pueden
postular establecimientos de distintos niveles y dependencia. Busca
desarrollar lineas de accion complementarias en el dambito
educativo para fortalecer la responsabilidad ambiental, el cuidado y
proteccién del medio ambiente y la generacién de redes asociativas
para la gestién ambiental local.

En el marco de este nuevo concepto, la Asociacion Parque Cordillera
propone a lo largo de sus Parques Naturales, experimentar una
Educacion Ambiental practica, vivencial y sensorial mediante
circuitos educativos, recreativos y deportivos. Los cuales se
proyectan como un espacio para el encuentro de personas con su
precordillera, otorgando la posibilidad de interpretar el patrimonio
natural mediante la entrega de contenidos y visitas a terreno. Posee
anualmente mas de 160 mil visitas al afio en su totalidad.

Entre sus parques el sector que cuenta con mayor infraestructura
educativa es actualmente el Parque Natural Aguas de Ramodn,
siendo este complementado por los Parques Cantalao, Puente
Nilhue y San Carlos de Apoquindo, todos estos ubicados en el sector
nor oriente de la regién metropolitana, dejando al bloque sur
oriente de las comunas de La Florida y Puente Alto, sin un lugar
cercano para visitar y educar a sus alumnos.

Existe también el Bosque Santiago, Parque Metropolitano, el cual
fue el primer centro educacional ambiental urbano del pais,
realizado el afio 2003, que propone realizar actividades de
educacion ambiental al aire libre, relacionadas con la formacion de
valores éticos y de conciencia ambiental, a través de la
reforestacion con especies nativas, la restauracion de los
ecosistemas degradados y la conservacion de la naturaleza.

2 Ley N2 19.300, de Bases Generales del Medio Ambiente, Art 2, Santiago de Chile.
3 Ley N2 19.300, de Bases Generales del Medio Ambiente, Art 70, Santiago de Chile.
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Recibe cerca de 200 visitas de nifios diarios, dependiendo de Ia
época del afio, siendo un promedio de 18.000 visitas al afio.

Ante estos desarrollos, en los ultimos afios ha existido una mayor
vinculacion al conocimiento del medio ambiente, el deseo de
explorar y conocer el medio natural mediante la practica de una
actividad deportiva. Motivo por el cual un gran nimero de personas
se ha acercado a la realizacién de Trekking o montafiismo, sin
embargo estas practicas no son solo una actividad deportiva,
requiere responsabilidad y conocimiento del medio natural, cuya
esencia pasa por el respeto de la naturaleza y el aprendizaje de
valores.

En este ultimo tiempo se han visto fuertemente incrementados las
muertes, accidentes y rescates en este ambito.

Segun el Cuerpo de Socorro Andino (CSA) organizacidn voluntaria de
bien publico especializada en la busqueda salvamento y rescate en
montaia y zonas de dificil acceso, los rescates se han incrementado
de uno al mes a cuatro semanales en 5 afios (Roberto Quiroz, Jefe
Nacional del Cuerpo). Insisten en la necesidad de capacitar a las
personas en este ambito, descartan que la solucién no solo pasa
por reforzar el control de los accesos o la sefialética, sino que
también es necesario crear un marco legal en torno a la practica del
montaiismo y reforzar la educacién.

No solo basta con la educacidn del cuidado y proteccion del medio
ambiente, sino que también se hace muy importante aprender y
tomar conciencia de como vincularse con ella.

Imagen 5: BOSQUE SANTIAGO

In_lagen 7: PARQUE CO

RDILL
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APROXIMACION AL TEMA URBANO

Nuestro pais se caracteriza por poseer una de las cadenas
montafiosas mas altas del mundo. La Cordillera de los Andes posee
gran importancia en cuanto a la definicién de su geografia, clima y
biodiversidad. Posee 4.270 Km de longitud continental en direccién
norte-sur, variando su altura entre un tramo y otro que en
promedio tiene 4.000 msnm llegando en su maxima cumbre a los
6.891,3 msnm, conformando el 80% del paisaje como pais si se
considera también la cordillera de la costa, dejando asi solo un 20%
restante conformado por las zonas de valle, desierto o planicies
distribuidas en distintos sectores que de todas formas estan en
directa relacidn con ambas cordilleras.

Posee ademads una gran relevancia, pues aparte de figurar como un
soporte primordial para regular el clima también es muy importante
para los diferentes ecosistemas que habitan directamente en su
suelo, principalmente aves, ademds representa un soporte para
aquellas especies que viven en valles asociados y que subsisten en
base a los beneficios indirectos que genera esta cadena montanosa
como captador de la humedad contenida en el aire, lo que da
origen al ciclo del agua produciendo grandes bancos del recurso
hidrico. Gracias a esto abundan las cuencas por donde escurren rios
gue en su mayoria van perpendicularmente hacia la costa,
recorriendo el territorio y dando pie a fértiles valles que han sido
cuna del desarrollo floral y fauno del pais.

En Santiago, la Cordillera de los Andes se distribuye en la zona
oriente, siendo representada especificamente en las faldas de la
Sierra de Ramodn, conformada entre los rios Maipo y Mapocho.

CONTEXTUALIZACION | CAPITULO II

Es un cordén de montafias cuya cumbre mas alta es el cerro San
Ramén con 3.253 msnm. Esta unidad geografica posee una
extension de 25 kildmetros en el sentido norte-sur, 12 kildmetros
en el sentido este-oeste y 13.352 hectareas como superficie.

¢ 'Rio Maipo .~

o e e e e
TN

Imagen 8: Sierra de Ramon. Fuente: Elaboracién propia.
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Representa un contenedor de procesos naturales, los cuales le han
dado su forma, limite y particularidades, conformando una imagen
caracteristica para Santiago, donde la interaccidn entre la cordillera
y la llanura aluvial en que se localiza la mayor parte de la ciudad, se
realiza a través de un conjunto de cauces fluviales y conos
sedimentarios que originan un piedemonte.

Lo Barnechea

y p P £ g Las Condes
Su vegetacion estd compuesta por flora autdctona esclerdfila, en
. , . p ' Y o >
donde predominan arboles y arbustos de hojas perennes y duras, 3 s W e R -
siendo resistente a todo periodo climatico. RNl BFbae’ 0 e | LaReina

Sobre esta area del piedemonte existen 7 comunas colindantes: Lo Y R ,
Barnechea, Las Condes, La Reina, Pefnalolén, La Florida, Puente Alto - . ¥ SR ., LR Pefialolen
y San José de Maipo, las cuales se ven influenciadas directamente y v ' '
en donde su manejo de proteccién y relaciéon se ve altamente
fragmentado por su division en comunas y predios,
correspondiendo un 71% a agentes privados.

No existe un criterio de tratamiento integrado de la Sierra de
Ramoén, en la cual, la relacion con el desarrollo urbano posee una ‘
importancia relevante. s " 13 ' Puente Alto

Imagen 9: Mapa de Santiago y comunas colindantes Sierra de Ramon.
Fuente: Christian Soria Ramirez.
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PROBLEMATICA GENERAL

El crecimiento de la ciudad de manera expansiva y descontrolada,
ha traido una problematica transversal en todo Santiago: falta de
integracioén entre el sistema urbano y el natural.

El sistema urbano, bajo el potencial econdmico, estd poniendo en
grave peligro los sistemas naturales y la relacién del habitante con
éste.

El actual desarrollo y planificacién de Santiago esta en gran medida
dominado por construcciones inmobiliarias, que en una busqueda
de sacar la mejor rentabilidad al suelo desestiman el espacio en la
ciudad para areas verdes y lugares naturales, componente basico e
importante al definir la calidad de vida y seguridad del habitante en
la ciudad.

La conservacion de las areas precordilleranas es de real importancia
para mantener la relacién directa con el ecosistema de dareas
verdes, flora y fauna, ademds de mantener en orden factores
naturales.

“El paso entre los parches ecoldgicos del territorio y las zonas
intervenidas urbanisticamente, deben buscar una gradualidad entre
ambas dreas que le den una continuidad a las variables involucradas
sean urbanas o naturales. Esta heterogeneidad espacial de los usos
del suelo y las formas que adquieren los parches y corredores
biolégicos determinan los influjos del medio ambiente natural sobre
la ciudad, o por el contrario, de la matriz urbana sobre la
naturaleza” (Hugo Romero, 2005).
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Esta transversalidad del territorio es fundamental para comprender
la relacidon entre los distintos sistemas de quebradas y cuencas con
la realidad urbana del borde de Santiago, ya que éstos no pueden
ser entendidos como sistemas separados si realmente queremos
generar una integracidon y sostenibilidad entre el territorio y la
ciudad.

Los instrumentos técnicos encargados de fijar las normas, dando
estructura y funcionamiento a los territorios comunales urbanos
son los Planes Reguladores Comunales. La planificacién territorial
de este espacio precordillerano se ve altamente dividida para poder
generar una buena zonificacion, dificultando en gran medida las
posibles estrategias de proteccidén, valoracidén e integracion de la
Sierra de Ramon.

Al no considerar las dinamicas territoriales y su funcionamiento
como variables participativas de la configuracién del limite urbano
han provocado una serie de catdstrofes al ocupar areas sensibles
del territorio, generando un riesgo tanto para los habitantes como
para los sistemas eco-ambientales.
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Expansién urbana

Una problematica transversal en todo Santiago es la falta de
integracion que se ha generado entre el sistema urbano y el natural,
observandose ya en varias comunas construcciones urbanas sobre
la cota 1.000. Lo que pone en grave peligro los sistemas naturales y
la relacion del habitante con éste, elemento basico e importante al
definir la calidad de vida y seguridad del habitante en la ciudad.

Areas protegidas plan regulador

Imagen 11: Areas proteccion ecoldgica Sierra de Ramon. Fuente: elaboracién propia.

La conservacion de las areas precordilleranas es de real importancia
para mantener la relacién directa con el ecosistema y la seguridad
urbana.

Pero respecto esto existe un analisis minimo de riesgo ya que tan
solo por cuatro de estas siete comunas integradas en la Sierra de
Ramén, se definen areas de proteccién ambiental incluidas en su
PRC (Las Condes, La Reina, La Florida, Puente Alto). Sin embargo
esto aun no es suficiente para mantener el orden bioldgico y
ambiental.
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PROCESOS DE RIESGO

Bajo este contexto, la ciudad de Santiago ha tenido un crecimiento
constante y expansivo, avanzando paulatinamente a su limite
geografico precordillerano, generado una fuerte modificacion a
grandes panos del espacio natural y de los procesos fisicos que
toman lugar en dicho territorio, como lo son las modificaciones al
relieve, el relleno de quebradas, el cercenamiento de canales, el
desvio de los cursos naturales de escurrimiento de las aguas y las
deforestaciones, entre otros. Estas modificaciones que provocan las
urbanizaciones al ocupar las zonas de piedemonte, también restan
superficies de infiltracién natural de las aguas lluvias, por el cambio
de suelos naturales a urbanos.

Cuando la urbanizacién avanza sobre dreas naturales y no considera
las variables y dindmicas ambientales existentes, se expone a un
mayor riesgo a la poblacidn de ser afectada a sucesos naturales.

En la imagen 12 se observa como paulatinamente el avance urbano
va restando permeabilidad a las zonas del piedemonte andino.
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Proceso de impermeabilizacidn

Imagen 12: Areas proceso de impermeabilizacién Sierra de Ramén.

Fuente: elaboracion propia.

La impermeabilizacion del suelo y pérdida de servicios

ecosistémicos es lo que puede conformar la antesala para la
ocurrencia de este tipo de eventos.

-Inundaciones: Corresponde a un rapido ascenso del nivel del agua,
generando caudales inusuales que cubren o llenan superficies de
terreno que normalmente son secas.

La principal causa de las inundaciones son las precipitaciones
intensas en un corto periodo de tiempo, en donde se supera la
capacidad de absorcién del suelo y comienza a subir el nivel de los
rios. También se pueden generar por el derretimiento de nieves,
rotura de represas y actividades humanas como tala de bosques,
canalizacion de tramos de un rio y la impermeabilizacion del suelo a
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causa del asfalto, entre otros (Onemi).

-Aluviones: Corresponden a un tipo de movimiento brusco de tierra
mezclado con agua. Se caracterizan por sus flujos rdpidos y
violentos capaces de arrastrar rocas y otros materiales que
descienden por una quebrada o lecho de rio. Estos ocurren cuando
el agua se acumula rapidamente en el suelo a raiz de una lluvia
intensa o deshielos repentinos, convirtiendo el terreno en un
caudaloso rio de lodo o barro (USGS).

El encauzamiento de mayores masas de agua como resultado de
una baja infiltracién, sumado a una escasa vegetacion arborea y la
existencia de un terreno en pendiente provoca una aceleracién de
esto.

Estas corrientes fluyen rapidamente por una quebrada, destruyendo
todo a su paso. Pueden extenderse varios kildmetros desde su
punto de origen, aumentando considerablemente de tamano a
medida que arrastran arboles, rocas, y otros materiales que
encuentren en su recorrido (Onemi).

- Remocién de masas: Es un tipo de corrimiento o movimiento de
masa de tierra, provocado por la inestabilidad de un talud.
Dependiendo de la composicidn de cada suelo, existen algunos mas
cohesionados y otros con mayor tendencia a la fragmentacion. En
este sentido la cobertura vegetacional contribuye a la firmeza de
este, disminuyendo asi los desprendimientos posibles y los alcances
que pueda tener el material fracturado en altura existente en la
precordillera y piedemonte, y la energia acumulada que posea.

Ejemplo de estos eventos es el aluvion de la quebrada de Macul y
San Ramon ocurrido el 3 de Mayo de 1993, en el que perdieron la

vida 26 personas y que dejo 307 casas destruidas y otras 5 mil
dafiadas.

Segln la Oficina Nacional de Emergencia (Onemi) de la Regién
Metropolitana, la quebrada de Macul registra un total de cinco
eventos de remocién en masa o aluviones relevantes desde el siglo
pasado a la fecha, de acuerdo a un Informe Técnico del
Sernageomin.

Pero ésta no es la Unica que se ha transformado en un riesgo para la
capital. Existen otras seis quebradas que se han activado con fuerza:
Lo Cafias, Las Amarillas, San Ramén, Mapocho, Nilhue y Cafiaveral.
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Imagen 13: Inundaciones. Fuente: Agencia uno, 2015. Imagen 15: Remocién de masas. Fuente: Autor Carol Moran, 2013.
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Imagen 14: Aluviones. Fuente: Sonami, 2015. Imagen 16: Memorial aluvién quebrada de Macul. Fuente: Autor Richard Espinoza.
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Conos fluviales

Imagen 17: Conos fluviales Sierra de Ramon. Fuente: elaboracién propia.

Conos fluviales o deyeccion son los depdsitos sedimentarios de
origen fluvial que presenta forma de cono. Se trata de morfologias
sedimentarias que aparecen en zonas con un cambio brusco de
altura o de ruptura de pendiente, como pueden ser las
desembocaduras de los torrentes en llanuras de inundacidn
pertenecientes a valles principales, y en zonas de tectdnica activa.
En los margenes de los sistemas montafiosos es muy comun la
union de varios conos de deyeccién, hasta dar lugar a un depdsito
continuo de sedimentos situados a su base, en donde se observan
importantes avances urbanos.

Esta situacidn se ve mayormente afectada cuando crecen estos

cauces al presentarse fuertes precipitaciones sobre la isoterma
cero* se genera una alta probabilidad de aluvion, producto de la
construccion sobre los cauces naturales de agua y en precordillera.

En este sentido, todo lo que se haga en pro de mantener y
recuperar las condiciones naturales en las secciones superiores y
medias de las cuencas arrojara beneficios en la reduccién de los
riesgos para los usos del territorio de las secciones inferiores.

4 Isoterma cero: Altura desde la cual hacia arriba la precipitacion es en forma de nieve y hacia abajo de ella en forma de lluvia.



Falla San Ramdn

Imagen 19: Ruptura Falla San Ramdn. Fuente: Ricardo Tapia.

Imagen 18: Falla San Ramdn Sierra de Ramon. Fuente: Elaboracion propia.
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Otro riesgo que se hace presente en la Sierra, es La Falla San
Ramon, definida como una superficie de ruptura a lo largo de la cual
ocurren movimientos de los bloques de la corteza terrestre.
Ademas es inversa, es decir, su actividad levanta y monta el bloque
de la corteza cordillerana sobre el valle de Santiago.

Se extiende entre los rios Maipo y Mapocho, tiene una longitud
reconocida cercana a los 25 kildémetros y cruza las comunas de
Vitacura, las Condes, La Reina, Peialolén, La Florida y Puente Alto,
con una profundidad de 10 — 12 Km en la corteza terrestre.

Se trata de una falla que ha generado al menos 3 sismos en 450
afios y por lo menos dos terremotos de magnitud 7,5 en los ultimos
17 mil afos. El ultimo ocurrié hace unos 8 mil afos, segun el
gedlogo Gabriel Vargas de la Universidad de Chile, representando
una “condicion de peligro” para las 150 mil personas que habitan en
las comunas cercanas o en la misma falla. Ademas sobre esta se han
construido viviendas, colegios, edificios, Universidades y hasta el
Reactor Nuclear de La Reina.

Nuevamente se observa que no existen medidas y anadlisis de
riesgos que frenen o establezcan precauciones para la expansion
urbana en estas zonas.
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CASO DE ESTUDIO

Esta problematica general se ve reflejada altamente en el caso de estudio Bosque Panul, al presentar una amenaza latente de la destruccion
de su bosque nativo y posterior alteracion del territorio natural.

Presencia Sierra Ramoén

|

Falta de integracion y
reconocimiento de la geografia

Bosque Panul (La Florida)

natural con respecto al entorno

construido. 1
l Presencia de amenaza latente por
parte de inmobiliaria.

Inexistencia planificacién urbana

para la proteccion de bosques y 1
control de desarrollo urbano.
Construccion de 1370 viviendas Destruccion de mas de 90
unifamiliares y departamentos de hectareas de bosque nativo
o 4 pisos. esclerdfilo (flora y fauna).
Brusco desallorro urbano Pérdida de “pulmones verdes”
- - oy . _’ -
dominado por inmobiliarias. para la ciudad. 1
- Destruccién bosque nativo (flora N .
Urbanizacion en zona de riesgo.
y fauna).
Proceso de impermeabilizacién de - Efectos microclima.
las areas naturales. Construcciones - Mayor contaminacion del aire.
en zonas de riesgos. - Pérdida de las areas verdes y

recreacionales para la poblacién.
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BOSQUE PANUL

Ubicacion

Imagen 20: Comuna la Florida. Fuente: Elaboracién propia.

En el piedemonte de la Florida se encuentra el Bosque Panul,
ecosistema que constituye uno de los ultimos bosques nativos
dentro del drea urbana de Santiago; en él existen especies de floray
fauna endémicas, definiendo un drea como zona de proteccién
ecoldgica.

Actualmente El Bosque Panul posee en un area de 1.024 hectdreas
dentro del radio urbano de Santiago, su condicién de Bosque
Urbano permite que mucha gente pueda disfrutar de su naturaleza
pues es de muy fdacil acceso.

Imagen 21: Bosque el Panul. Fuente: Elaboracién propia.
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Bosque Panul

Es parte de un ecosistema denominado Bosque Esclerdfilo, en él se
encuentran unas 15 especies distintas de arboles, 11 especies de
arbustos, 19 especies de flores e innumerables especies de hierbas.
Muchas de las especies del Bosque Escleréfilo son Endémicas, es
decir, solo estdn presentes en Chile y en este habitat especifico.
Entre ellos dominan las especies Quillay y Litre, como también por
el espinal abierto Espino, el Michay y Colliguay.

Este tipo de ecosistema es caracteristico de la region bioclimatica
de la zona central de Chile, que posee un clima templado-célido de
estacion seca prolongada y precipitaciones invernales. Por lo que es
capaz de sobrevivir con solo 3 meses de lluvia al afio, soportando
los grandes calores del verano y las bajas temperaturas del invierno.

Los arboles y arbustos esclerdéfilos poseen hojas pequeias y duras,
porque ayudan a evitar que se escape la humedad por la
evapotranspiracion®, manteniendo las hojas verdes todo el afio. Al
mismo tiempo, sus raices son muy profundas para poder captar
agua de las napas subterrdneas y asi no depender solo de las
precipitaciones.
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SEvapotranspiracion: Es la suma de dos fendmenos que tiene lugar en la relacién cultivo-suelo, la transpiracién del cultivo y la evaporacién del suelo.

Imagen 22: www.chileflora.com

Imagen 23: www.litre.cl

Imagen 24: www. cincopinos.cl

Imagen 25 y 26: www.lascrucesnaturalezacostera.jimdo.com
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Mapa de distribucion vegetaciones

Zona baja

. Matorral: Corresponde a un sector de gran variedad de
arbustos de tamafio bajo y medio.

. Espinar: En el Bosque Panul existe un vasto y denso espinar.
Es un habitat un tanto mas seco y con menos sombra.

Zona media

. Bosque esclerodfilo: Sector de arboles grandes, mucha sombra
y mayor humedad que se extiende hasta los 1800 msnm. Se
encuentra mayor densidad de arboles en las Quebradas y

Laderas.
Zona alta
. Estepa altoandina: En el Panul se extiende desde los 1800

msnm. Corresponde a una vegetacion muy baja que
sobrevive a las heladas y a la falta de presion y oxigeno de la
altura. En este sector podemos encontrar muchas especies
caracteristicas de la alta cordillera.

I 1y atto - Bosque esclerofilo denso
[ Alto - Bosque esclerofilo abierto
' Medio - Matorral esclerofilo abierto
Bajo - Praderas andinas
Degradado - Bosque espinoso.
{777 z0na protecrion ecologioa.

Imagen 27: Estado servicios ambientales vegetacién precordillera, zona bosque
Panul. Fuente: Elaboracidn propia, segin datos Municipalidad de La Florida.

Imagen 28: Bosque el Panul. Fuente: Google Earth.
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Fauna

Se caracteriza por poseer unas 54 especies distintas de aves, 9
especies de reptiles, 14 especies de mamiferos e innumerables
especies de insectos.

Muchas de las especies del Bosque Esclerdéfilo son Endémicas, por
lo que solo estan presentes en Chile y en este habitat especifico.

4

lnvagen 31: CODORNIZ Imagen 32: GALLINA CIEGA

%

magen 35: YACA
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Imagen 29:
Imagen 30:
Imagen 31:
Imagen 32:
Imagen 33:
Imagen 34:
Imagen 35:
Imagen 36:

Flavio Camus; www.fotonaturaleza.cl
Diego Alberto Reyes Arellano; www.fotonaturaleza.cl
Maria de la Luz Vial Bascufian; www.fotonaturaleza.cl
WWW.picssr.com
Monica Soto; www.fotonaturaleza.cl
Pablo Moreno; www.flickriver.com
Jose Gerstle; www.fotonaturaleza.cl
Manuel Cruz Perez
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Valoracion ambiental

El bosque posee una gran importancia ambiental debido a los
servicios ecosistémicos que otorga. Ellos juegan un papel clave en el
cambio climatico. Los arboles son uno de los principales sumideros
de carbono, al absorber el diéxido de carbono (Banco Mundial). Ello
significa una reduccién de la contaminacién, a lo que se suma la
produccidn y aporte de oxigeno a la atmdsfera urbana, el aporte de
humedad a las masas de aire por transpiracién vy
consecuentemente, el refrescamiento de los vientos locales
regulando la temperatura, lo que evita el posible desarrollo de “islas
de calor”.

Como bosque natural escleréfilo cumple, a diferencia de las
especies introducidas, una efectiva contencién y estabilizacion de
las laderas actuando positivamente sobre la estabilidad vy
reduciendo la posibilidad de deslizamientos. Junto con ello, su rol
amortiguador de la lluvia por intercepcion y obstaculizacion de la
escorrentia superficial tiene otros dos beneficios: Uno corresponde
al incremento de la infiltracién y por ende, a la alimentacion de las
napas subterrdneas del drea metropolitana, lo que lleva a una
reduccién de la efectividad de la erosion superficial. En este sentido,
un segundo efecto al interior de los cauces es el de retenedor o
mitigador de flujos deyeccién (conos fluviales), rol que cumplen al
entorpecer y frenar con sus troncos y ramas bajas el avance de las
masas de rocas de diferentes dimensiones que se concentran en
ellos en pos de las dreas pobladas aguas abajo.

Paralelamente, el bosque constituye un drea de esparcimiento,
paseo, ejercicio al aire libre, contacto con la naturaleza y de
educacion sobre ella. Debe entenderse que un bosque nativo es un
ecosistema natural complejo, dominado por especies arbdéreas

autéctonas locales y su vegetacion acompafiante, ademas de la
fauna terrestre y aérea, hongos y microorganismos del suelo. Todos
estos elementos establecen entre si interrelaciones perdurables en
el tiempo, autoabasteciéndose sin necesidad de la intervencién del
ser humano.

Imagen 37: Bosque el Panul. Fuente: Elaboracién propia.
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Valoracidn social

El Bosque Panul posee importantes valores sociales, estéticos y
ambientales. En el se encuentra el Sendero de Chile, acceso natural
de uso publico, constituyendo importantes beneficios para la
cultura local y potencial turistico.

Ademas posee una importante participacidon ciudadana, para la
defensa del bosque, manifestando su opinién respecto la valoracién
y la defensa de este. En ella han participado cerca de 22.000
personas, reconociéndose ademds la capacidad de organizacion
entre vecinos e instituciones que persiguen el mismo fin,
conformando la Red Ciudadana por la Defensa de la Precordillera.

Actualmente gracias a esta organizacion se han generado
importantes jornadas de reforestaciones con arboles nativos, para
recuperar las dreas mas degradadas, se han realizado jornadas
educativas, han participado en la defensa del boque y presionado
para el cambio del Plan Regulador Comunal.

La ubicacién estratégica del bosque en la comuna, ha permitido que
el bosque nativo sea ocupado activamente. Segun La Red
Ciudadana por la Defensa de la Precordillera la cifra proyectada de
visitantes es de 2.000 personas a la semana, siendo la principal
actividad realizada el Senderismo, esto incluyendo todas las
actividades que se hacen a pie, como el Trail Running, el Trekking, el
Montafiismo y los Paseos Familiares. Seguido de cerca por el
Ciclismo de Montafia, contemplacidn y observacion de la flora.

Ademas activamente, por ya 10 afos, se ha llevado a cabo la Copa
Alpes Montainbike, generando un circuito marcado para Ia
competencia en los faldeos del Bosque Panul.

ilo pree
A0, que may
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CRECIMIENTO URBANO COMUNA LA FLORIDA

La Comuna presenta una poblacién de 388.805 habitantes segun
proyecciones para el afio 2015 (INE, 2002). La distribucidn etaria
muestra un equilibrio en los distintos grupos de edad.

Edad 2002 2015 % segin Tel:r‘ilorio2015 ;

Comuna Region Pais
Oal4 87425 T4.004 19,03 20,04 20,36
15a29% 95.614 95.434 24,56 2342 2379
30 a44 88.976 82.228 21,15 22,53 21,36
45 a 64 T0.676 105.537 27,14 2403 2417
65y mas 22,983 31.552 8,12 9,98 10,32
Total 365.674 388.805 100 100 100

Imagen 44: Segmentacion por grupo social. Fuente: INE, 2002.

El proceso de expansién urbana de la comuna, toma lugar desde
1952, con 49,3 hectdreas, desarrolldndose en el limite nor-poniente
de la comuna. Desde entonces la comuna ha presentado niveles de
expansion relativamente variables a lo largo de los afos, exhibiendo
importantes aumentos en los periodos de 1960-1970 y de 1970-
1982, lo que coincide con la liberalizacién y privatizacion del
mercado de suelo, y de 1996 — 2000. (Rugiero, 2013).
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Imagen 45: Crecimiento Urbano (1952 — 2011), La Florida. Fuente: Vanessa Rugiero, 2013.

Imagen 46: Crecimiento urbano imagen satelital 2004 -2016. Fuente: Elaboracion propia.

En este caso el sector precordillerano de la comuna se encuentra
cada vez mas en peligro de destruccion por el desarrollo
inmobiliario, dada la necesidad de suelo urbano. Situacidon que
disminuye la calidad de vida y dareas verdes de los habitantes,
ademas de potenciar riesgos naturales.

Debe tenerse presente que segun el MMA (2012), la comuna de La
Florida, segun cifras del Observatorio Urbano — MINVU, posee 3,1
m2 de areas verdes por habitantes, de los 9m2 de areas verdes
recomendados por la Organizacién Mundial de la Salud (OMS).
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CONFLICTO INMOBILIARIO BOSQUE PANUL

El bosque Panul posee dos propietarios divididos en el fundo
Zabala, que originalmente era parte de una vifa y que actualmente
esta jugando un rol estratégico ya que faculta el acceso libre a
peatones y ciclistas lo que ha permitido que la comunidad lo utilice
para actividades al aire libre de recreacién y esparcimiento; y el
fundo Panul, propiedad de la familia Navarrete Ronaldo, el cual le
da el nombre al bosque y en donde existia el proyecto inmobiliario
que consistia en la construccién de 1.370 viviendas (unifamiliares y
departamentos de 4 pisos) amenazando la destruccion de mds de
90 hectdreas de este bosque, poniendo en riesgo ademads a los
habitantes del sector al situar las viviendas colindantes con la Falla
de Ramén y en plena zona de riesgo al impermeabilizar gran
cantidad de terreno que corresponde a zona de infiltraciéon de agua
del cono fluvial de la quebrada lo caiias.
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Imagen 47: Division propietaria Bosque Panul. Fuente: Elaboracién propia.

Imagen 48: Proyecto inmobiliario Bosque Panul. Fuente: Elaboracién propia.
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Etapa A

355 viviendas: 18,32 Ha
Areas verdes: 1,46 Ha
Equipamiento: 0,45 Ha
Vialidad: 3,68 Ha

Etapa B

322 viviendas: 16,85 Ha
Areas verdes: 1,34 Ha
Equipamiento: 0,38Ha
Vialidad: 3,62 Ha

Etapa C

480 viviendas: 25,24 Ha
Areas verdes: 2,01 Ha
Equipamiento: 0,58 Ha
Vialidad: 5,42 Ha

Etapa D

213 viviendas: 9,11 Ha
Areas verdes: 3,98 Ha

Equipamiento: 0,21 Ha
Vialidad: 1,95 Ha
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. 2011 Junio. El Concejo Municipal, aprueba el anteproyecto
inmobiliario en el Fundo El Panul.

. 2011 Octubre. El Concejo Municipal aprueba el
presupuesto para el Estudio de Riesgos y Proteccidn
Ambiental (ERPA), requisito previo para modificar el PRC.

. 2011 Diciembre. Se expone el conflicto del Panul en la
Comision de Medio Ambiente del Senado, donde se
demuestran las serias irregularidades en el proceso.

. 2012 17 de enero. El Servicio de Evaluacion
Ambiental rechaza definitivamente el Estudio de Impacto
Ambiental de la inmobiliaria, “por carecer de la informacion
esencial y relevante para poder ser evaluado”.

Dada esta situacion, si bien el proyecto inmobiliario traeria consigo
importantes intereses econdmicos de corto plazo, se esta llevando a
cabo o pensando en reducir las escasas areas de bosque nativo del
pie andino, y del bosque del sector de Panul de la Quebrada de Lo
Caias en particular, con fines inmobiliarios consagrados en el Plan
Regulador correspondiente, poniendo en cuestion los intereses
ambientales y de seguridad de largo plazo. Ello ademas de todas las
pérdidas en términos de los servicios que prestan, implica
incrementar la inestabilidad y los riesgos para los potenciales
moradores, los que adquieren las propiedades sin analizar
integralmente su emplazamiento en el contexto natural y lo que ello
puede significar para su bienestar y seguridad.

La reduccién del area de amortiguacion de las respuestas
hidroldgicas ante eventos pluviométricos, especialmente de la
quebrada Lo Cafias conlleva un incremento de los escurrimientos
urbanos y las consiguientes consecuencias, representadas por

incrementos en la frecuencia y volumen de los flujos de lodo y
detritos que avanzan sobre calles y construcciones, de muchos
conocidas y sufridas en términos econdmicos y de salud, entre
otros efectos. Debe tenerse presente que la microcuenca de la
Quebrada de Lo Canas, la cual cruza el bosque Panul, presenta una
serie de caracteristicas que la catalogan como de alta potencialidad
a la generaciéon de movimientos en masa (Ferrando, 2014).

El area en la que se ubicaba el proyecto se cataloga con condiciones
geofisicas y ambientales muy sensible, potenciando la ocurrencia de
amenazas de origen natural, tales como desborde de cauce vy
remocién en masa, e incluso la falla de San Ramdn, en donde ya se
encuentran viviendas construidas.

et

Qe
°¢
A,
s

da Tarapacs Sta Rosa

7R
4
g I Falla San Ramén
-\ | ™9 Zona protecci6n ecoldgica (Cota 900 - 1000)
" B Conos deyeccion
Area proyecto inmobiliario

Imagen 49: Conos de deyeccion, zona bosque Panul. Fuente: Elaboracién propia.
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MODIFICACION PLAN REGULADOR

Tras aprobar el afio 2011 el Estudio de Riesgos y Proteccién
Ambiental, es que se ha hecho la intencién de delimitar un area
mayor dentro del bosque Panul para resguardar su valor natural.

Finalmente se modifica el Plan Regulador Comunal en el aifio 2015,
en el se define una nueva Zona Especial, ESP-4 Precordillera, con
normas conjuntas de Uso de Suelo y Edificaciéon, eliminando el uso
Residencial y permitiendo Unicamente el uso de Area Verde y solo
algunos tipos de Equipamiento.

CASO DE ESTUDIO | CAPITULO llI

U-Vev1

Imagen 51: Normativa actual, uso de suelo, bosque Panul. Fuente: Elaboracién propia.
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Normativa anterior, uso de suelo U-Vev1l

USOS DE SUELD RESTRICCIONES ACTIVIDADES
PERMITIDOS A LOS USOS PROHIBIDAS
Residencial Residencial Sin restricciones | Sin Prohibiciones
Equipamiento Cientifico Sin restricciones | Sin prohibiciones.
Comercio Sin restricciones | Plantas de rewisidn técnica y
Centro de servicio automotor,
Recinto de estacionamientos,
Discoteca, cabaret y Pub.
Culto y Cultura Sin_ restricciones | Sin prohibiciones
Deporte Sin_restricciones | Estadio
Educacién Sim restricciones | Sin prohibiciones.
Esparcimiento Sim restricciones | Parque de  entretenciones,
juegos electrénicos o similares,
zocldgico.
Salud Sin restricciones | Cementerio y Crematorio
Seguridad Sin restricciones | Carcel y centro de detencidn
Servicios Sin restricciones | Sin prohibiciones
Social Sim restricciones | Sin prohibiciones
Infraestructura | De transporte Sin restricciones | Terminal de buses wrbane,
interurbano e interregional,
instalaciones o recintos
aeroportuarios o similares.
Espacio Piblico | Sistema Vial y Sin restricciones | Sin prohibiciones
areas verdes plblicas
Areas Verdes Areas Verdes Sim restricciones | Sin prohibiciones

Imagen 52: Normativa anterior, uso de suelo, sector precordillera.
Fuente: Modificacién Plan Regulador Comunal de la Florida.

Normativa actual, uso de suelo ESP-4

USDS DE SUELO RESTRICCIONES ACTIVIDADES PROHIBIDAS
PERMITIDOS A LOS USOS
Equipamiento Comercio Sin restricciones Grandes tiendas, centros comerciales, strip center,

supermercados, ferias libres, locales de compra v
venta de maguinaria vy wvehiculos, de wventa vy
distribucidn de gas licuado, carbdn o lefia, plantas
de revisién técnica y centro de servicio automotor,
compraventa de wehiculos motorizados y afines
(repuestos y servicios al vehiculo) locales de venta
exclusiva de bebidas alcohdlicas, recinto de
estacionamiento, restaurant, discotecas, cabaret,
bares, pub y centros de eventos

Culto y Cultura

Sin restricciones

Catedrales, templos, santuarios, sinagogas,
mezguitas; salas de conciertos y espectaculos, cines,
teatros, galerias de arte, auditorios, centros de
convenciones, exposicidén o difusién de toda
especie; medios de comunicacidn (TV, radio vy
premnsa escrita)

Deporte

Sin restricciones

Estadio, centros y clubes deportives, sauna, bafios
turcos

Esparcimiento

Sin restricciones

Pargque de Entretenciones, parques zoclogicos,
circe, casino, juegos electrénicos o mecdnicos, saldn
de pool y/o billar.

Areas Verdes Areas verdes

Sin restricciones

Sin prohibiciones

Imagen 53: Normativa actual, uso de suelo, sector precordillera.
Fuente: Modificacion Plan Regulador Comunal de la Florida.
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PROBLEMATICA ESPECIFICA

Debido a la expansion urbana de las Ultimas décadas este territorio
se ha ido urbanizando rapidamente, destruyendo grandes areas de
bosque, reduciéndolo a pequefias zonas donde aun se puede
apreciar un ecosistema diverso y rico en especies nativas de flora y
fauna, extendiéndose entre la cota 800 y 1500 m.s.n.m. aprox.

Anteriormente el bosque Panul se encontraba en amenaza por el
desarrollo inmobiliario el cual era avalado segun normativa. Se
estaba viendo afectada por procesos de urbanizacién, los cuales
interrumpen de manera significativa la funcionalidad de los
sistemas ambientales de las cuencas hidrograficas. La consecuencia
mas directa afecta la permeabilidad de las aguas lluvias, que al
transformar las superficies naturales en suelos impermeables,
trasladan las aguas a urbanizaciones mads abajo, generando peligro e
inundaciones en éstas.

Hoy con el cambio del Plan Regulador Comunal, se abre una nueva
posibilidad de proteger el Bosque el Panul y evitar los posibles
danos y eventos naturales en su contexto inmediato.

Por otro lado, actualmente se encuentra en amenaza por un uso
descontrolado que afecta negativamente las dindmicas del bosque
(erosidn, contaminacién por visitantes que dejan basura, riesgo
incendio por fogatas, deterioro de flora y fauna, entre otros), aparte
de eventuales riesgos y accidentes a las personas por la realizacién
de actividades deportivas en el lugar, sin una mayor conciencia
sobre el medio en el que estdn. Los cuales se han incrementado
enormemente en el ultimo tiempo, debido al “boom” de visitas en
estas areas.
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PROPUESTA

Promover la proteccion y recuperacion de estas dreas y aportar en
la formacién de una cultura ambiental en las personas, creando una
arquitectura arménica con el entorno en que se inserta, intentando
reducir el impacto ambiental.

Integrar al habitante urbano con su medio natural, de manera
inclusiva, de forma que las comunidades hagan uso del territorio
para actividades de recreacién, educacion y deportiva de manera
responsable y en pos de la conservacidon del bosque. Aprender y
tomar conciencia de como vincularse con ella a través de la
experiencia.

Generar a la vez un limite de la construccién habitacional en zonas
de riesgo, promoviendo una correcta relacion con el. Y evitando a la
vez vivir en zonas de riesgo.

Articular la relacién y traspaso entre ciudad-naturaleza, protegiendo
y fomentando el cuidado y la valoracidn consciente de nuestros
recursos y potenciar la relacidn entre el usuario y sus montaias.
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OBJETIVOS

El espacio proyectado pretende crear una experiencia sensorial con
su entorno, generando lugares de contemplacion paisajistica donde
perdure un pensamiento recurrente sobre el lugar y ademas se
constituya en un escenario de continuidad natural en la ciudad.

Generar un sentido de pertenencia y sensibilidad a estos paisajes,
potenciar la vida al aire libre y deportivo de forma responsable con
rol social siendo los usuarios los

un y de esparcimiento,

embajadores de las buenas practicas y contagiar al resto con ellas.

Desarrollar programas de educacion ambiental, construccion de
senderos educativos, orientados a la comprensién y toma de
conciencia de los problemas ambientales y los riesgos que traen al
medio no proteger estas dreas. Integrando valores y habitos que
tiendan a prevenirlos y resolverlos, contagiando al resto con estas
buenas practicas. Ser la base para que futuras comunidades puedan
aprovechar

mucho mejor los atributos medioambientales vy

geograficos.

De la misma forma generar capacitaciones para la prevencién de
incendios forestales y accidentes de andinismo, reduciendo el
significativo aumento de este tipo de incidentes.

46

EMPLAZAMIENTO

La principal area de intervencién corresponde al sector de menor
altura y de mdas cercania a zonas residenciales del Bosque Panul.
Para potenciar la imagen de limite urbano e integracién entre lo
urbano y natural.

Central
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Area proyecto

Imagen 54: Zona de intervencién. Fuente: Elaboracién propia.

Se encuentra a una altura sobre los 750 m.s.n.m, en una pendiente
que va entreel 6y 13%.



1.- Proyecto como remate del eje verde y calle principal Rojas
Magallanes y canal San Carlos.

2.- No intervenir directamente en el drea natural de bosque
esclerdfilo en si, sino que un area mas degradada de espinos vy
matorrales.
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ACCESIBILIDAD

Actualmente la accesibilidad al Bosque Panul se encuentra por la
calle secundaria Las Tinajas (paralela al eje principal Rojas
Magallanes). Si bien la zona posee conectividad con el transporte
publico (en forma directa metro/bus), el fin de estacién de parada

del recorrido esta relegada en mas de 1 km de distancia con el

acceso al bosque.

Recorrido transporte publico
— Circuito recreativo

Imaen 55: Accesibilidad Bosque Panul. Fuete: Elaboracidn propia.
Es por esto que también se propone emplazar el proyecto como
remate a la calle principal Rojas Magallanes, integrando de forma
directa la accesibilidad del transporte publico. Mejorando las
condiciones de paradero terminal de buses.

Ademas se conecta con el programa ciclorecreovia, en el cual los
domingos se generan vias exclusivas para la recreacién y el deporte
en la ciudad.
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PLAN GENERAL Recorridos que mantengan el uso existente del Bosque Panul de

forma controlada y responsable y a la vez potencie el desarrollo de
Se busca generar un proyecto integrado con otros parques naturales otros. Generando circuitos educativos y puntos de estaciones
planificados por la Asociacion Parque Cordillera, con el fin de mirador.

generar una unificacion de la Sierra de Ramon.

Co. Tardpaca - (

2480 msnm’™
PUENTE RILHUE Alto Naranio

Mirador de la Roca
Morro Guayacan Monolito

Co.

SAN CARLOS DE APOQUINDO Los Peumos.
= 8 5 Morno las Papas

Cantalao Alto
Mirador Torres Mirador de la U

CANTALAO

QUEBRADA DE MACUL
AGUAS DE RAMON

PUENTE ALTO S : y \ R
1 } 40N 37 a AT
BOSQUE EL PANUL E m m E DIFICULTAD: MEDIA == MEDIA ALTA ==
: = > Acceso - Centro Bafios Comida  Estacionamientos Zona de Altitud max. Tiempo total | Dist. total | Pendientes
A interpretativo reciclaje (Ascenso)
t- (1) Sendero educativo
Equipamiento Bicicross Paseo Sendero Parada )
familiar interpretativo  interpretativa ¢ ' 850 msnm © asmin. €2 1,5Km ‘ 5%
|l A B —
o, . . L, . Trekking con Terraza Altitud Informacion
Imagen 56: Plan general, conexidn sierra de Ramdn. Fuente: Elaboracion propia. dificutad mirador méxima entta M 1200msnm @ 2Horas | € agkm | -38%;20%

M 1288msnm‘ @ 1Hora ’ €2 2Km ‘ -38% ; 40%

Estd pensado como un sistema de recorridos que conecten el
piedemonte de La Florida directamente con la ciudad y con el resto
de la Sierra y sus cumbres.

M 2480 msnm D 6 Horas &> 9Km -50% ; 48%

——————— Sendero CicliSMO 4uusessesssssssss Sendero conector
Sierra Ramon

Imagen 57: Plan general, senderos. Fuente: Elaboracién propia.
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Imagenes de las vistas presentes

Circuito 1

Imagen 58: Fuente Propia

Circuito 2

Imagen 60: Fuente Propia

Circuito 3

Imagen 61: Fuente Propia

Imagen 63: Fuente Propia
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Circuito 4
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Imagen 67:

Fuente Copa Alpes
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PROGRAMA - ACTIVIDADES

Se propone generar un area de educacién ambiental para tomar
conciencia de la importancia del medio natural y de capacitaciones
andinistas, dada la necesidad e importancia de esta planteada por
el director del Cuerpo de Socorro Andino para evitar accidentes, los
cuales han aumentado en gran medida estos ultimos anos. Y otra
area de uso mas recreativo que potencie el uso que actualmente se
lleva a cabo en el lugar, pero de manera mas controlada vy
responsable.

Ademds de integrar un soporte para generar un Punto Limpio para
la comuna.

El AREA EDUCATIVA se divide en distintas estancias principales,
tanto interiores como exteriores:

- Capacitacion en Montana — Andinismo

(Sala Multimedia)

1° Curso técnicas basicas en montafa.

2° Curso técnicas invernales en montafia.

3° Curso taller técnicas de marcha (para luego realizar cursos en
terreno).

(Sala Libre)

1° Curso manejo de cuerdas.
2° Curso primeros auxilios.

(Bosque Panul)
1° Practica en terreno.

- Instituciones educativas y Publico inscrito

(Sala Multimedia)

1° Charla de induccion basica en montafia e incendios forestales.
2° Charla induccion circuito educativo.

(Sala Taller)

1° Taller reutilizacion material reciclable.
2° Taller realizacion elementos sustentables.

(Sala Multiuso)
1° Area reunién término circuito, hidratacidn.

(Vivero)

1° Area almécigo.

2° Area desarrollo de plantas.

3° Area aclimatacién plantas.

4° Area huerto y plantas medicinales.

(EI desarrollo de plantas serdn de caracter nativo para la
reforestacién de zonas degradadas del bosque y para ventas
menores. Se considera un desarrollo de 1.500 plantas aprox. entre
18 y 21 meses).

(Sendero Educativo)

1° Estacion Mirador: Observar la relacion de la ciudad.

2° Estacion los Espinos: Sensibilizaciéon en temas del medio
ambiente.

3° Estacidn Flora y Fauna: Aprender sobre la naturaleza que nos
rodea y la proteccion de su fauna.

4° Anfiteatro: Descanso, refrescarse en el
artisticas y recreativas.

agua, actividades
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EL AREA RECREATIVA en cambio posee un uso mucho mas libre, : T Departamena
con estancias esporadicas. oy

(Sala de difusidn)
Exposiciones, fotografias e imagenes que reflejen la importancia del
medio ambiente natural y su necesidad de protegerlo.

Longitudinal Nte,

Longitudina) s,,r

| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| (Taller trekking) :
| Informaciones recorridos  circuitos, arriendo y venta de |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |

equipamiento.

(Taller ciclismo)
Arreglo menor de bicicletas, arriendo y venta de equipamiento.
Areas interiores

Trinidad

Imagen 68: Establecimientos educacionales. Fuente: Elaboracion propia.
Segun datos de la Red de Defensa por la Precordillera se estima que
el lugar lo visitan un promedio de 300 personas por dia, sin
embargo ese calculo se realiza considerando la totalidad del parque
con sus senderos.

Y segun datos del Bosque de Santiago ellos reciben un promedio de
200 niflos por dia para los circuitos educativos, por lo cual en el
proyecto se estima en el mejor de los casos la visita de cuatro
cursos por dia, aplicdndose paralelamente dos en la mafiana y dos
en la tarde.

Como se observa en la imagen 68 en un tramo inmediato del
proyecto existen una gran cantidad de colegios, los cuales pueden
hacer uso de forma directa al programa proyectado, ademas de
otros que se ubican mas lejos.

51



PROPUESTA | CAPITULO IV

Detalle programas y

dimensionamiento

Oficina direccion 14
Oficina difusion 14
Oficina administracion 14
Oficina gestion y finanzas 14
Sala de reuniones 26
Sala de espera 35

Recepcion - Custodia - Articulos 75

Biblioteca - Documentacion 56
Sala multiuso 58
Sala multimedia 58
Taller interactivo 58
Sala libre 58
SSHH 45
Circulacién 100

Control de acceso - guardaparques 9
Recepcion - Custodia 44
Cafeteria 152
Comedores 124
Cocina 152
Bodega 7
Area aseo

SSHH 4
Sala difusion 100
Enfermeria 40
Taller trekking 42
Taller bicicleta 85
Zona de espera 40
SSHH 56
Circulacién 93
Zona de desarrollo y almacigo 78
Bodega 10

P S a—— S — i
! | = -
' Area administrativa . Area Educativa z : Area Recreativa
I z |

| Biblioteca : I | Cafeteria

7771 Recepcidn custodia
B | Control acceso

70 1 Sala difusion

' sala de reunién :

' Oficinas - " | Recepcidn - custodia
l o o o o e e e %8 Venta - entrega articulos
' Salén multiuso

|
|
|
| =
%0 sala multimedia | =: _IIE_nlerrn;er::a -
I Taller interactivo I | aller de trekking
- } Sala libre J BN Tallerbicicleta |
I . : 0 SSHH
' Area Vivero :

1 i

oo 1

B8 Desarrollo - almécigo |
BN Bodega I
|
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PERFIL DE USUARIO

Para el desarrollo del programa se definen tres perfiles principales
de usuarios. Por un lado estd el usuario esporadico — recreativo,
caracterizado principalmente por aficionados al deporte de
montafa; el usuario educativo, integrado principalmente por
instituciones educacionales, grupos para capacitaciones de
andinismo y cualquier persona interesada por aprender sobre el
tema y medio ambiente. Y por ultimo el usuario administrativo, los
cuales tienen una relacién constante y formal con el centro
asociado a la administracién, mantencién y servicios que en él se
integran.

Usuario especifico Descripcion general E:::‘:::;n dia Actividades principales
Usuario Funcionarios Direccién ejecutiva de la corporacidn, equipo
Administrativo administrativos técnico de desarrollo de proyectos y personal Administracion del Parque y el Centro,
de apoyo a actividades de gestion, difusion, 4260 equipo técnico de gestion de proyectos,
adminstracion y finanzas. financimiento y mantencion general.
Monitores y Encargados de guiar los circuitos educativos, Realizacion de charlas, talleres,
guardaparques cuidar el parque y entregar informacion a los 4a6pers. recorridos y visitas guiadas.
visitantes.
Servicios generales Control de acceso, encargados de aseo, Control de acceso, recepcionistas,
enfermeria, cafeteria, venta y arriendo de 132 15 pers. encargados cafeteria, enfermeria,
productos. venta y arriendo equipo de trekking y
ciclismo.
Jardineros y Encargado vivero, huerto y jardines. Trasplante de plantas segun etapas de
viveristas 2a3pers. Ccrecimiento, mantencién de huertosy

jardines.
Usuario Instituciones Pensado principalmente para ensefianza basica Recorridos por los senderos, charlas y
Educativo educativas y media, pero también se entrega a la talleres interactivos.
posibilidad de visitas a universidades e 100 a 150 pers.
institutos, ademds de la inscripcidn de cualuier
persona interesada.
Inscritos en Grupo interesado en cursos de montafia, tanto 10 a 15 pers. {3 Curso de técnicas en montafia,
capacitaciones para seguridad personal como para la diasala primeros axilios, manejo de cuerdas y
capacitacion de instructor. semana) précticas en terreno.
Usuario Visitantes Aficionados al deporte, deportistas en Recorridos por el bosque, actividades
Recreativo frecuentes montafia 0 amantes de la naturaleza. 300ners: Abrox recreativas, exposiciones.
Visitantes Cualquier persona interesada por visitar el PEES IO

esporadicos centro o la naturaleza.
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Se entiende que la llegada de cada perfil de usuario es muy variada,
puede definirse en: caminata, bicicleta, transporte publico, auto o
buses institucionales, por lo que en el programa se define un sector
para la llegada de cada uno de ellos.
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PROYECTO

El edificio se divide en dos grandes sectores, uno que integra el area
educativa y administrativa y el otro el drea recreativa.

Para desarrollar el proyecto se definieron algunos criterios bdsicos
de intervencidn para orientar las decisiones de disefo.

. Generar un circuito educativo al aire libre y que a la vez sea
de accesibilidad universal, aprovechando la parte baja del
terreno precordillerano que posee menor pendiente e
integrando a todos a zonas que comunmente no poseen la
accesibilidad.

E’Aa&ov&
- iveuilo Didkedices
Q&ca\’wo e

N /
N
Es-\oc‘em &
descosnso
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Retranquear proyecto del limite urbano, generando una zona
de amortiguacién y traspaso al drea natural.



. Concentrar los recintos cerrados en un solo punto, buscando
generar un lugar central de encuentro y control, al cual
direccionan todos los accesos.

O¢.
P,

jih 1

iyeh
L7 14

Bd. Recreodine

Si bien no se puede evitar el ingreso al bosque por otros sectores de
toda su drea, dentro de la zona de intervencidén se definen solo
limites visuales con vegetacion y la utilizacién de pircas,
direccionando al usuario hacia el punto de control, sin embargo
esto queda a conciencia del usuario registrarse y evitar asi
eventuales tragedias como la perdida de personas en alta cordillera,
pudiendo actuar de forma inmediata ante cualquier emergencia.
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Edificio como portal, traspaso entre lo natural y lo construido,
geometria — gesto de abrirse hacia la naturaleza.

Generar una zona central de encuentro y descanso entre
ambos edificios siendo permeable hacia el edificio esporadico
— recreativo, al ser este mas publico.

beA B

A

7)) .

W |

Aprovechar cubierta del edificio para generar terrazas —
miradores hacia la ciudad.
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- Integraciéon al terreno por medio de terrazas y pircas en
relacion a la cota, aprovechando de generar dreas de

descanso y miradores.

- El drea proyectada para estacionamientos se propone por
zonificaciones que mantengan la permeabilidad natural y no
generar una barrera total hacia el medio.

f
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ESTRUCTURA'Y MATERIALIDAD

Para el proyecto se utilizard la madera como material principal,
tanto en la estructura como en la fachada, ya que se integra a la
esencia del entorno, tiene el beneficio de ser un material calido y
de baja huella ambiental.

Su estructura esta compuesta por marcos arriostrados de madera
laminada, con cerramientos de pafios vidriados con celosias y/o
fachadas opacas de madera, dependiendo de la necesidad de
cerramiento y aislacidon térmica segln estancia y permanencia en el
lugar.

Para otorgarle mas textura y proteccion por tema de seguridad a la
fachada, se integra una trama vertical de madera en cada pafio
vidriado, el cual se transforma en celosia a media de la necesidad
por la exposicion directa al sol.

Por otra parte la cubierta es planteada como una cubierta verde
extensiva, por su mayor relaciéon con el entorno y calidad de
estancia, complementada con sombreadero de vigas y pilares de
madera, para dar cobijo a esta terraza — mirador.



CRITERIOS DE SUSTENTABILIDAD

El proyecto se propone mejorar el ecosistema y su relacién directa
con el. Asimismo, plantea la educacion y el acercamiento a la
naturaleza, como estrategia para generar en los visitantes un
cambio en la forma de cuidar el medioambiente y mostrar un
ejemplo de desarrollo sostenible.

De esta forma se complementa la idea de educacidn al aire libre, en
la que no solo se ensefe sobre la importancia del bosque vy el
ecosistema, sino que también se den pautas de como cuidarlos y
tener un estilo de vida asociado a la proteccidn y ahorro de
nuestros recursos naturales.

Ademas se incorporaran en el proyecto ciertos criterios asociados a
la respuesta de su entorno. Algunas de las estrategias son:

- Orientacion: Utilizacion de fachadas norte para ganancias
térmicas y fachadas sur para ventilacién.

- Alero: Se retranquean algunos de los programas para su
proteccién directa del sol y para el caso del edificio educativo
este disminuve su altura al recibir a la vez sol de poniente.

Verano

Invierno

PROPUESTA | CAPITULO IV

- Fachadas: Celosias para fachadas con exposiciéon directa al sol

y entramados para el resto de las fachadas a modo de
proteccidn frente a la intrusién.

- Senderos: Los senderos de accesibilidad universal se

proponen con hormigdén permeable para el desplazamiento
correcto de las personas y evitar la total impermeabilidad de
los suelos. El resto de los senderos se mantiene con el
terreno natural.

- Agua: Se propone recuperar las aguas grises del proyecto,
generando un ciclo de reutilizacidn del agua y abastecer el
riego para la mantencién de jardines y cubiertas. Ademas se
propone la utilizacidn de un sistema de captacidn de agua por
medio de condensacién y asi poder abastecer de este recurso
a la ultima estacién del circuito educativo del proyecto.

La vegetacién de las cubiertas se proponen con especies nativas,
adaptdndose al clima local y poco riego. Las cuales otorgan
beneficios ecoldgicos, ambientales, acusticos, mejoran la gestidn de
aguas lluvias, entre otros. Pueden reducir hasta un 85% de la
evacuacidon de aguas durante las dos primeras horas de una lluvia
intensa (Biblioteca Camara Chilena de la Construccién).
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MODELO DE GESTION

Adquisicion del terreno

Como ya se menciond anteriormente, el terreno del Bosque Panul
es de propiedad privada de un empresario inmobiliario, quien
constantemente ha intentado lucrar con este sector. El empresario
tras adquirir el Fundo Panul se ha comprado a si mismo el terreno
en tres oportunidades, a través de empresas correlacionadas,
generando falsos contratos de compraventa para especular
drasticamente con difusos valores del Fundo El Panul.

La Red de Defensa Precordillerana ha puesto a la luz estos
antecedentes, los cuales bajarian radicalmente el valor del Fundo,
sin embargo el gran salto de valor se obtiene al cambio de uso en el
Plan Regulador Comunal. Esto deslumbra una nueva situaciéon que
afecta dramaticamente la valorizacién del terreno, facilitando la
generacion de un parque en el bosque. Con los nuevos
antecedentes el Estado puede generar una tasacién ajustada a
derecho, la que disminuye aun mas con el cambio de Plan
Regulador Comunal, el cual ya no permite la presentacién de
proyectos inmobiliarios.

Ademas a esta condicidn compleja, se le contrapone un gran
trabajo ciudadano y compromiso del municipio por proteger el
bosque nativo y el uso actual de actividades de esparcimiento y
deporte que tiene el lugar, al igual que la institucionalidad
ambiental que busca mejorar la calidad del medioambiente urbano.

Estas condiciones hacen suponer que existe la suficiente voluntad
politica y ciudadana para que el Estado adquiera este terreno y
gestione un proyecto de parque, ya sea a través de su compra o
por un acuerdo realizado con el propietario, existiendo |Ia
posibilidad de realizar una servidumbre ecoldgica tal como la
Asociacién Parque Cordillera se hace cargo de la administracién de
todos sus Parques Naturales precordilleranos.

Dada la importancia ambiental, presion social y cambio del PRC, la
compra se plantea como un escenario posible, considerando las
metas de sustentabilidad, calidad medio ambiental y sedentarismo
en la sociedad trazadas por el gobierno en los ultimos afios.

Siendo mejor aun si el Plan Regulador Metropolitano de Santiago
integrara toda la precordillera como una gran zona de proteccién y
parque natural, facilitando esta adquisicion.

Administracion

Se optd por un modelo gestionado principalmente por organismos
publicos, en respuesta a otorgarle un caracter global al paisaje
precordillerano y para no generar un fin lucrativo con el
piedemonte. Ademas el hecho de ser municipal le otorga mayor
autonomia en la toma de decisiones, permitiendo establecer una
relacion mucho mas cercana y directa con la comunidad local, lo
gue es favorable para los objetivos del proyecto.

Estaria conformada por representantes de distintos ambitos ligados
a la educacién ambiental, la conservacidon del piedemonte andino,
capacitaciones de montafia, ademas de representantes de



instituciones publicas como el municipio de La Florida, el Ministerio
del Medio Ambiente, y Ministerio de Educacion.

Otros organismos de apoyo como la  Asociacién Parque
Cordillera (quien administra los parques naturales de Puente Nilhue,
San Carlos de Apoquindo, Aguas de Ramdn, Cantalao, Quebrada de
Macul y Farellones de Santa Elena), y la Red de Defensa
Precordillerana (gran grupo social en defensa del Bosque Panul,
donde ya existen monitores que han realizado circuitos educativos a
estudiantes).

Por otra parte, la corporacién poseeria una direccién ejecutiva y
un equipo permanente de profesionales a cargo de desarrollar e
implementar el plan de manejo del bosque nativo, el programa de
educacién ambiental y en general coordinar las actividades que se
desarrollen en el proyecto.

Esta corporacion podra establecer convenios con colegios,
universidades y centros de investigacion, para gestionar proyectos
ligados a la conservacion y puesta en valor del paisaje
precordillerano. Asimismo, se pueden generar lazos con
fundaciones y organizaciones que se liguen a la problematica de la
conciencia ambiental o la conservacion de la biodiversidad a fin de
potenciar actividades de difusion y educacién en el proyecto.

Por ultimo, se complementarian sus relaciones con
organizaciones deportivas, considerando el potencial del terreno
para realizar deportes al aire libre.

AN paraue
CORDILLERA
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Financiamiento

La inversién inicial del proyecto podria ser lograda por varias vias.
Se cuentan entre ella, la Ley de Donaciones Culturales, empresas
privadas con responsabilizacion ambiental y social, Outlife
(organismo a cargo de los parques Yerba Loca, Manquehue, El
Durazno, Aguas Clara y Tricao) quien podria financiar la sefalizacién
y mantencion de senderos. Y organizaciones estatales como Ley de
bosque nativo, Conaf, el Ministerio del Medioambiente y el
Ministerio de Educacion.

En cuanto al financiamiento para mantener el proyecto en
funcionamiento, se consideran algunas fuentes de ingreso como la
inscripcion de socios activos y donaciones de personas naturales,
recaudacion de los programas del proyecto como la cafeteria,
arriendo equipo de montafia, ciclismo, venta publicaciones,
arriendo salas de talleres y sala de difusion, convenio con colegios y
universidades o inscripciones personales para los circuitos
educativos y trekking guiados, cursos de capacitaciones en montana
y algunas ventas de plantas nativas, ademas de aportes estatales.

Tabla Costo estimado de construccién aproximado considerando las
diferencias entre las areas.

Costo estimado de

> UF/m?

construccion Total
Zona Recintos 1.286 25 32.150 UF
Zona vivero 88 10 880 UF
Exteriores 13.050 1 13.050 UF
Total 14.424 46.080 UF
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PLANO CONTEXTO
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JARDIN NATIVO

Jardines Nativos: Especies de la zona, de baja mantencidn y poco riego.

Santolina chamaecy
parissus

Ochagavia-carnea Puya coerulea

Estas areas seran regadas por el método de goteo y se reutilizaran las
aguas grises del proyecto tratadas por el sistema Toha, que es mas
ecoldgico que otros tratamientos y a la vez genera humus, el cual
también servira para ser utilizada en las areas de huertos.

Se calcula que la capacidad de reutilizacidon de aguas grises del proyecto
podria alcanzar los 3.000 litros diarios, el que podria abastecer
aproximadamente el 70% del total de dreas proyectadas.

Siendo esto asi, el tratamiento de biofiltro del sistema Toha deberia
tener unas dimensiones de 10 m? aprox.
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PLANOS ESTACIONES SENDEROS

st £ ol =S

Matorrales varios

Colliguay (2 metros)

Espino (6 -10 metros) Litre (10 -12 metros) Qullay (15 metros) Peumo (15 - 20 metros)

Senderos Acceso Principal .

Estaciones de descanso

~ Estaciones Educativas

Estaciones de descanso

w Proyecto
O{-O

Estacién mirador Estacion los espinos Estacion flora - fauna Estacién agora del agua

Estacion de descanso para todos los senderos en
funcion a pircas.

Estacion final, zona de descanso, realizacion de acti-
vidades artisticas, recreativas y refrescarse en el
agua a través del mecanismo FreshWater que capta
agua del aire por condensacion.

Estacion flora - fauna contempla la variedad de ar-
boles y se observa su fauna a través de pequefios
miradores personales diriguidos a la naturaleza, si-
mulando como si la fauna estubiera en el lugar.

Estacion contemplador de los espinos (arbol predo-
minante de esta zona baja).
Sensibilizacion en temas del medio ambiente.

Estacion mirador de la ciudad.
Observar la relacién del crecimiento urbano.
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PLANTA
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PLANTA TECHO
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ELEVACIONES - CORTE
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COBERTURA VEGETAL TERRAZA
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Jasminum officinale: El jazmin comun es un arbusto
trepador de hoja perenne que a veces puede ser ca-
ducifolio, teniendo hojas verde oscuro y flores blan-
cas muy perfumadas. Este tipo de jazmin florece
desde finales de primavera hasta finales de otofio.
Necesidad de sol: Alta.

Necesidad de agua: Regular.

Resistentes al frio.

Parra: Arbusto trepador que produce frutos. Es de
facil cultivo. Trata de una planta semi lefiosa de hoja
cadicifolia, por lo que no tapa el sol en invierno.
Necesidad de sol: Alta.

Necesidad de agua: Medio.

Resistentes al frio.
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MODELO
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MODELO
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ANEXOS







GLOSARIO

Areas de Proteccién Ecolédgica: Corresponden a aquellas en las
cuales se podrian desarrollar, ademas de las actividades
silvoagropecuarias y/o agropecuarias, determinadas actividades de
caracter urbano, en tanto se conserve las caracteristicas del entorno
natural y las intervenciones que ellas generen, contribuyan al
mejoramiento de la calidad del medio ambiente o incrementen sus
valores paisajisticos.

Bosque nativo: Es aquel formado por especies autdctonas,
provenientes de generacidn natural, regeneracién natural, o
plantacién bajo dosel con las mismas especies existentes en el area
de distribucidén original, que pueden tener presencia accidental de
especies exdticas distribuidas al azar.

Bosque Espinoso: bosque de caracteristicas naturales, con especies
nativas y endémicas. En estas areas, predominan ampliamente
formaciones arbdreas en abundancia de espina hasta tres metros
de altura, un fuste, matorral de romerillo y en algunas ocasiones
arboles achaparrados de litre y boldo que no superan el metro de
altura, ademas de un aserie de arbustos y hierbas que se
desarrollan en los meses de mayor precipitacion. Se da
principalmente en las zonas de mayor asoleamiento, es decir, en
laderas de solana y donde la incidencia de las quebradas no es tan
determinante para aumentar la humedad y generar mayor
cobertura arbdrea, mayor densidad y diversidad. En general estas
zonas presentan don niveles de vegetacion, en un primer nivel
especies arbdreas y arbustivas mayores a un metro, acondicionadas
para las condiciones ambientales imperantes y bajo ellas un manto
de hierbas y arbustos menores que solo perduran los meses

ANEXOS

invernales.

Bosque Esclerdfilo: de caracteristicas naturales, con masiva
presencia de especies nativas y endémicas. Corresponden a la
formacidn vegetal del Bosque Esclerdfilo de la Pre-cordillera Andina,
o al piso vegetacional de Bosque Escleréfilo Mediterraneo Andino
de quillay y litre. En estas dreas predominan fuertemente especies
arboreas de quillay, litre, boldo, peumo, maitén, arbustos mayores
de bollen y colliguay, entre otras especies. Las especies arbdéreas
pueden alcanzar alturas por sobre los 10 metros, mientras que la
cobertura arbdérea en sectores mdas humedos puede alcanzar el
100% y en sectores mas secos supera el 50%. La presencia de
quebradas facilita la proliferacidn de este tipo de bosque, ya que al
estar en mayor humedad las especies son mas diversas, de mayor
altura y mayor cobertura. También bajo el estrato arbdéreo puede
encontrarse un estrato arbustivo frondoso y denso principalmente
representado por colliguay y bollen entre otras especies.
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Provisidn de servicios ambientales por formacion vegetacional

Formacion Provision de Servicio Proteccion
vegetacional Servicios ambientales ambiental Ambiental
Provision de habitat para )
especies amenazadas ??I{SC art.
Proteccion de suelo 6GlL'C.' art
Servicios de recreacion 2117
Bosque esclerofilo Muy alta Contencién y estabilizacion DS 22 1974
denso de laderas o e At
— . DSN° 327, 1974
Retencion de flujos
aluvionales Ley 20,283
Control escorrentia Ar. N°19
superficial
Provisién de hdbitat para N
especies amenazadas ??I{SC art.
Proteccion de suelo OGUC art.
I p B
Bosque esclerofilo Alta Servicios de recreacion 2117
abierto D.S.N°82, 1974
DSN®327 1974
Retencion de flujos Lev 20,283
aluvionales Are. N° 19
Provision de habitat para )
especies amenazadas ??I{SC art.
Proteccion de suelo 6GlL'C.' art
— — e
Matorral ] Servicios de recreacion 2117
) ) Media
esclerofilo abierto DS IF 8. 1974
DSN° 327, 1974
Restauracion de vegetacion | Tey 20,283
nativa Are. N° 19
Provisin de hdbitat para
especies amenazadas
Praderas andinas Baja —
Proteccion de suelo
Servicios de recreacion
Provisicn de habitat para
especies amenazadas
Bosque espinoso Degradado

Proteccion de suelo

Servicios de recreacion

Fuente: Dr. Francisco Ferrando y asociados, “Determinacion de amenazas y analisis
de riesgo del sector precordillerano de la Comuna de La Florida” 2014 .

Articulo 2.1.17: En los planes reguladores podran definirse
areas restringidas al desarrollo urbano, por constituir un
peligro potencial para los asentamientos humanos.

Articulo 2.1.18: Los instrumentos de planificacidn territorial
deberdn reconocer las dreas de proteccion de recursos de
valor natural, asi como definir o reconocer, segln
corresponda, areas de proteccion de recursos de valor
patrimonial cultural.

D.S. N° 82, 1974: Prohibese la corta o aprovechamiento en
cualquier forma de los arboles y arbustos que se encuentran
situados en los terrenos ubicados dentro de respectivos
limites (...) No obstante lo dispuesto en el articulo anterior el
Servicio Agricola y Ganadero previo informe de Ia
Corporaciéon Nacional Forestal podrd autorizar la corta de
arboles y arbustos dentro de los limites fijados
precedentemente, cuando dichas faenas tengan por objeto
despejar terrenos para la construccidn o realizacién de obras
de beneficio publico o la puesta en marcha de planes de
manejo o mejoramiento de las mismas masas vegetales que
se estan protegiendo. La autorizacidén seialara la forma vy
condiciones en que debera realizarse el aprovechamiento.

D.S. N° 327, 1974: Complementa el decreto supremo anterior.

Que el decreto supremo N2 82, ya sefalado, dejé al margen
de los terrenos que protege, importantes sectores
recreacionales muy expuestos a la corta indiscriminada de su
vegetacion y a la erosién de sus suelos, como son las
guebradas de Macul, Penalolén, sectores Lo Hermida, Lo
Caias, La Reina y parte interior del cerro Manquehue.
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Ley n° 20.283, Articulo 19: Prohibese la corta, eliminacion,
destruccién o descepado de individuos de las especies vegetales
nativas clasificadas, de conformidad con el articulo 37 de la ley N°
19.300 y su reglamento, en las categorias de "en peligro de
extincion", "vulnerables", "raras", "insuficientemente conocidas" o
"fuera de peligro", que formen parte de un bosque nativo, como
asimismo la alteracion de su habitat. Esta prohibicion no afectard a
los individuos de dichas especies plantados por el hombre, a menos
que tales plantaciones se hubieren efectuado en cumplimiento de
medidas de compensacion, reparacion o mitigaciéon dispuestas por
una resolucion de calificacion ambiental u otra autoridad
competente.

Excepcionalmente, podra intervenirse o alterarse el habitat de los
individuos de dichas especies, previa autorizacion de la Corporacion,
la que se otorgard por resolucion fundada, siempre que tales
intervenciones no amenacen la continuidad de |a especie a nivel de
la cuenca o, excepcionalmente, fuera de ella, que sean
imprescindibles y que tengan por objeto la realizacién de
investigaciones cientificas, fines sanitarios o estén destinadas a la
ejecucidn de obras o al desarrollo de las actividades sefialadas en el
inciso cuarto del articulo 72, siempre que tales obras o actividades
sean de interés nacional.

Para autorizar las intervenciones a que se refiere el inciso anterior,
la Corporacién deberd requerir informes de expertos respecto de si
la intervencion afecta a la continuidad de la especie y sobre las
medidas a adoptar para asegurar la continuidad de las mismas.

Para llevar adelante la intervencién, el solicitante deberd elaborar
un plan de manejo de preservacion, que debera considerar, entre
otras, las medidas que sefale la resolucion fundada a que se refiere
el inciso segundo precedente.

ANEXOS

Para calificar el interés nacional, la Corporacién podra solicitar los
informes que estime necesarios a otras entidades del Estado.

En cuanto a la OGUC, se considera relevante el articulo 2.1.30 en el
que se indica la autorizacion municipal para determinadas
construcciones en dreas verdes y parques en su calidad de bienes
nacionales de uso publico, asi como también, el articulo 2.1.31
referido a las dreas verdes que no son bienes nacionales de uso
publico. Esto se ve complementado por las disposiciones frente a
equipamiento que se indican en el articulo 2.1.32 y 2.1.33.

Articulo 2.1.30. El tipo de uso Espacio Publico se refiere al sistema
vial, a las plazas, parques y areas verdes publicas, en su calidad de
bienes nacionales de uso publico. La Municipalidad podra autorizar
determinadas construcciones en las dreas verdes y parques a que se
refiere el inciso anterior, entendiéndose que éstas mantienen su
caracter de tales, siempre y cuando: 1°. Se trate de edificaciones
con destinos complementarios al drea verde o destinadas a
equipamiento, 2°. El area destinada a estos usos no sea superior al
5% del total del drea verde o parque, y 3°. Se ejecuten o garanticen
las obras paisajisticas que establezca la respectiva Municipalidad,
incluyendo la mantencién de las mismas.

76



ANEXOS

Ley 20.283 como oportunidad de financiamiento.

Del fondo de conservacion, recuperacién y manejo sustentable del
bosque nativo.

Articulo 2292: Habrd un Fondo concursable destinado a Ia
conservacién, recuperacion o manejo sustentable del bosque
nativo, en adelante “el Fondo”, a través del cual se otorgard una
bonificaciéon destinada a contribuir a solventar el costo de las
actividades comprendidas en cada uno de los siguientes literales:

a) Actividades que favorezcan la regeneracidén, recuperacion o
proteccién de formaciones xerofiticas de alto valor ecolégico o de
bosques nativos de preservacion, con el fin de lograr la mantencion
de la diversidad bioldgica, con excepcidn de aquellos pertenecientes
al Sistema Nacional de Areas Silvestres Protegidas del Estado.

Dicha bonificacion alcanzara hasta 5 unidades tributarias mensuales
por hectarea;

b) Actividades silviculturales dirigidas a la obtenciéon de productos
no madereros.

Dicha bonificacion alcanzara hasta 5 unidades tributarias mensuales
por hectarea.

c) Actividades silviculturales destinadas a manejar y recuperar
bosques nativos para fines de produccion maderera. Dicha
bonificacidén alcanzara hasta 10 unidades tributarias mensuales por
hectarea (CONAF).
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Causas vy consecuencias por nivel de amenaza por movimientos Causas y consecuencias por nivel de amenaza hidro-metereoldgica

en masa
Nivel de Antecedent 1 Consecuencias Otr NIVEL DE ANTECEDENTES CONSECUENCIAS OTROS
amenaza | o CCcOentes causates previsibles o8 AMENAZA CAUSALES PREVISIBLES
SECTOR INFERIOR (Desde 1.000 msnm a 700 msnm) SECTOR INFERIOR
AREADE A_FICTTJ;F:_[OZ\ EscommienD
Sus_cegnmhdad ante escaso, laminar,
MovInientos en masa sin material actual
Pendientes entre 10° - de caida v depositado Pese a
207 y 5° - 10°. Abanicos | deslizamientos de roca ello, las
Nivel de aluviales estables, con | bajo, mientras que para pr‘ecllprtacmnes
al 2 de desli . + flui maximas en 24
amenaza ante ta_presenma : 5 ma::_nentos y flujo horas iguales o
movimientos | vegetacion. Presencia de | de detrifos es medio. inferiores a 88 mm
€11 masa material aportado por Esto se debe Unidad espacial bajo los 800 {periodos de
medio. caida de rocas delas | principalmente a que Ia m.sn.m. Corresponde retomno de 10
laderas colindantes v por | composicion de la zona fundamentaimente dos areas de afos). Zona de Antiguo
el cerro Santa Rosa es de suelo sin Amenaza los conos aluviales de Lo Canas y precipitacion deposito de
) . hidrometeoroléqica el sector mas bajo de Santa frecuente en forma rerl?gcidn en
presencia de baio 09 Rosa-Tarapaca. Las pendientes pluvial. En esta mosa
afloramientos rocosos. | leves (5 a 10%) escasa rapidez de Zona se consolidado
— escurmmiento potencial, no se transportan los
Pendientes bajas entre 5° Susceptibilidad ante deposita material por generar movimientos en
Nivel de 10°. Depésitos de movimientos en masa lomaje suave "protegido” masa, favorecidos
tve - 107 Depositos de caida y por la pendiente y
amenaza ante Temociones en masa deslizamientos de roca aportes aguas
movimientos | antiguos, estables. con baio. al ieual que para arriba. La
enmasa bajo. | forma de lomaje. Alta de]s lizanng::ﬂroqs ) gfﬁ capacidad erosiva
presencia de vegetacion. oy HY y de transporte es
de detritos. alta. Los caudales
maximos en 24
. . " L, L horas (T=10 afios)
Fuente: Dr. Francisco Ferrando y asociados, “Determinacion de amenazas y analisis son de 29 4 ms
de riesgo del sector precordillerano de la Comuna de La Florida” 2014 .

Fuente: Dr. Francisco Ferrando y asociados, “Determinacién de amenazas y analisis
de riesgo del sector precordillerano de la Comuna de La Florida” 2014 .
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ANEXOS

Etapas viverizacidn Tratamiento aguas grises, Sistema Toha
1. Etapa de produccién: Duracion de 4 a 6 meses. Etapa en que Corresponde a un filtro percolador compuesto de diferentes
germinan las semillas y son dispuestas en almacigueros. estratos filtrantes y lombrices. El agua residual es rociada en la
Comunmente se utilizan bandejas de Speedling, para este fin. En superficie, la cual percola a través de los diferentes lechos filtrantes,
esta fase se brindan a las plantitas todo lo necesario para guedando retenida la materia orgdnica la que posteriormente es
desarrollarse: media sombra, humedad, proteccién contra consumida por las lombrices. - -
o Afueme

vientos, aves y suelo rico.

2. Etapa de desarrollo: Duraciéon de 18 a 26 meses. Cuando las
plantitas ya estan germinadas se trasplantan a bolsas con
sustratos especificos que ayuden a fortalecer su desarrollo
(repique). Se montan preferentemente en bandejas o bien
directamente en el suelo pero sobre una malla acma para el
control aéreo de raices, de esta forma se evita que al crecer,
éstas se enganchen del suelo.

3. Etapa de aclimatacién: Duraciéon de 3 a 6 meses. Cuando las
especies estan listas para ser plantadas, se sitlan en algun area
exterior, quintandoles los “beneficios” del vivero, y se exponen a
la radiacion solar directa, vientos y menor cantidad de agua.

Fuente: Fundacidn para la transferencia tecnoldgica de la Universidad de Chile.

ASPERSORES

VIRUTA + LOMBRICES 5
SISTEMA UV
s ——] REGO
ACUMULADOR!
:
ELEVADORA| - . .
Fuente: PROSAM, Saneamiento Ambiental.
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