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RESUMEN

La zona mediterrdnea de Chile (30°-38°S) es undeedta concentracion de endemismos
(hotspo}, en la cual aun existe un registro parcial retgpde la riqueza de flora vascular.
Por otro lado, la estructura funcional de la vegétaes evaluada bajo diversos criterios,
entre los cuales los patrones biofisicos son aspertlevantes a considerar en la
priorizacion de areas de conservacion. El presestigdio entrega una caracterizacion de
dos formaciones de vegetacion presentes en lanréggiropolitana: Matorral Esclerdfilo
de la Cordillera de la Costa (MECC) y Bosque Esfiler Andino (BEA). El estudio se
realiz6 a través de listados floristicos, la repnéscion del indice de Vegetacion Mejorado
(IVM) y la estimacion de la exposicidon topografiéssta metodologia permitio delimitar
unidades en las cuales se establecio la diverdidadtica, se diferencio la actividad
espectral en rangos y definio el grado de expasicimplementariamente se realizé una
propuesta de Areas Ambientales Homogéneas (AAH)adzasen las referencias
mencionadas y una clasificacion de Areas Represeagade Flora (ARF) segln las
medidas de Diversidad Betaf{]p Complementariedad (mC), indice de Jaccard (ijjdéce

de Sorensen (Is). Se identificaron cuatro sectdeeslistribucion para el MECC y una
unidad para el BEA. Ambas superficies abarcan BP®4t8 y representan el 12 % de la
region. La composicion floristica del MECC incluy®2 especies, distribuidas en 212
géneros y 87 familias. El BEA en tanto, compren@® Bntidades, organizadas en 253
géneros y 94 familias de plantas vasculares. Lpscess endémicas registradas describen
cerca del 50% de la diversidad floristica, y s6bebkpecies se encuentran bajo alguna
categoria de amenaza. La actividad radiométricdM)Iypromedio de la vegetacion no
superd 0,448, mientras que el gradiente de expos&e concentré en las laderas sur y
norte. Se obtuvieron 9.801 AAH, concentradas magatmen zonas de exposicion oeste,
norte y sur, bajo una actividad espectral prometBo0,2. En cuanto a las ARF, se
singularizaron ocho unidades para el MECC y cupara el BEA. Cada una de éstas
representa el 25% de la flora presente en cadaateém, y ocupan menos del 2% de la
superficie de cada unidad. Lg3[@ntre las ARF indica una alta complementarieddceen
pares de sitios (m€D,5). A su vez la diferenciacion floristica entreas es significativa
(Ij=0,5; 1s:0,6), y expresa la alta singularidad ambientalatiacsector.

Palabras clave: Matorral Esclerofilo de la Cordillera de la CostslHCC), Bosque
Esclerofilo Andino (BEA), Flora, Indice de Vegetagi Mejorado (IVM), Exposicion,
Diversidad Beta.



ABSTRACT

The Mediterranean zone of Chile (30°-38°S) is aaaf high concentration of endemisms
(hotspo}, in which there is a partial record regarding ticness of vascular flora. On the
other hand, the functional structure of the vegmtats evaluated under different criteria,
including biophysical patterns, which are importaaspects to be considered in
prioritization of conservation areas. The presdntly gives a characterization of two
formations of vegetation present in the MetropaliRegion: Sclerophyllous Scrubland of
the Coastal Cordillera (SSCC) and Andean Sclerdptoriest (ASF). The study was done
through species inventories, the representatioth@fEnhanced Vegetation Index (EVI),
and the estimation of topographic exposure. Thishouology enabled to delimit units
where floristic diversity was established, diffetiate spectral activity in ranges and define
the exposure degree. In addition a proposal of Bnuiental Homogeneous Areas (EHA)
was also carried out based on the above referards classification of Representative
Areas of Flora (RAF) according to the measures etBiversity ([B): Complementarity
(mC), Jaccard (1)) and Sorensen (Is) index. Fostrithution sectors for the SSCC and a
unit to the ASF were identified. These surfacesuhe 184,326 ha and they represent 12%
of the region. The floristic composition of the SS@cludes 402 species, distributed in
212 genera and 87 families. The ASF includes 52iie=s) organized in 253 genera and 94
families of vascular plants. The recorded enderpiecies described about 50% of the
floristic diversity, and only 12 species are untteeat. The average radiometric activity of
vegetation (EVI) did not exceed 0.448, while thadient of exposure was concentrated in
the southern and northern slopes. There where %EB0A, concentrated mostly in the
western, northern and southern exposition aredl,ami average spectral activity under 0.2.
As for the RAF, eight units for the SSCC and foor the ASF were identified. Each of
these represent 25% of the flora in each formatod, occupy less than 2% of the surface
of each unit. Among the RAF,[Dindicates a high complementarity between pairsites
(mC=0.5). The floristic differentiation between areassignificant (l£0.5; 1s0.6), and
expresses the high uniqueness of each sector.

Keywords: Sclerophyll Scrubland of the Coastal Cordillera @&3, Andean Sclerophyll
Forest (ASF), Flora, Enhanced Vegetation Index jEEXposition, Beta Diversity.



INTRODUCCION

Sistema mediterraneo

Chile se caracteriza por presentar una gran ddeisianto de regiones ecologicas, como
de tipos vegetacionales (Gajardo, 1994; Simondii99), sin embargo, la severa
destruccion y consecuente disminucion de algunasigemas, hace que aumente la
vulnerabilidad de éstos y la probabilidad de exdnale las especies que los conforman
(Arroyo et al., 2003). Se estima que cerca del 2as ecorregiones del mundo estan
catalogadas en estado critico, vulnerable o bagnama (Dinerstein y Olson, 2002), lo cual
destaca lo planteado por Dinerstein y Olson (1988hde exponen que bajo la dinamica
actual de extinciéon de especies que presenta etlonse hace necesaria la aplicacion de
medidas y acciones concretas que permitan protiegdriodiversidad, de manera de
garantizar que todos los tipos de ecosistemas Waltglestén representados dentro de las
estrategias de conservacion regional.

En el mundo existen cinco zonas relevantes dongeesentan ecosistemas mediterraneos
(Dinerstein y Olson, 2002), que en su conjunto raie alrededor del 20% de la flora
mundial (Cowling et al., 1996). Uno de estos sitgas encuentra en Chile, el cual se
establece entre los 30° y 38° S, abarcando cefrd®%edel territorio continental (Donoso,
1982; Simonetti, 1999). En esta unidad, se presanta serie de condiciones ambientales
gue propician el desarrollo y presencia de numerogthos ecolédgicos y formas de vida,
destacandose particularmente, la gran riquezaeteesitos floristicos (Arroyo et al., 2003),
donde se pueden citar los taxdnes endémicos adhBeaonus boldudMolina, Lithraea
caustica(Molina) Hook. & Arn. yNothofagus macrocarp@A. DC.) F.M. Vazquez & R.
Rodr., asi como un gran niumero de arbustos y lsegbaémicas pertenecientes a los
génerosSenecipOxalisy Adesmig/Arroyo et al., 1995), entre otros.

Dentro del ecosistema mediterraneo que se presenteChile, existen dos areas
denominadas Ecorregiones, el "Matorral Chileno" ly"Bosque Templado Lluvioso
Valdiviano", los cuales forman parte de las 238srde conservacion propuestas por
Dinerstein y Olson (2002), donde se enfatiza quesesinidades geograficas son
biol6gicamente valiosas segun criterios de riquemdemismo y representatividad. En esta
propuesta citan a la ecorregiéon como uno de losigemas mediterraneos mas relevantes
para la aplicacion de estrategias de conservagi@®mue actualmente se encuentra en
estado critico (Dinerstein y Olson, 2002). Por d&ado, Mittermeier et al. (2004) postulan
la existencia de 3Hotspotsde biodiversidad a nivel mundial, los cuales dtungtn areas
gue se caracterizan por presentar un minimo de0lespecies de plantas vasculares
endémicas, y donde el habitat natural de éstasidbaalterado por actividades propias del
hombre (Myers et al., 2000). En Chile existe unaedtas areas denominada Bosque
Valdiviano Chileno de Lluvias Invernalesqtilean Winter Rainfall-Valdivian Fore$t el
cual esta establecido mayoritariamente en temitogicional y que incluye en su totalidad a
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las ecorregiones del matorral chileno y del bosgneplado. Este espacio es uno de los
pocos ecosistemas que presenta altos niveles @enesmdo (Myers et al., 2000) tanto de
especies como de géneros y familias (Arroyo efl@b6; Myers et al., 2000; Mittermeier et
al., 2004; Arroyo et al., 2006). Esta area ecokbggue es considerada una verdadera isla
geogréfica (Villagran y Hinojosa, 1997; Arroyo ét, 2006), concentra una riqueza por
sobre las 2.500 especies de plantas vascularesyfAgr Cavieres, 1997; Arroyo et al.,
1999), que en su conjunto representan alrededob@l de la flora nacional (Arroyo y
Cavieres, 1997).

Sistemas de informacion geogréfica, teledeteccidindices espectrales y variables
ambientales

Los Sistemas de Informacidén Geogréfica (SIG) cumple rol esencial en la interpretacion
de los sucesos que ocurren en la superficie tegrgst que permiten integrar informacion y
establecer procesos de edicion, andlisis y repiasén de datos en una estructura con
referencias geograficas (Tomlin, 199Gpetsky y Aguilar-Manjarrez, 200®laya, 2011),
esquematizando de esta forma, los patrones y teiadede los registros asociados a un
fendmeno determinado (ESRI, 2012; Olaya, 2011). &oo lado, la teledeteccion,
entendida como el proceso de adquisicion de infoidnamediante el uso de sensores
remotos que captan y almacenan la energia emitiédflejada por un determinado objeto
(Pinilla, 1995; Chuvieco, 2002), ofrece una seeeaglicaciones, entre las que destaca la
caracterizacion de los habitats y la deteccion ate dambios que se producen en los
ecosistemas por las distintas actividades queyfluen él (Kerr y Ostrovsky, 2003),
posibilitando el seguimiento de procesos ecoldgigosa identificacion de patrones
espaciales (Soriano y Paruelo, 1992; Cabello ydhara008; Paruelo, 2008).

La integracion de ambas referencias (SIG y teled&te) ha permitido el estudio de los
ecosistemas terrestres mediante el andlisis deelasiones que se establecen entre los
atributos estructurales y los patrones de compaetegmespectral que presentan (Cabello y
Paruelo, 2008). Una de las herramientas que perm#@ecuenta del comportamiento de un
sistema ecolégico, son los llamados indices esgesir que se caracterizan por ser
transformaciones de datos que realzan la contdbuespectral de determinadas cubiertas,
y que permiten entre otras cosas, caracterizaipyesar las diferencias existentes entre la
vegetacién y otros componentes de la superficieswe (Tucker, 1979; Pinilla, 1995;
Chuvieco, 2002). Estos indices han demostradofeetiws en la caracterizacion de los
sistemas ecoldgicos y ser una contribucion en tapecension del funcionamiento de la
vegetacion, permitiendo caracterizar el territmom paradmetros de productividad (Rivas et
al., 2011), estado fenoldgico y nivel de estrésadeegetacion (Paruelo, 2008), determinar
la cantidad de biomasa producida (Cohen et al3R@8timar la pérdida de cobertura de la
vegetacion en el territorio (Vogelmann et al., 2088hulz et al., 2010), y clasificar los
ambientes por sus caracteristicas de funcionamibajo una tipologia de areas que
comparten caracteristicas espectrales similarezdbas o tipos funcionales) (Soriano y
Paruelo, 1992; Paruelo, 2008).
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En este sentido, el andlisis de las variables artdles (relieve, topografia, etc.) con el uso
de los SIG, ha permitido explicar la configurac&spacial que presentan los ecosistemas
naturales (Baeza et al., 2005), y visualizar qgarads de estos factores, son elementos que
influyen en la modelacion del paisaje (Brown, 1994¢omo tales, afectan la estructura y
variacion en la distribucion de las especies, jaddormas dominantes que se presentan en
el paisaje.

Por otra parte, la sobreposicion de variables exaéi vinculadas a la modelacién del
paisaje puede contribuir al establecimiento de opas distintivos asociados a la
distribucion de las especies. Este proceder perestablecer y organizar los espacios
geogréficos en macrozonas, bajo una condicion oesim de semejanza o disimilitud,
siguiendo por ejemplo caracteristicas espectraesvidad radiométrica) y de ubicacion
geogréfica (variantes topograficas), asi como dealoibutos floristicos presentes en las
areas naturales, posibilitando la generacion demanco referencial de los espacios
funcionales independientes que conforman el paisaje

indices de biodiversidad y representatividad ecosiémica

La biodiversidad es esencial en la teoria ecold@iarugan, 1988) y es definida como la

variabilidad de organismos vivos de cualquier arjgacluidos los ecosistemas terrestres,
marinos y otros sistemas acuaticos, asi como loglejos ecoldgicos de los que forman

parte, comprendiendo la diversidad dentro de capacte, entre las especies y entre los
ecosistemas (Heywood, 1995). Los atributos de \argidad bioldgica en relacion a las

areas naturales, son primordiales para estimaragacion espacio-temporal (Marrugan,

1988; Moreno, 2001), ya que permiten asociar paggnvariaciones de las comunidades,
definir la composicién y riqueza de especies (Bfidudiez, 1991), y ser considerados

como indicadores del funcionamiento de los sistemsafdgicos y de las interacciones que
se presentan al interior de él (Marrugan, 1988).

La aplicacion de medidas de cuantificacion o inslide Biodiversidad, permite estimar la
diversidad presente en los ecosistemas bajo distimeamientos: diversidad alfa o riqueza
de especies de una comunidad particular considé@dagénea; diversidad beta, que es la
diferenciacién o reemplazo en la composicion de@sp entre diferentes comunidades de
un paisaje; y diversidad gamma, o riqueza de espetl conjunto de comunidades que
integran un paisaje (Whittaker, 1972; Moreno, 20Rdaleff, 2005). Particularmente, la
aplicacion de medidas de cuantificacion beta, fpidsibevaluar como es el reemplazo
espacial de las especies entre dos 0 mas areas, lasvdiferencias que existen en la
composicion entre dos ensambles a una escala deaeian(Koleff, 2005). Estas medidas
de diversidad establecen en general, una basespaltzar el cambio que se produce en los
ecosistemas, producto de distintos factores queysri (Moreno, 2001), lo cual posibilita
realizar modelos y predicciones con fines de ceoas#n de la diversidad biologica
presente en estas areas (Sanchez-Cordero etG8;,Rfzola et al., 2006).
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La representatividad ecosistémica asociada a wupafs, en base al andlisis del Sistema
Nacional de Areas Protegidas del Estado (SNASPEm® de los recientes intereses
cientificos que ha permitido identificar un deséftio en la cobertura de las areas que
actualmente estan bajo proteccion, donde se plalateexistencia de un déficit de
representacion en la zona central del pais y ubeegmteccion de los ecosistemas de la
zona sur (Arroyo y Cavieres, 1997; Luebert y Bexet®98; Pauchard y Villarroel, 2002;
Armesto, 2004; Luebert y Pliscoff, 2006), lo cuajaden cuestionamiento la efectividad del
actual sistema de areas protegidas, en la cong@nvae especies y de ecosistemas a nivel
nacional (Armesto et al., 1998; Luebert y Becet@98; Armesto y Smith-Ramirez, 2001).
En este sentido, la region Metropolitana es unlasléreas mas amenazadas en términos de
conservacion de los sistemas ecologicos (CONAMA)S520donde sélo el 5% de la
superficie regional se encuentra bajo alguna figdea proteccion legal (reservas y
monumentos), existiendo ademas pequefias unidadesplesnentarias para la
conservacion, como las areas protegidas privada8®PAy las areas de interés cientifico
(Arroyo et al., 2003; CONAMA, 2005), las cualessnconjunto, no alcanzan el objetivo
establecido en la Estrategia Nacional de Biodidasipara el afio 2010, en la cual se
plantea la proteccion del 10% de los ecosistemigaie (CONAMA, 2005). Actualmente
la cobertura de vegetacion presente en la regidnoplditana abarca mas de la mitad de la
superficie de la regidén, siendo sus componentasxcipdales los bosques y matorrales
esclerdfilos, y las praderas de altura (Gajard8312994) y, al igual que en otras regiones
del pais, las principales causas de su deteriarcosginadas por procesos de pérdida y
fragmentacion del habitat, por el quiebre funciodallos ecosistemas naturales y por la
introduccion de especies exdticas, todas debidks accion antropica sobre el medio
natural (Bustamante y Grez, 1995; Simonetti et1#195; Sala et al., 2000; Echeverria et
al., 2006). Sumado a esto, la cada vez mas altaentmacion de la poblacion y los
sucesivos cambios del uso del suelo, hacen quessriente la presion sobre el ambiente,
provocando una constante disminucion de la colzerwegetal (CONAMA, 2005;
Echeverria et al., 2006).

Bajo este escenario y dado el bajo conocimientoladeiqueza y distribucion de la
biodiversidad (U. Chile, 2002; Armesto, 2004) yekraza existencia de listados floristicos
asociados a los ecosistemas (Armesto et al., 1892¢ que sea necesario el aumento de
informaciéon de las unidades ecoldgicas, asi conestaicturacion y creacion de bases de
datos que permitan incrementar la significancidogeresultados esperados a la hora de
tomar decisiones en la creacion de nuevas areesrdervacion (Mares, 1986; Armesto et
al., 1992; Moreira, 1996). Esto permitiria conolzedistribucion de la biodiversidad para
establecer medidas y estrategias esenciales deustentable de la diversidad biolégica, y
para la conservacién de la biodiversidad del fiaiseste contexto, es que en este estudio, se
considerara que la seleccion de areas para reabinservacion de flora no es un proceso
aleatorio, dada la distribucién heterogénea québerhas especies, sino mas bien, debiera
ser en respuesta a la singularidad y represemtativde las distintas situaciones ambientales
gue se dan en un sistema natural. De esta forn@etende realizar una caracterizacion y
evaluacién de la relacién entre los componentea flovegetacion, y las variables fisicas y
ambientales asociadas a los sistemas vegetacianattiserraneos "Matorral Esclerdéfilo de
la Cordillera de la Costa" (MECC) y "Bosque EsdiénéAndino" (BEA) presentes en la
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region Metropolitana, de manera de representagregar las formaciones de vegetacion en
unidades ambientales, visualizando las distintaames de la estructura vegetacional y de
la composicion floristica, asi como de la dinAméspectral de cada sistema, con el fin de
proponer areas representativas para la conservdeifiora vascular mediante la aplicacion

de Indices de Biodiversidad.

La expectativa de este estudio, es que la seggdeilos sistemas vegetacionales permita
categorizar las unidades en base a su represdtadtiviloristica, de manera de
contextualizar los distintos escenarios ambientalesproponer prioridades para la
conservacion de las areas mas diversas respetaoddesrsidad de flora vascular presente.
A su vez, este trabajo pretende dar cuenta detlesta que se encuentran estas areas
vegetacionales y ser un avance tanto en el conecimide la riqueza floristica de los
ambientes mediterrdneos, como en el estudio daperficie terrestre mediante el uso de
imagenes satelitales.

Objetivo General

Evaluar los sistemas vegetacionales "Matorral Esfile de la Cordillera de la Costa"
(MECC) y "Bosque Esclerdéfilo Andino" (BEA) presesten la region Metropolitana,
mediante el analisis de la flora y vegetacion qsecbnstituyen, con la finalidad de generar
una propuesta de clasificacion de areas repres&sgiara su conservacion.

Objetivos Especificos
Caracterizar la composicion floristica asociadas unidades vegetacionales "MECC" y

"BEA".

Discriminar Areas Ambientales Homogeneas en lotersias vegetacionales "MECC" y
"BEA" mediante el uso del Indice de Vegetacion Magio (IVM) y la variable exposicion.

Proponer una clasificacién de areas representalevasnservacion de la flora vascular para
los sistemas vegetacionales "MECC" y "BEA", mediata aplicacion de medidas de
Diversidad Beta.
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MATERIALES Y METODOS

Descripcion del Area Estudio

El éarea de estudio queda situada en la zona cefdr@lhile continental, en los cordones
montafiosos Costeros y Andinos de la region Metiamal, especificamente en las areas
cubiertas por las formaciones de vegetacion "Makdesclerofilo de la Cordillera de la
Costa” (MECC), y "Bosque Esclerdfilo Andino” (BEA)La superficie del Matorral
Esclerdfilo, esté ligada a las laderas de la derdilde la Costa, por sobre los 300 m.s.n.m
de altitud, hasta los 1.200 m.s.n.m en el cerrardea al sur de Chicauma, y excediendo los
1.800 m de altura en los faldeos del cordon desAdim Cantillana, cerca del limite regional
sur. El Bosque Esclerdfilo en tanto se establecgran parte en la cordillera de los Andes
entre los 1.800 y los 900 m de altitud de formationia, hasta llegar en promedio a los 400
m.s.n.m en el Valle Central, donde se presentaaim@ pequefias areas con algun grado
de cobertura de vegetacion natural (riberas de gwg@dando el resto de la unidad con
caracteristicas del tipo urbano o agricola. El eéxtiot de ubicacion espacial del area de
estudio queda acotado entre las coordenadas 60240.6.320.000 Norte y 270.000 -
390.000 Este (WGS 84, UTM 19S).

Estas formaciones de vegetacion se encuentranubajaondicién ambiental influenciada
por el clima mediterrdneo semiéarido (di Castri welg 1976), caracterizado por el bioclima
mediterraneo pluviestacional (Luebert y Pliscofip@). Estas zonas geogréficas presentan
variaciones en latitud, longitud y topografia, leegdetermina un clima templado célido,
expresado en notables oscilaciones de temperatpracipitaciones durante el afio, lo que
provoca periodos estacionales muy marcados, copot@tias estivales secas, con altas
tasas de evaporacion y de radiacion solar y umgeiinvernal que concentra la mayor parte
de las precipitaciones que ocurren (Donoso, 1982CD2001; Rivas-Martinez, 2004;
Luebert y Pliscoff, 2006). El régimen térmico ansalve estrechamente relacionado con la
orografia de la region, donde las cordilleras de Andes y de la Costa generan fuertes
gradientes, traduciéndose en variaciones de m&d) @€ entre verano e invierno (DMC,
2001). Los valores promedio anuales registrados eegion es del orden de los 13° C en
valles y sectores bajos y de 5° a 6 °C en la pédtdede la cordillera de los Andes (DMC,
2001). En cuanto al régimen pluviométrico, lasiligvanuales van desde los 300 mm en los
valles y sectores intermedios de la region, comaa€avi, Melipilla y Santiago,
incrementandose paulatinamente hacia el sectoongliterano andino, donde se registran
por sobre los 750 mm (DMC, 2001).

Respecto de los antecedentes geoldgicos y geomgidok, la conformacion del relieve del
area de estudio se origina principalmente en las ®esozoica, paleozoica y cenozoica, en
los periodos cretacico, jurasico, carbonifero, eusrio y paledgeno (SERNAGEOMIN,
2003). Estos periodos dan forma a secuencias geasddel tipo volcanica-sedimentarias,
sedimentarias y de rocas intrusivas, las que aegu astructuran las macroformas de la
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cordillera de los Andes, cordillera de la Costa yépresion intermedia (SERNAGEOMIN,
2003). El contexto hidroldgico en ambas superfidiedica que el area asociada al Bosque
Esclerdfilo esta posicionada en cuatro cuencagidficas (Mapocho Alto y Bajo, y rio
Maipo Medio y Alto), mientras que el area asociatldatorral Costero, se sitla en tres
grandes cuencas (rio Maipo Bajo y Medio, y rio MdqmBajo).

Geograficamente el area de estudio forma parta degion Metropolitana, la cual limita al
norte y oeste con la region de Valparaiso, al sur la region del Libertador Bernardo
O'Higgins, y al este con la Republica ArgentinafeRente al contexto administrativo, el
area de distribucion del Matorral estéd asociad@neocprovincias: Chacabuco, Santiago,
Melipilla, Maipo y Talagante, en tanto el area &gada para el Bosque Andino se extiende
por tres provincias regionales: Santiago, CordilleMaipo.

En la Figura 1 se muestra el area de estudio, ma@poran algunas referencias que
permiten contextualizar los sistemas vegetaciondéedro de la region Metropolitana. En
esta figura se aprecia que la formacion de vegetacorrespondiente al Matorral
Esclerdfilo se encuentra conformada por cuatroaded (sectores A, B, C y D), mientras
gue el Bosque Esclerofilo Andino, esté represenfamtain gran sistema de vegetacion, que
se dispone principalmente en la pre-cordilleracdetion montafioso de los Andes.
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Contexto Biogeogréfico

En cuanto a las caracteristicas biogeograficapoesentan las formaciones de vegetacion
en estudio, a escala de América Latina y el Cafdmesistemas vegetacionales Matorral
Esclerdfilo de la Cordillera de la Costa y Bosqusel&réfilo Andino se encuentran dentro
de la Region Andina, Sub-region Chilena Centrabyviicia de Santiago (Morrone, 2001),
o bien, dentro de la Regién Neotropical, Dominiod&w-Patagonico, Provincia Chilena
Central (Cabrera y Willink, 1973). En estos amlesnde clima riguroso, predominan los
matorrales y bosques de poca altura formando paisgggetacionales complejos,
determinados por el alto grado de intervencionogaita de las comunidades y por
encontrarse en una zona de transicion climatica, a@pigina una gran confluencia de
elementos floristicos entre regiones vegetacionatb@centes (Gajardo, 1994). En este
sentido, es posible sefialar que se establece law@dredirecta entre especies vasculares
pertenecientes a otros dominios, como el Chaqueéabréra y Willink, 1973), o con otras
sub-regiones, como la Sub-antartica (Morrone, 20Bhjre las comunidades mas tipicas
presentes en la Provincia Chilena Central se em@reos bosques formados por los
géneros Quillaja, Beilschmiedia Cryptocarya Peumusy Kageneckia desarrollados
generalmente sobre las laderas de cerros, miemig®n los llanos y planos con menor
pendiente, son habituales los matorrales xéricosdmwninancia de los génerégacia,
Prosopis Trevog Lithraeay Colliguaja (Cabrera y Willink, 1973; Morrone, 2001).

En el contexto nacional, el area correspondientdadbrral Espinoso de la Cordillera de la
Costa, se incluye dentro de la region vegetacidehMatorral y del Bosque Esclerdfilo,
sub-region del Matorral y del Bosque Espinoso (f&aal994), el cual se corresponde con
la descripcion de los pisos vegetacionales Boscaetu€ifolio Mediterrdneo Costero de
Nothofagus macrocarpa Ribes punctatumB. Esclerdfilo Mediterraneo Costero de
Cryptocaria albay Peumus boldysB. E. M. Andino deQuillaja saponariay Lithraea
caustica y por ultimo con el B. E. M. Costero dé&hraea causticay Cryptocaria alba
(Luebert y Pliscoff, 2006). En esta zona se preserformas de vida dominante
principalmente del tipo arbustivo y arboreo de b@aclerdfilas, asi como arbustos bajos
xerofiticos y espinosos, y arbustos suculentosnpee (Gajardo, 1994). La estructura
vegetacional y la composicion floristica que se adedla es muy heterogénea,
encontrandose comunidades densala#eia caver{Molina) Molina yProsopis chilensis
(Molina) Stuntz emend. Burkart, junto a comunidadesmadas por las familias
Bromeliaceagy Cactaceadsuculentas) (Gajardo, 1994). A su vez coexisteasaen que se
desarrollan zonas con menor cobertura de vegetaddnde se aprecian individuos
arboreos esparcidos y comunidades menos dendathoeea causticalMolina) Hook. &
Arn., Retanilla trinervia(Gillies & Hook.) Hook. & Arn y Colliguaja odoriferaMolina en

la matriz vegetacional, asi como en las zonas dbrgdas y en algunas laderas de
exposicion sur, es comun la presenciaQigptocarya alba(Molina) Looser yPeumus
boldusMolina constituyendo estratos altos dentro dead#&rimarbustiva (Gajardo, 1994).

Respecto de la zona ambiental correspondiente atju#o Esclerdfilo Andino, éste se
incluye dentro de la region vegetacional del Matoyr del Bosque Esclerdfilo, sub-region
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del Bosque Escleréfilo (Gajardo, 1994), la cualncae con la propuesta de los pisos
vegetacionales bajo las tipologias de Bosque Editter Mediterraneo Andino de
Kageneckia angustifolig Guindilia trinervis y deQuillaja saponariay Lithraea caustica

B. Espinoso Mediterraneo Andino dcacia caveny Baccharis paniculatay Matorral
Arborescente Escleroéfilo Mediterraneo interior @eillaja saponariay Porlieria chilensis
(Luebert y Pliscoff, 2006). En esta zona, limitgae las altas pendientes en laderas bajas y
medias de la cordillera de los Andes, dominan tbastos altos y los arboles esclerdfilos, y
ocasionalmente laurifolios, presentando una riquélpaistica numerosa y variada,
registrandose elementos relictuales, y una grasepoa de especies herbaceas introducidas
(Gajardo, 1994). En esta formacion las comunidaaesrepresentativas son aquellas que se
establecen principalmente en valles altos y ladewedias, cuya estructura vegetacional esta
conformada por las especi€niillaja saponaria Lithraea caustica, Cryptocarya albg
Colliguaja odorifera,y en menor grado por las entidadesrsea lingueNees yLuma
chequen(Molina) A. Gray., que se hacen presente en sext@on menor grado de
intervencion (Gajardo, 1994).
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Materiales

Primeramente se recopil6 la informacion disponfiaea el area de trabajo, la cual permitio
contextualizar el estudio (Cuadro 1). Esta inforidadase hace referencia al material
cartogréfico, a la serie temporal de imagenesitsdéd, a las fotografias de alta resolucion,
y las referencias bibliograficas y cientificas, n@asmformacion proveniente de estudios de

campo realizados en el area propuesta.

Cuadro 1. Tipo y fuente de origen de la informadése utilizada.

Informacion Base

Fuente

Capas vectoriales en formatghape
Limite Regional, Provincial y Comunal,
Redes Hidrograficas, Toponimias,
Formaciones de Vegetacion, Pisos
Vegetacionales, Sistema Nacional de
Areas Silvestres Protegidas del Estado
(SNASPE), Catastro Bosque Nativo,
Sitios Prioritarios de Conservacion.

Sistema Nacional de Informacién

Ambiental (SINIA, 2012).

Imagen captada por el satélltandsat 7
sensorEnhanced Thematic Mapper Plus
(ETM+) (Fechas: 26-12-1999/ 05-12-
2000/ 20-01-2000).

Earth science Data InterfacéESDI,
2012).

Imagenes captadas por el satéHarth
Observing System - Terr@EOS AM),
sensor Moderate Resolution Imaging
Spectroradiometer (MODIS) (Periodo
2000-2010, para los meses de abril, agosto
y diciembre).

United States Geological
(USGS, 2012).

Survey

Fotografias de alta resolucion.

Google Earth™ 2012 - Stitchmaps
2.60.

Modelo Digital de Elevaciones (MDE),
satélite Earth Observing System Terra
(EOS AM), senso”Advanced Spaceborne
Thermal Emission and Reflection
Radiomete(ASTER).

Jet Propulsion Laboratory (JPL,
2010).

Informacion taxondémica de la flora y
vegetacion nacional.

Registros de Herbario AGUCH,
ademas de literatura especializada y
registros bibliograficos.
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Procesamiento preliminar de la informacién

El tratamiento de la informacién se realiz6 en asmretapas, las cuales se orientaron en
estructurar y establecer el andlisis e interprétaciel material recopilado. Inicialmente
todas las capas de informacion que se utilizararad® 1), fueron llevadas a un mismo
sistema de referencia geografica, el cual se quorele con la ubicacién espacial del area
de estudio (elipsoide WGS 84, Proyeccion UTM, H@Sosur). El material cartografico
referencial, el Modelo Digital de Elevacion (en ladée, MDE), y las imagendsTM+, se
encontraban sin referencias geograficas, por lbfaeaon llevadas al sistema referencial
propuesto para el estudio. EI mismo procedimieata@icé a las imagenes captadas por el
satélitetEOS AM(MODIS), ya que éstas venian bajo una proyeccibtipesinusoidal.

Una vez establecida la informacion en el sisten@yigdico de referencia, las imagenes
satelitales se trataron individualmente. Las imég&TM+ se sometieron a correcciones
dirigidas a minimizar las alteraciones de caraediomeétrico contenidas en éstas (Chander
et al., 2009). Se aplicd la correccion atmosfébeg la metodologia de correccion del
histograma por sus valores minimos (Chavez, 1988))a finalidad de disminuir el efecto
de la dispersion atmosféricedyleigl), debida a la presencia de aerosoles y vapor ukg ag
gue provocan que la radiacion electromagnéticaadappor los sensores remotos se vea
afectada (Chuvieco, 2002; Brizuela et al., 200&teEmétodo se utilizd6 debido a la
facilidad de su aplicacidn, y por entregar efesissales significativos en la correccion de
las imagenes satelitales (Chuvieco, 2002). En &b ak las correcciones de sombreado
topografico, estas no fueron necesarias, ya gadrasggen es solo de caracter referencial, y
no interviene en los posteriores resultados y sisaliel proyecto. Posteriormente se
procedio al realce de las imageneBM+, para facilitar el andlisis visual de las mismas
(Pinilla, 1995), utilizando la combinacion en falsolor RGB (bandas 4, 3, 2), la cual
permitio discriminar y resaltar las zonas con pregede vegetacion, de las zonas con otros
caracteristicas (zona urbana, usos agricolas, etas). Esta combinacion de bandas
espectrales, origina una imagen nueva, la cuaéptasegistros con una alta varianza y una
minima correlacion, que permite visualizar una mayenejor calidad de la informacion
radiométrica (Pinilla, 1995; Chuvieco, 2002).

Por otro lado, respecto de las imagenes satelitdl@®IS, se utilizaron un total 33
imagenes (Vegetation Index 16-day L3 Global 250 (mMOD13Q1)), a las cuales no se les
realizo ningun tipo de ajuste, ya que estas tnaeorporadas las correcciones radiométricas
y geométricas desde la base de origen de los @dteteet al, 1999). En cuanto a las
fotografias de alta resolucion, se seleccionarofoijrafias en total (escala de 1:10.000),
de las cuales 28 definen el mosaico para represantéatorral Esclerdfilo, y 35 al sistema
vegetacional de Bosque Andino. Seguidamente, sefgeenciaron en base a ocho puntos
de control extraidos de la imageifM+, fundamentalmente debido a que éstas imagenes
ya cuentan con un proceso previo de ortorectificadesde la fuente de origen (ESDI,
2012), y ademas porque este tipo de imagenes,acgent una banda pancromatica que
posee una resolucion mayor (15 m), que permite decwmdo proceso de ajuste. A
continuacién las fotografias se posicionaron y pagmon en mosaicos, los cuales
posteriormente fueron utilizados como base reféaépara el proceso de digitalizacion de
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las areas geograficas asociadas a las unidadesgdtavion. Por ultimo, y a modo de
complemento, se verificaron las referencias restésacon la plataform@oogle Earth",
buscando un mejor detalle y ajuste del area deliestu

Cabe indicar que el procesamiento de todo el nahtgmielital y cartogréfico, se realizé en
plataformas SIG de libre acceso, en las cualeside pbtener la mayor cantidad de datos
posibles respecto de las formaciones en estudio.

Delimitacion de los Sistemas Vegetacionales MECCBEA

De manera de dar cuenta del estado en el cualcsemnan las unidades de vegetacion
MECC y BEA, se acotaron areas geograficas reprathesd para dichas zonas. Para ello se
estimaron superficies potenciales, determinaddsaea a la interpretacion de las imagenes
satelitales, del uso de fotografias de alta regmiycy de la utilizacion del MDE.
Inicialmente, se analizaron mediante la consukaertos, las descripciones originales de
las formaciones de vegetacion (Gajardo, 1994),etdim de corroborar la distribucion que
presentan estas unidades, y después se establetsranalisis, y se delimitaron las
eventuales areas representativas. Una vez realizadtws procesos, se digitalizaron
directamente sobre los mosaicos, los poligonos eartddes asociados a cada formacion
(formato .shp, en base a las caracteristicas de textura y gotpias de las fotografias,
segun los patrones extraidos de la combinacion Ri@BgenesETM+), y sobre las
referencias altitudinales que se generaron conEM as digitalizaciones realizadas se
llevaron a cabo bajo una escala numérica de tradajol:10.000, en la cual se
discriminaron solo las areas cubiertas por vegatacatural, segregando aquellas unidades
gue presentaban algun tipo de intervencién, consoflmdos agropecuarios, terrenos
agricolas, plantaciones de especies exoticas, @ntre usos.
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Método para la caracterizacion de la Flora Vasculade los sistemas vegetacionales
MECC y BEA

Recopilacion de registros

En esta etapa las directrices se orientaron eeclgpilacion sisteméatica de la informacion
relacionada con el estudio, las cuales permitiemmextualizar el proyecto y justificar el
contenido de éste. En esta revision se utilizaegistros historicos de flora recopilados en
el herbario de la Facultad de Ciencias Agronomitata Universidad de Chile (AGUCH).
Dichos registros fueron levantados en el period2012005, en base a transectos realizados
en distintas situaciones ambientales dentro danatdes de estudio, donde se registraron
las especies vasculares de flora presente en asigbeias vegetacionales. Preliminarmente
se contd con una base que contiene 2.000 regigtn@s cada formacion, los cuales se
incrementaron a 19.058 registros una vez finalizatigproceso de incorporacion de
informacion.

Caracterizacion floristica

Una vez realizada la selecciéon de los antecedesga®yisaron de forma critica los datos, y
se definieron las entidades taxonémicas aceptadaso cvdlidas para la regidn
Metropolitana. Posteriormente se estructuraron \ca@cterizaron los listados de flora
resultantes segun su posicion taxonémica, tipabiod, origen geografico y su estado de
conservacion, empleando distintas referenciasdgtdficas y consultas a expertos. De esta
manera se validaron tedricamente los registroslata, fy se obtuvieron las referencias
aceptadas por la comunidad cientifica.

La nomenclatura taxonOmica utilizada para la denanion de las especies registradas se
basa principalmente en el “Catalogo de las Plavitasulares del Cono Sur” (Zuloaga et
al., 2008a; 2008b; 2008c), disponible como baseades en la pagina web del Instituto de
BotanicaDarwinion de Argentina.

Finalmente se establecieron los estados de coms@nvde la flora registrada, aplicando en
primera instancia, los decretos supremos de daasifin de especies segun los resultados de
los procesos de evaluacion de categorias de cams@mv segun el Reglamento de
Clasificaciéon de Especies - RCE (D.S. 151/2007,. B@2008a, D.S. 51/2008b y D.S.
23/2009 del Ministerio Secretaria General de IsiBemcia (MINSEGPRES, 2007, 2008a,
2008b, 2009); D.S. 33/2012, D.S. 41/2012 y D.S.2@P2 del Ministerio del Medio
Ambiente (MMA, 2012a, 2012b, 2012c), y posteriorteere recurrio a los listados de
caracter nacional actualmente disponibles (Bersait)( 1989 [cuerpo principal]; Baeza et
al., 1998; Belmonte et al., 1998; Ravenna et 8b38).

Cabe sefalar, que para el presente estudio, sna@atpor flora al conjunto de especies
vegetales que se encuentran en un lugar determi@zajardo, 1994), y que en este caso
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corresponde al conjunto de entidades vegetalesulaass o0 plantas superiores,
pertenecientes a las divisiones taxonomRalypodiophyta(helechos y afinesRinophyta
(coniferas) yMagnoliophyta (plantas con flor). Ademéas se indica que el cottcep
"Endémico" fue utilizado para aquellas especiepippy exclusivas, restringidas a un
espacio o zona geogréfica determinada. En tantérelino "Autoctono” excluye a las
especies endémicas y esta referido a las espeatgsadas en el mismo lugar en que se
encuentra, no siendo exclusivas de una zona gemyeaf particular. Por dltimo, la palabra
"Aléctono” es contrario a las dos anteriores, sielad entidades no originarias del lugar en
que se encuentran.
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Método para discriminar Areas Ambientales Homogénesicon el uso de indices de
Vegetacion y variables topograficas

Discriminacion de Areas Ambientales Homogéneas

Para llevar a cabo el proceso de discriminacicArdas Ambientales Homogéneas (AAH)
en los sistemas vegetacionales de Matorral y Bodegderdfilo, se analizaron dos
variables: el indice Espectral de Vegetacion, qaecgenta de la actividad fotosintética
(nucleos de vegetacion) que presentan los sisteegggacionales; y la variable topogréfica
exposicion, que expresa los distintos grados eningcide la radiacion solar sobre la
superficie de dichas unidades.

indice Espectral de Vegetacion

Los indices Espectrales de Vegetacion son transitiomes globales destinadas a la
creacion de imagenes a partir de la combinaciolagsi®andas que componen una imagen
satelital, con la finalidad de diferenciar la suijpez terrestre en base a la respuesta
espectral que ésta presenta (Pinilla, 1995). En@so, la caracterizacion de las cubiertas
vegetales se logré a través de algoritmos que agndareforzar la contribucion espectral
gue presenta la vegetaciéon, minimizando la inflisede factores de distorsién, como por
ejemplo, el efecto del suelo y la irradiacién s¢@nuvieco, 2002).

De esta forma, y segun el analisis de las imagsatetitales MODIS, se identificaron los
rangos de variabilidad del funcionamiento ecosigténgue presentaron las areas con
vegetacion natural en ambas formaciones de vegatad un periodo de evaluacion de 11
afios (2000 - 2010), considerando tres meses par aal (abril, agosto, diciembre). Para
ello, se utilizé el indice de Vegetacién MejoraddN]) (del inglés, Enhanced Vegetation
Index EVI), el cual estima los ndcleos de actividado$mttética producidos por la
vegetacion, en base a la medicion de la intensd#adadiacion que emite o refleja la
superficie terrestre (Huete et al., 1999; Jens@d)2Chuvieco, 2002). La determinacion del
indice de Vegetacion Mejorado, se realiz6 mediammbinaciones lineales (cocientes)
entre tres bandas espectrales a partir de una imagsgtiespectral. Estos indices se
obtuvieron a partir de un algoritmo que involucrk aeflectancia registrada en las bandas
del azul (459-479 nm), la banda del rojo (620-6if(),Ha cual posee una gran absorcion de
la radiacion, y el infrarrojo cercano (841-876 nrgye presenta una alta reflectancia
(Tucker, 1979; Huete et al., 1999). Este tipo ddica fue utilizado fundamentalmente
debido a que el contraste espectral entre la bigctividad en la banda roja del espectro y
la del infrarrojo cercano permite diferenciar lagetacion de otras zonas, como son las
zonas denudadas y cuerpos de agua (Pinilla, 19@8teHet al., 1999; Chuvieco, 2002),
facilitando la comparacion e interpretacion deresiltados.
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Este indice espectral esta definido por la expresio
IVM= (G * ( pi, irc - pi, ®)) / ((pi, Irc) + (C. * pi, R) - (C2* pi, A) + L))

Donde:

pi, a. Reflectividad del pixel i en la banda azul.

pi, rc: Reflectividad del pixel i en la banda del infraorggrcano.

pi, r. Reflectividad del pixel i en la banda del rojo.

Coeficientes de Ajuste:

G: Factor de ganancia. G = 2,5.

C,, C;: Coeficientes de resistencia de aerosoles: € G = 7,5.

L: Ajuste del fondo de dosel que considera la fiexescia radiante diferencial del infrarrojo cermandel
rojo a través del dosel. L=1.

El IVM es una optimizacion del NDVNormalized Difference Vegetation Injledonde se
destaca un incremento en la sensibilidad para zooasaltos porcentajes de cobertura
vegetacional, y varias mejoras incorporadas enefimicidon, como el establecimiento de
una mejor reduccién de las influencias atmosférraka sefial proveniente de la vegetacion
(disociacion de la sefial del fondo de dosel, suelyetacion), y la minimizacion del efecto
de determinados contaminantes de la atmosfera éHtiet., 1999).

En dltima instancia, se analizaron los valoresstegfiios del IVM para el area de estudio, y
se representaron graficamente mediarBoxplots (o grafico de cajas), los cuales
sefialaron la distribucién y variabilidad de losodatasi como algunas caracteristicas
generales de estos (Tukey, 1977).

Clases Funcionales

Una vez definido el indice de vegetacion, se raaiiz las categorizaciones de los valores
resultantes, y se definieron las areas con comp@taos espectrales similares. Estas
clasificaciones se orientaron en base a lo plant@ad Soriano y Paruelo (1992) bajo el
concepto de "Biozonas", o bien, segun la propudstaripos Funcionales de Ecosistemas
(TFE)" realizada por Paruelo (2008), donde se exppre los caracteres funcionales de la
vegetacion, derivados del andlisis de las imageatsitales, determina la agrupacion de
areas que comparten caracteristicas espectralesg@oesrs, en relacion con la dindmica
gue existe entre el intercambio de materia y eagmgitre la vegetacion y la atmdésfera
(Virginia y Wall, 2001). Esta definicion consideti@s elementos: la integral anual, que
corresponde a la sumatoria de los valores positiebindice de vegetacion para un periodo
de tiempo dado, el cual se considera como un edtim#e la productividad total de los
ecosistemas (biomasa); el rango relativo anuayal est4 asociado a la estacionalidad de
la vegetacion; y el momento de maximo valor deldadrelacionado con la fenologia
(Paruelg 2008). Particularmente, en este estudio, se certsien la estimacion de tipos
funcionales (en adelante, Clases Funcionales, &#), la medida de la integral anual
ajustada como producto integrador del funcionarnielet los sistemas naturales, debido a
gue se utilizaron muestras generales de los valmmasles del IVM para interpretar la
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dinamica, y representar la heterogeneidad de laSnidis estructuras vegetacionales,
producto del tipo y grado de cubrimiento de la vagién.

De esta manera, se compilaron los registros palatesnporada de evaluacion, de manera
de contrastar el comportamiento fenolégico que gmtasla vegetacion en los distintos
periodos estacionales considerados (primavera,neem invierno), obteniendo una
representacion espectral de la dinamica de la tobevegetal presente en el area de
estudio. Una vez estructurados los registros, sergeon valores finales representativos de
cada pixel (estimador de productividad), y se anreamagenes nuevas, que contienen los
valores resultantes del analisis del IVM para cddamacion. Estas imagenes
posteriormente se evaluaron y compararon con lagyrfafias de alta resolucion y las
imagenes satelitaleETM+, buscando corregir los posibles errores existemesla
caracterizacion resultante del indice espectrala Rguellas zonas donde no se lograra
diferenciar de buena forma la estructura vegetati@gnoducto de la variacion que presenta
la superficie o de la influencia de los pixelesines sobre el valor resultante en cada celda,
se validaron manualmente los valores del pixehase a un ajuste entre las celdas vecinas
(método de convolucion cubica). Una vez ajustadiss Malores, la imagen final fue
sometida a una clasificacion, donde se agruparsndistintos porcentajes de biomasa
presentes en la superficie, en tres clases fune®par cada formacion. Esta organizacion
se llevo a cabo siguiendo la metodologia de loslhoas naturales@tural break} (Jones y
Mccoy, 2008), la cual consiste en generar agrupasiae registros (clases), mediante la
identificacion de puntos de corte en los valoresodedatos. Este algoritmo se basa en la
minimizacion de la suma de la varianza intraclake,manera de obtener una minima
dispersién dentro de cada clase (grupo homogépen)a vez tener la maxima dispersion
entre los intervalos de todas las clases gene(gdgsos heterogéneas).

Variable Topografica Exposicion

El estudio de los factores fisiograficos presemesl medio natural (altitud, pendiente,
exposicion, etc.) permiten contextualizar la camfagion general que presenta el relieve
terrestre. La dindmica de interaccion de los coraptes morfologicos y climaticos,
generan influencias en el patrébn de ubicacion devdgetacion, segun el grado de
exposicion dominante en cada unidad geografica éatany Ramirez 1978), sobre todo
desde el punto de vista del grado en el cual in@déecion. En este sentido, la radiacion
solar es uno de los principales factores que clamirp regulan la actividad de los sistemas
naturales, ya que actla en los procesos biolodgfotssintesis), y en los ciclos naturales
(T°, humedad relativa, ciclos hidricos, etc.), lmogue finalmente, se considera que ejerce
una accion sobre la distribucion de los organis(@asrasco-Rios, 2009). De esta forma, la
disponibilidad de radiacion y luz, determina enrtoiegrado, el nicho ecoldgico de las
plantas, y en una escala mayor, contribuye en dtildicion de la flora y vegetacion
(Serrada, 2008), y en el funcionamiento generdbslecosistemas (Valladares, 2005).

Bajo este precedente, se utilizé la variable exjp@sj obtenida del procesamiento del
MDE, para segregar las formaciones de vegetaciorpaigonos ambientales. Estas
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unidades describieron los distintos gradientes xjgoscion, dada la configuracion y
ordenacion de la superficie terrestre. De estegsaniento, se obtuvieron distintos cuadros
ambientales, los cuales finalmente se agruparorcuatro rangos, de manera de no
fraccionar excesivamente el area de estudio. Ldsresm que se utlizaron en la
clasificacion de los cuadros corresponden a laipales orientaciones geogréficas, donde
la exposicion norte quedo definida entre los ranfe87,5° y 292,5°-360°; la exposicion
este entre los tramos 67,5° y 112,59 las ladenasrdre los 112,5° hasta los 247,5°; para
guedar el resto de las areas bajo la orientaciétepes decir, entre los 247,5° y los 295,5°.
Respecto de las areas planas o de pendiente cdR), (gstas se incluyeron manualmente
dentro de la matriz dominante, o bien se incorpora las areas colindantes segun los
atributos de los vecinos mas proximos.

Todos estos procedimientos se ejecutaron bajopelestio de que las especies presentan
distintos rangos de tolerancia a la radiacion solague por ende, como estrategias de
sobrevivencia, tienen una mayor o menor aptitugtabéecerse en un area en particular
(adaptabilidad). De esa forma cada situacion arnddienesultante presenta un cortejo

floristico caracteristico, en funcion de los dattes flora vascular recopilados en cada

formacion de vegetacion (Primer Objetivo Especjfico

Definicion de Areas Ambientales Homogéneas

Una vez definido el indice espectral y la varialdeposicién, se realizaron las

sobreposiciones (traslapes) de la informacién déaanreferencias. Posteriormente se
segregaron las formaciones vegetacionales en oomasimilar comportamiento segun las
variables expuestas, y se obtuvieron las Areas Ambies Homogéneas (AAH).

Del cruce de la informacion se generaron un granema de poligonos, donde las areas de
pequefia superficie (menores a 1.000 se integraron a las unidades de mayor tamafio,
segun los atributos del area como tal y de lasctziaticas de los pixeles vecinos.
Seguidamente, se establecieron areas minimas etocaida superficie de analisis de las
AAH resultantes en cada formacion, donde se seleaobn aquellas que superan las 50 ha
de extension, a modo de simplificar el nimero dmadiones en el analisis de las unidades
en estudio, con las medidas de biodiversidad (T&@bgetivo Especifico).

Por dltimo, las areas que cumplieron con los régsiexpuestos, fueron catalogadas bajo
una unica tipologia, la cual identifica a todos jpmdigonos que responden a una misma
condicién de exposicion, asi como al mismo espeattmmétrico (IVM). En este caso, las
areas finales asociadas a cada formacion de vé@gtagiedaron vinculadas a alguna de
las 12 tipologias propuestas para la organizacdmdterial obtenido.
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Método para obtener una Clasificacion de Areas Regsentativas para la
Conservacion de la Flora Vascular

Integracion de la Informacion

Obtenidas las Areas Ambientales Homogéneas y definios listados de flora finales,
ambas fuentes de informacion se integraron a tradeé$a sobreposicion de las capas
resultantes. Esto implico llevar a cabo una asigmage riqueza floristica para cada una de
las areas (AAH), utilizando en primera instance& pointos de muestreo de flora. En el caso
de los poligonos que no tuvieron un punto de caraeicion directo de riqueza, la
informacidén se les asigndé asumiendo el supuestqude cada sitio debiese presentar
potencialmente un porcentaje de la flora registraddos otros poligonos bajo la misma
sigla (tipologia) de AAH. Esta flora potencial, legt en funcion de una probabilidad de
presencia asignable a todas las especies, y adafgn respuesta a la frecuencia con que
los distintos taxones se presentaron en la gampud®s de muestreo asociados a una
determinada AAH. De esta forma, las especies qae semunes en todos los puntos de
muestreo se les asignd una probabilidad del 100%¢cdeencia, mientras que para el resto
de los casos, se estipuldé segun el nUmero de patribgibles a una AAH. De esta forma,
aquellas entidades que mostraron un valor maygual ial 70%, se seleccionaron para ser
asignadas a los poligonos sin informacion, obteltessi una continuidad espacial de la
representatividad floristica en todo el sistemaetagional.

Cabe mencionar que para el proceso de extrapoldeidnformacion de flora, se postuld
gue dentro de un &rea natural considerada homogéegatacion potencial, Gajardo
1994), bajo la misma estructura funcional (IVM) iyngares condiciones de ubicacion
(exposicion), el complejo floristico asociado a lasdades de iguales patrones (AAH),
debiera ser similar. Esta suposicion se basa emodé#icacion de la metodologia llamada
"Gap Analysi$s (Scott et al., 1993; Scott y Csuti, 1997), la Icsa orienta en la
sobreposicion de diferentes capas tematicas, quertipor objeto encontrar vacios en la
representatividad de los componentes de la bicgldes (en este caso, flora vascular)
mediante el uso de los SIG, para completar laiblistion espacial de los registros.

Propuesta de Clasificacion de Areas Representativae Flora

Realizado el proceso de integracion de la infordmgcse continud con el andlisis de las
distintas unidades que conforman cada sistemaa@getl, efectuando una seleccion de
areas representativas de flora para su conservdwEfin dos principales lineamientos:
conservar la mayor cantidad de especies (riqugzaajjue un procedimiento eficiente de
conservacion captura el numero maximo (Virolaineal.e 2001), y que ésta se logre, en la
menor superficie posible, minimizando eventualesn®s escasos. En este sentido, se hizo
la representacion de dos posibles escenariose#bss;, que son aquellos formados sélo por
poligonos con informacién directa de flora (muestte campo), y los potenciales, que son
representaciones que incluyen al escenario reas, lmaadicion de los poligonos con
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informacién extrapolada. Estas propuestas permiti®er cual es la contribucién real de
cada poligono, y estimar una eventual participadéhos cortejos floristicos extrapolados
en la proposicion de areas representativas de flora

Para lograr determinar qué areas presentan lasresmyontribuciones respecto de la
riqueza floristica, se aplicaron las medidas deeBidad Beta (P), las cuales expresan el
grado de reemplazo de especies (cambio bidticosquaesenta a través de un gradiente
ambiental (Whittaker, 1972). DichapD también es considerada como un reemplazo
espacial de las especies entre dos 0 mas areasny una medida de diferencia en la
composicion de especies entre dos ensambles ezsoaka determinada (Koleff, 2005). En
este caso, se aplicé la medida de Complementar{@a@gl (Colwell y Coddington, 1994),

la cual esta referida al grado de disimilitud ercéanposicion de especies entre biotas
registradas en dos areas geogréficas. Esta mesligla @ciente que compara la riqueza de
especies asociada a dos muestras, considerandomelran de especies en comun y el
namero de especies exclusivas que posee cada udstade expresando una relacion de
complemento entre ellas dada por las especiesmpartidas (Faith y Walker, 1996). Esta
relacion establece que una de las areas debe eorntemmayor riqgueza de especies,
mientras que la otra area, debe poseer el mayorenoime especies que no estan
representadas en la primera. Dicha medida se defimidos partes, donde por un lado, la
relacién que estima la riqueza total para ambassibmbinados esta dada por la ecuacion:

Si=S+3-Vj

Donde:

S;j; rigueza total para ambos sitios combinados.

S: nimero de especies del sitio i.

Sj: numero de especies del sitio j.

Vijj: nmero de especies en comdn entre los sitigs i y

Por el contrario, el nimero de especies Unica} (fdra cualquiera de los dos sitios esta
dado por la relacion:
Ui=S+3-2"Vj

De esta forma, el valor de complementariedad dogrsitios i y j se estimo por el cociente
entre las relaciones anteriores:

mGj=U; / §

Donde
mCij: medida de complementariedad entre los sitjojs

Esta medida (mC) entregd valores que varian entyelQy hacen referencia a la alta
similitud en la composicion de especies (0), ol wifarencia (total complementariedad) (1)
de especies entre dos areas geograficas.
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Asi, los distintos poligonos fueron evaluados zditido esta medida y posteriormente se
clasificaron en orden prioritario segun los valonesultantes, asignando una alta
importancia a las areas que poseen una notablezdgde especies, y a la vez el mayor
valor de mC (Faith y Walker, 1996). Esta importandefinié las areas mas relevantes
desde el punto de vista de la riqueza floristicaieyon consideradas como areas base para
la conservacion. Seguidamente a estas areas skidemn agregando mas unidades
(poligonos) con informacion de flora, aumentandoehsiimero de entidades vasculares y
el area de la superficie, lo que permitid obterniaalinente, los distintos escenarios
ambientales de representatividad floristica pardactormacion. Esta agregacion de
unidades se realizo a traveés de la fraccion acudaude especies, que se definid en base a
la suma de porcentajes de entidades adicionalesada area nueva a incorporatr,
incrementando la representatividad de la floramas@resente en cada area. Del resultado
obtenido, se evaluaron las relaciones que existénie €l area y el nUmero de especies
presente, y se seleccionaron aquellas que mosti@roejor relacion (mayor riqgueza en la
menor superficie). Asi se buscaron las mejoresesgmtaciones y contribuciones de
especies en ambas formaciones, y se obtuvierofiAlesas Representativas de Flora"
(ARF) finales para cada sistema vegetacional.

Posteriormente se verificaron mediante la mC, lacién existente entre las ARF
resultantes, con el fin de observar el grado deiasidn que mostraron los escenarios entre
si respecto de la flora contenida en ellas. De ®estaera, se compararon los sitios con
mayores atributos de riqueza y minima area, y serasiaron los resultados obtenidos,
observando el grado de complementariedad que a@@nios escenarios. Adicionalmente
se compararon aguellas zonas seleccionadas ctjeéd de ver cual es la diferencia entre
sus composiciones, mediante indices de similitada Bste proceso se aplicaron los indices
de Jaccard (lj) y de Sorensen (Is) (Moreno, 20049, cuales expresan el grado de
semejanza en la composicion de especies entre at@s zambientales. Ambos indices
trabajan con valores de presencia/ausencia (indioesios), y permitieron expresar
numéricamente las relaciones de similitud, estadeo limites arbitrarios sobre una
estructura matematica.

En el primer caso, el indice de Jaccard viene gadda relacion:
i =J/3+J-%

Donde

Ji: nimero de especies presentes en el sitio i.

Jj: nUmero de especies presentes en el sitio j.

Jk: nimero de especies presentes en ambos sjtjos i

El rango de valores para este indice va desde (6¢raue implica la no existencia de
especies compartidas entre ambos sitios, hastdlynouando los sitios tienen la misma
composicion de especies.
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El indice de Sorensen en tanto viene dado polldaite:
|Sij =2*Ne/ N + Nj

Donde

Ni: nimero de especies presentes en el sitio i.

Nj: nimero de especies presentes en el sitio j.

Nk: nimero de especies presentes en ambos sytios i

Este indice mide la relacion existente entre eleronde especies en comuan, con la media
aritmética de las especies en ambos sitios. Edieeinaria desde 0 a 1, donde cero implica
areas sin especies comunes, mientras que unaarafigj total similitud entre las unidades
(Marrugan, 1988).

Para el calculo de los indices de diversidad Isetautilizé el software "R" de libre acceso,
el cual corresponde a una plataforma que permitanélisis, célculo y representacion
grafica de datos (R Development Core Team, 2012)e/ en este caso, se vinculd a la
presentacién de los valores asociados a la rigil@istica presente en cada AAH descrita
para cada formacién. En ésta plataforma se digita® funciones para calcular la medida
de Complementariedad, y para los casos del indicdagcard e indice de Sorensen, se
utilizaron los algoritmos provenientes de la exi@ms"Vegan" (R Functions For
Vegetation Ecologist} la cual trae multiples opciones para el calagodistintos indices
de diversidad.

En la Figura 2 se presenta un digrama de flujol@ua se grafica los pasos propuestos a
seguir para la determinacion de los obejetivostpiaios.
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Figura 2. Digrama de flujo de los procesos a sqgaiia la determinacion de los objetivos

planteados.
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RESULTADOS

Delimitacion de los Sistemas Vegetacionales MECCBEA

Se identifico el area inicial descrita para lagrfaciones de vegetacion Matorral Esclerofilo
de la Cordillera de la Costa y Bosque Esclerdfilndido y se delimité el area de
distribucion efectiva para la region Metropolitafien el caso del Matorral Costero, se
reconocen 4 sectores: dos de gran superficie, enatldestacan las laderas del cordon de
Altos de Cantillana, y dos areas mas de menor sitenconformadas por unidades
consideradas cerros islas para la region (Figurs-3). En el Cuadro 2, se aprecian las
diferencias entre el area potencial puntualizadaGegardo (1994) y el area obtenida en
este proyecto, expresando ademas la tasa de maasion o pérdida entre ambas
situaciones.

Cuadro 2. Area de distribucion atribuible a la faoidn de
vegetacion Matorral Esclerdfilo de la Cordilleralde€osta.

Sector Gajardo (1994) Ajuste Diferencia  Variacion
(ha) (%)
A 51.515 39.272 12.243 -23,77
B 6.086 4.223 1.863 -30,61
C 4.711 2.780 1.931 -40,99
D 33.281 32.707 574 -1,72

El &rea de estudio resultante para esta formaei@stamo en 78.982 ha que representan el
52% de la RM, donde los sectores A y D descritogstituyen el 50 y 41%
respectivamente, del area total establecida. Eb rés las superficies que conforman la
unidad, corresponden a cerros de baja altura @0In@2s.n.m.), y de relativa extension (<
4.000 ha), que en conjunto representan el 9% skelnsa vegetacional (sectores B y C).

Respecto de los parametros de ubicacion, el sAcser establece entre los 200 y 1.200 m
de altitud, limitando al norte por el sector La tiglla y quebrada Membrillo, y al sur por
el cerro Yope y el sector de la Puntilla (provind@a Talagante). El sector D en tanto, va
desde la puntilla Guanaco hasta el limite regi@ralla provincia Maipo, en el sector
portezuelo Huiticalan, donde se alcanzan los 1r8G0n.m.. A su vez, el sitio B presenta
altitudes que van entre los 200 y 500 m.s.n.mrdcBellavista, Melipilla), en el cual se
observan pequefios remanentes arbustivos y arbéneles laderas de exposicion sur. Por
ultimo, el sector C esta definido por el cerro Ghgrel cerro Lonquen, donde el primero
presenta cuadros de vegetacién que se ubicanlests@0 y 900 m.s.n.m., mientras que el
segundo los exhibe entre los 400 y 1.000 m.s.mbservandose en ambas unidades,
distintos rasgos de intervencién y deforestacidladeatriz vegetacional.
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Referente a la formacion del Bosque Escleréfilo iAod la superficie propuesta por
Gajardo (1994) muestra una extension cercana d688966 ha, referida a una gran
extension vegetacional, y una no menor fracciorsugeerficie de uso urbano (Figura 3).
Una vez que se ajusto el area so6lo a la matriztaeigeal remanente, el area de estudio se
limité a 105.344 ha, reduciendo en un 35% la sigperpotencial, abarcando el 6,8% de la
RM. De esta forma, los margenes geogréficos deuastad en su parte norte, van desde el
cerro Chincolante hasta el sector de Los Maitealeanzando el sector de quebrada Onda y
estero Covarrubias. Posteriormente, se extiendelebodo el cerro Provincia en su
totalidad, incluyendo los sectores de quebrada Rayn®lacul hasta los 1.800 m.s.n.m..
Seguidamente, se interna en direccion este, hageolincia Maipo, en los sectores de La
Obra, Las Vertientes y El Manzano, hasta llegax aoha del Cajon del Maipo, donde se
interna en la micro-cuenca del Rio Olivares, alt@edel Melocotén, y al area de El
Ingenio. Finalmente en la parte sur, comuna deuBjr@pordea los cerros Cardo, Crin,
Blanco y Cruceros, incluyendo una parte de la Regdacional Rio Clarillo hasta llegar al
cerro Challay, cerca del limite regional. Por lo@al, la estructura vegetacional asociada a
esta formacion, se establece de forma continua &grl.200 y 1.800 m.s.n.m. en toda su
extension. Bajo los 1.200 m.s.n.m., se presentaersbs cuadros de intervencion,
especialmente en los sectores norte (Lo Barne&idarayan, La Dehesa) y sur (La Obra,
Las Vertientes, EI Manzano, Cajon del Maipo) end® 900 y 1.000 m.s.n.m., lo cual
restringe la estructura vegetacional a cerros grés] y a sectores aledafios a bordes y
riberas de rio.

En la Figura 3, se aprecia el area de distribuaéfinida para las formaciones de
vegetacion Matorral Esclerdfilo de la CordilleraldeCosta y Bosque Esclerdfilo Andino,
para la region Metropolitana.
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Figura 3. Areas de distribucién estimada paradasi&ciones de vegetacion Matorral Esclerofilo dEdadillera de la Costa y
Bosque Esclerofilo Andino en la region Metropold@afuente: Modificado de Gajardo (1994).
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Flora Vascular de los Sistemas de Vegetacion MECCBEA

Riqueza de especies vasculares y grupos relevantes

Como se sefial6 anteriormente, la flora vasculaéoEd de estudio se evalud en base a la
revision de los registros del herbario de Fac.Agsonomicas de la U. de Chile (AGUCH),
del cual finalmente se obtuvo un total de 19.05&gJalevantados en 873 puntos de
muestreo. Estas cifras corresponden solo a regideaspecies cuyo origen es autdctono o
endémico, dejando fuera todas las especies det@aaf@ctono (introducidas).

A nivel de formacién de vegetacion, en el sistemavihtorral Esclerdfilo se obtuvo 313
puntos de muestreo, que determinan un total de/ #edistros. Esta informacion permite
describir 402 taxones, equivalentes al 7,8% deidaera floristica a nivel nacional
(Marticorena, 1990), y al 28% de la flora vascudearda regién Metropolitana (Arroyo et al.,
2002). El resumen taxondmico descrito para estdadnise aprecia en el Cuadro 3, en el
cual se detalla la importancia de cada grupo é@méito nacional.

Respecto a la taxonomia de la flora local, estauyeca las divisione®agnoliophyta
Polypodiophytay Pinophyta donde la primera es la de mayor contribucion \eelnile
especies, alcanzando 387 entidades que equivale@%l del total nacional determinado
para esta division (Marticorena, 1990). Seguidamelats divisionesPolypodiophytay
Pinophyta presentan una menor participacion, comprendiendocanjunto el 16,1%
nacional (Marticorena, 1990), con una representi@ti/de 14 especies para el primer caso
(9,4%), y tan sélo una entidad en la segunda $&nd6,7%) (Cuadro 3).

A nivel de divisibn,Magnoliophytase encuentra constituida por las clases taxondmica
Magnoliopsiday Liliopsida (Cuadro 3). La primera clase estd representada3pbr
especies en total, en donde destacan las farAdiEsaceaeon 71 especie§abaceaecon

23, Apiaceaecon 14, ySolanaceaecon 13 entidades. A su vez, la cldskopsida se
encuentra caracterizada por 82 especies vegetmeslares, donde sobresalen las familias
Poaceaey Amaryllidaceaecon 30 y nueve taxones, respectivamente. Por atio, lla
division Polypodiophytaesta constituida por una sola claBelypodiopsid® en la cual se
distinguen las familiaddiantaceaecon seis especiesPteridaceaecon tres. Por ultimo, la
division Pinophyta(coniferas) esta conformada por una sola clé@setopsidy la cual
presenta una familidEphedraceagy una sola entidad taxonémidaphedra chilensi<C.
Presl (Apéndice ).

Referente a los géneros registrados, se puedeacdestentro de la cladsliopsida, los
génerosDioscorea, Sisyrinchium Alstroemeriay Bromus mientras que para la clase
Magnoliopsida,destacan los géner@alceolaria Adesmia Oxalis Senecioy Baccharis
los cuales poseen un alto grado de restriccion ideibdicion a Chile continental.
Finalmente, para la clag®lypodiosidase distinguen los génerdsliantumy Cheilanthes
como principales representantes del grupo de llestas (Apéndice I).
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Cuadro 3. Resumen taxonémico de la flora vascuksagnte en el Matorral Esclerdfilo de
la Cordillera de la Costa.

DIVISION FAMILIAS GENEROS ESPECIES
CLASE Loc.! Chile"  Part.? Loc! Chile" Part.? Loc!  Chile" Part.?
------- NO------- % el N RSP % el ROTEEEE %
Polypodiophyta
Polypodiopsida 5 22 22,7 6 46 13,0 14 137 10,2
Sphenopsida 1 1 2
Lycopsida 3 4 9
Psilotopsida 1 1 1
Total Division 5 27 18,5 6 52 11,5 14 149 9,4
Pinophyta
Pinopsida 3 8 8
Gnetopsida 1 1 100,0 1 1 100,0 1 7 143
Total Division 1 4 25,0 1 9 11,1 1 15 6,7

Magnoliophyta

Liliopsida 14 30 46,7 45 214 21,0 82 1.069 7,7
Magnoliopsida 67 132 50,8 160 743 215 305 3906 7,8
Total Division 81 162 50,0 205 957 214 3874.975 7,8

Total 87 193 45,1 212 1.018 20,8 402 5.139 7,8

'Loc.: Entidades encontradas en la localidad dedisttPart.: Participacién (contribucién) de las entidade
encontradas respecto del total nacional registeadGhile. *Fuente: Marticorena, 1990.

Por otro lado, para el sistema vegetacional Bo&sgaterofilo se obtuvo un total de 11.641
registros asociados a 560 puntos de muestreo. Esciones describen un total de 529
especies vasculares de plantas, que equivalen3®olr@specto del total de flora registrada
a nivel nacional (Marticorena, 1990), y al 36,8% ldeflora presente en la region

Metropolitana (Arroyo et al., 2002). El desglosegenmtual de cada division, clase, familia
y género se puede observar en el resumen taxon@masentando en el Cuadro 4.

Taxonomicamente la flora asociada al Bosque Eddterdncluye a las divisiones
Magnoliophyta Polypodiophytay Pinophyta donde el primer caso es el de mayor
participacion en cuanto al nimero de especiestradas, la cual alcanza las 513 especies,
proporcionales al 10,3% descrito en el plano natigrara esta division (Marticorena,
1990). En cuanto a las division@slypodiophytay Pinophyta estas se encuentran con una
menor representacion, alcanzando un 10,1% y un 6@8pectivamente, de la flora
registrada para estos grupos en el plano nacibtaticorena, 1990) (Cuadro 4).

En la division Magnoliophyta se encuentran las clases taxondémidéagnoliopsida
(dicotiledoneas) \Liliopsida (monocotiledéneas), las cuales se encuentransamezas
por 404 especies en el primer caso, distinguiéndasefamilias Asteraceaecon 106
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especiesi-abaceaecon 35, y las familia\piaceaey Solanaceaeon 16 especies cada una,
mientras que la segunda clase se encuentra refagagyor 109 entidades, predominando
las familiasPoaceaggramineas) Lyperacea&on 44 y 11 taxones respectivamente, y las
familias Iridaceae con nueveespecies YAlliaceae con ocho. Por otro lado, la division
Polypodiophytase encuentra caracterizada por una sola cRagpodiopsidy en la cual
destaca la familiddiantaceaecon cinco especiesBteridaceaecon cuatro, mientras que la
division Pinophyta esta representada por una sola clase, familpgoge correspondiendo
a la misma descripcion realizada para el sistem®aterral Gnetopsida, Ephedraceae,
Ephedra chilensis(Apéndice II).

Cuadro 4. Resumen taxonomico de la flora vasculasgmte en el Bosque Esclerdfilo

Andino.
DIVISION FAMILIAS GENEROS ESPECIES
CLASE Loc! Chile" Part? Loc! Chile” Part? Loc! Chile® Part.?
------- NO------- % -mmme e NO-emo oo % |\ REEEEEE %
Polypodiophyta
Polypodiopsida 6 22 27,3 8 46 17,4 15 137 10,9
Sphenopsida 1 1 2
Lycopsida 3 4 9
Psilotopsida 1 1 1
Total Division 6 27 22,2 8 52 15,3 15 149 10,1
Pinophyta
Pinopsida 3 8 8
Gnetopsida 1 1 100 1 1 100 1 7 14,3
Total Divisién 1 4 25 1 9 111 1 15 6,7
Magnoliophyta
Liliopsida 15 30 50,0 56 214 26,2 109 1.069 10,2
Magnoliopsida 72 132 54,5 187 743 25,2 404 3.906 10,3
Total Division 87 162 53,7 244 957 25,4 513 4975 03
Total 94 193 48,7 252 1.018 247 529 5.139 10,3

"Loc.: Entidades encontradas en la localidad dedisttPart.: Participacion (contribucion) de las entidade
encontradas respecto del total nacional registeadChile. *Fuente: Marticorena, 1990.

En cuanto a la representatividad de los génerastragdps, se pueden destabanscorea,
Alstroemeria Carex Sisyrinchiumy Bromus dentro de la cladeliopsida, mientras que en
la clase Magnoliopsida, se distinguen los género€alceolarig Adesmia Oxalis
Chaetanthera Haplopappus y Leucheria Por ultimo, se resalta en la seccion
Polypodiosidala presencia de los génediantumy CheilanthegApéndice ).
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Origen geogréfico, tipos bioldgicos, estados de @@rvacion y limites de distribucion

En lo relativo al origen geografico de las espec&do se trataron aquellas plantas
vasculares de origen autoctono y endémico. Se rdieteron en total 601 especies
vasculares para toda el area de estudio, de ldsscR88 entidades son endémicas y 313
especies son autoctonas (Apéndice 1y 1l). A ndeeformacion (MECC y BEA) se obtuvo
gue alrededor del 50% del total de taxones registra&en cada unidad, corresponde a
entidades endémicas. En el Cuadro 5, se entregsuinen del origen geografico de las
especies detectadas y el porcentaje de contribpeitmambas unidades de vegetacion.

Cuadro 5. Origen geografico de las especies radms$r en el Matorral
Esclerdéfilo de la Cordillera de la Costa (MECC) § el Bosque
Esclerdfilo Andino (BEA).

Origen MECC BEA
Geografico N° Especies (%) N° Especies (%)
Autéctona 197 49,01 275 51,99
Endémica 205 50,99 254 48,01
Total 402 100,00 529 100,00

Las caracteristicas de los tipos biol6gicos readpis demuestran cierta similitud entre
ambas formaciones. En el sistema de Matorral sefiestan un total de 275 especies de
caracter herbaceo (68,2%), 112 especies de hathitoea o arbustivo (27,8%), y una

menor proporcion de elementos del tipo enredaddrang (4%) (Zuloaga et al., 2008a;

2008b; 2008c). En cambio, en el Bosque Escler&@aegistrd un total de 165 especies
arbéreas o arbustivas (31,1%), 350 especies hebi®6,2%), y 14 entidades con
caracteristicas de enredadera o liana (2,7%) (galeaal., 2008a; 2008b; 2008c).

Por otra parte, en cuanto a la presencia de flasaular en categoria de amenaza, segun los
listados de caracter nacional (MINSEGPRES, 200D8a02008b; 2009; MMA, 2012a;
2012b; 2012c), la especierellanita bustillosiiPhil. se ubica en la categoria "En Peligro”,
mientras quePorlieria chilensis I.M. Johnst., Persea lingueNees, Jubaea chilensis
(Molina) Baill. y Prosopis chilensis(Molina) Stuntz emend. Burkart se encuentran
catalogadas como "Vulnerables" (V).

Segun la clasificacion de |1&teridophytasde Chile realizada por Baeza et al. (1998), las
especiesAdiantum chilenseKaulf. var. chilense y Blechnum hastatunKaulf estan
catalogadas como "Fuera de Peligro" (FP), miemfugsAdiantum gertrudi€Espinosa esta
considerada como "En Peligro"(EP). A su vez, lacempPellaeca myrtillifolia Mett. ex
Kuhn es descrita como "Rara'Bguisetum giganteuri. es incluida dentro de la categoria
de "Insuficientemente Conocida" (IC). Por dltimaegg8n Benoit (1989) la especie
Cryptocarya alba(Molina) Looser yKageneckia angustifolid. Don se encuentran en
estado "Vulnerable" (V), YAdesmia resinosgPhil. ex Reiche) Martic. esta clasificada
como "Rara" (R).
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En relacion a los limites geograficos y areas de&iducion de las especies endémicas, los
taxones en su gran mayoria presentan amplios ratgaobicacion, quedando una menor
fraccion restringida a algunas regiones, que eerahtados casos llegan a ser estrechos
endemismos. En este sentido, se registraron 1&iespgue presentan una distribucion en
el territorio limitada so6lo a dos regiones admnaititas (Cuadro 6) y se destacan cuatro
especies endémicas exclusivas para la RNesmia resinos&Phil. ex Reiche) Matrtic.,
Lepidium philippianunm(Kuntze) Thell.,Miersia chilensisLindl. var. bicolor M. Mufioz y
Tropaeolum rhomboideuttem.. La distribucion general de las entidadessteglas en el
area de estudio, se puede observar en el Apéndick, Idonde se indican las regiones
administrativas en que se establece cada una dspasies en el territorio nacional.

Cuadro 6. Taxones endémicos con estrecha areattiéutiion nacional, registrados
en las formaciones de vegetacion Matorral Escler@fe la Cordillera de la
Costa (MECC) y Bosque Esclerdfilo Andino (BEA).

Especie Distribucion Regional BEA MECC

Adesmia colinensi@Phil. ex Reiche) Martic. IV, RM X --
Astragalus darumbiur(Bertero ex Colla) Clos RM, VI X --
Calceolaria purpureaGraham V, RM X X
Calycera eryngioided. Remy IV, RM X --
Chaetanthera planiset@abrera IV, RM X --
Chloraea galeatd.indl. RM, VII X --
Chorizanthe virgataBenth. RM, VI X --
Dioscorea aristolochiifoliadPoepp. V, RM X

Gamochaeta oliganthéPhil.) L.E. Navas V, RM X

Haplopappus humiligPhil.) Reiche RM, VI X --
Haplopappus reicheanus.M. Hall IV, RM X --
Mutisia latifolia D. Don f.latifolia V, RM X --
Placea amoen&hil. IV, RM X --
Ribes polyantheBhil. RM, VI X --
Schizanthus tricoloGrau & Gronbach V, RM X --
Senecio davila@hil. V, RM X --

Fuente: Zuloaga et al. (2008).

Cabe mencionar también la presencia de especieslgaezan su limite norte o sur de
distribucion en la RM y que fueron registradas ste eestudio. Entre las entidades que
muestran su extremo norte de distribucion se pueilanlos taxoneSolaria miersioides
Phil., Agrostis exasperatdrin., Gamochaeta spiciformi€Sch. Bip.) Cabrera, iathyrus
crassipesGillies ex Hook. & Arn., mientras queoasa tricolor Ker Gawl., Lobelia
polyphylla Hook. & Arn., Aristolochia chilensisBridges ex Lindl. ySchinus areiraL.,
alcanzarian su limite sur (Zuloaga et al., 2008888, 2008c).
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Discriminacion de Areas Homogéneas mediante el uge indices de Vegetacién y la
variable topogréafica Exposicion

indices de Vegetacion

Como se sefialé anteriormente, se utilizé un tataB8 valores del IVM para obtener la
medida de la integral anual ajustada del area tlelies En el caso de la formacion del
Matorral Esclerdfilo, se observo que la distribucife los valores promedios mensuales,
manifiestan una asimetria positiva (sesgada haxrialerecha) en los tres meses de
evaluacion (Figura 4), con una clara concentradeios valores bajo la mediana obtenida
en cada mes (linea central, Figura 4). La maydepe las estimaciones realizadas de la
actividad radiométrica se sitian por sobre los &,l6dicando que existe una mayor
dispersion en los valores respecto del patron géres el mes de agosto (0,529). A su vez,
se denota una centralizacion de los valores reamgsl situdndose principalmente entre los
0,168 y los 0,294, y se sefala la existencia demmr diferencia en los valores extremos
en el mes de agosto, y una menor y similar ampétutbs otros meses evaluados.
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Figura 4. Variacion de los valores obtenidos delida de Vegetacion Mejorado (IVM)
para los meses de evaluacion del Matorral Esclerdé la Cordillera de la Costa.

En el MECC ademas, se registro la presencia deesktipicos @utlier’) para el IVM
(representados por puntos), donde la mayor partestis se concentra por encima del
comportamiento general que muestran los valoresnpes (linea horizontal sobre el
cuadrante). También es posible sefialar, que resgedbs valores analizados, en el mes de
agosto se presento el valor méas alto respecto med#&ana (M 0,302), y a la vez la menor
actividad espectral. Seguidamente en el mes dé sdbrregistro la menor desviacion
estandar ) en los valores, y en el mes de diciembre se ift#nia maxima actividad
fotosintética descrita para esta formacion (Cudgiro



42

Cuadro 7. Resumen de los principales valores atdsrdel indice de
Vegetacién Mejorado (IVM) para los meses de evadumdel
Matorral Esclerdfilo de la Cordillera de la Costa.

Mes Evaluado
Valores del IVM

Abril Agosto Diciembre
Me 0,196 0,302 0,252
Max.* 0,550 0,596 0,616
Min.* 0,080 0,066 0,102
o 0,054 0,071 0,057
Q1 0,168 0,255 0,218
Q3 0,240 0,347 0,294

Q1: Cuartil 0,25; Q3: Cuartil 0,75; twtliers.

Por otra parte, en la Figura 5 se sefiala que tabdision y el grado de dispersion de los
registros asociados al Bosque Esclerdfilo, estdnspbre los valores descritos para el
Matorral. El patrén radiométrico alcanza un maxynm minimo de actividad en el mes de
abril, mientras que en los meses de agosto y dixierse presentan esquemas semejantes
de dispersion, con una notable concentracion derdgstros bajo medianas de orden
similar (Cuadro 8). Respecto de la actividad mensegistrada, en el mes de abril la
tendencia de los valores esta en torno a los Op#8entando una mayor amplitud en
cuanto a la distribucion general de estos (caja andglia). Los otros meses en cambio,
presentan una distribucion similar, con valores dlifeeren en pequefias variaciones
numericas.
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Figura 5. Variacion de los valores obtenidos delida de Vegetacion Mejorado (IVM)
para los meses de evaluacion del Bosque EscleAfiittino.
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Respecto de los valores mensuales, existe en gelifer@ncias menores, manifestandose
en todos los meses una desviacion estandar sifajlay una alta centralizacion de los
valores de la actividad radiométrica entre 0,3946¢#8 (Cuadro 8).

Cuadro 8. Resumen de los principales valores atsrdel indice de
Vegetacion Mejorado (IVM) para los meses de evadumadel
Bosque Esclerdfilo Andino.

Mes Evaluado
Valores del IVM

Abril Agosto Diciembre
Me 0,548 0,465 0,459
Max.* 0,848 0,782 0,770
Min.* 0,001 0,139 0,096
c 0,153 0,106 0,099
Q1 0,432 0,394 0,396
Q3 0,648 0,542 0,536

Q1: Cuartil 0,25; Q3: Cuartil 0,75; twtliers.

Determinacion de Clases Funcionales (CF)

Se realizé la clasificacion de las formaciones egetacion, en clases funcionales, en base
a los registros obtenidos del IVM. Primero se gidriaquellos valores atipicos que no
correspondian a las unidades, y luego se obtuvocifirea promedio representativa para
cada sitio geografico. Posteriormente se definidasrclases para cada unidad, las cuales
representan las diferencias de la actividad radidcaéresultante de los distintos cuadros
de vegetacion presentes en la superficie. Se @misique los valores referidos a la
vegetacién, son por lo general mayores a 0,1 (Dget al., 1975; Jones y Mccoy, 1998),
aumentando segun el porcentaje y tipo de cobedomgnante, mientras que los valores
inferiores a éste, se omitieron y no se incluyenoml analisis posterior.

De esta forma, para el sistema vegetacional derkddtel rango de actividad radiométrica
final se ajust6 desde 0,1 hasta los 0,390. Con esttificacion, se generdé un
fraccionamiento del area en 374 unidades, que me@e se concentran en la clase 2, que
es la tipologia que alcanza la mayor superficidrdae esta formacion (Cuadro 9). En este
ambiente también reviste importancia la clase % g8 la de menor contribucion y
extension, y que esta restringida a pequefios csiatlrosegetacion con mayor actividad
fotosintética, ubicados dispersos en la matriz ragtuen especial en la parte sur,
especificamente en el sector de Aculeo y sus aloede, mas una pequefia fraccion al este
de Curacavi. En la Figura 3 se muestran las cfasesnales resultantes para esta unidad
ambiental, en la cual se observa la distribuciotagéreas dentro de la RM.
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Cuadro 9. Clases funcionales definidas para la doidm de vegetacion
Matorral Esclerofilo de la Cordillera de la Costa.

Clase N©° Valor IVM Superficie
Funcional Poligonos Min. Max. (ha) (%)
1 184 0,100 0,239 31.045,80 39,02
2 155 0,240 0,297 39.703,37 49,91
3 144 0,298 0,390 8.807,83 11,07

Consecutivamente, la formacion del Bosque Esclerdjuedd representada por 483
poligonos, que promedian una actividad espectratimaa de 0,448. Respecto de la
categorias, la clase 2 muestra una mayor partiéipan extension de superficie (sobre el
50%), muy superior a las clases 2 y 3. Esta clayec@ncentra una gran parte de su
distribucién en la zona norte de la unidad, mientyae en el sector sur, se aprecia un
mayor aporte de la clase 3, principalmente asocafandos de quebradas y laderas de
exposicion sur. Los rangos obtenidos de la varddil radiométrica se indican en el
Cuadro 10, en el cual se observa el area poteqaébbarca cada una, y en la Figura 6 se
presentan las clases funcionales resultantes paaistema vegetacional.

Cuadro 10. Clases funcionales definidas para lmdoidon de vegetacion
Bosque Esclerdfilo Andino.

Clase No° Valor IVM Superficie
Funcional Poligonos Min. Méx. (ha) (%)
1 184 0,100 0,168 28.281,61 26,84
2 155 0,169 0,251 58.916,56 55,93
3 144 0,252 0,448 18.145,42 17,23

Variable Topografica Exposicion

Para ambos sistemas de vegetacion se obtuvo lableariexposicion, en base al

procesamiento del Modelo Digital de Elevacion (MDE)nivel de formacion, el nimero

de zonas ambientales resultantes para el MatoséBfilo fue de 1.500 unidades, donde
el mayor nUmero de éstos se concentra en areaslaiten exposicion oeste (449) y este
(448), seguidas de las areas en exposicion suj (308rte (294). Los rangos de superficie
estimada varian desde las 5,17 ha hasta las 6.8a8d&endo la mayoria de la superficie
explicada por poligonos ubicados en laderas des&ipn norte y sur. En tanto, para el

Bosque Esclerdfilo, se generd un total de 1.924ladeés, correspondiendo 698 (36%) a
zonas situadas en exposiciones este, y 431 (238étares ubicados bajo laderas oeste.
Seguidamente las laderas de exposicion norte esgeesel 22% restante (425 unid.), y las
laderas sur el 19% (370 unid.). Las dimensionelmslisuperficies estimadas oscilan entre
5,2 ha y 104.948,9 ha, cuya contribucibn mayoraesbién producto de las laderas de
exposiciones sur y norte. La distribucién de losigopmos es homogénea dentro de la
superficie definida, salvo en el sector de la sehca del rio Olivares, en la cual dominan
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las laderas de exposicion sur. En la Figura 7 psece&n las zonas ambientales estimadas
en ambas formaciones de vegetacion, y se obsevgagradientes y la distribucion de las
laderas respecto de su grado de exposicion.
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Definicion de Areas Ambientales Homogéneas

Una vez definido el indice espectral y la variabtposicion para toda el area de estudio, se
realizd la superposicion de las referencias, y Beivo la representacion de ambas
formaciones de vegetacion en Areas Ambientales lgémeas (AAH). En el caso del
sistema de Matorral, el cruce de la informaciorebgenerd un total de 4.993 poligonos
(Cuadro 11), con superficies que van entre 0,1418.ha. Las unidades se disponen
principalmente en sectores con exposicion oest#)34norte (33%), los cuales expresan
valores espectrales inferiores al 0,298 (IVM), rias que las areas bajo condiciones de
exposicion sur (27%) y este (6%), declaran unaideiil radiométrica en torno a los 0,169.
Por otro lado, en el sistema vegetacional de Bqspigenero un total de 4.808 poligonos,
distribuidos mayormente en exposicion sur (39%)egt® (31%), que en su mayoria
coinciden con areas que generan una intensidadtesipgue no sobrepasa los 0,251. La
superficie de los poligonos oscila alrededor d&2@35 ha, y muestran una tendencia mayor
a ubicarse en laderas de exposicion sur, lo qes@srado por ser la situacion dominante
en este ambiente (Cuadro 11). La representacidasdenidades obtenidas no se muestra,
debido a que se pierden los detalles de algunasszamducto de su reducida extension,
por lo tanto solo se sefala el producto numéri¢ersto del cruce de ambas referencias.

Cuadro 11. Codificacion de los poligonos de formaes de Areas Ambientales
Homogéneas (AAH) resultantes del cruce de las basaindice de Vegetacion
Mejorado y Exposicion en las formaciones de veg@&talatorral Esclerdfilo de la
Cordillera de la Costa (MECC) y Bosque Esclerdfifidino (BEA).

AAH MECC BEA
Exposicion Clgse Cédigo _N° Superficie .N° Superficie
Funcional* Unidades (ha) Unidades (ha)
11y AA) 477 7.618,35 382 6.198,01
Norte 2(2) B(B") 322 2.073,83 209 1.500,05
3(3) C(C) 394 14.867,33 334 14.385,13
1(1) D(D") 428 5.154,11 403 4.149,08
Oeste 2(2") E(E" 613 15.427,15 645 20.543,83
3(3) F(F) 530 5.336,45 456 5.883,06
11y  G(G) 653 10.405,86 591 19.366,65
Sur 2(2") H(H") 477 2.824,81 758 9.662,41
3(3) 1(1" 390 7.543,57 256 9.677,07
1(1) J(J) 321 2.473,91 221 1.814,45
Este 2(2") K(K") 247 1.522,22 259 2.610,77
3(3) L(L") 141 413,42 294 2.936,76

*. en paréntesis la codificacién que le correspantieformacion del BEA.

En el Cuadro 11 ademas se advierte que existeriiidpéde alrededor del 5% de la
superficie delimitada anteriormente para el sistdadorral, y un 6% para el Bosque, lo
cual se explica por el cruce de las variables denadas, las cuales presentan diferencias
en sus limites geograficos. En este caso, se aptdgpar dicha pérdida en la estimacién de
los resultados, ya que no afecta mayormente la®pos posteriores de analisis.



49

Clasificacion de Areas Representativas para la Coasvacion de la Flora Vascular

Clases funcionales, variable exposicion y especiesculares

Una vez obtenido el primer y segundo objetivo edjpe¢ se asigno los poligonos
resultantes con los listados de flora y se realiza breve descripcion de los atributos. En
cuanto a la sobreposicion de las clases funcioryales registros floristicos, en el sistema
de Matorral Esclerdfilo, se obtuvo que la clase 2 gstan caracterizadas por un alto
numero de especies, alcanzando las 307 y 304 detidaspectivamente, contrarias a la
clase 3, que cuenta con un registro menor con22fleespecies. Segun los tipos biologicos,
las tres clases presentan una composicion estadetumayormente por entidades del tipo
herbaceo, logrando en todas las categorias cocities por sobre el 50%. Seguidamente,
las especies arbustivas constituyen cerca del 38%s elementos arbodreos, lianas y
enredaderas estan presentes pero en bajas progs¢kigura 8).
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Figura 8. Porcentaje de contribucion de los tipaddgicos presentes en las Clases
Funcionales (CF) definidas para la formacion deetaagjon Matorral Esclerdfilo de la
Cordillera de la Costa.

En esta formacion, los tipos biolégicos presentara participacién relativamente
proporcional dentro de cada clase, destacandoltanacatribucion arbérea en la clase 3 y
una baja presencia en general de entidades ddidias y enredaderas (Cuadro 12).
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Cuadro 12. Tipos biolégicos y su porcentaje dei@petcion en las clases
funcionales definidas para la formacion de vegétacMatorral
Esclerdfilo de la Cordillera de la Costa.

Clase Funcional

Tipo Biolégico 1 > 3
Arboles 12,37 12,34 16,34
Arbustos 28,63 29,34 26,84
Hierbas 55,67 55,50 53,63

Lianas y/o Enredaderas 3,33 2,82 3,19

En base a los registros de especies asociadosacadicion de exposicion, en el sistema
de Matorral se obtuvo que las laderas de exposisignson las areas mas diversas,
presentando 311 atributos de flora, seguidas delaldesras de exposicion norte, que
alcanzan las 282 especies. El resto del gradienexposicion, muestra que en los sectores
este es posible reconocer 161 entidades, mientrapagra los sectores oeste se pueden
describir 235 taxones. Cabe mencionar que existatosdde especies que fueron
recopiladas en un solo gradiente, detectando situiacion sur la mayor cantidad especies
(58 entidades) junto a la exposicion norte (38nymenor grado las laderas oeste (27) y
este (10). Respecto a los tipos biologicos recauscise denota que la mayor contribucion
es debida a las especies del tipo herbaceo y arbugtie en conjunto definen alrededor
del 80% de la estructura funcional de cada sitmag@exposicion (Figura 9).
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Figura 9. Porcentaje de contribucion de los tipiosdgicos registrados en cada gradiente
de exposicion para la formacion de vegetacion Maldtsclerdfilo de la Cordillera de
la Costa.

En el Cuadro 13 se exhiben las tipologias domisadéscritas para esta formacion, y se
observa que no existen grandes diferencias resmbctla composicion que se puede
encontrar dentro de cada sector, manteniendo w@oq@ion de contribucion entre los

tipos asignados. En esta unidad se distingue lanagsencia de elementos arbdreos en
exposicion sur y oeste, mientras que en expositddte y este, destaca la participacion de
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elementos arbustivos.

Cuadro 13. Tipos biolégicos y su porcentaje de i@pecion para cada
gradiente de exposicion definido para el Matorracl&rdfilo de la
Cordillera de la Costa.

Variable Exposicion (%)

Tipo Biolégico
Norte Oeste Sur Este
Arboles 12,73 14,93 13,13 12,20
Arbustos 29,43 27,42 27,82 30,66
Hierbas 54,84 54,49 55,86 54,09
Lianas y/o Enredaderas 3,00 3,16 3,19 3,05

En lo que respecta a la formacion del Bosque Esdtery segin al nUmero de especies
vasculares, se obtuvo que la riqueza floristicamesta en cada clase funcional esta
compuesta principalmente por especies herbaceasuédes alcanzan contribuciones por
sobre el 52%. Seguidamente, las especies de typstaro conforman el 30%, y el resto de
la composicion queda asociada a entidades debtipareo, lianas y enredaderas. A nivel
de clases, la N° 1' esta representada por 345iespkcN° 2' por 455, y la N° 3" por 382
taxones. En la Figura 10 se indica la proporciériodetipos bioldgicos compilados para
cada clase descrita en el sistema vegetacionabsigus.
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Figura 10. Porcentaje de contribucién de los tipaddgicos presentes en las Clases
Funcionales (CF) definidas para la formacion deeteén Bosque Esclerdfilo
Andino.

La participacion de cada tipo biolégico dentro de tlases funcionales definidas en la
unidad de Bosque, se muestra en el Cuadro 14, enatlse sefalan los porcentajes
relativos de los elementos floristicos. De estedmuase desprende que existe una
participacion equilibrada de los tipos biologicodre las clases, manteniendo una similar
tendencia y proporcion en la contribucion de c@a que la unidad de Matorral. Ademas
se sefiala una muy baja participacién de enredageiiasas, y una alta contribucion de
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hierbas en la composicion de cada area descrita.

Cuadro 14. Tipos biolégicos y su porcentaje dei@pecion en las clases
funcionales definidas para la formacion de vegétacBosque
Esclerdfilo Andino.

Clase Funcional

Tipo Bioldgico 1 5 3
Arboles 15,30 14,75 14,22
Arbustos 30,93 29,32 27,57
Hierbas 52,67 54,59 56,73

Lianas y/o Enredaderas 1,10 1,34 1,48

Referente a los registros de flora asociados a sifigacion topografica, para la unidad de
Bosque Esclerofilo es posible sefialar que las aeasexposiciones sur y norte muestran
notoriamente una mayor cantidad de especies, ragyist 430 especies en laderas sur, y
401 especies en orientaciones norte. En tantoeld®res este y oeste, se caracterizan por
tener un menor nimero de entidades, mostrandga®fteristicos de 286 y 261 especies,
respectivamente. A su vez, la relacion existenteedas tipos biologicos y los gradientes
de exposicion, exhibe que la mayoria de los taxamoesesponden al tipo herbaceo (>
53%), y arbustivo (> 28%), dejando una menor padmon a las especies arboreas,
enredaderas y lianas (< 2%) (Figura 11).
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Figura 11. Porcentaje de contribucién de los tipiofgicos registrados en cada gradiente
de exposicion para la formacion de vegetacion Begtgclerofilo Andino en la region
Metropolitana.

Adicionalmente, en el Cuadro 15 se indican losgtipmlégicos dominantes definidos en

esta formacion, en la cual se observa la mismaeteria sefialada en la unidad de Matorral,
existiendo una proporcion homogénea en la contidbude los elementos en cada clase, y
el alto aporte de hierbas y arbustos en cada gitadide exposicion. En este sistema
destacan particularmente las opuestas contribuxioleeelementos arbéreos y lianas y
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enredaderas en laderas de exposicion sur, y |pait&ipacion de elementos herbaceos en
exposicion este.

Cuadro 15. Tipos biolégicos y su porcentaje de i@pecion para cada
gradiente de exposicion definido en el sistema Bedtpclerofilo Andino.

Variable Exposicion (%)

Tipo Biolégico
Norte Oeste Sur Este
Arboles 14,57 13,54 15,70 13,54
Arbustos 28,91 29,80 29,76 29,17
Hierbas 55,03 54,88 53,59 55,70
Lianas y/o Enredaderas 1,49 1,78 0,95 1,60

Finalmente del cruce de las dos variantes conslderan este estudio, las formaciones de
vegetacion quedan estructuradas como se espeeified Cuadro 16, donde se sefala el
numero de especies registradas en cada unidadneidri de la exposicion y del IVM. Los
valores demuestran que en general en ambas siteacias laderas ubicadas en las clases
1(1") y 2(2") bajo exposicion norte y sur, presenta mayor nimero de especies, mientras
gue las laderas de exposicidon este y oeste dersaalgunos casos, un bajo nimero de
taxones asociado (< 60 especies).

Cuadro 16. Numero de especies vasculares asociadapaligonos
resultantes del cruce de las variables IVM y exqoési en
ambas formaciones de vegetacion.

MECC BEA
Variable Clases Funcionales
Exposicién 1 2 3 1 2 3
Norte 150 219 167 213 323 257
Oeste 138 150 143 11 212 142
Sur 265 206 102 300 362 119
Este 118 110 53 112 251 128

Por otro lado, en el desglose realizado para cataation de vegetacion en funcién de las
areas homogéneas (AAH), y segun los tipos biol&mominantes, se obtuvo la misma
tendencia general en ambas unidades vegetacioima@sando que todas las AAH estan
constituidas principalmente por hierbas, encontvéaadcontribuciones por sobre el 50%, y
por entidades arbustivas, que representan alredieti@7%. En el Cuadro 17, se define el
aporte relativo de los tipos biolégicos registragas cada AAH (A-L) en la formacion de

vegetacion Matorral Esclerdfilo, y se puede obsetaaproporcion armonizada que se
presenta entre las unidades.
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Cuadro 17. Tipos biolégicos y su porcentaje deigpeicion para cada Area Ambiental
Homogénea (AAH) definida en el sistema Matorrall&sxdilo de la Cordillera de la

Costa (MECC).
Tipo AAH en MECC
Biologico A B C D E F G H [ J K L
A 9,16 12,81 14,34 12,98 12,19 18,81 12,79 12,15 118,312,86 11,43 12,70
Ar 34,35 29,89 26,47 27,45 28,61 26,49 27,64 28,01 4728, 29,64 32,50 26,98
H 52,93 54,55 56,13 56,81 55,72 51,44 56,19 57,14 8349, 53,93 53,57 57,14

LyloE 3,56 2,75 3,06 2,77 3,48 3,26 3,38 2,70 3,39 3,57 502 3,17
A: Arboles; Ar: Arbustos; H: Hierbas; L: Lianas; Enredaderas.

A su vez las contribuciones que representan los tijiol6gicos en el sistema vegetacional
Bosque Esclerdfilo, se indican en el Cuadro 1&lamal se despliegan los porcentajes por
tipo biologico en cada AAH. En esta formacion, idgtie el AAH con codificacion D, la
cual no presenta registros de entidades de ca@ti@reo, y porque a su vez, alcanza una
alta representacion de especies herbaceas (73%praparacion con el resto de las
unidades descritas. El resto de las unidades peesenpatron comun de contribucion,
presentando minimas diferencias entre cada tigodim.

Cuadro 18. Tipos biolégicos y su porcentaje deigpecion para cada Area Ambiental
Homogénea (AAH) definida en el sistema Bosque Esfitle Andino (BEA).

Tipo AAH en BEA
Biolégico A’ B' c D' E F G' H' I J K' L'
A 15,03 14,18 15,07 0 14,71 9,20 15,56 15,58 18,22 ,1215 13,90 11,52
Ar 27,53 29,81 27,94 18,18 30,86 25,86 32,76 28,76 2222, 29,76 28,70 30,37
H 56,04 54,51 55,46 72,73 52,99 62,07 50,82 54,61 1159, 53,66 55,69 56,81

LyloE 1,40 1,49 1,52 9,09 1,43 2,87 0,85 1,04 0,44 1,46 ;711 1,31
A: Arboles; Ar: Arbustos; H: Hierbas; L: Lianas; Enredaderas.

Medidas de Diversidad Beta

Realizado el proceso de asignacion de las areasdeéraas, se agrupo y asigndé una mayor
importancia a las &areas que concentraron una #&jteeza de especies. Para ello,
primeramente, se clasifico los poligonos resulsaete cada formacion en cuatro grupos,
los cuales se observan en el Cuadro 19, que d#alleategorias generadas, el rango de
segregacion y el numero de sitios presente en caddicion. En este cuadro se hace
referencia sélo a los poligonos que registran tcmralmero de especies y que representan,
en este estudio, las mejores alternativas en cuardoeas representativas de la flora
vascular. De esta manera, para el sistema de Bdssglerdfilo, se obtuvo una mayor
cantidad de listados floristicos asignables, lodpamaracterizar especificamente 117
unidades (2,3%) con una alta riqueza de especies)tnas que para la formacion del
Matorral, solo se pudo asignar 95 (2%). En globalambos ambientes se presentan pocas
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areas con mas de 100 taxones, siendo el patrérondm, los sitios que muestran entre 40
y 80 especies vasculares.

Cuadro 19. Codificacion de los poligonos en funaléna riqueza floristica
registrada en cada unidad ambiental dentro dedamationes de
vegetacion Matorral Esclerofilo de la CordilleraldeCosta (MECC)
y Bosque Esclerdfilo Andino (BEA).

MECC BEA
N° Especies Cédigo N° Pol. N° Especies Cadigo N9.Po
>80 1 7 >100 1 7
<80y>50 2 16 <100 ¥ 50 2 45
<50y>40 3 25 <5040 3 36
<40y>30 4 47 <40 30 4 29

Cabe sefialar que en cada formacion, algunos pdetosuestreo coincidian en el mismo

poligono dada la superficie de cada area, lo cuakmentaba la cantidad de especies
descritas por unidad. Ademas se presenté el casnidades que sélo se pudo asignar con
un maximo de 15 especies, que en su mayoria céancwbn las especies mas repetitivas
muestreadas. Por ende, se optd por no considecthasdiunidades en los posteriores
andlisis, salvo en casos puntuales, donde necesania se debid incorporar en el andlisis
dada la ubicacién espacial de estas. Una vez doeribs poligonos base de mayor

rigueza, se obtuvo la medida de complementariedd@) (entre las unidades cercanas a
estos para ver la contribucién de cada poligons. @abores obtenidos de esta medida, en
general se encuentran en torno los 0,5 en ambamdwnes, lo que demuestra una alta
correspondencia entre las floras presentes enodldgopos analizados. Posteriormente, se
seleccionaron las mejores relaciones de complemesiéa entre pares de sitios, y se

establecié el proceso de agregacion de las unidseigaladas, obteniendo las Areas
Representativas de Flora (ARF) para cada sistemetagonal. Dichas ARF se presentan

en Escenarios (E), en los cuales se indica logemlobtenidos de la agregacion (o suma)
de areas y de riqueza de especies, tanto de lesaBus reales como potenciales.

De esta forma, en el sistema de Matorral Esclex6fie esquematizaron distintas
alternativas, de las cuales se selecciond finaknam total de ocho escenarios
representativos: tres en el sector norte, tred eactor este, y dos en la parte sur (Cuadro
20). Para el sector oeste no se esboz6é ningln gasque es un area caracterizada
mayoritariamente por informacion de flora vascebarapolada, por lo tanto, no representa
los objetivos planteados en este estudio, ya gedeincrementar demasiado el sesgo de
los calculos posteriores de la representacion dasédiversas en especies vasculares. La
relacion existente entre area y especie para cadmario representado en la formacion del
Matorral, se observa en el Apéndice Ill, dondersca la contribucion relativa de cada
sitio respecto del nimero de especies adicionatesporadas al complejo floristico, hasta
la obtencion de los valores finales que caracterizeada escenario.
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En esta formacion, y respecto de los escenaridssréapéndice Ill), destaca el N° 1, que
alcanza la mayor superficie y el mayor nimero dee@ss vasculares, concentrando el
44% de riqueza floristica, y el escenario 4, queegenta la menor area acumulada, y un
namero no menor de especies, logrando caractegka5% del cortejo floristico
compilado. En general se observa que el porcedéayariacion entre nimero de especies y
entre el area resultante, respecto de los escenaadtes y potenciales, es medianamente
bajo (< 23%), a excepcion del escenario 4, el eaahcrementada su area en un 64%, vy el
escenario 6 respecto del nimero de especies, damdentd en torno al 22% la cifra de
entidades vasculares.

Respecto de las clases funcionales definidas emittad de Matorral, se sefiala que en
todos los escenarios resultantes esté represeaigtio poligono que pertenece a la clase 1.
Distintamente es la condicion de la clase 2 quenseentra en siete de los ocho escenarios
(excepcion, E1), y clase 3 que solo esta asocidoks aituaciones (5, 7, 9). En cambio, el
gradiente de exposicion presenta una mayor vadabil registrandose en todos los
escenarios la exposicion sur, mientras que lasiconés de ladera oeste y norte estan en
gran parte de los escenarios (E1, E2, E5, E6, &&)do las situaciones este las menos
representadas (E1, E5 y E7). Al incorporar aredésnptales, la representatividad aumenta,
logrando registrar en cinco de los escenariogéssdases funcionales y las 4 condiciones
de exposicion definidas (excepcion, E1, E2 y E4).

Cuadro 20. Areas representativas de flora vasemda formacién de vegetacion
Matorral Esclerofilo de la Cordillera de la Costa.

Escenario Area Especies

(sector) Ar Ap VA Er Ep VE

(ha) % (N©) —— %
1(N) 1.292,64 1.386,84 7,29 174 176 1,14
2(N) 403,02 421,54 4,59 108 113 4,63
3(N) 322,58 349,04 8,20 136 140 2,94
4(E) 101,89 167,11 64,01 98 125 27,55
5(E) 342,01 387,48 13,29 130 141 8,46
6(E) 570,74 642,25 12,53 98 120 22,45
7(S) 674,43 735,30 9,02 126 135 7,14
8(S) 216,80 263,29 21,44 136 147 8,09

N: Norte; E: Este; S: Sur; Ar: Area real; Ap: Angatencial; Er: Especies reales; Ep: Especies pialesg
VA: Variacion entre las areas resultantes; VE: &edn del nUmero de especies.

Para el caso del sistema vegetacional Bosque BSlderse logré discriminar cuatro

escenarios primordiales representativos del cortijdstico (Cuadro 21), los cuales

difieren de su extension y contribucion de espeeresomparacion a la otra formacion en
estudio. En esta unidad se alcanzé proporcionaémerd menor caracterizacion de la flora
vascular en las situaciones propuestas, destaehmdaenario 1, que concentra un nimero
de entidades equivalentes al 40% del total, y &resmio 3 (E3), que contiene un 26% del
total de taxones descritos. E3 ademas muestra egamdriaciones respecto de los
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escenarios reales y potenciales, contrarios a Ja bapansiéon de estos parametros
registrada en el E1.

Las particularidades de los escenarios resultantdisan que en todos los casos esta
representada la clase 2 y las laderas de exposigipmientras que la clase 1 esta presente
en tres casos (E1, E2 y E4), al igual que las &sdde exposicion norte. Las unidades
menos representadas son la clase 3, la cual sepresEnte en todos los escenarios sélo al
incorporar areas con informacion extrapolada (esten potenciales), y las laderas de
exposicion este y oeste que se encuentran presamtedos escenarios (reales)
respetivamente, E1 y E3 para zonas este, y E2paEizonas oeste.

Cuadro 21. Areas representativas de flora vasarala formacion de vegetacion
Bosque Esclerdfilo Andino.

Escenario Area Especies
Ar Ap VA Er Ep VE
(ha) % (N%) —— %
1 523,2 589,16 12,61 210 218 3,81
2 511,97 738,05 44,16 163 187 14,72
3 833,91 940,99 12,84 138 176 27,53
4 1.482,52 1.581,69 6,69 150 175 16,67

Ar: Area real; Ap: Area potencial; Er: EspecieslesaEp: Especies potenciales; VA: Variacion etdseareas
resultantes; VE: Variacion del nimero de especies.

En el Apéndice IV se muestra la relacion entre areaspecie para cada escenario
representado en la formacion de Bosque Escleréfildino y se indica la contribucién
relativa de cada sitio. Ademas en el Apéndice Yresentan los mapas con las ubicaciones
finales de las propuestas de las areas represastae flora obtenidas, tanto para la unidad
de Matorral Escleréfilo como del Bosque Esclerdfiladino.

Definidas las areas representativas de flora pada dormacioén, se continué con la
aplicacion de los indices de diversidad beta (mds), y se estimo la relacion existente
entre las unidades finales. Para el sistema derMjtda escala que se obtuvo de la
relacion entre los escenarios (reales y potengjadesmuestran en el Cuadro 22, donde se
establece un contraste entre los escenarios prtogugsse observa la graduacion final
resultante de cada indice. De este cuadro se dgrevéa mC en general, estima valores por
sobre 0,5, lo que indicaria que existe una tasaards reemplazo o cambio bidtico de
especies, existiendo una alta singularidad de &gl caracteristicas en cada sitio.
Respecto de los escenarios reales, se desta@tada complemento entre las unidades 1,
4, 5, 7, y 8, los cuales presentan valores porestid® 0,7, y la relacion existente los
escenarios 4 y 8, que particularmente muestradpopcion mas alta registrada para esta
medida (0,757). Contrariamente, la relacion estiddeentre los casos 1 y 3, es la de
menor valoracion, lo que implica un mayor numero edpecies comunes en ambas
superficies. Por otro lado, dicha relacion alcaeralas unidades potenciales pautas
inferiores, destacando la afinidad entre el casg s zonas 4 y 5, y la razén entre la
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unidad 5y las areas 6, 7 y 8. Por ultimo, el Vimeuntre los escenarios reales y potenciales
muestra que existen pequefas diferenciacionesseocolaposiciones finales de especies,
variando levemente el valor de complementariedadodas las situaciones, lo cual es
explicado por el proceso de extrapolacion, que basfa medida genera que el niumero de
especies comunes en ambas unidades aumente, ditssquieuye la singularidad encontrada
en cada situacion ambiental.

En cuanto a los indices de similitud, el indiceJdecard muestra que las areas difieren en
la composicion de especies en torno al 55% enitiagcgnes reales, mientras que en los
ambientes potenciales, disminuye paulatinament&a ledsanzar el 45% en promedio. Los
mayores contrastes entre escenarios reales setrdaeeiN® 4 y el N° 7 (0,270), mientras
gue la mayor semejanza se presenta entre el N N3 (0,464). En tanto, en los cuadros
potenciales, la mayor diferencia obtenida de estdida se genera entre los escenarios 5 y
7 (0,350), y la equivalencia mas alta se obtuveeegitN°® 3 y el N° 7 (0,514). A su vez los
resultados derivados del indice de Sorensen, revgla en general son valores mas altos
gue los manifestados por el indice de Jaccardretiégandose en torno a los 0,17, lo que
implica una mayor aproximacion entre las riquezasgntes en los escenarios expuestos
(valores proximos a 1) dada la alta presencia geogss comunes descritas para toda la
formacion.
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Cuadro 22. Valores obtenidos de la medida de Comgiariedad (mC), indice de Jaccard (lj) e indieeSdrensen (Is) en los
escenarios reales y potenciales resultantes p&entacion del Matorral Esclerofilo de la Cordikede la Costa (MECC).

ER en MECC EP en MECC 3 (ER- EP)
MDB E 1 2 3 4 5 6 7 4 1 2 3 4 5 6 7
1 - - .
2 0585 0564 0021
3 0,536 0,576 - --- - - - 0,500 0,557 - - - - - 0,036 0,019
4 0,701 0,698 0,653 - - --- - 0,597 0,618 0,549 - - - - 0,104 0,08 0,104
me 5 0,628 0,694 0,613 0,693 - - - 0,595 0,644 0578 0,604 - - - 0,033 0,05 0,035 0,089

6 0,591 0,632 0575 0,647 0,665 - - 0,530 0,588 0,509 0,544 0,614 - - 0,061 0,044 0,066 0,103 0,051
7 0,582 0,649 0,566 0,730 0,704 0,641 --- 0,537 0,593 0,486 0,576 0,650 0,537 - 0,045 0,056 0,08 0,154 0,054 0,104
8 0,605 0,652 0,657 0,757 0,716 0,652 0,608 0,538 0,591 0571 0,625 0,647 0,538 0,538 0,067 0,061 0,086 0,132 0,069 0,114 0,07
1 - - .
2 0415 0,436 0,021
3 0464 0424 0500 0443 003  -0019

X 4 0,299 0,302 0,347 - - - - 0,403 0,382 0,451 - - - - -0,104 -0,080 -0,104

I] 5 0,372 0,306 0,387 0,307 - --- - 0,405 0,356 0,422 0,396 - - - -0,033 -0,050 -0,035 -0,089 - --- -
6 0,409 0,368 0,425 0,353 0,335 - - 0,470 0,412 0,491 0,456 0,386 - - -0,061 -0,044 -0,066 -0,103 -0,051
7 0418 0,351 0,434 0,270 0,296 0,359 - 0,463 0,407 0,514 0,424 0,350 0,463 --- -0,045 -0,056 -0,080 -0,154 -0,054 -0,104
8 0,395 0,348 0,343 0,243 0,284 0,348 0,392 0,462 0,409 0,429 0,375 0,353 0,462 0,462 -0,067 -0,061 -0,086 -0,132 -0,069 -0,114 -0,070
1 - - - - - - - -
2 0587 0,607 -0,020
3 063 0595 0667 0614 0033 -0019
4 0,460 0,464 0,515 - - --- - 0,574 0,552 0,622 - - - - -0,114 -0,088 -0,107

Is 5 0,542 0,469 0,558 0,470 - - - 0577 0,525 0,594 0,567 - - - -0,035 -0,056 -0,036 -0,097 - - -
6 0,581 0,538 0,597 0,522 0,502 - - 0,640 0,584 0,659 0,626 0,557 - - -0,059 -0,046 -0,062 -0,104 -0,055
7 0,589 0,519 0,605 0,425 0,457 0,528 --- 0,633 0,578 0,679 0,595 0,518 0,633 - -0,044 -0,059 -0,074 -0,170 -0,061 -0,105
8 0,566 0,516 0511 0,391 0,442 0,517 0,563 0,632 0,58 0,600 0,545 0,522 0,632 0,632 -0,066 -0,064 -0,089 -0,154 -0,080 -0,115 -0,069

ER: Escenario Real; EP: Escenario Potencial; MDBdida de Diversidad Beta; E: Escenar@isDiferencia.
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El nUmero de especies que se logra representar gautes de escenarios propuestos en el
sistema de Matorral (Cuadro 23), permite destacanhlogia existente entre el escenario 1
y el resto de las unidades, ya que en todas lacgines se puede apreciar un nimero que
bordea las 200 entidades. A su vez los vinculos dpsarrolla el escenario 6 con las
unidades restantes, precisan las menores riquezaspbcies representativas, lo cual es
esperado dada las menores contribuciones de espegistrada en este caso.

Cuadro 23. Numero de especies vasculares existarite pares de escenarios en la
formacion del Matorral Escleroéfilo de la Cordilleda la Costa (MECC).

ER en MECC EP en MECC

MDB E 1 2 3 4 5 6 7 8 1 2 3 4 5 6 7 8

1

2 197 --- - 200

3 209 168 - e e 210 175 - e -

4 209 157 172 - e e 213 169 182 m— e e
me 5 214 178 186 171 - mmm e e 217 183 193 196 mm— e -

6 196 153 165 149 169  --- - - 199 162 174 168 181 - - -

7 209 171 180 176 194 168 @ ---- 212 174 181 182 200 172 @ ----

8 219 181 199 189 203 176 186-- 222 186 201 199 209 183 194---

ER: Escenario Real; EP: Escenario Potencial; MDBdMa de Diversidad Beta; E: Escenarios.

Por otro lado, los resultados generados de laaaidio de las medidas de diversidad para el
Bosque Esclerdfilo se sefalan en el Cuadro 24, lecuad se despliegan los valores
contrastados entre los escenarios reales y pokenchtenidos en esta formacion. Para este
caso, los contextos reales exhiben valores de ewngitariedad por sobre los 0,55,
destacandose la relacién existente entre la urBdadias areas 1 y 4. A si mismo, en los
escenarios potenciales, las estimaciones giraarea & los 0,5, presentando diferencias de
hasta de 0,16 con respecto a los sefialados eados r=ales.

Segun el indice de Jaccard, las unidades expresasimilitud media, con valores de hasta
0,433 en los escenarios reales 1 y 2, y de 0,5%4sefreas potenciales 2 y 4. Esto implica
gue en todas las zonas representativas de flostg @i listado de especies caracteristico
(mas del 60%), asi como un grupo de entidades cesnen todas las unidades descritas
(sobre el 35%). En cuanto al indice de Sorensencdtculos obtenidos indican una alta
similitud entre las unidades, alcanzando en algwagsss mas del 60% en los escenarios
reales, y sobre el 70% en las casos potenciales.
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Cuadro 24. Valores obtenidos de la aplicacion deddida de Complementariedad (mC),
del Indice de Jaccard (lj) y del Indice de Soren@sh en los escenarios reales y
potenciales obtenidos para la formacion del Bo&tpaterofilo Andino (BEA).

ER en BEA EP en BEA
4 (ER- EP)
MDB E 1 2 3 4 1 2 3 4
l — _— — — —_— —_— —_— — —_— _— —_— _—
2 0,567 - - 0,502 —- - 0,065
mC 3 0,637 0,616 - -- 0,521 0,453 - -- 0,116 0,163
4 0,626 0,586 0,650 -- 0,539 0,449 0,489 -- 0,087 0,137 0,161
l — _— — — —_— —_— —_— — —_— _— —_— _—
2 0,433 - - 0,498 --- --  -0,065
I 3 0,363 0,384 - -- 0,479 0,547 - -- -0,116  -0,163
4 0,374 0,414 0,350 -- 0,461 0,551 0,511 -- -0,087 -0,137 -0,161
l — _— — — —_— —_— —_— — —_— _— —_— _—
2 0,604 - - 0,665 --- - -0,061
Is 3 0,533 0554 - - 0,648 0,707 - -- -0,115 -0,153
4 0,544 0,586 0,519 -- 0,631 0,711 0,676 -- -0,087 -0,125 -0,157

ER: Escenario Real; EP: Escenario Potencial;, MDBdMa de Diversidad Beta; E: Escenarof)iferencia.

En cuanto al total de especies representadas pates de escenarios, la relaciéon de
complemento entre los escenarios reales demuestrlgorrespondencia descrita entre el
escenario 1 y las zonas 2, 3 y 4, son las mas tanges, ya que se logra determinar una
rigueza de taxones que supera las 200 entidadgsntio en algunas situaciones, una
caracterizacion del 49% de la flora total regisirat esta formacion. Seguidamente, para
los entornos potenciales se determiné una cifrenh@nte mayor, destacando la correlaciéon
entre la unidad 1, y las areas 2 y 3. En el Cu&&ose indica el nUmero de especies
representativas entre pares de escenarios parsigstea vegetacional.

Cuadro 25. Numero de especies vasculares existite pares de
escenarios para la formacion del Bosque Esclerofilo

ER en BEA EP en BEA
MDB ESC 1 2 3 4 1 2 3 4
1 -— -— --- - - _— - —
me 2 257 266
3 250 213 262 231
4 257 219 210 - 263 231 228 -

ER: Escenario Real; EP: Escenario Potencial; MDBdMa de
Diversidad Beta; E: Escenarios.

Finalmente, producto de la aplicacion de las medida diversidad beta entre ambas
riquezas descritas para las formaciones de vegetas® obtuvo un valor de 0,451 para la
mC, mientras que para el indice de Jaccard y denSen se determind un valor de 0,549 y
de 0,709, respectivamente.
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ANALISIS Y DISCUSION

Delimitacion de los Sistemas Vegetacionales MECCBEA

Del proceso de identificacion y delimitacion delear potencial de los sistemas
vegetacionales, se puede sefialar que existe udapéate superficie considerable en
ambas formaciones de estudio, ya que los margesegajicos propuestos por Gajardo
(1994) se desplazaron en su totalidad. Los canshioedidos en la superficie, en general
estan relacionados con los factores topogréafiemmocconsecuencias de la degradacion de
la distribucion natural de la vegetacion, y pordasisas sociales, econOmicas y politicas,
expresadas en gran medida por el aumento constaritepoblacion, y por la carencia de
directrices ambientales en la proteccion de losistamas. Estas observaciones respecto de
la disminucién de las cubiertas vegetacionales, $idn expuestas anteriormente por
distintos autores (Echeverria et al., 2006; Vogikitzet al., 2006; Grau y Aide, 2008; Serra
et al, 2008; Schulz et al.,, 2011), los cuales hagem mencién a estos argumentos, e
indican que éstos explican en gran medida la pardidla superficie vegetacional a escala
local, regional y global.

Las discontinuidades de vegetacion que se presestaesta fraccion del territorio,
demuestran que existe una perdida importante distiabucion potencial, ya que para el
caso del Matorral Esclerofilo, existe una variaaitah 11%, que se refleja mayormente en
intervenciones realizadas bajo los 500 m.s.n.mespecial en los sectores del cerro Chena,
Lonquen, y en los alrededores de Lampa, Maipu yiaMBinto. En tanto en el Bosque
Esclerdfilo, la variacion de superficie alcanzopancentaje superior, estimado en un 35%,
resultado de una mayor intervencion de la vegeatdtidta los 1.200 m.s.n.m., expuesta de
manera uniforme en toda su extension, principalenent zonas de baja pendiente, y en
areas cercanas a riberas de rios y cauces natuatas variaciones llevadas a pérdidas por
afo (referencia, 1995-2005), estimarian una pémdigdarden del 1,1% para el sistema de
Matorral y un 3,5% para el ambiente de Bosqueuexpresaria una correspondencia con
lo establecido por Schulz et al. (2010), en la cs@l indica que el porcentaje de
deforestacion neta anual de Chile central es dderordel 1,7%, resguardando las
proporciones de ambos estudios, 0 que deja emtta\adta tasa de recambio que se esta
generando en estos ambientes.

Estas transformaciones de la superficie derivamen las unidades vegetacionales que
radican en los cordones montafiosos de la regiGroptditana, experimentan altos niveles
de perturbacién, manifestando un alto nimero desodsp y comunidades aloctonas
(Gajardo, 1994), y una pérdida de estructuras funatés (Balduzzi et al., 1982). Ademas
dichos procesos provocan que los componentes titmssy vegetacionales se vean
desplazados a valles andinos y costeros de relmwesptos (Alliende y Hoffman, 1983;
Fuentes y Mufoz, 1995), fragmentando y aislandoplaisiaciones existentes, lo que
finalmente incide en la generacion de impactos thammen las funciones y servicios del
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ecosistema (Paruelo et al., 2088hulz et al., 2010).

Por otra parte, y desde la perspectiva de lascianas que acontecen tanto en los bordes
de las unidades como en la matriz de cada formaegdposible indicar que la deteccién de
fronteras geogréficas permitiria comprender la Boen que se presentan las transiciones
(ecotonos) entre comunidades distintas (Camarétoryn, 2006), que se encuentran bajo
gradientes ambientales diferenciales (Hansen yaditrC 1992). En este sentido, lograr
entender la dinAmica en el tiempo y espacio deconaunidad particular, posibilitaria el
seguimiento del transcurso natural de sucesiontakgeestimar la respuesta de ésta ante
procesos de cambios ambientales (Escribano et97). Ademas, la variabilidad de los
sistemas naturales al clima y otras perturbaciodefnen una determinada y temprana
respuesta (Kullman, 1989), que puede aportar avdduacion del desplazamiento del
ecotono (Camarero y Fortin, 2006), y advertir lagsecuencias ecolégicas que podrian
desarrollar en el tiempo.

Finalmente, y respecto del método que se utilizdaetelimitacion del area potencial de
distribucion de las formaciones, se puede indicae ¢p ilustracion de un é&rea de
aproximacion fue un meétodo practico y util, que dstrd ser una herramienta adecuada
para el establecimiento de los limites geogréafams$a cubierta vegetacional. Se menciona
ademas que la aplicacion de diversos algoritmosogpienizaron el uso de los recursos
disponibles, pudieron incorporar cierto sesgo edefinicion de una zona representativa
para ambos sistemas. Entre las observaciones npistamtes, se sefala que el ajuste
realizado siguiendo los patrones altitudinales dled@r a la incorporacién de espacios que
no necesariamente corresponden a la descripciGoadal para estas unidades, lo cual
puede sobreestimar la superficie resultante pata &ea. A su vez las variantes debidas al
material referencial (cartogréafico y satelital)liyleron en la obtencion de los méargenes
geogréficos, ya que las caracteristicas propiadsties (escala, fecha de adquisicion, etc.),
repercuten en la interpretacion y definicion de dasas. Sin embargo, se indica que se
buscé la identificacion y segregacion de la distibn natural de ambos sistemas bajo los
criterios expuestos, ajustando segun fuese el tasmurosidad en la delimitacion de las
unidades, por lo tanto se puede sefalar que egtagsta es considerada como referencial,
y responde a las particularidades del materialotigpe, y a las pautas de definicion
utilizadas en el estudio. No obstante, la incorpiorade mas referencias cientificas sin
duda favoreceria un mejor ajuste y detalle de laabdidad espacio temporal de la
superficie vegetacional, lo cual puede optimizadédinicion de los bordes naturales de
ambas formaciones de vegetacion.
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Flora Vascular de los Sistemas de Vegetacion MECCBEA

Conocer la distribucion de la biodiversidad es asgoesencial para establecer medidas y
estrategias de uso sustentable de la diversidadgimia (Cavieres et al., 2001). El
conocimiento desigual de la flora a lo largo del€kisus regiones (Marticorena, 1995;
Rodriguez, 1995), ha llevado al incremento en ddizacion de diversos estudios que han
contextualizado los componentes de la naturalezameatando asi el grado de
conocimiento de la riqueza de especies a nivelonati Sobre la distribucion de la
vegetacion de Chile central, hay varios trabajgsoitantes, distinguiéndose entre muchas
obras las realizadas por Quintanilla (1987), Gadi®94) y Luebert y Pliscoff (2006), los
cuales abordan descripciones generales de digtibUen una escala menor en cambio, se
pueden mencionar las referencias creadas por Na9@8, 1976, 1979), Hoffmann (1992),
Teillier et al. (1994), Mufoz-Schick et al. (200@),Arroyo et al. (2002), los cuales
describen los ensambles floristicos presentes stintdis areas relativas al ecosistema
mediterraneo, en especial de la RM.

En el contexto regional y a nivel de formacionsexn descripciones floristicas de sectores
geogréficos especificos dentro de la regidon Melitgya, que pueden ser comparables con
esta propuesta. Para el sistema de Matorral Efitberse pueden indicar escasas resefias,
citando solo dos articulos importantes: la tesidizada en la Quebrada de la Plata por
Schlegel (1963), y la revisidén elaborada en AltesGhicauma por Garcia (2010). En el
primer caso, se puede sefalar que la flora de édbrgda estaria compuesta por 315
taxones, de los cuales 245 serian autoctonos onicwke Esta cifra es levemente inferior a
las 402 especies citadas para el Matorral, lo ewal esperado dadas las desiguales
superficies de analisis utilizadas en cada sitmacléa composicién segun los tipos
biolégicos muestra un mayor grado de equivaleradiggual que las caracteristicas de los
taxones registrados. En el sector de la quebradiessficaron 254 entidades herbaceas, y
52 de caracter arbustivo o arbéreo, muy aproxinaatiodescripcion de los tipos descritos
en esta propuesta, donde se logré determinar Zrpkres herbaceos, y 112 elementos
arbéreos o arbustivos. Ademas, en ambos casodaiaitias Asteraceae Poaceaey
Fabaceaeson las de mayor presencia, alcanzando en conjund®% de representacion en
la quebrada y un 30,8% en el area del Matorrab Estica que en general las similitudes
son considerables, y permiten comprender a grarsges las estructuras posibles que se
establecen a lo largo de la formacién.

En cuanto a la flora asociada a Altos de Chicau@ardia, 2010), se describen 602
especies vasculares de plantas en 8.000 ha, deu#dss 270 son autdctonas, y 247
endémicas, lo que se asimila bastante a las 208adas endémicas registradas en la
unidad de Matorral. En aquel estudio el cortejoigkico esta representado en 94 familias y
293 géneros, superior a las correspondientes 8I2ycRadas respectivamente en este
trabajo. Igualmente en ambos casos coincide la niapcia de las familiagd\steraceag
Poaceae Apiaceaey Fabaceae y la alta participacion de los géner@alceolaria
Adesmia, Oxalisy Senecio También se denota una alta analogia existentdagn
contribuciones de los tipos bioldgicagtectando 373 entidades herbaceas y 144 arbustivas
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o arboéreas para el sector de Chicauma, lo que @zonmional a lo expuesto en esta
propuesta, a pesar de que esas cifras considesaesjeecies aldctonas, lo cual podria
equilibrar mas aun las composiciones presentesaeda estudio. Estas equivalencias,
configuran el potencial floristico que se puedeoetrar en los cuadros descritos en esta
formacion y sus alrededores, lo cual puede serprg@ado como un gradiente de cambio
entre las floras presentes en condiciones ambé&npalco diferenciales, pero bajo distintos
patrones latitudinales y altitudinales.

En el sistema vegetacional del Bosque Esclerofibdifo, existe una mayor cantidad de
publicaciones que hacen referencia a la flora Vasquesente en sectores especificos de la
cordillera de los Andes (RM), y que coinciden corarea de estudio. Se especifican las
citas de los trabajos realizados por Teillier y Boffd004) para la flora de la quebrada de
Ramon, el libro de la flora de la Reserva Nacidrial Clarillo elaborada por Teillier et al.
(2005), y la caracterizacion floristica y pisos \degetacion en los Andes de Santiago
desarrollada por Mufioz-Shick et al., (2000), eotres. Comparativamente, en el articulo
de Teillier y Tomé (2004), se resumen 300 espeamiesina superficie de 3.580 ha, 121
entidades autoctonas y 124 endémicas, lo que oorsgaciona proporcionalmente con los
254 taxones endémicos en 105.443 ha registradasterestudio (Cuadro 5). Si bien las
superficies difieren notablemente, ambas descgsiopueden ser consideradas como
muestras individuales de la riqueza especificastiefermacion, ya que permiten proyectar
la diversidad floristica esperable a encontrar datgo de la superficie de la unidad.
Referente a las caracteristicas taxonomicas, eéBostjue Escleréfilo se precisaron 72
familias, 146 géneros y 197 especies similares adacritas en la quebrada de Ramon, lo
gue representa un alto porcentaje de homogeneigjad)plificado sobretodo en las
semejanzas existentes en los grupos mas distintistalos, destacando las familias
Asteraceag Poaceae y Fabaceae, y los géneros Calceolaria Adesmia Oxalis
ChaetantheraHaplopappug Leucheria

Por el contrario, en el estudio elaborado por MuBbizk et al., (2000), el cual abarca tres
transectos altitudinales realizados en los Andedad®M, se indica un total de 357
especies, agrupadas en 75 familias y 209 génewesse correlacionan en un 90% en el
namero de familias, y en un 62% a nivel de géneoosesta propuesta. El cortejo floristico
asociado a dicho estudio esta representado podUnde especies autoctonas, y por un
29% de entidades endémicas, muy semejantes a loesabtenidos en la unidad de
Bosque (51,99% y 48,01%, respectivamente), reitiss adicionalmente, la importancia
de ciertos grupos taxonémicos, como las famifaseraceaey Poaceae y los géneros
Leucheria,Haplopappusy AdesmiaDichas semejanzas revelan un patron distintiviasle
entidades y estructuras que se encuentran en kz magetacional, en funcién de los
distintos gradientes ambientales que se presentinoerdillera.

En general, si bien las referencias mencionadas@oparables con este estudio, estas son
caracterizaciones elaboradas bajo otros lineangengtometodologias, ya que todas
consideran zonas geograficas puntuales, abarcatdmps altitudinales superiores y areas
de menor superficie, en la cuales ejecutan métadosnuestreo mas rigurosos. Sin
embargo, las analogias entre los trabajos sefiala@sta propuesta, pueden expresar el
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amplio espectro bioldgico asociado a la RM, peenibo idealizar ciertos aspectos de la
configuracion de las poblaciones y comunidades taegmales existentes en estos
sistemas, y contribuir en la definicion de rasguleativos de cada cuadro vegetacional.

Un aspecto adicional relevante es mencionar quathisutos generales de la flora de la
Zona Central de Chile se caracterizan por tenegosasle origen tropical, subtropical y
subantartico, debido a los distintos procesos &vok, geoldgicos y climaticos que se han
desarrollado (Villagran e Hinojosa, 1997), lo quedtorgado una gran singularidad a la
flora chilena mediterranea, expresada en la altersidad de especies autoctonas, y en la
notable concentracion de especies endémicas (Mp&@888@; Cowling et al., 1996). En el
contexto administrativo, la flora endémica regidéraen esta propuesta es de gran
importancia, ya que los cortejos floristicos que establecen en ambas formaciones
alcanzan una representatividad en torno al 50% d@u&), la cual concuerda con lo
establecido por Marticorena (1990), donde indicabasB% de endemismo de plantas
vasculares para Chile continental, y por Arroy@let(2002), que sefialan un 43,7 % (627
especies) para la misma superficie. Esta cifrardkemismo se hace aun mas relevante,
considerando que las porcentajes obtenidos estdnparusobre el 23% propuesto por
Cowling et al. (1996), y por lo sefialado por Arrogb al. (1997) para la fraccion
mediterranea de Chile (46,3%), lo que incrementaaehcter representativo de la flora
especificada para estas zonas. En esta mismadadsamencionar que la flora autdctona y
endémica descrita incluyendo las dos formacion&snaa las 601 especies, lo que
representa el 42 % de la flora vascular citada [@aragion Metropolitana (Arroyo et al.,
2002), por lo cual se puede considerar que estasRDN aun importantes reservas de flora
para la regién y para el sistema mediterraneo. jeimmo particular de la importancia de
estas unidades, es el porcentaje sustancial deiespanuales endémicas registradas
(Zuloaga et al., 2008a, 2008b, 2008c). Del listddaespecies distintivas en el sistema de
Matorral, el 26% corresponde a entidades anualesitras que en el sistema de Bosque
alcanza un 23%. En ambos casos, a pesar de sea@ivgmente bajo el porcentaje con
respecto a las cifras expuestas por Arroyo e(E90), en el cual plantean que cerca del
52% de las especies anuales presentes en la fraveiditerranea de Chile son endémicas,
no deja de ser trascendental, ya que por un lagioesa el valor que tienen estas especies
en el funcionamiento del ecosistema, y por otr¢ga éatrever el amplio margen para una
eventual identificacion de entidades herbaceasasupara el listado taxonémico definido.

El interesante y ahondado cortejo floristico radiican estas unidades, permite singularizar
elementos tipicos de la flora constituida en la ENtre las entidades floristicas distintivas
registradas en estas zonas vegetacionales, y quertg una mayor significacion, dado el
grado de aislamiento que presentan estas espatie$ territorio nacional, es posible
distinguir la presencia del género endémico y mipiat perteneciente a la familia
Monimiaceae, Peumus boldugsta entidad, habitualmente se encuentra formando
comunidades junto @ryptocarya albaque es una de las cuatro especies endémicas de la
familia Lauraceae (Marticorena, 1990), y exclusiva del géne@wyptocarya a nivel
nacional. Al mismo tiempo, en la estructura vegetaal se encuentriithraea causticay
Quillaja saponaria que son las Unicas representantes de estos géserel pais, y son
caracteristicas de las famili@aiillajaceaey Anacardiaceagrespectivamente. En todos los
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casos mencionados, los taxones mas cercanos sentacuen Brasillithraea, Quillaja y
Cryptocaryg, y en algunos casos en Argentir@@uillaja) (Kubitzki, 2007), por lo tanto
corresponden a un grupo estricto del territorio iteedneo chileno. Otras especies que
complementan la riqueza de estos ambientes, sorerlidades endémicaBorlieria
chilensis que corresponde a una de las cuatro especiesedgb y sur de América del
géneroPorlieria (familia Zygophyllaceag y tres especies pertenecientes al géeRrerga
(Puya berteronianaez, Puya chilensisMolina y Puya coeruled.indl. var.coeruleg, que

es también exclusivo de sur y centro Ameérica (Varadn, 1990). Este dltimo género en
particular, conforma 11 puntos de alta concentracé endemismos entre Costa Rica y
Chile, de los cuales uno estaria presente enaoribacional (26°-36°5" S, 69°-72°8' O)
(Varadarajan, 1990) y coincide en parte, con & éstablecida en esta propuesta.

Estas caracteristicas relativas a la riqueza flcaisle los sistemas vegetacionales Matorral
Esclerdfilo de la Cordillera de la Costa y Bosqieelérdfilo Andino, demuestran que a
pesar de estar dentro de la region mas pobladéitks @0n se conserva una vasta cantidad
de elementos autdctonos y endémicos en gran parse éxtension. Sin embargo existen
fuertes presiones antropicas en el ambiente, quepan que los mosaicos vegetacionales
vean modificada su estructura natural constantemerbducto de la introduccion de
entidades al6ctonas en la matriz, que provocancaongetencia por el habitat y por los
nichos ecoldgicos. Ante este dilema, se hace negesaluar la riqueza biologica de estos
espacios rigurosamente, de manera de cuantifisapdsibles cambios en la composiciéon
floristica y vegetacional, para organizar y corarelds esfuerzos en la conservacion de la
diversidad biolégica regional, y determinar losiples efectos en el funcionamiento de los
sistemas.
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Discriminacion de Areas Homogéneas mediante el uge indices de Vegetacién y la
variable topogréafica Exposicion

En un plano general, se puede aseverar que exgfenas diferencias respecto del grado
de dispersion que muestra la actividad radioméarcé superficie de ambas formaciones,
como resultado de la distribucion heterogénea deetgetacion y por la accion de los
gradientes de exposicion que se suceden en amilesles, trascendidas por la disposicion
morfologica de las cordilleras y por la altura géfiga imperante. Se denota una mayor
actividad fotosintética en laderas de exposicion easte y norte, producto de cuadros
densos de vegetacion situados preferentementenelieptes suaves o moderadas, la cual
sufre un decrecimiento paulatino a medida que atankn altitud, ocasionado por la
influencia de la temperatura que disminuye en fumdiel ascenso, y por la actividad de los
factores climaticos y edaficos que restringen shd®ello de comunidades vegetales. Estas
observaciones advierten que la vegetacion de lodones montafiosos de la RM se
encuentra representada por comunidades vegetaesosahsibles a las variaciones de
caracter topogréfico, de exposicion y posicionuigigdo el patron normal de distribucion
gue muestra la vegetacion mediterranea (Villagtaah. €1983).

Las estructuras funcionales obtenidas en el Mdtésalerdfilo determinaron aspectos
diferenciales que varian notoriamente (Figura @).id&ntificaron dos comportamientos
generales: uno vinculado a las grandes extensidmaggetacion presentes en el macizo
cordillerano costero, y el otro debido a la pregenie cerros islas en la region. Para el
primer caso, se describen las fracciones norterydsula formacion (sector A y C,
respectivamente). En la parte norte, el 97% destaueura vegetacional corresponde a
areas que generan una contribucion radiométrica ey 0,297 (clase 1 y 2), que
usualmente esta relacionada con un mejor desadellegetacion en laderas oeste y sur.
En esta zona, se presentan coberturas de matomatlistintos grados de intervencion,
tendientes a unidades arborescentes y abiertds, gula presencia ocasional de especies
suculentas, que en gran parte del area se denot@mezcladas formando cuadros que
dificultan su segregacion. El restante 3% de laedigie, se caracteriza por ser unidades
reducidas y escasas que producen valores radiocogtjue no superan el rango espectral
de 0,31, y que por lo habitual estan ubicadas easéle dificil acceso, en los sectores del
cerro Bustamante (al este de Curacavi), Punta @taMonte), cerro Perro Muerto
(Curacavi), Quebrada del Cepo y Loma del Capatamga) y al sur del cerro Macho-
Quemado (Pudahuel), todos localizados en laderasi@ude el matorral se manifiesta con
coberturas mas densas, y se pueden observar etsmarnbdéreos en la estructura
dominante. Contrariamente en la parte sur (seciors€ registraron las tres clases
propuestas pero en una proporcion mas equilibdastacando la clase 2 (0,24-0,29) que
ocupa el 45% del area, y la clase 3, que abarza%ldel total. En esta zona se describe la
presencia de estructuras de matorral arborescemsoden los alrededores de la laguna
Aculeo, con una tendencia radiométrica en torng3d,@on un maximo de actividad en el
sector del cerro Las Animas (0,39). La distribucide la cobertura vegetacional es
heterogénea, formando cuadros de mayor densiddaderas sur y oeste, disminuyendo
conforme aumenta la altitud y exposicion solar. &ta area se exhiben mosaicos
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vegetacionales en los cuales se denota una meerordncion por extensas superficies, en
especial en los sectores de Rangue, cerro La Geun, Los Pozos, Loma Los Potrerillos, y
en el cerro Peumo, y en la mayoria de los fondoguébrada y pies de monte, donde aun
es posible apreciar vegetacion higrofila.

Por otro lado, el patron de los cerros islas caragbs es particularmente diferencial
(Figura 6). En los sectores de Cerro Chena y Lamge&la una actividad radiométrica muy
inferior, concentrada mayormente en la clase 1ntrde que en el cerro Cementerio y
Divisadero domina la clase 2. En el cerro Chenet@sd), el 95% de la unidad presenta
un comportamiento espectral inferior a 0,239, goddauna fraccibn menor con una
actividad que no supera los 0,28, y que se coincad las laderas de baja altura y de
menor pendiente, donde habitualmente se registtamayor densidad de individuos. Los
valores bajos en tanto (< 0,19), se explican perdectores mas abruptos y de mayor
pendiente, donde la vegetacion se hace mas ralfgroando matorrales muy abiertos en
una matriz principalmente herbacea. En cuanto alockonquén, se indica que éste
muestra atributos similares al cerro Chena, adigidn una baja participacion de renovales
abiertos en la parte sur, en el sector del Re&lenjal aclara el rango de amplitud de los
datos registrados para el IVM en esta unidad. Poo’rario, en el cerro Cementerio y
Divisadero (sector B), se registro que mas del 8@%a superficie esta representada por la
clase 2, exhibiendo valores radiométricos que mersun los 0,28. En esta area de poca
extension y baja altura (< 500 m.s.n.m.), los cosdvegetacionales mas densos se
restringen a sectores de exposicion sur y oeste| emal se aprecian altas densidades de
matorrales, y una presencia ocasional de estrgcanaoreas, en especial en las laderas
situadas al norte de Huechuin. La superficie restasta conformada por matorrales
dispersos junto a una vasta presencia de comursidibaceas en toda su extension.

En lo que respecta a la formacion del Bosque EXdterlos valores promedio obtenidos
del IVM presentan una variabilidad espectral difitgea la registrada en el caso del
Matorral (Figura 6). En esta unidad, se radicanomales arborescentes y algunos
remanentes de bosques renovales, que van quedsstdogidos a fondos de quebradas y
laderas de baja pendiente, los cuales determinagram medida el comportamiento
espectral de las clases definidas. La clase ltablese por sobre los 1.100 m de altitud,
asociada a las zonas interiores de las cuencasodelaipo Alto y del rio Mapocho Alto,
correspondiendo en las dos situaciones, a pragleradgorrales abiertos bajos, donde existe
una gran presencia de afloramientos rocosos y sdelsnudos y una no menor proporcion
de especies herbaceas. Desde el sector de Queatwddacul hacia al norte, se verifican
mayormente 2 clases radiométricas (1 y 2), y peapistiperficies que presentan una mayor
actividad (clase 3). La tipologia 2 en tanto, eispuesta entre los 1.000 y 1.400 m.s.n.m.,
cubriendo grandes extensiones que generan unadadtiespectral promedio de 0,210,
debida principalmente a estructuras de matorrasagrelementos arbéreos dispersos. Por
sobre los 1.400 m.s.n.m. se desarrollan matordddsaja altura (< 1,5 m), con un mayor
grado de separacion, que alcanza valores de h@std,168 para el IVM. Al sur de la
quebrada, y hacia el interior del Cajon del Maipe, da un comportamiento similar,
describiendo adicionalmente areas con un rangaapsuperior (> 0,27) resultado de la
accion de pequefias unidades ubicadas en las |algrgeste, en el sector de Panul, valle
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del Manzano, y estero San José. Posteriormenteaeaaemas sur de la formacion, desde la
ribera del rio Maipo en las zonas del Toyo, Sam Mg Pirque y Paine, hasta el limite
regional, se da un patron diferencial, marcadoaot@nte por una mayor actividad
radiométrica de las unidades. La cobertura vegetatiexhibe valores que se concentran
entre la clase 2 y 3, donde la primera alcanzaa¥% de participacion mientras que la
segunda determina un 46%. Particularmente, la clBspresenta una significativa
contribucion en la parte sur definida (Pirque ynBgidonde alcanza a representar el 83 %
de la superficie total descrita para esta clagxpyesa la mayor actividad fotosintética para
esta formacion (0,448).

Estas caracterizaciones fundamentan una diferediidatitudinal clara en el patron
radiométrico, mostrando un aumento paulatino eecdién norte-sur, condicionado por los
parametros altitudinales y de exposicion. Este arvtamiento permite visualizar las
transiciones que se presentan en las formacionesgigacion, explicadas mayormente por
el grado de aislacion de las unidades, y por etefde las fuertes presiones en la matriz y
bordes de la estructura vegetacional, lo que reakjanos aspectos especificos de las
comunidades presentes. En este sentido, una observ@levante a considerar son los
atributos fisioldgicos de las plantas, los cuaktganinan el espectro radiométrico mensual
obtenido, sobre todo las especies comunes quesespam la mayor parte de la biomasa de
los ecosistemas (Jiguet y Julliard, 2006). Estodbubs otorgan cierto margen en la
definicibn de los patrones caracteristicos de @wmunidades, por lo cual no se puede
contemplar una correspondencia exacta entre lasskancionales generadas y el sistema
de vegetacién como tal, debido a la dinamica dedasunidades vegetacionales existentes
en la estructura de cada formacién. Dicha variddnili puede hacer coincidir una zona
geogréfica con otra tipologia o clase, o bien iin@dumas de un tipo dentro de una area en
particular, sobre todo considerando la escalaat&ajo (en especial, las dimensiones de las
imagenes satelitales), y por los cambios suceserglie ocurren en el ambiente. Por lo
tanto las clases funcionales y composicionalesamorgecesariamente equivalentes, y se
consideran aproximaciones complementarias en kErrdetacion de la heterogeneidad de
los ecosistemas.

Referente a la caracterizacion de los sistemastagigaales a través del tratamiento de
imagenes satelitales, se puede corroborar que esmaampliamente trabajado en Chile,
en especial desde la perspectiva de la cuantificad® los cambios historicos sucedidos en
el Valle Central de Chile (Echeverria et al.,, 20(&hulz et al., 2010), y en la
caracterizacion y delimitacion de sistemas azor(&aéndez y Escobar, 2007). En relacion
a la metodologia de las clases funcionales utdizaabta ha sido util para evaluar la
representatividad de la diversidad de ecosistemata® redes de areas protegidas en
Espafa (Alcaraz-Segura et al., 2008), en el asafsiltitemporal de la dindmica de la
vegetacion en la peninsula Ibérica (Pérez Hoyas ,2010), y en la clasificacién en Tipos
Funcionales de Ecosistemas (TFE) del cono sur dériden(Paruelo et al., 2001). Si bien
esta metodologia conlleva varios procesos en snicléh y andlisis, en este estudio sélo
se identific6 el comportamiento especifico y difmial que tiene la superficie
vegetacional, reflejado en los valores del indieeseéigetacion bajo un disefio de muestreo
acotado. La relevancia de los indices de vegeta@dic6 en que éstos integran dos
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variables importantes del comportamiento espededh estructura de las plantas: la baja
reflectancia en la banda del rojo (absorcion cl@pfy la alta reflectancia en la fraccion
infrarroja (mesofilo). La cantidad de radiacionlegfda por la fraccion del rojo e infrarrojo
cercano, se vincula con la actividad fotosintétleala superficie, debido a que los tejidos
gue estan fotosintéticamente activos absorben ediatsdades de radiacion incidente en la
banda espectral del rojo y reflejan una gran cadtiedn la banda del infrarrojo (Guyot,
1990), lo cual permite formular indices espectrales gqeeetn estrecha relacion con el
funcionamiento que presenta la vegetacion. Encaste, el indice de vegetacion establece
un nexo directo con los atributos biofisicos deuperficie, mostrando una correspondencia
lineal con la fraccion fotosintéticamente activas@bida por la vegetacion verde, y
seguidamente con la productividad (Tucker y SellE986; Sellers et al., 1992; Di Bella et
al., 2004), ademas de exhibir una relacion comalgidad de biomasa existente (Tucker,
1977), que depende de la cubierta vegetal y deérmahtsenescente presente (Paruelo,
2008). Estas referencias permitieron el uso deiadiee para justificar y ejemplificar las
diferencias radiométricas presente en la superfi@geque es un producto sensible a las
variaciones estructurales del dosel vegetacionsi, mo del tipo, arquitectura y
fisionomia que exponen las plantas (Garcia-Moraag,\2011).

Por otra parte, el uso de datos derivados de lagdanes satelitales agrega una serie de
ventajas en el estudio de los ecosistelinas.cambios en las propiedades funcionales de un
sistema ecoldgico tienden a una respuesta masaradims cambios climéaticos (Myneni et
al.,, 1997), lo que en el corto plazo puede ser doednediante el seguimiento del
comportamiento que presentan las unidades amlesn&h una secuencia temporal
(Chuvieco, 2002), dado el grado de cobertura, tealijdad y frecuencia actual de
adquisicion de imagenes (Cabello et al., 2008; éayu2008). Esto permite valorar
cualitativa y cuantitativamente la variacion de Mfsibutos y servicios ecosistémicos
(Costanza et al., 1997), y llevar a cabo un esquism@onitoreo objetivo de los sistemas
vegetacionales, donde para un mismo problema ségpaderivar conclusiones a diferentes
escalas espacio-temporales, lo que complemengaridelscripciones estructurales basadas
en fotointerpretacion y clasificaciones (Paruel®0&. Sumado a lo anterior, el
seguimiento del territorio a través de la percapecegmota, puede establecer y profundizar
el analisis de las variaciones en la composici@styuctura de la vegetacion, tanto a nivel
de especies como de comunidades (Mufioz-Schick.e@00), lo cual mejoraria la
estimacion y comprension de los estados fenologledas plantas, y la estacionalidad que
presenta la cobertura de vegetacion (Pettoredli. e2005).

Por dltimo, la incorporacion de nuevos métodosngdimientos en los enfoques de la
planificacion de la conservacion, ha derivado ee tps caracterizaciones floristicas,
fisionomicas y funcionales, ejemplifiquen distinfasmas de estudio de la heterogeneidad
de los sistemas naturales. Esto ha facilitado kemacion de las unidades ambientales
desde distintos puntos de vista, y ha incrementadocriterios de percepcion de los
cambios sucedidos en la superficie. De esta foaihaso de los atributos funcionales en
este estudio, fue considerado como un meétodo v&idola seleccion de areas de
conservacion, coincidiendo con otros autores (Alzeé8egura et al.,, 2006; Fernandez y
Pifieiro, 2008), ya que contribuye en el planteatoiele prioridades de preservacion de la



diversidad (Barber et al., 2004).
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Clasificacion de Areas Representativas para la Coasvacion de la Flora Vascular
para las Formaciones de Vegetacion MECC y BEA

Al realizar el andlisis y comparacion de las prdpdes descritas para cada una de las
unidades representativas de flora (escenarioplisde afirmar que basado en las variables
utilizadas, las areas con mayor riqueza de espaociesguen un comportamiento comun,
pero si presentan una tendencia mayoritaria en @sizadas en laderas de exposicion sur y
norte, bajo un rango espectral entre 0,24 y 0,8i& &bservacion permite asumir que existe
una mayor propension por estos espacios para @blesimiento de altas riquezas de
especies, y considerar que el resto de la superBelan espacios comunes, en el cual se
presentan zonas de transicion y recambio entrBoies resididas en ambas formaciones,
considerando la influencia de los gradientes esglesty de exposicion. De igual forma,
esta sugerencia puede dar una idea parcial deagtedalcion existente entre riqueza de
especies vasculares y areas geograficas expresangmtde seleccion y distribucion
espacial del habitat, y sobre la dinamica de ladgemnes (Connor y MacCoy, 1979;
Coleman et al., 1982).

En relacién a las diferencias expuestas entreslosnarios reales y potenciales presentados,
las distancias implicarian adicionar en promedid@)3% de riqueza de especies en el caso
del Matorral Esclerdéfilo, mientras que en el sistede Bosque, el numero de entidades
aumentaria en un 15,6%. Dichos valores incremamtael grado de representatividad
floristica de cada unidad de manera gradual, gederan nivel de incertidumbre poco
significativo si se incluyeran en los analisis pastres. A pesar de ser una extrapolacion
basada en un proceso utilizado por otros autoegmjife teorizar un aumento no menor de
especies en cada unidad, por lo que se decidizaealna comparacion breve con un
método estadistico véalido, que estima la diversipgatncial para un muestreo puntual.
Este proceso se llevo a cabo mediante la aplicat@da curva de acumulacion de especies
usando el estimador de riqueza no paramétrico Cha@Palmer 1990, Colwell y
Coddington, 1994) (ver Apéndice Ill y IV). De estecedimiento se obtuvo que en todos
los casos presentados, existiria una notable didereen la riqueza indicada para cada
zona. En el ambiente de Matorral, la prediccion straeque el censo de entidades estaria
subestimada en todos los escenarios, en un ramgmondel 26,8% y un maximo de 71%,

y en el caso del Bosque estas cifras se estiman ertervalo entre el 40% y 71%. Si bien
las diferencias entre los dos métodos son apresiabinbas referencias estarian indicando
gue los listados de especies levantados estariantuaimente incompletos, ya que
hipotéticamente se podria incrementar el regisgoespecies que se suceden en cada
espacio, lo cual variaria notablemente los anabsienidos. Sin embargo, es esencial
considerar que es poco probable, a pesar del esfdermuestreo, evaluar toda la riqueza
de un ambiente, para lo cual los métodos estimatparmiten acotar la amplitud de la
riqueza en las investigaciones mediante el usa @ddrmacion existente.

Referente a los atributos de extension y numeresgecies resultante en cada escenario,
las propuestas de areas representativas alcanzponeleracion una caracterizacion del
31% de la riqgueza de plantas, y una extension st que no supera el 5% del total de
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cada formacion. Visto individualmente, cada sitidencia al menos el 25% de la flora
total, y menos del 1% de la superficie, salvo desos puntuales que abarcan el 1,5% vy el
1,7% de la superficie de la unidad de Bosque y Mataespectivamente. Ahora bien, si se
incluyeran o complementaran dos de los escenasiablecidos, la representatividad de
especies vasculares se ampliaria claramente, pagamdejemplo, de un cortejo de 108
taxones, a uno de 197 (incremento del 82%), y [zedicie aumentaria en pequefias
proporciones, elevandose en menos de un 1%. Exitea casos también en donde el
aumento seria del 100% en el numero de especieememdo la adicion porcentual del
area, lo cual da a entender que elevar el nUmeéreds estratégicas puede dar paso a una
mejor proteccion de la dinamica de las entidadeslEaso ideal, si se incluyeran todas las
zonas propuestas, se conservaria el 78% de lasies(&17 sp.) registradas en el Matorral,
mientras que en el bosque esto permitiria la prasgm del 58% del cortejo floristico (309
sp.), lo que no es menor pensando en la supetttaé que abarcan, y por el grado de
representacion conjunta de flora que revelan.

Los planteamientos anteriores revelan que existeobeneidad entre las opciones
expuestas, ya que todas las unidades respondebjetivo de buscar zonas de baja
extension con alta diversidad de especies, porub @pda area puede ser considerada
importante para fines de proteccion. Sin embargb, stmilitud deriva en que la
particularidad que se le pueda asignar a cada zesta, condicionada por mdultiples
criterios, donde los lineamientos atribuibles adsgecies cobran mayor relevancia, siendo
el endemismo, el rango de distribucién, el habpedferencial, y la rareza las mas
habituales (Soule y Simberloff, 1986). En este identuno de los principales focos de
atencion para categorizar las unidades son lagiespendémicas, debido a que estas tienen
un mayor riesgo de extincion producto de la regitim area en la cual se establecen. No
obstante, en casos en que las areas cuenten esrpbagencias de entidades endémicas, las
prioridades de conservacion deberian centrarseeas éicas en especies (Margules et al.,
1988), pensando en que las areas geogréficas aiveon areas que se pueden catalogar
como criticas, por que tienden a resguardar espeias (Patterson, 1987), que son uno de
los grupos que muestran rasgos trascendentalesa @ntdrvencion de la funciones
ecologicas (Mouillot et al., 2013), que muchas gesen poco conocidas. También en
algunos casos es necesario evaluar las opciorE®decion de las especies comunes dado
gue éstas sostienen en gran medida las funciohesastema, como consecuencia de su
gran abundancia y distribucion, lo que podria aseguejores respuestas y adaptaciones a
los cambios globales (Luck et al., 2003) y ser ws#rategia de resguardo de la
biodiversidad a largo plazo (Jiguet y Julliard, @)(Estas consideraciones, demuestran la
importancia de las caracteristicas de las espesidse todo por la trascendencia de las
especies comunes registradas (> 70%), y por laaglaicion de elementos raros en las
formaciones en estudio (< 20%), asi como de lavahos endémicos citados para las dos
unidades (> 50%).

Por otro lado, referente a la extensién de lassateaonservacion, se puede indicar que es
un tema debatido bajo la interrogante de que sidssrvas deben ser extensas y Unicas, o
bien, varias pero de pequefia extension. Este dileomocido com&LOSSSingle Large
or Several Smdl] es un cuestionamiento que ha llevado al repdamtnto de qué
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condiciones permiten un mejor resultado en la awas@n de la biodiversidad regional.
En un estudio realizado por Zaccharias y Brand@®QJl se indica que las especies
contenidas en pequefias areas pueden alcanzasskaasrespecies que un area mayor, pero
con caracteristicas diferenciales, destacando qusteeuna mayor probabilidad de
encontrar especies raras en areas geograficassagteviirolainen et al. (1998) también
destacan que multiples areas pequefias conservapspasies vasculares, mas entidades
raras y una mayor diversidad taxondmica que una graa de proteccion, sefialando
ademas, que la forma del area no estaria rela@ar@dla diversidad taxonémica ni con la
cantidad de especies, ya que responderian defayus. Estas observaciones se coinciden
con esta propuesta, producto de que las areasaresl difieren marcadamente unas de
otras, siendo en algunos casos formas alargadasy @dondeadas pero con similares
relaciones de area y perimetro. De esta formaguafidades de pequefias areas estarian
justificadas en la proteccion de micro-hébitatsesados para el requerimiento de las
plantas, ya que todas las taxas demandan diferagpestos (Lomolino, 1994), mientras
gue areas extensas permiten un mayor flujo y nuadlide las especies en general
(Virolainen et al., 1998).

Otro aspecto interesante son los tamafos pobldegae se pueden incluir dentro de las
superficies destinadas a preservar. Esta obsernvéieide que ver con la probabilidad de

extincion local de especies, debido a que estapr@aina disminucion a medida que el

tamafio de la poblacién se incrementa. Las areaygdfexas de baja extension contienen

pequefias poblaciones, lo que conlleva altas printadbes de perder especies debido a los
distintos patrones de estocasticidad (Saeters@@4)1 Contrariamente, la densidad de

especies se incrementa con el tamafio del aredapmor se considera que una reserva de
gran extension puede contener mas individuos quelamero de pequefias reservas que
alcanzan iguales dimensiones (Matter, 2000).

Todas estas indicaciones radican a que el éxita éeeas de proteccion depende de los
objetivos y criterios utilizados para seleccioras tedes, asi como de la ubicacion final
asignada a las areas (Virolainen et al., 2001).eEe sentido cabe sefialar que seria
inapropiado proteger las especies en una sola dinigga que un area no abarcaria el
espectro total de especies. De esta forma, a medielaumenta el nUmero de especies a
representar, el nimero de sitios también se inar@Emeor lo tanto, se deberia hacer una
compensacion entre la proteccion de grandes assagmpnimizar los riesgos de extincion,
y de pequefas areas para incluir el maximo desioemt de especies.

En lo relativo a las medidas de diversidad, se @uegncionar que los tres indices
utilizados son considerados como medidas de caddduKoleff, 2005), ya que estos son
basicamente dependientes de la variacion del \gd@brcomponente "a", el cual tiende
asumir valores extremos, cuando las diferenciata eiqueza entre el cuadrante focal y
vecino son grandes. Por lo tanto es posible asewgra conforme aumenta "a" se
incrementan los indices de Jaccard y Sorensenntyaciamente disminuye la medida de
complemento, con lo cual se puede establecer umalacdn negativa entre Jaccard y
complementariedad (Koleff, 2003).
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En cuanto a la magnitud de recambio en la compsitdristica de una comunidad con
respecto de otra, es posible aludir que en ambamatoones existen diferencias
considerables entre escenarios, ya que por lo gelosr valores asociados a los indices
representan una alta complementariedad en la agdezus floras, o bien visto desde la
disimilitud, son todas medianamente diferentes.disi®ncias registradas en el Matorral se
denotan en la ubicacion que da cada éarea, dondecdo®s islas presentan altos
complementos para los cordones extensos (zona n@ue) y viceversa. A pesar de ser
pequefas areas registran una riqueza considelaldeal puede estar influenciado por el
esfuerzo de muestreo, el cual fue mas acabadoctespe resto de las zonas. Por su parte
cada sector descrito es complementario de los esosnarios indicados, expresando un
patron de reemplazo en la composicion en direcadrie sur, lo cual da rasgos del
recambio de comunidades tipicas de cada sectan. ez en el Bosque Esclerdfilo existe
también una clara complementariedad y diferencidreerdas zonas propuestas,
presentdndose también una composicion comiun magadal alto valor de Jaccard y
Sorensen, y una singularidad de cada sitio detadaipor la alta complementariedad. En
general dichos cambios de flora estarian asociablgsado de influencia de los factores
topogréaficos y de sustrato que afectan la contadlide la vegetacion, asi como por el
grado de cobertura y atributos de la matriz cireumel y de cada sitio en especifico. Dichos
elementos incrementan finalmente la complementadiedxistente entre los cortejos
floristicos, dada la variabilidad ambiental expliaapor el gradiente latitudinal y
longitudinal, que determinan el establecimientada poblacion en particular.

De esta forma, comparar la composicion de espegeadiferentes comunidades, expresa
diferencias de habitats (Cody, 1993), e indica t@snbios en la diversidad bajo
determinados gradientes topograficos y climatioms,que a medida que los hébitats
cambian se van encontrando nuevas especies y losmion de las comunidades cambia
de igual forma. También es posible mencionar qugraldo de diferenciacion entre cada
sitio representa el nimero de comunidades presgngstos ambientes, y demuestran el
grado de heterogeneidad que puede esperarse dentroambiente en particular (Wilson y
Shimida, 1984). La longitud total del gradiente aembio en la composicion floristica
expresa la distancia ecoldgica que existe entredasunidades, y se puede hablar de un
cambio bidtico a lo largo del amplio gradiente aenkxl.
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Comentarios finales

El proceso de estimacién de la riqueza, heterodadsi distribucién de las especies es uno
de los principales objetivos buscados por la codadiecoldgica (He y Legendre, 2002),
donde se ha generado un extenso cuestionamiemidficie para comprender la dindmica
de como la riqueza de especies varia en el tiempo gl espacio, en especial desde la
perspectiva de la delimitacion las comunidades (@alinvaux 1993, en Palmer y White,
1994), y en el disefio de éareas de preservacionrégmard et al., 1992). Se han
desarrollado diversos métodos para la selecciéresiervas naturales, sin embargo, los
procesos actuales se enfocan en la combinacioedds representativas (Pressey et al.,
1993), y criterios basados en la aplicacion dequuet indice de biodiversidad (Kershaw,
et al.,, 1995), dejando fuera aspectos estructunalésncionales propios tanto de los
ecosistemas, como de las comunidades y especigandd autores postulan necesario
realizar procedimientos sisteméticos (Virolainemlet2001) que permitan la definicion de
lineamientos de caracter cualitativos y cuantitatiyDinerstein y Olson 1996), y la
aplicacion de distintas medidas de diversidad (Kesset al., 1995), que en conjunto
posibiliten profundizar la definicion de las direces y procedimientos que sean Utiles para
maximizar la seleccion de reservas (Csuti et 8971 En este sentido, y siguiendo estas
directrices, la propuesta presentada incluyd umaagde variantes y razonamientos que
permitieron identificar zonas prominentes de presgon, las cuales ejemplifican gran
parte de las dindmicas descritas de la estructegetacional y de la riqueza floristica
detectada en ambas formaciones de vegetacion.

Por otro lado, la perdida de habitats naturalesnesde las principales amenazas para la
conservacion de la biodiversidad (Armesto et a002), ya que en la medida que los
espacios naturales se reducen, las opciones derecao®n disminuyen, mas aun cuando la
competencia por el uso del suelo va en notablemento (Pressey et al., 1993). En el caso
de estudio, existe una constante amenaza por elplaeo de la matriz vegetacional,
producto de que los limites urbanos de la capits grande de Chile se van incrementado
considerablemente afio a afio en el ejercicio pembarde creacion de nuevos nudcleos
urbanos, por efecto de la alta concentracion geldacion. La RM es una de las areas mas
diversas de Chile respecto de la riqgueza de flascwlar (Zuloaga et al., 2008a), sin
embargo, es una de las zonas menos representatiaigiema nacional de areas protegidas
(SNASPE). Actualmente existe una escasa y nularibaoion de las unidades
vegetacionales descritas para la region en elnsistde proteccidn, sobre todo las zonas
tratadas. En el caso del Bosque Esclerdéfilo Andieaagegistra una superficie estimada de
8.269 ha protegidas (2,69%) en el sector de ridllBlamientras que para la formacion del
Matorral Esclerofilo de la Cordillera de la Costase registran areas representativas bajo
algun tipo de proteccion (Luebert y Becerra, 1998s aun, ambas unidades estan
inmersas en la region vegetacional del Matorrabgdgie Esclerdfilo, la cual es una de las
superficies que menos figura a nivel nacional, éaiah solo el 0,37% esta considerado en
el SNASPE (Luebert y Becerra, 1998). Dichas cifadornan ain mas criticas, producto
de que estos valores consideran la distribucioenoial de ambas formaciones descritas
por Gajardo (1994), lo cual difiere de los valodessuperficie estimados en esta propuesta.
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Estos insuficientes porcentajes determinan unancareabsoluta de representatividad,
considerando que gran parte de la superficie endiestestd catalogada como areas
prioritarias de conservacion de la biodiversidac pa RM (Mufioz et al., 1996).

En la medida que no se promuevan estrategias yarhmmtas para mitigar las
perturbaciones, estas unidades se veran contint@anu®splazadas espacialmente y
reemplazadas por especies exoticas, perdiéndosespo evolutivos esenciales de las
comunidades y ecosistemas. La planificacion deséaleaconservacion debiera incorporar
la mayor cantidad de fuentes de informacion, @siade criterios que permitan configurar
un proceso valido y efectivo para la proteccionialbiodiversidad, y deberian integrarse
otros grupos bidticos en la caracterizacion deitadades, con el fin de englobar todas las
entidades que conforman los sistemas ecoldgicogioh@lmente, mejorar los datos y
registros vinculados a las areas protegidas pefaitna mejor evaluacion de las especies
gue son susceptibles de ser protegidas adecuada(Ramrigues et al., 2004), con el fin de
gestionar de mejor forma los recursos, y buscamueyor eficacia en el desarrollo de las
acciones. Esto permitiria identificar las mejorgsiones respecto del nimero de reservas
(Caughley, 1994), y complementar las areas de quidte ya existentes (Virolainen et al.,
2001). Ademas habria que considerar la evaluadciolagl actuales areas protegidas, para
ver que especies y grupos taxonomicos se encuebgjanalgun tipo de resguardo, y
determinar cuales se deberian sumar en una nuédadute conservacion, para tratar de
cubrir un mayor espectro biologico de la riquezeiorzal.
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CONCLUSIONES

Las formaciones de vegetacion Matorral Esclerdfdola Cordillera de la Costa y Bosque
Esclerdfilo Andino presentan su estructura vegetadi restringida a los cordones
montafiosos presentes en la RM, quedando por urelddatorral Esclerofilo asociado a la
Cordillera de la Costa y a cerros islas de bajarsibn, mientras que el Bosque Esclerofilo
esta limitado a la Cordillera de los Andes. Exista reduccion global de la superficie
potencial de distribucion de ambas unidades, gtexrdaman una disminucion considerable
de la cobertura de vegetacion en la region. Estlecheepercute directamente en el aumento
de la discontinuidad de las unidades, induciendscrefiamente los procesos de
fragmentacion y aislacion de las comunidades bicésg

La diversidad floristica en el Matorral Escleréfdmstero alcanza a 402 especies de plantas
vasculares, las cuales representan el 7,8% dé¢ldetantidades registradas para Chile. El
Bosque Escleréfilo Andino, por su parte, regist28 &ntidades vasculares que constituyen
el 10,3% de la flora nacional. En el primer amleer205 entidades son endémicas y 197
autoctonas, y en el segundo, 254 son endémicash ya@fbctonas. Esta representacion
acentla la importancia de estas unidades dentroodédxto regional y nacional. A su vez,
se detectan 16 especies restringidas a las regamaélparaiso y Metropolitana, y de
éstas, cuatro entidades exclusivas para la RM. Adesa identifican especies bajo alguna
categoria de amenaza, presentandose seis entidadestado Vulnerable, dos especies
catalogadas como Raras, dos declaradas Fuera igeoPaha especie Insuficientemente
Conocida, y por ultimo, una sola entidad descritm@ En Peligro. Si bien el nimero de
entidades amenazadas es reducido, no deja dgs#icativo, ya que el aumento constante
de los procesos de fragmentacion incide en lositampoblacionales y, por consiguiente,
en el incremento paulatino de la vulnerabilidadedecomunidades y especies.

El analisis del gradiente topografico permitié argtes rasgos describir una diferencia

entre los cortejos floristicos ubicados en expoésiciorte y sur respecto de las situaciones
este y oeste. Si bien todos los ambientes presestaties exclusivas, lo cual otorga una

singularidad a cada situacion topografica, las eras (N y S) son unidades de mayor

riqueza floristica, y se interpretan como areasitiiele los espacios oeste y este, y éstos
ultimos, como zonas de recambio o transicion bio&gen la cual existe un compuesto de

las floras registradas en los dos primeros amisente

Por otro lado, del patron radiométrico resultargdadestructura vegetacional (biomasa) del
area de estudio, se logré diferenciar una pautaaemento en la actividad radiométrica

en direccidén norte-sur y, en algunos casos, sigoieh gradiente altitudinal. En general es

determinante la ubicacién topogréafica de cada uhigi@ndo las laderas sur y oeste las de
mayor actividad dentro del area en cuestion.

Referente a la segregacion del area de estudiogefiaencias orogréaficas y radiométricas
permitieron determinar 9.801 unidades ambientad@sdgéneas (AAH), concentrando una
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mayor superficie entre los 600 y los 900 m.s.n.m.ekcaso del Matorral Esclerdfilo
(tipologias C y E), mientras que en el sistema dggBe se ubican entre los 1.300 y 1.700
m.s.n.m. (categorias G y E). Los atributos de fégiia se pudieron asignar a el 2,2% de los
poligonos descritos, quedando el resto extrapolag@esar de ser un porcentaje bajo de
asignacion de informacion, ésta se considera reprats/a y aceptable ya que abarca gran
parte de la variabilidad ambiental de cada formacio

Se logré determinar ocho é&reas relevantes condigeraonas de interés para su
conservacion en el sistema vegetacional Matorrat€fo y, cuatro areas con tales
caracteristicas, en la formacion del Bosque EdileroEstos sitios, en conjunto,
comprenden 7.276 ha y representan menos del 0,3&6sugerficie regional. Las unidades
en general estan distanciadas unas de otras &gto d& la extension de cada formacion,
con una mayor concentracion de ellas en la part@eua region, quedando restringidas
principalmente a zonas abruptas. Estas areas twesémon distintas relaciones de area-
especie, con formas y dimensiones diferencialesngudeterminan un patrén comun. En
las dos formaciones, los sitios representativomgjécan al menos el 25% de la flora
caracterizada en cada formacion de vegetacionugascmenos del 2% de la superficie de
cada formacion. Es posible inferir ademas que umeato en el nimero de areas de
proteccidn eleva el registro de especies represgasiténcrementando proporcionalmente la
relacién area especie en cada unidad.

Las areas propuestas difieren notablemente unastrde en su composicion floristica.
Existe una alta correspondencia entre las unidespgssentativas, dada la elevada tasa de
recambio de especies. Se advierte que el recanwifoth es un proceso gradual de
diferenciacién, dependiente mayormente de la uidinade los sitios propuestos y del
esfuerzo de muestreo de las zonas analizadas.
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Apéndice I: Listado taxondmico de las especies registradda Baxmacion de vegetacion Matorral EsclerdfiloladeCordillera
de la Costa en la region Metropolitana, indicand@sigen geografico (Or.; E: Endémico; AU: Autéaddry su area de

Distribucion Nacional (Dist. Nac.).

Divisién Clase Familia Género Especie Or. Dist.Nac.
Magnoliophyta  Liliopsida  Alliaceae Leucocoryne Lecaryne alliacea Miers ex Lindl. E IV,V,VLVILVIILIX,X,RM
Leucocoryne ixioides (Hook.) Lindl. E IV,V,VLVILVIIL,LRM
Leucocoryne violacescens Phil. E IV,V,RM
Miersia Miersia chilensis Lindl. var. bicolor M. Mufi E RM
Tristagma Tristagma bivalve (Lindl.) Traub E IV,V.VLVILVIILIX,RM
Amaryllidaceae  Alstroemeria Alstroemeria angfaba Herb. var. angustifolia E LIV, V,VI,RM
Alstroemeria ligtu L. ssp. ligtu E VILVIILIX,RM
Alstroemeria ligtu L. ssp. simsii (Spreng.) Ehr. Be E V,VLVILVIII,RM
Alstroemeria pulchra Sims ssp. pulchra E IV,VVILVIL,RM
Alstroemeria pulchra Sims var. maxima Phil. E IV,V,RM
Phycella Phycella cyrtanthoides (Sims) Lindl. E IV,V.VLVILVIILIX,RM
Place: Placea arzae Ph E V,VI,RM
Rhodophiala Rhodophiala advena (Ker Gawlgulr E IV,V,RM
Rhodophiala phycelloides (Herb.) Hunz. E 1L,1IV,RM
Bromeliaceae Puya Puya berteroniana Mez E V,VI,RM
Puya tilensis Molin: E V.V, VI,VII,RM
Puya coerulea Lindl. var. coerulea E IV,V,VI,RM
Cyperaceae Carex Carex berteroana E. Desv. E IV,V,VLVILIX,RM
Cyperus Cyperus eragrostis Lam. var. eragsost AU NLIV,V, VLVILVIILIX, X, AJF,RM
Eleocharis Eleocharis pseudoalbibracteata S. Gonzalez & Gi AU LILHLIV VEVIEVILIX X XL XILIP,RM
Scirpus Scirpus asper J. Presl & C. Presl. amper AU LILILIV,V VILVILVIELIX,RM
Dioscoreaceae Dioscorea Dioscorea aristolodtiaf Poepp. E V,RM
Dioscorea bryoniifolia Poepp. E IV,V,RM
Dioscorea humifusa Poepp. var. humit E IV,V,VILVIILIX,RM
Dioscorea humilis Bertero ex Colla humilis E VVLVILVIILRM
Dioscorea pedicellata Phil. E IV,VLVILVIILIX,RM
Dioscorea saxatilis Poepp. E IV,V.VL,VII,RM
Dioscorea variifolia Bertero ex Col E IV,V,VLVIIL,IX,RM
Gilliesiaceae Gilliesia Gilliesia graminea Lihd AU IV,V,VII,RM
Solaria Solaria miersioides Phil. AU VILVIILRM
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Apéndice | (Continuacion)

Division Clase Familia Género Especie Or. Dist.Nac.
Hemerocallidaceae Pasithea Pasithea caerulaaz(R Pav.) D. Don AU 1ILILIV,V VELVILVILIX X, RM
Hyacinthaceae Oziroé Oziroé arida (Poepp.)t®pe E IV,V,VLVILVIILIX,RM

Oziroé biflora (Ruiz & Pav.) Speta AU LILILIV,V,VI,RM
Iridaceae Olsynium Olsynium junceum (E. MeyCeRresl) Goldblatt ssp. junceum AU LIV, VVEVILVILIX X XITLRM
Olsynium scirpoideum (Poepp.) Goldblatt ssrpoideum E LILULIV,V,VLVILVILIX,RM
Sisyrinchium  Sisyrinchium arenarium Poepp. ssenarium AU IV, V,VLVILVILIX XLXILRM
Sisyrinchium cuspidatum Poepp. AU IV,V,VILVILVIILIX,RM
Sisyrinchium graminifolium Lindl. AU 1ILILIV,V, VELVILVIILIX,RM
Sisyrinchium striatum Sm. AU IV,V,VLVILVIILIX,RM
Solenomelus Solenomelus pedunculatus (Gékgdook.) Hochr. E IV,VVLVILVIILIX,X,RM
Solenomelus segethii (Phil.) Kuntze AU IV,V,VLVILVIILIX, X, XII,RM
Juncaceae Juncus Juncus bufonius L. var. bugoni AU ILULIV,V VEVILVILIX X XL XL AJF,RM
Juncus cyperoides Laharpe AU IV,V,VLVILVIILIX, X, XI,XII,RM
Juncus imbricatus Laharpe AU IV,V,VLVILVIILIX, X,AJF,RM
Laxmanniaceae Trichopetalum Trichopetalum pisuno (Ruiz & Pav.) J.F. Macbr. E IV,V,VILVILVIILIX,RM
Orchidaceae Chloraea Chloraea bletioides Lindl. E IV,V,VLVILVIII,RM
Chloraea chrysantha Poepp. E IV,V,VILVILVIILIX,RM
Gavilea Gavilea longibracteata (Lindl.) Sparex L.E. Navas E IV,V,VLVILVIILIX,RM
Poaceae Agrostis Agrostis exasperata Trin. AU VILVILIX X, XL XILRM
Agrostis umbellata Colla E VVLVILVIILIX,RM
Amelichloa Amelichloa caudata (Trin.) ArriagaBarkworth AU V,VIILIX,RM
Bromidium Bromidium anomalum (Trin.) Doll AU IV,V,VLVILVIILIX,X,RM
Bromus Bromus berteroanus Colla AU LILHLIV,V VLVILVIELIX,AJF,RM
Bromus catharticus Vahl var. catharticus AU LILILIV,V VEVIEVILIX X XEXILAJF, IP,RM
Bromus setifolius J. Presl var. setifolius AU LIV, VLVILVIELXILRM
Bromus tunicatus Phil. AU IV, VLVILVIILIX, XI1,RM
Chascolytrum Chascolytrum rhomboideum (Link) Essi, Longhi-Wagh&ouza-Chies E V,VI,RM
Chusguea Chusquea cumingii Nees E IvV,V,VLVILVIII,RM
Deschapmsia  Deschampsia berteroana (Kuntim) Tr AU IV,V,VLVILVIILX, XII,RM
Festuca Festuca tunicata E. Desv. E ILIV,V,RM
Hordeum Hordeum chilense Roem. & Schult. AU LILIV,V,VILVIILXILAIJF,RM
Jarava Jarava plumosa (Spreng.) S.W.L. JadobsEverett AU IV,V,VILVILVIILIX,RM
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Division Clase Familia Género Especie Or. Dist.Nac.
Melica Melica longiflora Steud. E IvV,V.VLVILVIILRM
Melica violacea Cav. E V,VILVILVIILIX, X,RM
Nassella Nassella chilensis (Trin.) E. Desv. AU ILNLIV,V,VEVILVIILIX,RM
Nassella gigantea (Steud.) M. Mufioz AU IV,V,VLVILVIILIX,X,RM
Nassella laevissima (Phil.) Barkworth AU IV,V,VLVILVIILLIX,AJF,RM
Phalaris Phalaris amethystina Trin. E IV,V,VLVILVIILIX,AJF,RM
Piptatherum Piptatherum miliaceum (L.) Coss. AU V. XII,RM
Piptochaetium  Piptochaetium bicolor (Vahl)Eesv. AU V,VILVIILIX, X,AJF,RM
Piptochaetium montevidense (Spreng.) Parodi AU IV,V,VLVILVIILIX,X,RM
Piptochaetium setosum (Trin.) Arechav. E V,VLVILVIILIX,RM
Poa Poa bonariensis (Lam.) Kunth AU ILHLIV,VVIILIX,RM
Polypogon Polypogon australis Brongn. AU LILILIV,V VLVILVIELIX X XL AJF,RM
Polypogon linearis Trin. E LILV,VLVILVIILX,RM
Polypogon viridis (Gouan) Breistr. AU LILIV,V,VILIX,X,RM
Trisetum Trisetum spicatum (L.) K. Richt.. sgpcatum AU 1LV VILVHELXXEXILRM
Vulpia Vulpia antucensis Trin. AU 1L,IV,V, VIILIX, X, XIL,RM
Tecophilaesaceae Conanthera Conanthera bifoliz R Pav. E V,VILVILIX,RM
Conanthera campanulata Lindl. E LILIV,V VILVIILIX,RM
Conanthera trimaculata (D. Don) F. Meigen E V,VLVIII,RM
Tecophilaea Tecophilaea violiflora Bertero@alla f. violiflora E IV,V,RM
Magnoliopsida Anacardiaceae Lithraea Lithraeaustica (Molina) Hook. & Arn. E IV,V,VLVILVIILIX,RM
Schinus Schinus areira L. AU 1LILIV,V,RM
Schinus latifolius (Gillies ex Lindl.) Engl E IV,V,VIL,VII,RM
Schinus polygamus (Cav.) Cabrera var. pafygs AU LIV, V VLVILVIILIX X, RM
Schinus velutinus (Turcz.) I.M. Johnst. E V,VIVI,RM
Apiaceae Apium Apium prostratum Labill. AU LIV, VX XL XILAJF, IP,RM
Azorella Azorella spinosa (Ruiz & Pav.) Pers. E IV,VVLVILVIILIX,X,RM
Bowlesia Bowlesia incana Ruiz & Pav. AU ILIV,V,VLVILVIIL,RM
Bowlesia tropaeolifolia Gillies & Hook. AU LILIV,V,VLVILVILIX, X, XL XIL,RM
Bowlesia uncinata Colla E IvV,V.VILVILVIILRM
Cyclospermum  Cyclospermum leptophyllum (P&mrague var. Leptophyllum AU HLIV,V,VILVILIX X AJF, IP,RM
Daucus Daucus montanus Humb. & Bonpl. ext8pre AU ILIV,V,VILX, XL XILAJF,RM
Daucus pusillus Michx. AU IV,V,VLVILVIILX,XI,RM
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Division Clase Familia Género Especie Or. Dist.Nac.
Gymnophyton ~ Gymnophyton isatidicarpum (CsPe& DC.) Mathias & Constance E IV,V,VI,RM
Homalocarpus Homalocarpus dichotomus (PoegDC.) Mathias & Constance E 1LIV,V,VI,RM
Homalocarpus nigripetalus (Clos) MathiasC@nstance E IV,V,RM
Hydrocotyle Hydrocotyle ranunculoides L. f. AU IV,V,VLVILVIILIX,X,RM
Sanicula Sanicula crassicaulis Poepp. ex DC. AU IV,VVLVILVIILIX,X,AJF,RM
Sanicula graveolens Poepp. ex DC. AU IV, V,VLVILVILIX,XI,RM
Apocynaceae Diplolepis Diplolepis boerhavidiolHook. & Arn.) Liede & Rapini E ILILIV,V,RM
Diplolepis geminiflora (Decne.) Liede & Riip E 1LIV,V,RM
Diplolepis menziesii Schult. f. E IV,V,VLVII,RM
Tweedia Tweedia birostrata (Hook. & Arn.) Ho& Arn. E ILILIV,V VILVILVIILRM
Aristolochiaceae  Aristolochia Aristolochia dilsis Bridges ex Lindl. E 1LIV,V,RM
Asteraceae Agoseris Agoseris chilensis (L&®=gne E IV,V,VI,RM
Agoseris coronopifolia (d'Urv.) K.L. Chamé& D.M. Moore AU IV,V,VIILIX, X, XI,XII,RM
Baccharis Baccharis confertifolia Colla vaonfertifolia E 1,1vV,V,RM
Baccharis linearis (Ruiz & Pav.) Pers. slipearis AU LIV, VILVILVILIX X, RM
Baccharis neaei DC. AU IV,V,VLVILVIILIX,X,RM
Baccharis paniculata DC. E IvV,V,VLVILVIILRM
Baccharis pingraea DC. var. pingraea AU 1LHLIV,V VILVILVIILIX X, RM
Baccharis poeppigiana DC. ssp. poeppigiana E IV,V,RM
Baccharis salicifolia (Ruiz & Pav.) Pers. AU LILHLIV,V VLVILVILIX,X,RM
Bidens Bidens pilosa L. var. alausensis (KuSherff AU 1,IV,V,VIL,VIIILAJF,RM
Bidens pilosa L. var. minor (Blume) Sherff AU IV,RM
Blennosperma  Blennosperma chilense Less. E VVILVII
Centaurea Centaurea chilensis Hook. & Arm. chilensis E L1V, V,VI,RM
Chaetanthera  Chaetanthera apiculata (J. Reffayyleigen AU V,RM
Chaetanthera ciliata Ruiz & Pav. E VVLVILVIILIX,RM
Chaetanthera incana Poepp. ex Less. E IV,V,RM
Chaetanthera linearis Poepp. ex Less. Maearis E LIV, V,VI,RM
Chaetanthera moenchioides Less. E IV,V,VLVIILIX,RM
Chaetanthera tenella Less. var. tenella E IV,V,VLVII,RM
Conyza Conyza bonariensis (L.) Cronquist banariensis AU LILHLIV,V VILVILEX X XL AJF, IP,RM
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Division Clase Familia Género Especie Or. Dist.Nac.
Eupatorium Eupatorium glechonophyllum Less. AU ILIV,VVLVILVIIL,RM
Eupatorium salvium Colla E IV,VVLVILVII,LRM
Facelis Facelis retusa (Lam.) Sch. Bip. sefusa AU LIV, V,VLVILVIILIX,RM
Flourensia Flourensia thurifera (Molina) DC. E IV,V,RM
Gamochaeta  Gamochaeta americana (Mill.) Wedd. AU VIL,VILX XELXILRM
Gamochaeta berteriana (DC.) Cabrera E V,VILVIILRM
Gamochaeta chamissonis (DC.) Cabrera AU V,VIILIX X,AJF,RM
Gamochaeta oligantha (Phil.) L.E. Navas E V,RM
Gamochaeta spiciformis (Sch. Bip.) Cabrera AU VILIX, X, X1, X1L,RM
Gnaphalium  Pseudognaphalium aldunateoideRé&iny) C. Monti, Bayén & S.E. Freire E IV,V,VLVII,IX,AJF,RM
Gnaphalium cabrerae S.E. Freire AU RM
Gochnatia Gochnatia foliolosa (D. Don) D. Der Hook. & Arn. var. fascicularis (D. Don) Cabrera  E V VLVILVIILIX,RM
Gochnatia foliolosa (D. Don) D. Don ex Ho&KArn. var. foliolosa E IV,VVLVILVIILIX,X,RM
Haplopappus Haplopappus canescens (Phil ghrei E V VII,RM
Haplopappus foliosus DC. E IV,V,VL,VII,RM
Haplopappus macrocephalus (Poepp. ex LEXSS.) E V,VLVILVIILIX,RM
Helenium Helenium aromaticum (Hook.) L.H.1Bgi AU IV,V,VLLVII,RM
Hypochaeris  Hypochaeris apargioides Hook. i& A AU V,VLVILVIILIX,RM
Hypochaeris scorzonerae (DC.) F. Muell..\smorzonerae E L1V,V,VI,RM
Lasthenia Lasthenia kunthii (Less.) Hook. & A AU IV, V,VLVILVILIX,XII,RM
Leucheria Leucheria cerberoana J. Remy E ILILIV,V,RM
Leucheria glandulosa D. Don E IV,V,VLVIII,RM
Leucheria oligocephala J. Remy E V,VI,RM
Leucheria rosea Poepp. ex Less. AU V,VLVII,RM
Leucheria tenuis Less. E V,VI,IX,RM
Leucheria tomentosa (Less.) Crisci E IV,VVII,RM
Madia Madia chilensis (Nutt.) Reiche E IV,V,VLVILVIILIX, X, XII,RM
Madia sativa Molina AU LIV, V VILVILVIILEX X, XL XILAIF,RM
Moscharia Moscharia pinnatifida Ruiz & Pav. E IV,V,VIL,VII,RM
Mutisia Mutisia rosea Poepp. ex Less. E IvV,V.VILVILVIILLRM
Ophryosporus Ophryosporus paradoxus (Hook. & Arn.) Benth. & Hoek B.D. Jacks. E LIV, V,RM
Podanthus Podanthus mitiqui Lindl. E IV,V,VI,VI,RM
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Division Clase Familia Género Especie Or. Dist.Nac.
Proustia Proustia cuneifolia D. Don f. cineréPhil.) Fabris E IV,V,RM
Proustia cuneifolia D. Don var. cuneifolia AU IV,V,VILVIIL,VIILLRM
Proustia ilicifolia Hook. & Arn. f. bacchaides (D. Don ex Hook. & Arn.) Fabris E I,1vV,V,RM
Proustia ilicifolia Hook. & Arn. f. ilicifba E 1L,1IV,RM
Proustia pyrifolia DC. f. pyrifolia E V VLVILVIILIX,X,RM
PseudognaphaliumPseudognaphalium cheiranthifolium (Lam.) Hilliard&L. Burtt AU IV, V,VLVILVIILIX,X,AJF,RM
Senecio Senecio adenotrichius DC. E IV,V,RM
Senecio farinifer Hook. & Arn. E IV,V,VII,RM
Senecio glaber Less. var. glaber AU IV,V,VLVILVIILIX,RM
Senecio illinitus Phil. E ILIV,V,VILRM
Senecio microphyllus Phil. AU IvV,VVLVI,RM
Senecio planiflorus Kunze ex Cabrera E IV,V,VLVII,RM
Senecio yegua (Colla) Cabrera var. yegua AU IV,VVLVILVIILIX,X,RM
Soliva Soliva sessilis Ruiz & Pav. AU IV,V,VLVILVIILIX,X,RM
Tessaria Tessaria absinthioides (Hook. & ADC. AU LILILIV,V VILVILVIELRM
Triptilion Triptilion capillatum (D. Don) Ho. & Arn. AU IV,V,VI,RM
Triptilion cordifolium Lag. ex Lindl. E IV,V,VI,RM
Triptilion spinosum Ruiz & Pav. E ILIV,V,VLVIILIX,X,RM
Xanthium Xanthium spinosum L. var. spinosum AU ILILIV,V,VILVILIXAJF,RM
Berberidaceae Berberis Berberis chilensis &glex Hook. & Arn. var. chilensis E IV,VVLVILVIILIX,RM
Bignoniaceae  Eccremocarpus Eccremocarpus sdabhier & Pav. AU V,VLVILIX,X,RM
Boraginaceae =~ Amsinckia Amsinckia calycina ([gp@hater AU LILIV,V,VLVILVILIX, X, XI,XII,RM
Cryptantha Cryptantha aprica (Phil.) Reiche E LIV, V,VI,RM
Cryptantha glomerata Lehm. ex Fisch. & Qviey. ssp. glomerata E LILIV,V,VLVII,LRM
Cryptantha glomerulifera (Phil.) I.M. Jotns AU 1L,IV,V,RM
Cryptantha involucrata (Phil.) Reiche E 1LIV,RM
Cryptantha linearis (Colla) Greene E ILIV,V,VLVII,RM
Phacelia Phacelia brachyantha Benth. AU IV,V,VI,XII,RM
Phacelia secunda J.F. Gmel. var. secunda AU LIV,V VLVILVIELEX X XEXITLRM
Plagiobothrys Plagiobothrys fulvus (Hook. &4 I.M. Johnst. AU IV,V,VLVILVILIX,X,RM
Plagiobothrys myosotoides (Lehm.) Brand AU IV,V,VLVII,RM
Plagiobothrys procumbens (Colla) A. Gray AU IV,V,VIL,VILVII,RM
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Division Clase Familia Género Especie Or. Dist.Nac.
Brassicaceae Cardamine Cardamine bonariensis.Pe AU LILIV,V,VLVILVILIX X XILAJF,RM
Lepidium Lepidium bonariense L. AU LILILIV,V VIILAJF,IP,RM
Lepidium didymum L. AU LILHLIV,V VEVIEVHEEX X XILIP,RM
Lepidium spicatum Desv. AU HLVILIX X, XI1L,RM
Lepidium strictum (S. Watson) Rattan E LILILV VILVILIX, X, RM
Schizopetalon  Schizopetalon dentatum (BaméGilg & Muschl. E LV,RM
Cactaceae Trichocereus  Trichocereus chiloef@ila) Britton & Rose ssp. chiloensis E ILIV,V,VLVI,RM
Calceolariaceae  Calceolaria Calceolaria angtaita (Lindl.) Sweet E V,VLVII,RM
Calceolaria ascendens Lindl. glanduliferspS(Witasek) C. Ehrh. E IV,V,VI,RM
Calceolaria biflora Lam. AU IV,V.VLVILVILIX X, XI,XII,RM
Calceolaria corymbosa Ruiz & Pav. ssp. cuogsa E IV,V,VLVILVIILIX,X,RM
Calceolaria glandulosa Poepp. ex Benth. giamdulosa E LIV, V,VILVILRM
Calceolaria integrifolia L. AU VIILIX,X,RM
Calceolaria nudicaulis Benth. E V,VI,RM
Calceolaria petioalaris Cav. E LIV, V,VILVILRM
Calceolaria purpurea Graham E V,RM
Calceolaria stellariifolia Phil. E 1,ILRM
Calceolaria thyrsiflora Graham E V,VLVII,RM
Calyceraceae Calycera Calycera sessilifloralPiar. sessiliflora E IV,V,RM
Campanulaceae  Lobelia Lobelia excelsa Bonpl. E IV,V,VL,VII,RM
Lobelia polyphylla Hook. & Arn. E LIV,V,RM
Triodanis Triodanis perfoliata (L.) Nieuwbs biflora (Ruiz & Pav.) Lammers AU 1LV, VIILX,RM
Caryophyllaceae  Cardionema Cardionema ramasiag\Weinm.) A. Nelson & J.F. Macbr. AU LILILIV,V, VLVILIX,RM
Cerastium Cerastium humifusum Cambess. AU ILIV,V,RM
Spergula Spergula villosa Pers. AU IV,V,VLVILVIII,X,RM
Stellaria Stellaria arvalis Fenzl ex F. Phil. AU LV VILVIL XX, XL XI
Stellaria chilensis Pedersen AU LILIV,V,VLVILVIILIX, X,RM
Celastraceae Maytenus Maytenus boaria Molina AU LIV, V VLVILVILIX XX XTLRM
Chenopodiaceae  Dysphania Dysphania chilensiBrésl.) Mosyakin & Clemants AU ILIV,V,VLVIIILX,RM
Convolvulaceae  Convolvulus Convolvulus bonaietav. AU V,RM
Convolvulus chilensis Pers. E ILULIV,V VLVIILRM
Convolvulus demissus Choisy AU IV,VII,RM
Convolvulus hermanniae L'Hér. AU IV, V,VILVIILIX,RM
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Division Clase Familia Género Especie Or. Dist.Nac.
Dichondra Dichondra sericea Sw. var. sericea AU ILHLIV,V VLVILVIILIX X AJF,RM
Crassulaceae Crassula Crassula closiana (Gajyire AU IV,V,VI,RM
Cucurbitaceae Sicyos Sicyos baderoa Hook. & ¥an baderoa AU LILILIV,V,RM
Cuscutaceae Cuscuta Cuscuta chilensis Ker Gawl. AU LILHLIV,V VLVILVILIX,X,RM
Cuscuta micrantha Choisy var. micrantha E LIV, V,VIII,RM
Elaeocarpaceae Aristotelia Aristotelia chilenéVolina) Stuntz AU IV,V.VLVILVIILIX X, XI,AJF,RM
Crinodendron  Crinodendron patagua Molina E VVLVILVIILRM
Escalloniaceae Escallonia Escallonia illinita Bresl var. illinita E IV,V,VLVILVII,RM
Escallonia myrtoidea Bertero ex DC. AU IvV,V,VLVILVII,RM
Escallonia pulverulenta (Ruiz & Pav.) Perar. pulverulenta E IV,VVLVILVIILIX,RM
Escallonia rubra (Ruiz & Pav.) Pers. vaunbra AU IV,V,VLVILVIILIX, X, XI,XII,RM
Euphorbiaceae = Adenopeltis Adenopeltis serr@far( Aiton) .M. Johnst. E IvV,V,VIILVIILRM
Avellanita Avellanita bustillosii Phil. E V,VI,RM
Chiropetalum  Chiropetalum berterianum Schit@r. berterianum E LIV, V,VLVILIX,RM
Colliguaja Colliguaja dombeyana A. Juss. E IV, VLVILVIILRM
Colliguaja odorifera Molina E ILILIV,V,VILVI,RM
Colliguaja salicifolia Gillies & Hook. E IV,V,VIILVIILRM
Euphorbia Euphorbia collina Phil. var. colén AU IV,VII,RM
Euphorbia serpens Kunth var. serpens AU LILIV,V VILVIILIX,RM
Fabaceae Acacia Acacia caven (Molina) Molina AU LIV, VILVILVILIX X, RM
Adesmia Adesmia conferta Hook. & Arn. E V,V,VLVILVII,RM
Adesmia confusa Ulibarri E IV,V,VI,RM
Adesmia filifolia Clos E ILILIV,V,VI,RM
Adesmia gracilis Meyen ex Vogel AU IV,VII,RM
Adesmia loudonia Hook. & Arn. E IV,V,RM
Adesmia microphylla Hook. & Arn. E IV,V,RM
Adesmia phylloidea Clos E IV,V,RM
Adesmia tenella Hook. & Arn. var. tenella E ILILIV,V,VI,RM
Astragalus Astragalus berterianus (Moris) ¢hel E V.,V VILVILVII,RM
Astragalus looseri I.M. Johnst. AU IV,V,VI,RM
Lathyrus Lathyrus crassipes Gillies ex Ha&lArn. AU VIILX,RM
Lathyrus multiceps Clos AU V,VLVILVIIILIX,RM
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Divisibn Clase Familia Género Especie Or. Dist.Nac.
Lotus Lotus subpinnatus Lag. E 1,11V V VEVIEVILIX X,RM
Lupinus Lupinus microcarpus Sims AU LILULIV,V,VLVILVILIX, X,RM
Otholobium Otholobium glandulosum (L.) J.Wint&s E IV,VVLVILVIILIX, X,RM
Prosopis Prosopis chilensis (Molina) Stunteed. Burkart var. chilensis AU 1LIV,V,VI,RM
Senna Senna arnottiana (Gillies ex Hook.). Hvin & Barneby AU IV,VVLVILVII,RM
Senna candolleana (Vogel) H.S. Irwin & Bz E IV,V,RM
Sophora Sophora macrocarpa Sm. E IV,V,VLVILVIILIX,RM
Trifolium Trifolium chilense Hook. & Arn. E VVIILX,RM
Trifolium depauperatum Desv. AU VVLVILVIILIX,RM
Vicia Vicia vicina Clos E LILIV,VVILVILVIILIX,RM
Flacourtiaceae Azara Azara celastrina D. Don E IV,V,VLVILVII,RM
Azara dentata Ruiz & Pav. E IV,V,VLVILVIILIX,RM
Azara petiolaris (D. Don) I.M. Johnst. E V.,V VILVILVII,RM
Azara serrata Ruiz & Pav. var. serrata E IV, V,VLVILVIILIX, X,RM
Francoaceae Tetilla Tetilla hydrocotylifolia DC E IV,V,VLVILIX,RM
Gentianaceae Centaurium Centaurium cachanlatfiMsiina) B.L. Rob. AU 1LILIV,V VELVILVIILIX X, AJF,RM
Cicendia Cicendia quadrangularis (Lam.) Ghise AU ILIV,V, VLVILVIILIX, X,RM
Geraniaceae Geranium Geranium berteroanum Colla AU IV,V,VLVILVIILIX X, X1, XII,RM
Geranium core-core Steud. AU LILILIV,V VEVILVIIL XX, XL XILAIF,RM
Lamiaceae Clinopodium  Clinopodium chilensen{Bg Govaerts E IV,V,VLVILVIILIX,RM
Lepechinia Lepechinia salviae (Lindl.) Epling E IV,V,RM
Stachys Stachys albicaulis Lindl. AU VVLVILVIILIX,RM
Stachys grandidentata Lindl. E ILHLIV,V VEVILVIILIX,X,RM
Stachys macraei Benth. E IV,V VLVILVIILIX, X, XI,RM
Teucrium Teucrium bicolor Sm. E IV,V,VLVILVIILIX,X,RM
Lardizabalaceae Lardizabala Lardizabala biteta&uiz & Pav. E V,VLVILVIILIX, X XIL,AJF,RM
Lauraceae Cryptocarya Cryptocarya alba (Molinajoser E IV,VVLVILVIILIX,RM
Persea Persea lingue Nees AU V,VLVILVIILIX, X,RM
Linaceae Linum Linum macraei Benth. var. macrae E IvV,V,VIL,VIILVII,LRM
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Division Clase Familia Género Especie Or. Dist.Nac.
Loasaceae Loasa Loasa insons Poepp. AU IV,V,VLVII,RM
Loasa pallida Gillies ex Arn. E 1,1v,V,RM
Loasa placei Lindl. E IL1V,V,VI,RM
Loasa prostrata Gillies ex Arn. E IV,V,VI,RM
Loasa tricolor Ker Gawl. AU 1,1Iv,V,RM
Loasa triloba Dombey ex Juss. E LIV, V,VLVILVILIXRM
Scyphanthus  Scyphanthus elegans Sweet E IV,V,VLVILVIILIX,RM
Loranthaceae Tristerix Tristerix aphyllus (Msegx DC.) Barlow & Wiens E I,1V,V,VI,RM
Tristerix corymbosus (L.) Kuijt AU LIV, VvV VEVILVILIIX X, AJF,RM
Tristerix verticillatus (Ruiz & Pav.) BaMo& Wiens AU LIV, V,VLVILVIIELX,RM
Lythraceae Pleurophora  Pleurophora pusilla Ho8KArn. E I,1vV,V,VI,RM
Malesherbiaceae = Malesherbia  Malesherbia fadateuD. Don var. fasciculata E IV,V,VI,RM
Malesherbia linearifolia (Cav.) Pers. E IV,V,VI,RM
Malesherbia paniculata D. Don E I,1v,vV,VI,RM
Malvaceae Cristaria Cristaria dissecta Hook A8n. var. dissecta AU LILILIV,V,VI,RM
Modiola Modiola caroliniana (L.) G. Don AU LIV, V VLVILVILIX, X, AJF,RM
Sphaeralcea  Sphaeralcea obtusiloba (Hook D@ E IV,V,VI,RM
Monimiaceae Peumus Peumus boldus Molina E IV,V,VLVILVIILIX, X,RM
Montiaceae Calandrinia  Calandrinia compress&iad. ex DC. E 1LIV,V,VLVILVIILIX,X,RM
Cistanthe Cistanthe arenaria (Cham.) Car@inHershkovitz AU LIV, VVILVILVILIX,RM
Cistanthe grandiflora (Lindl.) Schitdl. E IV,V,VLVILVIILIX,RM
Montia Montia fontana L. AU IV,V.VLVILVILIX,X,XII,RM
Montiopsis Montiopsis capitata (Hook. & Ar)l. Ford AU LIV, Vv VLVILVITLRM
Montiopsis cistiflora (Gillies ex Arn.) DFord AU VLVILVILIX,RM
Montiopsis sericea (Hook. & Arn.) D.I. Ford E IV,V,RM
Myrtaceae Luma Luma chequen (Molina) A. Gray E IV,V,VLVILVIILIX,X,RM
Myrceugenia  Myrceugenia obtusa (DC.) O. Berg E IV,V,VLVILVIILIX,RM
Nothofagaceae Nothofagus Nothofagus obliqual(MDerst. ssp. obliqua AU V,VLVILVIILIX, X,RM
Nyctaginaceae Mirabilis Mirabilis cordifolia (hze ex Choisy) Heimerl E IV,V,VII,RM
Mirabilis elegans (Choisy) Heimerl AU LILILIV,V,RM
Mirabilis ovata (Ruiz & Pav.) F. Meigen AU LIV, V,VI,RM

Onagraceae Camissonia Camissonia dentata (GReighe ssp. dentata AU 1LILIV,V VILVILVIILIX,RM
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Division Clase Familia Género Especie Or. Dist.Nac.
Clarkia Clarkia tenella (Cav.) H.F. Lewis &.R. Lewis ssp. tenella AU IV,V,VLVILVIILIX,X,RM
Gayophytum Gayophytum humile A. Juss. AU LIV, VLVILRM
Oenothera Oenothera affinis Cambess. AU I,Iv,V,AJF,RM
Orobanchaceae Castilleja Castilleja laciniateaék. & Arn. AU IV,V,VILVIILLRM
Oxalidaceae Oxalis Oxalis arenaria Bertero edll€ E IV, V,VLVILVILIX, X, XII,RM
Oxalis cinerea Zucc. AU IV,V,VLVILIX,RM
Oxalis compacta Gillies ex Hook. & Arn. ssprteroana (Barnéoud) Lourteig AU IvV,V,VLVI,RM
Oxalis hypsophila Phil. AU ILILIV,V,VI,RM
Oxalis laxa Hook. & Arn. var. hispidissirBarnéoud AU ILILIV,V,VI,RM
Oxalis laxa Hook. & Arn. var. laxa AU IV,V,VLVILVII,RM
Oxalis megalorrhiza Jacq. AU LILILIV,V,VLVILVIIL,RM
Oxalis micrantha Bertero ex Colla AU LIV, V VILVILVILIX X AJF,RM
Oxalis perdicaria (Molina) Bertero AU IV,V,VLVILVIILIX,X,RM
Oxalis rosea Jacq. E IV,V,VLVILVIILIX, X, XI,RM
Papaveraceae = Argemone Argemone hunnemanniiOAtaDietr. AU ILNLIV,V,VLVI,RM
Argemone subfusiformis G.B. Ownbey AU LILILIV,V,RM
Phrymaceae Mimulus Mimulus glabratus Kunth AU LILILIV,V VEVILVILIX X XIELXITLRM
Mimulus luteus L. var. luteus AU LIV, V VLVILVILIX X XTL,RM
Phytolaccaceae Anisomeria Anisomeria coriace®®n var. coriacea E V.,V VLVI,RM
Anisomeria littoralis (Poepp. & Endl.) Mog. E ILILIV,V,VILRM
Plantaginaceae Plantago Plantago firma Kunzé\ialp. E IV,V,VLVILVIILIX, X,AJF,RM
Plantago hispidula Ruiz & Pav. E LILILIV,V VLVIILRM
Veronica Veronica anagallis-aquatica L. AU 1LILIV,V VEVILVILIX X XLAIF,RM
Polemoniaceae Collomia Collomia biflora (RuiZ’&v.) Brand AU V,VLVILVIELIX, X, X, XIL,RM
Gilia Gilia laciniata Ruiz & Pav. AU LILILIV,V VEVILVILEX X XTLAJF,RM
Gilia valdiviensis Griseb. AU IV,V,X,AJF,RM
Polygalaceae Polygala Polygala gnidioides Willd AU IV,V,VLVILVIILIX, X, XI,RM
Polygonaceae = Chorizanthe Chorizanthe virgatatBe E VI,RM
Lastarriaea Lastarriaea chilensis J. Remy E 1,1V,V,VI,RM
Muehlenbeckia Muehlenbeckia hastulata (Smil)Johnst. var. hastulata AU LIV, V VLVILVILIX X, RM
Quillajaceae Quillaja Quillaja saponaria Molina E IV,V,VLVILVIILIX,RM
Ranunculaceae Ranunculus Ranunculus bonari@usisvar. trisepalus (Gillies ex Hook. & Arn.) udeig AU IV,V,VLVILVIILIX,X,RM
Ranunculus flagelliformis Sm. AU IV, V,VILVIILIX, X,RM
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Division Clase Familia Género Especie Or. Dist.Nac.
Rhamnaceae Retanilla Retanilla stricta HookAa. E IV,V,VLLVII,RM
Retanilla trinervia (Gillies & Hook.) Hool& Arn. E IV,V,VIL,VII,RM
Trevoa Trevoa quinquenervia Gillies & Hook. E IV,V,VIL,VII,RM
Rosaceae Acaena Acaena pinnatifida Ruiz & Pav. AU IV, V. VLVILVILIX, X, XI,XII,RM
Kageneckia Kageneckia angustifolia D. Don E IV,V,VIL,VII,RM
Kageneckia oblonga Ruiz & Pav. E IvV,V.VIL,VILVIILRM
Schoepfiaceae Quinchamalium  Quinchamalium ebdeéMolina AU LILULIV,V VLVILVILIX, X, XI,RM
Scrophulariaceae  Alonsoa Alonsoa meridiondlisf) Kuntze AU V.,V VILVILVIIL,LRM
Solanaceae Cestrum Cestrum parqui L'Hér. AU LILILIV,V VLVILVILIX X,AJF,RM
Lycium Lycium chilense Miers ex Bertero \ilense AU IV,V,VIL,VII,RM
Nicotiana Nicotiana acuminata (Graham) Howe#r. acuminata AU 1ILHLIV,V VILVILVIILRM
Nicotiana glauca Graham AU LILILIV,V,RM
Salpiglossis Salpiglossis sinuata Ruiz & Pav. AU IV,V,VLVILVIILIX,X,RM
Schizanthus Schizanthus hookeri Gillies eeh@m AU IV,VVLVILVIILIX,RM
Schizanthus pinnatus Ruiz & Pav. E IV,V,VLVILVILIX,X,RM
Schizanthus porrigens Graham E IV,V,RM
Solanum Solanum crispum Ruiz & Pav. AU IV,V,VLVILVIILIX,X,RM
Solanum elaeagnifolium Cav. AU LILILIV,V,RM
Solanum nigrescens M. Martens & Galeotti AU RM
Solanum physalifolium Rusby var. physaliifal AU RM
Solanum pinnatum Cav. E ILILIV,V,VILVILRM
Tropaeolaceae Tropaeolum Tropaeolum azureurteReex Colla E ILI1LIV,V,RM
Tropaeolum brachyceras Hook. & Arn. E IV,V,VL,VII,RM
Tropaeolum ciliatum Ruiz & Pav. ssp. ciliat E VVILVIILIX,RM
Tropaeolum leptophyllum G. Don ssp. lepydipim AU V. VLVILVIILIX,RM
Tropaeolum rhomboideum Lem. E RM
Tropaeolum tricolor Sweet E ILILIV,V,VEVILVIILIX X, RM
Urticaceae Urtica Urtica berteroana Phil. E IV,V,RM
Valerianaceae Valeriana Valeriana samolifol2Q.) Colla AU V,VLVILVIILIX,RM
Valeriana vaga Clos E 1,1v,V,RM
Verbenaceae Glandularia Glandularia berteroidigh.) M. Mufioz AU ILIV,V,VLVILVIILX,RM
Glandularia sulphurea (D. Don) Schnack &/@s var. sulphurea AU 1I1LIV,V,IX,RM
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Division Clase Familia Género Especie Or. Dist.Nac.
Pitraea Pitraea cuneato-ovata (Cav.) Caro AU LILILIV,V,RM
Verbena Verbena litoralis Kunth var. litorsli AU IV,V,VI,RM
Violaceae Viola Viola portalesia Gay var. pdesia E V,VLVILVIILIX,X,RM
Vitaceae Cissus Cissus striata Ruiz & Pav.stspta AU IV,VVLVILVILIX, X, XII,RM
Winteraceae Drimys grr'g/ys winteri J.R. Forst. & G. Forst. var. chiléagDC.) A. E IV, V,VLVILVILIX X XLRM
Zygophyllacee Porlieria Porlieria chilensis .M. Johns E IV,V,VI,RM
Pinophyta Gnetopsida Ephedraceae Ephedra Ephedtandis C. Presl| AU ILILIV,V,VEVILVIILIX,RM
Polypodiophyta Polypodiopsida Adiantaceae Adiantum Adiantum chilense Kaulf. var. chilense AU I,III,IV,V,VI,VII,VIgi\I/IX,X,XI,XII,AJF,
Adiantum chilense Kaulf. var. scabrum (KauHicker AU V,VLVILVIILIX,X,RM
Adiantum chilense Kaulf. var. sulphureunogk.) Gitdice AU IV,V,VLVILVIILIX, X, X],RM
Adiantum excisum Kunze E IV,V,VLVILVIILIX,RM
Adiantum gertrudis Espinosa E IV,V,RM
é?é?/n)uén; ltgasllttj:tt;mdes Willd. ex Schitdl. var. hitam (Hook. & AU ILIV.V.VLVILVIILRM
Blechnaceae Blechnum Blechnum hastatum Kaulf. AU IV,V,VLVILVIILIX, X,AJF,RM
Dryopteridaceae  Cystopteris Cystopteris fragfli.) Bernh. AU VILXILXIL,AJF,RM
Polystichum Polystichum plicatum (Poepp. erz€) Hicken AU IV,V,VLVILVILIX, X, XI,XII,RM
Equisetaceae Equisetum Equisetum bogotensénKunt AU LILIHLIV,V VLVILVILX XI,RM
Equisetum giganteum L. AU LILILIV,V, VLVILVIILIX,RM
Pteridaceae Cheilanthes Cheilanthes glauca (Qdett. AU IV,V,VLVILVIILIX, X, XI,RM
Cheilanthes hypoleuca (Kunze) Mett. AU ILHLIV,V,VEVILVIILIX,RM

Cheilanthes mollis (Kunze) C. Presl AU LILILIV,V,VI,RM
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Nacional (Dist. Nac.).

Divisiéon Clase Familia Género Especie Or. Dist.Nac.
Magnoliophyta Liliopsida Alliaceae Gethyum Gethyatmopurpureum Phil. E VILVII,RM
Leucocoryne  Leucocoryne alliacea Miers exLin E IV,V,VLVILVIILIX,X,RM
Leucocoryne ixioides (Hook.) Lindl. E IV,VVLVILVII,RM
Leucocoryne violacescens Phil. E IV,V,RM
Miersia Miersia chilensis Lindl. var. bicoldéd. Mufioz E RM
Nothoscordum Nothoscordum gracile (DryandAgésn) Stearn var. gracile AU IV,V,VLVIILIX,X,RM
Speea Speea humilis (Phil.) Loes. ex E.Hause E V,VI,RM
Tristagma Tristagma bivalve (Lindl.) Traub E IV,V,VLVILVIILIX,RM
Amaryllidaceae  Alstroemeria  Alstroemeria angaba Herb. var. angustifolia E IL1V,V,VI,RM
Alstroemeria ligtu L. ssp. ligtu E VILVIILIX,RM
Alstroemeria ligtu L. ssp. simsii (Sprertghy. Bayer E V,VLVILVII,RM
Alstroemeria pulchra Sims ssp. pulchra E IV,VVLVI,RM
Alstroemeria revoluta Ruiz & Pav. E VVLVILVIILIX,RM
Phycella Phycella cyrtanthoides (Sims) Lindl. E IV,V,VLVILVIILIX,RM
Placea Placea amoena Phil. E IV,RM
Placea arzae Phil. E V,VI,RM
Rhodophiala  Rhodophiala phycelloides (HeHupz. E ILIV,RM
Bromeliaceae Fascicularia  Fascicularia bicol@ruiz & Pav.) Mez bicolor E V,VLVILVILIX,X,RM
Puya Puya berteroniana Mez E V,VI,RM
Puya chilensis Molina E IV,V,VI,VIII,RM
Puya coerulea Lindl. var. coerulea E IV,V,VI,RM
Corsiaceae Arachnitis Arachnitis uniflora Phil. AU VILVILIX X, X1, XI1,RM
Cyperaceae Carex Carex andina Phil. AU IV, V VILVILIX,XII,RM
Carex aphylla Kunth AU IV, VLVILVIILIX, X,RM
Carex berteroana E. Desv. E IV,V VLVILIX,RM
Carex decidua Boott AU VILVILIX X, X1, X11,RM
Carex setifolia Kunze ex Kunth AU IV,V,VLVI,RM
Cyperus Cyperus eragrostis Lam. var. eragsost AU HLIV,V,VLVILVILIX,X,AJF,RM
Eleocharis Eleocharis pseudoalbibracteat&8nzalez & Guagl. AU LILHLIV VLVILVILIX, X XLXILIP,RM
Isolepis Isolepis cernua (Vahl) Roem. & Sthul AU LILIV,VVLVILVILIX X, X1, XIL,RM
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Division Clase Familia Género Especie Or. Dist.Nac.
SchoenoplectusSchoenoplectus californicus (C.A. Mey.) Sojak ealifornicus AU LILHLIV,V VEVILVIELEX XL XL IP,RM
Scirpus Scirpus asper J. Presl & C. Presl. eaper AU LILILIV,V,VLVILVILIX,RM
Uncinia Uncinia phleoides (Cav.) Pers. AU IV,V, VILVILIX, X, XI,AJF,RM
Dioscoreaceae Dioscorea Dioscorea acerifolid Ph E X,RM
Dioscorea aristolochiifolia Poepp. E V,RM
Dioscorea bryoniifolia Poepp. E IV,V,RM
Dioscorea humifusa Poepp. var. humifusa E IV, VVILVIILIX,RM
Dioscorea humilis Bertero ex Colla humilis E V,VLVILVIIL,RM
Dioscorea saxatilis Poepp. E IV,V,VL,VII,RM
Dioscorea variifolia Bertero ex Colla E IV,V,VLVIIL,IX,RM
Gilliesiaceae Solaria Solaria miersioides Phil. AU VILVIIELRM
Hemerocallidaceae Pasithea Pasithea caerulea (Ruiz & Pav.) D. Don AU 1ILHLIV,V VILVILVIILIX X, RM
Hyacinthaceae Oziroé Oziroé arida (Poepp.)tSpe E IV,V,VLVILVIILIX,RM
Oziroé biflora (Ruiz & Pav.) Speta AU LILILIV,V.VI,RM
Iridaceae Olsynium Olsynium junceum (E. MeyCeRresl) Goldblatt ssp. junceum AU LIV, V VEVILVEILIX X XITLRM
Olsynium philippii (Klatt) Goldblatt ssphitippii E IV,V,VI,RM
Olsynium scirpoideum (Poepp.) Goldblatt sgirpoideum E LILILIV,V VILVILVIELIX,RM
Sisyrinchium  Sisyrinchium arenarium Poepp. ssenarium AU IV,V,VILVILVIILIX, XILXIL,RM
Sisyrinchium chilense Hook. ssp. chilense AU IV,V,VLVILVIILIX X, XI,XII,RM
Sisyrinchium cuspidatum Poepp. AU IV,V,VLVILVIILIX,RM
Sisyrinchium graminifolium Lindl. AU 1ILHLIV,V VLVILVIILIX,RM
Sisyrinchium striatum Sm. AU IV,V,VLVILVIILIX,RM
Solenomelus  Solenomelus pedunculatus (Gékdsook.) Hochr. E IV,V,VLVILVILIX,X,RM
Juncaceae Juncus JK‘:r’;i‘;]f] 2;”"“0“5 Willd. ssp. mexicanus (Willd. erRo& Schult.) AU ILILIV,V,VLVILIX X X, XL RM
Juncus bufonius L. var. bufonius AU 1LV, V,VEVIELVIELEX X XL XL AJF,RM
Juncus cyperoides Laharpe AU IV,V,VLVILVIILIX X, X1, XIL,RM
Laxmanniaceae  Trichopetalum Trichopetalum plsumo (Ruiz & Pav.) J.F. Macbr. E IV,V,VILVILVIILIX,RM
Orchidaceae Chloraea Chloraea bletioides Lindl. E IV,V,VILVILVIILRM
Chloraea galeata Lindl. E VII,RM
Gavilea Gavilea glandulifera (Poepp.) M.N.réza AU IV,V,VLVILVIILIX,X,RM
Gavilea longibracteata (Lindl.) Sparre eELNavas E IV,V,VLVILVIILIX,RM
Gavilea venosa (Lam.) Garay & Ormd. E VILVILVIILX,RM
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Division Clase Familia  Género Especie Or. Dist.Nac.
Poaceae Amelichloa  Amelichloa caudata (Trinrjaya & Barkworth AU V,VIILIX,RM
Bromidium Bromidium anomalum (Trin.) D6l AU IV,V,VLVILVIILIX,X,RM
Bromus Bromus berteroanus Colla AU LILILIV,V, VILVILVIELIX,AJF,RM
Bromus catharticus Vahl var. catharticus AU LILILIV,VVLVILVIELEX X X XILAJF, IP,RM
Bromus catharticus Vahl var. elata (E. Dg&tanchuelo AU LILIV,V,VLVILVILIX X, XILAJF,RM
Bromus setifolius J. Presl var. setifolius AU LIV VILVILVIELXILRM
Bromus tunicatus Phil. AU IV, VLVILVILIX XIL,RM
Cenchrus Cenchrus chilensis (E. Desv.) Magron AU LILILIV,V,RM
Chascolytrum  Chascolytrum subaristatum (LaDe$v. AU IV,V,VLVILVIILIX,X,AJF,RM
Chascolytrum  Chascolytrum rhomboideum (LEs$3i, Longhi-Wagner & Souza-Chies E V,VI,RM
Chusquea Chusqguea cumingii Nees E IV,VVLVILVII,RM
Cortaderia Cortaderia araucana Stapf AU IV,V,VLVILVIILIX,X,XI,RM
Cortaderia rudiuscula Stapf AU V,RM
Cortaderia selloana (Schult. & Schult.A9ch. & Graebn. AU 1LILV, VEVILIX X XL XL RM
Deschapmsia Deschampsia berteroana (Kuntim) Tr AU IV, V,VLVILVIILX XII,RM
Eleusine Eleusine tristachya (Lam.) Lam. AU ILNLV,VILVILIX X, AJF,RM
Festuca Festuca acanthophylla E. Desv. AU LIV,V,VILVILRM
Festuca tunicata E. Desv. E ILIV,V,RM
Hordeum Hordeum chilense Roem. & Schult. AU LILIV,V,VILVIILXILAIF,RM
Jarava Jarava plumosa (Spreng.) S.W.L. JadobsEverett AU IV,V,VLVILVIILIX,RM
Jarava pogonathera (E. Desv.) Pefailillo AU ILILIV,V,VI,RM
Melica Melica argentata E. Desv. E IV,V,VLVII,RM
Melica longiflora Steud. E IvV,V,VLVILVIILLRM
Melica violacea Cav. E VVILVILVIILIX, X,RM
Nassella Nassella chilensis (Trin.) E. Desv. AU ILHLIV,V VLVILVIILIX,RM
Nassella gibba (Phil.) M. Mufioz E V,VLVILVII,RM
Nassella gigantea (Steud.) M. Mufioz AU IV,V,VLVILVIILIX,X,RM
Nassella manicata (E. Desv.) Barkworth E HLIV,V,VILVIILIX,RM
Nassella Nassella duriuscula (Phil.) Barkttor E LIV, V,VLVIILX,RM
Pappostipa  Pappostipa speciosa (Trin. & RuRomasch. AU LILILIV,V VILVIILRM
Paspalum Paspalum vaginatum Sw. AU LILILIV,V, VILX,RM

Phalaris Phalaris amethystina Trin. E IV,V,VLVILVIILIX,AJF,RM




112

Apéndice Il (Continuacion)

Divisién Clase Familia Género Especie Or. Dist.Nac.
Piptatherum  Piptatherum miliaceum (L.) Coss. AU V, XII,RM
Piptochaetium Piptochaetium bicolor (Vahl) E. Desv. AU V., VILVIILIX, X,AJF,RM
Piptochaetium montevidense (Spreng.) Parodi AU IV,V,VLVILVIILIX, X,RM
Piptochaetium setosum (Trin.) Arechav. E V. VLVILVIILIX,RM
Poa Poa bonariensis (Lam.) Kunth AU 1LILIV,V, VIILIX,RM
Poa holciformis J. Presl AU V,V,VILVILVIILIX,RM
Polypogon  Polypogon australis Brongn. AU LILILIV,V VLVILVILIX X XL,AJF,RM
Polypogon interruptus Kunth AU LILILIV,V VLVILVILIX,X,RM
Polypogon linearis Trin. E LILV VILVILVIIELX,RM
Polypogon viridis (Gouan) Breistr. AU LILIV,V,VILIX,X,RM
Trisetum Trisetum caudulatum Trin. AU ILIV,V VEVILVIILIX X XL XL AJF,RM
Trisetum spicatum (L.) K. Richt. ssp. shioa AU ILV, VILVIELX XL XILRM
Tecophilaeaceae = Conanthera  Conanthera bifoliz R Pav. E V VLVILIX,RM
Conanthera campanulata Lindl. E LILIV,V VILVIILIX,RM
Conanthera trimaculata (D. Don) F. Meigen E V,VILVIILLRM
Magnoliopsida  Anacardiaceae Lithraea Lithraeaistica (Molina) Hook. & Arn. E IV, V,VLVILVIILIX,RM
Schinus Schinus areira L. AU LILIV,V,RM
Schinus latifolius (Gillies ex Lindl.) Engl E IV,VVLVI,RM
Schinus montanus (Phil.) Engl. E V,VI,RM
?f:l.lréuasrlzgygamus (Cav.) Cabrera var. parviflorMsichand) E HLIV.V VILVILIX,X.RM
Schinus polygamus (Cav.) Cabrera var. pafygs AU LIV, V VLVILVIILIX X, RM
Apiaceae Apium Apium panul (Bertero ex DC.xRei AU ILNLIV,VVEVILVINLIX X, RM
Bowlesia Bowlesia incana Ruiz & Pav. AU ILIV,V,VLVILVIILRM
Bowlesia tropaeolifolia Gillies & Hook. AU LILIV,V,VLVILVIILIX, X, XI,XII,RM
Bowlesia uncinata Colla E IV,V,VLVILVII,LRM
Daucus Daucus montanus Humb. & Bonpl. ext8pre AU ILIV,V,VIEX XELXITLAJF,RM
Daucus pusillus Michx. AU IV,V,VLVILVIILX,XI,RM
Eryngium Eryngium paniculatum Cav. & Dombgye Delaroche AU IV,V,VLVILVILIX,X,RM
Gymnophyton Gymnophyton isatidicarpum (C. Presl ex DC.) Matt&as E IV.V.VI.RM
Constance
Homalocarpus Homalocarpus bowlesioides Hook. & Arn. E 1L,1v,V,RM
Homalocarpus dichotomus (Poepp. ex DC.)i4at& Constance E I,Iv,v,VI,RM
Homalocarpus nigripetalus (Clos) MathiasC&nstance E IV,V,RM
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Division  Clase Familia Género Especie Or. Dist.Nac.
Hydrocotyle  Hydrocotyle modesta Cham. & Stthit AU V,VI,X,RM
Mulinum Mulinum spinosum (Cav.) Pers. AU LIV, VVEVILVILIX XL XITLRM
Osmorhiza  Osmorhiza chilensis Hook. & Arn. AU IV, V,VLVILVILIX, X, XI,XII,RM
Sanicula Sanicula crassicaulis Poepp. ex DC. AU IV,V,VLVILVIILIX,X,AJF,RM
Sanicula graveolens Poepp. ex DC. AU IV,V,VLVILVIILIX,XI,RM
Apocynaceae Diplolepis Diplolepis geminifloizecne.) Liede & Rapini E 1,1v,V,RM
Tweedia Tweedia birostrata (Hook. & Arn.) Ho& Arn. E ILHNLIV,V, VLVILVIILRM
Aristolochiaceae  Avristolochia  Aristolochia ailsis Bridges ex Lindl. E I,1v,V,RM
Asteraceae Agoseris Agoseris chilensis (L&®¢ne E IV,V,VI,RM
Aldama Aldama revoluta (Meyen) E.E.SchilP&ero AU LIV, VLVILVIILRM
Baccharis Baccharis linearis (Ruiz & Pav.y&essp. linearis AU HLIV,V,VLVILVILIX, X, RM
Baccharis macraei Hook. & Arn. E IV,V,VI,RM
Baccharis obovata Hook. & Arn. AU VVELVILVIILIX X XLRM
Baccharis paniculata DC. E IvV,V,VLVILVIILLRM
Baccharis pingraea DC. var. pingraea AU ILHLIV,V VEVIEVILIX X, RM
Baccharis poeppigiana DC. ssp. poeppigiana E IV,V,RM
Baccharis rhomboidalis J. Remy AU LV, VLVILVILIX X, RM
Baccharis sagittalis (Less.) DC. AU LILIV,V VLVILVIILIX X XLRM
Baccharis salicifolia (Ruiz & Pav.) Pers. AU LILULIV,V,VLVILVILIX, X,RM
Bahia Bahia ambrosioides Lag. E ILILIV,V,AJF,RM
Bidens Bidens pilosa L. var. minor (Blumegi&h AU IV,RM
Centaurea  Centaurea chilensis Hook. & Arm. eailensis E I,1v,V,VI,RM
Chaetanthera Chaetanthera ciliata Ruiz & Pav. E VVLVILVIILIX,RM
Chaetanthera flabellata D. Don E VVII,RM
Chaetanthera glabrata (DC.) F. Meigen E ILILIV,VI,RM
Chaetanthera incana Poepp. ex Less. E IV,V,RM
Chaetanthera lanata (Phil.) I.M. Johnst. AU IL11L,IV,RM
Chaetanthera linearis Poepp. ex Less. Magaris E I,1V,V,VI,RM
Chaetanthera microphylla (Cass.) Hook. &Avar. microphylla AU V,VLVILVII,RM
Chaetanthera moenchioides Less. E IV,V,VLVIILIX,RM
Chaetanthera planiseta Cabrera E IV,RM

Chaetanthera tenella Less. var. tenella E IV,VVLVII,RM
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Division Clase Familia Género Especie Or. Dist.Nac.
Chuquiraga Chugquiraga oppositifolia D. Don AU IV,V,VL,VII,RM
Conyza Conyza andina J. Remy E IV,V,RM
Conyza bonariensis (L.) Cronquist var. boesis AU LILILIV,V VIEVIELIX X XILAJF, IP,RM
Eupatorium  Eupatorium glechonophyllum Less. AU ILIV,V,VLVIILVIII,RM
Eupatorium salvium Colla E IV,V,VILVILVII,LRM
Facelis Facelis retusa (Lam.) Sch. Bip. ssfusa AU ILIV,V VLVILVIILIX,RM
Flourensia  Flourensia thurifera (Molina) DC. E IV,V,RM
Galinsoga  Galinsoga parviflora Cav. AU LILILIV,V VILVILVIELIX X, AIF,IP,RM
Gamochaeta Gamochaeta americana (Mill.) Wedd. AU VEVIILX XX
Gamochaeta berteriana (DC.) Cabrera E V,VILVIII,RM
Gamochaeta chamissonis (DC.) Cabrera AU V,VIILIX, X,AJF,RM
Gamochaeta oligantha (Phil.) L.E. Navas E V,RM
Gamochaeta spiciformis (Sch. Bip.) Cabrera AU VILIX, X, XL XILRM
Gnaphalium Gnaphalium cabrerae S.E. Freire AU RM
Gnaphalium viravira Molina E IvV,V,VILVILVIILLRM
Gochnatia ggg:\;{fia foliolosa (D. Don) D. Don ex Hook. & Arkmr. fascicularis (D. Don) E V.VLVILVIILIX.RM
Gochnatia foliolosa (D. Don) D. Don ex Ho&kArn. var. foliolosa E IV, V,VLVILVILIX,X,RM
Haplopappus Haplopappus canescens (Phil §liei E V,VII,RM
Haplopappus foliosus DC. E IV,V,VL,VII,RM
Haplopappus humilis (Phil.) Reiche E VI,RM
Haplopappus integerrimus (Hook. & Arn.) H.N&ll var. integerrimus E IV,V,VII,RM
Haplopappus macrocephalus (Poepp. ex LEs3.) E VVILVILVIILIX,RM
Haplopappus pulchellus DC. E IV,V,VIL,VII,RM
Haplopappus reicheanus H.M. Hall E IV,RM
Haplopappus remyanus Wedd. E IV,V,VI,RM
Haplopappus uncinatus Phil. E IV,V,VIL,VII,RM
Haplopappus velutinus J. Remy AU IV,V,VLVILVIILRM
Helenium  Helenium aromaticum (Hook.) L.H.1Bgi AU IV,V,VL,VII,RM
Helenium glaucum (Cav.) Stuntz E IV,V,VLVILVIILIX,X,RM
Hypochaeris Hypochaeris apargioides Hook. &.A AU V. VILVILVIILIX,RM
Hypochaeris scorzonerae (DC.) F. Muell..\smorzonerae E LIV,V,VI,RM
Hypochaeris tenuifolia (Hook. & Arn.) Grisevar. tenuifolia AU IV,V,VLVILVIILIX X, X1, XII,RM
Hypochaeris tenuifolia (Hook. & Arn.) Grisevar. eurylepis (Phil.) Cabrera AU VLVILVILIX,X,RM
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Division Clase Familia Género Especie Or. Dist.Nac.
Leucheria Leucheria cerberoana J. Remy E ILI1LIV,V,RM
Leucheria floribunda DC. AU V,VI,VII,RM
Leucheria gayana (J. Remy) Reiche AU V,VLVII,RM
Leucheria glandulosa D. Don E IV,V,VILVII,RM
Leucheria hieracioides Cass. E V,VI,VIL,RM
Leucheria oligocephala J. Remy E V,VI,RM
Leucheria rosea Poepp. ex Less. AU V,VI,VII,RM
Leucheria runcinata D. Don AU HLIV,V,VLVIL,RM
Leucheria salina (J. Remy) Hieron. sspinsal AU LIvV,V,RM
Leucheria tenuis Less. E V,VI,IX,RM
Madia Madia chilensis (Nutt.) Reiche E IV,V,VLVILVIILIX,X,XII,RM
Madia sativa Molina AU HLIV,VVEVILVI X XX XL AIF,RM
Micropsis Micropsis nana DC. E IV,V,VLVILVIILIX,AJF,RM
Moscharia Moscharia pinnatifida Ruiz & Pav. E IV,V,VL,VII,RM
Mutisia Mutisia acerosa Poepp. ex Less. AU IV,V,VII,RM
Mutisia ilicifolia Hook. var. ilicifolia E IV,V,VL,VII,RM
Mutisia latifolia D. Don f. latifolia E V,RM
Mutisia rosea Poepp. ex Less. E IV,V,VILVILVII,LRM
Mutisia sinuata Cav. AU LIV, V,VI,RM
Mutisia spinosa Ruiz & Pav. var. spinosa AU VILVIILIX, X,RM
Mutisia subulata Ruiz & Pav. f. rosmaritido(Poepp. & Endl.) Cabrera E IV,V,VILVILVII,RM
Mutisia subulata Ruiz & Pav. f. subulata AU IV,V,VLVILVII,LRM
Nardophyllum Nardophyllum lanatum (Meyen) eah E LIV, V,VI,RM
Ophryosporus Ophryosporus paradoxus (HooRr&.) Benth. & Hook. ex B.D. Jacks. E ,1v,vV,RM
Perezia Perezia carthamoides (D. Don) HoolAr&. AU IV,V,VL,VII,RM
Podanthus Podanthus mitiqui Lindl. E IV,V,VIL,VII,RM
Proustia Proustia cuneifolia D. Don f. cinaréPhil.) Fabris E IV,V,RM
Proustia cuneifolia D. Don var. cuneifolia AU IV,V,VLVILVII,RM
Earl%l#issna ilicifolia Hook. & Arn. f. baccharoides (on ex Hook. & Arn.) ILIV.V.RM
Proustia ilicifolia Hook. & Arn. f. iliciféa E 1,1IV,RM
Proustia pyrifolia DC. f. pyrifolia E V VLVILVIILIX,X,RM
PseudognaphaliumPseudognaphalium cheiranthifolium (Lam.) Hilliard&.L. Burtt AU V.,V VILVILVIILIX,X,AJF,RM
Pseudognaphalium aldunateoides (J. Rémy) C. MBation & S.E. Freire  E IV,V,VLVII,IX,AJF,RM
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Division Clase  Familia Género Especie Or. Dist.Nac.
Senecio Senecio adenotrichius DC. E IV,V,RM
Senecio davilae Phil. E V,RM
Senecio eruciformis J. Remy var. erucifermi AU IV,V,VILLVIII,RM
Senecio farinifer Hook. & Arn. E IV,V,VI,RM
Senecio glaber Less. var. glaber AU IV,V,VLVILVIILIX,RM
Senecio illinitus Phil. E ILIV,V,VIL,RM
Senecio microphyllus Phil. AU IV,V,VI,VII,RM
Senecio polygaloides Phil. AU IV, V,VLVILVIIIL,XI,RM
Solidago Solidago chilensis Meyen var. clsien AU 1LILIV,V VLVILVIILIX, X XL,AIJF,RM
Soliva Soliva sessilis Ruiz & Pav. AU IV, V,VLVILVIILIX,X,RM
Tagetes Tagetes minuta L. AU LILILIV,V VLVILVIILRM
Tessaria Tessaria absinthioides (Hook. & ADC. AU LILILIV,V VILVILVIILRM
Trichocline Trichocline aurea (D. Don) Reiche E IV,V,VLVILVIILIX,RM
Triptilion Triptilion capillatum (D. Don) Hole. & Arn. AU IV,V,VI,RM
Triptilion cordifolium Lag. ex Lindl. E IV,V,VI,RM
Triptilion spinosum Ruiz & Pav. E ILIV,V, VLVIILIX, X,RM
Berberidaceae Berberis Berberis actinacanthatMa E ILIV,V,VLVILVIILIX,RM
Berberis chilensis Gillies ex Hook. & Aur. chilensis E IV, V,VLVILVIILIX,RM
Berberis congestiflora Gay E IX,X,RM
Bignoniaceae  Eccremocarpus Eccremocarpus sddbir & Pav. AU V,VLVILIX,X,RM
Boraginaceae Amsinckia Amsinckia calycina (Mp€hater AU LILIV,V,VLVILVIILIX X XL XILRM
Amsinckia tessellata A. Gray AU RM
Cryptantha Cryptantha aprica (Phil.) Reiche E LIV, V,VI,RM
Cryptantha glomerata Lehm. ex Fisch. & QVey. ssp. glomerata E LILIV,V,VLVIILRM
Cryptantha linearis (Colla) Greene E ILIV,V,VLVIL,RM
Phacelia Phacelia brachyantha Benth. AU IV,V,VI,XII,RM
Phacelia secunda J.F. Gmel. var. secunda AU LIV,V VEVILVIILIX X X XL RM
Plagiobothrys  Plagiobothrys calandrinioidd2hl.) I.M. Johnst. AU V,RM
Plagiobothrys fulvus (Hook. & Arn.) |.M. liast. AU IV,V,VLVILVIILIX, X,RM
Plagiobothrys myosotoides (Lehm.) Brand AU IV,V,VLVIII,RM
Plagiobothrys procumbens (Colla) A. Gray AU IvV,V,VIL,VILVIILRM
Brassicaceae Cardamine Cardamine bonariensis.Pe AU LILIV,V,VLVILVILIX X, XILAJF,RM
Descurainia  Descurainia nuttallii (Colla) O.Bchulz AU LIV, VX XILRM
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Division Clase Familia Género Especie Or. Dist.Nac.
Lepidium Lepidium didymum L. AU LILILIV,V VEVILVIILEX X XL IP,RM
Lepidium philippianum (Kuntze) Thell. E RM
Lepidium spicatum Desv. AU HLVIHLIX X XILRM
Lepidium strictum (S. Watson) Rattan E LILNLV VILVILIX X, RM
Schizopetalon  Schizopetalon dentatum (BamhgéGilg & Muschl. E IILV,RM
Buddlejaceae Buddleja Buddleja globosa Hope AU V,VLVILVIILIX, X,RM
Cactaceae Pyrrhocactus  Pyrrhocactus curvispifidertero ex Colla) A. Berger ex Backeb. E LIV, V,VILVILRM
Trichocereus  Trichocereus chiloensis (CoBaifton & Rose ssp. chiloensis E ILIV,VVLVILRM
Calceolariaceae Calceolaria  Calceolaria angtdita (Lindl.) Sweet E V,VIVIL,LRM
Calceolaria biflora Lam. AU IV,V,VLVILVIILIX, X, XI,XII,RM
Calceolaria corymbosa Ruiz & Pav. ssp. atogsa E V.,V VLVILVIILIX, X,RM
Calceolaria dentata Ruiz & Pav. ssp. demtat AU V,VILVIILIX, X,RM
Calceolaria glandulosa Poepp. ex Benth. gigndulosa E LIV, V,VLVII,RM
Calceolaria hypericina Poepp. ex Benth. E IV,V,VI,RM
Calceolaria integrifolia L. AU VIILIX,X,RM
Calceolaria morisii Walp. E IV,V,RM
Calceolaria nudicaulis Benth. E V,VI,RM
Calceolaria paralia Cav. E VILVII,RM
Calceolaria petioalaris Cav. E HLIv,V,VLVII,RM
Calceolaria polifolia Hook. E IV,V,RM
Calceolaria purpurea Graham E V,RM
Calceolaria segethii Phil. E IV,V,RM
Calceolaria thyrsiflora Graham E V,VIVILRM
Calycera eryngioidesemig AU IV,RM
Calycera sessiliflora Phil. var. sessilifio E IV,V,RM
Campanulaceae Lobelia Lobelia excelsa Bonpl. E IV,V,VILVI,RM
Lobelia polyphylla Hook. & Arn. E 1,1v,V,RM
Caryophyllaceae =~ Cardionema  Cardionema ramasiagiWeinm.) A. Nelson & J.F. Macbr. AU LILILIV,V,VELVILIX,RM
Cerastium Cerastium humifusum Cambess. AU ILIV,V,RM
Stellaria Stellaria arvalis Fenzl ex F. Phil. AU 1L,V VILVILIX X, X1LXIL,RM
Stellaria chilensis Pedersen AU LILIV,V VLVILVIILIX,X,RM
Celastraceae Maytenus Maytenus boaria Molina AU LIV, VILVILVILIEX X XL XTTLRM
Chenopodiaceae Dysphania  Dysphania chilensisré®l.) Mosyakin & Clemants AU ILIV,V, VI VIILX,RM
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Division  Clase Familia Género Especie Or. Dist.Nac.
Convolvulaceae  Convolvulus  Convolvulus chiefgrs. E ILHULIV,V,VLVIILRM
Convolvulus demissus Choisy AU IV,VII,RM
Convolvulus hermanniae L'Hér. AU IV,V,VILVIILIX,RM
Dichondra  Dichondra sericea Sw. var. sericea AU ILNLIV,V VEVILVIILIX X AJF,RM
Crassulaceae Crassula Crassula connata (Ru2a&.) A. Berger var. connata AU LILILIV,V,VILVIILX,RM
Cuscutaceae Cuscuta Cuscuta chilensis Ker Gawl. AU LILIHLIV,V VLVILVILIX X,RM
Cuscuta suaveolens Ser. AU LIV, V VILVILVIILIX X, RM
Elaeocarpaceae Aristotelia  Aristotelia chilen@Molina) Stuntz AU IV,V,VLVILVIILIX, X, XI,AJF,RM
Crinodendron  Crinodendron patagua Molina E VVILVILVIILRM
Escalloniaceae Escallonia Escallonia illinita Bresl var. illinita E IV,V.VLVILVII,RM
Escallonia illinita C. Presl var. pubicaly@ Briq. E IV,V,VLVILVIILIX,RM
Escallonia myrtoidea Bertero ex DC. AU IV,V,VLVILVII,RM
Escallonia pulverulenta (Ruiz & Pav.) Perar. glabra Engl. E IV,V,VLVILVII,RM
Escallonia pulverulenta (Ruiz & Pav.) Perar. Pulverulenta E IV,V,VILVILVIILIX,RM
Escallonia rubra (Ruiz & Pav.) Pers. vanbra AU IV, V,VLVILVILIX, X, XI,XII,RM
Escallonia virgata (Ruiz & Pav.) Pers. AU VILVIELIX X XEXILRM
Euphorbiaceae  Chiropetalum Chiropetalum besedm Schitdl. var. berterianum E LIV, V,VLVILIX,RM
Colliguaja Colliguaja dombeyana A. Juss. E IV,VLVILVIII,RM
Colliguaja integerrima Gillies & Hook. AU IV,V,VILVIL,XI,XII,RM
Colliguaja odorifera Molina E ILILIV,V,VLVILRM
Colliguaja salicifolia Gillies & Hook. E IV,VVIILVIII,RM
Euphorbia  Euphorbia collina Phil. var. colan AU IV,VII,RM
Euphorbia klotzschii Oudejans var. Klotzsch AU LILHLIV,V VILVILVIELIX,RM
Euphorbia serpens Kunth var. serpens AU LILIV,V VILVIILIX,RM
Fabaceae Acacia Acacia caven (Molina) Molina AU LIV, V VLVILVILIX X, RM
Adesmia Adesmia colinensis (Phil. ex Reitkea}ic. E IV,RM
Adesmia conferta Hook. & Arn. E IV,V,VLVILVIII,RM
Adesmia confusa Ulibarri E IV,V,VI,RM
Adesmia coronilloides Gillies ex Hook. &Ar AU VII,RM
Adesmia exilis Clos AU IV,VILVIL,RM
Adesmia filifolia Clos E ILILIV,V,VI,RM
Adesmia gracilis Meyen ex Vogel AU IV, VII,RM
Adesmia microphylla Hook. & Arn. E IV,V,RM
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Division Clase Familia Género Especie Or. Dist.Nac.
Adesmia papposa (Lag.) DC. var. radicifdl@Zos) M.N. Correa AU IvV,V,VIL,VILVIILRM
Adesmia parviflora Clos E ILILIV,V,VI,RM
Adesmia resinosa (Phil. ex Reiche) Martic. E RM
Adesmia tenella Hook. & Arn. var. miserdi{l Skottsb. E LIV,V,VI,RM
Adesmia tenella Hook. & Arn. var. tenella E ILILIV,V,VI,RM
Anarthrophyllum  Anarthrophyllum andicolum [l@s ex Hook. & Arn.) F. Phil. E V,VI,RM
Anarthrophyllum cumingii (Hook. & Arn.) Phil. E IV,V,VL,VII,RM
Anarthrophyllum gayanum (A. Gray) B.D. Jack AU IV,RM
Astragalus Astragalus berterianus (Moris) ¢hei E IvV,VVIL,VILVIILRM
Astragalus darumbium (Bertero ex Colla) £lo AU VI,RM
Astragalus germainii Phil. E V,VLVII,RM
Lathyrus Lathyrus berteroanus Colla ex Savi E IV,V,VILVILVIILRM
Lathyrus multiceps Clos AU V,VLVILVIILIX,RM
Lathyrus subandinus Phil. E VVILVIILIX,RM
Lotus Lotus subpinnatus Lag. E ILILIV,V VIEVILVIILIX, X, RM
Lupinus Lupinus microcarpus Sims AU LILILIV,V VLVILVIILIX,X,RM
Otholobium Otholobium glandulosum (L.) J.Wint&s E IV,V,VLVILVILIX,X,RM
Prosopis Prosopis chilensis (Molina) Sturteeed. Burkart var. chilensis AU LIV,V,VI,RM
Senna Senna candolleana (Vogel) H.S. IrwBag&neby E IV,V,RM
Sophora Sophora macrocarpa Sm. E IV,V,VLVILVIILIX,RM
Trifolium Trifolium chilense Hook. & Arn. E V,VIILX,RM
Trifolium depauperatum Desv. AU V,VILVILVIILIX,RM
Trifolium polymorphum Poir. var. polymorphu AU ILULIV,V, VLVILVIILX,RM
Vicia Vicia magellanica Hook. f. var. mageiiea AU IV, VLVILVIILXILXILRM
Vicia nigricans Hook. & Arn. AU V,VLVILVIILIX, X, XI,RM
Vicia vicina Clos E LILIV,V VLVILVIILIX,RM
Flacourtiaceae Azara Azara celastrina D. Don E IV,V,VIL,VILVIILRM
Azara dentata Ruiz & Pav. E IV,V,VILVILVIILIX,RM
Azara petiolaris (D. Don) I.M. Johnst. E IV,V,VLVILVIILRM
Azara serrata Ruiz & Pav. var. serrata E IV,V,VLVILVIILIX,X,RM
Francoaceae Tetilla Tetilla hydrocotylifolia DC E IV,V,VLVII,IX,RM
Gentianaceae Centaurium Centaurium cachanlatfiveina) B.L. Rob. AU ILULIV,V VILVILVIILIX X, AJF,RM
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Division Clase  Familia Género Especie Or. Dist.Nac.
Geraniaceae Geranium Geranium berteroanum Colla AU IV,V,VLVILVIILIX, X, XI,XII,RM
Geranium core-core Steud. AU LILNLIV,V,VEVIEVILIX, X XL XL AJF,RM
Grossulariaceae Ribes Ribes polyanthes Phil. E VIII,RM
Ribes punctatum Ruiz & Pav. AU IV,V,VLVILVIILIX,X,RM
Ribes trilobum Meyen E IV,V,VILVIILIX,RM
Lamiaceae Clinopodium  Clinopodium chilensenfBg Govaerts E IV,V,VLVILVIILIX,RM
Stachys Stachys albicaulis Lindl. AU V VLVILVIILIX,RM
Stachys grandidentata Lindl. E ILHLIV,V, VLVILVIILIX,X,RM
Stachys macraei Benth. E IV,V,VLVILVILIX, X, XI,RM
Teucrium Teucrium bicolor Sm. E IV,V,VLVILVIILIX, X,RM
Lauraceae Cryptocarya  Cryptocarya alba (Molinaoser E IV,V,VLVILVIILIX,RM
Persea Persea lingue Nees AU V,VLVILVIILIX,X,RM
Ledocarpaceae Balbisia Balbisia gracilis (Meyélunz. & Ariza AU IV,V,VLVILVIILIX,XI,RM
Linaceae Linum Linum macraei Benth. var. macrae E IV,V,VLVILVII,LRM
Loasaceae Loasa Loasa insons Poepp. AU IV,V,VLVII,RM
Loasa pallida Gillies ex Arn. E I,1Iv,v,RM
Loasa placei Lindl. E I,1v,v,VI,RM
Loasa sclareifolia Juss. AU LIV, VVIEVILVIELIX RM
Loasa tricolor Ker Gawl. AU ,1Iv,v,RM
Loasa triloba Dombey ex Juss. E HLIV,V,VLVILVILIX,RM
Scyphanthus  Scyphanthus elegans Sweet E IV,V,VLVILVIILIX,RM
Loranthaceae Ligaria Ligaria cuneifolia (RuizRav.) Tiegh. AU IV,V.VIILLRM
Tristerix Tristerix aphyllus (Miers ex DC.aBow & Wiens E 1,1v,vV,VI,RM
Tristerix corymbosus (L.) Kuijt AU LIV, VvV VEVILVILIX X, AJF,RM
Tristerix verticillatus (Ruiz & Pav.) BaMo& Wiens AU LIV, V,VLVILVIELX RM
Lythraceae Pleurophora  Pleurophora polyandraoko& Arn. E IV,V,VI,RM
Pleurophora pungens D. Don E IL1LIV,V,VI,RM
Pleurophora pusilla Hook. & Arn. E IL1V,V,VI,RM
Malesherbiaceae Malesherbia  Malesherbia fadateuD. Don var. Fasciculata E IV,V,VI,RM
Malesherbia humilis Poepp. var. humilis AU ILILIV,V,VILRM
Malesherbia linearifolia (Cav.) Pers. E IV,V,VI,RM
Malesherbia paniculata D. Don E 1,1v,v,VI,RM
Malvaceae Corynabutilon  Corynabutilon ceratqmam (Hook. & Arn.) Kearney E V,VI,RM
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Division Clase Familia Género Especie Or. Dist.Nac.
Cristaria Cristaria dissecta Hook. & Arn. vatdissecta AU LILILIV, V. VI,RM
Modiola Modiola caroliniana (L.) G. Don AU LIV, V VILVILVILIX, X, AJF,RM
Sphaeralcea Sphaeralcea obtusiloba (HookD@h E IV,V,VI,RM
Monimiaceae Peumus Peumus boldus Molina E IV,V,VLVILVIILIX,X,RM
Montiaceae Calandrinia  Calandrinia ciliata (Ru& Pav.) DC. AU V,VLVIIILX,RM
Calandrinia compressa Schrad. ex DC. E LIV,V,VLVILVIILIX,X,RM
Calandrinia monandra (Ruiz & Pav.) DC. AU VVLVILVIILIX, X, XIL,RM
Cistanthe  Cistanthe arenaria (Cham.) Car@inHershkovitz AU HLIV,V,VEVILVILIX,RM
Cistanthe grandiflora (Lindl.) Schitdl. E IV,V,VILVILVIILIX,RM
Cistanthe picta (Gillies ex Arn.) Carolir Elershkovitz AU ILILIV,V,VI,RM
Montia Montia fontana L. AU IV,V,VLVILVIILIX X, XII,RM
Montiopsis  Montiopsis capitata (Hook. & Ar)l. Ford AU LIV, V,VLVILVIILRM
Montiopsis ramosissima (Hook. & Arn.) Orbrd E VILVILVILIX,RM
Montiopsis trifida (Hook. & Arn.) D.I. Ford E LILILIV,V,VI,RM
Myrtaceae Luma Luma chequen (Molina) A. Gray E IV,V,VLVILVILIX,X,RM
Myrceugenia Myrceugenia lanceolata (Jussl.est.-Hil.) Kausel E VVILVILVIILIX,RM
Nyctaginaceae Mirabilis Mirabilis elegans (Chg) Heimerl AU LILILIV,V,RM
Onagraceae Camissonia Camissonia dentata (GReighe ssp. dentata AU LILIV,V VLVILVIILIX,RM
Clarkia Clarkia tenella (Cav.) H.F. Lewis &.R.. Lewis ssp. tenella AU IV,V,VLVILVIILIX,X,RM
Fuchsia Fuchsia magellanica Lam. AU V,VLVILVILIX, X, XL, XIL,AJF,RM
Gayophytum  Gayophytum humile A. Juss. AU LIV, VILVILRM
Oenothera  Oenothera acaulis Cav. E IV, V,VLVILVILIX,X,RM
Oenothera affinis Cambess. AU 1,1V, V,AJF,RM
Oenothera ravenii W. Dietr. ssp. chilenaslsDietr. E VVIILIX, X,RM
Oenothera stricta Ledeb. ex Link ssp. &tric AU LIV, VEVILVILIEX X XL XL IP,RM
Orobanchaceae Castilleja  Castilleja laciniatadk. & Arn. AU IV,V,VILLVIII,RM
Oxalidaceae Oxalis Oxalis arenaria Bertero edll&€ E IV,V.VLVILVILIX, X, XII,RM
Oxalis cinerea Zucc. AU IV,V,VLVII,IX,RM
(I_Jguarlgigompacta Gillies ex Hook. & Arn. ssp. bevtera (Barnéoud) AU IV.V.VIVILRM
Oxalis compacta Gillies ex Hook. & Arn. sspmpacta AU ILULIV,V,VLVILVIILRM
Oxalis hypsophila Phil. AU ILILIV,V,VI,RM
Oxalis laxa Hook. & Arn. var. laxa AU IV,V,VLVILVII,RM
Oxalis megalorrhiza Jacq. AU LILILIV,V VLVILVIILRM
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Division Clase Familia Género Especie Or. Dist.Nac.
Oxalis micrantha Bertero ex Colla AU HLIV,V,VEVILVIILIX X AIJF,RM
Oxalis perdicaria (Molina) Bertero AU V.,V ,VLVILVIILIX,X,RM
Oxalis rosea Jacg. E V.V VLVILVIILIX, X, XI,RM
Oxalis squamata Zucc. AU V,VLVIILVII,RM
Papaveraceae Argemone Argemone hunnemanniigOatoDietr. AU ILILIV,V,VILVILRM
Phrymaceae Mimulus Mimulus glabratus Kunth AU LILHLIV,V VEVILVILIEX X, XL XL RM
Mimulus luteus L. var. luteus AU LIV, V,VEVIEVILIEX X XL RM
Phytolaccaceae Anisomeria  Anisomeria coriace®én var. coriacea E IV,V,VIL,VII,RM
Ercilla Ercilla spicata (Bertero) Moq. E VVILVIILX,RM
Plantaginaceae Plantago Plantago firma Kunzé\&atp. E IV,VVLVILVIILIX,X,AJF,RM
Plantago hispidula Ruiz & Pav. E LILILIV,V,VLVIII,RM
Veronica Veronica anagallis-aquatica L. AU LILIV,V VLVILVIILIX X, XL,AJF,RM
Polemoniaceae Collomia Collomia biflora (RuiZ’&v.) Brand AU V,VLVILVIIELIX, X, XI,XII,RM
Gilia Gilia laciniata Ruiz & Pav. AU LIV, V VEVILVIELIEX X XTLAJF,RM
Gilia valdiviensis Griseb. AU IV,V,X,AJF,RM
Microsteris Microsteris gracilis (Hook.) Gree AU LIV, VLVILVIELIX, X X, XILAIJF,RM
Polemonium  Polemonium micranthum Benth. AU IV, V,XI,XII,RM
Polygalaceae Monnina Monnina linearifolia R&i2av. AU IV,V,VLVILVIILIX,RM
Polygala Polygala gnidioides Willd. AU IV,V,VLVILVIILIX, X, XI,RM
Polygonaceae Chorizanthe  Chorizanthe virgatatBe E VI,RM
Lastarriaea Lastarriaea chilensis J. Remy E LIV,V,VI,RM
Muehlenbeckia Muehlenbeckia hastulata (Siil)Johnst. var. hastulata AU LIV, V VLVILVILIX X, RM
Polygonum Polygonum sanguinaria J. Remy E IV, V,VIIILXI,RM
Rumex Rumex cuneifolius Campd. AU LV, VILIX X, XI,RM
Quillajaceae Quillaja Quillaja saponaria Molina E IV,V,VILVILVIILIX,RM
Ranunculaceae Halerpestes Halerpestes cynmbgRursh) Greene AU LILILIV,V,VEVILXELXILRM
Rhamnaceae Colletia Colletia hystrix Clos AU HLIV,V,VLVILVILIX, X, XIL,RM
Ochetophila  Ochetophila trinervis (Gillies Ewok. & Arn.) Poepp. ex Miers AU LIV, V,VLVIELVILIX,XITL,RM
Retanilla Retanilla ephedra (Vent.) Brongn. E V,VLVILVIILIX,RM
Retanilla stricta Hook. & Arn. E IV,V,VIL,VII,RM
Retanilla trinervia (Gillies & Hook.) Hool& Arn. E IV,V,VIL,VII,RM
Trevoa Trevoa quinquenervia Gillies & Hook. E IV,V,VL,VII,RM
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Division Clase Familia Género Especie Or. Dist.Nac.
Rosaceae Acaena Acaena alpina Poepp. ex Walp. AU VVLVILVIILIX, X,RM
Acaena pinnatifida Ruiz & Pav. AU IV,V,VLVILVIILIX X, XI,XII,RM
Acaena splendens Hook. & Arn. AU V,V,VIL,VII,RM
Kageneckia Kageneckia angustifolia D. Don E IV,V,VIL,VII,RM
Kageneckia oblonga Ruiz & Pav. E IV,V,VILVILVIILRM
Margyricarpus  Margyricarpus pinnatus (Lam.itze AU V,VII,RM
Tetraglochin ~ Tetraglochin alatum (Gillies Ewok. & Arn.) Kuntze var. alatum AU LIV, V,VLVILVIILLRM
Rubiaceae Galium Galium araucanum Phil. E IV, V. VLVILVILIX, X, XI,XILRM
Galium eriocarpum Bartl. ex DC. AU IvV,V,VILVILVIILRM
Galium hypocarpium (L.) Endl. ex Griselp.dsypocarpium AU ILIV,V,VLVILVILIX, X, XI,RM
Galium suffruticosum Hook. & Arn. AU LIV, V,VLVILRM
Galium trichocarpum DC. E V,VLVILVII,RM
Salicaceae Salix Salix humboldtiana Willd. yarmboldtiana AU LILILIV,V VLVILVIELIX XITLRM
Santalaceae Myoschilos Myoschilos oblongum Rifav. AU IV, V. VLVILVILIX, X, XI,XII,RM
Sapindaceae Guindilia Guindilia trinervis Gd ex Hook. & Arn. AU IV,V,VILVILVIILRM
Llagunoa Llagunoa glandulosa (Hook. & Arn.) @on E ILILIV,RM
Schoepfiaceae Quinchamalium  Quinchamalium ebdeviolina AU LILULIV,V, VLVILVILIX, X, XI,RM
Scrophulariaceae Alonsoa Alonsoa meridiondlisf() Kuntze AU V.,V VILVILVIIL,LRM
Solanaceae Cestrum Cestrum parqui L'Hér. AU LILILIV,V VLVILVIILIX, X,AJF,RM
Datura Datura ferox L. AU LIV, VLVILVIILX,RM
Fabiana Fabiana imbricata Ruiz & Pav. AU LIV, VEVILVILIX X, RM
Lycium Lycium chilense Miers ex Bertero dilense AU IV,V,VL,VII,RM
Nicotiana Nicotiana acuminata (Graham) Hoer. acuminata AU ILULIV,V,VLVILVIILRM
Nicotiana corymbosa J. Remy var. corymbosa AU ILULIV,V,VIL,RM
Nicotiana glauca Graham AU LILILIV,V,RM
Salpiglossis Salpiglossis sinuata Ruiz & Pav. AU IV,V,VLVILVIILIX,X,RM
Schizanthus Schizanthus grahamii Gillies AU VILVILVIILRM
Schizanthus hookeri Gillies ex Graham AU IV, V,VLVILVIIIIX,RM
Schizanthus pinnatus Ruiz & Pav. E IV,V,VLVILVIILIX,X,RM
Schizanthus tricolor Grau & Gronbach E V,RM
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Divisién Clase Familia Género Especie Or. Dist.Nac.
Solanum  Solanum crispum Ruiz & Pav. AU IV,V,VLVILVIILIX,X,RM
Solanum etuberosum Lindl. E V VILVILVIILIX,RM
Solanum nigrescens M. Martens & Galeotti AU RM
Solanum pinnatum Cav. E ILILIV,V,VILVILRM
Tropaeolaceae Tropaeolum Tropaeolum azureurteBeex Colla E ILILIV,V,RM
Tropaeolum brachyceras Hook. & Arn. E IV,V,VL,VII,RM
Tropaeolum ciliatum Ruiz & Pav. ssp. ciliiat E V,VILVIILIX,RM
Tropaeolum polyphyllum Cav. AU IV,V,VL,VII,RM
Tropaeolum tricolor Sweet E ILHLIV,V,VEVILVIILIX X,RM
Urticaceae Urtica Urtica berteroana Phil. E IV,V,RM
Valerianaceae Valeriana  Valeriana bridgesii Ho& Arn. E IV,V,VI,RM
Valeriana lepidota Clos E V,VI,RM
Valeriana papilla Bertero ex DC. E IV,V,VI,RM
Valeriana samolifolia (DC.) Colla AU V VILVILVIILIX,RM
Valeriana stricta Clos AU HLIV,V,VLVI,RM
Verbenaceae Diostea Diostea juncea (Gillieslerk.) Miers AU IV,V,VLVILVIILIX,X,RM
Glandularia Glandularia berteroi (Meisn.) Nlufioz AU ILIV,V,VLVILVIILX,RM
Glandularia laciniata (L.) Schnack & Covas AU V,VLVILVIILIX,RM
Glandularia reichei (Acevedo) L.E. Navas E V,VLVILVIILIX,RM
Glandularia sulphurea (D. Don) Schnack &/@s var. sulphurea AU LIV, V,IX,RM
Junellia g;gfhlllljal\astzgathulata (Gillies & Hook. ex Hook.) Meltke var. AU VIVILRM
Verbena  Verbena hispida Ruiz & Pav. var. idiap AU 1,V,RM
Verbena litoralis Kunth var. litoralis AU IV,V,VI,RM
Violaceae Viola Viola pusilla Poepp. E LIV, V,VLVILVIILRM
Viola subandina J.M. Watson AU VLVILVIILRM
Vitaceae Cissus Cissus striata Ruiz & Pav stspta AU IV,V,VLVILVIILIX, X, XII,RM
Vivianiaceae Viviania  Viviania crenata (Hoofg) Don E IV,V,VI,RM
Viviania marifolia Cav. AU LIV, V,VLVILVIILRM
Winteraceae Drimys Drimys winteri J.R. ForstG& Forst. var. chilensis (DC.) A. Gray E IV,V,VLVILVIILIX, X, XI,RM
Zygophyllaceae Porlieria  Porlieria chilensis/. Johnst. E IV,V,VI,RM
Pinophyta Gnetopsida  Ephedraceae Ephedra Ephedtenstis C. Presl| AU 1ILHLIV,V, VLVILVIILIX,RM
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Division Clase Familia

Género

Especie

Dist.Nac.

Polypodiophyta Equisetopsida Equisetaceae

Polypodiopsida Adiantaceae

Aspleniaceae
Blechnaceae

Pteridaceae

Equisetum  EquisetumdmmgmKunth

Equisetum giganteum L.

Adiantum  Adiantum chilense Kaulf. gailense

Pleurosoru®leurosorus papaverifolius (Kunze) Mett. var. pagifelius

Adiantum chilense Kaulf. var. scabrum (Kaulicken
Adiantum chilense Kaulf. var. sulphureunogkl) Gitdice

Adiantum excisum Kunze

Adiantum thalictroides Willd. ex Schitdl. var. hitam (Hook. &

Grev.) de la Sota

Blechnum  Blechnum hastatum Kaulf.
Dryopteridaceae Cystopteris Cystopteris fragilis (L.) Bernh.

Polystichum Polystichum plicatum (Poepp. ex Kunze) Hicken

Cheilanthes Cheilanthes glauca (Qdett.

Pellaea

Cheilanthes hypoleuca (Kunze) Mett.
Cheilanthes mollis (Kunze) C. Presl
Pellaea myrtillifolia Mett. ex Kuhn

AU
AU
AU
AU
AU

AU
AU
AU
AU
AU
AU
AU

LILILIV,V VLVILVIILX XI,RM
LILILIV,V,VLVILVIILIX,RM
LILIV,V VLVILVIILIX, X X XILAIF,RM
V VLVILVIILIX, X,RM
IV,V,VLVILVIILIX, X, XI,RM
IV,V,VLVILVIILIX,RM

ILIV,V,VLVILVIILRM

IV,V,VLVILVIILIX, X, XI,RM
IV,V VLVILVIILIX, X,AJF,RM
VILXLXILAJF,RM
IV,V VLVILVIILEX X, X1, XII,RM
IV,V VLVILVIILIX, X, XI,RM
ILULIV,V VLVILVIILIX,RM
LILILIV,V,VI,RM
IV,V,VI,RM
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Apéndice Ill: Curvas de acumulacion de especies para la riquessav@ada en las areas representativas de floefermtacion
de vegetacion Matorral Esclerofilo de la Cordilldeala Costa. Ademas se indica la estimacion dguaza mediante el
estimador no paramétrico Chao 2 y el coeficientdeterminacién (B para cada escenario.
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ESCENARIO 3

R== 00,9202
R==10.,938
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ESCENARIO 5

R==0,9953
R==0.9869
* Observado
Chao 2
2 3 4 5 6 7 S 9
N mero de Muestras
ESCENARIO 6
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ESCENARIO 7

R==0.,9873
R==10.,968
® Observado
Chao 2
2 3 4 5 [§) 7 S 9
N mero de Muestras
ESCENARIO 8
R==0.9777

L 4
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Chao 2

R==0,9503

8]

4 5 &)

Niimero de Muestras

4]
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Apéndice IV: Curvas de acumulacion de especies para la ricqpieszsrvada en las areas representativas de fldeafermacion
de vegetacion Bosque Esclerdfilo Andino. Ademasdnsica la estimacion de la riqueza mediante elmesior no
paramétrico Chao 2 y el coeficiente de determima(ib) para cada escenario.
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N®de Especies Acumuladas
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ESCENARIO 3
R== 10,9690
*
L 2
R=0,7553
./ Observado
4 Chao2
1 2 3

Niimero de Muestras

ESCENARIO 4

*

Observado
Chao 2

2

4 5

Niimero de Muestras
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Apéndice V: Escenarios propuestos como representativos dierka del Matorral Esclerdfilo de la Cordillera de Costa
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(MECC) y en el Bosque Esclerofilo Andino (BEA) enregion Metropolitana.
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