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EFECTO DE LA APLICACION DE CIANAMIDA HIDROGENADA Y ACIDO
NAFTALEN ACETICO SOBRE LA DISMINUCION DE FLORES DE KIWI
'HAYWARD' Y 'SUMMER KIWI'

RESUMEN

Durante la temporada 2013/14, se realizd una investigacion en el huerto Santa Marta,
ubicado en la Comuna de Quinta de Tilcoco, Region del Libertador General Bernardo
O'Higgins. El objetivo fue determinar el efecto de las aplicaciones de &cido naftalén acético
(NAA) y cianamida hidrogenada 2,5% (CH), durante el periodo de bot6n lateral despegado
y receso, respectivamente, sobre la disminucion de frutos laterales y frutos dobles en kiwis
'Hayward' y 'Summer Kiwi'.

Se realiz6 un ensayo independiente para cada variedad, los cuales fueron analizados
mediante modelos lineales mixtos. En 'Summer Kiwi' se analizaron 9 tratamientos,
producto de la combinacién de 2 épocas de aplicacion de CH 2,5%: 25 y 35 dias antes de
brotacion y 3 concentraciones de NAA: 0; 100 y 150 mg-L™, mas un testigo sin aplicacion
de CH para cada concentracién de NAA; cada tratamiento fue aplicado a 5 plantas que
presentaron tamafio y crecimiento uniforme. En 'Hayward' se analizaron 3 tratamientos,
segun épocas de aplicacion de CH 2,5%: 25 y 35 dias antes de brotacion mas un
tratamiento testigo sin aplicacién; cada tratamiento fue aplicado a 15 plantas con vigor
uniforme.

En ambos ensayos, 10 dias después de la aplicacion de NAA se evalud el nimero de
botones florales laterales y deformes por cargador; a cosecha se evalud produccion por
planta, nimero de frutos por planta, calibre de la fruta, firmeza, sélidos solubles y materia
seca.

La aplicacion de CH no tiene efecto en la disminucién de flores dobles en ambos ensayos;
solo en 'Hayward' disminuy0 el porcentaje de flores laterales respecto del testigo.

La aplicacion de NAA aumentd el porcentaje de flores dobles en 'Summer kiwi'.

No existio interaccion entre los factores concentracion de NAA y época de aplicacion de
CH, sobre el porcentaje de flores laterales y dobles.

Palabras clave: raleo quimico, produccion, CH, NAA.



SUMMARY

During the season 2013/2014, a reseach was done in Santa Marta orchard, located at Quinta
de Tilcoco, Libertador General Bernardo O Higgins Region, Chile. The objective was to
determine the effect of naphthalene acetic acid (NAA) and hydrogen cyanamide 2,5%
(Dormex) sprayed at open cluster and dormancy stage, respectively, for reducing lateral and
double fruits in 'Hayward' and 'Summer Kiwi' Kiwifruit vines.

A separate trial was conducted for each variety. Data was analyzed by Lineal Mixed
Models. In'Summer Kiwi' 9 treatments were established, combining CH sprayed at
different dates, 25 and 35 days before budbreak, and no CH spray and 3 different NAA
concentration, 0; 100 and 150 ppm; each treatment was sprayed to 5 vines with similar
vigour and growth. 'Hayward' received 3 treatments corresponding to CH sprayed at
different dates and a control without CH; each treatment was sprayed to 15 vines with
similar vigour and growth.

Ten days after NAA spray the number of main, lateral and misshapen flowers were
determined; at harvest, tree yield, total fruits for plant, fruit size, fruit firmness, soluble
solid content and dry matter were also determined.

CH sprayed at 25 and 35 days before bloom does not decrease misshapen flowers, however
decreased lateral flowers in 'Hayward'.

In 'Summer kiwi' NAA increases misshapen flowers.

There was not interaction between NAA and CH.

Keywords: chemical thinning, yield, CH, NAA.



INTRODUCCION

La superficie plantada con kiwi (Actinidia deliciosa (A.Chev.) C.F.Liang & A.R.Ferguson)
en Chile es aproximadamente 11.650 ha (ODEPA, 2012), localizadas desde la Region de
Valparaiso a la Region de Los Lagos, concentrandose entre las regiones de O Higgins, con
3.907 hectareas, y del Maule, con 5.369 hectareas (CIREN, 2014; Bravo, 2014). Este frutal
fue introducido en Chile con fines comerciales el afio 1976, con plantas provenientes desde
Nueva Zelanda (CIREN, 1988).

Hoy en dia, Chile es el segundo exportador de kiwis del Hemisferio Sur y tercero a nivel
mundial (Bravo, 2013); el afio 2007 se export6 el 90% de la produccion nacional (160.000
t) con un rendimiento promedio de 20 t-ha™! (Gonzélez y Villegas, 2008). Se estimd que la
produccion nacional el afio 2012 alcanzé a las 250.000 t, de las cuales 218.000 t. fueron
exportadas, lograndose asi un record historico en las exportaciones de kiwi del pais
(Bravo, 2013). Para la temporada 2012-2013, el rendimiento promedio de este frutal llegd a
40 t-ha (Bascopé, 2013), sin embargo, el afio 2014, debido a la incidencia de heladas en el
mes de septiembre del afio 2013, que afectaron la brotacién, se produjo una pérdida de
produccién estimada en 50,5%, pasando de 246.000 t. cosechadas el 2013 a 122.000 t.
proyectadas al 2014 (Bravo, 2014).

El kiwi es una especie dioica de hoja caduca, trepadora, que requiere de 250 a 600 horas
frio (temperaturas inferiores a 7°C); la duracion de su ciclo vegetativo (brotacion a cosecha)
es de 210 a 240 dias (CIREN, 1989). Las flores estan dispuestas en forma de racimo, de dos
a ocho por nudo, ubicadas en las axilas de las primeras ocho hojas basales de los brotes
(CIREN, 1988).

Dentro de los factores que determinan el tamafio de los frutos del kiwi estan la nutricion,
polinizacion, carga frutal, namero de semillas, division y elongacion celular, calidad de la
flor, exposicion a la luz, suministro de carbohidratos, entre otros (Vasilakakis et al., 1997;
Lawes y Woolley, 1990). La condiciones climaticas también pueden determinar el tamafio
de la futa, siendo preferible inviernos con bajas temperaturas, que permitan la acumulacion
de las horas frio requeridas, primaveras calidas y veranos poco calurosos (Kulczewki,
2010).

Ya que en el pais cuajan normalmente cerca del 100% de las flores, el raleo de botones
florales es una practica muy comun (Kulczewki, 2010; Razeto et al., 2005); diversas
investigaciones indican que el raleo botones florales y frutos recién cuajados aumenta el
peso del fruto (Chandel y Thakur, 2004; Vasilakakis et al., 1997; Pescie y Strik, 2004;
Burge et al., 1987; Boyd y Barnett, 2011). Ademas, esta labor es sencilla de realizar,
puesto que son mas identificables y faciles de eliminar los botones florales dobles
(deformes) y laterales que seran frutos de menor tamafio (Johnson y Grant, 1994) ya que
solo el 10% de las flores laterales logra frutos de calibre comercial (30-33) (Kulczewki,



2010).

En promedio, los costos de mano de obra en este frutal son cercanos al 78% de los costos
totales de produccion, dependiendo de las caracteristicas y eficiencias logradas en el huerto
(Novoa y Pons, 2002). Dentro de los costos de labores manuales necesarias, se requiere de
26 JH/ha para el raleo manual de botones florales y 11 JH/ha para el raleo manual de frutos
(Kulczewki, 2002).

Dentro de los productos usados en kiwi destaca el uso de Dormex® (cianamida
hidrogenada), utilizado para romper el receso y uniformar la floracién en frutales que no
cumplen los requerimientos de frio invernal (Walton et al., 2009). Seguin Kulczewki (2010),
ademas se puede utilizar como raleador quimico en Kiwi, pues, aplicado 45 a 35 dias antes
de la fecha estimada de brotacién en concentraciones 4,0 a 5,5 L-hL?, causa una leve
toxicidad que impide la formacion de flores laterales. En kiwis 'Hayward', McPherson et al.
(2001) obtuvieron una reduccion en el porcentaje de flores laterales de 14 a 4% en lugares
calidos y de 29 a 19% en lugares frescos, en ensayos realizados 33 y 92 dias antes de la
salida del receso con aplicaciones de cianamida hidrogenada al 3,12%. Ademas, el uso de
Dormex® en concentraciones de 4% provoca un mayor desarrollo inicial del fruto, dando
como resultado un aumento en el peso y en el porcentaje de frutos con calibre comercial,
mejorando el rendimiento del cultivo (Salinero y Lema, 1999).

Entre los productos probados como posibles raleadores quimicos se encuentra el acido
naftalén acético (NAA), una auxina sintética, que utilizada durante caida de pétalos, en
concentraciones de 50 a 100 mg-L%, no ha mostrado efectos significativos como raleador
en Kiwis, aunque si ha permitido aumentar el peso del fruto; en dosis de 200 mg-L* causa
defoliacion parcial de la planta (Chandel y Thakur, 2004). Al ser utilizado en una
concentracion de 10 mg-L™! 26 dias después de floracion puede llegar a reducir el peso
fresco del fruto, pero al ser usado 46 dias después de floracion logra un aumento en el peso
de éste (Brown y Woolley, 2010).

Hipotesis

La aplicacion de cianamida hidrogenada produce una disminucion de flores laterales y el
acido naftalén acético produce raleo de éstas en kiwi.

Objetivo

Determinar el efecto de cianamida hidrogenada y acido naftalén acético en la reduccion de
flores laterales y dobles en kiwis 'Summer Kiwi'y 'Hayward'.



MATERIALES Y METODOS

Lugar de estudio

El estudio se realizo en plantas 'Hayward' y 'Summer Kiwi', establecidas en el huerto Santa
Marta, ubicado en la Comuna de Quinta de Tilcoco, Region del Libertador General
Bernardo O'Higgins, durante la temporada 2013/2014.

La variedad Hayward cuenta con un marco de plantacion de 4,0 x 3,5 m y sus polinizantes
son 'Matua' (5,5%) y Tomuri' (5,5%). La variedad Summer Kiwi estd plantada a 4,0 x 2,0
m con polinizante 'Faenza' (11%).

Ambas variedades estan injertadas sobre un patron franco, formadas en parron espafiol y
regadas por microaspersion.

Materiales

Los productos quimicos utilizados fueron Dormex®, cuyo ingrediente activo es cianamida
hidrogenada (52%), y NAA800®, como fuente de &cido naftalén acético (20,2%).

Métodos

Se realizé un ensayo independiente para cada variedad. En 'Summer Kiwi' se realizaron 9
tratamientos, producto de la combinacion de la fecha de aplicacion de cianamida
hidrogenada (CH) en 3 niveles, 35 y 25 dias antes de brotacion, mas un testigo sin
aplicacion, y 3 concentraciones de acido naftalén acético (NAA) aplicado al estado boton
lateral despegado (0; 100 y 150 mg-LY) (Figura 1); cada tratamiento fue aplicado a 5
plantas con tamafio y crecimiento uniforme; en cada planta se seleccionaron cargadores que
sumaron entre 25 y 30 brotes. Posteriormente, se realizd un raleo manual de botones
laterales y dobles en todas las plantas.



Figura 1. Estado boton lateral despegado en kiwis 'Summer Kiwi'.

En 'Hayward' se evalud 3 tratamientos, correspondientes a la aplicacion de CH al 2,5%, 35
y 25 dias antes de brotacion, y un testigo sin aplicacion; cada tratamiento fue aplicado a 15
plantas de tamafio y crecimiento uniforme.

Todas las aplicaciones fueron efectuadas con nebulizador de espalda marca SOLO, modelo
45L, de 20 L de capacidad, con un volumen equivalente a 1.500 L-ha™.

Los tratamientos realizados en ambas variedades se detallan en los cuadros 1 y 2.

Cuadro 1. Tratamientos aplicados en 'Summer Kiwi'. Huerto Santa Marta, temporada
2013/2014.

Tratamiento Dormex® 5% NAA
Dias antes de brotacion mg-L?
To: Testigo - 0
T1: NAA10O - 100
T2: NAA150 - 150
T3: 25DAB 25 0
T4: 2DAB5 NAA100 25 100
Ts: 25DAB NAA150 25 150
Te: 35DAB 35 0
T7: 35DAB NAA100 35 100

Tg: 35DAB NAA 150 35 150




Cuadro 2. Tratamientos aplicados en ‘'Hayward'. Huerto Santa Marta, temporada
2013/2014.

Tratamiento Dormex® 5%
Dias antes de brotacion
To: DO Testigo sin aplicacion
T1: D25 25
To: D35 35

Evaluaciones

NUmero de botones

El dia 24 de octubre de 2013, 10 dias después de la aplicacién de NAA, se contd el nimero
de botones florales principales, laterales y dobles. Luego de esto, en 'Summer Kiwi' se
realizd un ajuste temprano de carga frutal, realizando un raleo manual de botones laterales
y defectuosos.

Produccion y calidad de fruta

La cosecha se realizé el dia 7 de marzo de 2014 para 'Summer Kiwi', y el 10 de abril de
2014 para 'Hayward', cumpliendo con los estdndares minimos de la industria
(concentracion de sélidos solubles de al menos 5,5° Brix y un porcentaje de materia seca
minimo de 15%) (Garcia, 2010). A la cosecha se evalud la produccion total por planta (kg)
y el nimero de frutos por planta.

Calidad del fruto. Las evaluaciones de firmeza, sélidos solubles y materia seca se
realizaron en 5 frutos por planta en 'Summer Kiwi'y 2 frutos por planta en 'Hayward'.

e Firmeza. La firmeza o resistencia de la pulpa a la presion se midié con un penetrémetro
manual (Effegi modelo FT327, Italia), con émbolo de 7,9 mm de diametro, en las caras
opuestas de la zona ecuatorial del fruto, previo a la remocion de la piel de la zona;
ambos valores fueron promediados.

e Solidos solubles. La concentracion de solidos solubles fue evaluada con un
refractometro autocompensado (Veto modelo REF113, Japon; rango 0,0-32,0 Brix,
resolucion 0,2% Brix), luego de cortar los frutos en la zona ecuatorial y extraer jugo de
ambas caras.



e Materia seca. Se evalud luego de cortar una seccién ecuatorial de 1 cm de espesor, la
cual fue secada en una estufa hasta alcanzar peso constante (48 horas a 85°C); se calculd
el porcentaje de peso seco respecto al peso fresco del fruto.

e Calibre. Se evalud el calibre de 50 frutos por planta, midiéndolos con un pie de metro
(Stainless Hardened, modelo Digital Caliper 7,9" 200 mm), y pesandoles con una
balanza de precision, modelo EEW-1.000 1.100 x 0,1g.

Analisis estadistico

Los andlisis de varianza se analizaron mediante modelos lineales mixtos con correlacion
espacial; las medias fueron separadas utilizando la prueba de comparacion multiple de LSD
Fisher, con un 5% de nivel de significancia. Se utilizé el programa de analisis estadistico
InfoStat (Universidad Nacional de Cérdoba, Argentina).



RESULTADOS Y DISCUSION

'‘Summer Kiwi'

NUmero y tipo de botones

Flores dobles. Respecto del porcentaje de flores dobles, no existié efecto de la fecha de
aplicacion de CH, ni interaccion entre NAA y CH. Sin embargo, al aplicar NAA se observo
un mayor porcentaje de flores dobles respecto del testigo, con medias de 0,81; 5,39 y 4,79
%, para 0; 100 y 150 mg-L* de NAA, respectivamente (Figura 2). No es claro el origen de
este tipo de flores, pudiendo ser respuesta de la fusion entre las flores laterales y terminal
durante la diferenciacién (Hopping, 1990; Grant et al., 1994). En esta investigacion se
demostraria que esa probable fusion sucede en diferenciacion, justo antes de floracion, ya
que el producto fue aplicado en estado de boton lateral despegado, momento en que
probablemente, todavia existian flores que no se habian diferenciado completamente, por lo
que la aplicacion de NAA pudo causar un aumento de este tipo de flores.
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Figura 2. Proporcion de flores dobles en kiwis 'Summer Kiwi' para concentraciones
crecientes de NAA aplicado en estado de botdn lateral despegado. Region del
Libertador General Bernardo O'Higgins. Letras distintas indican diferencias
significativas entre los tratamientos (p<0,05), segiin LSD Fischer.
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Flores laterales. Respecto del porcentaje de flores laterales, no existio efecto de la fecha de
aplicacion de CH, ni interaccion de CH con NAA, pero si se observd un efecto de la
concentracion de NAA, presentando medias de 7,02; 4,18 y 5,5 % de flores laterales, para
0; 100 y 150 mg-L! de NAA, respectivamente, existiendo diferencias significativas entre el
tratamiento testigo sin aplicacion y el tratamiento con 100 mg - L de NAA (Figura 3).
Como se indico, esto podria ser respuesta a que la diferenciacion ocurriria justo antes de
floracién, por lo que el aumento de las flores dobles luego de la aplicacion de NAA seria el
resultado de la fusion de los botones laterales que tenian un menor desarrollo al momento
de la aplicacion. Al respecto, Chandel y Thakur (2004), al aplicar NAA sobre Kiwis var.
Allison, en concentraciones de 50 mg - L y 100 mg - L en estado de caida de pétalos, no
encontraron un efecto como inductor de raleo, lo que indicaria que para logar un cambio en
las proporciones de botones florales con NAA la fecha de aplicacion seria un aspecto
determinante.
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Figura 3. Proporcion de flores laterales en kiwis 'Summer Kiwi' para concentraciones
crecientes de NAA aplicado en estado de boton lateral despegado. Region del
Libertador General Bernardo O’Higgins. Letras distintas indican diferencias
significativas entre los tratamientos (p<0,05), segun LSD Fischer.

Produccién

Respecto al numero de frutos cosechados por planta y su peso, sélo existié efecto entre las
distintas épocas de aplicacion de CH, obteniendo 302; 360 y 288 frutos por planta (Figura
4) con peso de 77,7; 72,8 y 78,6 g (Figura 5), para el tratamiento testigo, 25 y 35 dias antes
de brotacion, respectivamente, sin existir efecto de la aplicacion de NAA ni de la
interaccion entre CH y NAA.
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Figura 4. Frutos por planta en 'Summer kiwi' para distintas épocas de aplicacion de CH en
concentracion de 2,5%, 25 y 35 dias antes de brotacion (DAB), méas un testigo sin
aplicacion. Region del Libertador General Bernardo O'Higgins. Letras distintas indican
diferencias significativas entre los tratamientos (p<0,05), segun LSD Fischer.
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Figura 5. Peso promedio de fruto (g) 'Summer kiwi' para distintas épocas de aplicacién de
CH en concentracion de 2,5%, 25 y 35 dias antes de brotacion (DAB), mas un testigo
sin aplicaciéon. Region del Libertador General Bernardo O'Higgins. Letras distintas
indican diferencias significativas entre los tratamientos (p<0,05), segin LSD Fischer.




12

Se observo una relacion inversa entre la carga frutal y el peso del fruto, mostrando que las
plantas tratadas con CH 2,5% 25 dias antes de brotacion obtuvieron un mayor nimero de
frutos por planta y menor peso de éstos respecto al testigo sin aplicacion (Figura 6). Si bien
no existe una tendencia clara entre la cantidad de frutos por planta y su peso, diversos
autores concuerdan en que la carga frutal puede influir en el calibre final de la fruta en
kiwis (Chandel y Thakur, 2004; Kulczewki, 2010; Vasilakakis et al., 1997; Pescie y Strik,
2004; Burge et al., 1987; Boyd y Barnett, 2011), lo que se deberia a la poca capacidad
competitiva de la fruta por los carbohidratos (Woolley et al.,1991).
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Figura 6. Peso promedio de fruto (g) en funcién de la carga frutal (frutos/planta) en
'Summer Kiwi', Region del Libertador General Bernardo O'Higgins, cosechado el 7 de
marzo de 2014.

El efecto de la carga frutal (frutos/planta) sobre el peso del fruto (g) se observa una
tendencia a una mayor cantidad de frutos con calibres medios a grandes (mayores a 80 Q)
en aquellas plantas con una menor carga frutal. Sin embargo, existi6 mayor proporcion de
este tipo de frutos en aquellas plantas con una carga de entre 300 y 350 frutos por planta
(Figura 7). Asimismo, existe una relacién lineal entre el porcentaje de fruta con peso mayor
a 80 g respecto del peso medio de fruto por planta (Figura 8).
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Figura 7. Proporcion de fruta con peso mayor a 80 g en funcion de la carga frutal (frutos

por planta) en 'Summer Kiwi'. Region del Libertador General Bernardo O'Higgins,
cosechado el 7 de marzo de 2014.

60
50 °
o °®
< ® e °
> 40 00
N :‘ .
o o_ 06 o
o o Q‘ °
KR 30 o 9@ )
™ @ ® °
%) " [
o (X J
= ° o0 °
2 20 ®
L ° e o
® R?=0,4154
10 ° ° °
°
°
0 °
60 65 70 75 80 85 90

Peso medio (g)
@®Fruta>80g

Figura 8. Proporcion de fruta con peso mayor a 80 g en funcion del peso medio de fruto

por planta (g) en 'Summer kiwi'. Region del Libertador General Bernardo O'Higgins,
cosechado el 7 de marzo de 2014.
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La distribucion de calibre indica que las plantas tratadas con CH 25 dias después de
brotacion (25 DAB) obtuvieron menor proporcion de fruta mayor a 80 g; estos resultados
demuestran que una alta carga frutal tiene un efecto negativo sobre el calibre de la fruta.
Por el contrario, el tratamiento aplicado 35 DAB vy el testigo obtuvieron una mayor
proporcién de fruta sobre 80 g (Figura 9). Estos resultados son contrarios a los obtenidos
por Salinero y Lema (1999) en 'Hayward', donde la aplicacion de Dormex® al 4%
aproximadamente 45 dias antes de brotacion logrando un aumento en tamafio del fruto.

Es importante considerar es que durante la brotacion el huerto fue afectado por heladas, por
lo que la carga frutal final y el efecto raleo pudo verse afectado, especialmente porque la
aplicacion de CH modifica levemente la fecha de brotacion de las plantas.

30

25

20

15 B Testigo
W 25 DAB
10 m 35 DAB

Proporcion de fruta (%)

<65 65-70  70-75  75-80  80-85 8595  95-105 105-115
Peso del fruto (g)

Figura 9. Distribucion de calibres de 'Summer Kiwi' para tratamientos con aplicacion de
CH al 2,5% de concentracion 25 y 35 dias antes de brotacion, y un testigo sin
aplicacion. Region del Libertador General Bernardo O'Higgins, cosechado el 7 de
marzo de 2014.

Al evaluar los parametros de calidad, no existio un efecto de la época de aplicacion de CH
sobre la firmeza del fruto, presentando valores entre 5,62 y 5,65 Ibf; ni en solidos solubles,
con valores entre 7,68 y 7,78 °Brix. Con relacion a la aplicacion de NAA, sélo se observd
una diferencia en cuanto a la firmeza, obteniéndose el valor mas bajo con la aplicacion de
100 mg-L?, correspondiente a 5,45 Ibf (Figura 10), lo que podria tener relacion con un
mayor grado de madurez en aquellas frutos que fueron mas grandes, debido a la menor
carga frutal, como lo plantean Boyd y Barnett (2011). Sin embargo, no existié una
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diferencia significativa en la concentracion de solidos solubles, con valores de entre 7,5 y
7,8 °Brix. En ambos casos, no se observo diferencias significativas en el porcentaje de
materia seca en las plantas tratadas, con valores entre 18,1 y 18,6%, para CH, y 18,2 y
18,4% para NAA, ademas, no existio una interaccion entre los factores.

ab

Firmeza (Ibf)

0 100 150
Concentracion NAA (mg - L)

Figura 10. Firmeza de fruto (Ibf) 'Summer Kiwi' para concentraciones crecientes de NAA
aplicado en el estado de botdn lateral despegado. Region del Libertador General Bernardo
O'Higgins, temporada 2013/2014. Letras distintas indican diferencias significativas entre
los tratamientos (p<0,05), con prueba de comparacion multiple LSD Fischer.
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'Hayward'

NUmero y tipo de botones

Flores dobles. Respecto de las flores dobles, no existio un efecto de la aplicacién de
cianamida hidrogenada, alcanzandose un porcentaje de flores dobles de 5,29; 4,25 y 4,18%,
para DO, D25 y D35, respectivamente (Figura 11).

[e)]

Proporcion flores dobles(%)

D25 D35
Tratamiento

Figura 11. Porcentaje de flores dobles en kiwis 'Hayward' para la aplicacion de CH al 2,5%
de concentracion 25 y 35 dias antes de brotacidn y un testigo sin aplicacion. Region del
Libertador General Bernardo O'Higgins, temporada 2013/2014. Letras distintas indican
diferencias significativas entre los tratamientos (p<0,05), segin LSD Fischer.

Flores laterales. La aplicacion de CH disminuy6 la cantidad de flores laterales,
presentando valores de 1,64% para D25 y 1,89% en D35, respecto al testigo (6,92%),
(Figura 12). Estos resultados son parecidos a los obtenidos por McPherson et al. (2001),
quienes observaron una disminucién de flores laterales con el uso de cianamida
hidrogenada; también reafirma la recomendacion de Kulczewki (2010), respecto del uso de
CH 45 a 35 dias antes de brotacion para reducir la cantidad de botones laterales.
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Figura 12. Porcentaje de flores laterales en kiwis 'Hayward' para distintas épocas de
aplicacion de CH al 2,5% de concentracion, 25 y 35 dias antes de brotaciéon y un
testigo sin aplicacion. Region del Libertador General Bernardo O'Higgins, temporada
2013/2014. Letras distintas indican diferencias significativas entre los tratamientos
(p<0,05), segun LSD Fischer.

Produccion

Respecto del nimero de frutos por planta, existio un efecto significativo de la aplicacion de
cianamida hidrogenada. El tratamiento testigo (D0) y D25 no presentaron diferencias
significativas entre ellos, presentando valores de 165 y 206 frutos por planta,
respectivamente, pero distinto a tratamiento aplicado 35 dias antes de brotacion, con 118
frutos por planta (Figura 13). A pesar de la diferencia en el nimero de frutos, no existid
diferencias significativas en el peso de éstos, obteniendo medias de entre 136,6 y 154,7 g.
Debido a la incidencia de la helada sobre esta variedad, la que provoco dafios y muerte de
brotes, no se realizd un ajuste de carga frutal, pues la helada determingé la cantidad de fruta
a cosecha, por lo que la gran proporcion de fruta con un peso mayor a 100 g se asocia a la
baja carga frutal (Figura 14). Al igual que en 'Summer Kiwi', el tratamiento aplicado 25
dias antes de brotacion (D25) tiene una mayor cantidad de frutos por planta y tiende a tener
un menor peso de fruto, sin embargo, no existe una tendencia clara, debido a que las plantas
estudiadas fueron fuertemente afectadas por la helada durante el periodo de brotacion
(Figura 15). ElI menor namero de frutos por planta en la primera aplicacion de CH (D35)
puede haber sido producto de diferencias en la fecha de brotacion ocasionadas por la
aplicacion de CH, efecto que no fue evaluado.
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Figura 13. Frutos por planta en 'Hayward' para distintas épocas de aplicacion de CH al
2,5% de concentracion, 25 y 35 dias antes de brotacion y un testigo sin aplicacion.
Region del Libertador General Bernardo O'Higgins, temporada 2013/2014. Letras
distintas indican diferencias significativas entre los tratamientos (p<0,05), LSD
Fischer.
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Figura 14. Peso de fruto (g) en 'Hayward' para distintas épocas de aplicacion de CH al 2,5%
de concentracion, 25 y 35 dias antes de brotacion y un testigo sin aplicacion. Regién
del Libertador General Bernardo O'Higgins. Letras distintas indican diferencias
significativas entre los tratamientos (p<0,05), LSD Fischer.
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Figura 15. Peso promedio de fruto (g) en funcion de la carga frutal (frutos/planta) en
'Hayward'. Region del Libertador General Bernardo O'Higgins, cosechado el 10 de
abril de 2014.

Al evaluar el efecto de la cianamida hidrogenada al 2,5% sobre el calibre de la fruta, se
observd que los frutos tratados 35 dias antes de brotacion (D35) lograron un mayor
porcentaje de fruta (29,45%) con calibres medios (30-33), y el testigo (DO) un mayor
porcentaje de calibres grandes (69,5%). Este resultado, contrario al peso medio de fruto,
puede ser debido a que la evaluacion de calibre se realiz6 s6lo con una proporcién de fruta
por planta, y no en el total de frutos como si lo considera el peso medio (Figura 16).
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Figura 16. Distribucion de calibres de 'Hayward' para tratamientos con aplicacién de CH
2,5% de concentracion, aplicado 25 y 35 dias antes de brotacion y un testigo sin
aplicacion en. Regién del Libertador General Bernardo O'Higgins, cosechado el 10 de
abril de 2014.

Al evaluar el efecto de la época de aplicacion de cianamida hidrogenada sobre firmeza y
concentracion de sélidos solubles, no se observaron diferencias estadisticas entre los
tratamientos, teniendo valores de firmeza de entre 9,2 y 9,6 Ibf y entre 7,7 y 8,1 °Brix.
Tampoco se observo efecto de CH sobre el porcentaje de materia seca, con valores
promedio de entre 14,5 y 15,3%, similar a la tendencia obtenida en 'Summer Kiwi'.
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CONCLUSIONES

La aplicacion de Dormex al 5% de concentracion, aplicado 25 y 35 dias antes de brotacion
no disminuyé el porcentaje de flores dobles respecto al testigo sin aplicacion en 'Summer
Kiwi'y 'Hayward'.

Dormex al 5% de concentracion disminuye las flores laterales en 'Hayward'.

La aplicacion de NAA en el estado de boton lateral despegado aumenta la cantidad de
flores dobles en ‘Summer Kiwi'.

La aplicacion de 100 mg-L™* de NAA en el estado de botdn lateral despegado disminuye el
porcentaje de flores laterales en 'Summer Kiwi'.

La aplicacion de Dormex al 5% de concentracion aplicado 25 dias antes de brotacion
aumenta el nimero de frutos por planta y disminuye su peso en 'Summer Kiwi'.

La carga frutal afecta el peso del fruto en 'Summer Kiwi'.

La aplicacion de Dormex no tuvo efecto sobre la firmeza, concentracién de solidos solubles
y materia seca del fruto.

En 'Summer Kiwi', la aplicacion de 100 mg-L'? NAA provocod una disminucion de la
firmeza de la fruta.

No existi6 interaccion entre CH y NAA en ninguna variable ni variedad.
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