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RESUMEN

La conchuela café europeRafthenolecanium corniBouché)) es una plaga ocasional
de la vid vinifera en Chile, siendo usualmente mdatla con insecticidas
convencionales, residuales, de amplio espectrotay takicidad aguda. Este estudio
evalué la mortalidad de. corniinfestandoVitis viniferaL. cv. Chardonnayasperjadas
con productos no residuales, de baja toxicidad agticen general, selectivos. Fueron
probados Nofl§ aplicado al 0,2% p/v (esporas del hongo entomgjesid
Paecilomyces fumosoros;uBugitoI® al 0,25% y 0,5% v/v (formulado con extractos
de aji y mostaza); Biomileal 1% (en base a &cidos grasos vegetales); TEosta al
0,5% y 1%, y TS 2035 al 0,5y 1% (ambos detergeageiolas); y el aceite mineral
Winspray’ miscible al 0,5% y 1%. ConfidBr200 SL al 0.1% (i.a. = imidacloprid), fue
usado como estanday plantas sin pulverizar constituyeron los comtsolEl disefio
experimental fue en bloques completamente al amaitres repeticiones de 40 plantas
cada parcela. En el primer ensayo (principios dana se evalud la accién insecticida
de los 12 tratamientos descritos antes, aplicadas sola vez, mientras que en el
segundo ensayo (mediados de verano) se evaluaron I@® tratamientos mas
promisorios probados anteriormente, asperjados ueses consecutivas. Las
aspersiones se hicieron con nebulizadora (usandquilalente a 1.000 L agua/ha de
agua por hectérea) y cuando el primer estado restaba mayoritariamente emergido y
fijado en el follaje. La mortalidad en hojas seetdetind bajo lupa estereoscépica (% de
individuos deshidratados, sin emitir hemolinfa desp de punzar 1.000
ninfas/repeticion) y se midio la fitotoxicidad (mesis foliar, defoliacion, o partidura de
la fruta). Los 12 tratamientos iniciales se apbcael 28 de diciembre de 2011 (inicios
de verano), y aquellos productos que mostraromeditéas con el control después de las
aspersiones, fueron aplicados nuevamente en dsfonpes, los dias 7 y 10 de febrero
de 2012 (mediados de verano). Los datos fueron tsbmsea Andeva y la prueba de
Tukey (p<0,05). A principios de verano, se obsamé mortalidad significativamente
mayor con imidacloprid (61% de mortalidad), TS 2d29%) y Winspra@ miscible
(16%), frente a soOlo el 4% de mortalidad del cdnttos demas tratamientos no se
diferenciaron del testigo. Después de la aplicad6hle a mediados de verano, la
mortalidad de ninfas fue estadisticamente simitdareeTS 2035 (58%) y Winspr%y
miscible (28%), mayor que el control (8%), perongigativamente menor que el
imidacloprid (94%). No se observaron signos de tditiwidad después de las
aspersiones. Estos resultados sugieren que iridasti@lternativos”, como detergentes
agricolas y aceites minerales, proporcionan unrebsignificativo deP. corni en
vifledos, pero menor al tratamiento estandar (inhiqeicl). Sin embargo, el control con
los productos “alternativos” casi se duplicé alrlesados veces en un corto periodo de
tiempo, abriendo posibilidades para mejorar lowultados realizando aspersiones
repetidas durante el periodo de infestacion deasiah las hojas.

Palabras clave aceite mineral, aplicaciones consecutivas, deteeg agricola,
imidacloprid.



ABSTRACT

The european fruit lecaniunfP@rthenolecanium cornjBouché)) is an ocassional pest
of wine vines in Chile, being usually controlledtiviconventional, residual, broad
spectrum, and high acute toxicity insecticides.sT$tudy evaluated the mortality Bf
corni infesting Vitis viniferaL. cv. Chardonnaysprayed with no residual, low acute
toxicity and, in general, selective products. N8fapplied at 0,2% wi/v (= spores of the
entomopathogenic funguiBaecilomyces fumosorosuBugitol® at 0,25% y 0,5% viv
(formulated with extracts of chili and mustard)pBiilbe® at 1% (based on vegetable
fatty acids); Tecsa Fruta at 0,5% and 1%, and TS 2035 at 0,5% and déth (
agricultural detergents); and mineral oil Winsftayiscible at 0,5% and 1% were
tested. Confiddt 200 SL at 0,1% (a.i.= imidacloprid) was used as standard, and
unsprayed plants constituted the controls. The raxeatal design was a randomized
complete block with three replicates of 40 plarasteplot. In the first trial (beginning
of the summer) the insecticidal action of the Eatments (see above), applied just once
was evaluated, while in the second trial (mid-sumnmanly the most promising
treatments previously tested were evaluated, sgrapasecutive twice. Sprays were
made with an air blast sprayer (using the equivadri 000 liters of water per ha) and
when the first nymphal stage was mostly emergedrastdlled on the foliage. Mortality
in leaves was determined under stereomicroscopaf éhydrated individuals, without
releasing hemolymph after 1000 nymphs/replicated@unctured) and phytotoxicity
(leave necrosis, defoliation, or fruit skin spiit) were measured. The 12 original
treatments were applied on December th& 2&11 (early summer), and those products
showing differences with the control after the gpravere applied again twice, off 7
and 10" February in 2012 (mid summer). Data were submitteANOVA and Tukey
test (p<0.05). In early summer, significantly geramortality was observed with
imidacloprid (61% mortality), TS 2035 (29%) and \&fimay® miscible (16%), against
just 4% control mortality. The remaining treatmentse not different from the control.
After the double application in mid summer, nympimartality was statistically similar
between TS 2035 (58%) and Winsptayiscible (28%), greater than the control (8%),
but significantly lower than imidacloprid (94%). Nphytotoxic symptoms were
observed after sprays. These results suggest thierrfative” insecticides, as
agricultural detergents and mineral oils, providggdnificant control ofP. corni in
vineyards, but lower than the standard treatmentd@cloprid). However, the control
with “alternative” products almost doubled usingritwice in a short period of time,
opening chances to improve results making repeafedys during the period of
nymphal infestation on leaves.

Key words:mineral oil, consecutive applications, agricultutaetergent, imidacloprid.



INTRODUCCION

La conchuela café europe@arthenolecanium cornfBouché) (Hemiptera: Coccidae),
conocida también como conchuela café de la vidQiSE296), es un céccido de origen
holéartico y distribucién cosmopolita (Prado, 198bdgson, 1994) que afecta a mas de
cien especies forestales, frutales, ornamentakdgunas plantas herbaceas. Se asocia
casi permanentemente cBRobinia pseudoacacih. (falsa acacia o acacia blanca) y se
encuentra con mayor frecuencia asociado a la viga(R Luppichini, 2010). Segun
Hodgson (1994), todas las ninfas y hembras denfdlifaCoccidae son chupadoras de
savia y varias son plagas potenciales de impodaeconomica para la agricultura,
horticultura y silvicultura. El chanchito blanco da vid, Pseudococcus viburni
(Signoret), es la especie predominante que afesthuertos de vid de mesa y vinifera
(Correaet al, 2012). Por lo tanto, ambas son plagas de gr@oriancia que tienen
varios hospederos en comun, como por ejemplo,id&s v

La tendencia mundial incorporada en las normatilasertificaciéon de la produccion
agricola, apunta hacia la proteccién del medio amnibj de las personas y la inocuidad
de los alimentos. El manejo integrado de cultivogoiucra un uso racional de
plaguicidas y utiliza el concepto de dafio econdmiaplicaciones dirigidas y
localizadas y el reemplazo de productos de am@e&ro de accion por productos
selectivos y menos disruptivos para el medio anéign los agentes de control
biolégico. También este reduce el niumero y toxitida aplicaciones de plaguicidas
por temporada (Ripa y Larral, 2008). El manejograelo de plagas también contribuye
a aumentar el acceso de alimentos producidos dentip® de manejo a mercados
exigentes (Ripeet al, 2006; Curkovic, 2007; De Albuquerque y De Alberue,
2009).

Parthenolecanium corni (Bouché)

Caracteristicas morfolégicas

Esta especie ha sido confundida con la conchuedadgr café Parthenolecanium
persicae(Fab.), que se considera una plaga de cierta tampma en vid vinifera y en
menor grado en durazneros, uva de mesa, ciruekrspnilos y en numerosas especies
ornamentales. La conchuela café europea se difardecla conchuela comuan grande
café por su forma méas redonda y convexa, y poolel café-rojizo muy brufido de la
hembra adulta la que alcanza los 6 mm de largo (RD&4), aunque se ha comprobado
que el color y forma cambia segun el huésped ydestle la conchuela (Hodgson,
1994). En cambio, la hembra Be persicagoresenta una caparazén dorsal mas alargada
y de color café canela opaco. Las ninfa®deornison inicialmente blancas y miden 1
mm al eclosar, pero se vuelven amarillas a mediéasg desarrollan.

Ciclo de vida

Los aspectos biolégicos de la conchuela café earspeonocen desde hace méas de 30
afios. Es una especie partenogenética que preseita estados de desarrollo: huevo
(bajo la caparazén materna), ninfa de primer y séglestado, y adulto. En la zona
central de Chile, es una especie bivoltina persagmento de la poblacion prosigue su
desarrollo en forma univoltina (Lobos, 1982). Eded de mesa, ocurren dos periodos
de ovipostura, el primero en octubre-noviembre, goa prolongacion del periodo de
nacimiento de ninfas hasta la segunda o tercerarsee diciembre, y el segundo en
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febrero-marzo, aunque la duracion estos periodedepaxtenderse por mas tiempo en
campos muy infestados. Las hembras pueden prodntie 180 a 1.200 huevos y el
primer periodo de eclosion de los huevos, que 84-88 duraba 3-4 semanas; en 1996
aumenté a 6-7 semanas (Sazo, 1996). Antes de tarfaireclosion la hembra muere,
pero permanece fija al substrato sin desprendetggo de la eclosion, las ninfas se
movilizan al envés de las hojas cerca de sus neraady comienzan a alimentarse
(Hoover, 2006). Esta especie inverna como ninfaegeindo estado, bajo la corteza, en
ramillas anuales o mas viejas, concentradas cerda blase de los brazos de las vides.
A fines de agosto inicia su reactivacion antesedéddo de yema algodonosa y alcanza
su madurez sexual (hembra ovigera) muy rapidoes fite septiembre, para comenzar
su ovipostura a fines de octubre y dar origen gasimigratorias a partir de noviembre.
Esta primera generacion se fija mayoritariamentéasrhojas y ramillas verdes, y en
menor cantidad en los racimos, alcanza el estadtioague ovipone durante enero y
febrero, dando origen a la segunda generaciomiébide esta segunda generacién de
verano se evidencia por la presencia de ninfasateigas entre fines de enero y fines de
febrero, luego por ninfas de primer estado fij@&sdé enero a mediados de marzo, para
terminar con el segundo estado ninfal (invernaatglartir de abril (Carrillcet al,
2001). Durante enero y febrero, las hembras preca$gde la segunda generacion y
particularmente las ninfas de segundo estado, perduna secrecion abundante de
mielecilla. Segun Lobos (1983) en el segmento dpolalacion que se desarrolla en
forma univoltina, la ninfa de primer estado no midata abril-mayo, cuando pasa a
segundo estado invernante, que coincide con ldasnoel mismo estado, pero de la
segunda generacion. La modificacion del ciclo eabuen primavera debido al retraso
en el desarrollo de una parte de la poblacion, himaxio a realizar al menos dos
aplicaciones para controlar eficientemente lasasinfioviles (Sazo, 1996).

Parthenolecanium cornpresenta durante el verano tanto formas adultfseoas
como hembras joévenes y ninfas migratorias (media#osnero en adelante), en tanto
que P. persicae,al haber completado su ciclo anual en noviembmiciembre, se
encuentra solo como ninfa en primer estado dutastmeses de verano, ademas de las
hembras muertas, solo representadas por los eseadéss. Segin Sazo (1996), en
vides viniferas ha habido predominio de la concowghnde café, mientras que la
conchuela café europea estaba més asociada a glesrate uva de mesa, y ha
incrementado su presencia a niveles preocupantéssefiitimos afios, a causa de la
modificacion de los programas de control de plagas/ides de mesa, 0 en caso de
haber hospederos frutales cerca del cultivo, yaegii@ especie estaba antes presente,
pero en niveles sub-econdémicos.

Dafio

La conchuela café europea produce el debilitamieletda vid por succion de savia
elaborada.Parthenolecanium cornies la plaga que produce mayor cantidad de
milelecilla entre las plagas del racimo. La exayaale mielecilla produce manchado de
racimos, hojas y sarmientos y atrae hormigas, asledeéfavorecer el desarrollo de
fumagina. Ademas puede existir contaminacién dghra por la presencia misma del
insecto (FDF, 2004). En 1981 se le detectd por gnanvez en Chile con caracter de
suma gravedad en parronales de uva de exporta@de al encontrarse la mielecilla
sobre el racimo produce una reduccién considerdelela calidad de uva para
exportacion, causando pérdidas del 30 a 40% deskxcba.



Infestaciones severas en el envés de las hojaepyadvocar enrollado y clorosis

(amarillamiento) de éstas, cayendo prematuraméwtemas el exceso de fumagina,
gue utiliza como sustrato la excrecion de mielac{jpegajosa y rica en sustancias
azucaradas), imparte un aspecto negro a hojassrgmacimos que pueden interferir
incluso en el proceso de fotosintesis (Hoover, P00&fectar la calidad del vino

(Rayapatet al, 2008; Bordeu et al., 2012).

Control

Actualmente, aun hay viflas que controlan la corlehoafé europea con productos
convencionales como imidacloprid y Dimetoato (Carapf2012}). El control quimico
debe hacerse preferentemente cuando la plaga sergrecen los primeros estados de
desarrollo, que son més susceptibles a los ingdadioy solo puede recomendarse en
viledos muy afectados. Segun Sazo (1996), diazidonetoato y clorpirifos eran
opciones aceptables para el control, dependientoside previo de tratamientos con
aceites minerales solos o0 mezclados con insedicidegano-sintéticos. Mas
recientemente Ripaet al. (2010) indican que los insecticidas neonicotingide
(ingredientes activos imidacloprid, thiametoxant, )etson muy efectivos en el control
de esta plaga. Segun Hoover (2006), las aplicasidednsecticidas sistémicos, ya sea
al suelo o al follaje, se deben realizar a prircdpile primavera y funcionan mejor
contra esta especie cuando existe suficiente huindelasuelo. Ya es conocido el uso
de insecticidas de amplio espectro de aplicacifiarfdales como el carbaril, acefato,
imidacloprid y productos del grupo de los piretesdpero se recomienda solamente en
casos donde la plaga presenta una alta pobla@dme los insectos benéficos también
se veran afectados por estos productos (Laeked, 2012). En cuanto a la forma de
aplicacion de los productos, la aspersion liqguglanés efectiva que el espolvoreo en la
destruccion de ninfas establecidas y se recomiameifias, aplicar con nebulizadora a
alto volumen (1000 I/ha) y con alta presion paduoi el diametro de la gota. Larrain
(1999), recomienda que las aplicaciones con imigeitl sobre la vid deban ser por
riego, por ser mas amigables con el ambiente ytitoingina alternativa de control més
efectiva que la lograda con tratamientos foliages, insecticidas de amplio espectro.

Debido al efecto negativo sobre las personas yrd#diente, y por las limitantes de
tolerancias y registros, hace varios afios que sstiona el uso de algunos plaguicidas
guimicos convencionales para el control de enfeathesly plagas de cultivos. Por ello,
tratamientos con insecticidas alternativos, come Mopesticidas e insecticidas
organicos, que usados junto con otras estrategies ttomo el uso de plantas
resistentes, pueden proporcionar un control ecaregimeénte aceptable para la mayoria
de los cultivos (Fernandez y Juncoza, 2002; Gerd@@5; Futureco bioscience, 2012).
En el control de conchuela$.(oleae, S. coffeae, C. hesperidy®. pyriformig se
justifica el control quimico so6lo ante ataques nseyeros en ausencia de enemigos
naturales (Ripa y Larral, 2008).

Segun Gerding (2005), las alternativas al contoolivencional de plagas apuntan a la
utilizaciéon de diversas tacticas que minimicen ielsgo de la reduccién de los
rendimientos y pérdida de calidad de los produgtosto con obtener un equilibrio

entre los organismos que interactian en el sistémaagricultura actual busca una
mayor armonia con el ambiente y evita el uso exoade insecticidas quimicos (Edge,

! Diego Campero, Ing. Agrénomo Vifia William Cole.r@anicacién personal, 19/04/2012.
dcampero@williamcolevineyards.cl



1993; CCO y FIA, 2005), y en algunos casos lositsysih por preparados naturales
como por ejemplo de ajAllium sativumL.) y cebolla Allium cepal.), y jabones
comunes, que actian como insecticidas de contamtogando asfixia en los insectos y
que se usan también como adherentes, estabilizagatispersores en aspersiones con
otros insecticidas. El uso de productos de origatural como insecticidas, es
recomendado solo en caso de que las practicasnpirease no sean suficientes y la
poblacion de la plaga constituya un riesgo, yalgueayoria de ellos son productos de
accion sobre los insectos y no tienen un efectweptéso (residual), y su uso
equivocado podria tener consecuencias adversasif@e2005). Entre las medidas
culturales se recomienda realizar podas de abgyaueafavorecer la entrada de la luz y
la circulacion de aire, provocando un aumento dedéalidad de estadios pequefios y
favoreciendo una mejor distribucién de los plagiasi(Ripa y Larral2008).

El uso de hongos entomopatégenos (HEP) tambiénaseetonocido como una
alternativa eficaz para controlar plagas agricojag] éxito de este tipo de control
depende de contar con las cepas especificas yrtauliacion adecuada para una plaga
determinada (Urtubia y France, 2007). Adenfas,corni presenta varios enemigos
naturales (micro-avispas), respecto de las cuaesecomienda preferir medidas de
control selectivas para enemigos naturales si elemtaje de parasitismo es mayor a
10% (FDF, 2004). En hospederos no intervenidosimsecticidas, se pueden encontrar
como enemigos naturales Barthenolecanium corrh Coccophagus caridgBréthes)

y C. lycimnia(Walter) (Hymenoptera: Aphelinidae),Metaphycus helvolu€ompere)
(Hymenoptera: Encyrtidae), todos parasitoides dgusdo estado ninfal, ademas del
depredador de huev&cutellista cyane@Motsch) (Hymenoptera: Pteromalidae). Para
la conservacion de los insectos benéficos en lospoa se recomienda el uso de
insecticidas especificos y/o de baja accidén refiduamo aceites agricolas, jabdn
insecticida e insecticidas reguladores de crecitmien

Desde los afios 90, en varios paises, se hiciertiosos esfuerzos para el manejo
integrado de las plagas, en particular, la expiérag desarrollo de medidas de control
bioldgico. Varias especies de parasitoides, dedarda y hongos entomopatdégenos han
sido estudiados para este fin (De Albuquerque YADequerque, 2009). El objetivo es
suprimir, o al menos disminuir, el uso de produajo$micos convencionales en el
control de plagas y enfermedades, y reemplazadogpooductos biolégicos (Miranda,
2007). La implementacion del MIP exige reconocer géagas y enemigos naturales,
entender su biologia y comportamiento, desarrodlanicas de monitoreo e incorporar
el concepto de umbral de dafio econdémico en lasidees de manejo (Ripa y Larral,
2008).

Caracteristicas de insecticidas alternativos

Aceites Los aceites minerales de uso agricola tienembadcisecticida-acaricida de
contacto y se utilizan también en mezcla con gbresiuctos sanitarios (CCO y FIA,
2005). Las formulaciones finales de aceites agfcabrmalmente se mezclan con un
agente emulsionante (alrededor de un 2% de diluaide permite que el aceite se
mezcle con el agua (Cranshaw and Baxendale, 2005).

El aceite mineral actia formando una pelicula ootisobre el cuerpo del insecto
(huevos, adultos y ninfas) que impide el intercamipiseoso, y los mata por asfixia
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(Jewtuszyk y Sackewitz, 2006). Una de las limitae® del uso de los aceites son los
dafos fitotoxicos que ellos pueden producir cus®limezclan con otros agroquimicos
incompatibles (Montealegret al.,2001), ademas de presentar una toxicidad moderada
sobre los enemigos naturales (Ripa y Larral, 20@8)pesar de ello, los aceites
minerales presentan ventajas como su amplio espéetraccion contra insectos y
algunos hongos, baja toxicidad para animales dgrsagaliente y practicamente no
dejan residuos cuestionados al momento de coséehan corto periodo de carencia y
son aceptados en la mayoria de los paises (Davadsan 1991; Ripa y Larral, 2008).
También actdan repeliendo la oviposicion y la afitaeion (reduciendo de esta forma
la transmisién de virus de los é&fidos), ademastafelcequilibrio de agua, la actividad
hormonal y enzimatica (Davidsoat al, 1991) y no produce resistencia a los
insecticidas (Bentlegt al, citado por Sazo, 2008). En algunos casos, laseaqeueden
actuar como venenos, interactuando con los acidsog de los insectos e interfiriendo
con su metabolismo normal (Cranshaw and Baxenga(s).

Detergentes Los detergentes son utilizados en los cultivas@@gentes tensoactivos
(surfactantes) o también para lavar arboles y druisto se debe a sus caracteristicas
guimicas, ya que son compuestos con un extremeodadyonado li6filo, afin a las
grasas, y otro hidréfilo, afin con el agua, perenitio la formacion de micelas que
solubilizan grasas en medio acuoso. Estas micetadifican la estructura del agua,
aumentando la capacidad de mojar particulas esré@arkovicet al, 1993). Las
aplicaciones de detergentes agricolas son una te&bgran utilidad, remueve el polvo,
fumagina, mielecilla y produce un importante conti® algunas plagas, presentando un
efecto menos perjudicial sobre los enemigos nasiragjue los plaguicidas tradicionales
(Ripa y Larral, 2008). También se puede mencionama caracteristicas su
selectividad, la ausencia de efecto residual, amgdipectro, no presentan peligro de
resistencia por parte de las plagas, no son toxiaas el humano ni el ambiente, pueden
usarse muy proximos a la cosecha y son mucho m@&obaque los insecticidas
convencionales (Curkovic, 2007). Los surfactantessentes en los detergentes
provocan la disolucién de ceras y otros lipidosladepicuticula, lo que provoca la
deshidratacion y posterior muerte de los insectagap(Alvarez, citado por Curkovit

al., 1993; Santibafiez, 2010). Segun PACE Int. (20@8gctividad plaguicida de los
surfactantes (detergentes) se atribuye, ademaseduccion de la tension superficial de
la solucion que facilita su ingreso por las viaspmatorias de insectos y &caros,
ahogandolos.

Hongos entomopatdégenos (HEP)Son microorganismos capaces de infectar y
provocar enfermedades en insectos, causandoledménge la muerte. Esta
caracteristica los convierte en una herramienta gran potencial como agentes de
control biol6égico, denominados “bioinsecticidas’erro de las ventajas de los HEP,
destaca su especificidad y selectividad, contralasélo una plaga o especies muy
relacionadas, sin afectar a insectos benéficos agiaides, depredadores vy
polinizadores), animales o al hombre (Gerding, 2088pulveda, 2009). Ademas,
poseen la capacidad de multiplicarse y dispersamnsel ambiente, principalmente a
través de insectos parasitoides. Para ser formajldal@iabilidad del hongo no debe ser
menor de un 95% y el contenido de humedad debeadta 4 y 6% (Urtubia y France,
2007). No dejan residuos toxicos sobre la plantzontaminan el medioambiente y no
se ha documentado que existe resistencia adquuddaarte de hospedero (Umafa y
Soto, 2006). Los hongos entomopatdgenos tieneratcplaridad de invadir a sus
hospedantes a través del tegumento por lo quersadeoan de gran utilidad para el
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control de las poblaciones de insectos-plagas (eiquerque y De Albuquerque,
2009).

Extractos botanicos.Entre los productos derivados de las plantas se encueldsa
aceites esenciales, que hace unos afios solameste usados en la industria
farmacéutica y cosmética, en la actualidad tiemengran importancia por su efecto en
el control de plagas y enfermedades de las plafifadlant et al, 2009). Las
caracteristicas varian dependiendo de la varigitgdno vegetal, estado fenologico de
la planta, momento de cosecha y el extractantelverge utilizado (agua, benceno,
ether, dioxido de carbono, vapor, alcohol, etc)ede@m actuar como disuasivos
alimentarios, antimicrobiales, sustancias alelepétb insecticidas (Hay and Waterman,
citado por Russet al 2001).

Los monoterpenos forman parte de los aceites edeadae hierbas y especias (hasta el
5% en peso de la planta seca). Estas sustanciderpaer toxicas mediante penetracion
de la cuticula del insecto (efecto de contact@ys véspiratorias (efecto fumigante) y por
el aparato digestivo (efecto de ingestion) (Prated, citado por Ibrahinet al 2001).

Preparados naturales provenientedléda azedaracharbol conocido como cinamomo
0 paraiso) poseen propiedades de insecticida, ergpelinhibidor de crecimiento,
reduce capacidad de reproduccion, y algunos tamb@mren accion fungicida y
nematicida. El piretro o pelitre de Dalmaci@hfysanthemun cinerarifoliumactia
sobre el sistema nervioso provocando trastorndesemovimientos, sobreexcitacion y
finalmente paralisis; Su principio activo son laginas, que se encuentran en mayor
concentracion en las flores (Jewtuszyk y Sacke®iip6). La cebollaAllium cepa y

el ajo A. sativurp poseen un aroma particular propio de su géneoniad se caracteriza
fitoquimicamente por la formacion de sulfuros yf&idos de alilo, compuestos
azufrados que presentan propiedades acaricidagjicidas.

Antecedentes del uso de insecticidas alternativos el control de plagas

Aceite mineral. Para el control de la conchuela café europea, datpres que
recomiendan un tratamiento quimico en post-cosantes de la caida de las hojas, y un
tratamiento invernal antes o después de la poda, ameites reforzados con un
plaguicida sintético que aseguran un mejor efeetoahtacto. El control de esta plaga,
debe ser programado cada afio para evitar trataoeielat emergencia en verano que
pueden causar manchas por depésitos o fitotoxicidRmt esto se recomiendan
tratamientos otofiales o invernales, que permitegoméexibilidad en la época de
control y seleccién de productos. Existen ensayesdgmuestran que el mejor control
invernal se obtiene con aceite al 1,5%. En inviesmmoecomiendan dosis de 1 a 2% y en
verano de 0,5%, aplicando con temperaturas enyre8%°C (Jewtuszyk y Sackewitz,
2006).

Aplicaciones de aceite mineral de 1,5-2,0% soloezatados con insecticidas sintéticos
han tenido muy buenos resultados en el controlsdareas, y para el control de la
conchuela café de la vid, es posible que se remui@raplicaciones en primavera,
dependiendo del desarrollo de la poblacion, y qudragamiento otofial se haga
temprano (marzo, abril) para exponer las ninfagsasamiento. Una sola aplicacion de
aceite mineral al 1% en primavera no es suficigrai@ infestaciones mayores de la
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escama de San José (Satal, 2008). Sazo (1996) indica que las mejores éppacs

el control de conchuelas en vid, son a comienzostal@ y en primavera, porque las
aplicaciones invernales no controlan en forma efitd esta plaga, debido a que la
mayor parte de la poblacion se encuentra protegidaver (2006) recomienda control

con aceite antes que la ninfa salga del estadonant a principios de primavera, y

después del periodo de peligro de heladas nocturnas

Detergente En Chile se han realizado ensayos para evalwacién insecticida de los
detergentes comerciales Quix y Nobla sobre la asglamegra del oliv&aissetia oleae
(Oliver), hasta concentraciones de 1% en pomelasu§ x paradis) y laurel de flor
(Nerium oleandeL.), a las cuales no se produjo fitotoxicidad (Quwik et al, 1995;
Vasquez, 2002). Sin embargo, el uso de detergentemncentraciones mayores a 2%
causo fitotoxicidad y defoliacion en ambas plant@sirkovic et al, 1993). Otros
detergentes como el Te&sBruta y el SU 120 han sido aplicados coftsaudoccocus
longispinus(Targioni & Tossetti), encontrando que la mortadidiene directa relacion
con la concentracion del detergente (Burett, 2@Bkovic y Araya, 2004; Curkoviet
al., 2006). Segun Curkovic (2007), los detergentegesi en el control de acaros
(estados mdviles deetranychus urticag¢koch) (Acarina: Tetranychidae)), conchuelas
(ninfas jévenes d8aissetia olea€Oliver) (Hemiptera: Coccidae)), pulgones (adultos
ninfas deMyzus persicaéSuszer) (Hemiptera: Aphididae)) y chanchitos bien@infas

y adultos de Pseudococcus longispinus(Targioni&Tozzetti) (Hemiptera:
Pseudococcidae)), y que su actividad biocida depetel volumen de aplicacion,
concentracion del detergente y estadio de la plaga.

En otro estudio, Tec8aFruta no demostré buenos resultados de controtesob
Brevipalpus chilensigBaker) en campo (Duran, 2005), y similar inefiaaobservo
Canales (2006) sobre huevos y hembra3eteanychus urtica¢Koch) en laboratorio.
Investigaciones recientes han tratado de explécaglhcion entre la deshidratacion y la
remocion de ceras eRseudococcus viburnprovocada por detergentes agricolas
(Tecsg Fruta y TS 2035), obteniéndose los mejores resdtai mortalidad con TS
2035 (Santibarfiez, 2010).

Lankin et al (2012) indicaron que los aceites minerales (Wangpy detergentes
agricolas (SU 120, TS 2035, Tecsa Fruta) ayudaons&ratar la mosquita blanca del
fresno Giphoninus phillyrede (65% de mortalidad de ninfas con aceite al 1% vy
alrededor del 80% con detergentes al 1%), perordabarse con precaucion, pues en
algunas etapas del cultivo (floracion-cuaja) sdatdixicos y s6lo pueden usarse en
concentraciones bajas (0,25%), pero en otros pesiedn tan eficientes como los
productos convencionales si son usados apropiadajresto es en concentraciones del
1% y con total cobertura del follaje.

Hongos entomopatdégenos (HEP)Se conocen mas de 700 especies de hongos
entomopatégenos pero solamente poco mas de 1Oidmrermpleadas en el control
biolégico de insectos (Hajeck y St. Leger, citador e Albuquerque y De
Albuquergue, 2009). Aunque no hay informacion sdtEd® usados para el control de
conchuelas, otras plagas agricolas como el capadeitlos frutalesAsynonychus
cervinus (Boheman), gusano o capachito del fref@raphognathus leucoloma
(Boheman), cabrito de la frambueSegorhinus superciliosug&uérin), burrito de la vid
Naupactus xanthography§&ermar), son posibles de controlar con HEP, eticpéar

con hongos de los géneraddetarhizium y Beauveria los que se encuentran
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ampliamente distribuidos en la naturaleza y ennes diversas zonas climaticas
(Sepulvedaet al, 2009). Varios autores han apuntado la posibilidadempleo, en
programas de control integrado de moscas blanadjodgos comdPaecilomyces
fumosoroseus, Aschersonia aleyrodis, Verticilliuacahii, Beauveria bassiang
Metarhizium anisopliae(De Albuquerque y De Albuquerque, 2009). El hongo
Beauveria bassianaplicado al suelo afecta la emergencia del chapeedezo Cariola
ceras) luego de que el insecto baja a pupar (Gerding5R0

Extractos boténicos. Extractos botanicos de hinojd=geniculum vulgareMill.),
albahaca@cimum basilicuni.) y eneldo Anethum graveolernis.) han sido evaluados
como medida alternativa de control en afidos al2%, y se han obtenido resultados
significativos (Russet al, 2001). Al igual que el ajo y la cebollallfum sativumL. y
Allium cepaL.) son utilizados en huertos organicos contra @gsapulgones y
enfermedades causadas por hongos (Jewtuszyk yvat;K2006).

El aumento de la demanda de productos organicoa menos presencia de residuos de
plaguicidas en los paises desarrollados y actuaénemChile, ha llevado a un aumento
de la oferta de productos para el manejo organ&cdod cultivos, o el manejo con
menos uso de productos sintéticos. El objetivouesimir, 0 al menos disminuir el uso
de productos quimicos sintéticos en el control ldggs y enfermedades, y hacerlo a
través de productos bioldgicos llamados biopestgiGepulvedat al, 2009). Dichas
practicas no son excluyentes; por el contrario,agmbinacion correcta de ellas podria
llevar a un control econémicamente aceptable @anadyoria de los cultivos (Miranda,
2007). Es el caso de Azadiractina o aceite de Wmaridachta indic® insecticida
botanico que ha mostrado buenos resultados en nagibn con organismos de control
biologico sobre plagas del génehathonomugRuiz et al, 2009) y en el control de
Mildid. El aceite de semillas de algoddn es comside el aceite méas insecticida de los
aceites vegetales y el aceite de soja ha tenido totrol en algunos insectos y acaros
(Cranshaw and Baxendale, 2005). Los bioinsecticatganicos Biomilbe y Bugitol,
han sido usados para el control del pulgbn azuladalfalfa, Acyrthosiphon kondoi
(Shinji), siendo Biomilbe el més efectivo para colatr la plaga (Arancibia, 2012).

Edge (1993) indica que una reduccién general dB02b-en el uso de insecticidas de
amplio espectro, se puede lograr sin una reduaadia rentabilidad de las medidas de
control. Finalmente, en el manejo de plagas se dehsiderar que ningun producto,

aunque sea econOmico y aceptado por las normaseralefer aplicado sin una

recomendacion técnica basada en un muestreo periddilas poblaciones y estados de
desarrollo de la plaga y el cultivo (Gerding, 2005¢gun Ripa y Larral (2008), el uso

inadecuado de los plaguicidas puede traer problezoa® la resistencia de plagas,
disminuir la accién de los enemigos naturales,tefegegativos sobre el ambiente, dejar
residuos en la fruta e incrementar el costo deym@dn.

Por lo tanto, como el aceite mineral, extractosahiobs, entomopatdégenos y
detergentes, presentan algunos resultados proosguaira controlar plagas agricolas y
algunas especies de conchuelas, ademas de serosimigad mas econdémica y

amigable con el ambiente en comparacién con logctitsdas convencionales.

Considerando los antecedentes expuestos en estariaaie titulo se plantearon los

siguientes objetivos.
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OBJETIVOS

Objetivo general

Evaluar la mortalidad de ninfas de la Conchuelé eafropeaParthenolecanium corni
(Bouché) infestandoVitis vinifera L. cv. Chardonnay con aceite mineral, un
entomopatégeno, extractos botanicos y detergerdeisotas aplicados a inicios y
mediados de verano.

Objetivos especificos
Evaluar la accién insecticida de BugftplBiomilbe®, Tecs& Fruta, TS 2035,
Winspray® miscible y Nofly’ sobre ninfas de la conchuela café europea a #igio

mediados de verano.

Comparar la mortalidad causada por los insecticidiésrnativos, teniendo como
referencia la accién de un insecticida convenci¢@ahfidor®).

Evaluar la posible existencia de fitotoxicidad sobayas y hojas déitis viniferal. cv.
Chardonnayal aplicar insecticidas alternativos.
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MATERIALES Y METODOS

Ubicacion del ensayo

El ensayo se realiz6 a fines del afio 2011 e inid&<2012, en el cuartel n°9 Wtis
vinifera L. cv. Chardonnay clon M perteneciente a la engpWgliam Cole Vineyards,
ubicada en la comuna de Casablanca, Valparaisd@® y 71° 20' O) (Figura 1). Las
evaluaciones de mortalidad se realizaron en elrétoo de Comportamiento y
Ecologia Quimica de Insectos, Departamento de 8dniégetal, Facultad de Ciencias
Agrondmicas, Universidad de Chile, ubicado en lanGoa de La Pintana, Santiago,
Chile.

El cuartel de vid Chardonnay en el que se realizeresayo tiene 13 afios y
aproximadamente hace 4 que presenta un aumentae@ide de la infestacion de
conchuela café europea, sin haber tenido un comtesiamente en la temporada 2011-
2012. Se emplearon en total 4508 del cuartel, con un total de 36 parcelas (10 % 12,
m) con 40 vides cada una, aproximadamente.

Figura 1. Vifia William Cole, Casablana', idelal'Fotograﬁa satelital
obtenida con el programa Google Earth. Cuartelm&agado con rojo.
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Materiales de terreno

Tractor y nebulizadora con estanque de 2000 li&48,rpm del toma de fuerza,
presion de trabajo de 95-100 psi y en marcha segiapdda (5-6 km/h).

Equipo de proteccion personal: mascarilla, trajgpermeable con capucha,
lentes de proteccion, guantes de nitrilo y zapdéoseguridad.

Probeta (1000 mL).

Balanza digital.

Productos: Nofl§f (200 g), Biomilb& (1 L), Bugitol’ (1 L), Tecs& Fruta (2 L),
TS 2035 (5 L), Winspr%miscible (5 L), Confidd? (300 mL).

Papel indicador de pH.

Agua a pH neutro (7), medido con papel indicadoipHey utilizado para las
aplicaciones de los productos.

Cintas de colores (marcaje de parcelas)

Cooler, chillers y bolsas ziploc.

Insecticidas evaluados.

Biomilbe®: (Bioland S.A.) Insectida, acaricida organico skecselectivo de
origen vegetal 100% biodegradable, no produceofioidad. Efectivo contra
huevos, ninfas y adultos de plagas succionadorategidas bajo caparazon.
Modo de accion: asfixia, deshidratacion y despreielito de individuos
muertos o deshidratados. No requiere carencia (i 2012).

Bugitol®: (Champon Millennium Chemicals, Inc.) Insecticidie amplio
espectro 100% biodegradable. Es un producto nafaraiulado en base a
extractos de aji (0,42% capsaicina y otros caps@des: oleorresina de
capsicum), aceites esenciales de mostaza (3,70%cispato de atilo) y
95,88% de otros ingredientes inertes. El rangoedepératura al que se debe
aplicar va de 15 a 30°C. Modo de accién: contaictioalacion y repelencia
ambiental. No requiere carencia (Arancibia, 2012).

Nofly® PM: (Futurecobioscience) Contiene un 18% de espomshdngo
entomopatdégen®aecilomyces fumosorosecspa FE9901 (equivalente a 2,0 x
10° esporas/g) y 82% de compuestos inertes. Tienératid-insecticida sobre
todas las etapas del ciclo de vida de diferentpeoiss de mosca blanca,
especialmente los estadios inmaduros (huevos ys)nifaambién controla
pulgones, trips y algunas orugas y chinches dedosales. Modo de accion: las
esporas dé€. fumosoroseuatraviesan las matrices proteicas y quitinosakde
cuticula de los insectos, desarrollan hifas queefpan hasta el hemocele y
proliferan en el interior formando masas de micelio

Tecs&® Fruta: (Protecsa S.A.) Detergente liquido aniénico radtucon
propiedades adherentes y humectantes, de grartiNeasi Reduce la tension
superficial de todo tipo de aguas, consiguiendaagxcelente escurrimiento de
los productos agroquimicos. Genera poca espuma gansa manchas en los
frutos. Biodegradable en un 91,7%. Contiene 0,5% sdstancias activas
aniobnicas SXS (xileno sulfonato de sodio), 1,5% sdistancias activas no-
i6nicas, 30% de disacéridos, 67% de agua y 1% pleces inertes. Modo de
accion: contacto.
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TS 2035 (Pace Internacional LLC. Ltda.) Detergente adaidimuido. Indicado
para el lavado de parronales y/o arboles frutdfesmulado con componentes
100% biodegradables. Es un surfactante neutro otmacky, a base de una
combinacion de agentes tenso-activos anidnicos yomoos (17-23%),
carbamida (10-13%), orto fenilfenolato de pota$id{0,2%), fosfato de sodio
(0,15-0,40%) vy el resto corresponde al % de agweelEnte poder limpiador y
humectante. Modo de accién: contacto. Remocidreafisgle individuos del
follaje, remocion de la cera de su cuticula y dérsiti@cion de los individuos.

«  Winspray® miscible EC (Anasac) Insecticida-acarida, fungicida conceftra
emulsionable, i.a. aceite mineral. Aceite tipo siggeecomendado como agente
dispersante y adherente con otros productos fitiasans. Se degrada por accién
microbiolégica, por reacciones de oxidacion a cosspos sin actividad.
Contiene 95% de aceite mineral parafinico (derivadola destilacion del
petréleo) y 5% de emulgador, lo que posibilita danfacion de una emulsién
muy estable. Tiene un residuo no sulfonado minim®4,4%. Es penetrante,
pudiendo introducirse en los huevos. Modo de acob@mtacto. Genera una
capa impermeable al intercambio gaseoso que calsgamiento de los
individuos asperjados, como principal efecto regutwt No requiere carencia.

« Confidor® 200 SL: (Bayer Cropscience) i.a. Imidacloprid, pertentseal grupo
guimico de los Neonicotinoides. Composicién: Imidpad 20% p/v (200 g
i.a./L); Ingredientes inertes 80%. De largo efeetsidual y amplio espectro de
accioén, especialmente efectivo en el control dedtws chupadores en frutales,
vides y hortalizas. Después de su aplicacion exrpacado rapidamente por la
planta y presenta distribucion acropétala (ascdajlerModo de accion:
sistémico selectivo, de contacto e ingestion, céecte inhibidor de la
alimentacion del insecto y neurotéxico. Carenciavides: 7 dias (1 aplicacion)
y 15 dias (2 aplicaciones) (Bayer Cropscience, 2010

Tratamientos

Cuadro 1. Productos comerciales y su respectivaetracion, usados en el primer
ensayo en vides cv. Chardonnay, Casablanca, redgdivalparaiso. Tratamientos
aplicados el 28 de Diciembre 2011 (mediados dengdra

Tratamientos | Productos Concentraciorn
T1 Biomilbe® 1 L/hL
T2 Bugitol® 250 mL/hL
T3 Bugitol® 500 mL/hL
T4 Nofly® 200 g/hl
T5 Tecs&Fruta 500 mL/hL
T6 Tecs&Fruta 1 L/hL
T7 TS 2035 500 mL/hL
T8 TS 2035 1 L/hL
T9 Winspray miscible 500 mL/hL
T10 Winspra§ miscible 1 L/hL
T11 ConfidoP 100 mL/hL
T12 Testigc Sin aplicacié
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Aplicaciones

El momento de aplicacion se determiné en terreremliamte muestreos previos, donde
se revisaron ramas infestadas con hembras y searemi hojas para verificar la
colonizacion por ninfas migratorias, de modo deedeinar cuando la poblacion
alcanzé mas de un 75% de eclosién de ninfas apamkimente (Curkovic, [2013] De
esta manera las ninfas modviles, ya sea de primsegundo estado, estaban mas
expuestas y susceptibles a los insecticidas dactont

Las aplicaciones de los insecticidas se hicierom @eoa nebulizadora siguiendo el
protocolo del trabajo de aplicacion de la vifia (Materiales y Figura 2). A mediados
de verano se pudo encontrar una mayor cantidadimfasn debido a la altisima
poblacion deP. corniy probablemente también al traslaparse las dosrgeiones de la
temporada, por lo tanto, en esta etapa se evamoralidad de ambos estados ninfales.
De aqui la importancia del monitoreo para espexamayor o total eclosion de los
huevos y el calcular la eficiencia de mojamientcadte la aspersion con nebulizadora
(800-1000 L agua/ha en espaldera) y con las baguittguladas para mojar desde el
tercio superior del tronco hacia arriba. El estangle la nebulizadora tiene una
capacidad de 2000 L y los productos se aplicarob0énL de agua (Cuadro 1), con los
gue se logré mojar 200 m lineales, suficientes pptecar a las 3 parcelas (bloques o
repeticiones) de cada tratamiento. En cada pafgeia incluia 5 hileras en total) la
aplicacién del producto se hizo entre la segunldacparta hilera en las cuales se llevd
a cabo el muestreo. Este tamafio de parcela minifogdiesgos de contaminacion
cruzada, entre tratamientos.

Para cada etapa del estudio se ocuparon hilerassgalkan sin intervencion, es decir,
que no habian sido tratadas anteriormente con ptoakictos 0 manejos contPa corni

y, de esta manera, asegurarse que los resultadomodialidad se atribuyeran
fundamentalmente a los tratamientos aplicados.l@®danto, las hileras asperjadas a
inicios de verano no fueron ocupadas nuevamentlas@aplicaciones de la segunda
etapa del estudio (mediados de verano).

Aplicaciones de inicio de veranp correspondieron a la primera etapa del estudio,
donde se hicieron las aplicaciones de los 12niatsios el 28 de Diciembre 2011.

Aplicaciones a mediados de veranaorrespondieron a la segunda etapa del estudio,
donde solamente se aplicaron los insecticidas upieron una mortalidad significativa
en la primera etapa. Para cada tratamiento sednciaplicaciones consecutivas el 7'y
el 10 Febrero 2012.

2 Tomislav Curkovic S. PhD. Ing. Agrénomo, Univegsidde Chile. Departamento de Sanidad Vegetal.
Comunicacién personal, 27/12/2011. tcurkovi@uctiile.
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Figura 2. Vista de la aplicacion de plaguicidas con nedaa en vides cv.
Chardonnay, el 28 Diciembre, 2011. Casablancapmedg Valparaiso.

Materiales de laboratorio
* Lupa estereoscopica.
* Placas Petri.
» Aguja de diseccidn.
¢ Contador manual.

Evaluaciones

En cada época (principios y mediados de verand)iz® un muestreo previo para
determinar la poblacién inicial, estados de de#larrmortalidad natural y distribucion
de la plaga en el campo, y dos muestreos posteriotas aplicaciones para evaluar la
mortalidad atribuida a los tratamientos en la praretapa, mientras que en la segunda
etapa solamente se hizo una evaluacién post-aidliicac

Posterior a los muestreos en terreno, se evaludalkoratorio el porcentaje de
mortalidad contando el nimero de individuos vivaayertos, bajo lupa estereoscdpica.
Los individuos eran pinchados con aguja de diseqgéba evaluar su estado. Las ninfas
vivas presentan cuerpo turgente, de aspecto tn@mgpaa un color pardo claro que al
ser pinchados reaccionan con movimientos y secteamolinfa (Figura 3), mientras
gue las ninfas muertas se encuentran adheridass ahdm@s, pero se observan
deshidratadas y de color pardo oscuro, y al sexda se desprenden facilmente, sin
moverse ni emitir ningdn fluido (Figura 4). Pardcodar la mortalidad se utilizé la
siguiente formula:

% Mortalidad = 100 x N° individuos muertos / (Ndimiduos muertos + N° individuos
Vivos)

La fitotoxicidad sélo se evalué en la segunda etdplaensayo, vale decir, en los
tratamientos que tuvieron los mejores resultadosndetalidad. Para ello, en cada
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repeticion, se selecciond, previo a las aplicagphejas y racimos sanos. Se marcaron
2 brotes sanos con 30 hojas entre ambos para dedaeros porcentajes de defoliacion
y de hojas con dafios atribuibles a los insecticiBasa evaluar el dafio en bayas se
muestrearon dos racimos sanos al azar por pargefio Ide las aplicaciones para
determinar los porcentajes de desgrane y de lesetni®uibles a los insecticidas, como
por ejemplo, lesiones necroticas en las bayas (@édeqreet al, 2001).

Figura 4. Ninfas muertas de. corniobservadas con lupa estereoscopica.
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Disefio experimental

Se us6 un disefio en bloques completamente alestoriDOBCA) con 3 repeticiones
por tratamiento, resultando 36 parcelas en la pane¢apa de aplicacion (Diciembre
2011) y 18 parcelas en la segunda etapa (Febretd).2De cada parcela (unidad
experimental), se muestrearon 20 hojas (unidad tnalles para evaluar
aproximadamente 1000 individuos por repeticion, @emminimo de 10 hojas revisadas
por muestra.

Andlisis estadistico

Para analizar las diferencias entre los tratamseifporcentajes de mortalidad), los
resultados se normalizaron mediante transformegigrados Bliss, para luego verificar
los supuestos de normalidad y homogeneidad denzari&i los supuestos se cumplian
se uso luego Andeva vy el test de Tukey al 5% paparacion de medias. Cuando los
supuestos no se cumplieron, los valores de lodtae®s fueron sometidos a otras
transformaciones. Los resultados que no cumpli@srsupuestos con ninguna de las
transformaciones (raiz cuadrada, raiz cuadrada 04 @ 0,5 y transformacién
logaritmica; Ln 6 Log) fueron sometidos a la pruebaparamétrica de Friedman. Los
analisis estadisticos se realizaron mediante gacé Minitab 16.
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RESULTADOS

Primera etapa del ensayo
Corresponde a las evaluaciones realizadas a poscife verano, donde se analizo la
mortalidad de las ninfas d& corniasperjadas con los 12 tratamientos (Cuadro 2).

Cuadro 2. Promedios por tratamiento de los porcentajes deatidad de ninfas de.
corni en vides cv. Chardonnay, Casablanca, regién deavaiso, medida en tres
periodos a principios de verano. Aplicacion: 2&xigembre del 2011.

% Mortalidad
Evaluacién 1° Evaluacion 2° Evaluacion
Tratamientos pre-aplicacion post-aplicacion | post-aplicacion
0 dda* 9 dda* 17 dda*
Biomilbe 1% 3,3 ¢ 11,6 a 124 b
Bugitol 0,25% 2,7 a 8,5 a 45 b
Bugitol 0,5% 29 a 10,7 a 80 Db
Nofly 0,2% 32 a 9,6 a 55 b
Tecsa Fruta 0,5% 50 a 7,7 a 6,3 b
Tecsa Fruta 1% 2,5 ¢ 8,1 ¢ 6,6 b
TS 2035 0,5% 3,9 ¢ 35,4 ¢ 38,4 ab
TS 2035 1% 4,3 ¢ 39,6 ¢ 194 b
Winspray miscible 0,5% 6,9 a 16,6 a 97 b
Winspray miscible 1% 29 a 30,9 a 21,3 ab
Confidor 0,1% 39 a 36,4 a 61,4 a
Testigo 2,7 a 7,6 a 40 b

*

: dias después de aplicacion.
Letras distintas en una columna indican diferenesadisticas significativas (p<0,05).

La evaluacion pre-aplicaciones muestra una moddlithicial baja sin diferencias
significativas, siendo lenortalidad natural entre un 2,5y 6,9% (Apéndicé&)APor lo
tanto, la poblacibn se encuentra distribuida eméorhomogénea dentro de las
dimensiones del ensayo en los sectores asignddesiderentes tratamientos.

En la primera evaluacién post-aplicacion, realizad& Enero 2012 (9dda), existe una
notoria alza en la mortalidad en los tratamientms €S 2035, Winsprdymiscible y
Confidof®, pero esta alza no se ve reflejada en diferemsslisticas significativas ya
gue existe una desviacion estandar muy alta epgreldtos de las evaluaciones de TS
2035 (ambas concentraciones) y Confid@kpéndice A-2). Los datos de mortalidad no
cumplieron los supuestos de ANDEVA, por lo que dmesometidos a pruebas no
parameétricas. Luego de someter los datos a la @rdeli-riedman, el test de Tukey no
arrojo diferencias estadisticas significativasestds 12 tratamientos.

En la segunda evaluaciéon post-aplicaciones, retlizd 14 Enero 2012, se observo
diferencias significativas entre los tratamientasjos resultados se normalizaron luego
de una transformacién logaritmica (Apéndice A-8kaftando el Confid8rpor sobre
los demés tratamientos exceptuando el TS 2035 J0y3inspray miscible (1%) que
fueron estadisticamente similares, demostrandonuoidalidad inferior al Confidor,
pero superior a los demés tratamientos. EI TS 208b) no tuvo una mortalidad
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proporcional a la concentracion, observandose aoidrainsecticida mayor a los 9 dda
(39,6%) y que disminuye aproximadamente a la naths 17dda (19,4%).

De esta primera etapa se concluyé que los tratamsieron Confiddt, TS 2035 y

Winspray' miscible tuvieron mayor y significativo efecto dertalidad de ninfas de
Parthenolecanium corni.Por lo tanto, se seleccionaron estos tratamiepias

repetirlos en la segunda etapa del estudio.

Segunda etapa del ensayo

Corresponde a las evaluaciones realizadas a meddeleerano, donde se analizé la
mortalidad de las ninfas dBarthenolecanium corn{Cuadro 3), asperjadas con 6
tratamientos que incluyeron los productos con mayortalidad en la primera etapa;
TS 2035, Winspray miscible (ambos en dos concentraciones) y Corffidamiemas del
testigo.

Ademas, aprovechando que en las mismas parcetbtesd#0 alta infestacion, se evalu6
la mortalidad del chanchito blanco de la Wdeudococcus viburr(iSignoret) en la
segunda fecha de evaluaciéon (Cuadro 4). Aungque il rde infestacion era
notablemente menor que el Be corni, se decidié evaluar la accién insecticida de los
tratamientos seleccionados. El criterio de morgaigparaPseudococcus viburnge
determind bajo lupa estereoscoOpica en base a sistoomo la falta de movilidad y
ausencia de emision de hemolinfa al punzar lowidads con la aguja de diseccion.

La fitotoxicidad fue evaluada en esta etapa, yesdizo el 22 de febrero de 2012, 12
dias después de las dos aplicaciones consecutigasevaluaciones de fitotoxicidad
(Apéndices D-1 a D-4) incluyeron el % de deshoj# yde cicatriz necrética, ambas
observadas en 30 hojas por cada parcela (seledei®rée 2 brotes), y también se
evaluo el % de desgrane y % de manchas necroéticasacimos de 50 bayas c/u aprox.
por parcela.

Mortalidad de ninfas de Parthenolecanium corniBouché)
Cuadro 3. Promedios de mortalidad d& corni en cada tratamiento, medida en dos

periodos a mediados de verano, en vides cv. ChaagprCasablanca, region de
Valparaiso. Se hicieron dos aplicaciones consexziV 7 y 10 de febrero de 2012.

Tratamientos Evaluapién_ 1° E_valu_acién
pre-1% aplicacion | post-22 aplicacion (13 dd&)
TS 2035 0,5% 15,0 a 58,3 b
TS 2035 1% 1,7 a 56,9 bc
Winspray miscible 0,5% 3,7 a 33,1 cd
Winspray miscible 1% 2,0 a 23,4 d
Confidor 0,1% 16 a 93,8 a
Testigo 3,0 a 132 d

* . dias después de 22 aplicacion.
Letras distintas en una columna indican diferenestadisticas significativas (p<0,05).
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La evaluacion pre-aplicaciones (poblacién iniciedglizada el 7 Febrero 2012, muestra
una mortalidad relativamente baja y estadisticaenemt diferencias entre las parcelas
asignadas a los diferentes tratamientos (Apénditg B

En la evaluacion posterior a las dos aplicaciomesecutivas (7 y 10 Febrero 2012),

realizada el 23 Febrero 2012 (13 dda), se obsatifarencias significativas entre los

tratamientos, siendo el Confifomuevamente el producto con mayor mortalidad,
seguido por ambas concentraciones del detergen03% En esta Ultima evaluacién

el aceite mineral, en ambas concentraciones, ndifeeencio estadisticamente del

testigo, representando las mortalidades mas bajastd etapa (Apéndice B-2).

Mortalidad de Pseudococcus viburniSignoret)

Cuadro 4. Promedios de mortalidad éke viburnipara cada tratamiento, medida en dos
periodos a mediados de verano en vides cv. Chaagon@asablanca, regién de
Valparaiso. Se hicieron dos aplicaciones consexziV 7 y 10 de febrero de 2012.

Tratamientos 1° eval_uac!c}n 2° e_valggcién
(pre-aplicacion) | (post-aplicacién) 13ddé&
TS 2035 0,5% 216 a 77,7 ab
TS 2035 1% 13,2 a 48,2 bc
Winspray miscible 0,5% 6,9 a 259 cd
Winspray miscible 1% 10,6 a 31,2 cd
Confidor 0,1% 84 a 97,0 a
Testigo 11,8 a 7,1d

* : dias después de aplicacion.
Letras distintas en una columna indican diferenesadisticas significativas (p<0,05).

La mortalidad previa a la aplicacion es homogénéavgmente méas alta que la Be
corni. Mientras que las evaluaciones post-aplicacion marestiferencias significativas
entre los tratamientos, siendo el Confitioon el detergente TS 2035 (0,5%) los que
tuvieron mejores resultados. La eficacia de loslpetos mostré una tendencia similar a
la obtenida en el caso &e corni Siendo el Confiddtel que causé la mayor mortalidad
(97%), seguido por TS 2035 (48,2-77,7%) y finalreeMWinspra§ miscible (25,9-
31,2%), que no se diferencié estadisticamente efgtigb (7,1%).Los promedios de
mortalidad deP. viburnise detallan en el Apéndice C.
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DISCUSION

Conchuela Parthenolecanium corni{Bouché))

El momento de aplicacion de los productos de iag@ra etapa del ensayo coincidio con
la estimada por Ripa y Larral (2008), en olivosityias de la zona central, donde en
casos de infestaciones de méas del 50% del cultwolas conchuelaSaissetia oleae
(Olivier) y Saissetia coffeagWalter), recomiendan aplicar aceite mineral cwatad
conchuela adulta haya completado la oviposturaiefticre-enero), repitiendo la
aplicacion 30 dias después. Aunque solamente kzoreaa aplicacion en esta etapa, se
obtuvo mortalidades significativas en los tratariiercon el aceite mineral (Winspfay
miscible). Ante atagues mas intensos se debe tcataraceite mineral durante dos
temporadas para reducir la infestacion y aplicameanicotinoide registrado para el
control de la plaga.

Segun el SAG (2012) se pueden realizar hasta IGaajnes de aceite mineral por
temporada, con un intervalo minimo de 7 dias ameeaplicacion y otra. En la segunda
etapa las dos aplicaciones de aceites sétahenolecanium corniBouché) se
realizaron con un intervalo de 3 dias, obteniéndose mayor mortalidad, pero no se
diferencio estadisticamente del testigo.

El detergente agricola TS 2035 ha sido utilizadares8revipalpus chilensigBaker)
obteniéndose el mejor resultado en dosis de 6AM@d. a los 33 dias después de la
aplicacion (dda). También se utiliza en el contt®lla mosquita blanca algodonosa de
los citricos,Aleurothrixus floccosugMaskell) donde a concentraciones del 0,3 y 0,6%
no se encontraron adultos 1 dda y la mortalidabdwos fue mayor que la del testigo
(Pace Internacional, 2008). Generalmente TS 203%utd#igado para disminuir la
poblacién de arafitasB( chilensis, P. citri, T urticae, O. yothergiroduciendo un
lavado de los cultivos.

El modo de accion de los productos utilizados eenehyo para control&. corni son

de contacto, a excepcién de Confffoque es un insecticida sistémico. Buditol
presenta una accion residual y de repelencia duaat7 dias y Noffyypresenta accién
de contacto, ya que el ciclo del hongo entomopaidg®mienza con la invasion y
adhesion de las esporas a la cuticula de la ptega, que luego germinen, penetre el
hongo al interior del cuerpo del insecto y finalteeocurra la multiplicacion del hongo
y liberacion de toxinas en la cavidad del cuerpep(®redaet al, 2009). El proceso de
multiplicacion del hongo es muy favorable en coiwfies de laboratorio, pero en
terreno es muy diferente. Por esta razon se recoigealizar mas de una aplicacion
del hongo entomopatégeno. Otra razén del éxito @mhfido® versus los demés
insecticidas es que los insecticidas sistémicostogna mayor mortalidad ya que los
insectos no necesitan estar en contacto con dtticisia sino que alimentdndose de la
planta en la que fue aplicado el producto. Por estén el Confiddt logré una mayor
mortalidad en comparacion a los insecticidas de¢actm o repelencia evaluadas en la
primera etapa del ensayo.

Las evaluaciones 9 dda y 17 dda en la primera et&pdecidieron porque algunos de
los productos requieren de una semana para catmsareo notar sus efectos. En el caso
del entomopatégeno (Nofly, el maximo de esporulacién del hongaecilomyces
fumosoroseuscurre a los 6-7 dias. Y como los indices de ridat fueron mayores
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luego de 2 semanas después de la aplicacion, sdiéder evaluacion 13 dda en la
segunda etapa del ensayo, para asegurar obsersaragion insecticida y una
mortalidad mas representativas. La actividad ddkerdente también demora en
expresarse en conchuelas, lo que también aconsejargar las evaluaciones para
medir el efecto real de estos productos. Pero taméxisten desventajas de demorar
mucho las evaluaciones, ya que una vez que lostiosks de contacto han actuado
sobre las ninfas, estas se deshidratan y son fmiéndesprendidas de las hojas o
ramillas en las que se encuentran, ya sea poradeld/iento, movimientos por paso de
magquinaria o de traslado de muestras, etc. Porazsta al momento de la evaluacion
se subestima el % de mortalidad, puesto que sotansencontabilizan las ninfas e
corni gue quedaron en las hojas.

Los productos con extractos o de origen naturajesocel Biomilb& y el Bugitof’ no
mostraron una accion insecticida importante cdaganinfas dé>. corni.Lo mismo se
observé con el entomopatogeno NoOflgl cual se recomienda aplicar en horas de la
tarde con baja radiacion solar y alta humedad ivalala temperatura durante la
aplicacién es importante para productos como Noffa que las esporas del hongo son
sensibles a las altas temperaturas, sequedad 3y udtyavioleta (Sepulvedet al, 2009;
Futureco bioscience, 2012). Ademas de las condisioambientales, el proceso
infectivo también depende de la especificidad yedalidad del hongo y de las
condiciones nutricionales y susceptibilidad delpgeatero (Gerding, 2005; Sepulveda,
2009). Segun De Albuquerque y De Alburquerque (2@f19%fecto de aplicaciones
Unicas del hongo también afectaron su baja efdetilviya que normalmente se hacen
entre dos a cuatro aplicaciones del producto emialos de 5 a 7 dias. En el rango de
accion dePaecilomyces fumosorosesg encuentran las moscas blandasnfisia,
Trialeurodes, Lecanoideus, Aleuroidigupulgones, trips, orugas, gusano del maiz y
picudo de la patata (Futureco bioscience, 2012)migsrtante decir que las condiciones
de aplicacion no favorecian la accidon de estosuymtod, ya que las aplicaciones
comenzaban temprano en la mafana y finalizabanrashde la tarde donde la
temperatura fue mas alta y que la especificidadpdetiucto no contemplaba a las
conchuelas. Estas caracteristicas influyeron dineehte en su baja accién insecticida.
Ya que los mejores resultados con el hoRglumosoroseysomercializado en Europa
como PreFeRal® y en Estados Unidos como PFR-97@&aonosquita blanca, se
obtuvieron en invernaderos donde existen condisidaorables y la humedad relativa
alcanzaba el 90% (De Albuquergeteal, 2009; Vidalet al, 1998).

El detergente Tecsa® fruta no tuvo una gran acitisecticida, alcanzando solamente
un maximo promedio de 8,1% a los 9 dda a diferemigalos resultados contra
Pseudoccocus longispin@§argioni & Tossetti) donde la mortalidad fue pwogonal a

la concentracion del detergente (Burett, 2005)p perando se usaron concentraciones
mayores que las probadas en esta memoria. Ponto ¢stos insecticidas no fueron
seleccionados para la segunda etapa.

Debido a las condiciones de infestacion del cammpdande no se hizo ningun tipo de
control contra la plaga durante mas de 5 afosin@ndca poblacional fue compleja,
con traslape generacional en la segunda etapa ddwdide verano) donde se pudo
evaluar la accién insecticida de los productosreominfas de primer y segundo estado
de Parthenolecanium corniLas ninfas de primer estado podian corresponder al
segmento de la poblacién univoltina (Sazo, 1999, due recién en abril mudan al
segundo estado invernante, o también pudieronsamneler a las ninfas | de la segunda
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generacion de la poblacién bivoltina (Carriko al, 2001); y las ninfas de segundo
estado correspondian a la primera generacion ghiskaa poblacion. Independiente del
estado ninfal evaluado, la mortalidad fue simitacada tratamiento.

El insecticida convencional utilizado como estangama contrastar con los productos
alternativos, Confid6, aumenté la mortalidad de ninfas de. corni en
aproximadamente un 30% mas que en la primera dilpnsayo (61,4%) en respuesta
a las dos aplicaciones consecutivas. Lo mismo idcwon el detergente TS 2035
(0,5%) que aument6 la mortalidad de un 38% de ilagra etapa, a un 58% con dos
aplicaciones consecutivas (Cuadro 3). A diferededos insecticidas convencionales,
el bajo nivel de adherencia de los insecticidasurafds (bioinsecticidas) y su
degradacion mas acelerada en el medio ambientee kjae se deban aplicar
constantemente (Silva, citado por Cortéz 2011) ¥ lagrar una mayor accion
insecticida.

El hecho de que las aplicaciones consecutivagzesls en el ensayo, no hayan causado
un gran efecto de mortalidad, puede deberse alptemnanscurrido entre cada
aplicacién. Hay autores que recomiendan que ante mortalidad parcial post-
aplicacién se debe recurrir a una segunda aplicat@daceite mineral en un periodo de
tres semanas para eliminar parte de la poblaci@egeapd a la primera aplicacion
(Ripa et al, 2008). Ademas, se recomienda mantener un interagnimo de 7 dias
entre una aplicacién y otra, para todos los cudti(ANASAC, 2012). Sazet al
(2008), indica que una sola aplicacion de aceiteemal al 1% es insuficiente en
condiciones de infestacion alta para el controlEdeama de San José, pero si se
obtienen buenos resultados con una segunda aplichSidias después de la primera.

Las aplicaciones tempranas (principio de verand)ddg¢ergente (TS 2015), aceite
(Winspra)? miscible) y Confido“? no logaron una mortalidad muy alta. No asi, en el
caso de la aplicaciones a fines de verano (tardiagple la alta mortalidad die corni

se puede atribuir a las aplicaciones consecutasxsepto con el aceite mineral), ya que
durante ambos periodos el muestreo de la poblagidial fue similar. Sin duda que las
aplicaciones a inicios de la temporada ayudan tarela propagacion de la plaga antes
de que se protejan bajo la corteza para invernazo(S1996). Ademas de evitar el
depdsito de residuos en el caso de insecticidaxaomwyencionales o que puedan
provocar manchado en las frutas.

Chanchito blanco Pseudococcus viburr(iSignoret))

El aceite mineral Winspr&ymiscible no ha mostrado un buen control sobre atfitos
blancos (Pseudococcidos) en paltos y citricos, entraste a la efectividad del
Confidof® (Ripaet al, 2009). Lo mismo ocurri6 en este estudio gasaudococcus
viburni (Signoret)donde la accion insecticida del aceite fue menlar del detergente,
aunque es un buen acaricida en concentracionesb5aly A% si se realizan dos
aplicaciones, obteniéndose una gran mortalidacedof 17 y 25 dias después de la
aplicacién (Ripaet al.,2008).

Fitotoxicidad

Los insecticidas naturales pueden se usados pexpad antes de la cosecha, ya que
generalmente no dejan residuos cuestionados, adelmague muchos de estos
productos no causan fitotoxicidad (Cortéz, 2011rn&edez, 2002; Vaillanet al,
2009).
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A pesar de que el aceite es un producto mas seguacel hombre y el medio ambiente
gue los insecticidas convencionales, presenta svdintaciones. Su uso en plantas
sensibles puede producir lesiones si son aplicadaondiciones de sequia (Cranshaw
and Baxendale, 2005), o de no ser aplicadas a tampas entre 5 y 32°C, también
puede producir dafio en plantas en floracion o hewidds por el rocio o la lluvia 'y en
periodos proximos a heladas y cosechas (Jewtus3ackewitz, 2006). Y su principal
limitacibn es su potencial de poder causar fitatiolid al mezclarse con otros
insecticidas no compatibles (que contienen azufteanshaw and Baxendale, 2005;
Montealegreet al, 2001) y al aplicarse en plantas débiles o gténe=n condiciones de
estrés (Davidsoat al, 1991).

Entre las limitaciones de los detergentes agric@bgual que los aceites, su efecto
insecticida es mas lento que el de los insecticddasencionales (se debe esperar una
semana aproximadamente para evaluar la mortaliggm)ede producir fitotoxicidad
entre floracion y madurez de la fruta (frutos péms} a concentraciones mayores de
0,25% (Lankiret al, 2012).

La fitotoxicidad se evalud visualmente, calculando porcentaje de hojas y bayas
aproximadas con algun sintoma, la que en algunadmguliede ser una observacion
subjetiva. Entre los sintomas de fitotoxicidad aegpatencion a manchas necroticas y
guemaduras en los bordes de las hojas (Montead¢gie2001).

No se observod sintomas que se pudiesen atribitgtaxicidad al aplicar el detergente y
el aceite agricola (TS 2035 y Winsptayniscible), esto se debe a que fueron aplicados
solos, sin mezclar con otros insecticidas que padieausar incompatibilidad afectando
a la vid. El Confido? tampoco mostré dafios por fitotoxicidad. Solamesgepudo
observar porcentajes bajos de cicatriz necroticaghojas (Apéndice D-2) y manchas
0 golpes de sol en las bayas (Apéndice D-4), caniatitas que también se observaron
en porcentajes similares en el control, por lo spielescartd que fuesen causados por la
aplicacion de los insecticidas. No obstante losltados obtenidos, se deben considerar
los resultados de Montealeget al. (2001), donde el cv. Chardonnay mostr6 menos
susceptibilidad a la fitotoxicidad en comparaciérivierlot, Red Globe y Thompson
Seedless cuando se les aplico el aceite mineraSgray Ultra Fine 1% y una mezcla
incompatible (azufre y captan). Lo mismo ocurmd cletergentes liquidos en pomelos
y laurel de flor, donde Curkovic (1993) indica qgeeproduce fitotoxicidad (necrosis y
defoliacién) en concentraciones mayores al 2% lalapletergente liquido.
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CONCLUSIONES

Los productos alternativos BugifolBiomilbe®, Nofly® y Tecs& Fruta no presentan
una accion insecticida significativa confPa corni mientras que el aceite Winspfay
miscible y el detergente TS 2035 si proporcionanoa accion insecticida significativa.

El insecticida neurotéxico Confiddrfue el mas eficiente en el control &e corni
probablemente debido a su accién sistémica y relsiksde la perspectiva estricta del
control. Mientras que TS 2035, es un posible cadigpara controlaP. cornj y
aunque Winspray® miscible no tuvo los mismos reslas, mostré que los aceites
minerales también pueden ser una alternativa paraplazar productos convencionales
transformandose en una herramienta en el programaadejo integral de plagas.

Los productos alternativos no presentaron sintofib@®xicos en hojas ni bayas de
vides del cv. Chardonnay en aplicaciones Unicasmsecutivas.

Las aplicaciones consecutivas de aceites y detegenntribuyeron significativamente
en el control deParthenolecanium corniy Pseudococcus viburnipor lo que es
interesante probar su accién insecticida con uiogermayor entre cada aplicacion
(una semana) y compararlos con otros insecticiiamativos.
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APENDICE

Apéndices A-1 a A-3Mortalidad (%) de ninfas d@. cornipor repeticion en la primera
etapa del estudio (principios del verano 2011-2012)
A-1. % mortalidad de ninfas d& cornievaluado previo a la aplicacion.

Tratamientos Repeticiones (blogues)
1 2 3
Biomilbe 1% 1,7 6,6 15
Bugitol 0,25% 2,0 4,3 19
Bugitol 0,5% 2,8 2,8 3,1
Nofly 0,2% 0,8 5,8 3,0
Tecsa Fruta 0,5% 3,6 8,k 3,C
Tecsa Fruta 1% 1,6 1,7 4,2
TS 2035 0,5% 1,8 8,0 19
TS 2035 1% 15 6,9 4,4
Winspray miscible 0,5% 5,8 11,C 3,8
Winspray miscible 1% 2,4 3,0 3,4
Confidor 0,1% 4,0 2,6 5C
Testigo 3,9 1,8 2,5

A-2. % mortalidad de ninfas d& cornievaluado 9 dias después de aplicacion.

Tratamientos Repeticiones (bloques)

1 2 3
Biomilbe 1% 9,2 14,1 11,4
Bugitol 0,25% 6,2 8,6 10,6
Bugitol 0,5% 15,7 9,2 7,2
Nofly 0,2% 11,1 4,6 13,2
Tecsa Fruta 0,5% 10,3 6,7 6,1
Tecsa Fruta 1% 51 10,C 9,2
TS 2035 0,5% 21,2 15,4 69,5
TS 2035 1% 42,2 7,7 68,8
Winspray miscible 0,5% 16,4 15,4 18,1
Winspray miscible 1% 33,1 26,4 33,1
Confidor 0,1% 67,k 34,1 7,7
Testigo 7,3 9,8 5,7

A-3. % mortalidad de ninfas d& cornievaluado 17 dias después de aplicacion.
Tratamientos Repeticiones (bloque:

1 2 3
Biomilbe 1% 15,7 17,7 3,8
Bugitol 0,25% 6,0 3,7 3,8
Bugitol 0,5% 8,8 10,8 4,3
Nofly 0,2% 5,¢ 3,7 7,C
Tecsa Fruta 0,5% 8,6 54 4.8
Tecsa Fruta 1% 5,2 7,4 7,1
TS 2035 0,5% 9,3 30,0 75,7
TS 2035 1% 19,€ 29,¢ 8,€
Winspray miscible 0,5% 16,5 6,7 6,0
Winspray miscible 1% 24,5 25,0 14,5
Confidor 0,1% 76,2 95,2 12,8
Testigo 53 25 4,3
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Apéndices B-1 a B-2Mortalidad (%) de ninfas d@. cornipor repeticién en la segunda
etapa del estudio (mediados del verano 2011-2012).

B-1. % mortalidad de ninfas d& cornievaluada previo a las aplicaciones.
Repeticiones (blogues)

Tratamientos

1 2 3
TS 2035 0,5% 4,4 3,8 36,7
TS 2035 1% 1,7 2,4 0,9
Winspray miscible 0,5% 54 2,8 3,0
Winspray miscible 1% 3,2 11 1,7
Confidor 0,1% 1,8 2,0 1,0
Testigc 3,0 2,5 3,5

B-2. % mortalidad de ninfas d& cornievaluada 13 dias después de las aplicaciones.
Repeticiones (bloques)

Tratamientos

1 2 3
TS 2035 0,5% 54,7 | 62,i 57.F
TS 2035 1% 59,8 66,4 44,4
Winspray miscible 0,5% 36,7 45,0 17,6
Winspray miscible 1% 23,0 23,2 24,0
Confidor 0,1% 95,2 96,4 89,8
Testigo 19,9 9,5 10,3

Apéndices C-1 a C-2 Mortalidad (%) Pseudococcus viburnpor repeticion en la
segunda etapa del estudio.

C-1. % mortalidad dé>seudococcus vibureivaluada previo a las aplicaciones.

Tratamientos Repeticiones (blogues)
1 2 3

TS 2035 0,5% 0,0 12,8 52,1
TS 2035 1% 8,2 8,3 23,2
Winspray miscible 0,5% 4,2 7,7 8,8
Winspray miscible 1% 7,2 6,7 18,0
Confidor 0,1% 8,2 4,3 12,8
Testigc 16,1 7,5 11,¢€

C-2. % mortalidad dePseudococcus viburnevaluada 13 dias después de las
aplicaciones.

Tratamientos Repeticiones (bloques)
1 2 3

TS 2035 0,5% 716 | 614 100,0
TS 2035 1% 46,0 | 48,5 50,0
Winspray miscible 0,5% 33,6 15,4 28,6
Winspray miscible 1% 35,4 | 32, 26,8
Confidor 0,1% 91,1 | 100,0f 100,0
Testigo 16,7 4,5 0,0
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Apéndices D-1 a D-4 Parametros de fitotoxicidad (%) por repeticiénlarsegunda
etapa del estudio (mediados de verano 2011-2012).

D-1. % deshoje evaluado 12 dias después de las aphescen 30 hojas/parcela

Tratamientos Deshoje

1 2 3
TS 2035 (0,5%) 10 0 0
TS 2035 (1%) 0 10 0
Winspray miscible (0,5%) 0 0 0
Winspray miscible (1%) 0 0 0
Confidor (0,1%) 6,7 0 0
Testigo 0 0 0

D-2. % cicatriz necrética evaluada 12 dias después ade aplicacionesen 30

hojas/parcela.

Cicatriz necrética

D-3. % desgrane

Tratamientos 1 > 3
TS 2035 (0,5%) 0 43,3 30
TS 2035 (1%) 16,7 0 6,7
Winspray miscible (0,5%) 30 3,3 20
Winspray miscible (1%) 13,3 0 16,7
Confidor (0,1%) 10 13,2 33,c
Testigc 0 16,7 43,:
evaluado 12 dias después de lascamtiea en 2 racimos de 50 bayas/parcela.

. Desgrane

Tratamientos 1 5 3
TS 2035 (0,5%) 5 0 0
TS 2035 (1%) 0 5 0
Winspray miscible (0,5%) 0 10 0
Winspray miscible (1%) 0 0 0
Confidor (0,1%) 0 10 0
Testigo 4 0 0

D-4. % manchas necréticas evaluadas 12 dias después dplicaciones en 2 racimos de 50

bayas/parcela.

. Manchas necroéticas
Tratamientos
1 2 3

TS 2035 (0,5%) 20 35 10
TS 2035 (1% 45 25 12
Winspray miscible (0,5%) 40 30 20
Winspray miscible (1%) 45 40 30
Confidor (0,1%) 5 40 2
Testigo 12 40 0
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