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DESARROLLO DE UN SISTEMA OFFLINE PARA EL DISENO Y APLICACION DE
PRUEBAS DE EVALUACION DE CONOCIMIENTOS EN EDUCACION BASICA Y
MEDIA

El Grupo SM es una editorial dedicada a la produccion y divulgacion de material
educativo infantil y juvenil, con presencia en el mercado internacional, y con
operaciones en Chile, Argentina, Brasil, Colombia, Ecuador, Espafia, México, Perq,
Puerto Rico y Republica Dominicana. Como parte de este consorcio, Ediciones SM
Chile cuenta con una aplicacion Web llamada Evaluaciones Online, que estad a
disposicion de los colegios Chilenos que usan los libros de texto de esta editorial. La
aplicacion implementa un repositorio de preguntas, el cual es utlizado por un
administrador de pruebas de conocimiento para alumnos de educacion basica y media,
a fin de disefar, aplicar y corregir pruebas de forma online y automatizada para distintas
materias. Debido al éxito que tuvo esta aplicacion en los colegios de Chile, y a las
facilidades que ésta ofrece a los profesores, la filial SM Brasil solicitd el desarrollo de
una version offine de esta plataforma. Este trabajo requiri6 adaptar todas las
funcionalidades de la aplicacién, a las condiciones y recursos con los que cuentan los
colegios en Brasil, donde muchos de los colegios no cuentan con acceso a internet,
suficientes equipos para los alumnos, o la tecnologia minima necesaria para el correcto
funcionamiento de un sistema de informacion web.

Bajo esta problematica, el autor desarroll6 la aplicacion Evaluaciones Offline, la cual se
reporta en este documento como memoria de ingenieria. El objetivo principal de la
aplicacién es ser una herramienta de apoyo a todos los profesores que ensefian en los
colegios de Brasil, y que no poseen acceso a internet o equipos suficientes para utilizar
la plataforma Evaluaciones Online. El software desarrollado es una aplicacion de
escritorio que permite a los profesores administrar su propio repositorio de preguntas,
con el cual pueden generar de forma facil y rapida sus pruebas, las cuales pueden ser
exportadas en formato pdf o como documento de texto editable.

Ediciones SM Brasil distribuy0 la aplicacion Evaluaciones Offline a mas de 200 colegios
en Brasil, y la difundi6 a través de una campafa de divulgacion. Los profesores
usuarios de la plataforma manifestaron mucha satisfaccion de contar ahora con una
herramienta intuitiva y sencilla para hacer las pruebas, lo que les permite ahorrar tiempo
y entregarle a sus alumnos un instrumento de evaluacion mas formal y estandarizado.
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CAPITULO 1: INTRODUCCION

Ediciones SM (Sociedad de Maria) es una empresa editorial con fuerte presencia en
Iberoamérica, y en particular en Brasil donde es una de las editoriales mas importantes
del pais. Esta editorial tiene el compromiso de mejorar la calidad en la educacion de los
paises donde actia. Con el propésito de colaborar con la labor docente y llevar
educacion formal a los grupos sociales menos favorecidos, ha generado un conjunto de
iniciativas de apoyo a la gestion académica, entre las que se encuentran talleres a
profesores y alumnos, entrega de herramientas tecnoldgicas a colegios, y generacion
de material informativo adicional, entre otras.

En ese contexto se enmarca este trabajo de memoria, a través de la cual se desarrollé
una aplicaciébn de escritorio que permite a los profesores de los establecimientos
asociados a la editorial, acceder a un repositorio de preguntas entregadas inicialmente
por Ediciones SM. El contenido de este repositorio es expandible con preguntas
generadas por los mismos profesores, y a partir de ellas se puede generar y administrar
evaluaciones a alumnos de educacion basica y media. La ejecucion de este proyecto
fue solicitada por SM Ediciones a la empresa Idea Uno Ltda., donde el alumno se
desempefia como desarrollador desde finales del afio 2012, y que ha acogido el
proyecto como trabajo de titulo del alumno.

1.1 Motivacion

El generador de evaluaciones es una plataforma online desarrollada por Ediciones SM
Chile para el uso de sus colegios asociados, siendo una herramienta complementaria al
dia a dia de los profesores y alumnos. En palabras de Ediciones SM: “El generador de
evaluaciones es una plataforma facil de usar, en la cual encontrara un banco de
reactivos alineados al curriculum nacional. El conjunto de estos items se dispone segun
la asignatura, el curso, el eje tematico y la habilidad, a fin de que usted pueda
seleccionar las preguntas, con sus respectivas tablas de especificaciones, segun sus
necesidades de evaluacion y en dos formatos: como documento de texto, para la
impresion o para aplicarlas directamente online, con resultados inmediatos” [1].

Esta plataforma ha atraido el interés de la sucursal brasilefia de la empresa, Ediciones
SM Brasil, quienes decidieron implementarla en su pais, realizando los cambios
necesarios para poder responder a las necesidades intrinsecas del lugar. En el caso de
SM Brasil se busco llegar a los colegios municipales de todo el pais, quienes son sus
principales asociados.

Estos colegios, en su gran mayoria, no tienen acceso a internet, por lo tanto, la
problematica fue transformar la plataforma que en Chile tiene un caréacter online, a un
sistema de uso offline (o aplicacion de escritorio). De esta forma se pretende eliminar la
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condicion de estar conectado a internet para poder utilizar la herramienta. Esto significa
ciertas restricciones de uso y un problema bastante interesante desde el punto de vista
ingenieril, dado que no solo implica realizar la reingenieria sobre un sistema ya
existente, sino que ademas involucra el cambio a una tecnologia totalmente distinta.

1.2 Principales desafios abordados

La construccion de una aplicacibn que cumpla con lo descrito plantea una serie de
desafios técnicos, que consideran aspectos de comprension del negocio, inspeccion de
coédigo de terceros, cambios en las tecnologias y rendimiento en distintos sistemas
operativos. A continuacion, se presenta una enumeracion de los principales desafios
abordados:

1. Comprension de la estructura de las preguntas y evaluaciones: Uno de los
primeros puntos a analizar en la etapa de disefio del software es la estructura de
las preguntas, y cOmo éstas forman una evaluacion. Una pregunta esta formada
por un contexto (el cual puede ser compartido por varias preguntas), un
enunciado, un namero arbitrario de alternativas (que generalmente son 4), y una
serie de atributos que sirven para clasificarla. Por su parte una evaluacion es
entendida como un conjunto de preguntas (desde 1 hasta 90). La comprension
de estas estructuras es la base para la construccion de las interfaces de creacion
de preguntas y evaluaciones.

2. Redefinicion de la l6gica del sistema: Dado el cambio de tecnologias que
posee la aplicacion, junto con una reestructuracion en la base de datos, se debe
adaptar y reescribir toda la I6gica del sistema para poder ser utilizada en la
aplicacién de escritorio.

3. Rendimiento satisfactorio en distintas plataformas: Se proyecta que el
sistema sera utilizado en al menos 5 versiones del sistema operativo Windows
(Windows XP, Windows Vista, Windows 7, Windows 8, Windows 10), esto se
debe a que los recursos que poseen los colegios asociados con SM Brasil
(principalmente municipales) poseen diferentes realidades de presupuesto y
alumnado. Por todo esto, es un desafio el rendimiento y la compatibilidad que la
aplicacién tenga en equipos instalados en los colegios.

1.3 Objetivos de la memoria

El objetivo general de este trabajo de memoria es desarrollar una aplicacion de
escritorio, basada en el sistema generador de evaluaciones online, que sea capaz de
mantener un repositorio de preguntas para poder generar pruebas (examenes) que
luego seran exportadas en formato pdf o de documento de texto editable. Se debera
también mantener una version online de la aplicacion, a través de la cual se generaran
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las preguntas que forman parte del repositorio inicial del sistema. Los objetivos
especificos que se derivan del objetivo general son los siguientes:

e Entender la estructura y la légica detras de la plataforma de generacion de
evaluaciones online.

e Desarrollar la versién offline (de escritorio) del generador de evaluaciones,
considerando la realidad de los colegios de Brasil.

e Evaluar el funcionamiento de la aplicacién desarrollada.



CAPITULO 2: MARCO TEORICO

Para el desarrollo de la aplicacion es necesario comprender como funciona la
plataforma de evaluaciones online, la estructura de las evaluaciones y las preguntas.
También se requirié estudiar aspectos propios del desarrollo de software y de cémo
llevar a cabo la reingenieria del producto. Estos temas son abordados en el presente
capitulo.

2.1 Evaluaciones online

Como se mencioné antes, Evaluaciones Online es una plataforma web que tiene como
funcién principal mantener un repositorio de preguntas online, las cuales pueden ser
utilizadas para generar evaluaciones para alumnos de educacion basica y media. En
conjunto con SM Brasil se realizé una adaptacion de esta plataforma [2], capaz de
funcionar con las condiciones brasilefias (Figura 1). Este sistema, que sirvié como base
para el desarrollo de la aplicacion offline, brinda los siguientes servicios:

« Control de acceso de los usuarios

e Soporte a perfiles de usuario por funcionalidad

e Administracion de usuarios

e Administracién de grupos de usuarios

o Control de acceso a las pruebas

e Repositorio de preguntas

e Administracion de pruebas

« Estadisticas en linea de los resultados de las pruebas

o Exportaciéon de pruebas y de resultados en distintos formatos

Esta plataforma online sdlo es utilizada por SM Brasil, esto se debe a la falta de acceso
a internet de los colegios y profesores dentro del pais brasilefio, lo que motivé a una
solucion alternativa offline, que nos lleva al proyecto en el cual se basa este documento.
Al dia de hoy la funcién principal de evaluaciones online Brasil es ser un repositorio
centralizado de preguntas que son la base de la aplicacién de escritorio offline, estas
preguntas son escritas por editores y profesores pertenecientes a la institucién. En la
figura 1 se puede ver la pagina de inicio de sesion de evaluaciones online Brasil.
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Figura 1: Evaluaciones online Brasil

2.2 Estructura de las evaluaciones

Parte crucial de la aplicacion, es la estructura de una evaluacion, dado que uno de sus
requerimientos esenciales es poder ayudar a los profesores a realizar el proceso de
creacion de estas de la manera mas sencilla posible.

Una evaluacion (o prueba) corresponde a un conjunto de preguntas, las cuales
comparten un nivel y asignatura. Actualmente los profesores de los colegios, para poder
generar una evaluacion de manera digital, deben recurrir a una serie de pasos los
cuales son:

e Creacidon o recopilacién de preguntas: Las preguntas pueden ser de autoria
del profesor, o recopilada desde alguna fuente externa (por ejemplo, internet o
libros). Estas posteriormente deben escribirse y guardarse en algiin documento.

e Agrupacion y formato de preguntas: Luego de tener una seleccion de
preguntas, éstas deben ser formateadas y agrupadas de manera que formen una
evaluacion.



e Agregar encabezados: El profesor debe agregar el encabezado y los metadatos
de la evaluacion (por ejemplo, fecha, cursos, nombre).

e Imprimir Evaluacién: Finalmente cuando la evaluacion se encuentra en su
estado final (con todos los pasos anteriores), el profesor puede imprimirla y
entregarla a sus alumnos para que ellos puedan rendirla.

Esto es la manera mas basica de generar una evaluacion y mantenerla en formato
digital, considerando que cada una de estas se guarda en un archivo separado, y que
en un aflo académico un profesor puede generar alrededor de 20 evaluaciones por
curso, esto se transforma en algo insostenible en poco tiempo, por lo que contar con
una herramienta que ayude a manejar esta informacion es lo que busca lograr SM
Brasil, para que los profesores puedan utilizar de mejor manera su tiempo.

2.3 Estructura de las preguntas

Una pregunta estd compuesta de tres partes: el cuerpo que es la definicién de ésta, un
namero arbitrario de alternativas, y una serie de atributos que dicen relacion con la
clasificacion del contenido evaluado en la pregunta. Para el proceso de evaluacion,
Ediciones SM Brasil ha definido el siguiente conjunto de atributos relevantes de
clasificacion para las preguntas a incluir en la aplicacion:

1. Disciplina: Corresponde al sector de aprendizaje al que pertenece la pregunta.
Por ejemplo: Lenguaje, Matematica, Ciencias o Historia.

2. Nivel: Corresponde al nivel educacional para el cual es aplicable la pregunta.
Inicialmente seran nueve niveles que corresponden a los primeros dos ciclos de
educacion fundamental en Brasil.

3. Eje Tematico: Corresponden a uno de los aprendizajes que debe lograr el
alumno al finalizar el nivel al cual corresponde la pregunta. El eje tematico
depende del nivel y disciplina.

4. Contenido: Corresponde a la tematica especifica dentro del aprendizaje, y
depende del eje tematico.

La Figura 2 muestra la relacion entre los atributos de una pregunta. Una o mas
preguntas pueden estar contenidas dentro de un contexto, el cual sélo posee un texto
descriptivo.
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Figura 2: Estructura de una pregunta

2.4 Reingenieria de Software

La reingenieria de un software se puede definir como “el analisis y modificacion de un
sistema, para reconstituirlo en una nueva forma” [3]. De una manera menos formal, es
la modificaciébn de un sistema, después de haber sido el objetivo de un proceso de
ingenieria reversa. La aplicacion de este método tiene varios pasos, entre los cuales se
encuentran los siguientes:

1. Ingenieria inversa (o de reversa)
2. Reestructuracion de programas y datos
3. Ingenieria directa

Estos pasos estan definidos con la finalidad de crear mejores versiones de programas
ya existentes, pero el foco de este proyecto es ademas cambiar las tecnologias
utilizadas, por lo que no todas las actualmente usadas seran necesarias para la version
final. La ingenieria inversa de software es el proceso de analisis de un programa, con el
fin de crear una representacion de programa con un nivel de abstraccion mas elevado
qgue el codigo fuente. Este proceso busca recuperar del disefio de un software a partir
del analisis de su codigo fuente. Esta actividad se vuelve necesaria cuando se pretende
reutilizar cédigo fuente, y no existe documento de disefio que permita identificar de
manera simple la estructura del software.

2.5 Arquitectura de una aplicacion web

Conforme a las buenas practicas de desarrollo web, el patrén mas utilizado para la
construccion de aplicaciones es el Modelo Vista Controlador (MVC), que propone
estructurar la aplicacion en 3 capas: modelo, vista y controlador. EI modelo que
representa los datos de la aplicacion, la vista que permite interactuar con los datos del



modelo en un formato adecuado, y el controlador maneja las peticiones realizadas por
el cliente, funciona como un intermediario entre la vista y el modelo.

La separacion que presenta la arquitectura MVC permite distribuir el trabajo entre el
disefio grafico y el desarrollo de logica de la aplicacion, facilitando la reutilizacion y
mantencion del codigo. La plataforma Evaluaciones Online esta desarrollada bajo este
patron, utilizando el framework MVC PHP de codigo abierto CakePHP [4].

Para el desarrollo de la aplicacién se utilizo el framework de codigo abierto NW.js [5], el
cual permite transformar una aplicacion web en una aplicacion nativa. Un framework es
una estructura conceptual y tecnoldgica sobre la que un proyecto de software puede ser
mas facilmente organizado e implementado.

2.6 Interaccién entre los componentes

A continuacion, se detalla la interaccion entre los componentes del patron Modelo-Vista-
Controlador. Tipicamente el usuario interactia con la aplicacién a través de la vista. Por
su parte, el controlador recibe desde la vista la notificacién de la interaccion del usuario
y procesa la solicitud. Luego el controlador accede al modelo (si es necesario),
actualizandolo dependiendo de la solicitud del usuario; ademéas consulta los datos
necesarios al modelo para hacer entrega de estos a la vista. Finalmente, la vista
muestra los datos entregados desde el controlador, esperando una interaccion del
usuario. En la figura 3 podemos ver un esquema de la comunicacién entre cada
componente del patron MVC.

( Modelo

Actualiza Manipula

l |

Vista Controlador

N Ve
Ve Usa

\ )

Usuario

Figura 3: Interaccion entre los componentes MVC



CAPITULO 3: CONCEPCION DE LA SOLUCION

En esta seccion se describe brevemente la investigacion hecha para poder disefar la
solucion.

3.1 Investigacion de la plataforma online

Para poder realizar un buen disefio de la aplicacion, se realiz6 una investigacion de las
funcionalidades que posee el sistema de evaluaciones online Chile. Esto se realizd en
dos pasos: (1) revision de la navegacion del sistema, y (2) inspeccion del codigo fuente
y de la estructura de la base de datos.

Respecto al primer paso se revisaron los flujos dentro de la plataforma, siendo los mas
relevantes para el proyecto aquellos relacionados con las evaluaciones y las preguntas.
De esta investigacion se pudo obtener los requisitos que debe tener la aplicacion de
escritorio.

Respecto al segundo paso, se verificd que el cddigo fuente esta escrito en el lenguaje
PHP, utilizando el framework CakePHP, el cual se apega al patrén MVC (Modelo-Vista-
Controlador). Ademas, por el lado del cliente se utiliza javascript por medio de la libreria
Jquery, y para el disefio de las vistas se utiliza el framework CSS Bootstrap. Gracias a
la revision del cédigo se pudo obtener informacion de cédmo se relacionan los distintos
componentes de la aplicacion, ademés de dar claridad en la utilizacién de la base de
datos.

Actualmente, la base de datos de la aplicacion consta de 85 tablas. Estas poseen un
nombre descriptivo, o que ayuda a comprender qué es lo que se esta modelando. Se
puede ver que este modelo de datos se encuentra en tercera forma normal. Ademas, un
andlisis de las relaciones entre tablas muestra que no hay una alta redundancia en los
datos.

3.2 Adaptaciéon de plataforma online

Para poder comenzar a desarrollar la aplicacién offline, se debié realizar un paso
intermedio. Este fue adaptar la plataforma de evaluaciones online de Chile, para que
pudiera ser utlizada por las personas de SM Brasil, y asi que ellos pudieran
interiorizarse de sus capacidades a través del uso de ésta (figura 4). Los cambios
necesarios para poder adaptar esta aplicacion fueron dos:

e Cambio a la estructura de las preguntas.
e Cambio al idioma del pais destinatario.
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I W

Chile Brasil Brasil

Online Online Offline

Figura 4: Esquema de pasos para el desarrollo de la aplicacion

En Chile la estructura de las preguntas esta establecida como sigue:

e Una pregunta posee siempre un contexto, y un contexto puede tener mas de una
pregunta.

e Una pregunta siempre esta clasificada bajo los siguientes conceptos: contenido,
habilidad, eje tematico, objetivo de aprendizaje y dificultad.
e Una pregunta siempre debe pertenecer a un nivel y una asignatura.

A continuacion, podemos ver en un esquema simplificado de como esto se modela en
la base de datos.

| habilidad v
v
| asignatura ¥ id INT _| objetivo_aprendiz...
id INT titulo VARCHAR(255) idINT
v titulo VARCHAR(255
titulo VARCHAR(45) —J preguntas > 0 (255)
id INT >
>
contexto ¥
j cuerpo TEXT
id INT
¥ contexto_id INT Pt
cusrRo TEXT ! habilidad_id INT ] contenido hd
e dInT ! difcultad_id INT id INT
! asignatura_id INT ! eie tem a;m dINT titulo VARCHAR(255)
_ nivel v v - - S
! contenido_id INT
id INT
! objetivo_sprendizaje_id INT
titulo VARCHAR(45)
> ] eje_tematico ¥
> eje_t
id INT
titulo VARCHAR(255)
>
_] dificultad v

id INT
titulo VARCHAR(255)
Figura 5: Modelo simplificado de las preguntas en Chile

Al analizar este modelo, en conjunto con la figura 6, podemos ver que no todas las
tablas son utilizadas al generar una pregunta; en particular, la tabla dificultad no posee
registros. La siguiente figura nos muestra la vista para crear una pregunta.
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Agregar pregunta

Nivel Asignatura
1B L
PRIMERO
BASICO LENGUAJE
Eje tematico Habilidad
Seleccione un eje temético v Seleccione una habilidad
Contenido Objetivo de aprendizaje
Seleccione un contenido v Seleccione un objetivo de aprendizaje

Palabras clave

Ingrese palabras clave

Pregunta

B 7 U | - lapt % |52 %A | | |l—c@El=|mn |3

A D@ @mEe T o P | A2 |1 AT

Ruta: p 4

- 14pt MEEAET A = | | |—c@l=|rmw|l@
Ew | | Fum | AW [T Y4 T

A

S MECCS WMEAE S EVRE Wl | | |l—Q|=|rmww =
ARG AL EE|=E« |9 0| | A-2 -] b4 TR

Ruta: p » span Y

Figura 6: Vista para agregar una pregunta (plataforma evaluaciones online Chile)

Sin embargo, para la gente de Brasil, las preguntas tienen una definicion un poco
distinta:

e Una pregunta posee siempre un contexto, y un contexto puede tener mas de una
pregunta.

e Una pregunta siempre estéa clasificada bajo un eje tematico.

e Una pregunta puede poseer mas de un contenido.

e Una pregunta siempre debe pertenecer a un nivel y una asignatura.
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Teniendo esto en consideracion, el modelo de las preguntas fue cambiado. La figura 7
muestra una vista simplificada del modelo de datos asociado a las preguntas, para la
realidad de Brasil.

_| preguntas_contenidos ¥ "~ contenido v
] asignatura ¥ ! preguntas_id INT id INT
id INT ! contenido_id INT titulo VARCHAR(255)
v - .
titulo VARCHAR(45) _] preguntas
id INT
" _] contexta ¥

cuerpo TEXT
¥ contexto_jd INT

id INT

cuerpo TEXT .
! eje_tematico_id INT

! nivel_id INT >

! asignatura_id INT
_ nivel v >
id INT

titulo VARCHAR( 45)
»

] eje_tematico ¥

id INT
titulo VARCHAR(255)

>

Figura 7: Modelo simplificado de las preguntas en Brasil

Los cambios hechos en la base de datos se reflejaron de la siguiente manera en la
plataforma realizada para Brasil (figura 8).
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sm Gerador de provas

Adicionar pergunta

Nivel Disciplina

1°EF1 Cl
. CIENCIAS DA
LANOE NATUREZA

Eixo tematico

Palavras-chave

Pergunta
B 7 U & =
A G @ 3

= = anal

8% iE|

Endereco: p

Endereco: p » span

Conteddo

P IEIEE] |
| Fom AR EE L Lt AT

|—c@E|l=|rmw 3

A

* 10pt %ok [2| 8| | | | —C@E|=| w3

|9 o Fem | A-w-E L U4 TE

Figura 8: Vista para agregar una pregunta (plataforma evaluaciones online Brasil)

3.3 Cambio al idioma de la plataforma

La plataforma fue localizada a portugués, este cambio tard6é un tiempo considerable (un
par de semanas), dado que se tuvo que ubicar y transformar todo el texto plano de la
plataforma a un argumento de funcion. Esto debido a que CakePHP posee un comando
que permite extraer todos los textos a un archivo .pot. Luego este archivo luego fue
traducido con ayuda de SM Brasil, y utilizado para reemplazar todos los textos al idioma

portugueés.

msgid "Preguntas creadas por los profesores™

msgstr "Perguntas criadas por professores”

Extracto de codigo 1: Ejemplo del archivo .pot
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Los cambios antes mencionados fueron implementados, y el sistema ahora esta
funcionando en un servidor de Amazon (AWS)?, donde es utilizado por el personal de
SM Brasil. La funcién principal de este entorno es poder generar contenidos (preguntas)
que serviran como base para la aplicacion offline.

3.4 Flujo de creacién de una evaluacion

Para pensar mejor en el disefio que debe tener la aplicacion, se revisaron los flujos
dentro de la plataforma online. A continuacién, mencionaremos el flujo por el que se
debe pasar para crear una evaluacion. En este flujo, el usuario ingresa a la plataforma y
selecciona generar una nueva evaluacion (figura 9).

profesor (SmBrasi) @
&8

§m Gerador de provas

‘ Gerar avaliagao Minhas perguntas Agendamentos Resultados Gerar avaliagdo simulado

Ultimas provas

ProvaMatematica

DISCIPLINAR

0 ematica rovaG a-1 vaMatematica
l 15/05/2017 09/05/2017 05/05/2017 05/05/2017
13:54 19:12 09:14 09:13

B o o o
Adicionanova o Perguntas m Perguntas a Perguntas o Perguntas

Figura 9: Listado de evaluaciones

Luego se debe elegir el nivel y asignatura a la cual pertenecera la evaluacion (figura
10).

1 http://evabr.aws.il.cl/?ideauno
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profesor (SmBrasil) @
-

§m Gerador de provas

‘ Gerar avaliacdo Minhas perguntas Agendamentos Resultados Gerar avaliacdo simulado

Gerar nova prova

Selecionar nivel e disciplina

Nivel Disciplina

Figura 10: Generar una nueva evaluacion

En la figura 11 podemos apreciar el siguiente paso, el cual corresponde a la seleccion
de preguntas dados los parametros de la evaluacion (nivel y disciplina). Ademas,
podemos apreciar que se pueden agregar las preguntas que estan en el sistema, o bien
en ese instante generar una pregunta que se adicionara a la prueba.
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profesor (SmBrasil) @
-

Sm Gerador de provas

ﬂ‘ Gerar avaliacdo Minhas perguntas Agendamentos Resultados Gerar avaliacdo simulado

Gerar nova prova EETE1E)

Eixo tematico Conteddo

Selecione um eixo tematico v Selecione um contetido

Quantidade de perguntas encontradas:1

E Eixo tematico: --Indefinida-- // Fonte: Escola - SM Brasil //

sss teste.

Avaliar ¥ Comentar $8) Visualizar @

Figura 11: Seleccién de preguntas

Luego de agregar las preguntas que perteneceran a la evaluacion, se puede escribir un
encabezado e instrucciones para ésta (figura 12).
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> rofesor (Sm Brasil)
§m Gerador de provas p El

ﬁ Gerar avaliacao Minhas perguntas Agendamentos Resultados Gerar avaliagao simulado

Escrever cabecalho

Tuimagen Cabecalho
Logo do estabelecimento

Gerar nova prova EZEAE

Examinar... Ningun archi...e

Usar icone
Titulo

Prova de Ciéncias da Natureza 1° ano EF1

Nome: Turma:

Data:

Instrucoes

s eleoell®IH] ] | |—2@|=|m |
Ewlg | Sm AT b 4 T8

Enderecgo: p » span

Figura 12: Encabezado e instrucciones de la evaluacion

Finalmente, el software da la opcion de acceder a una vista previa de la evaluacion,
siendo éste, el Ultimo paso en el proceso de creacion (figura 13).
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profesor (SmBrasil) @

§m Gerador de provas

ﬂ' Gerar avaliacao Minhas perguntas Agendamentos Resultados Gerar avaliacao simulado

Gerar nova prova EEZEAE

Prova de Ciéncias da Natureza 1° ano EF1

Versao A

Nome: Turma:
Data:
Perguntas
555 teste
A ss
B. sss
C. sss

Visualizacao

Figura 13: Visualizacién de una evaluacion

18



CAPITULO 4: DISENO DE LA SOLUCION

En esta seccion se describen los principales requisitos y la arquitectura de la solucién,
asi como las herramientas de software a utilizar.

4.1 Requisitos de la solucién

Los principales requisitos a considerar en la solucion son los siguientes:

1. Repositorio de preguntas: La aplicacion debe tener un banco inicial de preguntas,

las cuales no pueden ser modificadas ni eliminadas. Ademas, debe dar la opcion
al usuario para poder crear, editar y eliminar las preguntas generadas por éste.
Estas preguntas seran generadas por SM Brasil.

Creacion de pruebas: La aplicacién debe permitir la creacién de evaluaciones en
base a las preguntas generadas por SM Brasil y/o el usuario. Una prueba puede
tener como minimo una pregunta, y como maximo 90.

Exportacion de pruebas: Las pruebas generadas por el usuario deben ser
exportables a formatos de documentos de texto editables, y también a formato
pdf.

4. Administracion de “ejes”: La aplicacion debe permitir poder administrar los

distintos ejes a los cuales pertenecen las preguntas, ya sean contenidos, eje
tematico, nivel o asignatura. Esto quiere decir poder agregar, editar o eliminar
ejes generados por el usuario. Se debe tener en consideracion que todo dato que
venga con la aplicacion esta bloqueado (no se puede editar ni eliminar), esto es
para no generar inconsistencias dentro del sistema y proteger la informacién
entregada por SM Brasil.

4.2 Eleccion de las tecnologias de desarrollo

Luego de un andlisis de distintas tecnologias, se decidié utilizar las siguientes
herramientas, dada la experiencia previa con la que se contaba para el desarrollo:

NW.js (anteriormente conocido como node-webkit) es una herramienta que
permite la creacion de una aplicacion de escritorio utilizando un ambiente web.
Esta herramienta ejecuta chromium como cliente y node.js como servidor, lo que
permite desarrollar aplicaciones nativas en HTML y javascript, por lo que se
puede reutilizar parte del codigo anteriormente desarrollado para la version
online (mayoritariamente CSS).

Para el manejo de datos se utilizé SQLite.

Para la interaccion con las interfaces, como fue mencionado anteriormente se
utilizé javascript por medio de la libreria Jquery [6] y el framework AngularJS.
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e Para la construcciéon de las vistas, se utilizé el framework CSS + Javascript
TwitterBootstrap.

e Para empaquetar y distribuir la aplicacién se utilizé Inno Setup [7].

e Para el control de versiones se uso6 Git, y la metodologia Git-Flow.

4.3 Arquitectura fisica de la solucion

Dado que la aplicacion es de escritorio, la arquitectura fisica depende de cada
computador que la utilice. Normalmente una aplicacion web posee dos capas bien
diferenciadas, una siendo el servidor (donde se ejecuta el codigo back-end) y la otra
perteneciente al cliente (donde se ejecuta el cédigo front-end). La figura 14 muestra el
mapeo existente entre una arquitectura Web tradicional y una arquitectura de NW.js.

Aplicacién Web tradicional Aplicacién de escritorio
desarrollada en NW.js

Computador Computador

Pagina Pagina

Codigo Front-End
Codigo
Front-End y
Back-End

Servidor

Codigo Back-End

Figura 14: Arquitectura web tradicional vs arquitectura de NW.js

En el caso de la aplicacion de escritorio, ésta se ejecuta en un contexto local utilizando
el computador como servidor local, y utilizando los recursos del computador para
procesar el codigo back-end y front-end.

Como se mencioné antes, la arquitectura légica de la aplicacion seguira los
lineamientos del patron Modelo-Vista-Controlador. Dado los requerimientos obtenidos
de los procesos anteriores, se pudieron definir una serie de flujos que seran revisados a
continuacion.

20



4.4 Flujos de la aplicacion

A continuacioén, se presentan los principales flujos de la solucion.

4.4.1 Creacion de preguntas

El diagrama de flujo descrito en la figura 15, muestra las acciones que debe realizar el
usuario para poder generar una pregunta dentro de la aplicaciéon. Cabe destacar que, al

momento de crear una pregunta, el usuario puede seleccionar si ésta estara asociada o

no a un contexto (siendo parte de una agrupacion de éstas).

El usuario , .

. Creauna Seleccionar nivel
ingresaala requnta disciplina
aplicacién preg Y P

Ingresar

contexto

Creacién de preguntas

Seleccionar
atributos de la 4—r_

Si
pregunta N
‘ N
Escribir cuerpo y
alternativas dela

pregunta

Escribir cuerpo y Seleccionar No ;Lapregunta
alternativas de la atributos de la posee contexto?
pregunta pregunta
Si

iHay mas
preguntas

asociadas al

o]

contexto?

Figura 15: Diagrama creacion de una pregunta

4.4.2 Edicién de preguntas

El diagrama de flujo de la figura 16 nos muestra las acciones que debe seguir un

usuario en caso de querer editar una pregunta. Cabe mencionar que los atributos
editables deben ser solo el eje tematico y los contenidos, dado que el nivel y la
disciplina son filtros que definen a una pregunta dentro de una evaluacion. Permitir una

edicién de esos campos puede llevar a inconsistencias dentro de la aplicacion.
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El usuario .
Lista todas las

preguntas

Selecciona filtros

ingresa a la
aplicacién

Selecciona una
pregunta de la lista

Y
Editar atributos ;La pregunta posee
de la pregunta y contexto?

Editar cuerpo y
alternativas de la
pregunta

Mo

Si

Edicion de preguntas

Editar
contexto

Figura 16: Diagrama de edicion de una pregunta

4.4.3 Creacién de una evaluacion

El diagrama de flujo descrito en la figura 17, muestra las acciones que debe realizar el
usuario para poder generar una evaluacion dentro de la aplicacion.
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El usuario Selecadn de
Crear una
ingresa a la filtros para la
: prueba
aplicaaon prueba

Seleccionar una
pregunta de la lista

1 No
¢Se han selecionnado \

todas las preguntas? <

Si

. El usuario afiade un P
Previsualizaadn
: encabezado para la f iSon las
de 13 evaluacién Si \ A
evaluaaodn preguntas que se

. s

Creacion de evaluaciones

desean?
No

El profesor elimina las
preguntas que no
correspondan

Figura 17: Diagrama creacion de una evaluacion

4.4 .4 Edicion de una evaluacion

El diagrama descrito en la figura 18 muestra las acciones que debe seguir el usuario
para editar una evaluacion que fue creada dentro del sistema. Esto se realiza, ya sea
para finalizar una evaluacion o modificar una evaluacién que ya fue finalizada. Las
evaluaciones que no fueron finalizadas se guardan y dejan con una marca de
incompletas.
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El usuario
ingresa a la
aplicacién

El usuario elimina las
preguntas cue no

1

Lista todas las
evaluaciones

H

Selecciona filtros

Y

Selecciona una
pregunta de |a lista

Selecciona una
evaluacion de la

(i

corresponden lista
;Son las No
preguntas Mo
deseadas? >

;Se han seleccionado
todas las preguntas?

Edicion de evaluacién

Si
El usuario edita ! gy
Previsualizacion de
el encabezado .
- la evaluacion
de la evaluacion

Figura 1s: Diagrama de edicion de una evaluacion

45 Disefo de labase de datos

En base a los cambios realizados para la plataforma online, se comenzé a disefiar el
modelo de datos para la aplicacion de escritorio. Esta debe ser mucho mas sencilla (en
comparacion a las 85 tablas que posee el modelo de datos original), dado que, por
ejemplo, no se pueden rendir evaluaciones dentro de la aplicaciébn, o que ésta no
necesita manejar diferentes perfiles de usuarios. S6lo manejard un Unico tipo de
usuario, que serad el que usaran los profesores. Teniendo en consideracién lo
anteriormente mencionado, se presenta el modelo de datos disefiado (figural9).
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images

ST

question_context_headers
G id: INTEGER

name: VARCHAR({100}

lock: INTEGER

alternatives

& id: INTEGER
question_id: [NTEG ..
correct INTEGER
body: MEDIUMTEXT
created: DATETINE
modified: DATETINE

disciplines
& id: INTEGER
name: VARCHAR(T00)
H shart_name VARCHAR(10)

question_contexts
& id: INTEGER
level_id: INTEGER
discipline_id INTEGER
question_context_neader_id: [NTEGER
body: MEDILUMTEXT
lock: [MNTECER
created: DATETINE
modified: DATETINE

—

o———H

levels

& id: INTEGER
name: VARCHA
short_name:
position: INTECER
lock: INTEGER

CHAR{45)Heo—o<

lock: INTEGER

evaluations

@ id INTEGER
discipline_id: INTEGER

TEGER

HAR(255)

level_id: II
icon: VA

finished: [NTEGER
created: DATETIME
madified: DATETINE

I

evaluation_question_ceontexts
& id: INTEGER

questions
& id: INTEGER
thematic_id INTECER
question_context_id: INTEGER
body: MEDIUMTEXT

=e—+t active’ [NTEGER }
created: DATETINE
modified DATETINE

lock INTEGER

contents_questions

& id: INTEGER
content_id: INTEGER
question_id: NTEGER

-- T

thematics contents
G id: INTEGER

& id: INTEGER
name: VARCHAR(100)

discipline_id: INTEGER H—m—=
level_id: INTEGER
lock: INTEGER

thematic_id: INTEGER
lock . INTEGER

name’ VARCHAR(100)

evaluation_id. INTEGER
question_context_id" INTEGER
position_f1: [NTECER
position_f2. INTEGER
position_f3: INTEGER

|

evaluation_cguestions
& id: INTEGER
evaluation_question_contexdt_id: INTEGER
question_id. [NTEGER
position_f1 INTEGER
position_f2: [NTEGER
position_f3. INTECER

Figura 19: Modelo de datos de la aplicacion de escritorio

A continuacion, se ofrece una breve explicacion de los datos que seran almacenados

en cada tabla:

e alternatives: Esta tabla almacena las alternativas de las preguntas.
e contents: Esta tabla almacena el eje contenido de una pregunta.
e contents_questions: Tabla intermedia que permite guardar la relacion entre

contenidos y

preguntas.
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disciplines: En esta tabla se almacenan los datos correspondientes a las
materias.

evaluation_question_contexts: Esta es una tabla intermedia que guarda
informacion del contexto de las preguntas pertenecientes a una evaluacion.
evaluation_questions: Tabla que guarda la informacion de las preguntas
pertenecientes a una evaluacion.

evaluations: En esta tabla se almacenan las evaluaciones generadas por el
usuario.

images: Esta tabla guarda la informacion de las imdgenes generadas por el
sistema y su ubicacion, para no volver a generarlas.

levels: Tabla que indica el nivel al cual pertenece una pregunta.
guestion_context_headers: Tabla que guarda el encabezado del contexto de
una pregunta, un ejemplo de este registro es: “a continuacion lea el siguiente
texto:”

guestion_contexts: En esta tabla se guardan los contextos de las preguntas. Un
contexto puede tener varias preguntas asociadas.

guestions: Tabla donde se guarda el registro de una pregunta.

thematics: Tabla donde se almacena el eje temético de una pregunta.
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CAPITULO 5: IMPLEMENTACION DE LA SOLUCION

En esta seccion se detallan los principales aspectos de la implementacién del disefio
expuesto, mostrando las pantallas con mayor relevancia de la aplicacion.

5.1 Estructuradel codigo

Como fue mencionado en los capitulos anteriores, para estructurar este software se
adopto el patron de disefio MVC, el cual en término de cédigo esto se traduce a tres
tipos de archivos:

e Modelo: Se tiene un archivo unificado al que se le realizan las consultas
destinadas a la base de datos; éste las procesa y luego devuelve los datos
correspondientes.

e Controlador: Escrito en AngularJS, realiza las solicitudes al modelo para luego
entregar los datos a las vistas (ver a continuacién el ejemplo de un controlador).

A/ Controlador de lLos contenidos
app.controller('ContentsController’,function($scope){
//Cargando
$=cope.loading = 1;
S /0btiene todos los contenidos
eva_db.getContents($scope);
//0btiene todas las asignaturas
eva_db.getDisciplines($scope);
//0btiene todos Los niveles
eva_db.getlevels($scope);
//0btiene todos los ejes tematicos
eva_db.getThematics{%scope);

Extracto de codigo 2: Ejemplo de controlador

e Vista: También escrito en AngularJS. Las vistas estan escritas con html con
tags especiales, los cuales son reemplazados con snippets de cddigo, esto
permite manejar de mejor manera la mantenibilidad de los componentes.
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<body ng-controller="QuestionContextsController as gc">
<div id="wrap">
<div class="container">
<div class="splash" ng-if="loading">
<span id="target'></span>

<fdiv>
<div class="row" ng-if="!loading">
iv class="col-md-12">
<nav-bar></nav-bar>
</fdiv>
<fdiv>

<div class="1list-group" ng-if="!loading">
<div class="row">
<div class="col-md-12">
<div class="display-content list-group-item">
<h3»{{'agr_pregunta' | translatel}}</h3>
{question-tabs></question-tabs>
<fdiv>
<fdiv>
<fdiv>
</div>
<fdiv>
<fdiv>

Extracto de codigo 3: Ejemplo de vista

5.2 Pantalla principal

Al momento de iniciar la aplicacion, el usuario sera recibido en la pantalla de inicio. Esta
pantalla tiene un acceso rapido a la opcién de agregar una evaluacién, y ademéas a
través de un menu superior, se puede navegar entre los distintos componentes de la
aplicacion:

e Pantalla de inicio

e Agregar una pregunta

e Agregar una evaluacion

e Listar todas las preguntas

e Listar todas las evaluaciones

e Listar todos los contenidos
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@ Gerador de provas

Adicionar uma questéo Adicionar uma avaliacio Ver todas as questbes Ver todas as avaliacdes Ver contetidos

Adicionar avaliagéo

Figura 20: Pantalla de inicio

Varias propiedades de la aplicacién estan determinadas en un archivo JSON?, el cual
podemos ver en el extracto de codigo 4. Estas propiedades son en su mayoria
metadatos, pero hay algunos que definen el comportamiento de la aplicacion (los cuales
no pueden ser cambiados por el usuario). Estos metadatos son el tamafio de la ventana
y la barra de herramientas que se utiliza mayoritariamente en el desarrollo, en conjunto

con la consola de desarrollador de chromium (ver a continuacion configuracién y
metadatos de la solucion).

Z acrénimo de JavaScript Object Notation
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"name": “EwvaOffEM",

"version": "1.7.8",
"description”: "SM Brasil, evaluaciones offline",
"main": "“index.html",

"dependencies”: {
"officegen": ""@.2.9",
"pdfkit": "~B.7.0"

1
I
"devDependencies": {},
"scripts": {
"test": "echo \"Error: no test specified\" &% exit 1"
1
I

"repository": {
II_t}'pE'H : ”git”-‘
"url": "git@git.ideauno.cl:evaoff.git"

1
I

"author": "IdeaUno",
"license": "IdeaUno",
"window": {

"toolbar": false,

"resizable": true,

"width": 1366,

"height": 788,

"min_width": 1366,

"min_height": 788,

"frame": true,

"icon": "app/images/logo-sm.png"

[}

Extracto de cédigo 5: Configuracion y metadatos de la aplicaciéon (package.json)

5.3 Mdbdulo de creacidon de preguntas

Tal como se explicé en el capitulo anterior, la aplicacion permite a los usuarios poder
agregar, editar, ver y eliminar preguntas. Al seleccionar en el menu superior la opcién
de agregar una pregunta, el usuario se encontrard con dos opciones, agregar una
pregunta con contexto, 0 una sin contexto. Esto pantalla se ve reflejada en la figura 21.

Gerador de provas - (] b3

Inicio About

@ Gerador de provas

‘ Adicionar uma questao Adicionar uma avaliacao Ver todas as questoes Ver todas as avaliacdes Ver conteudos

Adicionar questao

Figura 21: Seleccionar contexto para preguntas

30



Luego se le solicita al usuario que ingrese la informacion relativa a la pregunta. Si el
usuario estd ingresando una pregunta con contexto, entonces tiene la opcion de
agregar mas de una pregunta asociada a éste, y finalizar de ingresar las preguntas
cuando encuentre pertinente. Se tiene como limitante maximo 5 alternativas por
pregunta (esto es por requisito del cliente), y ademés se valida que siempre haya una
alternativa correcta. En la figura 22 podemos ver como la interfaz de usuario para poder
agregar un contexto de una pregunta.

@ Gerador de provas

af Adicionar uma questao Adicionar uma avaliacdo Ver todas as questdes Ver todas as avaliacdes Ver contetidos

Adicionar questao

Contexto das questdes

Nivel v Matéria

Necessério
Contexto

o|¢e |2, |B|I U| % | x|&| & | A, 1, | [ |=|=||E|E|e|l=|=|=|| T

= - | =«

Figura 22: Agregar contexto de una pregunta

En la figura 23 se presenta la interfaz de usuario para agregar una pregunta a un
contexto.
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id

nicio - About

@ Gerador de provas

ﬂ' Adicionar uma questéo Adicionar uma avaliacdo Ver todas as questdes Ver todas as avaliactes Ver conteudos

Adicionar questao

Contexfo das questdes

1A FONTE
1" ANO EF1 PROFESSOR
sad asd asd asd as

Adicionar questdo

Incluir uma questédo

Contetdo v

Necessario®

Questio

9|¢ || & B I U x & | Arial, i A = iE | E =E 2 =2 = = Tl

;i | - = ?
Necessario®

i v
Alternativa A 9| C| |7, B|I| L|x|x & | Anal, 1 A, EE = =22 2 = = Tl
@ = - X

Figura 23: Agregar una pregunta a un contexto

5.4 Listar preguntas

Esta funcionalidad puede ser accedida desde el menu superior. Inicialmente se le
presenta al usuario los filtros de las preguntas, y luego de seleccionar nivel y disciplina,
se listan todas las preguntas que cumplan esos requisitos. En el caso de la figura 24
podemos ver dos tipos de preguntas, una generada por SM Brasil (precargada junto
con la aplicacion) y una creada por el profesor. Como fue mencionado anteriormente, el

contenido que viene con la aplicacién no puede ser modificado por el usuario, como se
puede ver en la primera pregunta de la figura.
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i

nicio  About

@ Gerador de provas

‘ﬂ Adicionar uma questédo

5% ano EF1

 #26s | Qual o tipo de turismo em que as pessoas visitam dreas preservadas sem causar

Adicionar uma avaliacio Ver todas as questdes

Ciéncias

danos ao meio ambiente?

¥ Turismo de aventura

B Ecoturismo.

B Turismo cultural

BB Turismo gastronémico

| #79 | Pregunta de test
[ B

[ 5
[ < K]

Figura 24: Listado de preguntas

5.5 Eliminar preguntas

Las preguntas que fueron generadas por el usuario pueden ser eliminadas de manera
permanente de la plataforma. Esta accién tiene como requisito que la pregunta no esté

siendo utilizada en una evaluacion.

5.6 Agregar evaluacion

La aplicaciéon debe también permitirles a los usuarios poder agregar, ver y eliminar
evaluaciones, ademas de lo anterior, debe permitir al usuario exportar en formato pdf o
documento de texto. El proceso para que el usuario pueda agregar una nueva

evaluacion esta definido en 4 pasos:

Seleccionar nivel y disciplina

Agregar (o eliminar) preguntas de la evaluacion

Escribir el encabezado

Confirmar que la evaluacion es la deseada (finalizarla)
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Ver todas as avaliacbes

Ver conteudos

Cidadania: Os cinco mandamentos do ecotu

Matéria
Ciéncias

Ano
5°ano EF1
Fonte

SM Brasil

Contetdo
Cidadania: Os cinco mandamentos do
ecoturismo.

Visualizacdo de impressdo

Matéria
Ciéncias

Ano
5 ano EF1

Fonte
Professor

Contetido
Cidadania: Os cinco mandamentos do
ecoturismo.

Acciones

Visualizagdo de impressio



Estos pasos nos ayudan a llevar un mejor flujo dentro de la creacién de una evaluacion.
Al momento de finalizar una evaluacion, se generan tres versiones distintas de ésta
(filas), las cuales poseen las mismas preguntas, pero con un orden distinto.

Gerador de provas - (m] X

Inicio About
@ Gerador de provas

ﬂ Adicionar uma questao Adicionar uma avaliacédo Ver todas as questoes Ver todas as avaliacoes Ver contetidos

Selecionar Nivel e Matéria
Gerar nova avaliagao
1A Ci GE HIS MAT
1" ANO EFY CIENCIAS GEOGRAFIA HISTORIA MATEMATICA|
5A POR
5" ANOEF1 PORTUGLES

Continuar

Figura 25: Crear evaluacion, y seleccionar nivel y disciplina

En la figura 25 se presenta la pantalla en la cual el usuario define el nivel y disciplina a
la cual pertenecera la evaluacion creada.

BB Gerador de provas - O X

Inicio  About

Adicionar questoes
Gerar nova avaliagéo
Contetdo v
Selecionar questéo
E Contetdo: Subtracdo — ideias de tirar e comparar; apresentacdo dos sinais 7 e =_ // Fonte: SM BRASIL /f [ 31]

BARBARA COMPROU UMA CAIXA DE OVOS PARA FAZER UM BOLO.
OBSERVE.

BARBARA DEIXOU A CAIXA DE OVOS CAIR NO CAMINHO DO MERCADO ATE
SUA CASA E 2 OVOS SE QUEBRARAM. SOBRARAM QUANTOS OVOS
INTEIROS?

Figura 26: Selecciéon de preguntas para una evaluacion
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Como podemos ver en la figura 26, el usuario puede seleccionar las preguntas que
perteneceran a una evaluacion. Estas preguntas pueden haber sido generadas por SM
(que vienen cargadas en la aplicacion) o agregadas por el usuario.

§@ Gerador de provas - O X

Inicio  About
@ Gerador de provas

‘ Adicionar uma questéo Adicionar uma avaliacéo Ver todas as questtes Ver todas as avaliagtes Ver contetidos

Cabegalho
Titulo

Necessario®

Nome Ano

Data

Instrugdes:

9|c|| 7. | B I|U| %2 x| &|#| |, |1, ||Al.||l =g |=|= = =8 || 1., 8, @ -

Figura 27: Escribir encabezado de una evaluacién

En la figura 27 se muestra la pantalla en la cual el usuario debe ingresar el encabezado,
titulo y las instrucciones para la evaluacion. Finalmente, en la figura 28 se puede
observar como quedara la evaluacion una vez finalizada. En este punto el usuario
puede volver a cualquier paso previo para modificar la estructura de la evaluacion, o
presionar el boton “finalizar” con lo cual se considerara como terminado el proceso de
creacion de una evaluacion.
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S8 Gerador de provas - O X

Departamento de matematicas

Inicio  About

Versdo A

Prova de Matematicas

Nome: Ano:
Data:

Instrugdes:

Conteste a conciencia la evaluacion

A PROFESSORA BIANCA USOU A BASE DE UMA PECA PARA FAZER UM
CARIMBO EM UMA FOLHA.

OBSERVE.

Figura 28: Vista previa de una evaluacion

5.7 Listar Evaluaciones

En esta funcionalidad el usuario tendra acceso a todas las evaluaciones que fueron
creadas dentro de la aplicacion. Las evaluaciones llevaran el nombre, nivel, fecha de
creacién y cantidad de preguntas en el listado. Desde este lugar se puede ver en detalle
cada evaluacion seleccionandola (figura 29).

S8 Gerador de provas - ] x

Inicio  About

(@ Gerador de provas
#w

Adicionar uma questdo Adicionar uma avaliacéo Ver todas as questoes Ver todas as avaliages Ver contetdos
Prova Matematica - 1°
ano EF1
l 2017-12-07
01:58:42

Adicionar D Questses

Figura 29: Listado de evaluaciones
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5.8 Ver unaevaluacién

Desde el listado de todas las evaluaciones, el usuario puede acceder al detalle de una
de éstas, como se muestra en la figura 30 donde se ve una evaluacion luego de ser
finalizada. Desde esta pantalla se puede acceder a una serie de funciones que sirve

para interactuar con ella, estas son las siguientes:

Ver tabla de contenidos: La tabla de contenidos nos indica qué contenido
posee una pregunta dentro de la evaluacion, y su respuesta correcta (figura 31).

Descargar respuestas correctas: Permite descargar las respuestas correctas

de una evaluacion.

Clonar evaluacién: Esta opcidn le permite al usuario generar una copia de la
evaluacion actual, para ser posteriormente editada (parte desde el paso 2

mencionado en la creacion de evaluaciones).

Eliminar evaluacion: Permite eliminar una evaluacion del sistema.

Inicio  About

E Gerador de provas

Detalhe da avaliacédo

Versdo A Versdo B

Versédo A

Nome:

Departamento de matematicas

Prova de Matematicas

Ano:

Data:

Instrugdes:

Conteste a conciencia la evaluacién

CARIMBO EM UMA FOLHA.
OBSERVE.

n A PROFESSORA BIANCA USOU A BASE DE UMA PECA PARA FAZER UM

B Informagdes da avaliacdo

Provas geradas

Copiar avaliacdo

Copiar avaliacdo

n Excluir avaliagdo

Figura 30: Ver una evaluacion finalizada
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Informac@es da avaliagcdo

Conteudos Questdes e Respostas Total
Fila A Fila B FilaC

Adicdo — ideias de juntar e acrescentar, apresentacdo dos sinais + e = 3D4-C 3-D1-C 4D 3-C 2

Figuras geométricas planas — quadrado, retangulo, triangulo e circulo; uso das pecas do Tangram. 1-C 2C 2C 1

Comparacdo e representacdo de quantidades; composicdo e decomposicdo; ordenacdo; sequéncia; leitura 2-A 4-A 1-A 1

Figura 31: Tabla de contenidos

Ademas de lo mencionado anteriormente, se puede exportar la evaluacion en dos
formatos distintos:

e PDF: Esto se realiza utilizando la libreria wkhtmltopdf [8], la cual realiza una
conversion de HTML a PDF, permitiéndole al usuario descargar el archivo en el
formato deseado.

e WORD: Esto se realiza utilizando la libreria javascript officegen [9], la cual
permite crear un objeto javascript que representa a un documento Word, para
luego poder ser exportado en este formato.

5.9 Mantenedor de contenidos

En caso de que el usuario desee agregar nuevos contenidos a la aplicacién, esto puede
hacerse desde la opcion para listar contenidos que se muestra en la figura 32,
seleccionando la opcién “agregar nuevo contenido” por medio de un formulario.

58 Gerador de provas — m} *

Inicio  About

@ Gerador de provas

ﬂ Adicionar uma questéo Adicionar uma avaliacéo Ver todas as questbes Ver todas as avaliacbes Ver contetidos

Matéria

Contetido Matéria Acgbes
Caracteristicas fisicas. O corpo. Fases da vida. Os sentidos Ciéncias
Cidadania: Cuidados para ndo se queimar. Evitando o desperdicio na escola Ciéncias
Cidadania: Prazo de validade dos alimentos Ciéncias

Figura 32: Listado de contenido
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Matéria v

Mecessario®

MNecessario®

Adicionar contetido

Figura 33: Formulario agregar contenido

5.10 Distribucién de la aplicacion

Para poder distribuir la aplicacion se utilizo la herramienta Inno Setup, la cual permite
empaquetar archivos en un solo instalador para el sistema operativo Windows. Esta
herramienta utiliza scripts parecidos a los archivos de texto ASCII para indicar todos los
aspectos de la instalacion, como por ejemplo, la ubicacion de los archivos donde se
instalara la aplicacion, si el directorio de instalacién puede ser indicado por el usuario o
no, el icono que se mostrara al momento de generar el instalador, y si la version a
instalar es una actualizaciébn de una aplicacién anterior. En el extracto de codigo 5
podemos ver parte del script que genera el instalador de la aplicacion de escritorio
offline.
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|; Seript generated by the Inno Setup Script Wizard.
; SEE THE DOCUMENTATION FOR DETAILS OM CREATING INNQ SETUP SCRIPT FILES!

#define MyAppName "Gerador de provas"
#define MyAppVersion "1.8"

#define MyAppPublisher "IdeaUno"

#define MyAppURL "http://www.ideauno.cl/"
#define MyAppExeName "eva.exe"

[Setup]

; NOTE: The value of AppId uniquely identifies this application.

; Do not use the same AppId value in installers for other applications.
; (To generate a new GUID, click Tools | Generate GUID inside the IDE.)
AppName={#MyApplame}

AppVersion={#MyAppVersion}

;AppVerName={#MyApplame} {#MyAppVersion}
AppPublisher={#MyAppPublisher}

AppPublisherURL={#MyAppURL}

AppSupportURL={#MyAppURL}

AppUpdatesURL={#MyAppURL}
DefaultDirName={userappdata}\..\..\{#MyApphName}

DisableDirPage=yes

DefaultGroupName={#MyAppName}

OutputBaseFilename=setup

SetupIconFile=C:\Users\Diego\logo-sm.ico

Compression=lzma

SolidCompression=yes

UninstallDisplayIcon={app}\{#MyAppExelame}

[Languages]

Name: "english"; MessagesFile: "compiler:Default.isl"

Name: "brazilianportuguese"; MessagesFile: "compiler:languages\BrazilianPortuguese.isl"
Name: "spanish"; MessagesFile: "compiler:lLanguages\Spanish.isl"

[Tasks]
Name: "desktopicen"; Description: "{cm:CreateDesktopIcon}"; GroupDescription: "{cm:AdditionalIcons}"; Flags: unchecked
Name: "quicklaunchicon"; Description: "{cm:CreateQuickLaunchIcon}"; GroupDescription: "{cm:AdditionalIcons}"; Flags: unchecked; OnlyBelowVersion: @,6.1

Extracto de codigo 6: Ejemplo de Inno setup script

5.11 Evaluacién y problemas de la solucién

Con la cooperacion de SM Brasil se realiz6 un proceso de testing sobre toda la
aplicacion, primero probando por médulos y luego con distintas versiones del sistema
operativo Windows. Esto llevo a una serie de correcciones de usabilidad y disefio de la
aplicacion, lo que permitid tener una aplicacion mucho mas refinada al momento de la
entrega.

Posterior a este proceso de testing, se tomaron varias decisiones de disefio por parte
del cliente, que llevaron a modificaciones del sistema. La mas importante fue eliminar el
atributo Eje tematico de la aplicacién, esto llevé a realizar cambios en todos los médulos
de la aplicacion, dado que era parte integral de los filtros para preguntas. Otros cambios
menores realizados son colores en los botones, cambio en la traduccion de las
palabras, tamafio de la fuente de la aplicacion.

Para poder poblar la base de datos, se utilizaron como base las preguntas que se
encontraban en la plataforma “generador de provas”. Esto representé un gran desafio
por dos puntos:

¢ Diferencia en los lenguajes de las bases de datos: Mysqgl vs Sqlite.

e Las imagenes que se guardan en la base de datos se encuentran hospedadas
en el servidor de produccion.
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Este dltimo punto fue un gran problema dentro del desarrollo, dado que la aplicaciéon
debe funcionar sin conexion a internet, por lo tanto, no se puede hacer referencia a un
servidor externo al computador. Por lo tanto, la decision para resolver este problema fue
transformar todas las imagenes a base 64, lo que permitia ahorrar espacio en la
aplicacion.

Otro contratiempo que se tuvo que sortear fue la instalacion de la aplicacién. El disefio
inicial de ésta generaba la base de datos cada vez que el usuario entraba al sistema, lo
cual llevaba a tiempos de espera de aproximadamente 10 minutos. La solucion a esto
fue pasar la generacion de la base de datos a la instalacion del programa,
empaquetando una ya lista junto con el sistema. Esto llevé a problemas con Windows
XP, debido a que NW.js utiliza en ese sistema operativo otro directorio para guardar la
base de datos, por lo que se debié generar un segundo instalador, el cual es compatible
con ese sistema operativo.

5.12 Resultados de la solucién

Durante el primer mes la aplicacion fue utilizada por al menos 100 usuarios distintos,
siendo en su gran mayoria profesores que trabajan directamente para la editorial. En
este proceso de primera distribucion, se probd la recepcién y utilidad de ésta, donde
gran parte de los usuarios indicaron que el uso de la herramienta era sencilla e intuitiva.

Al dia de hoy la aplicacion ha sido entregada a mas de 200 colegios asociados a
ediciones Sm Brasil. Esta distribucién se ha realizado por medio de discos compactos
gue se entregan junto con los libros de clases de los profesores, por lo que tener un
seguimiento real del uso fuera de la editorial no ha sido factible de realizar.
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CAPITULO 6: CONCLUSIONES Y TRABAJO A FUTURO

El trabajo realizado en esta memoria fue el desarrollo de una aplicacién de escritorio,
que permite generar evaluaciones de conocimientos de estudiantes de ensefianza
bésica y media de Brasil, a partir de un repositorio de preguntas para ser exportadas en
distintos formatos. Para la construccion de este producto se tom6 como base el disefio
del sistema generador de evaluaciones online que Ediciones SM distribuye
gratuitamente en Chile. Es importante destacar que solo parte del disefio de la versiéon
Chilena se pudo reutilizar en este nuevo producto, puesto que la nueva implementacién
utilizé un lenguaje de programacion diferente, un modelo de datos diferente, funciona
como aplicacion de escritorio sin conexién a Internet (en vez de ser una aplicacién
Web), y ademas requiere tener buena performance en diversas versiones del sistema
operativo Windows, que es lo que usan los colegios Brasilefios a los que apunta esta
aplicacion.

Al producto se lo llamé evaluaciones offline, y aunque el alumno es fue el desarrollador
de dicho software, el resultado obtenido es el fruto del trabajo en conjunto de dos
paises con la motivacién e intencién de ayudar a los profesores en su trabajo del dia a
dia. Por lo tanto, el objetivo general de la memoria fue cumplido en su cabalidad, ya que
se logroé realizar el software solicitado por el cliente, quedando éste satisfecho con la
funcionalidad, el rendimiento y la calidad del trabajo realizado.

Con respecto a los objetivos especificos, no todos fueron completados segun el plan,
esto por falta de tiempo en el proceso de desarrollo. Por ejemplo, el requerimiento de
compatibilidad de la aplicacién con distintas versiones del sistema operativo no fue
cumplido hasta el periodo de pruebas de ésta, donde se obtuvo feedback por parte de
SM Brasil, donde pudo ser corregido y luego completada la implementacion. Sin
embargo, al momento de estrega de este documento de memoria todos los objetivos
especificos se encuentran cumplidos.

A lo largo del proyecto se logr6 comprender los procesos de negocio de la editorial, y
parte de la realidad educacional brasilefia. Entender esto fue fundamental para poder
guiar de mejor manera los esfuerzos y la direccion del trabajo. Fue asi como la primera
version de la aplicacién, que no tenia en consideracion el rendimiento de la aplicacion
(pues asumia que seria utilizada en computados relativamente nuevos), tuvo que ser
revisada y corregida para considerar el desempefio en equipos antiguos, y con distintas
versiones del sistema operativo Windows.

Se debe destacar el aprendizaje obtenido mediante la experiencia de disefar y
desarrollar la aplicacion, utilizando conceptos vistos a lo largo de la carrera. Aun con
toda la preparacion, el disefio, desarrollo y prueba de un sistema real, en condiciones
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reales, con computadores sumamente limitados y con usuarios reales, presenta un
desafio enriquecedor.

La mayor leccién aprendida con el presente proyecto fue que al momento de generar un
sistema basandose en otro, independiente de toda la informacién con la que se pueda
contar, trabajo reutilizacion a través de la adaptacion es casi tan dificil como desarrollar
el software desde cero. El hecho de tener una base sobre la cual trabajar, puede llevar
a méas complicaciones que facilidades, en especial si este trabajo considera un cambio
de tecnologia, que obliga al desarrollador no solo a reimplementar, sino también a
repensar gran parte de las soluciones, ya que cada lenguaje o framework tiene su
propia forma de hacer las cosas.

Con respecto al trabajo a futuro, Ediciones SM Brasil planea seguir desarrollando
distintas versiones de la aplicacion, agregando funcionalidades nuevas, como por
ejemplo la generacion de una hoja de respuesta para las evaluaciones, o el afiadir un
cédigo Qr que codifica las evaluaciones de manera tal que se pueda obtener
informacion mas facilmente acerca de las preguntas y contenidos de una evaluacién.
Todo esto apunta al uso de la aplicacién para la preparacion del Examen nacional de
Ensino Medio (ENEM) de Brasil.

Teniendo en consideracion que la aplicacion offline fue desarrollada pensando en la
realidad brasilefia, se plantea a futuro realizar una adaptacion a la realidad chilena,
dado que en nuestro pais el acceso a internet es bastante limitado en areas poco
pobladas; por ejemplo en sectores cordilleranos y en pueblos del norte y del sur del
pais.

Esta adaptacién puede potenciar el enfoque de aplicacion de escritorio, permitiendo que
el usuario pueda actualizar su repositorio de preguntas sin tener que bajar una nueva
version de la aplicacion, y obtenga estadisticas en tiempo real de las preguntas que
esta utilizando. Si el usuario tiene cuenta con una conexion a Internet con bajo ancho
de banda o con conexion intermitente, el sistema offline le permitiria también enviar
comentarios o sugerencias a SM, y preguntas a un repositorio compartido por diversos
profesores. Por lo tanto, la versién desarrollada para Brasil en base a la plataforma
online de Chile, ahora podria ayudar a que Chile cuente con una plataforma offline
(ademas de la online).
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GLOSARIO

AngularJs: Framework javascript utilizado para crear y mantener aplicaciones web de
una sola pagina.

Aplicacién de escritorio: Programa de computador disefiado para cumplir con un
grupo de funciones, tareas o actividades en beneficio del usuario.

Aplicacion web: Programa de computacion cliente-servidor en donde el cliente
(incluyendo la interfaz de usuario) funciona en un navegador web.

ASCII: Cdodigo de caracteres basados en el alfabeto latino.
AWS: Coleccion de servicios web ofrecidos por Amazon.
Back-end: Parte del software que procesa las interacciones del usuario.

Base de datos: Conjunto de datos pertenecientes a un mismo contexto y almacenados
sistematicamente para su posterior uso.

Bootstrap: Framework utilizado para el disefio de sitios y aplicaciones web
Cakephp: Framework de PHP que sigue el patrén de arquitectura MVC.
Chromium: Navegador Web basado en Chrome.

CSS: Lenguaje de estilo utilizado principalmente para establecer el disefio visual de los
documentos web (puede ser utilizado en cualquier lenguaje de marcado)

Framework: Conjunto estandarizado de conceptos, practicas y criterios para enfocar un
tipo de problematica particular que sirve como referencia, para enfrentar y resolver
nuevos problemas de indole similar.

Forma normal: Criterio utilizado para determinar el grado de vulnerabilidad de una
tabla de una base de datos relacional a inconsistencias y anomalias I6gicas.

Formato .po: Archivos de texto plano que contienen una serie de pares llave-valor que
indica un texto inicial y su traduccién.

Front-end: Parte del software que interactua con el usuario.
Git: Software para el control de versiones.
Git flow: Modelo de flujo de trabajo para Git.

HTML: Su nombre viene las siglas en inglés de HyperText Markup Language (lenguaje
de marcas de hipertexto). Es un lenguaje de marcado que se utiliza para crear paginas
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web. Es el estandar web mas importante y estd a cargo del World Wide Web
Consortium (W3C).

Innosetup: Software que permite generar instaladores para Windows.
Javascript: Lenguaje de programacion

Jquery: Libreria de Javascript disefiada para simplificar el uso de javascript dentro de
un documento HTML.

Json: Formato de texto ligero para el intercambio de datos.

Libreria officegen: Herramienta que permite transformar una entrada xml en un archivo
docx.

Libreria wkhtmltopdf: Herramienta que permite transformar una entrada html en un
archivo pdf.

MVC: siglas de Modelo-Vista-Controlador, un patron de arquitectura de software.
MySql: Sistema gestor de base de datos relacionales.
Normalizacién: Proceso de organizar los datos en una base de datos.

NW.js: Framework para construir aplicaciones de escritorio utilizando HTML, CSS y
JavasScript.

Prueba: Para efectos de este proyecto, se refiere a prueba a un conjunto de preguntas
y respuestas para evaluar conocimientos respecto a alguna materia de las que se
imparten en los colegios.

PHP: Lenguaje de programacion de cédigo abierto, orientado principalmente al
desarrollo de aplicaciones web.

Script: Programa que contiene instrucciones para ser ejecutadas posteriormente y en
tiempo real por un intérprete.

Snippet: es un término del idioma inglés utilizado en programacion para referirse a
pequefias partes reusables de codigo fuente, codigo binario o texto. Comunmente son
definidas como unidades o métodos funcionales que se pueden integrar facilmente en
modulos mucho mas grandes, aportando funcionalidad.

SQLite: Sistema gestor de base de datos relacionales.
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