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RESUMEN

Pilgerodendron uviferuno Ciprés de las Guaitecas, ha sido una especiasarteente
explotada a lo largo del tiempo, tanto en Chile cgdngentina. Debido a esta situacion, es
que se hace muy dificil encontrar bosques madueoB. cuviferum en lugares de facil

acceso.

El presente estudio tiene el objetivo de caraderzcuantificar un bosque de uviferum
en estado maduro que se encuentra a orillas dehgaem construccion rio Bravo —
Ventisquero Montt, en el area del rio Pascua, Red@®Ayséen del General Carlos Ibafez

del Campo.

Los bosques estudiados estan dominadosPpanviferumy N. betuloides El resto de
especies acompafantesimys winterj Podocarpus nubigeng Pseudopanax laetevirens
se encuentran en el dosel arboreo intermedio yoagnnamero de individuos. En el dosel
inferior se presentan herbaceas, helechos, epifithastos, musgos y regeneracion de las

especies arbéreas presentes.

Las principales alteraciones antropicas encontragtaslos Bosques de Estudio son
extraccion deP. uviferum excremento de ganado vacuno y desechos tipo tirades
producto de la construccién del camino. Sin embagas alteraciones son menores a las
presentadas por otros autores garaviferumen otras zonas del pais.

De acuerdo a las variables consideradas para degerios bosques de interés para la
conservacion: regeneracion, area basal, riquezestita y grado de alteracion. Sélo el
Bosque de Estudio 1 esta dentro de la catederiaterégara la conservacion, a diferencia
de los Bosques de Estudio 2 y 3, que perteneceatégoriaan Problemas

Las principales amenazas a la que estarian sormetgtos bosques, seria la apertura del
camino en construccion, debido a que puede llevacilitar y aumentar las alteraciones

antropicas ya presentes.

Palabras clavesPPilgerodendron uviferugnconservacion, impacto ambiental, construccion

camino, rio Pascua.



SUMMARY

P. uviferumor Ciprés de las Guaitecas, is a species thatbbas intensely exploited
throughout time, as much in Chile as Argentina. Buhis situation, it is very difficult to

find mature P. uviferum forests in places of rekally easy access.

The present study has the aim of characterizing cquraihtifying a mature forest that is
located along a road that is under constructionha Pascua River zone of the Aysén

Region of General Carlos Ibafiez del Campo.

The forest of study is dominated By uviferumandN. betuloidesut includes species such
as Drimys winterj Podocarpus nubigenand Pseudopanax laetevirenghich are in the
arboreal low canopy and in low numbers. In the vgaevth, there are herbaceous, ferns,

epiphytes, shrubs, moss and regenerated trees pfékent species.

The principal forest alterations found at the stadg were the cutting and extractionRaf
uviferum bovine and industrial waste from the road coms$ton. However, these
alterations are few as compared to those foundtbgrcauthors for other zones of the

country.

According to the variables considered to deterneitla¢ forests of interest to conservation:
regeneration, basal area, floristic richness amptedeof alteration. The forest of study 1, it
would be the categories dfiterestto the conservation, on the other hand the forekts

study 2 and 3 are within the categarigh Problems

Regardless, the principal threats to the study zignéhe opening of the road under

construction, which will likely lead to increaseatdst alterations already present.

Key words: Pilgerodendron uviferugnconservation, environmental impact, road under

construction, Pascua River.



1 INTRODUCCION

Pilgerodendron uviferum(D. Don) Florin o Ciprés de las Guaitecas, es uoaifera
endémica de los bosques del sur de Chile y Argen8a distribucion es amplia abarcando
1.600 km de longitud aproximadamente, convirtieéedas en la conifera chilena de mayor
rango de distribucion (Martinez, 1981; Martinez wfidz, 1988; Roveret al.,2002) y la
mas austral de mundo (Cruz y Lara, 1981; Szstiet, 2000).

Sus caracteristicas ecoldgicas son particularpgcegmente por desarrollarse en bosques
que se caracterizan por una baja productividadar gstrmanentemente saturados de
humedad y sometidos a condiciones climaticas se@waiz y Lara, 1981; Szeiet al,
2000).

El aprovechamiento maderero tradicional que seelchdide esta especie, ha implicado la
gquema de extensas superficies para su postericaicexin. Como resultado de dichas
acciones, se han degradado grandes areas de s$ermpremlando improductivos y
descubiertos de vegetacion, debido a que no sedgemerado un bosque econdémicamente
viable. Por otra parte, las condiciones ambientaldeemas de los bosques donde crece
Ciprés de las Guaitecas, hace que su habilitagitopacuaria sea practicamente imposible
(Cruz y Lara, 1981). A esto debe agregarse lassddgales que se producen en Reservas
y Parques Nacionales, e islas australes, y lassnpaiicticas de cosecha que ocurren en
terrenos privados (Cisternas, 3)CEsa permanente presion a la que ha estado siorfeti
uviferum hace dificil encontrar bosques de esta especietexvenidos, lo cual ha llevado

a este especie a ser catalogada como vulnerabldaptmion Internacional para la
Conservacion de la Naturaleza (UICN, 2011) e imduen el Apéndice 1 de CITES
(CITES, 2011).

Una situacion de alto interés de analizar, es lsibp® presion que puede ejercer la
construccion del camino de penetracion rio Bravdentisquero Montt, en poblaciones
adultas deP. uviferumlas que presentan pocas intervenciones visibles) sector de rio
Pascua, Region de Aysén del General Carlos Ibagig2aimpo.

! Comunicacién personal. Ingeniero Forestal. Encirg@gosque Nativo, CONAF. Regién de Aysén del Gral.
Carlos Ibafez del Campo.



En virtud de lo anterior, el objetivo de este emtues describir el estado en que se
encuentrd. uviferumen la zona adyacente a la construccién del caden@enetracion rio

Bravo — Ventisquero Montt en el sector de rio Pascon el propdsito de caracterizar
aquella poblacion para poder identificar los p&sblefectos que pueda causar la

construccion y posterior uso de dicha obra sokdmsdmsques.
Objetivo general

Describir el estado de las poblaciones de Ciprdagi&uaitecashilgerodendron uviferum
(D. Don) Florin) adyacente al camino en construtcio Bravo — Ventisquero Montt, en el
sector de rio Pascua, Provincia Capitdn Prat, ReggdAysén del General Carlos Ibafiez

del Campo.
Objetivo especificos

e Estimar la superficie de los bosques compuestosepdipo forestalP. uviferum
adyacentes al camino en construccion rio BravortiSguero Montt en el sector de rio

Pascua.

e Describir el estado de los Bosques de Estudio,agé$r del analisis de factores

ambientales, vegetacionales, composicion floristieatructurales.

e Proponer bosques de intepgga la conservacion de uviferumen el area de estudio.



2 REVISION BIBLIOGRAFICA
2.1 Antecedentes délilgerodendron uviferum

2.1.1 Descripcion botanica

Pilgerodendron uviferum(D. Don) Florin, es una conifera del género moneeijco
perteneciente a la familia Cupressaceae. Es un queoalcanza hasta 20 m de altura, de
copa estrecha; tronco recto, de hasta 1 m de didn&&is ramas son abiertas, ascendentes
y sus ramitas asperas a causa de las cicatridgasee®lSus hojas son opuestas, decusadas,
imbricadas, de 2-3 mm, aovado-oblongas, curvadasas o agudas; presentan estomas en
la cara interna, distribuidos irregularmente ensigerficie (Marticorena y Rodriguez,
1995).

Grosfeld y Barthélémey (2001) sefialan duaviferumes una especie dioca. Sus conos
masculinos son cortos, subclindricos, de 5 — 10mm2y sus conos femeninos globosos,
pardos, café-rojizos en la madurez, de 8 — 10 nommddos por 2 escamas opuestas,
provistas de un largo apéndice dorsal aristadopsas cuando jovenes y lefioso - coriaceas
en la madurez. Sus semillas son de 3 x 1,5 mmpedabseminal con numerosos canales
resiniferos; alas obovadas a oblongas, de 6 — mm3Florece desde octubre a diciembre

y sus semillas maduran entre enero y marzo (Maeti@oy Rodriguez, 1995).

Es una especie intolerante a semitolerante, capapldnizar en areas abiertas, turberas y
areas de mal drenaje (Plaza, 2001). Cruz y La@81(lla sefialan como una especie
intolerante, que aumenta su tolerancia en condisiate mejor drenaje y fertilidad del

suelo.

Es considerada una especie muy longeva y de leatordento (Roig y Boninsegna, 1991;
Veblenet al, 2005) que puede alcanzar hasta el milenio (Mextih981).

2.1.2 Distribucion geogréfica

P. uviferumes una especie Unica del sur de Chile y Argentingo rango de distribucion
se extiende a lo largo de 1.600 km (Martinez, 1%¥kiczet al, 2000 y Rovereet al,
2003). También abarca una amplia franja longitudimae va desde el nivel del mar hasta
los 800 msnm (Roig, 1991; Laeaal, 2004).



En Argentina, se encuentra en poblaciones aisladie los 41°00’ y los 50°32’S, sobre
turberas, coexistiendo en su porcion mas septeatricon Fitzroya cupressoidesEstos
bosquetes generalmente consisten en manchonesdfisrpar pequefos grupos de arboles
y N0 masas boscosas continuas, sobre terrenostsrbcanegados (Roveskal, 2002).P.
uviferumse encuentra dentro del Parque Nacional NahuepiHerala Provincia de Rio
Negro, Los Glaciares en Santa Cruz y Los Alerce€leuabut (Dimitri, 1977 citado por
Rovereet al, 2002). En la zona del Corddn Serrucho cohabiteAtistrocedrus chilensig

F. cupressoidessiendo para estas dos ultimas especies el larigatal en su distribucion
(71°34’ 17"'W) (Kitzbergeret al, 2000).

En Chile también crece en poblaciones aisladasrgknente sobre topografias planas y
mallineg, en ambas cordilleras. La poblacién mas nortefisbim en la Cordillera de los
Andes (39°35’S), al norte del Lago Panguipulli (kaez, 1981). Por la Cordillera de la
Costa, Soto (2004) registré cuatro rodales, siezldmas septentrional aquel ubicado al
norte de la ciudad de Valdivia (39°45’S).

Su presencia en el sur es mas abundante, espetialem las Islas de Chiloé, Aysén y
Magallanes, convirtiéendose asi en la conifera nmidsa del mundo (Cruz y Lara, 1981;
Szeiczet al, 2000).

De acuerdo al Catastro y Evaluacion de los RecWwegetacionales Nativos de Chile el
tipo forestal Ciprés de las Guaitecas represe® de la superficie nacional del bosque
nativo en Chile, con una superficie de 970.326cbacentrandose en la Region de Aysén y
de Magallanes la mayor parte de la superficie (CENEONAMA, 1999).

2.1.3 Caracteristicas ecoldgicas

P. uviferumen términos generales, crece bajo regimenes aiwsate tipo oceanico
templado humedo con influencia mediterranea quen@ementa al norte de los 44° S
(Fuenzalida, 1965). Las precipitaciones tienenamgo que varia entre los 2.500 mm/afio a
méas de 4.000 mm/afio del norte hacia el sur y dellexcia el oeste (Cruz y Lara, 1981;
Donoso, 1993), pudiendo llegar hasta los 8.000 rion{Buenzalida, 1965). La temperatura

2 Son comunidades pratenses que se desarrollan sobles planos y himedos ubicados en situaciones
intermontanas con una vegetacion y un suelo deteafsticas propias (Martinez, 1981).
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media anual varia desde los 10,5° C en el norteGydh el sur de su distribucion.

Se desarrolla en suelos que tienen un drenajeéngadty, por lo que esta constantemente
saturado de humedad. Se trata de suelos organicosyyacidos (pH entre 3,5 a 5),
clasificados como gleysoles e histosoles (Cruz aL4981; Szeiczt al, 2000; Plaza,
2001), ubicados entre los 0 y 1.200 msnm de a({Oraz y Lara, 1981). Se encuentra de
preferencia poblando lugares bajos y zonas pardanfdartinez, 1981), casi siempre

proximas al mar y con precipitaciones elevadasi¢3ze al., 2000; Aravena, 2006).

La vegetacion asociada a los bosque® daviferumes variable segun el area que se trate
(Donoso, 1993) y por lo general, no forma bosquésnsos (Martinez, 1981). Alrededor
de los mallinesP. uviferumcrece junto corsaxegothaea conspicudothofagus dombeyi,
Weinmannia trichosperma, Eucryphia cordifoligntre las especies lefiosas de menor
tamano estanAmomyrtus lumalLomatia ferruginea Desfontainia spinosaMaytenus
magellanica Gaultheria phillyreifolia Embothrium coccineunDrimys winterj Myrteola
barneoudij Baccharis spp.Solanum valdiviensg Ovidia andina ademas de las trepadoras

Campsidium valdivianum Mitraria coccinea y varias herbaceas (Martinez, 1981).

En areas mas humedas y de mal drenaje dentrgodefiotiestal Alerce, es también comun

la presencia dé”. uviferum.Incluso en bosques mas extremos puede dominar sobre
Fitzroya cupressoide@onoso, 1993). En la Isla de Chiloé y en las neggode Aysén y
Magallanes, se desarrolla junto cdapulia stipularisasociado corNothofagus nitiday
Podocarpus nubigenay Drimys winterien las areas mas himedas. En suelos de mayor
profundidad y mejor drenaje, crece coiothofagus betuloides, Lomatia ferruginea,
Nothofagus antarctic€Cruz y Lara, 1981).

En las islas de los archipiélagos, desde Chiloésgahlos 54° S crece generalmente en el
centro de las islas 0 en algunos sectores planmoa de las aguas de los canales (Donoso,
1993).

En los mallines altos de la Regién de Palena, &easayor humedad y de mal dren&je,
uviferum crece conF. cupressoidegDonosoet al, 1990). Para la zona de Chaitén, las
comunidades dP. uviferunpresentan una composicion floristica relativamgaigre, con
una estrata herbacea dominada por Juncaceas ya€dpsr ademas de grandes espacios

cubiertos por musgos que constituyen una gruesa (88— 40 cm). Las especies que son

5



arbéreas en otras comunidades, aqui ocupan umdagsérbacea (1 — 2 m). Generalmente
son suelos planos, estratificados y gleyzados, ddo®s principalmente por sedimentos
aluviales y cenizas volcanicas, ubicados en aregs le inundadas casi permanentemente
(Schmidtet al, 1976).

2.2 Dinadmica y régimen de alteraciones dBilgerodendron uviferum

En la zona de Chilo&. uviferumcoloniza como primera especie arbdrea en seatorade

se ha producido una mayor intemperizacion del agstmetamorfico o existe una
acumulacion de sedimentos no consolidados, y ededlanestrata turbosa, por medio de su
crecimiento en altura ha elevado la superficiesdello, desarrollando asi zonas de mejor
drenaje y por consiguiente mas secos. A esta caladnse le llama “Bosque abierto de
Ciprés”. Este presenta una estructura multietat@mauna regeneracion muy alta. Aqui, la
gran competencia provocada por las extremas camdiside bosques, determinan una alta
tasa de mortalidad, la cual genera una curva dehdision diamétrica con una fuerte

pendiente negativa (Cruz y Lara, 1981; Donoso, 1993

A medida que van mejorando las condiciones de grafel suelo, invaden especies mas
exigentes en suelo, conhb betuloidesy T. stipularis,constituyendo asi el “Bosque Ciprés
— Tep0”.P. uviferumsigue manteniendo su estructura multietanea, auaquebertura que

conforman las especies arboreas y arborescentagpafantes, determinan un deterioro en

el establecimiento y desarrollo de su regenerg@ounz y Lara, 1981).

El mejoramiento del bosques va en desmedrB.deviferum el cual ya no puede competir
favorablemente siendo desplazado principalmenteTpatipularis convirtiéndose en el
dominante absoluto de la comunidad. A este bosgue denomina “Bosque de Tepu con

Ciprés muy ralo” (Cruz y Lara, 1981).

Con las sucesivas mejoras de condiciones de drelfajaviferumes desplazado y se
constituye el llamado “Bosque de Tepu”, en dondmida T. stipularis asociado a\.

nitida, P. nubigena y Drimys winte(Cruz y Lara, 1981; Donoso, 1993).

Respecto a la dindmica regenerativa, Armestal, (1995) mencionan que. uviferum
parece no ser capaz de regenerar bajo dosel yammemente, depende de grandes

disturbios que generen condiciones de luz favosgidea su regeneracion. Asimismo, se ha



observado una alta cantidad de regeneracién earsggblanos mas himedos y con mal
drenaje (Donoso, 1993).

También es muy comun ver regeneracion por acodardas bajas y por rebrote desde las
raices, lo que permite un tipo de regeneracion agrypada en bosquetes pequefios y
densos (Cruz y Lara, 1981; Roveteal, 2002).

La gran mayoria de las comunidadedPdeviferumexistentes a lo largo de su distribucion

se encuentran alteradas por incendios recurreet@gsehsidad variable. Producto de estas
alteraciones, los bosques actualesPdeiviferumpresentan una estructura mas simple en
comparacion a la que tuvieron los bosques inaltsra8in embargo, esta especie logra
persistir después de uno o varios disturbios, las @aparentemente no provocan cambios

radicales en el habitat (Cruz y Lara, 1981).

2.3 Estado de conservacion deilgerodendron uviferum

P. uviferumha ocupado un lugar importante a lo largo de $&oha de la conquista y
colonizacion de los pueblos indigenas al sur ddeCliue combustible, parte de las
embarcaciones y viviendas tanto para los puebldig@mas como para los colonizadores,
(Cruz y Lara, 1981), este uso trajo consigo urensd explotacion de estos bosques a partir
de la segunda mitad de siglo XIX (Cruz y Lara, 1984rtinez y Mufioz, 1988; Donoso,
1993; Szeicet al, 2000).

La explotacion de los bosques Be uviferumha producido un enorme deterioro en sus
estructuras y sobrevivencia debido a que la heemt@imas utilizada para acceder a los
bosques ha sido el fuego. Esta fuerte destrucaiérhgn sufrido las coniferas arboreas en
el pais, ha originado con el transcurso del tiemipa, paulatina y permanente disminucién

de las superficies pobladas por estos arboles {iMary Mufioz, 1988).

En Argentina, los cipresales han sido seriamergetados por el ganado vacuno a traveés,
de la deformacion y ramificacion de arboles poraghoneo y el dafio provocado por las

cornamentas de los vacunos (Rowaral, 2002).

En la parte septentrional de Chil, uviferumesta sumido en constantes y recurrentes
alteraciones, antiguas como el fuego y explotanié@derera, y actuales como la presencia

de ganado (Larat al, 2006). Para el acceso al centro de las islagjedea encuentran los
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cipresales, se queman tepuales y cipresales, grandcceso a este ultimo. Esto ha llevado
al aumento considerable de las superficie quematirrgnos improductivos donde la
regeneracion es casi nula y muy baja, como ocurrel eentro —sur de la Isla de Chiloé
(Bannister, 2004).

Durante las primeras décadas del milenio pasadtafie el uso intensivo de. uviferum
hasta el punto de crear en 1938 la Reserva Fores$alGuaitecas para proteger a esta

especigDonoso y Lara, 1996).

Actualmente, segun el Catastro y Evaluacion deRlesursos Vegetacionales Nativos de
Chile, 678.380 ha (69,9%) del tipo forestal Cipitédas Guaitecas estan dentro del Sistema
Nacional de Areas Protegidas por el Estado (SNASS§IENdo el tipo forestal con mayor
superficie protegida con respecto a su superfati@ £n el pais, concentrandose la mayor
parte de la poblacién protegida en la Xl y XIl Regi con un 73,1% y 71,6%
respectivamente. En términos de estructura, elusosglulto estd mas protegido con un
83%, en el SNASPE, en cambio el bosque achapagraattulto renoval representan un
59% y 38% respectivamente (CONAF - CONAMA, 1999).

Estos datos podrian llevar a suponer gueuviferumestaria en buenas condiciones de
conservacion. Sin embargo, la mayoria de la superficupada por este tipo forestal se
encuentra muy alterada, debido principalmente agtaades incendios y posteriores talas
para el aprovechamiento de su madera, como ocuriee Isla de Chiloé y en Aysén (Cruz
y Lara, 1981; Szeicet al, 2000; Plaza, 2001).

Actualmente, P. uviferum es una especie clasificada por la Uniébn Mundiala pia
Naturaleza (UICN) como “vulnerable”, lo cual im@ique se trata de un taxén que de
mantenerse las tendencias actuales podria a fs¢urconsiderado en peligro de extincion
(UICN, 2011). En CITES (Convencion sobre el Conwrbiternacional de Especies
Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres) figurarael® Apéndice I, lo que implica que

estan amenazadas de extincién y que su comerciadlizasta prohibida (CITES, 2011).

Aunque gran porcentaje de la superficie nacionaP daviferumesta protegida, también
debe velarse por no dafar fuertemente a la espeni de este sistema y a lo largo de su
distribucion, ya que podria tratarse de comunidadedictos que tengan diferencias con

otras comunidades de uviferum



3 MATERIAL Y METODO
3.1 Material

3.1.1 Lugar de estudio

El area de estudio se situ6 al sur de la ciudad Tdeel, Region de Aysén,
aproximadamente en los 48°20'S y 73°10’0. El seespecifico de estudio es una zona
buffer de 1 km (1.500 ha aproximadamente) tomarainoccentro el eje del camino en
construccion (11 km), el que esta ubicado a ordklsio Pascua. Debido a que al otro lado
del camino se encuentra el rio Pascua, sélo se ¢ébtado izquierdo de la zona buffer.
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Figura 1. Ubicacion del area de estudio.
3.1.2 Clima

Segun la clasificaciéon de Kdeppen, el clima dedaazde estudio corresponde a clima
templado frio con gran humedad (Cfc), el que saatariza por abundantes precipitaciones



distribuida homogéneamente a lo largo del afio (Falata, 1965), por bajas temperaturas
con una amplitud térmica diaria baja y por vierfteertes y constantes en la época estival
(Brockway, 1983). Las precipitaciones alcanzand@85 mm al afio y solo tres meses al

afo presentan una temperatura superior a los (Pdéhzalida, 1965).

Luebert y Pliscoff (2006) menciona que esta zorméepece al macrobioclima templado,
gue se caracteriza por la ausencia de un peridd@lede déficit hidrico de al menos dos
meses consecutivos. El area de estudio especifitamerresponde al bioclima templado

hiperoceanico, que se extiende por casi todalasszcosteras, interiores y andinas.

3.1.3 Hidrografia

La hoya hidrografica del rio Pascua, debido a sm gxtension de 14.760 km caudales
que compromete, es una de las mas importantesadel gcupando el séptimo lugar en
magnitud. Tiene caracter trasandino, ya que susdtivos se generan en la zona subandina
oriental de la cordillera. El area chilena de lgahbidrografica asciende a 6.710%yren
consecuencia corresponda al 45,5% del total (NiemgZereceda, 1984).

El rio Pascua nace en forma de un torrente deblmarte occidente del Lago O’Higgins,
(Fuenzalida, 1965). Los afluentes directos al @edBa, son el rio Quiroz, que nace en el
lago que forma el ventisquero del mismo nombreiceQuetru, que nace del Lago Quetru
y el rio Bérguez que nace en el lago desagtie débgeero Lucia (Brockway, 1983).

3.1.4 Suelo

Peralta (1976) sefala que los suelos de la Regdysgén, ya sea en la parte mas suave de
lomajes y planos, como en la parte montafiosa, ltin aiginados por fenbmenos de
glaciacion cuyos rasgos han quedado nitidamenteaaas. Con respecto a las zonas con
bosque nativo que han sido dafiados parcialmentsgemdios, también menciona que se
encuentran severamente erosionadas y un 90% dpeladientes estan ocupados por

afloramientos rocosos, practicamente sin intemperiz

De acuerdo al estudio realizado por la UniversidadChile (2007) para la Linea de Base
del Medio Fisico para el proyecto Hidroaysén, défaque los suelos para la cuenca del rio

Pascua corresponden principalmente a:
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e Suelos en basamento metamorfico: corresponde aaaptisol, de textura superficial
franco arenosa. Son suelos delgados, ubicadosrendanetamoérfica de baja pendiente
(< 10%). Poseen afloramientos rocosos en un 30%adsuperficie. Los suelos
presentarian predominantemente un modo de formanidsitu, a partir de rocas
metamorficas (micaesquistos). Sin embargo, lososyalesentan una estrata de ceniza
volcanica reciente en superficie, la cual ha sidmlifitada, en forma ligera, por los

procesos de formacion de suelos principalmenteadaion de materia organica.

e Suelos en terrazas: corresponde a un Entisol, xderséesuperficial franco arenosa y
arena francosa. Los suelos van de muy delgadosfanpios, ubicados en depdsito
fluvial aterrazada compuesto de sedimentos arengstisnosos, estratificados y
semiconsolidados.

e Suelos en llanura de inundacion: también correspates a un Entisol, de textura
superficial franco arenosa. La llanura de inunda@éta caracterizada por estratos de

materiales gravosos y arenosos estratificadostectara arenosa en profundidad.

3.1.5 Relieve

El valle del rio Pascua tiene distinto relieve aefiendo de los sectores que atraviesa. En
su nacimiento el rio escurre en direccion NW vy allev es relativamente estrecho,
ampliandose en el sector del Lago Bérquez, donde édma una direccion aproximada E-
W. En la confluencia con el valle del rio Quirokri@ Pascua cambia su rumbo a una
direccion NNE; en este sector el valle mantienarstho por 6 km; desde ahi se angosta
formando un estrecho cafidén de 17 km de longitudo coiyrso esta controlado por
lineamientos estructurales con direcciones prinegpale N10°W y N60°W; en estos
sectores el lecho del rio posee una pendiente dg &%elieve de las laderas del valle son
relativamente abruptas. A partir de este sectamadldo la Angostura de San Vicente, el rio
continta en una direccion NW y el valle ensanchevamente; el lecho del rio desde este
sector hasta su desembocadura tiene una pendeft&% y el rio forma meandros e islas
interiores. En la ultima parte del curso del rigteése dirige en direccion N — S hasta el
sector en donde confluye con el valle del rio Bérgulesde alli hasta la desembocadura el

rio tiene una direccion aproximada E — W. El valfesu ultimo recorrido es amplio, las
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laderas septentrionales del valle poseen un relmweipto, mientras en las laderas
meridionales el relieve es suave (Brockway, 1983).

3.1.6 Vegetacion

Segun la Clasificacion de Gajardo (1994), el areaedtudio pertenece al Bosque
Siempreverde de Puyuhuapi y al Bosque Siemprewdi® del Baker. Este Ultimo esté
constituido por bosques y matorrales boscosos gukstibuyen en la cuenca superior del
rio Baker y sus afluentes. A pesar de que no exateha informacion botanica y
vegetacional, corresponde a una situacion altanwantgleja de transicion entre bosques

caducifolios y bosques siempreverdes.

Respecto del Bosque Siempreverde de Puyuhuapi,rd®afd994) menciona que se
extiende por las laderas bajas y valles occidentdle la cordillera patagdnica. La
fisionomia general asimila a un bosque laurifopero predominan en el dosel arboreo
superior especies comdothofagusde hojas perennes y pequeiias, en algunos seewres
frecuente encontrd®. uviferumsituado en zonas pantanosas. Entre las asociadjpeese
pueden encontrar, destacaNothofagus betuloides Podocarpus nubigenaligada a
altitudes superioredNothofagus nitida - P. nubigengreferentemente en laderas bajas
andinas y sectores montafiosos de las iskEscryphia cordifolia — Weinmannia
trichospermaen condiciones mas favorables de los valles gréedbajas de las montafias y
Pilgerodendron uviferum — Tepualia stipulgr@incipalmente en las islas y en pendientes

suaves o planos aluviales de las laderas cordibesraxteriores.

Luebert y Pliscoff (2006), mencionan que la areaesiidio estaria inserta en los pisos
vegetacionales del Bosque Siempreverde Templaderidnt de N. betuloidesy
Desfontainia spinosaBosque Siempreverde Mixto dé& betuloidesy Berberis serrato —

dentatay el Bosque Caducifolio dd. pumilioy Berberis ilcifolia.

De acuerdo a la excursion botanica hecha por Roelrigt al., (2008) al rio Pascua, se
encontraron 124 taxas de plantas vasculares: 20idéfihyta, 3 Pinophyta, 79
Magnoliopsida y 22 Liliopsida. Las plantas mas diettes fueron las hierbas perennes con

73 taxas, seguido por los arbustos con 25 taxas.
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3.2 Método

3.2.1 Estimacion de la superficie de los bosques é#gerodendron uviferum

Mediante la utilizacion de fotografias aéreas hlay@egro digitalizadas, escala 1:70.000,
tomadas por el SAF en el afio 1997 y una imagerr Asteaiio 2002, fueron identificadas y
delimitadas unidades homogéneas de vegetaciondewasdo como principales criterios
de fotointerpretacion: textura, densidad de la amhidle vegetacion, distribucion y
homogeneidad en los patrones, tonalidad o colouyiébho, 1996). Una vez identificadas
todas las unidades de vegetacion, y con la ayutaati@stro de vegetacion (CONAF -
CONAMA, 1999), se procedié a distinguir los bosquisP. uviferumadyacentes al
camino en construccion rio Bravo — Ventisquero Nlomtuego de obtenida esta
informacion se estimo la superficie Be uviferumgue se encuentra en el area de estudio,

mediante el software de informacidén geografico Aaev3.2.
3.2.2 Descripcién de los Bosques de Estudio dRélgerodendron uviferum

a) Descripcion ambiental

Para describir las condiciones de habitat Rleuviferumen el area de estudio, se
consideraron las siguientes variables: exposicidrenaje, pendiente y alteraciones

antropicas.
b) Descripcion vegetacional y floristica

Las variables vegetacionales se describieron @ mirtun formulario de prospeccion, el
cual incluyo la descripcion del bosque segun espedominantes, tipo, formacion y

cobertura vegetacional (Anexo 1).

Para la descripcion de la composicion floristichsid¢obosque, se distribuyeron cinco sub
— parcelas, una en cada esquina y una en el cdetrbp de cada parcela de estructura (ver

descripcion en punto 3.2.2.c). Estas sub — partefdan una superficie de Z cada una.

Para medir la frecuencia y abundancia de la corjgosiloristica en estas sub - parcelas,
se utilizo el método de Braun — Blanquet (1950§ (neadro 1).
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Cuadro 1. Frecuencia y abundancia segun Braun-Blanget (1950)
% Cobertura Graduacion

75-100 5
50 - 75
25-50
5-25
1-5
<1
Uno o dos individuos presentes r

N ow s

Adicionalmente, en estas sub - parcelas se idemtifi presencia o ausencia de especies
con problemas de conservacion, segun Benoit (182@&zaet al.,(1998), Hechenleitnest

al., (2005), Decreto Supremo N°151/2007, Decreto Suprdffb0/2008, Decreto Supremo
N°51/2008 y Decreto Supremo N°23/2009.

c) Estructura dasométrica

Para medir la estructura dasométrica, se realizhuestreo dirigido con dos parcelas de
1.000 nf (50 m x 20 m) en cada Bosque de Estudio, de tahdode capturar la
heterogeneidad de estos bosques. Se eligi6 estafitarde parcelas teniendo en
consideracion un pre - muestreo, de manera que padzla contenga al menos 20
ejemplares d®. uviferum(> 5 cm de DAP). Esto para asegurar, que la espacestedio

se encontrara debidamente representada.

En total se eligieron tres Bosques de Estudio seakzaron un total de 6 parcelas, en las
gue se registraron DAP (diametro a 1,3 m de al@taydas las especies arbdéreas sobre los

5 cm de diametro, a los arboles vivos y muertos.

Adicionalmente, aP. uviferumse le midio la altura total y evalud la vitalidde los
individuos mediante la proporcién de follaje secola copa. Esto, se hizo segun las
categorias propuestas por Rovetal., (2002) (Cuadro 2). Cabe mencionar que a estas
categorias se afiadid el porcentaje de arboles osueegistrados en las parcelas de

estructura.
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Cuadro 2. Categorias de vitalidad dé’ilgerodendron uviferum segun Rovereet al.,

(2002)
Cadigo Porcentaje Copa Viva
Sano (Sa) < 20% de la copa esta seca
Parcialmente seco (Ps) 20 a 80% de la copa esta seca
Seco (Se) > 80% de la copa esta seca
Muerto (M) Arbol muerto

De los ejemplares con mayor diametroRleuviferummedidos dentro de las parcelas, se
obtuvieron tarugos de incremento para estimar & gdtendencia de crecimiento de la
poblacion estudiada. El procedimiento se realizfuseSilla (1997), donde las muestras
para los tarugos se colectaron a una altura den3@et suelo y 60 cm cuando el centro del
arbol esta podrido. Estas muestras fueron montadgadas de acuerdo a un gradiente

granulométrico decreciente, segun el método prapyses Stokes y Smiley (1968).
d) Estimacion de la cantidad regeneracion

Para estimar la regeneraciénRleuviferumse utilizaron las mismas cinco sub - parcelas de
de composicion floristica. La altura de la regeciéra se clasificoO en tres categorias de
altura: 0,01 - 0,50 m; 0,51 - 2 m y brinzales (>3/®5 cm de DAP), segun Plaza (2001),
Rovereet al., (2002) y Bannister (2004). También se registroraen de la regeneracion
(semillas o vegetativo) y la vitalidad de las pémtdefinida por la proporcion de follaje
seco en la plantula. Para lo cual se utilizé lanmass categorias del Roveseal., (2002),

ver Cuadro 2.

En forma complementaria, con el fin de determinaiecuperacion de. uviferumen areas
alteradas, se muestred algunos bosques represestéBiosque de Estudio 1- Ay 2 — B)
con la misma metodologia descrita anteriormente.ptiacipal caracteristica de estos
bosques, es que fueron afectados por incendiokgasado, presentando fustes quemados

deP. uviferumy que estan rodeados por bosque adulto con piasdfe. uviferum
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3.2.3 Determinacion de los bosques de interés para la csgrvacion deP. uviferum

La determinacién para la propuesta de los bosgedstdrés para la conservacion de la
especie, se hizo en base a cuatro variallesa basal, regeneracion, riqueza floristiga
grado de alteracion Las variables: area basal, regeneracion y riqueméstica se
obtuvieron de las tablas de rodal confeccionadg@mrér de los datos medidos en las
parcelas.

Para poder cuantificar y consecutivamente asigatggorias a estas variables, éstas se
recalcularon empleando una adaptacion de la metg@olusada por Soto (2004), donde
considera la amplitud de intervalos para cada wnéasl variables, y a cada intervalo se
asigna un puntaje, que va desde 1 a 4, donde losregepuntajes se asocian a los mayores

valores estimados para cada variable. Para esitiilizé la siguiente formula:

Amplitud intervalo = N° maximo estimado para cada variable
N° de puntaje (4)

A diferencia de las anteriores, para la variapbedo de alteracionse hizo una descripcion
en terreno de las distintas alteraciones encordradal area de estudio. Para cuantificar y
asi poder valorar estas descripciones, se asigndiseho sistema de puntuacién que las
variables anteriores que van desde 1 a 4, de aruerths cantidad y magnitud de

alteraciones (ver Apéndice).

Una vez finalizada la cuantificacion de las cuatesiables, se procedido a sumar los
puntajes obtenidos para cada Bosque de Estudiogfaasficarlos de acuerdo al intervalo
del grado de interés, segun el Cuadro 3. Para leaterasignacion se procedid de distinta

manera en la estimacion de la amplitud de intenddade:

Amplitud Intervalo = Maximo de puntaje a obtener (16) - Minimo detpigna obtener {4
NuUmero de categorias (4)
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Cuadro 3. Asignacion de puntaje de conservacion sagintervalo asociado

Puntaje Intervalo
[4 -6
2 [6 -8[

3 [8 —10[

4 [10-12

Asi, con el resultado del puntaje final de las muafariables utilizadas, se explico las
condiciones en que se encuentra los bosqués deiferumestudiados y sus alrededores,

pudiendo definir asi el estado actual y los bosgleemterés para la conservacion Rle
uviferum donde:

Cuadro 4. Categorizacién de conservacion para losoBques de Estudio segun su

puntaje
Numero . L
puntuacion Categorias Descripcion
. Presenta muy baja o nula alteracion. Bosque ed@staduro y alta
1 De Interés 2
regeneracion.
5 De Interés pero| Alteraciones antrépicas pasadas y escasas alteesgwesentes. Bosque
con amenazas en estado maduro y alta regeneracion.
Alteraciones antrépicas pasadas y presentes. Besgestado maduro,
3 Con problemas P b yp oz
escasa regeneracion y baja area basal.
Con graves Alteraciones antrépicas pasadas y presentes deranp@enanente,
4 causando la ausencia de regeneracion y minim@asah Poca
problemas . . )
presencia de arboles &e uviferum

Fuente: Adaptacion Szejner, 2007

Finalmente se elabord una ficha de descripcidbnnymapa con la ubicacién de los bosques
estudiados y su grado de interés para la consénaci
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4 RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Superficie de los bosques d®. uviferum adyacentes al camino rio Bravo —

Ventisquero Montt.

Los bosques dominados por Ciprés de las Guaitegassg encuentran adyacentes al
camino en construccion rio Bravo — Ventisquero Mdhfi km), al interior de la zona
buffer de 1 km alrededor del camino consideradaccarea de estudio (ver Capitulo 3.1.1),
tienen una superficie total de 224 ha. Estos basgatn ubicados especificamente en el
sector del brazo de desague del rio Pascua, ddndle leego de seguir un curso NW,

cambia a una direccion N — S (ver Figura 2).

Los tres Bosques de Estudio seleccionados sondlasraosque Estudio 1, Bosque Estudio
2 y Bosque Estudio 3. Estos tienen una superfieibldha, 33 ha y 90 ha, respectivamente
(Figura 2).

Estos Bosques de Estudio, corresponden a bosqudsreasa dondeP. uviferum es
dominante en el dosel arbdreo juntdl abetuloidesP. uviferumaparece como individuos
de gran tamafio. A primera vista, no se observaytaracantidad de alteraciones antropicas
en estos bosques, debido probablemente a la lej@nlas sectores poblados y por que
hasta el momento se trata de una zona relativamagisela, ya que el camino ain no esta

completamente terminado y por lo tanto alin pern&sgcuso.
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Figura 2 .Ubicacion y superficie de los bosques danados porP. uviferumadyacentes

al camino rio Bravo — Ventisquero Montt.
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4.2 Descripcion de los Bosques de Estudio adyacentescamino en construccién rio
Bravo — Ventisquero Montt.

4.2.1 Caracteristicas Ambientales de los Bosques de Estad

La caracteristica principal del area de estudicsezsun valle amplio donde el rio forma
meandros e islas interiores. La principal altenaalél paisaje son los antiguos incendios,

gue se presentan en pafnos intermitentes a lo deigmaisaje.

El Bosque de Estudio 1, se encuentra ubicado apemkamente a 500 m hacia el noreste
del rio Pascua y 250 m del camino en construc&srun lugar plano y muy himedo, con
exposicién Noroeste. Presenta muy pocas alteraciangépicas, observandose so6lo una

escasa presencia de ganado vacuno.

El Bosque de Estudio 2, se ubica a menos de 50l miodBascua y a 30 m del camino en
construccion. También es un sector plano, con wenaje restringido. Presenta una
exposicién Oeste. En este bosque se puede obssitvaccion de madera @ uviferumy

una escasa presencia de ganado. Cercano a estéalu@@én se encuentra el campamento
del Cuerpo Militar del Trabajo, el que esta cargdadconstruccion del camino. Asimismo
cabe mencionar que se encuentra a menos de 2 Honde se construiria una represa para

un proyecto de energia hidroeléctrica.

El Bosque de Estudio 3, se ubica a 170 m del rdonyenos de 20 m del camino. Es un
lugar plano y humedo. Presenta exposicion Oesgeptiacipales alteraciones antrépicas se
deben a la presencia de escombros relativos anktroocion del camino y a la probable

influencia en el cambio del drenaje del suelo erskxctores ubicados a orilla de camino.
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4.2.2 Caracteristicas Vegetacionales y Floristicas de |@0sques de Estudio
Caracteristicas Vegetacionales

Las principales formaciones vegetacionales presamtee| area de estudio son: las turberas
dominadas poiSphagnum magellanicynel Bosque Siempreverde, y los renovales de
Nothofagus betuloidey Pilgerodendron uviferumestableciéndose estos ultimos sobre
terrenos de bosques quemados en el pasado.

Las especies dominantes en los tres Bosques ddi&snP. uviferumy N. betuloides

Sin embargo, en particular se tiene lo siguiente:

En el Bosque de Estudio 1, la estrata arbOreanidafipor altura sobre los 2 m, esta
dominado por arboles adultos y juveniles Nlebetuloidesy P. uviferum mientras que
Podocarpushubigenase presenta solo como especie ocasional. La cob@&mn este estrato
alcanza un 25%. La estrata arbustiva, ubicada eangb de altura sobre los 0,5 hasta los 2
m, estd dominado principalmenpor Gaultheria mucronata, Myrteola nummularia
Blechnum magellanicumgon una cobertura total de un 15%. En la estratacmal

dominada poSphagnum magellanicyra cobertura es de un 100% (Figura 3).

A diferencia del Bosque de Estudio 1, en el Bosdgidestudio 2, aparecen en la estrata
arbérea, arboles adultos y juveniles Reudopanax laetevirensDrimys winterj como
acompafnantes dd. betuloidesP. uviferumy P. nubigena La cobertura en esta estrata
alcanza un 15%. La estrata arbustiva dominad®psefontainia spinosd@erberis ilicifolia
y Blechnum magellanicumalcanza una cobertura de un 25%. La estrata malsesta

dominada poSphagnum magellanicuoon un 100% de cobertura (Figura 4).

En el Bosque de Estudio 3, la estrata arbéreacest@uesta por arboles adultos y juveniles
deP. uviferumN. betuloidesD. winteri, P. laetevireny P. nubigenala cobertura es de un
15% en esta estrata. La estrata arbustiva, presewtacobertura de un 50%, ocupado
principalmente por Desfontainia spinosa Gaultheria mucronata y Blechnum
magellanicum La cobertura de la estrata muscinal es de un 108%ue también es
dominada poSphagnum magellanicu(&igura 5).
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Se debe mencionar que la espelpualia stipularis también se encontrd6 como especie
acompafante dentro de las Bosques de Estudio,coaraero reducido y bajo los 5 cm de

DAP, debido a esto es que no fue registrada gpalalas de estructura.

Gajardo (1994) para el area de estudio, mencioaas/comun ver R. uviferumcomo una
especie abundante pero en situacion de bosqueteda Inisma forma Rovere (2002)
describe para ArgentinaR uviferumcomo una especie que se agrupa en manchones o

pequefos grupos y no en masas boscosas.

Figura 3. Aspecto de la estructura dé€. uviferum presente en el Bosque de Estudio 1.
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Figura 4. Individuos deP. uviferuma orillas del camino en construccion (Bosque de
Estudio 2).

o~ O

Figura 5. Aspecto de la estructura déilgerodendron uviferum(Bosque de Estudio 3).
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Composicion Floristica

Los Grupos Taxondmicos presentes en el sotobosgudosl Bosques de Estudio
corresponden a 4 Divisiones (Cuadro 5), en dondérepo Magnoliophyta es el mejor
representado, con 18 especies. Las familias pesaon 24 en total, las que en general

tienen una especie representante por familia.

Cuadro 5. Divisiones presentes en el sotobosquelds Bosques de Estudio

Grupo Taxonémico | Numero de especies
Bryophyta 1
Pteridophyta 5
Pinophyta 3
Magnoliophyta 18
Total 27

En el sotobosque de los Bosques de Estudio serexgis un total de 27 especies, de las
cuales el 100% son especies autoctonas. Del tetabpecies descritas, 6 corresponden a
arboles (regeneracion), 6 a arbustos, 4 a herhabeashelechos, 4 a trepadoras, 1 a

enredadera y 1 a musgo (Cuadro 6).

Para el Bosque de Estudio 1 (Figura 6), se ideatin 16 especies, presentando una
riqueza floristica inferior en un 14,8% y un 7,4%los Bosques de Estudio 1 y 2,
respectivamente. Las especies mas frecuentes Bosgue de Estudio 1 soMyrteola
nummularia Sphagnum magellanicum, Gaultheria mucronaya,regeneracion deP.
uviferum N. betuloidesy P. laetevirens Sin embargo, las especies mas abundantes son

Sphagnum magellanicytdncinia sp., Rubus geoidgdMyrteola nummularigCuadro 6).

El Bosque de Estudio 2 (Figura 7), con un totaP@esspecies, es el que presenta mayor
riqueza floristica superando en un 7,4% y 14,89B@dque de Estudio 1 y Bosque de
Estudio 3, respectivamente. Las especies con magouencia sonHymenophyllum
tortuosum, Gleichenia cryptocarpa, Mitraria coccimeDesfontainia spinosa, Myrteola
nummularia, y regeneracion dé&l. betuloides y P. uviferum_as especieSphagnum
magellanicumHymenophyllum tortuosurRubus geoideg Lepidothamnus fonckison las
gue presentan mayor abundancia (Cuadro 6).
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En el Bosque de Estudio 3 (Figura 8), se registrd@® especies, mostrando una riqueza
floristica superior al Bosque de Estudio 1 con ¥/ e inferior en un 7,4% al Bosque de
Estudio 2. Las especies que presentan mayor freeueson Gaultheria mucronata,
Lepidothamnus foncky Empetrum rubrumademas de las que se encuentran en el Bosque
de Estudio 2. Pero en proporcion a la abundaSgihagnum magellanicyiRubus geoides,
Lepidothamnus fonckii Hymenophyllum tortuosumregeneracion de. uviferumson las

mas representativas (Cuadro 6).

De acuerdo a las especies descritas por RodrigWezicorena y Teneb (2008) para la

zona del rio Pascua, hay una total coincidencida®aspecies descritas en el Cuadro 6.
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Cuadro 6. Frecuencia (F%) y abundancia (C%) de lalbra presente en el sotobosque
de los Bosques de Estudio

Especie Bosque Estudio 1| Bosque Estudio| 2Bosque Estudio 3
Nombre cientifico F% C% F% C% F% C%
Arboles

Drimys winteri 50 18,8 0 0,0 0 0,0
Nothofagus betuloides 100 31,5 100 2,0 100 15
Pilgerodendron uviferum 100 19,3 100 26,3 100 47,9
Podocarpus nubigena 0 0,0 0 0,0 50 26,9
Pseudopanax laetevirens 100 6,5 50 3,3 0 0,0
Weinmannia trichosperma 0 0,0 50 0,5 0 0,0
Arbustos

Berberis ilicifolia 0 0,0 50 19,0 0 0,0
Desfontainia spinosa 0 0,0 100 9,9 100 9,9
Gaultheria mucronata 100 36,7 50 50 100 10,3
Lepidothamnus fonckii 0 0,0 50 36,3 100 72,5
Empetrum rubrum 0 0,0 50 5,0 100 6,5
Myrteola nummularia 100 53,8 100 2,8 100 3,0
Chiliotrichum diffusum 0 0,0 0 0,0 50 15
Herbaceas

Uncinia sp. 50 43,8 0 0,0 0 0,0
Rubus geoides 50 43,8 50 43,8 50 43,8
Juncus stipulatus 50 36,3 0 0,0 0 0,0
Helechos

Blechnum magellaicum 50 17,9 50 14,3 33,3 12,6
Blechnum penna-marina 50 12,0 50 15 50 29,5
Hymenophyllum pectinatum 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Hymenophyllum tortuosum 0 0,0 100 87,8 50 43,8
Gleichenia cryptocarpa 0 0,0 100 9,0 100 20,2
Trepadoras

Griselina ruscifolia 50 3,5 50 12,3 50 12,3
Luzuriaga marginata 50 16,0 50 15 0 0,0
Mitraria coccinea 0 0,0 100 2,0 0 0,0
Philesia magellanica 50 3,4 0 0,0 50 29,8
Campsidium valdivianum 50 15 50 10,0 50 10,0
Musgo

Sphagnum magellanicum 100 87,5 100 87,5 100 87,5
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Figura 6. Aspecto del sotobosque presente en el Bas de Estudio 1. Se aprecia

Sphagnum magellanicuny regeneracion deP. uviferum

Figura 7. Aspecto del sotobosque presente en el Bas de Estudio 2.
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Figura 8. Aspectos del sotobosque presente en elsgae de Estudio 3, donde se

aprecia principalmente Ciprés enano y regeneraciéde Ciprés de las Guaitecas

A pesar de que en las sub - parcelas de compodioigstica, no se presenta la especie
Lycopodium spsi se encontraba en abundancia en otros lugareanos a las parcelas de
estudio.

En relacion a las especies presentes en el sotodmsig los tres Bosques de Estudio con
problemas de conservacién, se puede mencionaraguesgpecies se encuentran propuestas

para la categoria Vulnerables, una para la catedoaisi Amenazada y una con Datos
Insuficientes (Cuadro 7):

Cuadro 7. Especies con problemas de conservacioregente en los Bosques de Estudio

Especie Categoria Autor
Pilgerodendron uviferum Vulnerable Hechenleitnast al.,(2005) y UICN (2011)
Podocarpus nubigena Casi Amenazada Hechenleitregral., (2005)
Hymenophyllum tortuosum Vulnerable Baeza (1998)
Lepidothamnus fonckii Datos Insuficientes UICN (2011)
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En el Bosque de Estudio 1 sélo se encuentran pességs especieB. uviferumy P.
nubigena En cambio, en el Bosque de Estudio 2 y 3 estéseptes las cuatro especies con

problemas de conservacion, descritas en el Cuadro 7

4.2.3 Estructura de los Bosques de Estudio

En términos generales, se puede decir Rueviferumy N. betuloidesson dominantesn

los tres Bosques de Estudio, presentandose egtasiess en todas las clases diamétricas
(Figura 9). El rango del numero de arboles pordreet para los tres Bosques de Estudio
varia entre los 825 y los 1.560 arboles, con umprho total de 1.200 arboles/ha (Cuadro
8).

Sin embargo, a nivel de Bosque de Estudio se chsaswsiguientes particularidades:

El Bosque de Estudio 1, presenta un promedio ttg¢al.225 namero de arboles/ha, en
dondeP. uviferumparticipa con un 59,6%. betuloideon un 40% YP. nubigenaun con
0,4% del total de individuos (Cuadro 8). La mayarctiencia de arboles por hectarea se
encuentra en las clases diamétricas de 10 — 3Giguré 9).

El Bosque de Estudio 2, con un total de 825 arfimde®s el que presenta el menor nimero
de arboles. AquiP. uviferumocupa un 38,2% de representacifin betuloidesun 53,3%,

P. nubigenaun 6,1%,P. laetevirensy D. winteri con un 2,4% (Cuadro 8). La mayor
proporcion de individuos por hectarea se encueasriréas clases diamétricas 10 — 20 cm
(Figura 9).

En el Bosque de Estudio 3, se presenta el mayoeraine arboles por hectarea con un
total promedio de 1.560 arboles. En dorféleuviferumocupa en 41,7% del total, seguido
por N. betuloideson un 31,4% Y. nubigenacon un 25,3%, el resto es p&alaetevirens

y D. winteri con un total de un 1,6% (Cuadro 8). EI mayor ninuer arboles se encuentran

en las clases diamétricas de 10 — 30 cm (Figura 9).

Como se puede apreciar, existe una mayor diversidaspecies arbéreas en el Bosque de
Estudio 3. Es probable que esto se deba, al mepnémdel suelo en este bosque,

permitiendo asi el ingreso de otras especies abdnds exigentes. A su vez, esta situacion
explicaria el mayor nimero de arboles muertoB.deviferumpresentes en este bosque, ya

que el mejoramiento de las condiciones de habita Ml existencia de una mayor
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competencia entre los arboles, va en desmedro sleindividuos deP. uviferum

produciendo una mayor mortalidad de esta especie.

Una situacion similar podria estar sucediendo eBaslque de Estudio 2, en donde en

menor medida existe el ingreso de otras espedigseas, y donde también existe una alta

proporcion de individuos muertos &e uviferum Esta situacion no ocurriria en el Bosque

de Estudio 1, ya quf. uviferumy N. betuloidessiguen siendo las Unicas especies de

importancia.

Cuadro 8. Caracteristicas estructurales de los Bosgs de Estudio

Bosque Estudio 1

Bosque Estudio 2

Bosque Estudio 3

Especie Densidad G DCM H Densidad G DCM H Densidad G DCM H
rango rango rango
(N°ha') | (m*ha)| (cm) | (m) | (N°h&d) | (m*ha') | cm) | (m) | (N°h&) | (m*ha') | (cm) | (m)
Pilgerodendron 730 32,1 23,7 315 13,5| 23,5 650 23,9| 21,7
uviferum (10) (0,1)| (10,0)| 4-15 (115)|  (1,49)| (12,9)| 4-13 (200) (3,57)| (15,1) 2-12
Nothofagus
betuloides 490 24,8| 25,5 440 9,8/ 16,9 490 17,8| 21,6
Podocarpus
nubigena 5 0,0/ 10,0 50 1,0 15,9 395 14,7| 21,8
Pseudopanax
laetevirens 0 0,0 0,0 15 0,1/ 10,0 5 0,0/ 10,0
Drimys winteri 0 0,0 0,0 5 0,0/ 10,0 20 0,8 224
TOTAL 1.225 57,0 244 825 245| 19,5 1.560 57,3| 21,7

(n®): &rboles muertos en pie de la especie; G:l@@sal; DCM: didmetro cuadratico medio y H: altioial.

Segun el Cuadro 8, los rangos de altura Panaviferumvarian entre los 4 y 18 metros, donde

la altura menor se encuentra entre en el Bosquestlalio 3 (4 metros de altura) y el mayor

valor en el Bosque de Estudio 1 (15 metros dealtur

Respecto del area basal, se puede mencionar ge¢ Bosque de Estudio B. uviferum

representa un 56,3% del total del area basal, lsegamcuentrdl. betuloideson un 43,6% y

finalmenteP. nubigenacon un 0,1% (Cuadro 8).

Para el Bosque de Estudio 2, la situacion es girilaiviferumocupa un 55,2% del total

del area basal. betuloidesun 40,26, P. nubigenaun 4%, el resto es ocupado gor

laetevirensy D. wintericon un 0,7%en total (Cuadro 8).
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En el Bosque de Estudio B, uviferumrepresenta un 41,8% del total del area basal,
betuloidesun 31,1%/P. nubigenaun 25,6% y finalment®. laetevirengunto aD. winteri
un 1,5% (Cuadro 8).

De acuerdo al Cuadro 8, se observa que el Bosqlsstdelio 1 presenta los valores mas
altos de area basal para las espeRieaviferumy N. betuloidesa pesar de registrar un
menor numero de arboles por hectarea que el Batmstudio 2. Esta situacion se debe a
que en el Bosque de Estudio 1, se presentan losresapMC paraP. uviferumy N.

betuloidesde los tres Bosque de Estudio.

Como se aprecia en la FiguraM, nubigenaseria un invasor sin éxito en este medio, tal
como menciona Cruz y Lara (1981) para Isla de @hildonde soélo remite a clases
inferiores y con una baja frecuencia. A excepcié@h Bosque de Estudio 3, dondke
nubigenaocupa una representacion simildd.abetuloidesProbablemente se deba a que en
este lugar las condiciones de suelo son mas faesradn relacion a los otros Bosques de
Estudio.

Asi también, la presencia @gimys winteriy Pseudopanax laetevires®lo se encuentran
presentes en los Bosques de Estudio 2 y 3, en dnsi@lo se remiten a clases inferiores y

con un bajo nimero de individuos (Figura 9).

De la misma manera, se observa que los individw®.duviferum muertos sélo se

presentan en la clases diamétricas inferiores @@em) (Figura 9).

Para los tres Bosques de Estudio se observa umidwigdn diamétrica tipo J — inversa, la
gue describe una condicion tipica de los bosquédseastuatificados y multietaneas (Figura
9).
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Figura 9. Distribuciones diamétricas para los Bosges de Estudio. (PU:
Pilgerodendron uviferum PU Muerto: Pilgerodendron uviferummuerto; NB:
Nothofagus betuloidesPN: Podocarpus nubigenaDW: Drimys winteriy PL.:

Pseudopanax laetevirefs



Vitalidad de Pilgerodendron uviferum en los Bosqués Estudio

En relaciéon a la vitalidad de los arbofesuviferum definida por la sanidad de la copa, se
puede decir que la gran mayoria se encuentra endst@do. Menos del 30% de los arboles
medidos se encuentran muertos y/o secos. El 70#ntesesta dividido entre Parcialmente

SeCOo y sano.

En el Bosque de Estudio 1, el 69% de los arbolediduos se encuentra en la categoria
Parcialmente seco, un 25% en la categoria Sane/aupara la categoria Seco y 1% para la
categoria Muerto. Es decir mas del 84% de las coyaidas dé. uviferumpresenta una
buena vitalidad (Figura 10). Para el Bosque de dist@, un 42% se encuentra en la
categoria sano, un 29% en Parcialmente Seco, uer2% categoria de copa Seca y un
27% son arboles Muertos (Figura 10). En el BosgeeEstudio 3, los valores para la
sanidad de las copas son: 46% Sano, 21% Parci@nsecb, 9% Seco y 24% Muerto
(Figura 10). La alta mortalidad de individuosPRleuviferumen los Bosques de Estudio 2 y
3, puede deberse a mayor competencia que existotcan especies arbdéreas en estos
bosques.

100%

80%

60%

40%

20%

0% ‘ ‘
Bosque de Estudio 1 Bosque de Estudio 2 Bosque delies}

OSano @ Parciamente seco OSeco O Muerto

Figura 10. Frecuencia de los individuos d®. uviferumsegun vitalidad para los Bosques

de Estudia
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Estructura de Edades y Crecimiento Medio Anual

Debido a que la estructura en los tres de BosqaeEstudio es similar, se presenta a

continuacion un analisis global para la edad yigriento.

Los rangos de edad estimados para los arboles osedielP. uviferum para los tres
Bosques de Estudio, se encuentran entre los 113 yabos de edad, con una moda en

torno a los 395 afos de edad.

Para los Bosques de Estudio, se observa un reg¢hrttomcasi continuo a lo largo del
tiempo, presentandose el mayor reclutamientB.deviferumentre los afios 1.440 y 1.760.
Esto implica que la regeneracion ha sido suficigggen mantener a esta especie como

dominante a lo largo del tiempo en los tres BosgeeSstudio, ver Figura 11.

N° de arboles

| I

O n T T T T
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Periodo Establecimiento (afios)

Figura 11. Periodo de establecimiento de los indokios deP. uviferumen los Bosques

de Estudio.

El incremento medio anual promedio para los indiggldeP. uviferumen los tres Bosques
de Estudio es de 0,96 mm/afio, teniendo un valommide 0,4 mm/afio y el mayor de 2,5
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mm/afio. Se observa una tendencia inversa entdathde los individuos y su crecimiento

anual medio (Figura 12).

3,00

2,50 /\\

§ A

~ O\
\)\/‘\/’\

A S N S S SR R

Incremento Medio Anual (mr

Edad (afios)

Figura 12. Incremento Medio Anual (IMA), segun edadle los individuos de

P. uviferummedidos en los Bosques de Estudio.

El valor maximo de crecimiento para los Bosques E#tudio, estd dentro de los
mencionados por Plaza (2001), en donde descrilbenmentos medios anuales en diametro
(IMA) de 1,6 mm/afio a 2,9 mm/afio para individuosPdelviferumpara la zona de Lago
Vargas, Regién de Aysén. Bannister (2004) paraotemzle Chiloé, para los lugares mas
alterados registra incrementos de hasta 3,4 mmfabi@si para sectores protegidos en

donde el incremento medio anual promedio es deninAafio.

El minimo valor de IMC (mm/afio) medido para los @oss de Estudio, tiene mayor
similitud a los valores presentados por Roig y Bsaegna (1991) para la zona de Chiloé y
Santa Lucia, Provincia de Palena. Este autor régist crecimiento promedio anual de 0,4
mm/afio y 0,5 mm/afo, respectivamente. Por otro, I&doz y Lara (1981) para la Isla de

Chiloé, reportaron un crecimiento diamétrico prormeddividual de 0,7-1,2 mm/afio.
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4.2.4 Regeneracion en los Bosques de Estudio

La regeneracién en los bosques estudiados estanddanprincipalmente por individuos de
P. uviferumy N. betuloidesalcanzado un total promedio para los tres Bosdadsstudio
de 3.200 plantulas/ ha (Cuadro 9).

En general se determiné que la regeneraciof.daviferumse establecié sobre suelos
planos, de abundante humedad y dominadosSpiiagnum magellanicumdl respecto

Plaza (2001), menciona que en los bosques estisd@oanos al Lago Vargas, donde se
observé abundante regeneracion, ésta se estabtdwi® suelos delgados, nutricionalmente

pobres, extremadamente himedos y dominadoSrmagnum magellanicum.

El Bosque de Estudio 1, presenta la mayor cantitag@lantulas de regeneracion con un
total de 6.500 plantas/ha, en donde la regenerae®n uviferumcorresponde a un 64%, el
resto corresponde a la regeneraciorNdéetuloidesRespecto de las categorias de altura,
la mayor cantidad de regeneracion se presenta @tdgoria de altura entre 0,01 — 0,5 m,
con un 65%. Luego le sigue con un 28% las plantatase 0,51 — 2 m de altura y

finalmente un 7% para la categoria brinzal.

En el Bosque de Estudio 2, sélo la regeneracidd.deetuloide®s de importancia, con una
representacion de un 63% del total de la reger@rd&i500 plantulas/ha), mientras dRie
uviferum ocupa un 8%,P. nubigenaun 8%, P. laetevirensun 13% y Weinmannia
trichosperna un 8%. La mayor cantidad de plantulas (83%) seearira en la categoria de
altura de 0,01 — 0,5 m, un 13% esta en la categlerialtura 0,51 — 2 my el 4% en la

categoria brinzal (Cuadro 11).

Para el Bosque de Estudio 3, con un total de 9@@tylhs/ha, la regeneracion por especies
es bastante similar entre $f, uviferumy N. betuloidesocupan un 33% cada ung,
nubigenaocupa un 22% Y. laetevirenson un 11%, Respecto al nimero de plantulas por
categorias de altura, la situacion es similar 8lmsques de Estudios 1y 2, ya que el mayor
namero se encuentra en la categoria de alturabde-0),5 m, con un 78%. Luego le sigue
un 11% y 11%, para las categorias 0,51 — 2 m tdeaa} brinzal, respectivamente (Cuadro
11).
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Cuadro 9. Densidad de la regeneracién de los Bosques de Estdegun especie y rango

de altura
Especie / Bosque Estudio 1 Bosque Estudio 2 Bosque Estudio 3
>2m; _ >2m; >2m; Total
Rango de Altura 0:0#'0:5 0,51-2m <5£nm Total 0:0#'0:5 Oé?nl <5£nm Total (())glm 0,51-2m <5(r:nm o
DAP DAP ! DAP
- 3.500
Pilgerodendron | 5 555 40 400 100 0 100 200 |100 100 100 300
(600 )
Nothofagus 1.200  1.100 100  2.400 [1.400 100 0 1.500 |300 0 0 300
betuloides
Podocarpus 0 0 0 0| 200 0 0 200 |200 0 0 200
nubigena
Pseudopanax 0 0 0 ol 300 o0 0 300 |100 0 0 100
laetevirens
Weinmannia 0 0 0 0 0 200 0 200 | 0 o 0 o
trichosperma
Total 4200 1.800 500  6.500 2.000 300 100 2.400 070 100 100 900

(n°): nimero de plantulas &e uviferumpor reproduccion vegetativa.

Se puede mencionar que en el Bosque de Estudia 85% de la regeneracion es por

reproduccién de semillas y el 15% restante es @grmovegetativo. En los Bosques de

Estudio 2 y 3, el total de la regeneracion med&laa reproducciéon de semillas (Cuadro

9).

Respecto de la vitalidad de las plantulas se pwddervar, que solo en el Bosque de
Estudio 1 se encontraron plantulas en la catedtafaialmente seco. Este ocupa un 70%
del total de las plantulas contabilizadasPdeiviferum Esta situacion puede deberse a que
al existir una mayor cobertura arbérea en este lBosig Estudio, ingresa menor cantidad
de luz al sotobosque y provoca una mayor dificuttadestablecimiento para las plantulas

deP. uviferum(Figura 13).

En los Bosques de Estudio 2 y 3, el total de plaastgontabilizadas estan sanas. Esto
indica que las plantulas aparentemente se encaestrbuen estado vital, permitiendo asi

un numero suficiente para asegurar su establedionfErgura 13).
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Figura 13. Frecuencia de los individuos de regenecgdn deP. uviferumsegun

vitalidad para los Bosques de Estudio.

Regeneracion de P. uviferum en bosques alterados

En los bosques alterados por antiguos incendigegkeneracion es mas abundante respecto
de los Bosques de Estudio (bosques no interveni@easyegistra en promedio un total de
16.700 plantulas/ha en los bosques alterados (BodglEstudio 1 — Ay 2 — B), es decir,
casi cinco veces mas que en los Bosques de Estudio.

Para el Bosque de Estudio 1-A (bosque alteradoggdeneracion de. uviferumrepresenta

un 88% del total de la regeneracién medida, luegsiqueN. betuloidescon un 9%P.
laetevirenscon un 2% y 1% parR. nubigena Respecto de la altura de regeneracion, un
83% de las plantulas se encuentra en la categergtdra entre 0,01 — 0,5 m, un 16%
corresponde a la categoria entre 0,51 — 2 m dmaltun 1% se encuentra en la categoria
brinzal (Cuadro 11).
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En el Bosque de Estudio 2 — B (bosque alterad®itl@acion es similar, un 98% del total
de las plantulas (16.400 plantulas/ha) correspari@euviferum luego con una cifra muy
inferior de 1% es pard. betuloides finalmente un 1% pard. nubigenaRespecto de las
alturas el 66% esta presente en la categoria deaantre 0,01 — 0,5 m, un 25% en la
categoria entre 0,51 — 2 m de altura y un 9% coorede a la categoria brinzal (Cuadro
10).

Cuadro 10. Densidad de la regeneracion de los bospialterados, segun especie y
rango de altura

Bosque Estudio 1 - A Bosque Estudio 2 - B
Especie / Rango de Altura | 0,01- 0,51- >2m; 0,51- >2m;
<5cm  Total 0,01-0,5m <5cm Total
0,5m 2m 2m
DAP DAP
. . 8.800 15.700
Pilgerodendron uviferum |14.300 2.000 0 10.800 4.000 1.600
(7.500) (700)
Nothofagus betuloides 800 700 200 1.700 100 100 0 200
Podocarpus nubigena 100 0 0 100 100 0 0 100
Pseudopanax laetevirens 100 300 0 400 0 0 0 0
Weinmannia trichosperma 0 0 0 0 0 0 0 0
Total 15.300 3.000 200 18.500 11.000 4.100 1.600 16.700

(n°): nimero de plantulas e uviferumpor reproduccién vegetativa.

También es interesante sefialar que del total degkneracion dB. uviferummedida en el
Bosque de Estudio 1 — A, un 46% de la regeneradedp. uviferumes por reproduccion
vegetativa, en cambio en el Bosque de EstudioB2sélo alcanzé un 5%. Estos valores

estarian indicando una cierta facilidad en el sabtsipara la germinacion de las semillas de

P. uviferum

En relacion a la vitalidad de las plantulas, veyuFa 14, en el Bosque de Estudio 1 - A un
66% de las plantulas presenta un follaje Sano,2% Gn follaje Parcialmente Seco y un
2% el follaje Seco. Para el Bosque de Estudio 2 urB20% de las plantulas presenta el
follaje Sano, un 65% un follaje Parcialmente Seamyl5% el follaje Seco. Esta Ultima
situacion puede deberse a que en el Bosque dei&&ud presenta una mayor humedad

en el suelo, aumentando la dificultad de las plastpara establecerse.
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Figura 14. Frecuencia de los individuos de regenecgdn deP. uviferumsegun

vitalidad en bosques alterados.

Respecto del éxito de la regeneraciérPdeviferum se observa que la diferencia entre los
Bosques de Estudio 1, 2 y 3, y los Bosques de Bstud A y 2 - B, nos indica que la
regeneracion dB. uviferumtiene un mayor éxito sobre lugares abiertos y passturbios,
cubierto por turba y con un bosque circundantedatter. Pero asimismo, la regeneraciéon
en lugares bajo dosel arbdéreo también pareciereekivamente exitosa, si se considera
gueP. uviferumpresenta el mayor nimero plantulas y estd comgibie€on otras especies
dentro del bosque. Estos ultimos resultados, smilases a los presentados por Szejner
(2007) para la Reserva Nacional de Valdivia, erdeda especie con mayor dominancia en
la regeneracién e8. uviferum Por el contrario, Bannister (2004) para la I1saGhiloé y
Soto (2004) para la costa de Valdivia mencionan lguegeneracion dB. uviferumfue

escasa en relacién a las otras especies.
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Por otro lado, Plaza (2001) sefiala que para la dehdago Vargas, Region de Aysén,
existe una alta regeneracion tanto en bosquestearéa arboles, como en aquellos con una
baja densidad de arboles adultos. También sefialaxjste una abundante regeneracion en
bosques quemados en el Lago Vargas. Armetstd, (1996), describié para la Cordillera
de la Costa abundante la regeneracion de Alerc@rng€; en donde es comdn la presencia

de grandes areas de Alerce y Ciprés de las Gusiteca

4.3 Determinacion de los bosques de interés para la csgrvacion deP. uviferum

adyacentes al camino rio Bravo — Ventisquero Montt

Se puede observar, de acuerdo al Cuadro 11, que last variables consideradas para
determinar los bosques de interés para la conséryda regeneracion es la que presenta
mayor diferencia entre los Bosques de Estudioefiorde variables: grado de alteracion,

area basal y riqueza floristica, presentan poeaetitia entre los Bosques de Estudio.

Cuadro 11. Categorizacion de los Bosques de Estudiegun su grado de interés

Bosques de Puntuacion segun variable :
Puntaje
Estudio Grado de Area Riqueza Regeneracion 5 Final
alteracion Basal Floristica 9
1 1 1 5
2 2 1 8
2 1 1 8

En relacion a la variable grado de alteracién, sedp mencionar que los Bosques de
Estudio presentan pocas alteraciones, observamdbsalgunas muy puntuales y de baja
magnitud. Las principales alteraciones observadasgtraccion de madera, presencia de
ganado vacuno y algunos desechos de tipo indystriginados por la construccion del
camino. La escasa presencia de ganado vacunoe lsegevidencié por presencia de heces,
s6lo se presentd en los Bosques de Estudio 1 y 2akbio, la alteracion provocada por

los desechos de tipo industriales, se presenteesdius Bosques de Estudio 2 y 3.

El Bosque de Estudio 2 es el Unico que presentaaxdn de arboles, la cual sélo se

observa para unos pocos individuosRdaiviferum(Figura 15). Para el Bosque de Estudio

3, se observé a orilla de camino, algunos individulz P. uviferumcon el follaje

completamente seco. Es probable que esta situaemmroducida por la acumulacion de
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agua en este sector, debido a que el camino pusky mapedido la escorrentia normal del
agua, pudiendo afectar a estos individuosPdaiviferumque se encuentran a orilla de
camino (Figura 16).

De acuerdo a lo anterior y a la categorizaciéngiatio de alteracién, se puede observar
segun el Cuadro 11, que el Bosque de Estudio lemi@sl menor puntaje, es decir,
presenta muy pocas alteraciones. En cambio, logugssde Estudio 2 y 3 presentan un
puntaje levemente mayor, lo que indica que estaxjlBes presentan algunas alteraciones,
pero de baja incidencia (ver categorizacion deaddalteracion en Apéndice).

Los caminos, presencia de ganado vacuno y extradegd@rboles dB. uviferum también
ha sido descritos por Bannister (2004) y Soto (2@04no las principales alteraciones que
afectan &. uviferumen la Cordillera de Pirulil en Chiloé y para uitse en la Cordillera
de Costa en Valdivia, respectivamente.

s 2 \ : e . ..l,,, > }-1‘1. " \ | % > . .
Figura 15. Efectos de la extraccién de madera d& uviferumen el Bosque de Estudio 2.
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Figura 16. Algunos arboles dé°. uviferum muertos, presumiblemente por efecto de la
construccion del camino en el Bosque de Estudio 3.

Como se puede apreciar en el Cuadro 11, respektedie de variables que inciden en la
determinacion de los bosques de interés para ecearcion, se observa que el puntaje mas
alto de la variable area basal se encuentra epsgju® de Estudio 2. Estos nos indican que
de los tres Bosques de Estudio, el menor valorel dasal se encuentra en el Bosque de
Estudio 2 (ver Apéndice). Pero cabe mencionar gtealor de &rea basal, es mayor a los
presentados por Bannister (2004) para un bosqsanorideP. uviferumen el Sector El

Lago, en la Isla de Chiloé.

Para la variable riqueza floristica, los BosquesEdeudio 1, 2 y 3, presentan valores
similares entre si (Cuadro 11). Es decir, no exiateha diferencia respecto del nimero de

especies presentes en el sotobosque dentro desdd3dsques de Estudio.

En relacion a la variable regeneracion, en los Besdgle Estudio 2 y 3 se observan los
mayores puntajes (Cuadro 11). Esto indica que éoarmBosques de Estudio presentan los
valores mas bajos en relacién al numero de pl&tote hectarea (ver Apéndice). Pero
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asimismo estos valores estan en el rango a logmesos por Bannister (2004) para el
sector del Lago (bosque pristinoReuviferum en la Isla de Chiloé.

De acuerdo a la suma de todas variables considepada determinacion de los bosques de
interés para la conservacion y de acuerdo al a@t@.3, se determiné que el Bosque de
Estudio 1 seria uBosque de Interéa considerar para la conservacion (Figura 17). En
cambio, los Bosques de Estudio 2 y 3, segun la sidends puntajes pertenecen a la

categoriaCon problemagFigura 18).

Sin embargo, se debe considerar que las varialdashasal y regeneracion de los Bosques
de Estudio 2 y 3, variables que presentan los neaypuntajes, es decir, que presentan los
menores valores de los tres Bosques de Estudém estr sobre los valores medidos por
Bannister (2004) para un bosque pristind’daviferum ubicado en sector “El Lago”, en la

Isla de Chiloé.

Segun lo anterior se podria suponer que los tres|igs de Estudio, se encuentran en un
buen estado de conservacion, ya que las varialgl@®gicas y estructurales de estos
bosques se encuentran en rangos iguales o sugeadas descritos para otro bosqué>de

uviferumde condicidn similar en el sector del Lago ersla éle Chiloé (Bannister, 2004).

Consecuentemente, se puede decir que las mayoersmaas a la que se ven afectados los
Bosques de Estudio, es el camino en construccadgug facilitara el acceso a los bosques
del area del rio Pascua, produciendo un posibleeatoren las alteraciones antrépicas ya
presentes, y provocando a su vez una posible roadifin en el estado y dinamica de estos

bosques.
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Universidad de Chille
Facultad de Cs. Forestales y de la
Conservacion de la Naturaleza
Sistema de Coordenadas WGS 84 - UTM 18S

Escala 1:50.000
1000 0 1000

Superficie Total 51 ha
Categoria de Interési
Corresponde al Bosques de Estudio 1
Exposicion NW

Descripcion General Es un bosque siempreverde maduro dominadd pawiferumy N.
betuloides con un area basal promedio de 57/ma. La regeneracién d& uviferumy N.

betuloideses abundante. Las especies arbustivas y herb&orasbundantesSpghanum

magellanicundomina el suelo vegetal. En este bosques séloesemtan dos especies gon

problemas de conservacion. Es un lugar de reldiigib acceso, debido a la cercania que

tiene con el camino en construccion. Pero asimispresenta bajas intervenciones

antrépicas. Las principales amenazas que se puadealizar para este bosque, es

la

cercania con el camino y la posible construcciérum represa hidroeléctrica. Estas gdos

actividades pueden llegar a influir negativamedéhido a la eventual presion antrépica y

cambio en el paisaje que pueden provocarse por &gasdades (lefia, madera para

construccion, habilitacion de terreno para el ganadtre otros).

Figura 17. Ficha de descripcion para los bosques @ategoria de Interés |I.
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o Universidad de Chille
Superficie Total 123 ha Facultad de Cs. Forestales y de la
Categoria de Interés: Il _ Conservacion de la Naturaleza
Corresponde al Bosques de Estudio Sistema de Coordenadas WGS 84 UTM 18S
2y3 Escala 1:50.000
Exposicion Oeste 1000 0 1000

Descripcion General. Es un bosque siempreverde dominado poruviferumy N.
betuloides Area basal promedio de 53%ma. La regeneracién dB. uviferumy N.
betuloideses inferior, respecto al Bosque de Estudio 1. §osebosques se presentan
cuatro especies descritas con problemas de corgmiv&s un lugar de muy facil acces
debido a que se encuentran a orilla del camin®8réo — Ventisquero Montt. ES por es
mismo, que se presentan mayores intervencione§pards, principalmente extraccién
algunos individuos dP. uviferumy presencia de ganado vacuno. Las principales aras
para estos bosques es la cercania con el caminkaspmayores alteraciones antropicas
pueden provocarse y los consecuentes cambios gaisale; y la posible construccion
una represa hidroeléctrica. Principalmente esiéndltya que el Bosque de Estudio 2

encuentra muy cercano a la posible construcciGste

as
50,
510
de

que
de
se

Figura 18. Ficha de descripcion para los bosques @ategoria de Interés |ll.
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5 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

Los bosques presentes en el area de estudio squndasosultiestratificados y multietaneos,

en dondeP. uviferumes la especie predominante juntd.ebetuloides

Las variables estructurales y de regeneracion gorelen a un bosque maduro Rle
uviferum que se encuentra en buen grado de conservadtas Earacteristicas le otorgan
un valor ecoldgico de gran importancia a estos lesgeonsiderando la escasez de bosques
maduros deP. uviferumde relativo facil acceso a lo largo de Chile. Estéoha visto
refrendado al considerar el sector del rio Pasammocun corredor biologico en la
Estrategia y Plan de Accion para la Biodiversidadlae Region de Aysén (CONAMA,
2003).

Existe una alta regeneracion Beuviferumen relacion a las otras especies presentes, sin
embargo, se observa una mayor cantidad de regé@nersabre lugares abiertos y post —
disturbios, sobre un suelo de turba y con un bosgoendante alrededor.

A pesar de que se observaron alteraciones prodiecta extraccion de arboles &
uviferum presencia de ganado vacuno y desechos tipo ralest relativas a la

construccion del camino, éstas son minimas y ocu@mesectores puntuales.

La construccion y apertura del camino seria lacipal amenaza a la que estarian
sometidos los Bosques de Estudio, ya que puedarllav facilitar y aumentar las

alteraciones antrépicas ya presentes.

Por eso se estima necesario desarrollar un progcamservacion par®&ilgerodendron
uviferumpara el corto, mediano y largo plazo, de tal fodeasegurar la sustentabilidad y

conservacion de los bosquesRlauviferumen el brazo sur del rio Pascua.
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5.2 Recomendaciones

El uso histérico y la explotacién intensiva a leecha estado sometid®. uviferum ha

llevado a que esta especie sea muy dificil encoetraestado adulto en lugares de facil

acceso. Por lo tanto, debido a la importancia glguiaren los bosques d uviferum

descritos en este estudio, se propone algunas asedplicables en el corto, mediano y

largo plazo:

Para el corto plazo se recomienda:

Considerar la construccion de cercos a orilla aeima rio Bravo — Ventisquero Montt,
para evitar o disminuir el ingreso de ganado, ya d& tipo vacuno y/u ovino, y la

extraccion ilegal de especies arboreas, principatengeP. uviferum

Realizar un plan de mitigacion y restauracion amtilede los dafios provocados por la

construccion del camino.

Establecer un plan de monitoreo, por parte de CONATtra entidad publica, de los
bosques que se encuentran aledanos al camind,fderta de ir evaluando el uso de la

tierra, una vez que el camino sea de acceso publico

Como medidas en el mediano y largo plazo se prolmosiguiente:

Identificar y cuantificar las formaciones vegetaeiles presentes en el valle del brazo

sur — oeste del rio Pascua.

Evaluar el grado de conservacion de los bosquds deiferum y la condicion de los
propietarios respecto de este bosque, de tal fdemaejorar el acceso a la informacion,
la divulgacion y la educacion relativas a la conaeion y uso sostenible de los bosques

presentes en esta area.

Investigar la autoecologia, dinamica y silvicultudte los bosques dB. uviferum
presentes en esta area. Asi, mejorar y aumeniafolanacion disponible sobre esta

especie.
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7

APENDICES

Cuadro 1 Antecedentes de prospeccion

i i Disturbios
Bosques| Parcela Espemes Tipo .| Estructura - Observaciones
Dominantes | Vegetacion Codigo %
Plano. Muy
. 1 PU-NB 3 4 Fl 1 hamedo.
2 PU-NB 3 4 CaporCc 2 Eﬁg?cfé‘gfe“
1 PU-NB 3 4 Fl 2 | Plano cerca del rio.
2 Muy himedo.
2 PU 3 4 Excre.vacuno 2 | Exposicion Oeste
1 PU-NB 3 4 Excre.vacuno 4 }
3 Plano. Himedo.
Exposicidn Oeste
2 PU-NB 3 4 Cc

Cuadro 2. Numero de arboles y Area Basal por Bosqsey parcela

Bosques 1 2 3

Parcelas 1 2 3 4 5 6

Especie Nha Ghal] Nha Gha Nha Gha Nha Gha Nha Gha NhaGha
Nothofagus

Betuloides | 480 19,86 500 29,83 510 14,04 370 5,57 420 16,96560 18,68
Pilgerodendron

uviferum 510 25,91 970 38,47 380 16,25 480 13,82 810 27,16 890 27,87
Podocarpus

nubigena 0 0,00f 10 0,08 80 181 20 0,6 530 19,1860 10,21
Pseudopanax

laetenvires 0 0,00 0 0,000 30 0,24 0 000 O 0,00 10 0,08
Drimys Winteri| 0 0,00 0 0,000 10 0,08 0 0,0 40 1,57 0 0,00

TOTAL 990 45,77 1480 68,37 1010 32,42 870 19,55 1800 64,84| 1720 56,83
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Cuadro 3. Namero de arboles y Area Basal por Bosqagparcela y clase diamétrica

Bosques de Estudio 1

Parcela 1 Parcela 2
NB PU NB PU PU Muerto PN
Clase Nha Gha Nha Gha Nha Gha Nha Gha Nha Gha Nha Gha
10 260 2,04 250 1,96 400 3,14 620 4,87 20 0,16 10 0,08
20 110 3,45 140 4,40 270 8,48 170 5,34 0 0,00 0 0,00
30 60 4,24 30 2,12 190 1342 4o 424 0 0,00 0 0,00
40 20 2,51 40 5,02 60 7,54 30 3,77 0 0,00 0 0,00
50 10 1,96 20 3,93 10 1,96 20 3,93 0 0,00 0 0,00
60 20 5,65 30 8,48 40 11,30 30 8,48 0 0,00 0 0,00
70 0 0,00 0 0,00 10 3,85| 9o 7,69 0 0 0,00
Total 480 19,861 510 25,91 980 49,69 @20 4,87 20 0,16 10 0.08
Bosque de Estudio 2
Parcela 1 Parcela 2
NB PU PL DW PN NB PU PU Muerto PN
Clase| Nha Gha | Nha Gha | Nha| Gha| Nha Gha| Nha Gha Nha Gha | Nha Gha| Nha Gha| NhaGha
10| 330 2,59| 280 2,20 30 0,24| 10 0,08/ 30 0,24| 280 2,20| 290 2,28 180 1,41| 20 0,16
20| 100 3,14| 10 031 O 000/ O 0,00/ 50 157|180 565/ 60 1,88 50 1,57| 0 0,00
30| 60 4,24 10 0,71 0 0,00 0 0,00 0 0,00 60 4,24 20 1,41 0,00 0 0,00
40| 10 1,26| 50 6,28 0 0,00[f O 000, O o0,00f 30 377 0 0,00 0,00/ 0 0,00
50 0 0,000 20 3,93 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00
60| 10 2,83 10 2,83 0 0,00 0 0,00 0 0,00/ 10 2,83 0,00 0,00 0 0,00
70 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00
Total | 510 14,05| 380 16,25/ 30 0,24| 10 0,08| 80 1,8055| 560 18,68| 370 5,57| 230 2,983 20 0,16
Bosque de Estudio 3
Parcela 1 Parcela 2
NB PU PU muerto | DW PN NB PU PU muerto | PN PL
Clase| Nha Gha| Nha Gha Nha Gha Nha Gha Nha Gha Nha [GNha Gha Nha Ghg Nha Ghg Nha Gha
10( 180 1,41} 220 2,51 100 0,785 20 0,16| 210 1,65 280 2,20 340 3,69| 130 1,02| 100 0,79 10 0,08
20| 110 3,45| 300 11,30/ 60 1,884 0 0,00| 190 597| 180 5,65/ 180 0,00| 110 3,45/ 90 283 0 0,00
30 90 6,36 80 5,65 0 0| 20 1,41| 100 7,07 60 4,24 90 24,18 0 0,00 40 2,83 0 0,00
40 30 3,771 30 3,77 0 0 0 0,000 20 251 30 3,77 40 0,00 0 0,00 30 3,77 0 0,00
50 10 1,96 20 3,93 0 0 0 0,00) 10 1,96 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
60 0 0,00 0 0,00 0 0 0 0,00 0 0,004 10 283 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
70 0 0,00 0 0,00 0 0 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
Total 420 16,96| 650 27,16| 160 2,669| 40 1,57| 530 19,15 560 18,68| 650 27,87| 240 4,47| 260 10,21 10 0,08
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Cuadro 4. Porcentaje copa viva d@.

Bosques de Estudio 1

uviferumpor Bosques y parcela

Parcela 1
Categoria % n
muerto 0 0
Sa 25 13
Se 14 7
Ps 61 31
Total 100 51
Bosques de Estudio 2
Parcela 1
Categoria % n
muerto 0,00 0
Sa 57,89 22
Se 0,00 0
Ps 42,11 16
Total 100 38
Bosques de Estudio 3
Parcela 1
Categoria % n
muerto 19,75 16
Sa 61,73 50
Se 6,17 5
Ps 12,35 10
Total 100 81

Parcela 2
Categoria % n
muerto 2,02 2
Sa 25,25 23
Se 0,00 0
Ps 72,73 72
Total 100 97
Parcela 2
Categoria % n
muerto 47,92 23
Sa 29,17 14
Se 4,17 2
Ps 18,75 9
Total 100 48
Parcela 2
Categoria % n
muerto 26,97 24
Sa 31,46 28
Se 12,36 11
Ps 29,21 26
Total 100,00 89
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Cuadro 5. Grado de alteracion propuesto pardilgerodendronuviferum

Puntaje

Descripcion

Casi o sin alteracion aparente.

Antiguos incendios, escasa extraccion de madeganas construcciones
viales en las cercanias (alcantarillas, puentesintg, escasa presencia de
ganado y algunos desechos industriales produd amstruccion del
camino.

Incendios recientes, extraccién de madera printipate deP. uviferum
construcciones viales y desechos producto a laremegdn del camino y
presencia de ganado.

Incendios recientes, extraccion intensiva de maglengipalmente de
P.uviferum abundante presencia de ganado, abundante deskstiide a
la construccién del camino.

Fuente: Adaptacion Soto, 2004

Cuadro 6. Intervalos y puntaje variable Area Basal para el gado de interés de lo

bosques estudiados

Bosque de Estudio 1 2 3

AB 57,00 24,50 57,30

Grado de interés 1 2 1

Intervalo N° puntuaciéon
0-15 4
16-30 3
31-45 2
46-60 1
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Cuadro 7.Intervalos y puntaje variable Regeneracion para efjrado de interés de lo

bosques estudiados

Bosque de Estudio 1 2 3
N° plantula/ha 6.500 2.400 900
Grado de interés 1 3 4
Intervalo N° puntuacién

4875 - 6500 1

3250 - 4875 2

1625 - 3250 3

0-1625 4

Cuadro 8. Intervalos y puntaje variable Riqueza Floristica paa el grado de interés de

lo bosques estudiados

Bosque de Estudio 1 2 3
N° especies 16 20 18
Grado de interés 1 1 1
Intervalo N° puntuacion

0-5 4

5-10 3

10-15 2

15-20 1
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ANEXOS

8

Formulario de prospeccion
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Definiciones del Formulario de Prospeccién

Formacion vegetal Arboles, arbustos y hierbas, indicando su claseltira y clases de cobertura.

Especies dominantesSe considera que una especie es dominante cusndecubrimiento es superior al

10%. Se describiran, segun sea el caso entreespeies por cada estrata descrita en la formaeigetal.

Tipo vegetacional Corresponde al tipo vegetacional de la unidada Rharea de trabajo se reconocen los

tipos vegetacionales indicados mas adelante.

Etapa de desarrolla Corresponde al estado de desarrollo del rodafeSenocen los siguientes estados de

desarrollo:

- Brinzd. Corresponde a la etapa en que los tallos déidbsles no estan bien lignificados y éstos

presentan un distribucion espacial irregular. 8wralalcanza hasta los 2 m.

- Monte bravo Corresponde a la etapa en que los tallos derlmdeds estan lignificados pero ain son
flexibles. Los individuos presentan ramas desdmtse y forma una masa densa con alturas del dgssfier

deentre2y8m.

- Latizal bajo.Corresponde a la etapa en que los arboles presaata poda natural, esta se estan

diferenciando sociolégicamente. Su altura supes®|m y presentan DAP de entre 10 y 15 cm.

- Latizal alta Corresponde a la etapa en los arboles presentdmstenlibre de ramas y estan bien

diferenciados sociolégicamente. Su altura superd2om y presentan DAP de entre 15y 30 cm.

- Fustal Corresponde a la etapa en que los arboles sdtosgisu altura supera los 12 m y presentan
DAP de entre 30 y 50 cm.

- Fustal viejo Corresponde a la etapa en que los arboles netaifiesintomas de senilidad, presenta

marcadas pudriciones y su DAP supera los 50 cm.

Especies en categorias de conservacié@orresponde a especies vegetales catalogadagodatele
conservacion de acuerdo a DS N°151, DS N°50, DSINBB N°23, Libro Rojo de Flora (1989), Plantas
Amenazadas del Centro — Sur de Chile (2005), UIZIN.{), CITES (2011) y Boletin del Museo Nacional de

Historia Natural.

Disturbios: se refiere a cualquier alteracién de tipo ant@pi
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Cadigos de las Variables Ambientales y Veqgetaciored Formulario de Prospeccion

TIPO VEGETACIONAL

00 NO O N -

Vega

Turbal de Sphagnum
Siempreverde
Renoval

Cuerpos de agua
Zonas desnudas

ALTERACIONES

Cv
Extr

Fuego

Construcciones viales (especificar)

Extraccién madera (madera viva y muerta)
Ganado

Otros (especificar): extraccion de madera viva,
construcciones viales (alcantarillas, puentes),
acumulacion de material de rio, desechos
industriales (petréleo, cartuchos de explosivos,
plasticos, entre otros)

ESTRUCTURA

a b~ WN PP

Brinzal
Monte bravo
Latizal
Fustal
Fustal viejo
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Formulario para medir la estructura de los bosques

Formulario general

Subparcelas de regeneracion y vegetacion

Especie | DAP Altura

% copa

) N° subparcela
viva

Especie

N° de plantulas /
vigor

Altura

Origen

Caodigos del Formulario general

Categorias Vitalidad

Sa (sano) - <20 % copa seca
Ps (parc. seco)» 20 - 80% copa seca
Se (seco) - >80% copa seca

ALTURA REGENERACION
Reg 1 - 0,01-05m

Reg 2 - 0,51-2m
Brinzal - >2 m ;<5 cmdap

ORIGEN FRECUENCIA
1 Semilla 1 1-5%
2 Tocon 5-25%

2

3 25-50 %
4 50-75%
5

75 -100%
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