SORRE LA EEPECITICACIHIN DE LA FUNCION DE
DIMANDA DE DINERO

Danial Tapin

Introdncciin

Deede hace algfin Hampo el ostudic de la demanda de
dinero. ha sido uno de los ternas que han centrade la sten-
cifn de loe escomomistas en Chile. Diversos articulos hen
canprebado sn el pais la validen de la teorfa de! comporta-
miswtn do los saldos manetsrios realss snte las variacio-
nes de sus determinantes mis préximos: ¢l costo ds po-
seerlos v la regtriceifn presuposstaris a las tenencizs mi-
ximas.

La importancia de haber logrado determninar una fun-
¢ifn de demanda de dinero estable (es decir, qus no fluctiia
errhitica ¢ impradiciblemente, sino e6lo ante fluctuaciones
tn las variables qua la determinan) cansiste en que per-
mits la aplicacifm de uas pol{ftica monetaria sficas.

Los diversos estudics sobre demanda de dinero, que
de alghn modo han o representando un avance progresivo
on los mitodos da estimacibm, han omitido, sin embargo.
hasta ahora an sspecto; no han tenido una base sblida paras
preferir un tipo de ajusta con respecto a coalquier  otro.
Las alternativas se han planteado en términos de tres fun-
ciomes tipe: ung lineal total, una logarftmica total, y una
functfm mixta: logaritmica en ol ingreso y lineal en ol cos-
to de mantemer dinero. Las preferencias e han inclinado,

un poco apriorf{sticements, por sem Gltima.

A la lus de estos antecedantes ¢¢ han  deearrcllado
modelos que permitem digcernir, com un criterio de mifad-
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ma verosimilitud, cual es la forma funcional mis adecuada
para la demanda de dinero. Al interior de estos modelos
ss pusden generar infinitas formas funcionalea, astandore-
presontadas las tros formas principales aludidas anterior -
mente por valorea espec{ficos del continuo.

Eato articulo, tras breves palabras sobre latecrfade
la demanda de dinero, expone la derivacifn matemética de
los modelos generadores de funciones aludidas. Posaterior-
mante se realiza la estimacifin empirica de los mismoscon
los datos existentes en Chile.

Las resultados alcanzados, un poco provisorios afin,
principalmente por problemas de eapecificacibn de varia-
bles, permiten decir que, en general, para estos datos. la
forma funcional que s#& ascoja no influye significativarmnente
on la calidad del ajuste, bajo el criteric escogido.
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L. LA DEMANDA DE DINERCQ

1.1. Los deteyminantes de lp demasds de dinare

La funcifn de demanda de dinero as una de las pocas
categorias macrosconGmicas cuya teoria ha podido ser can-
fArmada por ol astudio emplrico.

Es esspaciaiments relevants la evidenciade que en Chi-
le, pafs caracterizado por periodos discontinuos de infia-
cifin, so haymn podido ajustar con cierto fxito diversas fon-
cionse de demasda de dinero.!

Amnques jos drine dispomibles de lasa wvariables perti-
nepntes abarcas wn parfodo en ol qus, ndsmbs, s han pro-
ducids grandes cambins en la distribuctbn del ingreso aper-
tura de nusvow esctores & ia scomomis monataria y, en ge—
neral, cambios da indols no casntitativa pero que afectan la
estabilidad de la funcifn. es notable ol grado de explicacifn
que han tenido las funciones ajustadas.

La teorfs implicita en o] ajuste de estay fanciones ex
que las unidades econfmicas adoptan un determinado com-
portamienso de sus tenencias de aaldos monetarios, en re-
lacifn a ls trayectoria ds clertas variablss.

3e protonde gue ia determinaciin de la demands de
dingra es paxte da una teoria de la preferencia entre acti-
vos, segfn ia cual las porvonas muxiraizan su utilidad me-
disate ajustas en su cartera.

El dimare o8 uno de los conpmnenies de agta cErtara.
Es m activo Hquido caya mantenciln no reports singén be-

I Deaver (1968}, Cesa (1964), M{lﬁl’ Hyuas {1967),
Cortés y Tapls (1970).
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neficio, salvo uno no pecunisric de proteger contralos ries-
gos de iliquides, & involucra una probable pérdida de poder
adquisitivo en funcifn de] alza en los precios.

Las personas deben decidir la propotcifn de 1a carte-
ra que mantienen en este active de caracterfsticas especia-
les, contra otres actives menos Hquidos y que presumihle-
mente reportan tasas de {nterés reales positivas.

Esa atractiva disyuntiva plantaada a las midades
aconbmlican parmite que la demanda ds dinero pueda  ser
trluga por diversos snfoques de tipo estad{atico-matemib-
tco,

las perscnas, il buscar la estruciura de cartera que
maximice su utilidad, hacen consideraciones de los benefi-
clos y costos de mantener dinero, como can cualquier otro
bien. Igualmente, una categoris dsfiniré las tenencias mé
ximas de dinero que pusdan mantensr: esta os la  restric-
cifm presupuestaria. De mode anflogo, no sstarfn ausen—
tes los gustos y prefersncias en is eleccifn de ioe indivi-
duos.

I.1.1. Costos y baneficios de mantsmer dinero

Los beneficlos de mantener dinero son aquellas ca-
racterfaticas que 1o definen esencialmente camo tal. Esto
an: su univarsal e inmediato poder de compra y su calidad
de reserva de valor.

E] costo de mantener dinera puade descomponsres en
dos partes. Una es la pérdida de interés por mantener di-

2E{ problema 4sbosado podria ser selationado maximissade fun-
cliones de ytilided, medinnta traysctories Gptimas de dos saldas
monetarios a travée ds modelos ds ajustes en ol dinere, come
1o hiso Hyres (1967} o mediapte 2l tratum lento menos sofistica.-
do que han tenido las otras astimaciones qus se han hechs  en
Chils.
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nero &en lagar da otros activos. En este sentida, =i pe pu-
diese hablar de ona tasa de interés de mercado "@mica™ que
reflejase al conjunto de taaas de interés de la economia, éa-
ta seria la relevanta.

Suele asociarse a esta tasa de interée aquella que re-
dituarfia un ttulo seguro de largo plazo (en palses donde
existan estos tibrlos), como bonos del gobierno  (Railsy,
1962).

La otra categorfia que define el costo de mantener di-
nero ea la phrdida ds poder adquisitivo que pusdes axperi-
mentar en términos de bienes y serviclos: 1a tasa esperada
de variacifin en las precics. Esto equivale a decir queenla
medida que ¢l dinero no cumpla su carscterfstica de resar-
va de valor, se hace mucho mis costoso posserio; esvo be-

neficio negative.

En pafses camo Chils, con una vasta experiencia in-
flacionaria y ansepncia de alternativas financierss qus redi-
then tasas reales de interée, 3 ol cowto ds mantsmer dinero
estarf definido principalments por la tasa esperada de va-
riacifin en los precics.

1.1. 2. La restriocifm presupuestaria

No oxiste conptnes unfinime sl la demanda da  dinero
dapande dal ingreso, da la rigueaa, o do smbos. No obe-
tanta, existen clertas opiniones.

51 ios saldos monetarios son principalmentsmanteni-
dos por su fimcibn de medio de pago y por las dlstoatitrui-
dades an la recepcibn de ingresos y gastos, satoncas sarfn

3La reajustibilidad de las cuentas de ahorro del Banco Sol Estado
duaia ablo de 1966 { ley 16.407), ¥ la amisibn de certificados da
aborro reajustables del micmo afle.
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funcifn de una demanda de transacclomes, representada
usualmente por el ingreso (Yones, 1965),

Si se comeldera sl papel da activo proeductivo del  di-
nero .y se centra la atenciém en el squilibric de cartera, la
asignicién de los activos y loa servicios que prestaeldine-
ro, la riquata serfa la restrlcciém sdecuada (Meltzar,1963).

- La riquesa (R) ha sido definida por Friedman (1956)
como sl valor actualizado de todos Ios flujos de ingreso fu-
turo (Y}. 5i se conaldera, para simplificar, mn ingreso
comsimnte y una Yass de interés {inlca (1), eota actnalixacibn
darfa orfgen a ia identidad.

Y
=T
: La restriccifn presupuestaria sdecuads seria la ri-
queza, perc » falta do osta informacifm, una uttma.clﬁn dol
tagreso la sustituye.

El ingreso relevanto, sin emmbargo, no s 8]l ingreso
madido, o] cual estl afectado por varlaciones transitorias,
sino un ingreso de més largo plazo o "esperado’. El com-~
portamients de los saldos monetarios de los individuce es-
taxfa determinado por sl ingresc permanents, y no por los
ingrescs transitorios.

I-. 1.3, Otros factares

Existan otros factores dsterminantes do la deamanda
de dinero, camo los gustos, la incertidumbre, y variables
que toman en consideracifm mi.lclmo- - h distribuciin

de la riquess y el lngreso.

Estos factores no son sistambiticos, y no se leginclu-
ye en la estimacifn emplrics por no <onsidersres relavan -
tes y/0 no sor medibles.
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Sin embargo, de ser cuantitativamente aignificativos,
su exclusién hard que el modelo esté mal capecificado.

1.2. La eathnacitn empfrica de la dsmanda de dinero

En un estudio anterior {Cortés y Tapia, 1970) se in-
tentb principalmente estimar una funcifn que fuera compa-
rable con las estimaciones de demanda de dinero gque ser-
vian de base para la elaboracién del Programa Monetarlo
del Banco Central. Estas funciones eran la de Oesa {1964)
y l2 de Qgsa reformada por Bardén (1965).

La lorma luncional d¢ e¢atas regrewsionea era la si-
guiente;
*
lnmt=a0+allnyt+azpt+£t (1)

donde m_ = cantidad de dinero real per cipita del afio t.

t . .
Yy T ingreso real per cédpita del aflo, como medidade
la redtriccidn presupuestaria.
pPY = expectativas de variacién de las precios delafio

b, coemo medida del costo de mantener dinero.

Aceptando este tipo de funcién? (cor elasticidad — in-
greso constante y ¢lasticidad-expectativas variable)la fun-
cibn eatimada en dicho estudio (1970) introducfa unamedi-
ficacibn en el modo de calcular las expectativas, con res-
pecto a loa estudios que servian de base de comparacibu.

Ossa (1964), Reichmann (1965) y Bardén (1965) cal-
cularon las expectativas de variacibn en los precios <omo
promedio ponderado simple de las variaciones de precios
efectivas de los Qltimos per[odou,s

4R eichgnann {1965} también utillea esta forma, aungue suostima-
clfn no en directmmente comparable por ser trimextral.
SEs decir, pff = ap, + bp,_; + €p,_z + 4P,y + OPy. ¢

donds a+bt+ci+dsexlyasbrerdrerd,
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El vaior pf asf obtenido se introducfa en la fun&in
(1) para efectuar la regresin. Las ponderaciones se da-
ban a priori, y el comjunto de ponderaciones sscogide era
aquel que maximizaba la explicacién de la regresibn y la
aignificaclén de los parkmetroe de (1).

La diferencia fundamental del sstudic posterior Cor-
tée y Tapia) estaba en que a la forma funcional {1) se intro-
ducls adicionalmente un modelo de ajusta de expectativas,
en ¢l cual las ponderaclones no ee daban & priori como re-
sultado de un proceso ttarativo, eino que ee obtenfan implf-
citamaents de la regresibn.®

Este modeio, desarrollado originalmente por Cagan
(1956} en un eetudic sobre hiperinflaciones, coneiders el
ajuste en las axpéctativas como una fraccibm del error co-
metido en el parfodo anterior, ee decir.

Pt =P ¢ B(Pect - Pe™) (2)

lo que ss squivalents & propmer gus las sxpactativas de un
porfodo (o camblo esperedo de variscifn en los precios, p%)
aon on pramedio ponderado axpanencialmente de las varia-
clonse de precios sisctivas pladll."

8o considezr§ rassmable incluir la variaciém de precioce
afectiva del porfodo {camo la habfan hecho Deavar, Ossa y
Reichmann) camo determinants de las expectativas, princi-
pakmente porgue (i} aplicado a perfnodos diacretas de longi-
tud de un afic perdis gren parte del eentido original  pro-

6Tambitn e sugirleras modeles de ajusts para ol Ingresc y los
anldoe monaterios, intsatendo introduciy un comcapto de ingresc
de largo plazo y una trayectoria eficienis de los stochks de dinero,
7’“0 no tuvisron ten buen ressltado.
Puae dasarrollando (2} derive em:

o = Pp g+ pll-p) Pr-2 ¥ p{l p) Pp.gt -o» {2.1}
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puseto por Cages.

Esto dio origen al modalo de ajuste
Pt = Pe1" v 00t - pe1? (3)

Al combingr (1) con (3.1) se cbtlane

Iamy = ageny 18 yp¢ 07 @ pp* B(1- 8) pr.1+ A(1- 8H pp_pe ) ¢ (1,3.])

Aplicands la transfoymaciin de Koyck al madelo (1,
3.1) ve obtiane finalmrentn?

mcegdterlnyp -0l -0inpe.t+azfpr+ (-8 nm.t  (4)

Laa resultpdos da ragresionar ssta scuaciin  disron
uma explicacifn cercana a 85 por chnto, purfmetros signi-
licativos, y auwsencia de correlacifin restdosl, madidas tra-
vba de un estadfgrafo de Durbin (1969).

Esta ecuncifin, al introducir rezagos, planteam pro-
blema de identificacifin de los parfmetros, dado gue {4) tie-
ne cinco parfonetros reducidos y sblo cuatro incbgnitas

("0! &, 83, ,a)'

Esta dificultad, qus se obviarfa con ua programs no
lineal da rogresionas, no tiene mayor importanciasiel ob-
jotivo principal de la funcilin es la prediccifn, camo lo era
ea dicho estadio.

e f a-5 (3.1)
+ + Al . .

9;{-.:12“&& n"ulul-u-m:'rde{l 3.1) larrimns scus
clém, rm--pﬂ“y:—m:dsw{l -, canel ob-
jeto de stiminer lep influitos reasgee on p. Esés bace que las de-
mis variablen quelts regagwins o e porfods, y plantea wn pro-
blema ron los residege: sl cstor eran w0 corvelacionmdoy en 1e
scuactn (1), 1o serkn en (4}, Se bha dejado de Iado sl error para

simpiificar.
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El abjetivo de la presenta setimacilin de la demanda
de dinero 28 de, aprovechando los resultados anteriorea
(1910, 10 plintear un conjunto de modelos qua permitan tae-
tear, desds un punto da vista estadistico, cuil es la forma
funcional de is demanda de dinero mis adecuada para  lom
datos dispanibies en Ghile. !

1.2.1. Los modslos

S| hien desds \m punto de vista acondmico no axiaten
rasones suficientes!? Para establecer la forma-funcional
més adecuada de un modelo de demanda de dinero, 13 desde
an punin do vista sstadlstico pudden establecerass criterios.
Uno de estos criterioe os ol método de estimacifnde méxi-
m& verosimilitud.

El objeto de esta seccibn e sacontrar la funcifnméis
adecuads seghm aate criterio, entr# un amplio conjunto de
fanciones posibles. Este conjunto de funcicmes se ba lo-
grudo desarrollindo variaciones sobre unmodelo propuss-
to por Zarembka {1968).

iDDasde o1 punts de vists dei modelo ds ajusts y ds ia definiclién de
Ias varlables.

DR eickmarm {1970} cita In presencia de hoterocedasticidad enmo-
delos Hineales =n la tasa ssparada do variacibn en los precice y
al dinere, para regresionasg con datos srimestralos. Keta deaa-
parscer{s en la formae axponencial, sl bien pereletir{s laaptoro-
rrajacifm ranidoal.

1iga podria decir que en ciarto modo bay uns rasén para eatarafs-
vor ds logm¢={ {py....) v es intuitivaments la siguiente. Si ee
adopia logaay = { {log py, - ..) se tiene que un camdic porceninal
dado en 1a tnaa de inflaclén pfoduce st mismo cambloporcentual
en M/P. 8in embargo, deberfs caporarse gue el afecto de ur av-
meénto dsl 5 al LD por clenio an la tasa de infOscbim fussa distinto
de un mmmento dsl 20 &l 40 por ciento. sun cusndo en ambos ca-
s08 ¢l asmento porcantual es de 100 por ciento.. Esta patu Ine
sugerido por Hernidn Cortde.

Im], teorfs, como ssth siende interpretada en la actaalided, no
. mostieme ninguna espesificacién particular para una funclén de je-

. qutndia de dinere, nl aun una clase énica do foncibnes. .. Elani-
" Hela d ragresifn. bajo los métodos txistentes, gentrs buensa.
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Zarembha eotableci vn modelo de la forma
Meagsar Y} + eyt (5)

que representa :na transformacifn potencisl {conr parkme-
trol)} de las variables dinero (M,), ingreso {Yy) ytasa de
interfs (r)). Emna Gltima representa ol costo de@ mantener
dinerv. A esta forma potencisl ls llamé 'forma generali-
zada de ln demanda de dinero” (F.G.1.).

Este nomiws obadece a que si el parfimetro A esuno,
In scuacifn (5} representa la forma linsal de la damanda de
dimera. fi el parfznetyo o8 cero, se tlons, mediapnte una
transformacifno sdecusda de la foncife, was forma logarfi-
mica wtal [ver mata 1 7).

Prra wn valor dedo de ) . la frpns {5) maximdzars la
funcifn do verosimilited. 81 esta es mfls cercana a ma lo-
garfiyics o & wna linea! total Jo divf In prusba emplrica 4

Evidontemente, oota forma no permite testess la
forma semilogarftmica empleada en los eetudios wn Chilse, 15
em otras palabras, sl esta larma ©s convenicnte cotadisti-
carmnenbe.

La funcifn empleada en Chile considers una elastici-
dad ingreeo constapte {a;) y wua elasticidad-expectativas o
elasticidad-later§e variable (a2 r,). es decir, adoptala for-
ma {1}

«e.fjustes para una varicdad de clases ds especificacitnm ds mode -
los. .. Mo pavecs haber buss para ponsar que una aplicacién con-
tinusda de aets wrctodologla guls kacia uns convergenciz a una
teorf{a vildda*. (Culbertson, 1948},

4z aranbka cacantré que en Estados Unkdoa ¢l velor de 3no habla
camblado significativamense a travfe del tiempn {(1869-1963), y
que ara aproxhnadenceats 0, 42 y dietinta de cero para una defini-
cifm do diners gue inclurera los deplieitoa @ plasc. y -0, 08, nosiy
nlfica‘ivarmenty diotjnta de carc. para la dsfladciin tradicional, en
regresionae para ‘el parfods 1915-1961.

15000a [1964), Reicisnann (1965), Bardén {1945), Cortée y Tapia(1970).
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lnmpamg+a lny, +azr, (§)]

De moda. de determinar la "bondad” de esta funciém
de waa manera anflogs a la emplesda por Zarembka, esna-
casaric ancontrar modalos qus permitan obtener esty fun-
cifn cono astmismo la lineal y Ia logar{tmica.

Esio a8 ha resutltp con doa nusvos modelos que can-
paran la scuacifm (1) con la ecuacién logarfumica y con la
lineoal total, respecdvenents.

El conjunto, setos dos modelos mhs sl da Zarembia,
permite abarcar un rango mucho mhs emplio de funciones,
y determinar cuil de ellos maximisa la funcifn de werosi-
milltud.m

Fuoncife gensralizsda IO

La funcifin gus parmite cbtener wo ampllo rangoe da
funclones, antre las cusles estén la semilogarftmica em-
pisada an Chils y la linaal, a3 la eiguients:

u:ld.n-l-qu" v a3 Ty {6)

La foncifn {6) se ransforma en una lineal . caando
A =1y an la semilogaritrnica (1) an al linite cusndo A-+Q

Prosba: La fmcifyy debe esacribirse de ma forma que saa

continus en A= 0:1 reescriblendo {6} camo:

Mt - 1e(apear-TNea (-1 eagirg

I5No ss ba considerado sl caso de wna funcién linenl en sl ingrase
¥ logarfomica en al costo ds mmmntener dinera. parqos melitipiica
al pfmerc de niternstivas a comparar, ¥y parecs no ser relevan-
te

1La prusha qua Ia funcién F.G.[. es wns logarfomics cuasdo A= 0
s similar a In que sigue.
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y dividiendo por

Met- 1 apt -1 ey (et
- "&l 1 tx ]‘. ay e (6')

para alghn ap . aplicando lfmite:

lh@é-l)-l.h M-I]*n'(rt-ﬂ*-zrt
A0 y Y

Por L'Hoepital, y aplicando quo ol Ifmite de una suma
es igual a la sume de loa limites si ertos existen, se tiens:

Im M 3o = Um ol lnad + 1fm 8y Yo In Ye +
Ty e i ko 1
y rosolviendo ol lmite se tiene la ecuacibn {1):

}

L) re

InM =lna}j+a; InY +a,r,
Fumolén generslizads 178

La tercera forma generalizada que permite, ea can-
junto con las otras doe {F.G.l. y F.G.II}, abarcar unran-

go de Amcicnes qua comprende las tres en estudio ¥y Bu
comparacifm relativa, es la siguiente:

La funcifn (7) s¢ transforma en una logar{tmica total
cusndo A-40D y en la funcific semilogar{tnica (1) cuando
a—l.

Prusbs: a) A—0:

Roaescribiando la fancifm (7) como

Me 22y o (ageapemy(1- 1)-13 + g 112 (2 g) 5 ap (1- )it 1)

18Encontrads por el profescr Luis Corvalin.



152

y dividiends por \:

w0 @it e Ny e g- et .
1 1 F T )

pare slgin ey

Aplicendo a) Llmitw:

u.! all- I]_.I - ::{ ul_, .y O,L\(l— a) 4 . a3 (I-k][rtl '“l

L~ Y LY . A

Pov L'Hospital:

Ham " Minmo2a) L umegt ineg, 1w ag u tC -2, .
3+ 1 ) 1 Ay I

«lmazrgh Inrp _ Lfway (M -1)
iy ket

¥y 58 tleme:

Ik =Intgeoaginvyeuy v m
b)) y=1
w MR e gl gy e g 20 Moy g (e agin? o1
dividiendo por (1- 2}

R Y L I e LS o TR (B [T J
1- & 1- 1-a 1- 4

splicands ¢l Limite:

1 et e g Vo tmmy vy Vv ity et
Ty =y L T

wedisnte L'Hospital

3]

tin e Ve 0023 = 1w agt"™ Min sg(-1) + 1w ag e M Mewmnen-np
Y o - - ——

e N

L TR
¥ 8 tiene 1o scuscioe (1)

g =Inagealn¥ +rn 1)
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1. 2. 2. Derivecifn ds las funclones do verombnilitud

Cen ol objeto de coandficar el valor de 1a foucifm ds
verosimilited pars distintce valores del parfmmetro 2, enla
pregents ssccifn se daducen las fonciones de verosimilitud
de F.G.IIy F.G.III.

a) Funeifn de verosimilitud da F.G.II. EI modelo
dobe nanrse segim la forma indicada por (67), que es conti-

mua en A= 0.

El modalo antockstico supmdri, como o usual, que
el término aleatovio!® o srror os aditivo.

El modelo gueda, por consigulente, expreaads camo

X *k L W
& -1 - ﬂ.o -1 + a1 Ht 1)+ .,z Iy + 133
A A X

que w6 puede simplificar camo
Mg (3) =sg+arYe (A} *e2rt™ c
doede (A} represanta la transformacién de laa variableg,

La funcifm de vercaimilited sn tbrminos de s T ob-
servaciones originalee as:

L (®/obseraacionas) = € { €13 8, &7, 82, 9% % Dooo £ (€ 5 8y ny, 32,22 1)

donde O - (l.& ) By, 87, cz, 1)

P Bajo Las kiphtests ¢el modelo de regresifn mbisple, ol srror o
ve lns siguiented caracter{sticas:

i.E e} o2, [ varianse coustants y coveriasss eula

L. & ~M 0,0 m.h:.u-w-m“uyn-
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1 -
Dado que f ( €j) e . e"%¥ (/5 )2
21 o

antancas
T

1
- i .
L(8/cbs) = e"7 o =1 MO ) 2503 Ye(a }- ay 1y )2 k|

1 -
(Cra? )z-

dande I ea el jacobianc de la matris de txransiormacifn

M.
— —p M
A t

La matris de transformacifin es:

[ ¢ N 1) seeere_ s NCaDY [ 1 ) '
[ H] GMT ’,
. . g "zl'l
§ M )y s M( T -
lan—" R O orrmreeees T
pues ML - Opara i ¢ j J
¢ s My <V pare i =)

luego J ~det [ ] = ?Htl'l

Pars obtener estimadores méximo verosfmiles, hay que
sacar logaritmo y derivar raspecto a 1oa parfmetroa.
n 10 e -Flnzw - Final -y M) -a0-aiTelr) gy 1 0
o (5 -tr ImMy

DpDesde aqul en adalante, s reemplanark sl logaritmo de la fmeibn
de verosimilifud {In L#) por la expwesidm L.
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rotmplasandn el valor d¢ 9% por ¢l estimador méximo ve-
rosimil gé ()) se tieme:2

. T
Lake(h) = (- ZIn2e ~ 3} - 710 a2G)+(a -1) € In My (8)
1

Al cuantificar seta fmcifin pare distintos valores de
A se_obtiene una funciém de verostmilitnd méxima para al-
ghn i. y & sl punto de mbximo se obtienen estimadores

de ag, a) ya,.

b) Fusciones ds vercsimilitnd para F.G. L. Elmo-
dolo (T) qoue paymim campirar la funcifm semilogarfimica

(1) com I» logerfmsics wotal es:
R T i R PR (B Ve (7)

mumﬁmmwhyp derivar dos fon-
ciones de verostmilitud, poee oe continmo en A= Oy Aw ]
ajo dos formas distintas.

i. para A= 0: la formae continua es:
Aa(t-ay & (F-
Me 1= -1 ¢a)(0y : J-1)'- () l)(rt* -1)* &g (-n

L

o, en otxros Mbrminos:
Np(a)= 8y + &) Ye(1) « ay e (M) +
ahumlmdﬁf

—-:-—'%m"}'-:r"f:"l‘ :(*(l].q‘,-qr‘(u RSS!

de doade

T
: T ORA ) - a1y sagre 2, 1 )
.Ll’(‘]. Tt -—._r_.___.
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La funcifn de werosimilitud sori;

1 T
Me(2)- ag-ay¥ 2
{(®/chs) ~ '(F}T”i .o % b e sg-ay¥e(2)-az re(a)| s

J #s ol jacobiano de la matrin de transformacién
Ht.\ (1= )_1 .
Ere—

T
5“‘; T

t-
operando ¢l logaritmo:

T

T
Int@ ~.1 . T 1 2
7indr - g1ood . A f”-rnu-;yn(l-n-nim&

TeT

por lo tanto, la fowetfn de méxima veroabnilitad es:

. T
Lodx (1) = t-}hz-—};-{-h o 2ta)s Tin(1-2} o 301 51T Lo (9
donde -2 T 2
- a T n
o (n) 1Vt [-\-}—
T
ii. para A=) la forma continua es:
A (1-%)
x(1-3 Y -
“____tl(l‘]".awn ‘1 n "oazpk e (T

Esta e3 gim¥&trica corn {7'), luego lx funcifin de verowi-
militud a cuantificar es:

1w (.1 t, T -
Lodx (i) { !hz' !'} !'l.n'z(l]*'l'llllr (10}

T Ha(-a) -1} illlnt
I vi(a)

Pt

donds 4 (1) =
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¢) Funcifn de verosimilitud para F.G. 1. Elmodelo B
4qpeé permite comparer una funclbn lineal total con una loga-
r{tmica total as el siguiente: 2

M =ag rap Yt rap ' (5)

Para convertirlo on una forms continua en A= 0 ge
reascribe como:

A A Py
-1 Yo A
B et e, fE e, ()
P ! A ) Y

incluyendo el thrmine slamecia.

Mediante un proceso de derivaciia senejunte al pre-
sentado para la ecuacifn {3}, se doducs qus la hmciln  de
mixima verosimilitud L méx (A) en;

T
Mx{3)eFin2 -H -3 (1) (2N K (D

—

dmde #(3) * v";(n

——————

T
I[.2.3 Reacmmm da las sstimaciones

Las ecetimaciones se hicieron mediante dos progra-
maws de camputacifn. En el primera ee entregaron las se-
ries originales de dinero, ingreso y preclos. El programa
convirti) sste canjunto de series originaics en geries
transformadas segfin los modelos pisntesdos, efectsacdo ls
regresiln para ceda valor de lpmhbhda, s medida gue calcu~
laba las serisa correspondientea.

En el segundo progrems s calvulsron las foncloncas
de wrooim.ihtul. ampleands al valor de s varisnga de los
residuce obtenida ds las regresiomes.

ZZarermbla {1968}
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De modo de resumir las estimaciones hechas, se ro-
escribirfn a continuaclén los modelos con las caracterfsti-
cayg de cada cual:

Forma generalisada I

-campara la logarftmica (em A = 0) y la lineal (en A= 1).
-mudelo sstimado:

H:_ -1 th' 1 rr‘-l

" kot k kRt e
-funcién de verosimilitud:

T
Lzﬂl(l)'-(—}hb -})-}m a2 a) vt -1) § bk

. T
donde g 2 (a)= § vi

T
rango de lambda; - 0.95 ¢ X ¢ 1. 35

Forma generalisada [

-compara la semilogarfomica (en A= 0) y 1a Lveal{em A= 1).
-modealo estimado:

X X _ s
-1 Yot - 9
Mt—x—'ko’k‘l(%—']‘kzrt* €

«funcibn de verosimilitad:

T
, T p S PR .-
Ll ()= (-zm2zv -39 HAn s (A) + (2 RERRL

. T
donde o2 (1) = % VE

T
-rango de lambda: -0.95¢ A «1,15
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Forma gemeralisads I
-compara la logerfiraics (en A= 0} y la semilogarftmica {en

M= 1), v eeth composeta ;nr dos sulanodelos:
-modalos estimados:

L [1- %)_ 1y
k Y '- - h' —_.!) km—.l

. (-3 1-p)
Meh (12} o Qe 20 .
s A = ‘et ¢ G

-fmciones de verosimilitud respsctivas: 1
.1 T T, T .
l.:k[l]-b!-hlt -yP-yln J(a)arhn-a).(1(1-:}-1111..1‘,
T
I.:(l]-(-}hl?"}]'{'h SR(1)+TInk + Il(l-l)»l}i In My
I

_l,l,_

-rangos de lambda respactiveos: -0.95¢ A& (.95

donde EZ(l)-

0.05 ¢ A<l 35

En la definicifn de las variables se aceptaron losre-
sultados del estudio de Cortés y Tapia (1970), con series
de tiempo de 1914 a 1969.

El dinero se definib como circulsntie mir depbsitosa
la vista, netos de canje, per chpita y deflactadosa escudos
de 1965 por el deflactor del producto nacional bruto, valo-
ros anuaales obtenidos con el pramodio de los saldos a Gines
de cads mes (m)).

El ingresc definido corresponde al cancépto daingre-
so nacional pev chpita, &n escndos de 1965 de las  cuentas
nacionales de CORFO y ODEPLAN (y).
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El costo de mantener dinero congiste en las varia-
ciones del deflactor del producto naclounal brute (r).

Con el objsto de apreciar la diferencia qua pudiera
significar distintas definiciones, se incluyeron los depbsei-
tos a plaxo on la definicién de dinero {m3;) manteniends el
misno ¢costo de mantener dinero. Asimismo, se ytilia& el
costo de mantener dinero que emplears Owsea (F), B combt
nindolo con m; & y. Los modelos cxpuestos fustron com-
pletados con ei modelo de ajuste de las expectativas plan-—
teado en la seccibn UI. 2. Esto solaments gignifica afladir
un término rezagado al dinero y al ingreso en las regresio
nes, pertnantciendo sin variaclones las funciones de vero-
similitud. Por esta razédn, no ee han anotado las ecuacio-
nes, ol bien se expondrin los resultados,

En lo sucesivo, se Lamarf seleccidn 1 a aquetlas re-
greaiones que reeultan de Jos madelos simples, vy solac-
cifn 2 a aquellas con términoe resxgadoe en el ingresoy el
dinero, vale decir. que suponen un ajuste en las expectati-
vas.

Dia definicibn as unas pmdarscibn de 5 efios (incluldo ol perfodoen
curen: 0. 30; 0.25; 0.15; 0.10) de 1/3 del Indice de preciosal con
eunidor y 2/ del fadice de precics al por mayor.
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II. RESTLTADOS EMPIRICOS

Lo que ! anklisis toérico desarroliado buscaba en-
comtrar, sran funciones de verosimilitud® con valores va-
riablew, dependiendo del parfmetro A, que crecicTan en
forma decrecients y continua hasta alcanzar uwn méadmo pa-
ra alglin A dentro del daminio {-0.95, 1. 35}, y gue mpartir
de sste punto dacrecieran continnmmente. El valor de A
que maximizara la funcién de verosirnilitad de los parime-
tros estarf{a deflniendo la "mejor" especificacién de la de-
manda de dinero. A este valor puntaal de A podrfa agre-
ghraele una regifin de confianza, mediante La aplicacibn del
test de la razén de verosimilitud. ™

El objeto primordial de este desarrollp era escoger
la mejor de tres Hpos de hmciones conocidas; logarftmica,
lineal, y semilogarftmica, a través de seleccionar agqublla
que determinase un mayor valor para la funcifn de veroei-
militud que las dends. De modo secundario, si el A que
maximizara esta funcifn no correspondiess a ninguna  de
eetas trea funciones, s¢ estarfa determinando la mejor es-
pecificacifn alterpativa ep cada modelo.

Los resultados alcanszados qusdan expusetos en el
cuadro L

En ests cuadro aparece en primer lugar la definicifm
de las variables. A contimuacifm se identifica u qué tipode
modelo peritenece. Cuandg se jrams de la seleccilm 1, we
refisre a la regresifn simple dem,, en y, ¥y 1 Al intra-

My qua degtncar que I notacin L{)\) represents o logarfanode
la fomedén de verowimilited. Se trabaja con o} loguritmmw, ¥y nocon
ia funcifn original, porque Sats esti acotads satre 9y 1, ¥ por lo
tanto, swé varlacionss oo som muy significativar. En camblo, el
logaritne peymite apreciar mejor lag pequetias difsrenciea.

S¥or Aptadice
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ducir un modelo de ajusts en las expectativas® y por ende
sjustar m & una cegresibn en yi, yi.[, r, ¥ mt. vo habla
de la Selaccifm 2.

En las columnas sucesivas se anctan los distintos ti-
pos de funcifn de varcaimilitud, eegin la nomenclstura re-
cientements planteadai el valer de A que hace mixima cada
unz de estas funciones; ¢l valor mhiximo de las L méx (A},
y ¢l valor que toman en las vecindades de los puntoe criti-
cos{ A =0y A=1).

Del esstudio de low vylores de laa L mix {1} pueden
extraeree diversas concluslones:

1. Con respacto a las selacciones 1. en la estimacién
puntoal, ge prusha claramente que la funcifn lineal deter-
mina un valor supavior para la funclém de verosimilitud que
la semllogar{tmica, y $sta un valor puperior que ls logarf:-
mica. Los valores de A que determinan ¢l méximo, eon

" loa mismes pars ) que pars my. Ep ambos casos la gré
fica que dibuje 10@ valores de L7 mix (A) tiene la  forma
prevista, con un 88lo miximo, antes del cual la funcibn es
contipuaments creciente y despufs del cual ¢s  continua-
ments decreciente (grifico 1}). Este mAximo coincide en
N=0,75. Para L! y L¢ la funcifn ¢s totalments creciente
dentre del rango do A escogido, coincidiendo ol valer mie.
BEsa apatents arblirarieded ac debe 2 )a ya plantesds acomacién

da las resultados del estudio de Cortée y Tapla (19170). En esta
entodio s0 acepsS la forma reducida de un modelo de demanda de
dinero con ajuste en las expectativas. $i blan tal modelo plantea
ana seris de problemas de Indole scanamétrics {ver dlecho estu—~
dlo), #e emple$ porque sllminsba s sutocovrelacin residual (que
os fndice de fallas *n la especificscidn) y aomentabs la explica-
clén dei modeia. No es ha plsxtesado sgquf on modela de errovea
sutoregrewivos {que redundarisn en agregar n tbrmioe resagade
r-1 a la avlaccibn 2) porgqus tambiln se teated wn dicho estudloy
fae rechasado ( ver Cortés y Tapisa. Apkadice B),
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ximo de las funciones de verasimilitud con el extremo del
intervalo (A =1.35). Esto sugiere evidenternente la posibi-
lidad de ampliar el rango en estudio, babifndose cumplido.
sin embarsg;. el gbjetiva principal de testear ias funciones
conacidas.

Al definir el costa de mantener dinero como £, los var
lores méximoa de los L! mSix (A} colnciden con los extre-
moa del intervalo de A. Las funcjonea graficadas son aqul
totalmente creclentes, colncidiends en indicar superioridad
de una funcibn lineal sobre una semilogaritmica. y de &sta
sobre I logarfmica.

2. Al incluir el modelo de ajuste en las expectativas,
hay cambics sustanciales. En primer lugar, la grifica de
los L mix (A} no tiene una sola concavidad bacia abajosi-
no queé presenta varios miximos, y 2 veces ¢s incluso cre-
ciente hacia ambos extremos del rango de A . Esta inesta
bilidad sugiere que hay algo gue no es vAlido en losmeodelos,
gea au espocificacibn o las variables utilizadas. Con rea-
pecte al modelo simple, se ha pardido el componente sinte-
mitico em la comrputacién-de la fancidn de verosimilitud
{gr8fico 2), siendo factores ajencs a los modaloa, loa de-
terminantes del comportamiento de ia misma.

De aceptarge los resnltados, se tendrfauncambioenla
importancia relativa de las tres funciones. Aldefinireldine
ro camami, e evidencia en laselecciédnd que a funcidon se-
milogar{tmica es auperior a lalogar(trnica, y €sta es superior
2 la lineal. Esto se ve porque L! tienc un valor superior enla
vicindad de A=0 que de A =] {logarftmica superior a la lineal);
L tiene un valor supericr enla vecindadde 2=0 que de X =1,
(aemilogar{umica superior a [a linsal, mientrae que las L. tienen

DEgn todo caso, no a8 podria determinar cud) de los miximos de
lse tres funciones ss el miximo maximorwn, dado que loe mo-
delos son distintos y por lo tanto, €i velor de las funcicaes de
verosimilitud no estarfa referido a una misma base. For este
motivo, & Gnica lalerencia correcta que se puede hacer de ecta
eonjunto da madelos es camparar las funciones conocidae: Ilne-~
al, semilogarfomica ¥ logarfonica La determinacibn de {a fun -
s\l apropiada sélo se pusds hacer al intarior de cada modele.
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un valor superior en la vecinded de Acl que de %= 0 (we-
milogar{tmica superior a logarftmical Al {ntroducir los
depfaitos & plssa definiendo al diaero camo m2. ¢e¢ man-
tione la relacibn anotada para tods la seleccibo 1: 1x lineal
sp supsrior a la asmilogarfmica, y Seta a la logarftmlca.
Caonviane destacar iguaimente, que se cumnple la transeiti-
vidad ep la relacién L mix., para las funciones conocidas.
Epte o8 un sutecedimts gue conflers cierta valldes a los
modelos. '

_ ). Eas interenamte anotar qus, silvo am on CRSS, -
dos 1os valores de L3 Iméx (A) y L3 Zmix (A) cotncidon
en los puntos criticos = 0.05 y %= 0.95. Awimismo,
cainciden estos valores en su punto miximo para la  se-
loccibn 1 4o las definiciones m] y m, igualdad que se
rompe al introducir térmisos resagados o al emploar pre-
cios ponderados.

En los cuadras II, 111 y IV aparscen laos remultados de
las regreaslones, para distintas definiciones 4o las  varis
blas, para el valor A que maxtmiss la funcifn de verosimi-
[ltud de cada forma generalisads y para ol wnine A crfitico
{0.05 6 0.95) wum“mdm . wvaloy
critdco. i

En las columnas aparscen los coeficientes da regre-
sifn, y entre paiéntowie loa test Student de low mismos.
Las columnas posteriores indican la correlicinmGitiple y
ol test "F*'. E] tenet de Durbin-Wateon ha sido calculadoso-
laments para la forma conocida gue maximiza la fuacién de
verostmilitud # Para aquellas seleccicnes que incluyen re-
ragos en ls variable dspendiente, s2 ha incluldo el test 'h"
de Durbin (1969) de entocorrelacibn reaidual, dada que e
sstas casos ol test D-W 0o se puede aplicar. &

An programa du cegrasionss emplesdo no itaclals eate teet.

Z9Cunmiu #e inclugs wals variabis andégena resagsada camo Tegre-
sov, ia amtadisfics de Durbin-Watson es asaiticaments seage-
da hacis am waley de 3.0 (Nerlove y Wallis, 1964).
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Bumcifin base: B, = B, * A, % 4T

U

I‘.‘

Dnfinl- Selat- e - .y Cormle:. ] o
Sidn ___ glon sglvigle
o7 ). 1 1.1 002, -78L.0 0.558 a7
T (P ¢
0.9 H0M - Wiz o.M 5.0
o - 3
Il 1.5% -0.00F -474.80 0.53% .8
- {®.3%) (- 1.0}
0.0 -0.000 - LD 0.53 .0 o
. {-0.5) (- 3.0
A L a1 - 0.5 0.5 5.4
K e I 230y
ma LN w004 - 9an o.5m .3
C o {-1.18) (- 3.87)
095 <9108« 0599 0.5 5.7
(-, (- 3.5

* pvtre parfntesit &l et SOxEnt de Lo codiclevtes.
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Entre los resultados, cabe anotar los siguientes:

L. El coeflcients del ingreso no resulta significativo
en ninguna regresibn del tipo selecclfn I En cambic en
las selscciones Z, rasulta altaments significativo en  casi
todos los casos.

Con respecto a la variabilidad ds los cosaficientes, no
rosulta extrafia, dado que para cada valor de '\ oo smbde-
flnisndo un modelo distinte. Resulta extrafio sl hecho ds
qus los coeficientes del ingreso en la seloceifn 2 memn ne-
gativows al definir dinero como M), y que requlten positivos
al lacluir a esta definicién los depbsitos 2 plazo. Aparen-
taments) asta snamaifa no tiens justificacibn, malvo suponer
que M2 a8 una mojor definiciém de dinero que M;. Esta @l-
tima hipitesis puede ser reafirmada observanda que los
coeficiantes resultan mis significativos en la definicibn am-
plia da dinero, y la explicacifn superior.

2. El coeficiente de la variable de precios resoita
positivo paraalgunos valores de lambda, en (s definicién
amplia de dinero, Selsccifin Z. Sin embargo. smal restode
las regresiones muestra ¢l signo negativo esperado. Al
respecto, cabsé anatar qus sste coeficiente no es significa-
tivo en ninguna regresifm para la definlcién M; de dinero.
cuando la variabla de precicos aa el deflactor del producto
nacional brato. Al cambiar ia definiciém del coeto deman-
tener dinero a una de precios pondsrados, el parfmetro se
hace altamemis significative. En csmblo, al regresiomar
M3 con e] daflactor del producto nacianal bruta, &ste deja
de ser significativo al incloir el modelo de formacifn de
axpectativas (sslaccisn Z), pasando a aer significativo el
ingreeso, que no lo era en el modelo shmpls (saleccifm 1).

1. El test "F" indica que la selaccién 1 (cuadre IT),
con las variables {m], ¥, r), geners un modelo cuyos yuré-
metros no son sigoificativemnents distintos de cero, wvale
decir da:be ser reespecilicado o redefinidas las variables.
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Al redefinir [a variable precios (cuadro IV) ae lagra una
mayor explicacléin y parfmetrce de dicha variable signifi-
cativos. Al redwfinir ol modelo (seleccién 2} tambien me-
joran los indicadares de la regresién.

4. Low test D-W y h coinciden en indicar autocorre-
Incifin residual. EIl test dw Durbin-Watson deberfaser cer
cano & 2 para sefialar indepsndencia, misniras que ¢l teet
h de Durbin, que s¢ docima como una normal estfnder
debiera astar ew ol rango (-1.96. 1,94} para safinlar Life-
tico resultade. Mnhi.orn, = comsacwencia, la posibi-
mm;nl“ﬂlb selactfn residual (ver
Conths y Tapia, LY20 . apladice B}, caya varlaciba con los
modelos expusstos canslste e Mtt us término rezagade
re-1 & la selaccilia I.

5. El griflco indica qus as pouible aplicar el test de
la rasfin de veroshnilitud en la transformacisn 3 ds la se-
leccifn 1 {ver apéndice). Elmiximo de la funcibn de ve-
poshnilitud se encuantraen A = 0.75, con un valor = 125.9
para ol lagarimo de la misma,

La aplicacifn del teat es 12 siguients: se sabe que -2
1n A ¢n eate caso algue una ¢hi cusdrado can un grado ds

libartad, donde
""Ex!

La regitn de confiansa, pars wn nivel de significactén
de 5 por clonto. por cousiguients qgueds caracterisads gor

]a probabilidad
P(O «-2L{ 1) * ZL(D.7T5} « 5.02) - 0.95

donds L (i) w1a L{3) (Ver nota 20),

Con ol valor cunocide L(0.THw -125.9, se tiame qus
roﬁhd-eonmnuprnhumnloom talan qua
(X -128.06,
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Por el Gelfico | ae pusde apreciar que cste determi-
na un rango para A que abarca los valores criticoa impor-
tantes 0 y 1, y va mucho mis allé de ellos.

Para las transformaciones I y 2, que afin no encuen-
trap su méximo en el rango en eastudio {-0.95, 1, 35), cs
evidents que la regién ds confianca de X serf autn maucho
més amplia.

La conclusibn inmediata o8 que en reogreslones anoa-
les dal modsla restringido no tlene relovancia e} valor de
para detenminar la “mejor” forma funcional. En otros tér-
minos, no son slgnificativemente distintow, bajo este crite-
rio, loe diatintos ajustes posihles.

Permanece sn pie que 28 mejor un Ajusts que deter —
mina un mayor valor para la funcifo de verceimilitud, pe-
ro comn la salvedad de que, dentro da un vaato rango, nobay
diferencias estadfsticamente significatives respecto & otros.

Los resultados obtenidos con ¢l modelo dmpliado =
cinca variables indican que eg conveniente reestudiarlo.

Dentro de o8 cambios que pueden ser importantes es-
th ol 4» redafinir las variahles, y ¢l de aumentar el nime-
ro de obesrvaciomes. Esto ltimo pusde tambiénu reducir el
rango de variacién de lambda, o en ctras palabraa, darle
mayor concavidad a las grificas de loes L{)\). Estesélohe-
cbo podris introducir dignificacifm estadistica al paxémetro
"\ (dado queo ranges smplios de A indicapn que esta wvarishle
no es Importante en la sspacificacién de la domands de di-
nera, o én otre tivminos, la ferma del ajaste Dp s fmpor -
tante). -
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Conclusifin

8i blen los resultados no apareacen totalmente satis-
factorios, ha quedado en pie que ol conjunto de modelos
plantsados permite abarcar un amplio rango vilido de fun-
clones de demanda de dinero y, entrs los tipos conocidos,
lineal, semilogar{tmico y logarfimico, diecernir cufl ma-
ximizra la funcifm de verosimilitud de los parfmstros. Apa
rece lgualments camo obvio que otra definiclén dela varia-
ble ingreso, sn ¢l esntido de tender a un ingreso de “largo
plazo” o seperado, puede msjorar apreciablementa los re-
sultados.

La mala sepecificaclén de Lx seleccibn ] con los va-
lores obserwvadas de la variable de preclos y la definicibn
M] de dinero rosulta previsgible, dado que tal variable difi-
cilmente representaba ¢l costo esparado de manyeper dine-
ro. Lo qus es eignificativo as qua al incluir los depbettcs
a plago en o] dinero, y con el valor cbhssrvado de ia varia-
clén en low precice, los resultados mejoren apreciablemen-
te. Lasto pusde deberse a gque sl compoments deplsitos a
piaso de M7 tians uaa gran rosponsividad ants cambios en
1a tams ¢o ixllocife.  Los depéeitos als vista sstarfan cam-
Jerstie wincipatraente por dinero para transacciones, vy
Sunyd tal mostrarfan clarta rigidez en el corto plaze zate
camblos en los pracios. Los depbeitos a plazc, ¢en cam-
blo, estar{an fuertaments infinidos por presiones especu-
lativas, trapaforméndose eu activos f{sicos cuando latasa
de inflacifn sc acelera. Esto e8 consecuontes con supomer
que una variabls costo de mantener dinero definida como
promedio de variacicnes pasadas, y por lo tanto suavizan-
do los cambiloas en ia tasa de inflacifin, babrf de producir
una respoesta significativa en la delinicibn restringida de
dinero {cuadro IV). D

BCebe sefalar qua ol valor da & también afucta ia signiflcacibn de
los parfetres, pars und miama definicién de Las variables. Es-
to ladica qua modelas qua pueden ser acepiados areachazados cuan-
do % laita el valor de A a cero o0 uno, pueden no cerlo an <l
modelo gensralisado an que varis .
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La inclusidn de un modelo de autocorrelacibn de re-
siducs, aaf como la definicibn de las variables aparecen
camo las modificaciones rmis inmediatas que pueden hacer-
se en la parte empirica. Ohviamente, permanece en piela
posibilidad de un sesgo de ecuaciones simultineas.
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APENDICE

La dsscripcifm de este that en la siguiente:

Sea X), Xz, ..... X,, una muestra ds tamafio n con funcifm de
densidad,
£(X; 91, 9z, .... 8)

Y 8¢ tostea la hipStesis nula
Ho s £X; 01. 92""'“313 e o O
donde JL ce todo ol espacio paramétrico.

tonces la fu.nci.ﬁn de verostmilitod de ia musstra
L = f(I.e y s--al-) tendré wa mfinine o Ia madi-
da que los pnlmlt.ro- se bagan wmm al espa-
clo paramétrico

Sea aste mbximo L (;l; 32; i’.......at) - L(ﬁ )
En sl subsspacio « tamblén habhfa un méximo L w )

La rasdn da vercsimilitud es ¢l cuociente de los dos
miximos.

Am r:i [ Agq
t{ni

La regifm critica apropiada para testear H, es un in-
thrvale 0 ¢ A < A, donde A se determina por la distribucifn
da A y la probabilidad deseada de cametar e¢rroz tipo I, es
dacir

gs(r.)d; = P (exTOr tipo I}
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51 bien no se conoce la distribucién de A, cuando Hyes
verdadera, as sabe T;e -2la A estf distribuldo aproxima-
damente como una X“ con (k-r) grados de libertad, donde k

y r son las dimensiones de # y @ respectivaments (Mood,
1950).
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