7/2/2018 Base de Datos

Base de Datos

Base de Datos

Base de Datos
Abundio Mendoza A.; Rosa Lopez.

Una base de datos correctamente diseflada permite obtener acceso a informacién
exacta y actualizada. Puesto que un disefo correcto es esencial para lograr los
objetivos fijados para la base de datos, es ldégico emplear el tiempo que sea
necesario en aprender los principios de un buen disefio.

El disefio de una base de datos es un proceso que se guia por varios principios bien
definidos, partiendo de un dominio del cual se obtendrd un modelo conceptual,
seguidamente un modelo ldégico, al cual se le debe aplicar normalizacion vy
finalmente obtener un modelo fisico y poder implementarlo.

Concretamente, explicaremos en qué consiste el diseno de una base de datos,
analizaremos las etapas en las que se descompone y describiremos con detalle las
etapas del disefio conceptual y ldgico de una base de datos relacional mediante un
ejemplo practico.

Objetivos

@ Conocer las etapas que integran el disefio de base de datos

m Establecer conceptos pertenecientes a la normalizacion de base de datos

m Desarrollar ejemplo practico basado en un sistema de informacion
prestablecido.

m Aplicar técnicas basicas de modelado conceptual.

@ Transformar un modelo de datos conceptual en un modelo ldgico en tercera
forma normal.

Diseino de Base de datos

El disefo de una base de datos no es un proceso sencillo. Habitualmente, la
complejidad de la informacion y la cantidad de requisitos de los sistemas de
informacién hacen que sea complicado; por este motivo, cuando se disefian bases
de datos es interesante aplicar la vieja estrategia de dividir para vencer.

Por lo tanto, conviene descomponer el proceso del disefo en varias etapas; en cada
una se obtiene un resultado intermedio que sirve de punto de partida de la etapa
siguiente, y en la ultima etapa se obtiene el resultado deseado.

file:///D:/Dropbox/Maestr%C3%ADa%202017/6-%20Repositorio%20y%20Metadatos%20de%200bjetos %20de%20Aprendizaje/Asignaci%C3%B...  1/9



7/2/2018 Base de Datos

Para ampliar detalles sobre el disefio de base de datos: Fundamento de base de
datos, extraido de Repositorio Merlot II (https://goo.gl/u9gwkB)

El disefio de base de datos se descompone entonces en tres etapas a saber:

s Etapa del diseifio conceptual: en esta etapa se obtiene una estructura de la
informacion de la futura base de datos independiente de la tecnologia que se
empleara. No se tiene en cuenta todavia qué tipo de base de datos se utilizara
(relacional, orientada a objetos, jerarquica); tampoco se tiene en cuenta con
qué SGBD (sistema de gestion de base de datos) ni con qué lenguaje concreto
se implementara la base de datos.El resultado de esta etapa es un modelo de
flujo de informacidon de alto nivel, uno de los mas empleados es el modelo
entidad relacién (ER) y se obtiene luego de entrevistas, visitas y una
investigacién adecuada del sistema de informacion.El diagrama de entidad
relacidon utiliza formas para representar entidades, atributos y relaciones, las
cuales se muestran a continuacion,

Para ampliar detalles sobre el Disefio Conceptual de Bases de Datos.© UPV,
extraido de Youtube (https://goo.gl/kYwuQa)
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m Etapa del diseiio l6gico: en esta etapa se parte del resultado del disefo
conceptual, que se transforma al tipo de base de datos que vamos a utilizar.
Mas concretamente, es preciso que se ajuste al modelo del SGBD con el que
se desea implementar la base de datos. Por ejemplo, si se trata de un SGBD
relacional, esta etapa obtendra un conjunto de relaciones donde las entidades
se transforman a tablas normalizadas con sus atributos, claves primarias y
claves foraneas. El proceso de normalizacidn que se aplica en esta etapa
consiste en una serie de reglas que deben cumplir las tablas y relaciones
obtenidas tras el paso del modelo entidad relacion al modelo relacional, para
entonces ser un modelo ldgico. Las bases de datos relacionales se
normalizan basicamente para: evitar la redundancia de los datos, evitar
problemas de actualizacién de los datos en las tablas, proteger
la integridad de los datos.  Existen varios niveles de normalizaciéon de base
de datos, en este caso aplicaremos las tres primeras formas normales que se

describen a continuacién:
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Primera forma normal (1FN)

a @ Se eliminan todos los campos o atributos repetidos

@ Se asegura la atomicidad de los campos, en caso de existir atomicidad,
se evalla la creacion de una nueva tabla

m Cada tabla debe tener una llave primaria
@ Se asegura una dependencia funcional respecto a la llave primaria

Segunda forma normal (2FN)

a @ Debe cumplir la primera forma normal
@ No deben existir dependencias parciales: todos los campos no llaves
deben depender solo de la llave primaria
@ Tercera forma normal (3FN)
a @ Debe cumplir con la segunda forma normal
@ No deben existir dependencias transitivas: ningiun campo debe
depender de un campo no llave

Para ampliar detalles sobre la Normalizacion (1FN, 2FN y 3FN), extraido de
Youtube (https://goo.gl/DDvimS)

m Etapa del diseino fisico: en esta etapa se transforma la estructura obtenida
en la etapa del disefio légico, con el objetivo de conseguir una mayor
eficiencia; ademas, se completa con aspectos de implementacion fisica que
dependeran del SGBD.

Desarrollo de Ejemplo

A continuacion se presenta un sistema de informacién, el cual serd el que nos
permitird avanzar paso a paso por las dos primeras etapas del disefo de base de
datos.

Sistema de informacion de ejemplo: EXPRESO VERAGUENSE

"Se desea automatizar parte de la gestion de Expreso Veragliense, empresa que en
un segmento de sus operaciones reparte paquetes de Santiago a Panama y
viceversa.

Los encargados de llevar los paquetes son los conductores de los buses, de los que
se quiere guardar el numero de cédula, nombre, teléfono, direccion, corregimiento,
ciudad, celular, distrito, salario.

De los paquetes transportados interesa conocer el codigo de paquete, descripcion,
peso, destinatario y direccion del destinatario, precio de envio.
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Un conductor distribuye muchos paquetes, y un paquete solo puede ser distribuido
por un conductor.

De las provincias a las que llegan los paquetes interesa guardar el codigo de
provincia y el nombre. Un paquete sélo puede llegar a una provincia. Sin embargo,
a una provincia pueden llegar varios paquetes.

De los buses que utilizan los conductores, interesa conocer la matricula, modelo,
tipo y capacidad de pasajeros, teléfono para contrato del bus. Un conductor puede
conducir diferentes buses en fechas diferentes, y un bus puede ser conducido por
varios conductores”.

En el siguiente diagrama se muestra el producto de la etapa conceptual en el
disefio de base de datos

Diseiio conceptual

Diagrama Entidad /Relacion
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Disefio l6gico

El primer paso para crear el disefo légico, es pasar a tablas nuestras entidades y
las relaciones entre ellas, si lo ameritan; también se establece que se debe tratar
de eliminar siempre las relaciones muchos a muchos, pues pueden provocar la
pérdida de la capacidad analitica de la informaciéon y conducir a una sumarizacién
incorrecta de los datos; de existir relaciones con cardinalidad muchos a muchos, la
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eliminamos de la siguiente manera: se crea una nueva tabla intermedia entre las
entidades involucradas, esta nueva tabla tendrd una cardinalidad uno a muchos
con cada entidad involucrada y como atributos tendra las llaves primarias de cada

tabla y su propia llave primaria.
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Relocion muchos a muchos

Conductor

Cedula
Mombre
Celular
Direccion

Ciudad
Distrito
Salario
Telefona

Base de Datos

Bus

conduce

Corregimienta

Matricula
Maodelo
Tipa
Capacidad
Tel_contc

Solucion de lo relacion muchos o muchos

Conductor

Cadula
Nombre
Celular
Direccion
Corregimienta
Ciudad
Distrito
Salario
Telefono

Bus-conductor

™ matricula_bus

Id bus conductor

Bus

cedula_conductor

normales

Watricula
Modelo
Tipa
Capacidad
Tel_contc

A continuacion se describe la aplicacidn paso a paso de cada una de las formas
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Disefio Légico

Fase #1, Entidades a tablas: Transformacidn de
entidades & tablas y eliminacidn de cardinalidades muchos

a muchaos.

Fase #2, Aplicacion

Campos repetidas.

3lmacenar estos CEMpPos.
Direccion
verifica la stomicidad de los campos [gue esten en su . -
o . . . 1d_direccion
minima expresion] y se werifica tambien gues no hayan Conductor celular
cedula /” Direccion
Nombre Corregimienta
Apellido Ciudad
Celular Distrito
Paouete "”_”‘l,’ Salario Teléfano
. i
Codigg [T 000000 TTT T s SSSmmmmS S m s o ———————--
Destinatario
Peso
Descripcidn
Frecia
Bus-conductor
Id bus conductor
Matricula_bus
Cédula_conductor
Provincia
cadigo
Nombre
Bus
Matricula
Modelo
Tipa
Capacidad
Tel_contc
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Disefio Ldgico

Primera Forma Normal:

Bus-conductor

Id bus conductor
Matricula_bus

cedula_conductor

Conductor
Cedula
Nombre
Celular
Direccion
Paouete Corregimiento
P .’// Ciudad
'C':Idl_l:l i Distrito
Destingtario DSt
Salario
Pesg )
Descripcicn Telefono
Precio
Provincia
codigo
Nambre
Bus
Matriculs
Madelo
Tipa
Capacidad
Tel_contc

l
l
i
1
1
1
1
1
1
l
l

Aplicacion de Primera forma normal, en 2ste caso se :
1
1
1
1
l
l
l
i
1
1
1
1

se verifica atomicidad de los campos de Conductor, en este
aprecia que el campo Mombre no es atémico, por lo tanto s=
nueva campo llamado Apellido; debido a que la tabla Conductor
almzcanabz muchos campas relacionados a la direccidn del conductor, se
crea una nueva tabla llamada Direccion con cardinalidad uno 3 uno para
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Disefio Lagico

Base de Datos

Fase #3, Aplicacion Segunda Forma Normal: aplicacidn

de 5egunda forma normal, se debe cumplir Iz primera forma Direccién
normal y no deben existir dependencias parciales, es decir, . -
¥ " pa ‘ ‘ 1d_direccidn
los campos no llaves solo deben depender de la llave Conductor celular
primaria. cédula // Direccion
Nombre corregimienta
Apellido Civdad
Celular Distrito
Paouete / salaric Teléfono
codigo
Destinatario
Peso
Descripcicn
Fracio
Bus-conductor
Provincia Id_bus conductor
- Matricula_bus
Codigo ) -
Hombre Cedula_conductor
| T T T T T T . |
: Se verifica que todas las tablas cumplan con AFN, luego |
. - . . !
: z2 debe revisar gue no existan dependencias parciales, en :
: 2l caso de la Tabla Bus existiz un campo Que no dependia Ll :
| de la llave primaria natricula (Tel_contc), por ello debe Contacto Matnculs !
" nModelo
i -
; sacarse de I3 tabla y ubicarse en una nueva tabla, en este Id _contacin Tipo '
| €aso se ha creade |a tabla contacto y se han agregade Telefono capacidad !
! maz datos de contacto para futures alquileres un bus para e-mail _ !
R ) Foto-bus Tel_contc 1
, actividades particulares. '
i
g S S S S .!

Disefio Lagico

Fase #4, Aplicarion Tercera Forma Normal: aplicacion
de Tercera forma normal, s& debe cumplir I3 segunda forma

normal y no deben existir dependencias Transitivas, es
decir, ninglin campo debe depender de un campo gue no

=23 llave.

rara |z aplicacion de la 3FM
nos uwbicamos en Iz tabla
Paquete, en =lla existe un
CEMpo que depende
difectamente de un campo
qlJ Precio
depende de Peso que 3 su
vez no es llave primaria, por

2 no =3 lave,

ello debemos sacar & Precio
de esa tabla y ubicarlo en
una nusva tabla en donde si
dependa  de su llave
primaria, tambign se avallz
lz adicién de un campe
nueva n la tabla Paguete:
Direccion_destinatario ]
también vizja = lz nuevs
tabla &l campeo Descripcion.

Paguete

Destingtario
Peso

ir_destinatar

|
codin ‘J—-’-’/

Detalle-Paguete

Id_detalle
Descripicn
Fracia

Direccion
1d_direccion
Conductor celular
Cedula / Direccion
Nombre Corregimienta
apellido Civdad
celular Distrito
salaric Telefono
Bus-conductor
Provincia Id bus conductor
codien Mlatncula_bus
Cedula_conductor
Nombre
Bus
Contacto Matricula
Madelo
Id_contacto Ti
Telefono / P
. Capacidad
e-mzil o o
Foto-bus Tel_con
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Disefio Ldgico
Dizefo Logico Final: Lista para su implementacion en un SGBD.
Direccion
Id_direccion
Conductor celular
cedula Direccian
Nombre -#"/ Corregimiento
Apellida Ciudad
Celular Distrito
Paguete Salariz Teléfono
codigo / F¥_direccion
Destingtario
Peso
Dir_destinatario
F¥_cedula
F¥_codigo_prov
F¥_Detalle_pague
Bus-conductor
Provincia Id bus conductor
- F¥_Matricula_bus
Detzlle-Paouste EZ?;;E F¥_cedula_conductor
Id_detalle
Descripicn \
Precic
Bus
Contacto Matricula
1d_contacto Medelo
Teléfono / Tipa
=-mzil Capacidad
Foto-bus Tel_contc
FE_contacto
Asignhaciones
1. En un texto corto, pero con sentido describa los elementos usados para la
etapa conceptual, uso y dependencia de cada uno.
2. En un resumen detalle la definicidn e importancia de cada forma normal
3. Tomando en cuenta los conceptos tratados disefie un una base de datos hasta
la etapa légica, para ello seleccione un problema de su entorno del cual pueda
disefiar una base de datos.
Referencias

@ PIATTINI, Mario. Disefio de Base de Datos Relacionales. Edit. Alfaomega.
@ PIATTINI, Mario. Fundamentos y Modelos de Bases de Datos. Edit. Alfaomega
@ PIATTINI, Mario. Analisis y Disefo detallado de Aplicaciones Informaticas de

Gestion. Edit. Alfao

@ SILBERSCHATZ, Abraham. Fundamentos de base de datos. Cuarta Edicion.

Edit. McGraw-Hill

mega.

@ Normalizacion de bases de datos.

<http://es.wikipedia.org/wiki/Normalizaci%C3%B3n_de_bases_de_datos> [Consultada:

02-02-18].

@ Reglas de Normalizacion, [video en linea]. <http://www.youtube.com/watch?

v=p_UGm8UYaew>. [Consultado: 02-02-18].
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