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Resumen

Las Infobox son tablas de resumen, que pretenden describir brevemente una entidad me-
diante la presentacion se sus principales caracteristicas de forma clara y en un formato esta-
blecido. Lamentablemente estas Infoboxes son construidas de forma manual por editores de
Wikipedia, lo que se traduce en que muchos articulos en idiomas poco frecuentes no cuentan
con Infoboxes o éstas son de baja calidad.

Utilizando Wikidata como fuente de informacion, el desafio de este trabajo es ordenar y
seleccionar las propiedades y valores segin importancia, para lograr una Infobox concisa con
la informacién ordenada segiin pertenencia. Con este objetivo en mente, este trabajo propone
una estrategia de control y 4 estrategias experimentales para la construccion de Infoboxes en
forma automatica.

Durante el desarrollo de este trabajo se implementa una API en Django, que se recibe
una peticiéon indicando la entidad, el lenguaje y la estrategia a utilizar para generar la Info-
box. Como respuesta se obtiene un JSON que representa la Infobox generada. Se construye
adicionalmente una interfaz grafica que permita una rapida utilizacion de dicha API y opere
como facilitador de un proceso de evaluacion comparativo entre las diversas estrategias.

La evaluacién comparativa se realiza enfrentando a encuestados a un listado de 15 enti-
dades cuyas 5 Infoboxes (una por estrategia) han sido previamente calculadas y dispuestas
en forma paralela. Asignando una nota de 1 (menor valoracion) a 7, 12 usuarios proceden a
evaluar cada Infobox; obteniendo un total de 728 valoraciones. Los resultados indican que la
estrategia mejor evaluada combina la frecuencia de una propiedad y el PageRank de su valor
como indicadores de orden de importancia.
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Capitulo 1

Introduccion

Wikipedia es una enciclopedia libre, multilenguaje y colaborativa que cuenta con mas de
40 millones de articulos en més de 250 idiomas. Se constituye actualmente como una de las
mayores recopilaciones de informacién en internet, en conjunto con el resto de iniciativas
mantenidas por la fundacion Wikimedia, duena y administradora del proyecto.

La construccion y el desarrollo de la enciclopedia se lleva a cabo mediante editores, cuya
tarea es crear, editar y completar los articulos. Pero esta estructura de trabajo conlleva una
de las grandes desventajas existentes en Wikipedia, la cantidad y calidad de los articulos no
aumenta de forma uniforme para todos los idiomas, debido al desequilibrio de los editores

por cada uno de estos. Esto se evidencia claramente al analizar la cantidad de articulos por
idioma (Tabla 1.1):

Idioma Nro Articulos
Inglés 5.440.611
Cebuano 4.865.009
Sueco 3.789.676
Aleméan 2.076.701
Neerlandés 1.906.225
Francés 1.888.270
Ruso 1.407.358
Italiano 1.369.984
Espanol 1.334.753
Samareno 1.262.773

Tabla 1.1: Ntimero de articulos por idioma!

Con respecto a la cantidad de articulos, el problema de crear articulos desde cero es dema-
siado grande para solucionar de forma rapida, y por tanto dentro del marco de este trabajo.
Pero si se puede realizar un aporte que mejore la calidad de éstos utilizando estrategias
alternativas.

1List of Wikipedias, https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_Wikipedias



De forma paralela Wikimedia mantiene el proyecto Wikidata [7], una base de datos similar

a Wikipedia, cuya descripcion es la siguiente:

“Wikidata es una base de datos secundaria, gratuita, colaborativa y multilenguaje que
recopila informacion de forma estructurada para apoyar el trabajo de Wikipedia, Wikimedia

Commons, otras iniciativas de Wikimedia y a cualquier otra iniciativa en el mundo

”» 2

. Propiedad Valor
Entidad Id Etiqueta Id Etiqueta
Matias Fernandez Qen
- label - . )
Matias Fernandez Qes
.. Chilean footballer @en
- description -

futbolista chileno Qes

Q310657 | P31 instance of @en Q5

instancia de Qes

human Qen
ser humano Qes

sex or gender @en male Qen

P21 sexo o género Qes Q6581097 masculino Qes
country of citizenship @Qen Chile @en
P27 pais de nacionalidad @es Q298 Chile @es

Tabla 1.2: Ejemplo de relaciones propiedad-valor

La informacion en Wikidata se encuentra organizada en
entidades, que cuentan con un identificador tinico construi-
do mediante la letra Q seguida de un nimero (Ej: Q310657
es el identificador correspondiente al futbolista Matias Fer-
nandez). A esta entidad se le asocian datos mediante pares
propiedad-valor (Tabla 1.2); las propiedades cuentan, en
su mayoria, con un identificador similar al de las entidades
(antecedido por la letra P) y se encuentran asociados a un
valor, que puede corresponder a un nimero, una entrada
de texto, una entidad, etc.

El factor de interés para este trabajo es el componen-
te multilingiie de Wikidata, pues en esencia ésta carece
de un idioma. Toda su informacién se encuentra disponi-
ble mediante identificadores, y son estos los que cuentan
con etiquetas para diversos lenguajes de forma simultanea.
Esto la coloca como una posible solucién para generar In-
foboxes de forma automaética. Pero disenar e implementar
una aplicacién que utilice la informacion de Wikidata pa-
ra escribir un articulo en Wikipedia es una tarea de gran

Personal information

Full name Matias Ariel Fernandez
Fernandez

Date of birth 15 May 1986 (age 31)
Place of birth  Caballito, Argentina
Height 178 m (5t 10 in)
Playing position Aftacking midfielder

Club information
Current team Necaxa

Number 3

Youth career
1996-1998 Union La Calera
1998-2004 Colo-Colo

Senior career*
Years Team Apps (Gls)
2004-2006 Colo-Colo 82 (37
2006-2009 Villarreal 71l (7)
2009-2012 Sporting CP 69 (12)
2012-2017 Fiorentina 96 (7)
20162017 ~ Milan (loan) 13 (1)
2017- Mecaxa G (0)

Figura 1.1: Ejemplo de Infobox®

magnitud, por lo que se debe elegir una estrategia alternativa.

Una Infobox, como podemos observar en la Figura 1.1, corresponde a un pequenio com-
pendio de las principales caracteristicas del sujeto del articulo. Se destaca por representar un

2Wikidata: Introduction, https://www.wikidata.org/wiki/Wikidata:Introduction
3Matias Ferndndez, https://en.wikipedia.org/wiki/Mat%C3%ADas_Fern%C3%Aindez



resumen grafico, accesible y facil de leer para el lector. Su elaboraciéon se encuentra descrita
y normada por los mismos editores de Wikipedia®.

Las similitudes entre los datos presentes en un Infobox con el modelo propiedad-valor de
Wikidata es lo que justifica este trabajo. El desafio es crear un sistema que, dada una entidad
y un idioma, extraiga la informacioén desde Wikidata y la procese de tal forma que seleccione
solo las propiedades relevantes y sus valores correspondientes, entregando como resultado un
Infobox en el idioma correspondiente.

1.1. Justificacién del trabajo de memoria

Wikipedia es una fuente de informacién muy importante, usada frecuentemente en todo el
mundo. Lamentablemente la cantidad de editores en idiomas menos populares es deficiente y
las horas-hombre destinadas a crear articulos de calidad no son las necesarias. Esto repercute
directamente en la cantidad y la calidad de la informacién presente en las Infoboxes °, debido
a que son revisados con menor frecuencia.

Debido a que la creaciéon de un articulo de forma actualizada constituye una tarea de gran
dificultad, la propuesta consiste en generar Infoboxes para entidades y lenguajes donde ésta
no existe. Ademés, la creaciéon de una herramienta de esta naturaleza también se presenta
como una oportunidad de utilizar la fuente para mantener las Infoboxes al dia, pues al
ingresar una actualizaciéon en Wikidata la informaciéon podria propagarse a varios lenguajes
de forma instantanea (a diferencia del proceso actual, donde los editores deben actualizar la
informacién en cada idioma manualmente).

La tarea propuesta presenta diversos desafios desde el punto de vista de la ingenieria de
software y las ciencias de la computacion. Uno de los principales problemas es procesar la gran
cantidad de pares propiedad-valor existentes para cada entidad de Wikidata y seleccionar solo
aquellos relevantes para la creacion de la Infobox, pues el consenso en la comunidad de editores
de Wikipedia es evitar una longitud excesiva. A modo de sortear esta dificultad se espera
seleccionar una estrategia de priorizacion como base (Ej: seleccion aleatoria) y enfrentarla
contra 4 estrategias adicionales. Se espera identificar, mediante un estudio comparativo, qué
estrategia resulta en una mejor Infobox y como mejorar sobre ella.

1.2. Objetivos de la memoria

El objetivo principal de este trabajo es llevar a cabo el disefio y construcciéon de una
aplicacion que permita la generaciéon automaética de Infoboxes para articulos de Wikipedia
en miultiples idiomas, utilizando Wikidata como fuente de informacién. De forma adicional
se espera alcanzar los siguientes objetivos especificos:

4Help: Infobox https://en.wikipedia.org/wiki/Help: Infobox
SDBPedia Statistics http://wiki.dbpedia.org/dbpedia-2016-04-statistics



1.3.

Crear un prototipo que dada una entidad en Wikidata realice una consulta SPARQL,
con el fin de obtener toda la informacién necesaria para crear la Infobox correspondiente.

Implementar diversas estrategias de Ranking que permitan identificar qué propiedades
son importantes de incluir dentro de un Infobox y realizar un analisis comparativo entre
ellas, a modo de comprender de mejor forma como construirlas mediante la informacion
disponible.

Construir Infoboxes de forma estandarizada y de similar calidad, sin importar el idioma
de salida. Con esto se espera poder aportar significativamente al desarrollo de articulos
de Wikipedia en idiomas cuya cantidad de editores es deficiente.

Metodologia de trabajo

Para llevar a cabo esta memoria, se diseni6 un plan de trabajo de 16 semanas que permitiera
el avance natural del proyecto. Este plan se describe a continuacion:

T1 - Implementacion de prototipo para interfaz grafica y creaciéon de In-
fobox: Etapa inicial, cuyo objetivo principal es realizar una prueba de concepto y
entrenar el uso de la API de consulta de Wikidata.

T2 - Creacién de API e implementacién ranking de base: En este paso se busca
consolidar la arquitectura final del proyecto, e implementar la rutina base del trabajo.

T3 - Obtencién de datos: Esta fase tiene como objetivo principal recolectar la

informacion necesaria para la realizacion de los rankings por conteo de frecuencia y
PageRank.

T4 - Implementacion de los sistemas de ranking: Etapa principal del trabajo,
en la cual se implementan las rutinas de ranking en la API.

T5 - Evaluacion final: Durante este proceso se crean las herramientas de evaluacion
y e procede a llevar ésta a cabo.

S1]S2|S3|S54|S5|S6|S7|S8|S9|S10 | S11 | S12 | S13 | S14 | S15 | S16

T1 | X | X | X

T2 XX | X

T3 X | X

T4 XX X | X X | X

TS X X | X

1.4.

El

Tabla 1.3: Plan de trabajo por semana

Estructura del documento

siguiente capitulo describe el marco tedrico del trabajo, describiendo principalmente

los principios técnicos utilizados durante este trabajo. Posteriormente en el capitulo 3 se

4



describen los procesos de obtencién y manejo de informacion, mientras que el capitulo 4
describe el sistema computacional construido y las aplicaciones implementadas. En el capitulo
5 se describe el proceso de evaluacion comparativa que se llevo a cabo, para posteriormente
realizar una interpretacion de ésta, basada en indicadores estadisticos. Finalmente, el capitulo
6 presenta las conclusiones y el trabajo a futuro.



Capitulo 2

Marco tedrico

En este capitulo se describen los conceptos y servicios involucrados en el trabajo de me-
moria. Ademés, se describe brevemente la arquitectura y tecnologias utilizadas.

2.1. Wikipedia

Wikipedia es una enciclopedia en linea, libre, poliglota y colaborativa creada en enero del
ano 2001. Es administrada por la Fundaciéon Wikimedia, una organizacién sin fines de lucro
con sede en San Francisco, California.

En la actualidad el proyecto consta de 46 millones de articulos en 288 idiomas, redactados
colaborativamente por un conjunto de voluntarios de todo el mundo. La dimension de este
proyecto lo ha transformado en uno de los principales compendios del conocimiento humano
y en uno de los diez sitios mas visitados de la web.

El éxito y la influencia alcanzada por Wikipedia ha sido un catalizador importante para
la creacion de proyectos paralelos, dentro de los que se incluyen Wikimedia, Wikiquote,
Wikisource, Wikiversity, Wikidata y muchos mas; siendo este tultimo el de mayor interés
para el desarrollo de este trabajo.

2.2. Wikidata

Wikidata es una base de datos de edicién colaborativa basada en documentos, fundada
en octubre de 2012, cuya principal funcién es mantener una fuente comin de datos para el
resto de los proyectos de la fundacion Wikimedia. Su caracteristica mas importante es la
mantencion de un formato de informacion que facilita la lectura y escritura de datos, tanto
para humanos como para computadores.



En la actualidad el proyecto contiene casi 40 millones de entidades descritas!, soportando
etiquetas en cientos de lenguajes?. Wikidata basa su estructura de datos en los modelos y
estandares propuestos por la iniciativa de Web Seméntica.

2.3. Web Semantica

La web que conocemos en la actualidad fue disenada para el intercambio de documentos,
como paginas web. Este diseno es muy ttil al extender los usos para los cuales se penso la
estructura inicial, pero presenta variadas dificultades al momento de responder requerimientos
méas complejos, sobre todo cuando esto involucra miiltiples fuentes de informacion. Esto se
debe a que las maquinas no pueden extraer e integrar datos de forma automatica si no cuentan
con una estructura de base [3].

La Web Seméntica es un conjunto de estandares y tecnologias impulsadas por el World
Wide Web Consortium (desde ahora en adelante W3C 3) para impulsar paginas Web cuyo
contenido sea de facil lectura y escritura para maquinas. Sus principales objetivos son:

e Impulsar la utilizacion de formatos comunes para las estructuras de datos en la web.

e Integrar las diversas fuentes de datos en la web, para su acceso universal.

Dentro de la bateria de estandares pertenecientes a esta iniciativa se pueden destacar RDF
y SPARQL, los cuales son utilizados en este trabajo.

2.3.1. Resource Description Framework (RDF)

RDF [6] es un formato en estructura de grafo usado frecuentemente en la Web. Basa su
estructura en la declaracion de propiedades para un recurso mediante la estructura sujeto-
predicado-objeto, permitiendo establecer relaciones entre dos recursos (sujeto y objeto) me-
diante el uso de una propiedad (predicado).

e Sujeto: recurso que se busca describir.
e Predicado: propiedad o relacion del sujeto que se busca establecer.

e Objeto: puede representar el valor de la propiedad o el otro recurso con el que se
establece la relacion.

Una de las ventajas de utilizar este formato es que no impone una nomenclatura predeter-
minada, lo que permite a los usuarios crear recursos, propiedades y valores personalizados.
Adicionalmente permite integrar datos de diversas fuentes de forma rapida, pues solo se re-
quiere realizar una uniéon de grafos. Un buen caso para ejemplificar el uso de RDF, basado
en la estructura de informacion de Wikidata, es el siguiente:

"Wikidata: Statistics https://www.wikidata.org/wiki/Wikidata:Statistics

2Wikipedia Language codes https://www.wikidata.org/wiki/Help:Wikimedia_language_codes/
lists/all

3W3C https://www.w3.org/



PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>
PREFIX schema: <http://schema.org/>

PREFIX wd: <http://www.wikidata.org/entity/>

PREFIX wdt: <http://www.wikidata.org/prop/direct/>

Iniciamos nuestro documento declarando la documentacion de los prefijos a utilizar. En
este caso rdfs es parte de las librerfas estandar provistas por W3C, schema pertenece a una
iniciativa colaborativa y wd junto con wdt pertenecen a Wikidata.

wd:Q310657 rdfs:label 'Matias Fernandez'Qes.
wd:Q310657 schema:description 'futbolista chileno'Qes.

La primera declaracion establece que la etiqueta del elemento wd:(Q310657 es Matias
Ferndndez, mientras la segunda indica que su descripcion es futbolista chileno. De esta forma
podemos establecer la existencia de miltiples entidades en nuestro sistema de datos:

wd:Q5 rdfs:label 'ser humano'Qes.
wd:Q476028 rdfs:label 'club de futbol'GQes.
wd:Q1280895 rdfs:1label 'Club Necaxa'Qes.

Pero la declaracion de estas entidades cobra poco sentido si no existe la capacidad de
establecer relaciones entre ellas, a modo de aportar un mayor volumen de informaciéon. En
busqueda de este objetivo, el siguiente paso es establecer propiedades y utilizarlas para ca-
racterizar objetos entre si.

wdt:P31 rdfs:label 'instancia de'Qes.
wdt:P54 rdfs:label 'miembro del equipo deportivo'Qes.

wd:Q310657 wdt:P31 wd:Q5. #(I)
wd:Q1280895 wdt:P31 wd:Q476028. #(II)
wd:(0310657 wdt:P54 wd:Q1280895. #(III)

En este paso se establece wdt:31 como instance of y wdt:5/ como member of sports team,
para posteriormente utilizarlas como propiedades. En este caso se declara a Matias Fernandez
como un ser humano (I), a Club Necaxa como un club de fatbol (II) y se establece al primero
como un miembro del segundo (III).

Esta serie de ejemplos evidencian que la simple estructura de RDF, sumado a la flexi-
bilidad otorgada para crear de entidades y propiedades, otorgan una poderosa herramienta
descriptiva a la Web Seméantica.

2.3.2. SPARQL Protocol and RDF Query Language (SPARQL)

Todo modelo de datos requiere, para dar utilidad a la informacion almacenada, un sistema
que permita realizar busquedas de forma eficiente. RDF no es la excepciéon a esta regla y
SPARQL [2] es el estandar impulsado por W3C, que busca satisfacer esa necesidad.



Una de las virtudes de SPARQL es que cuenta con una bateria de herramientas muy
similares a las utilizadas por su equivalente para bases de datos relacionales, Structured
Query Language (SQL). Uniones, consultas anidadas y joins son parte de las herramientas
de consulta comunes entre los dos lenguajes, pero SPARQL adiciona nuevas funcionalidades
especificas para la bisqueda en RDF, como la posibilidad de retornar la informaciéon en forma
de grafos.

Una consulta SPARQL basica tiene la siguiente estructura:

PREFIX rdfs: <http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema#>
PREFIX wd: <http://www.wikidata.org/entity/>
PREFIX wdt: <http://www.wikidata.org/prop/direct/>
SELECT 7x
WHERE  {

?x wdt:P31 wd:Q5 .

?x rdfs:label 7label .

PREFIX: se utiliza para definir la sintaxis de las entradas RDF en la buisqueda.

SELECT: corresponde a los datos que componen los resultados de bisqueda.

e 7: este caracter se utiliza para declarar variables dentro del contexto de la buisqueda

WHERE: contiene los patrones RDF que deben cumplir los datos, para ser seleccio-
nados en el resultado final.

En el caso de la consulta ejemplificada, al correrla sobre los datos definidos en la estructura
RDF de ejemplo, la tabla resultante seria la siguiente:

7x ?label
wd:Q310657 | Matias Fernandez

Tabla 2.1: Resultados de consulta SPARQL

2.4. Sistemas de Ranking

Uno de los problemas mas frecuentes a la hora de consultar bases de datos de gran mag-
nitud, es diferenciar qué resultados de una busqueda son més relevantes segun el dato de
entrada utilizado. Este es el principal caso de estudio de la recuperacion de informacion y
es de vital importancia para este trabajo, pues Wikidata cuenta con una gran cantidad de
propiedades por cada entidad y para poder crear Infobox de calidad se necesita priorizar la
informacion obtenida.

Un sistema de ranking se utiliza para ordenar los resultados de una biisqueda segiin su
importancia y/o relevancia. En su mayoria estos sistemas logran este objetivo mediante la
utilizacion de una métrica que establece un puntaje a cada resultado, permitiendo establecer
un orden de prioridad sobre estos.



La utilizacion de estos sistemas es amplia, pero casi imperceptible. Google y otros busca-
dores web utilizan dentro de sus algoritmos de busqueda sistemas de ranking para garantizar
a sus usuarios que los resultados retornados sean relevantes. Dentro de los sistemas de ranking
se identifican dos conceptos primordiales a evaluar:

2.4.1. Relevancia

En busquedas de informacion, el concepto de relevancia representa la correlacion existente
entre cada uno de los elementos encontrados y lo que se desea buscar. Al realizar una bisqueda
de texto, los documentos relevantes para ese proceso son aquellos que contienen las palabras
ingresadas; mientras que aquellos que no las contengan no presentan relaciéon alguna con
lo pedido. Un buen ejemplo seria buscar “paises de Ameérica”’, donde se esperaria obtener
dentro de los resultados a Chile, Argentina, Venezuela, etcétera; pero cualquier pais que
no pertenezca al continente americano debiera ser desechado de los resultados por falta de
relevancia.

Existen diversos algoritmos para recuperacion de informaciéon cuyo principal objetivo es
evaluar la relevancia de cada documento (como TF-IDF [1]); pero debido a que se necesita
priorizar un conjunto de propiedades de una entidad en Wikidata (y, por tanto, de relevancia
asegurada) para la creacion de una Infobox, este trabajo no requiere de sus usos.

2.4.2. Importancia

El concepto de importancia hace alusion a la necesidad de ordenar los resultados rele-
vantes, a modo de establecer cuales son de mayor interés. Al realizar la bisqueda “Obama”
en Wikipedia, la péagina redirige de forma automatica al perfil del 44to presidente de los
Estados Unidos, Barack Obama. En este caso el algoritmo de biisqueda no retorna multiples
articulos como respuesta, pues asume que de la totalidad de resultados éste es el documento
més importante. De esta forma se establece un orden de prioridad de este documento por
sobre el monte Obama (en Antigua y Barbuda) o la ciudad de Obama (en Japén), pues estos
son resultados menos conocidos, y por tanto, menos probables de ser el real objetivo de la
basqueda.

Dentro de los algoritmos de importancia podemos identificar PageRank [5], que corres-
ponde al utilizado por Google para ordenar los resultados de una consulta en su buscador.
PageRank se basa en los enlaces existentes entre paginas web para determinar la importan-
cia de cada una, siendo aquellas con mayor cantidad de referencias las cuales destacan. Cabe
destacar que PageRank no solo considera el destino de la referencia, sino también el origen;
de esta forma los enlaces provenientes de péginas importantes tienen mayor relevancia en la
cuantificacion final de la escala. Si bien PageRank es el caso mas connotado existen otros
ejemplos, como HITS [4] que asigna dos formas de importancia. Preferimos PageRank pues
solo necesitamos asociar un puntaje a los valores incluidos en una Infobox. Por ejemplo,
esperamos que un Premio Nobel sea de mayor importancia al compararlo con un Premio
Nacional de Ciencias, y por tanto debe ser priorizado como un valor a incluir en la Infobox.
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Este sera el concepto primordial en este trabajo, pues nos permitird ordenar los valores
obtenidos de una entidad en Wikidata, y seleccionar aquellos de mayor importancia para
colocarlos en la Infobox correspondiente.

PageRank se aplica recursivamente sobre un grafo dirigido, aplicando la siguiente formula:

e m es la cantidad totales de nodos existentes en el grafo.

P, para (1 <i< n,i# x), son todos los nodos con un enlace que apunta hacia el nodo
x.

P, v P, corresponden a los valores de PageRank para los nodos z e i respectivamente.

La constante d es el factor de amortizacion. Este busca representar la posibilidad de que
un usuario pase de un nodo a otro, utilizando las conexiones del grafo como referencia.
Si bien se define d € [0, 1], el consenso de los expertos es que su valor es 0,85.

o (; es el total de enlaces salientes desde el nodo 1.

Esta formula se aplica sobre Wikidata modelando cada entidad como un nodo del grafo
dirigido y cada triple RDF, cuyo objeto no sea un literal, como una arista dirigida desde el
sujeto al objeto.
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Capitulo 3

Creacion de Infoboxes

Dada una entidad en Wikidata, el objetivo es crear una Infobox que la describa de forma
clara, informativa y concisa. Para lograr este proceso se realizan dos pasos de alto nivel:

1. Extraer los datos base correspondientes a la entidad desde Wikidata, limitandonos al
lenguaje seleccionado.

2. Ordenar los pares propiedad-valor obtenidos y seleccionar aquellos que conformarin
finalmente la Infobox.

En este capitulo se describe con mayor detalle estos dos pasos.

3.1. Extraccion desde Wikidata

El primer paso consiste en identificar e implementar la estrategia de extraccion de datos
desde Wikidata. Para realizar este trabajo se utilizo la interfaz de consulta SPARQL! que
Wikidata mantiene de forma permanente.

Dada una entidad y un lenguaje, la idea es que al consultar el servicio de Wikidata este
nos retorne todas las tuplas cuya propiedad y objeto cuenten con una traduccion en el idioma
seleccionado.

La consulta a realizar, utilizando como ejemplo la entidad Q1 y el lenguaje espanol, es la
siguiente:

SELECT 7pLabel 7prop 7val 7vallabel
WHERE {
wd:Q1 7prop 7val .
7ps wikibase:directClaim 7prop .
?ps rdfs:label 7pLabel .
SERVICE wikibase:label { bd:serviceParam wikibase:language 'es'. }

'Wikidata Query Service https://query.wikidata.org/
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FILTER((LANG(?pLabel)) = 'es' && (7prop != wdt:P18))
}

La clausula WHERE define en la primera linea la seleccion de todos los triples que tengan
como objeto al elemento seleccionado. Esto corresponde a la totalidad de los descriptores
existentes en la base de datos.

Las variables ?prop y “wval corresponden solo a los identificadores, por lo que se deben
agregar nuevas clausulas para obtener las etiquetas pertenecientes al idioma seleccionado. La
etiqueta de ?val se obtiene utilizando la clausula SERVICE, que refiere a un plugin del servicio
de Wikidata. Esto permite extraer el nombre del identificador en el idioma seleccionado como
el tercer valor del triple descrito (en este caso “es”, que corresponde a espanol).

En el caso de ?prop la soluciéon no es tan simple, pues las etiquetas de propiedades se
encuentran asociadas al identificador mediante un nodo intermediario. A modo de solucién
se incluye el segundo y tercer triple presente en la clausula WHERE, donde la variable #ps
representa el intermediario y ?pLabel la etiqueta en cuestion. Para finalizar se procede a filtrar,
mediante la clausula FILTER, todos aquellas etiquetas de propiedades que no correspondan al
idioma seleccionado aprovechando de desechar las propiedades que correspondan a imagenes

(wdt:P18).

El output de esta consulta se obtiene en el siguiente formato JSON:

{"head": { [...]},

"results": {

"bindings": [
{
"pLabel": H R
llpropll : H s

"val": H s
"vallLabel": H

?@} ,
]

1}

La llave head contiene el nombre de las variables declaradas en SELECT, mientras que la
llave bindings corresponde a la lista de resultados.

Con la finalidad de facilitar el procesamiento de las propiedades en los siguientes pasos,
se decide obtener el nombre, la descripcion y la imagen de la entidad deseada de forma
paralela, pues estas tres caracteristicas son vitales en la construccion de una Infobox. Por
tanto, se crea una segunda consulta al servicio de Wikidata, que nos permite sustraer de
forma independiente estos valores.

SELECT 7label 7description 7picture
WHERE {
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wd:Q1 rdfs:label 7label .

wd:Q1 schema:description 7description.

OPTIONAL { wd:Q1 wdt:P18 ?7picture }

OPTIONAL { wd:Q1 wdt:P41 ?picture }

FILTER((LANG(?label)) = 'es' && (LANG(7description) = 'es'))
}
LIMIT 1

Las propiedades rdfs:label y schema:description contienen la etiqueta y la descripcion res-
pectivamente, mientras la clausula FILTER nos permite seleccionar exclusivamente aquellas
que se encuentren escritas en el idioma seleccionado.

Para el caso de las imégenes se utiliza la clausula OPTIONAL pues existe la posibilidad
de que ésta no esté presente, o en el caso de entidades de tipo pais este contenida en otra
propiedad (wdt:P41, que corresponde a flag of ).

3.2. Orden y Seleccion

Los JSON de respuesta a las consultas de extraccién no son tutiles por si solos; se deben
procesar los resultados para seleccionar aquellas caracteristicas que conformaran las Infobox.
Los aspectos clave para crear una Infobox es seleccionar un conjunto acotado de las propieda-
des més sobresalientes y presentarlas en orden de importancia. Para efectos de este trabajo,
se realizd una investigacion preliminar de articulos de Wikipedia que estim6 que la cantidad
de pares propiedad-valor adecuada para la confecciéon de una Infobox es aproximadamente
25. De esta forma se fija 25 como la cantidad de valores a incluir por cada Infobox generada
en el sistema.

A continuacion, se describen las distintas estrategias para procesar los pares propiedad-
valor.

3.2.1. Estrategia Aleatoria

La primera estrategia para procesar los datos corresponde a una seleccion aleatoria de
pares propiedad-valor. Esto a modo de generar una Infobox que cumpla el rol de grupo
control al momento de comparar sistemas de ranking. El algoritmo consulta a Wikidata por
la lista de pares propiedad-valor y al recibir la respuesta procede a reordenar el registro
aleatoriamente.

Para finalizar se procede a recuperar los primeros 25 elementos de la lista, para conformar
el conjunto de atributos que conforman la Infobox resultante. A estos se les anade de forma
automatica la etiqueta de la entidad objetivo, su descripciéon y su imagen; cortesia de la
segunda consulta que se realiza a Wikidata.

El resultado de este algoritmo es un objeto JSON, que cuenta con el siguiente formato:
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"image": |...|,
"label": |...|,
"description": [:],

"properties": [{B}, B]

e image: contiene la direccion web donde se encuentra almacenada la imagen del objeto.

label: corresponde a la etiqueta del objeto.

description: almacena la descripcion obtenida.

properties: es la lista de propiedades que conforman el cuerpo de la Infobox resultante,
en este caso, aquellas seleccionadas aleatoriamente.

3.2.2. Conteo de Frecuencia

Una forma de atribuir la importancia de un objeto en una muestra es comparar el nimero
de apariciones totales. El sentido comiin nos dice que, a mayor ntimero de ocurrencias, mayor
relevancia adquiere el objeto. La ocupacion de una persona es una propiedad que los editores
ingresan con mayor frecuencia en Wikidata en comparacién con el grupo sanguineo, por
tanto, tiene un mayor conteo absoluto; esto posicionaria la ocupaciéon como una propiedad
més sobresaliente (al menos para la mayoria de los casos y usuarios).

Utilizando de base esta hipotesis, la primera estrategia experimental prioriza las propie-
dades en funcion de su frecuencia de apariciéon absoluta en la base de datos de Wikidata.

Para llevar a cabo esta estrategia se realiza una consulta a Wikidata que nos entregue la
frecuencia absoluta de ocurrencia para cada propiedad en el sistema de datos.

SELECT 7p (count(*) AS 7count)
WHERE { ?s 7p 7o0. }
GROUP BY 7p

El resultado de esta consulta es una lista de tuplas, en que cada una de ellas contiene:

e El identificador de Wikidata correspondiente a la propiedad representada.
e El ntimero de ocurrencias totales de esa propiedad en la base de datos RDF de Wikidata.

Almacenando esta informacion de forma previa, el objetivo del algoritmo es consultar por
la informacion correspondiente a Wikidata. A continuacion, se procede a obtener, propiedad
por propiedad, el valor de la frecuencia correspondiente segin el identificador tnico.

A diferencia de la estrategia aleatoria, la secuencia de propiedades se distribuye utilizando
el valor de la frecuencia absoluta como referencia, en orden decreciente. De esta forma el
resultado es una secuencia en que las primeras entradas corresponden a las propiedades de
la entidad consultada cuya frecuencia absoluta es mayor, sobre la cual se realiza la seleccién
final de los 25 primeros valores para generar la Infobox.
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3.2.3. PageRank

El conteo de frecuencia ordena la informacion de la entidad, basandose en la importancia
estimada de la propiedad que la describe, pero no toma en consideracion el objeto del triple.
Si deseamos construir una Infobox para un actor famoso y debemos incluir dentro de ésta los
premios con los que fue galardonado, es de mayor importancia seleccionar un premio Oscar
que un premio Donostia (Festival de San Sebastian, Espana).

Siguiendo esta logica, se lleva a cabo el calculo de PageRank para todas las entidades de
Wikidata, obteniendo como resultado una lista de tuplas que contiene:

e El identificador de Wikidata correspondiente al nodo representado.

e El valor asignado por el algoritmo PageRank al respectivo nodo.

Almacenando esta informacion de forma previa, el algoritmo de seleccion procede a obte-
ner, para cada par propiedad-valor, el valor PageRank correspondiente al sujeto. En el caso
de que el sujeto no corresponda a un identificador Wikidata, se procede a asignar 0 como
valor.

A continuacion, se procede a distribuir la lista de tuplas segiin el puntaje PageRank cal-
culado, en orden decreciente (a mayor PageRank, mas importante es la tupla). Para finalizar,
se realiza la seleccion de los 25 primeros valores para generar la Infobox.

3.2.4. Estrategias compuestas

El conteo de frecuencia y PageRank atacan el problema de orden y seleccion desde distintas
miradas. Aparte de asumir hipotesis diferentes, se basan en distintos componentes de la
estructura propiedad-valor, lo que deriva en la apariciéon de claras desventajas a la hora de
generar Infobox.

En el caso del conteo de frecuencia, como fue descrito anteriormente, no es capaz de dis-
tinguir diferencias de importancia entre dos valores para una misma propiedad. Mientras que
PageRank no es capaz de distinguir si un objeto importante se encuentra asociado mediante
una propiedad que no lo es.

Con la finalidad de resolver estos problemas, se disenan dos estrategias que buscan aprove-
char las ventajas de cada una, y minimizar el efecto de sus puntos débiles. La primera consiste
en asignar un puntaje al par propiedad-valor basado en la multiplicaciéon de los puntajes de
frecuencia y PageRank; mientras la segunda es homologa, pero aplicando un puntaje aditivo.
Para ambos casos se lleva a cabo previamente una normalizacién de las escalas, evitando
magnificar la dispersion de datos.

El algoritmo a seguir es el siguiente:
1. Obtener las tuplas propiedad-valor desde Wikidata.

2. Consultar por el puntaje asociado a cada propiedad, segin el conteo de frecuencia.
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3. Consultar por el puntaje PageRank asociado a cada sujeto.

4. Realizar la normalizaciéon basada en la unidad para ambos valores. Esto se hace utili-

zando la férmula:

X — X,
X/ _ min
Xmax - Xmin

Siendo X4, el maximo valor del conjunto de valores, X,,;, el minimo, X el valor
original y X' el valor normalizado.

PageRank | Frecuencia
Xonaz 0.041 941678168
Xonin 0 1

Tabla 3.1: Valores de X 0z ¥ Xomin

5. Calcular el puntaje multiplicativo o aditivo, segtin corresponda.

6. Ordenar el conjunto de forma decreciente en funcién del valor calculado y seleccionar
los primeros 25 pares propiedad-valor para confeccionar la Infobox.
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Capitulo 4

Arquitectura

Disenadas las estrategias de construccion, es necesario construir el software que sea capaz
de llevar a cabo todas las tareas requeridas para obtener una Infobox en funciéon de los
parametros requeridos. Para este fin, se disenian dos servicios:

e El primero es una interfaz de programacion de aplicaciones (API), que es la encargada
de realizar los procesos de obtencion, ordenamiento y seleccion de los datos. Como tarea
final, esta retorna un JSON que contiene la informaciéon correspondiente a la Infobox.
Su implementacion se realiza en Python, utilizando el framework web Django.

e El segundo es una interfaz grafica de usuario (GUI), que actia como intermediario
entre la API y el consumidor que desea obtener una Infobox para un determinado par
entidad-idioma. El principal objetivo es mostrar la informacién contenida en el JSON en
un formato similar a una Infobox de Wikipedia. Su implementacion se realiza utilizando
Javascript y AngularJS.

Creacion de
Infobox
'R ST " 'SR
EE— Servicio
Interfaz condseulta
——— > Gréfica de <}:> API <:::>
: | SPARQL
Consulta : :
; . de
-7 Wikidata

Figura 4.1: Arquitectura del proyecto
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4.1. Application Programming Interface (API)

La API es la encargada de obtener la informacion desde Wikidata y procesarla para
obtener la Infobox correspondiente. Para llevar a cabo esta meta cuenta con una direccion de
consulta, la cual puede ser accedida mediante una peticion HTTP GET a la ruta “ /entity”.
La consulta a esta ruta debe contar con los siguientes parametros:

e id: corresponde al nimero del identificador Wikidata para la entidad requerida. Es
decir, no se debe incluir la () inicial.

e lang: corresponde al codigo Wikimedia del lenguaje deseado para la Infobox. Ej: “es”
para Espanol, “en” para Ingles y “fr” para Francés.

e strategy: esta variable indica a la API que estrategia quiere aplicar el usuario para la
creacion de la Infobox. Los valores son los siguientes:

Estrategia Valor
Aleatoria baseline
Frecuencia | frequency
PageRank pagerank
Multiplicativa | product
Aditiva sum

Tabla 4.1: Valores de parametro strategy

Para realizar la confeccion de las Infobox, la API necesita almacenar en la base de datos
los puntajes asociados al conteo de frecuencia para las propiedades y el score PageRank para
las entidades. Para esto se crea un modelo de datos (Figura 4.2) utilizando las librerias de
Django, que nos permite disponer de la informaciéon recopilada segtin lo requerido.

Property PageRank
identifier entity
frequency page_rank
get_frequency() get_page rank()

Figura 4.2: Modelo de datos

e Property: contiene el identificador de la propiedad (identifier) y la informacion del
conteo de frecuencia (frequency).

e PageRank: contiene el identificador de la entidad (entity) y el puntaje PageRank
(page_rank).
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Esta informacion se ingresa a la base de datos mediante la utilizacion de fiztures en formato
JSON, los cuales se encuentran adjuntos en el repositorio Github! de la API.

4.2. Graphical User Interface (GUI)

La interfaz grafica en este proyecto busca generar una vista clara de las Infobox generadas,
principalmente para llevar a cabo el proceso de evaluacion de estrategias. Esta consiste en
una sola vista, la cual contiene el formulario que permite ingresar los valores de las variables
a enviar junto con la peticion HT'TP a la API.

infoBox About

es v baseline v

Figura 4.3: Interfaz de usuario

infoBox About

en v| baseline

es

Figura 4.4: Selector de idioma

La interfaz, como puede observarse en la Figura 4.3, cuenta con los siguientes elementos:

e Campo de texto, que permite ingresar el identificador Wikidata de la entidad requerida.
Se debe notar que solo se necesita ingresar el numero asociado, ignorando la letra @
inicial.

e Campo de seleccion para el idioma de la Infobox (Figura 4.4).

e Campo de seleccion para estrategia de orden y seleccion (Figura 4.5).

e Boton “Get InfoBoz”, el cual al ser presionado confirma los datos del formulario y
envia la peticion HT'TP. Este se encuentra desactivado por defecto, activandose solo si
el campo de texto contiene exclusivamente ntimeros.

linfo-api Github repository, https://github.com/tsaezb/info-api
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infoBox About

en v | baseline

frecuency
pagerank
multiplicative
sum

Figura 4.5: Selector de estrategia

Al presionar el botén se ejecuta una consulta HT'TP que consulta por la Infobox de la
entidad seleccionada, en el idioma de preferencia. La interfaz espera por la respuesta de la
API:

e Si esta es negativa (ver Figura 4.6), se muestra un mensaje de error en la parte superior
del formulario. Este mensaje puede ser cerrado mediante un click en su costado derecho.

infoBox About

There was an error processing the query!

Q 1 Get InfoBox

es v baseline

Figura 4.6: Mensaje de error

e Sila respuesta es positiva, se procede a mostrar la Infobox resultante en la parte inferior
del formulario (Figura 4.7).

Cabe destacar las principales limitaciones en el sistema implementado:

1. Actualmente la GUI solo soporta consultas en espanol e inglés, debido a que estos
fueron los lenguajes de uso para las pruebas preliminares y la evaluacion. La extension
del sistema para miltiples lenguajes es simple, pues solo se necesita ingresar los codigos
y el nombre de cada uno. La API no cuenta con esta limitacion.

2. El sistema requiere que el usuario conozca de antemano el identificador Wikidata de la
entidad. Esto podria ser solucionado utilizando la funcionalidad de autocompletado de
Wikidata o construyendo un indice invertido para facilitar la obtencion del identificador
por parte del usuario. Por el momento, se asume que el usuario puede acceder a esta
informaciéon mediante el uso de un motor de biisqueda externo.
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Description:

compuesto de:

objeto astronémico hijo:

duplicado permanente:
fecha de inicio:

identificador de tema en
Quora:

identificador BabelNet:
identificador NDL:
evento clave:

tiene partes de la clase:

identificador Cultureel

v

Get InfoBox

baseline v

g fang Expars

Universo

Totalidad del espacio-tiempo, La materia y la
energia existentes

sustancia fisica, espacio exterior, campo,
espacio-tiempo

filamento galactico
Q22924128
-13798000000-01-01T00:00:00Z

The-Universe

00022991n
00574074
Era hadronica, Big Bang, Era quark

Q28530079, objeto astronomico, materia
oscura, Energia oscura

natuurkunde-scheikiinde-en-

Figura 4.7: Vista de Infobox en la interfaz
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Capitulo 5

Evaluacion

5.1. Descripciéon

Uno de los objetivos de este trabajo es realizar una evaluacion comparativa de las diferentes
estrategias, para identificar cuales son aquellas que realizan de mejor forma el proceso de
ordenamiento y seleccion.

Para realizar la evaluacion se seleccionaron 12 entidades de Wikipedia, procurando man-
tener una variedad de tipos. Para cada entidad se calcularon las 5 Infobox en espafol, una
por cada estrategia implementada. La seleccion de los tipos de entidad se realiz6 utilizando
las clases mas comunes en Wikidata!. Los tipos y entidades seleccionadas son:

e 3 Personas
— Douglas Adams (id: Q42)
— Michele Bachelet (id: Q320)
— David Lynch (id: Q2071)
2 Paises
— Chile (id: Q298)
— Zimbabwe (id: Q954)
2 Elementos quimicos
— Oro (id: Q897)
— Agua (id: Q283)
2 Animales
— Perro (id: Q144)
— Ornitorrinco (id: Q15343)
e 2 Obras intelectuales
— La Biblia (id: Q1845)
— 12 Angry Men (id: Q2345)

Wikidata:Statistics https://www.wikidata.org/wiki/Wikidata:Statistics
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e 2 Objetos astronémicos
— Marte (id: Q111)
— Betelgeuse (id: Q12124)
e 2 Construcciones
— Torre Eiffel (id: Q243)
— Museo Guggenheim (id: Q179199)

Calculadas las Infobox, se procedi6 a colocar las 5 cajas de cada entidad en forma paralela
(ver Figura 5.1) y distribuidas de forma aleatoria. Para mantener un tamano razonable en
el documento, se eliminan las imégenes de las Infobox. Se considera que esto no influye en
el resultado de la evaluacion pues la imagen es siempre la misma para las 5 estrategias. El
resultado es un documento de 15 paginas que fue entregado a 12 entrevistados para evaluar
la calidad de las Infobox, los cuales graduaron cada una en una escala de 1 a 7 (siendo 1 la
peor calificacion y 7 la mejor). Los criterios de evaluacion fueron:

e Presencia de informaciéon de interés para el perfil de la entidad.

e Existencia de un orden coherente en la presentacion de los datos.

Se obtuvieron 146 calificaciones por estrategia, con una desviaciéon estandar promedio
de 1,23, lo que habla de un nivel de acuerdo superior a una muestra aleatoria entre los
evaluadores.
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54

Description:
identificador VIAF:

Identificador Encyclopadia
Brtannica Online:

lenguas hablad

Notable Names Database:
Identificador CANTIC:
lugar de sepultura:

identificador Kinopoisk de
persona:

Identificador Biblloet de
autor

identificador SBN:

Identiicador ISFDB de autor:

‘empleador:
madre:

ocupacion:

instancia de:
dentiicador NUKAT:
aiura:

dentificador NKC:

‘género artistico:

alma mate
Identiicador Perlentaucher:
nombre en el idioma nativo:

obra destacada:

Identificador IMDb:

pas de naclonalldad:

Douglas Adams.
escrtory humorista brtanico
113230702

biography/Douglas-Adams

ingies
731000023662
a10667040

‘Gemenierio e Highgate

246164
45093

IMICCURAMW034417
122

BBC

Janet Adams.

quionisia

ser humano

94004172

196

n19990000029

sawa

Saint John's College
ouglas-adams

Dougias Adams

Q902712, Informe sobre Ia Tiera:
fundamentaimente Inofensiva
Am0010930

Reino Unido

Description:
Instancia de:

genero:

ocupacion:

fecha de
nacimiento:
nombre de.
pila:

pais do
nacionalidad:
categoria en
Commons:
ugar de
nacimiento:

fecha de
tallocimient

Identifcador
Freebase:

dentfcador
ViAF:

sitio web
ofical:

fallecimien

lenguas.
habladas:

aima mater:

Douglas Adams
escrtory humorista branico.

ser humano

mascuino

‘quionista, dramaturgo, comediante, escrior de Weratua

ntants, novelista, escritor de ciencia ficcion

1052.031170000.002

Douglas

Reino Unido.

Douglas Adams

Cambidge

2001.05-11700.00002

o282

113230702

it dougiasadams comy

Santa Barbara

ciencia fccion, comedia, sai

Ingies, ingles brtanico

Saint Jonns Colege, Brentwood School

Description:

Instancia d

sex0 0 gene
pais de.
nacionalidad:
fengua.
materna:

fenguas
habladas:

residencia:
retigion:
ocupacion:

circunstancias
de fa muer

Instrumento:

ugar de.
nacimiento:

género
artstico:

Douglas Adams
escitory humorista brtanico
serhumano

mascuiino

Reino Unido

ingls,

inges britanico

Ingiés, ingles brarico

Londres, Santa Barbara
ateismo

quionista, novelsta, ramaturgo, escritor de ciencia
ficcion, escrior e eratura nfant, comedlarte.
causas naurales

qutarra

Cambridge

‘comedia, ciencia iccion

Infarto agudo de miocardo

Douglas

BB

Santa Barbara

Descrption:

Instancia de:

pais de
nacionalldad:

lenguas
habladas:

ocupacion:

fengua
materna:

lugar de
nacimiento:

nombre de
pila:
residencia:

género.
artistico:

religion:
circunstancias
de ta muerte:
lugar de
fallecimiento:
Instrumento:
aima mater:

empleador:

o
[}
—
T
i

Reino Urido
ingis, ingles brtanico.

guionista, novelsta, dramaturgo, escror de clencia
flecin, escrior de ieratura infantl, comediante
ingls, inglés brtanico.

Cambridge

Dougias

Loncres

comedia,ciencia ficcion, satira

ateismo

causas naurales.
Sania Barbara

qutara
Saint Jonn's Coliege

BBC

Figura 5.1: Ejemplo de documento de evaluacion

(1) Aleatoria (2) Frecuencia (3) PageRank (4) Multiplicacién (5) Suma

Deseription:

instancia de:

sex0 0 género:

pais de.
nacionalidad:

lenguas
habladas

lengua
materna;

ocupacion:
residencia:

nacimiento:
nombre de
pila:

lugar de
nacimiento:
categoria en
Commons:
techa de
fallecimiento:
Identificador
Freebase:
retigion:

Identficador
VIAE:

circunstancias
genero.
artistico:

sitio web
oficial:

Douglas Adams.
escrior y humorista bianico.

ser humano

mascuiino.

Reino Unido

Ingles, ingles branico
inges

quiorista, novelsta, ramaturgo, escritor de ciencia
ficcion, escrtor e ieratura infanul, comedante
Londres

195203:1170000002
Dougias

Cambioge

Douglas Adams
2001.05-1170000002
miozs2x

13230702
causas naturales
comedia, ciencia iccon.

i/ douglasadams.com!



5.2. Evaluacién comparativa

5.2.1. Grupo Control

La Figura ?? corresponde a un Boxplot de los promedios de puntaje de respuesta por
entidad (Anexo A.1). En este se puede observar que los puntajes para la estrategia aleatoria
son considerablemente menores que para el resto, constituyéndose como el caso de peor
desempeno. Este resultado es totalmente esperable, pues el sistema aleatorio no es capaz de
seleccionar consistentemente las propiedades més importantes ni proveer un orden coherente
en la presentacion de las mismas.

El hecho que las cuatro estrategias restantes evidenciaran un rendimiento considerable-
mente mayor establece un buen precedente inicial. Sin embargo, se debe considerar que esto
se puede deber a las deficiencias del sistema aleatorio, mas que a las virtudes de las restantes.
Por esta razon la discusion se centra en los grupos experimentales con mayor detalle.

5.2.2. Frecuencia y PageRank

El conteo de frecuencia y el calculo de PageRank ponen énfasis en distintas caracteristicas
del triple RDF. Mientras la frecuencia evaliia el peso de la propiedad a describir, PageRank
pone atencion en el valor asignado. El promedio observado en la evaluacion le entrega una
ventaja considerable al segundo (Frecuencia: T = 3,77 y PageRank: T = 4,40), pero a su
vez le otorga una mayor dispersion de las calificaciones (Frecuencia: ¢ = 1,30 y PageRank:
o = 147).

Como se enunci6 anteriormente, el mayor problema que enfrenta el conteo de frecuencia es
establecer un orden entre los valores de una misma propiedad. Pero al observar detenidamente
las Infobox obtenidas mediante este método, podemos observar una falla fundamental en la
logica detras de su funcionamiento.

Tecna ae ZUUL-UD-11 1UUIUUUUL
fallecimiento:

identificador  /m/0282x
Freebase:

identificador 113230702
VIAF:

sitio web http:/fwww.douglasadams.com/

mfinial-

Figura 5.2: Propiedades en Infobox de frecuencia

Observando la Figura 5.2, podemos ver insertos en la Infobox identificadores de la entidad
para otras paginas web o bases de datos, las cuales no son de interés para el lector de un
perfil de Wikipedia. Estos errores son inducidos por los procesos automaticos de edicion en
Wikidata. La hipotesis inicial establece que las propiedades mas importantes seréan ingresadas
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con mayor regularidad por los editores de contenido, pero esto es cierto en la medida que el
proceso sea llevado a cabo por seres humanos. Las maquinas editoras otorgan la posibilidad
de ingresar un volumen mucho mayor de informacion, incluyendo propiedades poco relevantes
como estos identificadores.

PageRank es inmune a este problema pues nos asegura que los valores seleccionados son
aquellos de mayor importancia en el contexto de Wikidata, pero esta inmunidad conlleva
un costo. PageRank no es capaz de medir la importancia de valores literales, pues estos no
son considerados a la hora de ejecutar el algoritmo. Un buen ejemplo de este problema es la
estatura y el peso de una persona; a ambas propiedades de les asigna como valor magnitudes
numéricas, consideradas como literales en el modelo de datos de Wikidata, por lo que nunca
seran incluidas en las Infobox calculadas mediante PageRank.

A pesar de esta desventaja, el hecho de que PageRank goce de una mejor calificacién podria
senalar que los usuarios prefieren un sistema que priorice valores por sobre propiedades.

5.2.3. Sistemas hibridos

En las evaluaciones se puede ver una clara tendencia favorable a la estrategia multiplicativa
(Multiplicacion: T = 4,77 y Suma: T = 3,91), la cual obtuvo el mayor promedio de toda la
muestra; mientras la desviacion estdndar observado es el mismo (o = 1,44).

La suma tiende a funcionar como un promedio directo entre ambos puntajes, por lo que
inicialmente se esperaba que esta estrategia se posicionara como la mejor. Esta idea se ve
reforzada al observar el comportamiento de la multiplicacion de coeficientes en el intervalo
[0, 1], pues en este caso una baja magnitud en una de las dos variables tiene a tener mayor
inferencia en el score final.

La tendencia a favor de la adicidon que se esperaba observar se justifica bajo la idea que ésta
permitiria camuflar las debilidades de ambos sistemas de base al no castigar el puntaje final de
una propiedad debido a un valor poco importante, o un valor gracias a una propiedad poco
frecuente. El mejor ejemplo de este comportamiento son los valores literales, considerados
como la debilidad mas importante de PageRank, que generan un puntaje multiplicativo igual
a cero y un puntaje aditivo idéntico al score de frecuencia.

El hecho de que la multiplicacion se adjudique un mayor puntaje puede indicar que los
triples seleccionados para las Infoboxes deben contar al mismo tiempo con propiedades y
valores sobresalientes en la escala.

5.3. Evaluacién por entidad

Al observar la Figura 5.4, podemos identificar los promedios de puntaje de cada estrategia,
separados por entidad.
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Como se observa en la grafica, la estrategia multiplicativa no solo goza del mejor promedio,
sino que se posiciona como la nota mas alta para la mayoria de las entidades evaluadas. Esto
no es el caso para las siguientes entidades:

e Agua y Perro, donde el conteo de frecuencia mantiene un promedio similar.

e Ornitorrinco, donde el sistema aleatorio mantiene un promedio similar. Esto puede ser
atribuido al hecho de que, dados muchos casos, la estrategia aleatoria lograra generar
Infobox de mejor calidad en ciertas oportunidades.

e Marte y Betelgeuse, donde PageRank se establece como la mejor estrategia.

e Torre Eiffel y Museo Guggenheim, donde PageRank se establece como la mejor
estrategia.

Estos dos tltimos casos, nos lleva a pensar que cada estrategia puede tener distintos niveles
de efectividad, dependiendo del tipo de entidad con el que desea trabajar. Si bien la muestra
no es lo suficientemente grande para confirmar esta hipotesis, este podria ser el foco de un
trabajo a futuro.

Podria ser esperable que aquellas entidades que tienden a tener descriptores literales de
mayor importancia, como los elementos quimicos o los objetos astronémicos, la estrategia
de frecuencia obtuviera un mejor puntaje, pero la diferencia de promedios observada en
estos casos es superior a la tendencia general. Eso hace pensar que, debido al diseno de la
evaluacion, los usuarios entrevistados no fueron capaces de reconocer propiedades faltantes;
sino que solo se limitaron a evaluar las mostradas.
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Figura 5.3: Promedios de puntaje por entidad
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Capitulo 6

Conclusiones

La finalidad de este trabajo es crear una herramienta que permita disminuir la brecha
existente entre la cantidad y calidad de los articulos de Wikipedia en diversos lenguajes.
Se propone realizar un analisis de importancia sobre los pares propiedad-valor de un objeto
almacenados en Wikidata, para crear una Infobox que resuma sus caracteristicas y relaciones
mas importantes.

Al no existir un claro camino a seguir para realizar este proceso, se disenan cuatro estra-
tegias experimentales y un grupo control, para llevar a cabo un anéalisis comparativo de la
efectividad de cada sistema. Esta evaluacion comparativa muestra que existe una tendencia a
preferir Infoboxes generadas con una estrategia hibrida, priorizando aquellos pares propiedad-
valor que cuenten con un alto puntaje en ambos score de base (sistema multiplicativo). Esto
era esperable, pues el conteo de frecuencia evalua la relevancia de una propiedad, mientras
PageRank mide la importancia de un valor; y, por tanto, pueden verse como estrategias
complementarias.

Se considera que los objetivos planteados inicialmente se han cumplido en el transcurso
de este trabajo, y que los resultados obtenidos arrojan una tendencia que seria interesan-
te profundizar. Una forma de hacer esto seria establecer diferentes estrategias de orden y
seleccion para distintos tipos de entidad, pues se observa un nivel de correlacion entre los
puntajes de entidades de igual tipo. Otras estrategias para extender este trabajo podrian
considerar la aplicaciéon de ingenieria inversa sobre las Infoboxes existentes en Wikipedia o
utilizar estrategias de machine learning.

Adicionalmente se debe profundizar en la idea de un sistema multilenguaje, pues este
trabajo no incluye ningtin analisis respecto a la generacion de Infobox en otros idiomas que
no sean ingles o espanol. Si bien esto se hizo con la finalidad de disminuir las variables en la
evaluacion, la carencia de etiquetas observada para pares propiedad-valor en ciertos idiomas
de Wikidata podria representar una seria amenaza al objetivo principal que se plantea al
inicio de este trabajo.

Para finalizar, este trabajo abre mas interrogantes sobre la creacién automaética de Info-
boxes. Pero se considera que el trabajo presente establece una base soélida para desarrollar
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trabajos futuros en el area.
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Apéndice A

A.1. Tablas de promedios por entidad

Aleatorio | Frecuencia | PageRank | Multiplicativo | Suma

Douglas Adams 2.90 4.80 5.20 5.50 4.90
Michelle Bachelet 4.30 4.10 4.80 5.90 4.20
David Lynch 3.30 4.40 5.30 5.40 5.00
Chile 2.60 2.90 3.60 4.50 3.30
Zimbabwe 3.75 3.38 4.88 5.00 4.63
Oro 3.45 3.73 2.82 3.91 3.27

Agua 3.00 3.55 3.18 3.55 3.36
Perro 2.82 3.45 3.09 3.45 3.09
Ornitorrinco 4.00 3.11 3.67 4.00 3.33
La biblia 2.56 4.11 4.56 5.00 3.67

12 Angry Men 3.50 4.20 5.50 6.30 4.30
Marte 3.30 3.50 4.80 4.50 3.30
Betelgeuse 2.80 3.80 5.70 5.60 4.10
Torre Eiffel 3.13 3.88 4.67 4.67 4.44
Museo Guggenheim 1.75 3.63 4.75 4.63 4.13

Tabla A.1: Tabla de promedios de estrategia por entidad
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A.2.

Aleatorio | Frecuencia | PageRank | Multiplicativo | Suma

Douglas Adams 0.99 1.48 1.55 1.08 1.37
Michelle Bachelet 1.48 1.10 0.79 1.25 0.99
David Lynch 1.35 0.67 1.07 1.05 1.34
Chile 0.67 1.35 1.35 0.99 1.35
Zimbabwe 0.92 1.20 1.75 0.83 1.51
Oro 1.08 1.22 1.10 1.79 1.21

Agua 1.41 0.93 1.33 1.21 1.80
Perro 1.45 1.29 1.25 0.83 1.57
Ornitorrinco 1.83 2.12 1.58 1.58 1.41
La Biblia 1.41 1.24 1.73 1.76 1.33

12 Angry Men 1.16 1.35 1.62 1.18 0.82
Marte 1.16 1.27 0.92 0.71 0.95
Betelgeuse 0.82 1.55 1.52 0.92 1.17
Torre Eiffel 0.71 1.12 1.24 0.83 1.13
Museo Guggenheim 1.06 0.71 0.99 1.19 1.16

Tabla A.2: Desviacion estandar de estrategia por entidad
Tabla total de promedios

Aleatorio | Frecuencia | PageRank | Multiplicativo | Suma

Promedio 3.15 3.77 4.40 4.77 3.91
Desviacion estandar 1.36 1.29 1.47 1.44 1.44

Tabla A.3: Tabla de promedios y desviacion estandar total por estrategia
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A.3. Infoboxes de evaluacion

A continuacién se ajuntan las Infoboxes generadas para la evaluacion del trabajo
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LE

Description:
laentincador VIAF:
Menticador Encyciopsdia
Brtannica oniine:

lenguss habiadas:

Notable Names Database:
denticador CANTIC:
ugar de sepuura:

Identificador Kinopolsk de
persona:

Identificador BiblioNet de
autor:

identificador SBN:

Identificador ISFDB de autor:

dentificador NUKAT:
atura:

dentificador NKG:

genero ansstco:

aima mater:

dentifcador perlentaucher:
nombre en o tom natio;

obra destacada:

identificador IMDb:

pais de nacionalidad:

Douglas Adams
escriory humrista brianico
113230702

biograpnyDouglas-Adams

ngles
7200023862
21067040

Cementero de Highgate

248184

45993

MICCURAWI034417
122

Bac

Janet Adams
guionista

ser humane
ro00a172

136
19990000029
saa

‘SaintJonws Colege
dougias-adams
Douglas Adams

Q902712. Informe sobe ia Tierra:
fundamentaimente inofen

Am0010030

Reino Unido

Description:

Instancia do:

sex00
género:

ocupacion:
techade
nacimiento:

nombre de.
pila:

pais de.
naclonalidad:

categoria en
Commons:

ugar de
nacimiento:
fechade
fallecimiento:
\denuficador
Froebase:
Waenunicador
VIAF:

sito wen
ofiiat:

tugar de
fallecimiento:

género
antstico:

aima mater

Douglas Adams
escitory humorista brtarico
ser humano.

mascuino
quionisia, ramaturgo, comediant, escrior s Weratra
nfans, novelsta, escior de cenca fecin
1952.03-1170000002

Dougias

Reino Urido,

Dougias Adams

Camoroge

2001.05-4170000002

mizszx

1320702

p v Gougiasadams con

Sana Barbara

cenciafecion, comedia, satra

ingles,inges brtanico

‘Saint Johns College, Brentwood School

Description:
instancia de

sexo 0 genero:

pais de
nacionaldad:

residencia:
relgién:
ocupacion:
circunstancias
delamuere:
Instrumento:
lugar de
nacimiento:
genera
anistico:

causade
muerte:

nombre de
pila:

empleador:

ugar do
tallecimiento:

Dougias Adams
‘escrtory humorista branco

‘ser humano.

mascuino

Reino Unido

ingles, ingls brtanico

inglés, ingles brtanico

Londres, Santa Barbara
aeismo

‘gulonisa, novelta, dramatuigo, eseror de clenca
flccion, escrtor de Ieratura indant, comediant
causas naturaes

gutarra

Cambrisge.

comedta, ciencta ficcion

infarto aguda de miocardio

Dougias.

Bec

Sania Barbara

Description:

instancia d

pais de
naclonalidad:

lenguas.
haladas:

ocupacion:
tengua.
materna:

lugar de
nacimiento:

circunstancias.
dotamuerte:
lugar de
fallecimiento:
Instrumento:
aima mater:

empleador:

Douglas Adams
escrtor y humerista brtanico

ser humano.

mascuino

Reino Unido

Ingies, Ingls brtanieo

quionita, novellsta, dramaturgo, escrior de clencia

loion, escrilor de Meralura infantl, comediante

ngis, Ingles brtanico

cambriage

Douglas.

Lonares

comedia, clencia focién, saira

atelsmo

causas naturales.

‘Sania Barara

guiarra
‘Saint John's College:

s8C

Figura A.1: Infoboxes automaticas para Douglas Adams

Description:
Instancia do:
sexo 0 genero:

pais de
nacionaldad:

ocupacion:

residencia:

fechada
nacimiento:

nombre de
pila:

lugar do
nacimiento:

circunstancias
delamuerte:
artstico:

sitio web
oficial:

Douglas Adams
escrtory humoista biitanico

ser humano

mascuino

Reino Unido.
ingles, ingies branico

ingtes

‘guionisia, novelsa, dramaturgo, escrior de clencia
fecion, esertor de ieratura infant, comedtante

Londres

1052.03-11T00:00.002

Dougas

Cambrioge

‘Dougas Adams

2001.0511T00:00:002

mizezx

13230702

causas naturales

‘comedta, cenci fcsxon

it v dougjasadams comy



8¢

Description:

instancia de:

pais de.
nacienaligad:
reigion:

premio
recibido:

Michelle Bachelet
342y 36 presienta de Chile
serhumano

Ingis, ruse, ranegs, aloman, espanel, portugues.

femenino

Ausirala, Leipzig, Santago de Cile, Potsdam
poliico, crvjano

esparol

chie

ateismo

Gran Cruz de Ia Legion de Honor, doctor honoris causa,
Collar de 12 Orden t Isabel fa Catoica

Universidad Humbolat e Berlin, Universidad de Chie

Presidents de Chie

paro

Michele

sitioweb
ofical:

premio
recibido:

Michelle Bachelet
34436 4 presidenta de Chile
sor umano.

femening

poitco, ciujano, epidemiciogo

1951029700000

Michete

crite

Michetie Bachelet

LaGistema

o,

0060703

pimichesebacheletcl

‘Orden al Meto de Chie, Q458895, Real Ordn defos

Description:

instancia d

tenguas habladas:
sexo o género:
residencia:
ocupacion:
tengua materna:

pais de
nacionalidad;

techa de nacimiento:

ombre de pita:

categoria en
Commons:

1ugar de nacimiento:

Michelle Bachelet
340 36.4 presidenta de Chie.

ser humano.

ingies, ruso, frances, aleman, espai. pomgues
femenino

Austala, Leipzig

poliico, cinjano, epidemidiogo

espanol

crite

1951.08-29T00.0000
Mchelle

Michelle Bachelet

Serafnes,
mas podrosas, 02297608, 2300740, Orden el
Ubetator, Orden Naciona de San Lorenzo, Q0680541,
Gran Cruz de ta Legion de Honor, docior honors causa.
‘Cabaero de Gran Cruz de a Orden al Merto de la
Repubica alana

pramio recibico:

Gran Cruz de ka Legion de Honor,doctor honoris
eausa

Figura A.2: Infoboxes automaticas para

Michelie Bachelet

Doscription: 342y 36. presidenta do Chile

promio Lista do Foibes de 125 100 mujeres del munda més
recibi

podrosas. Rea Orden de os Serafines. doctor
causa, Banda de la Orden Mexicana dol Aguia.
100 Mujeres de 1 B3C, Orden el Libertador

ovento parto, extio, ntemogatorio

lenguas  ruso, aleman, espanol, portugues, ngies
hablaas:

Angela Jeria

Partdo Sociaisia de Chile

tongua espanol
materna:

cargo Presiderte do Chie, Minisio de Salud de Chile
‘ocupado:

residencia:  Santiago de Chile

identificador  XX1103225
BNE:

hijoo b QIS0
aimamater:  Unwversidad de Chie

sexo0 femenino

genero:

Michelle Bachelet

honeis
Adtoca.

Description:
instancia de:

sexo 0
genero:

ocupacion:

lenguas
habladas:

pais de.

nacionaiidad:

residenci

fengua
materna:
religion:
nombre de.
pila:
recibido;

aima mater:

cargo
ocupado:

Michelle Bachelet
343y 36 presidenta de Chile
sethumano

temening

poliico, cryjano, epdemioiogo

Ingiés, ruso, rances, aleman, espafol, portugues

cnie

Ausiralla Leipzig, Santago de Chie

espafol

atefsmo
Michete

Gran Cruz de Ia Legion de Honor, doctor honors causa,
‘Collar de la Orden de Isabet la Catdica, Collar de la
‘Orden de Carlos I

Universidad Humbold: de Berlin, Universidad de Chile

Presidente de Chie
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Description:

Instancia de:

sexoo
género:

pais de
naclonai
lenguas.
habladas:

ocupaci

atma mater:

residencia:

David Lynch

director ge cine, productor de musica electionica y.
quionista esiadounidense

ser humano

mascuino
Estados Unidos
ingies

actor, pintor, masico, composior, director ge cine,
uionista. actor da cine, actor a television, eomposior de
canciones, actor de voz, letista, editor de cine, animador

Davia

Legion de Honor, Oficial de fa Legion de Honor

Partido Democrata

e de terror

Pennsyvania Academy of the Fine Ans, Universicad
eorge Washington

Los Angeles

Description:

instancia de:
se00
genero:

pais de
nacionalidac:
fenguas
habladas:

ocupacion:

residencia:

nombre de
2

miembro del
partido.
poltica:

premio
recioido:

aima mater:

gonero
artistico:

dascrito on:

Davia Lynen

awector de cine, prociucior de musica electiorica y
guenisia estadoundense

ser humano

mascuno
Esiados Unidos
inges.

acor, usico, compostor, difecior do cine,
Quionist, acto de cine, actor g tleviion, compastor de
cancionss, actorda voz. leisa, edor de cine, animador

Los Angeles.

Daid

Partido Democrata

Legion de Honor, Oficial d i Legion de Honor

Pennsyiania Academy of he Fina Arts

cine de terror

Unuien

Figura A.3: Infoboxes automéaticas

Instancia d:

sexo0
genero:

‘ocupacion:

techade
nacimiento:

rombre de
pila:

pass de
Pacionalldad:

‘categoria en
Commons:

lugar de.
nacimiento:

sitiowet
ofeia

premio
Fecibido:

David Lyneh

irector de cine, productor de misica electronicay
quonista estadounense

serhumano

mascuio.

Quinsta, actor, omposIoY, animac, masico,
composior de canciones, lesta. PINOT, acior do vz
drecior de cine, edior de cine, actor de felevision, actor
dacine

1946.01.20700:00002

Dav

Estados Unicos

Davig Lynen

Missouta

mio26c

121060923

Pep s davidynch com!

Premios Satum, Legion de Honor

Description:

Instancia do:

fecha de
nacimiento:

ria en
Commons:
Iugar de.
nacimiento:
identificacor
Freebase:
identificador
VIAF:

residencia:

premio
recibido:

David Lynch

director ge cine, productor de musica electionicay
quionisia estadounidnse

ser humano

maseuino
Estados Unidos
ingies

actor, pintor, misico, ComposItor, Grector de cine,
Quionista, actor de eine, actor de alevision, composior de
canciones, actor de voz,letsta, editor de cne, animador
Davia

1946.01-20T00.00:002

David Lynch

Missouts

Imioz6a

121000923

Los Angeles

Legién de Honor

para David Lynch

escripton:

‘nominado a:
pareja:
premio recioido:

Identincador genealogics.org
de porsona:
‘acupacion:

identifador BNE:

Identifcador GND:

Identitador SFOb de persona:
identifcador NKC:
Identincador PORT e persona:
apetico

s

Identiticador KINENOTE de
porsona:

Identincador autoriaades de ia
Biblioteca del Congreso de
EEUU:

identiicador Discogs de arista:

Identincador NDL:

Identificador de tema en Quora:

Davia Lyneh
avector e cine, roductor de musica,
electonica y guinisia
estadounidense

Oscar l mejor guion adaptado
Isabefa Rosselin

Premios Satum, Ol de fa Legon
e Honor

00616201
letista. actor,crector e e, actor

X188
119035316

Parido Demécrata

]
1046012070000
Los Angetes

Basi

20000720156

30

Lynen

00000001 21302188

ason
noz021385
a2

oosaszee

David-yneh-airecior-1
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chie chie chite cn crite
Description:  pais e América del Sur Deseription: pats e América g S Descripton: _ pais g América el Sur Description:  pais e América de Sur Descrlpilon: _paisde Amérca dl S
relacién  Estados Uridos, Reino Urido, Repibica Popular China. tetons de emergencia: 134, Q2564813 instancia  Estado soberano, pas, Estado mismbro de las Nacienss Instanciade: | pais, Esado miembro de s Nacknes Unidas, Extado relacion  Estados Uridos, Reno Und, Repibica Populr China,
{ancia. Alemania. Rusia, Indonesia. Ausvasa, . ae: Undas “onerano dplomatca:  Franca, Nemania, Rusi, Indonesa, Austala.
Merico, Espana, India, Brasi, Finlandia, Turquia, idontficador New York Times  destinationichie Wexo, Esparia,Inca, Bras, Fnand, Turquia.
Oramarca, Bekousia dotam pais: = pais: crie Dinamarca, Bitonusia
P s By Ha, £l Sabvador, Brasi escrito en:  Diccionaro Enciciopécico Blockhaus y Efon, QIOIE0675.  coordenadas:  Pani(7L0-3L0) descrito en:  Dicconaro Encicopécico Brockhaus y Efon, QISIB067S,
: Unitzs upiicado permansnt: Qazazeaet {thingd et
: Wenificador 3995114
st Dt Eccogeoco Srosausy IO QSIS i s peerrepery I LN 2T == Insantn Estaosoveraro s, i i g s Nocores
Desaroto Ezoromica
categoriaen  Chie
o e = Fr— compane  Agenuna, Banda,Pery Commons: miembro Organzaci de las Naciones Unidas
= rontoras. s
ronteras con: o con: : -5, UTC- =
miembro  Organzacin e s HacoresUnias compartsfronteras con: P huso horario:  UTC-5, UTC-3 P e
— e miemisro.  Crgarizacién da s Naciones Unidas, Organismo identificador  mDlpls ofct:
ae: Mutiaterslce Garantia e Iversiones, Banco. Fracbase:
mayoria de ecct: 1 Intemacional de Reconsuucian y Fomento. Corpaacien
Fnancier niemacional Asociacion nteracinal de Wentifcador 233665742
50 conduce onta: corecna Fomento, Organzacion Mundial del Camerch, Centio viaF:
Interacionalde Aegio de Difrencias Relaivas a .
oo de Estaco: Micnete Bachelet Pty Regon de fuvie
Desarrolo Ecanonico, Foro de Coaperacion Econdmica (ansion
punto mas ko Nevado Ojos del Saiado Pl rerers S
fasa de desempteo: 4 relacién  Estados Unidos, Reina Unido, Repiblica Popular China focha do 1818.0L01700:00.002
- = aiplomatica: fundacion o
predai: e o
= forma parie  Anerca Lasna
catagoria paratas personas  QB305403 & p=m—r
que fallcieron aqui ot
ono:
Glasiicacion Decimalde 253
Dowey: forma parte ae:
punto mas bajo: oceano Paciico categoria
principal ael
ures toma;
Hstoria de Chla comparte  Avgentina, perd, Boiva
fronteras con:
poblacion: 17619708
1510708
dentifcador de teena en o
Quor

Organizacion de as Naciones Unidas, Unin de
Naciones Suramericanas, Organizacién Wundialdel

Figura A.4: Infoboxes autométicas para Chile
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Zimbabue Zmbabue Zimbabue Zimbabue Fwer
p—
i o htca [ —— P T )
- iptic pas Deseription:  pais de Africa tion: | pas ce Ara
pais, republica, Estado sin iworal, Estado miembro de instancia pas, idioma ngles.
a5 Naciones Unidas, Estado soberano de: Unidas, republica, Estaco sin ioral 1ac96bbede5S usado: o ingies
: Zimbabue RS ‘se conduce en la: a - ingles.
o e en e e o | o aona  nges
coordenadas:  Poini(30.016657 -13.016667) bl idioma oficial: Idioma ndebele del norte, venda, tsonga. [
i Republica Popular China, Alemania, Rusia, Australia, relacion Rapabiica Popular China, Alemania, Rusia, Australia,
deniicador 78075 P ere—
” Organizacion e 1as Naciones Unidas. Organsmo = srael, Grecia, Serbia. Angola, Pakistan diplomatica:  lsael, Greci. Seia
e rsores 2o
categoria en Zimbabwe Internacional de Reconsiruccion y Fomento, Corporacion Estado soberano, pais, Estado miembro de las Naciones Instancia de:  Estado soberano, pas, EStado miembro de las Naciones.
o Ty Ui opues s, e, Etie s o
Fomer o -
[y a0 Ao Dl e mao  urcazon [
s B Desaro, Opraien Py e orrc: )
[P — Voo s trion Acaray e acnes e membro de: rgunizacidndo s Nackes Uns,Oransno
Fee: o, y = miembro | Organzcindeias Nacones s, rgansmo Vet b e overones, B
: de: Multiateral de Garantia de Inversiones, Banco Internacional de Recanstruccion y Fomento, Corporacon
S— | o [ PR ——— == ropvoen = e o Revonsviccimy Fomats, GopoRcEn Francers mrmacona socacon waracons oo
VIAF: Wronteras. regiones): ‘Financiera Intemacional, Asaciacion Intermacional de Fomento, Organizacin Mundis! del Comercia, Centro
. Fo Organizacion Mundial del Comercio, Centro ——— it s qumn
ingo, Harare, Butawayo, relacion diplomatica: Sudafica Intemacional de Arregio de Diferencias Relatvas a. Inversiones, Banco Afficanc e Desarrollo
ovaton " Wdand. Watalaa Spentons. reacion st popr G, Aeman, s e ——
administrativa):  Mashonalandia Gecidental, Manicalandia, — Identificador Guardian de  workizimbabwe L sl
Mashonalandia Orental, Mataelelandia Meralonal po rew tema: bl ‘Goordenadas:  Poini(30.036667 -19.016667)
identificador 4049850-5 - indice de desarrollo 0509
ps Yo
[ pe—— —
el
[ ‘Dil punto mas alto: Mante Nyangani
(e MeotcadorCatroke 130750
tronteras con: Encyclopedia:
s seopaage ot
enutcador Tesuroge nczesTon
arey arqutectra
caugoraprncaion Catgorazineanue
"
p— pas
e Con tanaciona o Ao do

Diferencias Relativas a Inversiones.

i para las personas | Q054341
que nacieron aqui:

Figura A.5: Infoboxes automaticas para Zimbabwe
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subciase de:

coor:
concicion medica ataaa:
categoria principal g temas:
aupticado permanente:
dentiicador BnF:

formuta quimice:

categorta en Commons:
entficador NOL:
entificador GND:
descubridor o inventor:
namaro CAS:

nimero CE:

inchiKey:

dentiicador deta
bifoteca del Cangreso de EEUU:

simboto quimico:
SMILES cancnico:
inchi:

codigo 150 az17:

elemenia quimico con namera.
atomico 79

Encriopedia sowietica armena

WikipediaLista do articulos que
1002 Wikipeda deberta tener

elemento quimico ingrecterte:
culnaro

a1 atementos e perioco
lemanios det grpo 11
Fr—
[e——
Qzz828621
13318400
o
=
oosssen
asmina
1692043053
0575
211650
PerIsUWPFEVWE
URFFPAOYSAN
snasossesz
~
)
1500

xaU

doscrio en:

subciase de:

Identficador BrF:

formuta quimica:
categoria en Commons:
Kdenticador NDL:
dentiicador GND:
descubridor o mvenor;
numero CAS:

numero GE:

InchiKey:

Identiicador autoridades de la

‘Biblloteca del Congreso de EEUU:

simbolo quimico:
‘SMILES canonico:
ncn:

codigo150 4217:

elemerto quinico con nimero
atomio 79

elemerto quimico, ingredente
cuinario

Encicopedia sowetca ameria

metal, elemenos det periodo 5
elemertos el grupo 11

Widpedia:Lisa de articuios que.
toda Wikipecsa deberia tener

Categorore
Qe2e29021
arties reumatoide:
1332849000

A

Go

oosese0z
41578193
1692043953
740575
2311658
PCHISUWPFYWCPO-
UHFFFAOYSAN
snas055692

M
[
1580

Description:
Instancia do:
subctase do:

catogoria en Commons:
dentificador Fresbase:
identificador GND:

‘categoria principal del tema:
identificador autoridades do la
Biblloteca del Congreso de EE
dentificador Br:

descrito en:

Identificador de tema en Qu

SWILES canonico:

InGhiKey:

formula quimica:
inch:

dentificador PubCher
color:

dentifcador ChemS pide

‘gaterta en Common:
dentificador NDL:
nimero CAS:

doscubridor o Inventor

‘lemento quinico con namero
atomico 79

elemento quimico, ingreciente
cuilnaro

meta, lemertos oel grupo 11,
‘lementas gel periogo &

cold

imi2sis2:

as8193

CategoriaOro

snasosses2

133184806
106967

Encciopecia soviesca armenia.
okt

(]

PCHISUWPFYWICPO-
UHFFFAQYSAN

15080

23085

201
ot
oosssa0z
7040575
1692043053

Description:

descrio en:

Instancia de:

subclase de:

catogoria on Commens:
Wentincador Freebase:
Wenticador GO

categoria pincipaldol toma:

entncadior autoridaces de la
Blbloteca del Congreso de EEUU:

Identficador BnF:
color:

Identficador de tema en Quora:
‘SMILES cananico:

InChikey:

Tormula quimica:
Inchi:

denticador PubCher:
dentiicador ChemSpidar:
galeria en Commons:
dentitcador NDL:

namero CAS:

Figura A.6: Infoboxes automaticas para Oro

slemento quiico con nimero
atomico 79

Enciciopedia sovitica amenia
Wikipodia:Uista de articulos que
foda Wipecia deberia tener
clemento quimico, inrediente
cuinano

metal, elemanios del perodo 6,
elementos del grupo 11

o
mozsiszz
as7eea
Gategora:oro
snesosa092

133184608
oo

196967

o

[
PCHISUWPRNCPO

u
18
22085
2021

oosese0z

7410575

Descrption:

dentiicador BNE:
subciaso do:
dentiicador Frosbase:
imero 2VG:
dentiicador NDF-RT:
simbolo quimico:
categorta en Commons:

definicion de significado de
Omegawk:

galeria en Commons:

cotiga 150 4217
Identiicador PubChem:

aeserito an:

numero CE:

capacidad caloriica:

Idontiicador autoridades d 1a
Biblioteca del 50 de EEUU:

categoria principal del tema:

Identiicador Tesauro de .
uNEsco:

condicion macica tratada:
punto de ebullicion:

catatogo:

numero GAS:

identiicador Nomisma:

elementa quiica con namera
mico 79

xxsz6003
meta
miozsrsz
aia
Nooaoo22808

xaw
20985

Encidopedia sovituca armena
211659

1692043953

ingrediente culnaro, elemento
quimico

25418

snas0s5602

CategoriaOra

concept11561

s reumatoie
sa7e

Wikpedia:Lista de artculos que
toda Wikipedia deberia tener

740575

a



ev

iopadia
Britannica Oniine:

densidad absoluta
6rmula quimica:
codigo NEPA de fuego:
identificador KEGG:
dentficador BNCF:
codigo NFPA de salud:
base conjugada:

identificador de tema
en Quora:

InChikey:
compuesto de:
caracterizado por:
codigo NFPA do
reactividad:
dentiicador de tema
en TED:

denticador PSt:
identiicador GhEBI;
punto de fase:

iscosidad dinamica:

agua

sustancia uya molécula esta compuesta por
o5 atomas de Nicrogeno y uno de xgeno

maren oscuro, rojo

sciencenvater

09956502, 099817, 0.99403, 096362
o

o

cocoos

6045

hirtido

XLYOFNGQUPING-UHFFFAOYSAN
oxigeno
Viscosicad, Anfatero, Q30100868

0

water

12022
15377
punio crteo

000101

Description:
instancia de:
categoria en
Commor

compuesto de:
hallado en el
taxon:
idonuneado
Frecbase:
ientficador
aND:

joria
principai del
tema
masa:

igentiticator do
tema en Quora:

InchiKey:

formuia quimic
e

Igenuticador
PubChem:

identificador
ChemSpider

agua

susiancia cuya molécuia esta compuesia por dos
stomos da hidk6gend y uno de arigeno

compuesto quinico, medicamerio, bebida, 64
asolverte, Ingrediente culnario

Water

hidrageno, oxigene

Homo sapiens

mogzer

40646600

Categoria Agua

18015268
Water

XLYORNOQUP 1INP-UHEFFAOYSAN
o

1smzomnz

%2

Verde, rojo, turquesa, marron oscuro

o7

Description:
catalogo:
instancia de:
hatlado en i
taxon:
caracterizade
por:
compuesto

a

color

punto de
fase:
categoria.
principal del
toma:

dupiicado
permanente:

agua agua agua
sustancia cuya molécula estd compuesia por dos A1omos | Descrlption:  susLanGa uya molecula 65(A cOMpUesia por dos alomas Description:  Sustanca cuya molecula esa compuesta po 0o
de hidrogena y uno de oxgeno de harogeno y uno oe oxgeno atomos de hidrogeno y una de oxigeno
instancia de: imico. mecicament catilogo: Wikipedial Wikpedia
il disolvente, bebida, 0o everta tener
compuesio quiico, medscamento, ngrediente cuinario, halladoen si | Homo sapiens Instanelade:  compuesto quimico, medicaments, ngredents
asolvente 3 Culinaro. disobvente, bebida, Gxdo
Homo sapiens compuesto  hidrageno, oxigeno Homo sapiens
de:
‘color, Tubidez, dureza del agua, Viscosicad, saknidad, catalogo: Wikipedia:Lisia de articulos que foda Wikipedia deberia color, AL, cHTach et sgin: Yacoskond,
capacidad caorfica, Anctero, Q30007162 Q30100868 et salincad, capeckiad calonca
niarogeno, axigeno color: rojo. verde, turquesa, marén oscuro compuastade; | tirigems, asgena
categoriaen  Water
categoria  CategoriaAgua
tojo, verde, urquesa, mann oscuro el Commons:
toma; :
Punko cric, punko iple eolor oj0, verce, trquesa. mairen oseuro
caracterizado . color Turbider. dureza del agua, viscosidad, salndac, [P p—
or capacidad calorica, Anfetero, Q30007162, QAO100868 et
Categoriaagua P - Q@ F
duplicado Q21296991 camgora prrmm=—
permanene principaldot
Q21286091 o
Weniifcador  40646493.0
oND:
duplicao Quizmsont
pemanents:

Figura A.7: Infoboxes automaticas para Agua
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Description:

catalogo:

descrito on:

Instancia de:

uso:

perro
marmifero camivoro domestico de a famika de los.
caninos - lobos

WiapediarLista de artcuios que oda Wikipedia.
deberia tener

Enciciopedia de Ot

nombr comun

‘anmal doméstco, animal de compania

Vito de Lucania, Roque de Montpeller, Huberto
deLiefa

caza, animal de compafia, guarda, animai de
Categoriaperros

Qa1286839

Sxdoc, Pes, Ples, S, Dog. Kepek. 3, Peni,
Koer, 37>

Description:

nombre
comun:

perro perro
Description: Ia il de los:
i caninos -lobos
nomre coman catatogo: Wikipedia:Lisa de-artculos que toda Wikipedia
deberia tener
exacta: NUpJiglobavordhet orGANE360, hpocn-
ot lockun] Y0208407 1.
Dogs
ImobS
cachoro, Gos, Hund, Tamhun, can
0261615 St 3 3

‘Ko, Pes, Pies, Saw, D0g, Kopek, H, Pen, Hond, Koer,
73, Can, Can, Hundo, Kyve, Hund, Hund, Hund, Hund

cocients de
tuerza

categoria en
Commons:

Clasiticacion
Decimai de.

Huberto de Lija, Vito de Lucania, Roque de
Monpetier

animai de servico

67

Description:

catalogo:

descrito en:

subciase de:

categoria on
Commons:

identificador

mamitero camivoro domestico de a famiia de los
caninos - fobos.

Wikipedia:Lista de articulos que foda Wikipecia
deberra tener

Enciclopedia de Otto
pombre comun
animal domestico, animal de compania

Dogs
Imibigic
0261815

Categoria:Permos

Zehoc, Pes, Pies, L, Dog, Kopek, 1, Peni, Hond,
Koer, 72, Can, Can, Hundo, Kyue, Hund

Figura A.8: Infoboxes automaticas para Perro

Instancia de:

avscrito en:
catatogo:
subciase de:

categora principal
el toma:

uso:
santo patron:

aupticado
permanente:

nombre comun:

perro

manifero carmivors doméstico d f famil de s

Pombre coman
Encciopecsa de Oto

WikipediaLista e sniculos que toda Wikpedka
deverta ener

animal domesico, animal de compaiia

Categoriaperros
caza, animal de compafia, guarda, animai de
VRO d Lucania, Roque oe Martpeller, Huberto
de Loia

Qzsseso

o, Pes, ies, L. Dog. Kopek. 5, Pen.
Hong, Keer, 2



5%

Ormitorhynchus anatinus [ —— PEEm—
‘Ormithorhynchus anatinus. ot - Omithorhynchus anatinus
R e . [ —— Descrption:  espece e mamsen semacusica
S S D) RS | S——————————— b= = Description: ‘especie de mamifero semiacuatico
[ F [r—————
o |- e oo ‘nombre comun:  Neb! Nabbdjur, Omitominca, Nokkioom,
= o pa s e Bieianetr, oLl oL, Vesnoksacian, Napay:.
Ot = [e— nitorinc, OmitorTingo, Ormitorinhus, Dizbak
S —— caegoria  especie e (T [rever— p—
supertor taxonomica: EaiCee: | ponks 0258
Inmediato; estadode  especie cas amenazada estadode  espocie caslamenazada NeBI:
endemico  Ausralia omservaén conservacon
nombre el Omihorhynchus anatinus e ek ven: gaeriaen [ —
tasen: Common:
e T win rm— o ompommas
categoria  especie superior superio —— ideniificador 552524
taxonomi inmediato: — mis:
mapade oo e g S P e s e A S O
categoriaen  Omiorynchus anatius nombre del  ominornynchus anatns aaia nmtvson identitcador  animaplays
e b Faropoces emason Encyciopmdia
vombre del  Omithorhymchs =
dentncader 2633376 categortaen | Ominormymus anatnus sombxe el Qo s = gl oniine:
GoiF: Commons: s
coagods mxon 43230
PR P [RRR e ——— codgo e
dentitcador 32358 dentfcador 2433375 s Commons
e e e | erucador 40463 taxon superior  Omanomynchs
identificador  /m/D5xyb. identificador 323858 uieN: b naiat:
Freease: cou: F [P espece.
identificador 552524 identificador  imAOSKyb —
o Frasoase: Pr——— e omnoynchus ananus
e
nombre  #E/ N\, Playpus, BAE, Yrowoc, stal s, Wenincador 552521 [rae———
comun: TMruyenoexa, Naebdyr, Schnabeltier, Duck-billed platypus, ms: m"‘s“"" - ms: platypusiomimennynenus-anatinus
Duck.bild laypus. Omiarine, Nokdoom,
Ormitortatus, Vesinokkaeisin, Orhynae, s nombre | 7%/ /\. Platypus, SR, Yrowoc, oLl s entcaser | 058 bl
Mrugeucea, Nasbey, Schnabeltier, Duck-billd piatypus, = oL Australia
Duckcbild Playps, Orniorinco, Nokdoom. e pe—
Omitorinhus. Vesinokkastain, Ormithorynaue. ideniificador 166835 Fosstworks: ‘Omanomychs anatnus
ot
e esado espacis cas amenazada
= rion | T
[ pea— o B e
Commons
e e
P p— ——
o cepecien .
[y p——
[P p—— iy
Creyciopeda ey
Breanncs i
e Sy P S A ——
S PR Sy AR Se——— s
prired

Figura A.9: Infoboxes automéaticas para Ornitorrinco
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compuesto
de:

idioma de la
obra o el
nombre:

categoria
principal del
tema:

tiene partes
de la clase:
duplicado
permanente:

edici

Biblia Biblia
Description: abarcan ef
Aniguo y el Nuevo Testamento Antguo y el Nuevo Testamento
Toro, obea Herari, ro sagrado descrito en:  Diccionaio Encilopédico Brockhausy Efton, QSIS06TS,
QUIT3137, Encicopedia Catdica, Q006271,
siownik istorcky, Encycopeedia Brtannica (191),
Diccionaro Enciclapédicd Brockhaus y Effon, QLOLB06TS, Q1570748, Encicopedia Oriodoxa Teologica, Q0089963
Q4173137, Enciclopedia Catlca, Q408271 Vias
sownik historicky, Encyclopieda Branica (1913) Jmstunca | o, e Nt e Eagracky
QIS70748, Encicopedia Ortodoxa Teclbgica, Q20083863 de
ioma de . koine, hebreo bivico, srameo
Nuevo Testameno, ATiguo Testamento s
nombre:
fok bmabancs soarc compuesto N Testamenio, Aniguo Tesiamerio
de:
estudiado  estuios bibicos
Categoriaibla 3
tiene partes  ibro de la Bbia
de a clase:
toro de la Biblia
edicion:  Septuaginia, Q11145376, B de Luro, GS0B3TS1, Bibka
delrey Jacobo
Qaezsa0es

Sepuuaginta, Q11145370 Bbia de Lutero, Q5083751

Figura A.10:

identificador
Freebase:

identificador
ViAF:
identificador
on:

categoria
principal del
tema:

idioma de la
obrao del
ombre:

Biblia Bivlia
Deseription: b Description: "
Aniguoy el Nuevo Testamento Antiguoy el Nuevo Testamento el Aniguo el Nuevo Tesiamento
Roro, cbra Meraia, oo sagrad instancia e, loro sagrad, obra eeraria edicién: Q570121 Bibla Aberia 1240869, G2016020,
g Qao157264. 09170725, QB170718, QUUS1LLAE,
Qu264194, Q1766390 Edicibn SUD de la Bibia Bibka de
Diccionara Encicopédico Brockaus  Efron, QUOIBN6TS, categoriaen  Eivke Srest, B d Lutero
Q4173137, Enciclopedia Catdlica. Q06271 Viastensky. I Clasificacion 220
Jowni istoricky, ia Brtamica (1911), Decimal de
1QL970746, Encicopedda, Ortodoxa Teokogea, Q20099963 Somousitn, | Neeis Temments Ao Rt e
Bible. descritoen:  Enciclopedia Oriodoxa Teologica, Q4086271, Enciclopeda
identiicador /0157 e e
Freebase:
Nuevo Testamerto, Aniguo Testamento portal Qesannts
dentiicador 174420434 principaldel
wiaF: tema:
imois
identificador 20064062 dupticado Qazs08
Trasz8a3a
categoria  CategoriaBibia stancia de: 0
principal del
enticador 7794
40064062 tema Pt
identificador 120062454 e P
CategriaBbia il
idioma de la  arame, koiné, hebreo bibhco [ e —
obraodel
boiné, hebreo biblco, arameo nombre: denificador 0003910
delacran
supoc:  ozmiseess Enciclopeda
Catians:
120082480 descrito en:  Enciclopedia Oriodara Tealogica, Viastensky siovik
historicky, Q20089963 Encicopedia Catdica, Diccionario Wenticador | 10038268
neiclopédico Brockhausy Effon, Encyclo NARA:
o281sesss (1911), Q1570748 Qa0BS271, Qu173137, QISNEDGTS

Infoboxes automaticas

para la Biblia
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fecha de

titulo:

Doce hombres en pugna
pelicula estadouridense de 1957

Estados Unidos

inglés

pecia

1957-04-10T00.00.002, 1957-07-25TO0:00.02, 195709-
FT0000002, 1958-10-10T00.00.00Z

12 Angry Men

12 Angry Men (1957 fr)

blancoy negro

Imom,

1985601370

cine cramico

Henry Fonda, Martn Balsam, Ed Begley, Jack Warden, Lee
3. Cobb, John Fiedie, Jack Kiugman, Robert Webber, . G.
Marshal, i Voskovec, Eward Binns, Ruy Bond

Doce hombres en pugna

Description pelula esadoaidense de 1057 Description:
directr defotograia:  Soris Keviman instancia
de:
cusificacion FSK: Pk 12
techade
publicacion:
nominad & Gscarala mejorpelcula, Giobo de Oroaimeiar g jor
actor-Drama, Oscar al mejor dector
identifcador Cinema: 1309245 Cramaisin
isan: 0000-0000.0F540000-:000000001 P
identificador Allmovie 151289 3
S pei: Wentifcador
puntuacion de a w el
i ioma
miembro de eparto:  Heney Fonda, Robert Webber, ack Kugras, orghe:
Warden
miembro del
idantifcador Freebase: it reparto:
tema principaldefa  jucio conjuado
abra:
sito web
iulo: 12 angry e oficial
idioma riginal s
identiicador Kinopoisk 345
de pelcul:
premio recibido Grand Prie
identifcador OND: 47406018
identifcador oFD: 4502
identifcador PORT de 2457
peicia:
certcado de 19077
dstribucion
cinematogrifica:

Dace hombres: en pugna
pelicula estadounidense de 1957

pelicula

1957-04-10700,00:002, 1957-07-29T00.00 002, 1957-09-
0470000007, 1958-10-10T00.00 007

12 Angry Men

12 Angry Men (1857 fim)

imiom

198561370

gies

ey Fonda, Jack Kugman, Marin Balsam, Ed Begley, Lee
3.Cobb, Jack Warden, Rudy Bood, E-G. Marshall Robert

color:

lugar de la
nareacié

género
artistico:

tema
principal de
laobra:

Doce hombres en pugna
pelicuia estadounidense de 1957

Estados Uridos

ingiés

pelicuia

blanca y negro

Manhatian

cine dramitico, cine udicial

pena de muere

nominado a:  Gscar a a mejor pelicul, Oscar al mejor guion adapiad,
Wer, Jseh Swney, o Feder, i osves, e il ot G Pzt e
S G0 'BAFTA la mejor pelicla, Giobo de Oro al mejor actr de.
o or

clasiicacion FSK12

clasificacién  todo piblico

one:

premio National Fim Regsty, 050 Ge or0

recibido:

distribuidor: | Q17126013

productor:  Herry Fonda.

miembro del  Hervy Fanda, Marin Balsam, Ed Begley

director:  Sidney Lumet

Figura A.11: Infoboxes automaticas para 12 Angry Men

miembro del
reparto:

elasifcacion
Fek:

Doce hombres en pugna.
pelicula esiadounidense de 1957

pelicda

Esiados Unidos:

ings

cine dramético, cine judicial, Q21209409

blanco y negro

pena de muere:

Manhatan

Natonal Flm Regisy, 050 de or0

‘Gscar ala mejor peicta, Gscar al mejor uion adapiado,

Gscaraf mejr diector

Heniy Fonda, Marin Baisem, £ Begley, Jack Warden, Lee
2.Cob, John Fedier, Jack Kugman, Robert Webber, € G.
Marshall 1 Voskovee.

Fek12
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Cuao panea del Sstema Solac

Quessass

[rep—

e
Tiena

Diccianario Encicdopdica Brockhaus y E¥on. Q9100875

sz367a, 2ese

[ —

prr—

P o ke crg K Specil FASPRNMArS 094

Camgrariane.

x20a73 34 463 8978 e Tea125eS

e e e
Descrpuon: bescpion: Ovscpion:  Cuso e s s
—n [res— cutlogs; | Whpaha it o icuon g foda Whowd b [ —————————
—
cxngora onCommons: [r— [ o
desnto e iccona Encpédeo Bkt 4, Qs
pres——— [reee—— prcadopo: | T
[e——
identificador Frecbase: miScws. e forma parte de:  sistema solar
[P pe—
denticador VAF: e [ T —————————
- oy - —
sernsmes
i swcaddopor  spie
[rre—r—
= = [————————
forma parte de: Lonnd
[ r—
i
exegoriapincipe et vema: romsradopor. e —
Ioenuncador utorgaces e 14 wesonisen merereramy Gmpm— St o i
Biblioteca gl Congrese de EEUU: iy i
-
[r——— somante = o
SUDOC: 029043387 a—
L
ps—"
cadion par. Thay compuesto de:  Amdslera de Marte
e P b eatagoria po—— e Otmgo.
masa: B4LT1 it el
o
descrito en: Encickpédica el Ol
Beockheus y Elvon, Q19180675 :‘""“‘ ———
[P W r—
romite: | sinbotde e cuaisass
nombrace por ans
awicase  camrs
‘galeria en Cammons: Mars. — ‘Simbolo de Mane:
Identificador NOL: 00565094 i e i
[r——— wansisen vao:
tersicador JSTOR de e s etcnder s s v e
e
denttcador TaN et e
wecasor | ras -
Ssronde
[P — sraimma
[ pre— R
by
[P p— [ —
s sencates oo
omcs st
oo congrae oo Corgresa
doerw: e
R p— e —

Figura A.12: Infoboxes automaticas para

Marte

war
Description Curo prane oo Sistrra Solar
catslogo: Wikipedia Lista de ariculos e
Wipedia ceberi tener
nstancia de: planess isoce
aeserno en: Otecnano Enci
Srocknaus y Efon, Q1180875
preseaido por: Tema
catogorta on Commons: Mars paneq
merr
compuesto de: Amostera ge Mane
laenncaor Fresbase: moscus
objeo astronemico padre: sal
twanancasor VIAF: Pt

fecha do fundacisn o creacisn:

Ientfcador GND:

ategoria principsl el tema:

aupter
120752119
roseey
s
Mars et
Mane

Mars
onsesons

711840
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Batelgeuse
esirella
oron

orion

Estrela variable semieguiar

superggante roja

Q15057604

s

Beteigeuse

2MASS 30585102840724255, 58 Orl, AAVSO 054407,
581, BD+07 1055, CCDM
J05552+07244P, CS1+07 1055 1, FKS 224, GC 7451
‘GCRV 3679, GSC 00129-01873. HD 39801, HIC 27969,
HIP 27989, HR 2061, IRAS 05524+0723, IRC +10100

Description:

codigo del

radio:
clasificacion
estel
magnitud
absoluta:

indice de
eol

Beteigeuse
esteta
HIC 27969, HD 39801, WDS 205552+ 072443,Ab, N30

IRC +10100, CCOM 205552072449, TYC 129-
AnvSO

SAO 113271, PMC 9093 162, TDL 5997, 3,01, Y2 7
2503, GSI+07 1055 1, FKS 224

Figura A.13:

Doscription:

instancia

categoria en
Commons:

idenunicads
Frebase:
tundacion o

forma parte

categoria
principal del
tema:

codigo del
catsiogo:

=
S o
[y pre
— ey
<
pees E s
s
ez r—
s
Prp—— P p—
riadina
=
o tomapane  oun
Q15957604 ria Q15957604
tptan
=

'ADS 4506 AP, AG+07 681, BD+07 1055, CCOM.
1055524072449, CSI*07 1055 1, FKS 224, GC 7451,
GCRV 3679, GSC 00129-01673, HD 39801, HIC 27960,
HIP 27989, HR 2061, IRAS 05524+0723, IRC +10100.
P11 2282

5300,
ADS 4506 AP, AG+07 661, BD+07 1055, CCOM
205552+07244P, CSI+07 1055 1, FKS 224, GC 7453,
‘GCRV 3678, GSC 0012901873, HD 39801, HIC 27988,
HIP 27989, HR 2061, IRAS 0552410723, IRG +10100,
P11 1282

Infoboxes automaticas para Betelgeuse

Description:

Instancia a

forma parte
ae:

constetacion:

categoria
principa) del
toma:

estrella
varabi

clasificackon
estolar:
categoria en
Commons:

codigo del
catslogo:

Beteigouse
esvota
supergigants ofs

onen
oron
Quses7sot

Esvela variabie semireguiar

M2iab
Beteigeuse

2MASS J05551028¢0724255, 58 O, ARVSO 0549407,
'ADS 4506 AP, AG+07 681 BD+07 1055, CCOM
05552407244, CS1407 1055 1, FKS 224, GC 7451,
'GCRV 3679, GEC 00120.01873, HD 309801, HIC 27989,
HIP 27080, HR 2061, IRAS 0852440723, IRC +10100
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Description:
cataogo:
descrito en:
pais:

propietario:

estatus patrimonlal
huso horario:

situado en la entidad terrtorial

Torre Eifel
manumento en Paris, Francia

Wikipedi:Lista de artculos que
1002 Wiipedia deberia tener

Enciciopedia de Otio
Franca

paris

monumento histerico nserto
Hora cantal uopea.

Vil Distto de Parts

cesting uristco, ore da

observacion, punto de referencia
6

Quasoare

nombrada por: Gustave Eifel
constructor Gustave Eifel
material empleado: hiero fojado

e
cale: Campo ge Mante
arquitecta: Stepen Sauvesire
categoria principal del tema: Qe7atice
duplicado permanente: Qzs689717
\dentificador VIAF: 23835198
Identificacor G 41028727
\dentificador autoridades dela  shES136247
Bibliotaca del Congreso de
EELU:
dentificador BnF-: 119410032

Torre e orte et - Torre s
Osscrpton: monumento en Pars, rarca e T Descrpion: monumentaenpars, Franca Descripton: [r—
pas: Fanch catiogo: Wipeci:Lsta de rtcuos que nstancia de Q1480476 punto e sterncia nstanca do: P —
{0da Wikipeia deberia tener observacion, Q1440476, punto de.
aeserto en: ——— sunoc: cerassest tefrenca
descitoen: Encicopeda e oo
coordenadas: Pon(e2553 4059 pas: Franca
pais:. Francia
[ra— Horacenat cuopea Idenuncador autorcaces de snesazar coordenadas: Pon@ 2953 48959
nstancia de rede
F— P — oD sihuato en1a entdad tersial | Vi it de s
o e reterenc. G Enccioped de o) Samnsraa:
Quaadrs
pmereree PR e = cendticador GeoNames: azsaar
siuaco en n entcad ertor Vi Dt e s i
amnisuatva: . et Tower
Paris S s identificador NDL: 01193444 Hora central europea.
WikpeoiaLsta o ascuos e dentiicador Merimée: p—
toda Wikipedia deberia tener huse horario: Hora cental uropea mozg
s propletaro: parts £ Identifcador VIAF: 2ass3s108
‘material empleado: o forjado. identificador GeoNames: 6254976 codigo postal: 75007
nomiac por: Gustave e catogori en Commons: et Tower ‘gl on Commors: Tou e fecha e fdacin o reacién: | 1889.0101T0000.002
categorta pincpal deltema: Q6741108 denicador Freabase: oz ngeniero estructral: mie Novgulor stoweb oneiat: [r——
cale: 236835108 41028727
Fratng0os0ose
arquiect: siepnen sawvestre e =
o jasi estatus patrimonial: MORLMENto historico inscrto
auplicado parmanante: Qzseorty o undacion o creact p——— ra1s08
focha do tundacior 1osp0101TO 0000z p— R categora principn o
eonstructor: ‘Gustave Eftel Identificador autoridades de la Sn85136247
[re— e Nowguer, s Koechin . e e S e s b=
& i e e b identificador FAST: 1153112
dentcador VAF: 20ssas108 SR : e e
Joam SN0 Seaorad huso horario: Hora central europea. s e
identiicador GND: e p——— prew—— prev—
rIRCIpen O ] nombre de usuario en Twitter: LaTowEifiel
onttendor sindod s 512027 pre——" o - supoc: czrauass
oloca dol Congreso do mifcsdor mkwidudve e ocupante: ateoosses
Biboteca del Congreso de
Eevu = pre— o e
nombeado por: Gusave Etet
deniticador B provee. s
material empleado: lerro forjado identificador Chemins de mémoire:  la-tour-eiffel
identificador BnF: 119410032 identificador Freebase: o1

Figura A.14:

Infoboxes autométicas para la Torre Eiffel
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Museo Guggenheim Bilbaa

Museo Guggenheim Bibao Musco Guggenheim Bitbao Museo Guggenheim Bilbao Museo Guggenheim Bilbao
‘pescripton: museo de arte modemo y Description: museo de arte modemoy e e Descripdon: eum y Descripton: museo de are mogemoy
contemporanee en Bi0ao, contemporaneo en Bibe, Espaia cortemporane en Bibeo. comemporaneo en a0, prestedninbn i
Espata Espaia Espata
identicador autordades de 95006602
wstancia de: eaico, museo de ane e instancia de: edicio, museo de arte nstancia ge: ediic, museo de arie pe Eapiin
pais: Espaia s 0000004 17758188 pais: Espana pais: Espana nstancia & edicio, museo de are
p—— RNt coordenadas: Poini(2 934286111 situado en a eniidad tororias  Bibao ahundo min siind sl | Bl
e 3 268605558 acminsstratva: pe el
st Wuado en la entca temiorial  Biba
situado enla entidad terttorial  Bibao siuado en i e o arquaecira posimoderna pro— ectra postmodemma
administratva: identicador GeoNames: w2171 administativa: o
Premio Vaseo Unversal arquitecto: Frank Getry
idontiicador GeoNames: oasarrL insiancia de: eaton Identificador Geobames: a2
Fundacion Solomon R v [
1488 eatogoria en Commons: ‘Guggenbeim Museun Bibao Guggennaim ;i vniversal
orma parte de: Fundacion Salomon &
dontiteador Freebase: miomest idenicador BIBSYS: ssc06675 identificador Fracbase: Imitmeet Frank Gehry Guggennem
donufcador VIAF: 126744734 stage e 0000 0008 1775 8168 i o000 oA LTTE 10
fechade fundackon o creacion:  1997-1018T00.00002 ‘coordenadas: Po(:2534266111 43.269605555) fecha de fundacion o creacton:  1997-10-18T00.00.00 120744724 idontifcador VIAF: 126748724
noz011059 d 2100443 idenificador GND: s2100043
100843 . dentiicador utoridades dela 195006502 —— eo—
Biblotaca dol Congreso do EEUU: =y ccn "
identifcador GND: s2t00043 identiicador ML coooses?s identificador GND: 210043 ibdoteca del Congreso de EELA:
dentificador ULAN: sa0304557
torma parte de: Fundacion Solomon & identitcador LNB: coco2z205 forma parte de: Fundacin Soomon R identifcador ULAN: 500304557
Guggennem ‘Guggenneim dentiicador BnF: 135500733 e— oo
pas: Espana
Pr— S Ideniicador autoridades dela 95006602 supoc: oszs0255s oo e
Bibloteca del Congreso de EEUU: identicador Ringgoid: 258 Biblioteca del Congreso de EEUL:
categoria en Commons: Gugpenhein Museun Bilbao
hi: 00000004 1775 8168 identiicador VIAF: 126744734 sn 0000 0004 1775 8168 -
dentiicador Structurae: 20001746
enteador Structurae: 20001748
dentifcador BoF: 13ss073s visiantes anuales: 1002083 identincador Bn: 135589733 e o prr—
suvoc: [r— ideniificador dela Gran Enciclopedia 0244165 suooc: osas02554 ey e oo
Cutalana: coordenadas: Poini-2.934286111 .
coordenadas: PonI2994286111
denticador de tema en Quora:  Guggenheimuseum identificador de tema en Quora:  Guggeneim-Museum 43268605555) s
nombre de usuario en Twitir: MuseoGuggenneim nombre de usuario en Twter: MuseoGuggenneim denuficador Frosbase: miomast dentifeador Freebase: momast
identitcador Encyciopia [T ————
dentiicador ULAN: s00308587 Biitannica Onlne: movimiento:
identifcador NLI: 000006879 LAN: so030dss7 Identiicador SELIBR: as7o18 Fe——— e
114468 x 00096570 Hdenunicador NLI: 0u0ooes™ [ER— ooooses7e
Py identiicador BNE: xxaraies prem—— e
Biteo eeteicasiee
identinicador Encyciopda
Bibac eTebhuien eTetidasice

Figura A.15: Infoboxes automaticas

para el Museo Guggenheim



A.4. Fichas de evaluacion

A continuacion se adjuntan dos fichas de respuesta, a modo de ejemplo.

52
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Nombre de primera entidad%

1

/!

| |

| 2 | CT1 = e [ L
| ; | (41 @] ok oh] ]
| 2 | (L [ ] e
| s | A L] CEdl ) ]
| 2 | (L] [5] [l E ]
7 (W] ] [ CatuE] ]
R T =1 [ el
R | 5] T2 el el |
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| 1a | (3] [F]. e e
| E | EWENLE i iaE
Obsewaceons? generales o sugerencias: Yoy LD g {sheruor W oS, T erly ¢(Gr

< Tntlwrtie Kmﬁmvm
Pm’i&u@ ‘Nrn"\!

L5 | ol Gdaran Indprond], (o Cugos M0 (or b
Inlorgs pam. {l utv %ﬂ

¢l Camdo' bty on! & o horws evtar
TN 5’43’0% ‘13 " ‘ML




Nombre de primera entidad: Do howbes on PYI™ (¢ -312)
| I i v v
1 | = | 3] 2] L2 Lt
2 | 4 | s 1 6| JlE | .
3 | ¢ | 5. L= ol [ & |
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Observaciones generales o sugerencias:
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