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En los bosques nublados de la Gran Tierra del Sur
graznan los choroyes.

El paso sobrevuelan del viajero humilde

que busca el arbol sagrado, el arbol de la luz.
A mar huele ese viento de montes y espesuras,
a silencio hundido en los arroyos altos.
(Silencio ha de tener el paso, caminante,
silencio ha de entregar el corazén cansado).

La mafiana anuncia pajaros adivinos

ocultos en las sombras humedas del monte.
Por eso tl caminas al filo de los aires,

por eso botaras un poco de comida.

Solo asi se llega al laurel despierto,

s6lo asi podréas cortar una ramita.

Con ella haras el arco del tiempo y del destino,

la suerte de tu andanza bajo la luz del sol.

Jaime L. Huenun, Huachihue
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RESUMEN

La presente memoria caracteriza la gestién del paisaje vegetal lefioso a partir de los
espectros antracoldgicos obtenidos de contextos arqueoldgicos El Vergel y Reche-
Mapuche de Isla Mocha, para lograr asi, una aproximacion a la relacion entre sociedad y
paisaje.

Se analizaron 2.028 fragmentos de carbdn vegetal recuperados mediante columnas de
flotacion realizadas en los sitios P05-1 y P31-1 de Isla Mocha. Los resultados obtenidos
sefalarian que si bien se observan diferencias entre los sitios analizados, estos no dan
cuenta de una gestion diferencial del paisaje vegetal lefioso en una escala de unidad
doméstica, si no que mas bien reflejaria grados de autonomia de las mismas. Esto
implica que aun cuando cada unidad habria accedido y utllizado las diferentes
asociaciones vegetales lefiosas de la Isla de manera independiente, las actividades en
relacion al paisaje lefioso responderian a una pauta cultural compartida entre los grupos
gue habitaron la Mocha entre el 1.000y 1.685 d.C.

Palabras Claves: Antracologia, Gestion del Paisaje Vegetal, El Vergel, Reche-Mapuche,
Bosques Templados, Isla Mocha.



INTRODUCCION

La relacion entre las sociedades del pasado y el paisaje que habitaron es una tematica
escasamente desarrollada por la arqueologia en la zona centro sur de Chile. La presente
memoria de titulo busca aportar a esta tematica, a partir del concepto “gestion del paisaje
lefioso”, el cual refiere al modo histéricamente determinado en que los grupos se han
relacionado con las especies lefiosas de su entorno (Marconetto, 2008), y que en
términos concretos se entiende como el conjunto de acciones realizadas por un grupo en
relacién a los elementos vegetales lefiosos de su medio ambiente (Escola, Aguirre, &
Hocsman, 2013).

Nuestra aproximacion metodoldgica se plantea a partir de la antracologia (del
griego Anthracos: carbon), disciplina dedicada al estudio del carbon vegetal (resultante de
la combustién incompleta de plantas lefiosas tales como arboles, arbustos, lianas y
enredaderas lefiosas). Si bien el origen de esta disciplina es de corte mas bien naturalista,
durante las Ultimas décadas se ha hecho cada vez mas frecuente la aplicacién de este
analisis a contextos arqueoldgicos dado el gran potencial investigativo que la antracologia
ofrece con respecto a la relacion entre las comunidades humanas y su medio vegetal
lefioso (Solari, 2007).

Esta memoria de titulo se enmarca dentro del proyecto FONDECYT 3130515,
"Trayectorias y contextos de desigualdad social en Isla Mocha (1.000-1.700 D.C.)". El
proyecto busca caracterizar la trayectoria de desarrollo experimentada por la sociedad de
Isla Mocha, evaluando la distribucién espacial y cronolégica de los indicadores de
desigualdad, apuntando también al refinamiento de éstos. En este marco, uno de los
aportes de esta memoria al proyecto consiste en evaluar la existencia de practicas
diferenciadas en los sitios trabajados, en relacion a la gestion del paisaje vegetal lefioso
por parte de los grupos El Vergel y Reche-Mapuche de Isla Mocha.



Problematizacion

La evidencia arqueoldgica disponible a la fecha, sefiala que las poblaciones que habitaron
la zona sur de Chile desarrollaron un modo de vida en estrecha relacion con el bosque
templado desde tiempos tempranos. A su vez, los estudios etnogréficos, etnohistoéricos y
etnobotanicos dan cuenta del cercano vinculo entre las poblaciones mapuches y su
ambiente, el cual se configura como un elemento de vital importancia para esta cultura
(Bragg, Hauenstein, & Latsague, 1986). En relacién a ello, Aldunate (1989) y Dillehay
(1990), han sefialado la necesidad de un enfoque ecoldgico para entender la prehistoria e
historia temprana de la regién. Este enfoque ha hecho énfasis en que una aproximacion
del “hombre-en-el-bosque” seria factible y necesaria para la historia de las poblaciones
humanas en los bosques templados (Adan, 2014).

De esta forma, se ha propuesto que los grupos cazadores recolectores que
habitaron los bosques templados de la zona centro sur del pais (desde el Holoceno
temprano al Holoceno tardio), habrian desarrollado procesos adaptativos con fuerte
énfasis en la recoleccion, a través de estrategias econémicas de marcada tradicionalidad
(Adan, Garcia, & Mera, 2010). Con relacion a los primeros grupos alfareros, las
evidencias indican un manejo y consumo de diversos recursos silvestres propios de un
ambiente de bosque. En este sentido, se piensa que los grupos Pitrén serian herederos
del conocimiento y experiencia adquiridos por los grupos de cazadores recolectores del
Arcaico (Adan et al., 2010). Para el periodo Alfarero Tardio, se ha propuesto la existencia
de economias mixtas en donde si bien se llevan a cabo préacticas agricolas y manejo de
animales en proceso de domesticacion, las especies silvestres siguen siendo una
importante fuente de recursos, no sélo alimenticios si no de diversa indole (Silva, 2010a).

Si bien la informacién disponible sefiala que durante la prehistoria existié una
fuerte relacion entre las poblaciones de la zona sur y su ambiente boscoso, este
conocimiento es aun fragmentario. Por una parte, las condiciones de gran humedad de la
zona no permiten que se conserve material vegetal a no ser que éste se encuentre
carbonizado, lo que limita en gran medida las posibilidades interpretativas del registro
arqueoldgico. Pese a ello, la implementacion reciente de metodologias arqueobotanicas
ha implicado un gran avance en cuanto a la recuperacién de restos vegetales macro y
microscopicos. Por otra parte, la mayoria de los trabajos efectuados en relacion a
elementos vegetales abordan tematicas ligadas principalmente a aspectos alimenticios de
las poblaciones del pasado. En este sentido, se hace necesario la implementacion de
lineas investigativas y metodol6gicas que permitan acceder a los distintos ambitos de las
relaciones entre sociedad y paisaje vegetal, avanzando mas all4 del paradigma
alimentario (Gallardo & Mege, 2012).

En relaciébn a lo expuesto, en esta memoria se trabajé a partir del registro
antracolégico, linea de evidencia arqueobotanica escasamente trabajada en el pais, y que
presenta un enorme potencial interpretativo. A partir del estudio de las maderas
carbonizadas provenientes de contextos arqueoldgicos, la antracologia busca dar cuenta
de la relacion entre las comunidades humanas y su medio vegetal lefioso (Solari, 2007).
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En este sentido, esta memoria de titulo busca entender la relacion entre sociedad y
ambiente forestal a partir un concepto de “gestion del paisaje vegetal lefioso”, el cual se
entiende como el modo o manera culturalmente determinado en que los grupos se han
relacionado con las especies lefiosas de su entorno (Marconetto, 2008). De este modo, la
gestidn del paisaje lefioso corresponde a las acciones realizadas por un grupo en relacion
a los elementos vegetales de su medio ambiente (Escola, Aguirre, & Hocsman, 2013).

En especifico, esta investigacion aborda el registro antracolégico de contextos
arqueolégicos El Vergel y Reche-Mapuche de Isla Mocha (1.000- 1.685 d.C.). La
relevancia de trabajar este tipo de contextos radica en que precisamente a partir del 1.000
d.C. se comienzan a identificar en la Araucania una serie de cambios sociales y
economicos significativos (Campbell, 2011). En este sentido, resulta interesante
comprender la relacién entre el medio vegetal y las poblaciones El Vergel y Reche-
Mapuche, en momentos en que se adoptan y/o desarrollan nuevas practicas tecnoldgicas
(agricultura, metalurgia), a la vez que se mantienen las practicas tradicionales
relacionadas con el conocimiento y uso de los recursos silvestres. La problematica se
plantea a partir de Isla Mocha debido a que investigaciones previas en el area han
permitido conocer sitios habitacionales con depésitos cercanos a un metro de
profundidad, que dan cuenta de ocupaciones prolongadas en el tiempo y de actividades
llevadas a cabo de manera recurrente en un espacio particular, diferenciando estos
contextos de la mayoria de los sitios alfareros tardios conocidos fuera de la Isla. Ademas,
al tratarse de un ambiente insular, la Mocha se configura como un espacio muy particular
en términos ecolégicos marcado principalmente por la condicion de aislamiento
geografico, lo cual le otorga un matiz distinto a las relaciones entre sociedad y paisaje
vegetal.

De esta forma, esta memoria de titulo propone una aproximacion al paisaje vegetal
a partir del andlisis de datos antracoldgicos, los cuales seran interpretados en relaciéon a
los otros elementos del registro arqueolégico y arqueobotanico, tomando como referente
los planteamientos tedricos y metodoldgicos surgidos desde la antropologia, arqueologia,
etnografia, etnobotanica, etnoarqueologia, y antracologia, referentes al estudio de las
relaciones entre sociedades humanas y el entorno. En base al didlogo de los datos
antracolégicos, el contexto arqueoldgico y planteamientos tedricos metodoldgicos, se
considera que se pueden aportar elementos significativos para la comprension de las
sociedades del pasado, el entorno que habitaron y las relaciones que se establecieron
entre ambos (Picornell, 2012).



Pregunta de investigacion

¢De qué manera las poblaciones El Vergel y Reche-Mapuche de Isla Mocha gestionaron
su paisaje vegetal lefioso?

Objetivo general

Caracterizar la gestion del paisaje vegetal lefioso por parte de las poblaciones El Vergel y
Reche-Mapuche de Isla Mocha.

Objetivos especificos

1. Caracterizar las asociaciones vegetacionales del bosque templado presentes en Isla
Mocha.

2. Identificar las especies lefiosas que componen el registro antracoldgico de los sitios
P05-1y P31-1 de Isla Mocha.

3. Interpretar los datos antracolégicos en relaciobn a los otros elementos del registro
arqueoldégico de cada sitio.

4. Evaluar la existencia de practicas diferenciadas entre el sitio P05-1 y P31-1, en relacion
a la gestion del paisaje vegetal lefioso de Isla Mocha.
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ANTECEDENTES
Los bosques templados y sus habitantes

Los bosques nativos que se extienden entre el rio Maule y Tierra del Fuego, se clasifican
como bosques templados debido a que se localizan fuera de las regiones tropicales, y
estan sujetos a bajas temperaturas invernales (Armesto, Ledn-Lobos, & Arroyo, 1996).
Este tipo de bosque posee una gran diversidad de especies vegetales con un alto
potencial de recoleccion, configurando asi condiciones Optimas para el asentamiento
humano (Aldunate, 1989). Ademas de frutos, tubérculos, raices carnosas, hongos y
gramineas silvestres, en los bosques templados se pueden encontrar una serie de otros
recursos vegetales no alimenticios, entre los cuales podemos mencionar materias primas
(maderas y fibras vegetales), tintes vegetales (raices, cortezas, frutos y hojas), plantas
medicinales, y por supuesto la lefia (Aldunate & Villagran, 1992).

El registro arqueoldgico sefala que desde tiempos tempranos las poblaciones que
habitaron la zona sur desarrollaron un modo de vida en estrecha relacion con el ambiente
de bosque. El contexto del sitio Monteverde-Il evidencia que hacia el 12.500 a.C. los
pobladores de la zona sur del pais hacian uso de los recursos silvestres de los bosques
templados, lo cual implica que poseian un conocimiento de las propiedades y
posibilidades de los recursos del mismo (Dillehay et al., 2008). Por su parte, Ocampo y
Rivas (2004) tomando como referente la evidencia de Monteverde-Il y del sitio Puente
Quilo 1, plantean la existencia de una “tecnologia de la madera”, la cual haria referencia a
poblaciones de cazadores recolectores con conocimientos de las propiedades de las
maderas del bosque templado.

En tiempos arcaicos, sitios como Marifilo-1 (7.500 — 3.600 d.C.) dan cuenta de
poblaciones adaptadas a los bosques que desarrollan una estrategia econémica con un
fuerte énfasis en la recoleccién y una marcada tradicionalidad, lo cual ha llevado a
plantear la existencia de una tradicion de bosques templados (Adan L. , Mera, M. Becerra,
& Godoy, 2004). Esta tradicibn se caracterizaria por la ocupacion recurrente de los
bosques templados desde el Holoceno temprano hasta el Holoceno tardio, a través de
estrategias de alta movilidad que habrian permitido desarrollar un detallado conocimiento
de los recursos del mismo (Adan et al., 2010).

Para el periodo Alfarero Temprano, la evidencia arqueobotanica sefiala un uso y
recolecciéon de productos vegetales nativos de la zona (Lehnebach, Solari, Adan, & Mera,
2008), el cual tendria un importante sustrato en el periodo Arcaico. En este sentido,
existiria una continuidad entre los cazadores recolectores que habitaron los bosques
templados, y los grupos Pitrén, los cuales se habrian basado en el conocimiento y
experiencias previas de los grupos del Arcaico (Adan et al., 2010). Para el caso particular
de las especies lefiosas, a partir del analisis de morfologia foliar de vasijas Pitrén
decoradas con improntas de hojas en técnica negativa, se ha determinado el manejo de
nueve taxa arbdreas (Barrientos, 2013). La completa ausencia de hojas correspondiente
a otras plantas con distintas formas de crecimiento (herbaceas, rastreras, helechos, entre
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otras), ha llevado a plantear un posible criterio de seleccion dirigido a especies con
crecimiento arboreo. Por otra parte, las evidencias del conjunto litico de sitios como
Marifilo-1, Loncofianco-2, Los Resfalines-1 y Flor del Lago-1, evidencian un trabajo
sobre materiales blandos que corresponderian a maderas (Adan & Mera, 2011).

Durante el periodo Alfarero Tardio y momentos post hispanicos, sitios adscritos a
El Vergel y a momentos Reche-Mapuche sefialan un amplio aprovechamiento de los
componentes vegetales (Silva, 2010a y 2010b; Roa, 2011 y 2013), lo que daria cuenta
de un conocimiento amplio del entorno, producto de la simbiosis dada entre sus
habitantes y las especies vegetales nativas (Silva, 2010a). Con respecto a las especies
lefiosas, sabemos a partir de la evidencia de materiales liticos, que efectivamente hubo
una explotacion del bosque y trabajo de la madera durante EI Complejo El Vergel
(Sanchez, Quiroz & Becker, 1994). Si bien en general las condiciones de humedad de la
zona no permiten la conservacion de elementos organicos, casos excepcionales como la
cuchara de hualle recuperada en el contexto el Alboyanco, permiten a Navarro y Aldunate
(2002) proponer que en El Vergel existi6 dominio de una fina técnica de tallado en
madera, lo cual implicaria un buen conocimiento de las propiedades de las maderas y
especies lefiosas del bosque nativo. Por su parte, la existencia de wampos 0 canoas
monoxilas, seria manifestacion de una tecnologia especializada en el uso de la madera,
gue da cuenta de un conocimiento de los espacios en donde este recurso se encuentra
disponible, permitiendo un uso efectivo del recurso maderero (Lira, 2007). Si bien no se
tiene certeza de la profundidad temporal de los wampos, a la llegada de los
conquistadores espafioles, la navegacibn en estas canoas se encontraba bien
desarrollada, lo que sugeriria que esta practica se consolid6 a través del tiempo de forma
anterior a la conquista europea. Finalmente, cabe destacar uno de los patrones de
inhumacion caracteristicos para El Vergel, el entierro en wampo o canoa, Cuyo uso se
habria proyectado hacia momentos Reche-Mapuche (Gordon, 1978), y que da cuenta de
contextos particulares en donde la madera se desenvuelve en ambitos simbdlicos vy
rituales.

Asi como el registro arqueolégico sefala una larga tradicion en el uso y
conocimiento de los recursos del bosque nativo, la informacién etnohistérica, etnografica y
etnoboténica de los ultimos 500 afios aporta una serie de elementos y percepciones
simbdlicas y religiosas, que potencian y enriquecen el conocimiento sobre la relacion
bosque templado y las poblaciones que lo habitaron y habitan hoy en dia. Para momentos
post contacto espafiol, el registro dejado por personajes como Nufiez de Pineda,
Gonzales de Najera, Geronimo de Vivar, y el padre Diego de Rosales, dan cuenta de un
gran conocimiento del entorno y de un uso diversificado de recursos nativos de los
bosques templados, sefialando una estrecha relacion entre el paisaje vegetal y la
sociedad Reche-Mapuche (Boccara, 2007). Los recientes estudios botanicos (Hoffman,
2005; Smith-Ramirez, 1996), etnograficos (Di Giminiani, 2011; Godoy, 2008; Gumucio,
1999) y etnobotanicos (Bragg et al., 1986; Mdesbach, 1992; Olivo, 2004; Sanchez,
Hauenstein y Peralta 2004; Villagran, 1998), realizados en las ultimas décadas destacan
gue el valor del bosque nativo no puede ser entendido a partir de su utilidad econémica
(Di Giminiani, 2011), pues la importancia de este no se limita al ambito de la subsistencia,
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sino que abarca aspectos mas trascendentales como la espiritualidad de esta sociedad,
configurdndose como un elemento de vital importancia para la cultura mapuche (Bragg et
al., 1986). Al mismo tiempo, el manejo adecuado de las plantas juega un rol vital en la
busqueda de medios adecuados para obtener y disponer del poder social, del newen
(Gumucio, 1999).

Para la cultura mapuche, casi todo elemento vegetal (arboles, arbustos,
enredaderas, hierbas, helechos, musgos, raices, hongos, etc.) posee alguna propiedad
particular o utilidad especifica. Son muy pocas las especies cuya utilidad o propiedades
son desconocidas (Bragg et al., 1986); de acuerdo a Villagran (1998), esta categoria no
superaria el 2%. Dentro de las principales funcionalidades que cumplen las plantas (Bragg
et al., 1986; Gumucio, 1999; Mdesbach, 1992) podemos mencionar: ritual, combustién,
construccion (casas, canoas), artesania, alimento y bebida, forraje, medicina y hechiceria,
medicina veterinaria, narcético (Olivo, 2004), y tincion, ademas de otras propiedades
especiales o0 muy particulares a ciertas plantas (Bragg et al., 1986). Dentro del vasto
universo vegetal, los arboles se constituyen como forma de vida separada de los otros
tipos de especies vegetales, en los cuales se deposita un gran simbolismo. A diferencia
de la mayoria de las plantas y hierbas anuales, los arboles, viven en promedio mas afios
que un ser humano®, de esta forma, un &rbol puede ser testigo del paso de varias
generaciones, y por lo mismo tienden a configurarse como fuertes referentes de paisajes
y localidades (Gumucio, 1999). Los estudios etnobotanicos referentes a la taxonomia
vegetal mapuche revelan que cada especie de arbol recibe un nombre propio y Unico, lo
cual seria una practica reservada soOlo a plantas importantes y conspicuas (Villagran,
1998). Cabe destacar ademas que un arbol puede recibir distintos nombres a lo largo de
su vida, tal es el caso del koyam (N. obliqua) y el coigie (N. dombeyii), a los cuales se les
refiere como hualle mientras son arboles jovenes y de corteza blanca, como koyam o
coiglie mientras son arboles bien desarrollados y de corteza gris, y pellin cuando son
arboles maduros con corteza marrén oscura (Gumucio, 1999). A través de la centralidad
del rewe (altar escalerado) en una de las mas importantes ceremonias rituales, es posible
visualizar la importancia simbdlica que juegan los elementos forestales en la religiosidad
mapuche. El rewe esta construido generalmente con el tronco de un triwe (Laurelia
sempervirens), y adornado con ramas de foye (Drimys winteri), maqui (Aristotelia
chilensis) y otros plantas dependiendo de la zona especifica (costa, valle o cordillera).
Durante la ceremonia del nguillatun, el rewe se sitia en el centro de la cancha del
nguillatun, de forma que las principales actividades realizadas durante la ceremonia son
efectuadas alrededor de este (Di Giminiani, 2011). Otro claro caso de gran simbolismo, es
el pewén (Araucaria araucana), el cual, mas alld de su importancia econémica o
alimenticia, ocupa una figura central en la cultura mapuche, siendo venerado como un
arbol sagrado y tutelar, y en cuya ecologia la sociedad ve representada o reflejada su
propia organizacion social (Villagran, 1998). El pewén, al igual que el mapuche, posee
una genealogia clara, cada individuo masculino (wentru-pewen) se casa con un individuo

! Como ejemplo podemos mencionar al olivillo (A. punctatum), el cual puede alcanzar edades de
mas de 270 afios (Smith-Ramirez, Armesto, & Valdovinos, 2005).
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femenino (domo-pewen), uniendo sus raices bajo tierra 0 generando una unidon mediada
por aves (Gumucio, 1999).

Los antecedentes presentados sefialan que desde los primeros registros de
ocupacién humana en el territorio sur del pais, se observa un conocimiento y uso de los
recursos del bosque templado. Por otro lado, la informacion etnografica y etnobotanica
referente a la cultura mapuche (Gltimos quinientos afios) nos revela que el bosque no
solo tiene valoracion en términos funcionales y utilitarios, sino que engloba una serie de
significados simbdlicos de vital valor para esta cultura. Si bien sabemos que con la llegada
de los conquistadores espafioles muchos aspectos de El Vergel se transformaron,
modificaron, aparecieron o desaparecieron producto del contacto entre culturas y de sus
propias dindamicas internas, existen otros elementos que permiten establecer una
continuidad entre la cultura mapuche y el pasado prehispanico (Campbell, 2015a). Dada
esta continuidad, es que consideramos imprescindible la etnogréafica y etnobotanica
mapuche para lograr ir mas alla de los aspectos funcionales y utilitarios relativos al paisaje
vegetal de los grupos El Vergel y Reche-Mapuche de Isla Mocha.

Geografiay ecologia de Isla Mocha.

Isla Mocha se considera parte de la Araucania Insular (Menghin, 1962). Geograficamente
se ubica frente a las costas de la provincia de Arauco, a 35 km de la desembocadura del
rio TirGa, region del Biobio.

La Isla posee una superficie aproximada de 53 km?, en la cual se distinguen dos
sectores: una zona central y una franja costera. De acuerdo con Prieto (1997), la zona
central se caracteriza por la presencia de cordones de cerros boscosos de orientaciéon
NE-SW, cuyas altitudes fluctian entre los 300 y 390 m.s.n.m. Rodeando la zona central
se encuentra la franja costera, la cual presenta un ancho entre 0.2 a 2 km, y se constituye
por una superficie aterrazada que no supera los 50 m.s.n.m. Es en este Ultimo sector
donde se encuentra la mayoria de los sitios arqueoldgicos de la Isla, y en donde habita el
grueso de la poblaciéon actual (Figuras 1y 2).

Desde un punto de vista fisionédmico, en la Isla se distinguen dos formaciones
vegetales® una formacién boscosa nativa en la zona central, y otra formacién en los
sectores bajos (franja costera) constituida por vegetacion litoral, praderas y matorrales
(CONAF, 2006):

2 . . .r .z . . .
Se entiende formacién vegetal como una clasificacién de especies vegetales que permite describir a escala
amplia un paisaje, pudiendo ser estos: bosques, estepas, manglares, entre otros.
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Figura 1: Fotografia aérea de Isla Mocha

Zona central (bosque): La composicion floristica varia en relacion a las condiciones micro
ambientales de humedad, relieve y/o drenaje. De esta forma, entre los 100 y 300 m.s.n.m
se encuentran diferentes estratos y especies componentes:

|. Estrato arbéreo: olivillo (Aextoxicum punctatum), arrayan (Luma apiculata), pitra
(Myrceugenia planipes), luma (Amomyrtus luma), meli (Amomyrtus meli), laurel
(Laurelia sempervirens), tepa (Laurelia philippiana), canelo (Drimys winteri), tiaca
(Caldcluvia paniculata), lingue (Persea lingue), pillo-pillo (Ovidia pillopillo), ulmo
(Eucryphia cordifolia), sauco del diablo (Pseudopanax laetevirens).

Il. Estrato arbustivo y herbaceo: maqui (Aristotelia chilensis), boldo (Peumus boldus),
arrayan macho (Rhaphithamnus spinosus), murtilla (Ugni molinae), chilco (Fuchsia
magellanica), zarzaparrilla (Ribes magellanicum), voqui (Cissus striata), llantén
(Plantago lanceolata), pedelhuén (Hydrangea integerrima), botellita (Mitraria
coccinea), voqui (Boquila trifoliata), corcolén (Azara lanceolata), coyanlahuén (Pilea
elegans), palo negro (Leptocarpha rivularis), huevil (Solanum valdiviense), quebracho
(Senna stipulacea), quilineja (Luzuriaga radicans), llaupangue (Francoa
appendiculata), voqui naranjo (Hydrangea serratifolia), costilla de vaca (Blechnum
chilense), quilquil (Blechnum auriculatum), culantrillo (Adiantum chilense),
(Lophosoria cuadripinnata), pesebre (Pteris chilensi), y otras.

Franja costera (sectores bajos):

I.  Vegetacion litoral: formada por plantas anuales y matorrales bajos perennes, muy
adaptados al viento y a las condiciones salinas, formando una faja cercana a la playa.
Il. Praderas: constituidas por gramineas y leguminosas (casi todas introducidas desde
momentos post hispanicos) que sirven de sustento para la masa ganadera actual de
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la lIsla, encontrdndose sectores de praderas bien desarrolladas y otros muy
degradados debido al excesivo talaje.

[ll. Matorrales: se conforma por un bosque esclerdéfilo degradado en el cual se encuentra
boldo (Peumus boldus), maqui (Aristotelia chilensis), quebracho (Senna stipulacea),
ortiga (Loasa acanthifolia), natre (Solanum berteroanum), Baccharis sp. y otras.

En sectores humedos se forma un bosquete tipo galeria, conformado principalmente
por maqui (Aristotelia chilensis), boldo (Peumus boldus), arrayan (Luma apiculata),
arrayan macho (Rhaphithamnus spinosus), chilco (Fuchsia magellanica), pangue
(Gunnera chilensis), matico (Buddleja globosa), y helechos de varias especies, entre
otros.

Dentro de las formaciones vegetales descritas, es posible encontrar distintos tipos
de asociaciones vegetales®. Los estudios realizados por CONAF (2006) y las
descripciones realizadas por Villagran (1991) y Le Quesne, Villagran & Villa (1999), han
permitido definir siete asociaciones vegetales para Isla Mocha, de las cuales tres
corresponden a asociaciones vegetales secundarias o de renoval, que serian resultado de
alteraciones antrépicas.

- Bosque de boldo (Peumus boldus): la Isla posee sélo relictos representados por
bosquetes de escasa superficie que se distribuyen en todo el perimetro de la Isla
entre los 15 y 60 m.s.n.m., ocupando terrenos que oscilan entre planos y quebradas.
La presencia de ejemplares aislados y de parches remanentes distribuidos entre
praderas antrépicas, darian cuenta de una mayor extension de este bosque en el
pasado. Se reconocen como especies acompafnantes al arrayan (Luma apiculata) y
al olivillo (Aextoxicum punctatum).

- Bosque de hualve: de reducida superficie y limitado a sectores bajos que no
sobrepasan los 10 m.s.n.m. Este bosque se ubica en lugares de topografia plana que
son susceptibles a ser anegados y donde se ve favorecida la acumulacion de material
organico. Se reconoce pitra (Myrceugenia exsucca), arrayan (L. apiculata), y temu
(Blepharocalix cuckshanksii).

- Bosque de olivilo (Aextoxicum punctatum): ubicado en terrenos con topografia
quebrada a ondulada, asi como también en mesetas planas, entre altitudes que van
de los 50 a 300 m.s.n.m. Especies acompafantes: arrayan (L. apiculata), tepa
(Laurelia philippiana) en las quebradas y en menor cantidad lingue (Persea lingue).
En areas muy humedas se observa la presencia de canelo (Drimys winteri). Es el
bosque que menos impacto ha recibido por accion antrépica, quedando aun
superficies inalteradas.

3 . Y . . . . .
Se entiende asociacidn vegetal como un grupo vegetal en el que existen combinacidn de ciertas especies
que comparten caracteristicas comunes mas que caracteres diferenciales.
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- Duna: vegetacion asociada a suelos arenosos expuestos a la accién del viento. Se
destaca la presencia de Ambrossia chamissonis, Panicum urvilleanum,
Maegyricarpus pinnatus, Eryngium paniculatum y Euphorbia potulacoides.

- Matorral secundario de chilco (Fuchsia magellanica) y maqui (Aristotelia chilensis):
ubicado en terrenos que anteriormente estuvieron cubiertos de olivillo. A causa de
eventos incendiarios el bosque primario fue remplazado por ambas especies de
matorral. Como especie acomparfante se reconoce Cissus striata.

- Pradera seca: de origen artificial destinado a la ganaderia. Se habria causado por la
eliminacion del bosque de boldo y en menor grado del bosque de olivillo. Se
distribuye en terrenos con fisionomia ondulada y plana, desde el nivel del mar hasta
los 50 m.s.n.m., concentrdndose en la vertiente este de la Isla. Especies
representativas: Cynosurus echinatus, Bromus unioloides, Melilotus indica, Erodium
sp. y Silene gallica, entre otras.

- Pradera humeda: concentrada en la vertiente oriental de la Isla, en terrenos planos.
Su origen esté ligado en ciertos lugares a la tala del bosque de hualve. Especies
representativas: Juncus microcephalus, Eleocharis c¢.f pachicarpa, Seirpus
americanus, Trifolium repens.

Un elemento muy distintivo de la ecologia forestal de Isla Mocha, es la ausencia de
coniferas y del género Nothofagus (Reiche, 1903; Villagran, 1991; Le Quesne et al.,
1999), los cuales son abundantes en el continente. Dadas estas particularidades, la
configuracion forestal de la Isla se clasifica como un bosque costero siempre verde
templado lluvioso con predominancia de olivillo (Aextoxicon punctatum).

Las formaciones vegetales actuales, son producto de afios de presencia humana
en la Isla, desde las primeras ocupaciones, la interrelacién entre las comunidades y el
entorno ha marcado las dindmicas ecoldgicas del paisaje mochano. Los resultados de las
columnas polinicas realizadas en la Isla sefalan un cambio vegetal importante (Le
Quesne et al.,, 1999), el cual en términos cronoldgicos coincide con la secuencia de
ocupaciones alfareras de la Isla. En base a los datos arqueoldgicos publicados por
Sanchez (1997) y (Vasquez, 1997), Le Quesne y colaboradores (1999) proponen que el
desmonte para la habilitacion de cultivos, crianza de camélidos y uso del bosque podrian
ser los factores causales de la paulatina y creciente disminucién del polen arbéreo, la cual
se relaciona con un aumento en la concentracion de las particulas de carbén de la
columna polinica. Esto se asociaria a un cambio vegetacional desde un bosque pristino
de olivillo (A. punctatum) a un bosque abierto de canelo (D. winteri), con herbaceas
palustres y helechos, y con trazas de indicadores de perturbaciéon humana (Rumex y
Chenopodiaceae-Amarantus) que estarian asociados a la presencia de cultivos en la Isla.

De acuerdo con Le Quesne et al. (1999), la abundante presencia de carb6n macro
y microscoépico asociado al cambio vegetacional, sugiere que el fuego de origen antrépico
pudo haber sido el factor determinante en la sucesion observada. La accion del fuego
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pareciera interferir negativamente en el establecimiento del bosque higréfilo de Isla
Mocha, promoviendo el desarrollo de una comunidad sucesional representada por un
matorral secundario de chilco (F. magellanica) y maqui (A. chilensis), bajo la cual la
regeneracion del olivillo no prosperaria (Villagran, 1991). Esta hipotesis concuerda con lo
sefialado a nivel regional por otros autores (Armesto, Aravena, Villagran, Pérez, & Parker,
1996), donde los mecanismos de fuego serian los procesos mas destructivos de los
ecosistemas de bosques costeros, pues ademas de eliminar la biomasa, provocarian una
disminucion de suelo organico al disturbar los mecanismos biol6gicos de retencion de
nutrientes, generando sustratos poco fértiles. Dado que las especies colonizadoras o
pioneras caracteristicas de asociaciones arboreas primarias no son capaces de colonizar
0 regenerarse masivamente en suelos pobres en nutrientes, se establecen entonces
asociaciones secundarias de origen antropico (Ramirez & San Martin, 2005; Diaz,
Bigelow, & Armesto, 2007).

Antecedentes arqueoldgicos e histéricos de Isla Mocha

Isla Mocha cuenta con una larga historia ocupacional. A partir de datos arqueolégicos, se
estima que esta Isla habria sido poblada de manera esporadica desde unos 3.500 afios
atras, y de modo permanente desde hace unos 1.500 afios (Goicovich & Quiroz, 2008).

Las ocupaciones mas tempranas corresponderian a grupos cazadores
recolectores que habrian llegado a la Isla alrededor del 1.500 a.C., fecha que dentro de la
prehistoria regional se adscribe al periodo Arcaico Tardio. Las evidencias artefactuales de
estos contextos indican ocupaciones de caracter transitorio orientadas principalmente a la
explotacion de recursos litorales (Goicovich & Quiroz, 2008). Posterior a estas
ocupaciones, la Isla permanecié deshabitada por cerca de 2000 afos, hasta que
poblaciones alfareras arriban alrededor del ~300 d.C.

Los contextos que han sido adscritos al Complejo Pitrén presentan ciertos
elementos diagnédsticos como vasijas y fragmentos ceramicos con pintura negativa y
modelados anfibiomorfos. Para el caso de algunos sitios, como P10-1y P21-1, ademas se
han registrado inhumaciones en posicion flectada. La evidencia de estas ocupaciones
sefiala un aprovechamiento amplio de especies vegetales y animales silvestres, tanto
marinos como terrestres, siendo algunos de estos ultimos (Pudu pudu, Lycalopex sp.,
Oncifelis sp.,) transportados desde el continente hacia la Isla. En general, los contextos
Pitrén, poseen una extension y densidad menor a las ocupaciones alfareras posteriores.

Es importante destacar que las fechas mas tardias obtenidas en los contextos
Pitrén de la Isla (alrededor del 1.000 d.C.), coinciden temporalmente con las fechas mas
tempranas adscritas al Complejo El Vergel. A partir de la secuencia ocupacional del sitio
P21-1, Sanchez, Quiroz y Massone (2004) proponen una cronologia en la cual a Pitrén le
seguiria una etapa de “transicion Pitrén-El Vergel” (entre el 1.200 y 1.400 d.C.), en la cual
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se adoptaria el maiz (Zea mays), la quinoa (Chenopodium quinoa) y el mangu (Bromus
sp.) como cultivos.

5760000 S

5753000 S

5746000 S
589000 W 595000 W 601000 W

Figura 2: Mapa de principales sitios arqueoldgicos de Isla Mocha (destacados en rojo los sitios
PO5-1y P31-1)

Los sitios pertenecientes al periodo Alfarero Tardio son los contextos mas ubicuos
en la Isla (Campbell, 2011). Si bien estos contextos evidencian ocupaciones adscritas
principalmente al Complejo El Vergel, en los niveles superiores de los mismos sitios se ha
sefialado la existencia de una ocupacion Reche-Mapuche que ha sido definida
arbitrariamente como el periodo posterior al contacto europeo con la Isla (1544 d.C.),
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hasta el despoblamiento de la misma entre 1685 y 1687. En general, autores como
Goicovich y Quiroz (2008) hablan del periodo Alfarero Tardio para hacer alusién a los
contextos El Vergel que temporalmente se proyectan hacia momentos Reche-Mapuche,
dada la continuidad observada en la ocupacion de los sitios.

A modo general se puede sefialar que sitios del periodo Alfarero Tardio (P05-1,
P12-1, P21-1, P29-1, P31-1) corresponden mayoritariamente a sitios habitacionales con
una diversidad y abundancia de materiales arqueoldgicos, lo cual indicaria unidades
domésticas con ocupaciones prolongadas (Adan, 1997). Estos contextos evidencian
actividades de caza-recoleccion, desarrollo de practicas agricolas, manejo de guanaco
probablemente aguachado (Becker, 1997a), produccion doméstica de alfareria y el trabajo
de metales (Campbell, 2011; Goicovich & Quiroz, 2008). Para el caso de algunos sitios,
como el P05-1 y P21-1 ademas se registra la presencia de contextos funerarios (Donoso,
2010).Un caso particular son los monticulos o kuel ubicados en la parcela 29 sin una
asociacion directa a sitios habitacionales. Estos han sido interpretados como sitios
ceremoniales o rituales, en los cuales se llevarian a cabo actividades de agregaciéon social
(Campbell, 2011). En conjunto, todos estos contextos se insertan dentro del panorama de
complejizacion social de la Araucania que se ha identificado a partir del 1.000 d.C.
(Campbell, 2011), el cual se inicia durante el Complejo El Vergel y se proyectaria hacia el
periodo histérico Reche-Mapuche (1500-1700 d.C.).

En términos de subsistencia, el registro arqueolégico de los sitios El Vergel y
Reche-Mapuche de Isla Mocha da cuenta de estrategias econdmicas mixtas (Sanchez,
Quiroz & Massone, 2004), en las cuales los recursos silvestres son complementados con
productos agricolas y con el consumo de guanaco “aguachado”. La evidencia
aqueobotanica (Roa, 2011 y 2013; Rojas & Cardemil, 1995; Silva, 2010b) sefiala un
amplio aprovechamiento de recursos vegetales silvestres como el maqui (Aristotelia
chilensis), peumo (Cryptocarya alba), canelo (Drimys winteri), avellana (Gevuina avellana),
copihue (Lapageria rosea), batro (Typha angustifolia), frutilla blanca (Fragaria chiloensis) y
murtilla (Ugni molinae), ademas de especies domesticadas como maiz (Zea mays), poroto
(Phaselous vulgaris), quinoa (Chenopodium quinoa) y Bromus sp.

Por su parte, el conjunto zooarqueoldgico indica un amplio espectro de especies
consumidas, tanto terrestres como maritimas, propio del ambiente costero-insular, lo cual
implica una serie de conocimientos sobre éste, asi como aspectos relacionados con la
etologia de cada especie en particular (Martinez, 2013 y 2010). Es importante destacar
que a partir del 1.200 d.C., predomina la familia Camelidae en el registro, por sobre otros
taxa como Otaridae (Martinez, 2010; Sanchez, Quiroz & Massone 2004).
Lamentablemente es aun complejo dilucidar sélo a partir del registro arqueofaunistico si
se trataria efectivamente de camélidos domesticados (Lama glama). Pese a ello, los
relatos de los viajeros europeos que visitaron la Isla en los siglos XVI y XVII sefialan la
existencia de “ovejas” o0 “carneros” con caracteristicas de camélidos que eran utilizados
como animales de carga y como alimento, lo cual sugiere que estos animales estarian al
menos amansados (Becker, 1997h).
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El conjunto ceramico de los contextos islefios se caracteriza por presentar un bajo
namero de vasijas decoradas rojo sobre blanco, un alto nimero de vasijas de grandes
dimensiones y gruesas paredes (tipo “urna”), alta cantidad de vasijas restringidas tipo
jarros y pocas vasijas abiertas tipo puco (Adan, 1997; Alban, Palma y Delgado, 2013;
Sanchez, 1997). Sanchez (1997) sefiala ademas, que existiria una fabricacion doméstica
de la alfareria, dada por la presencia de probables hornos alfareros, fragmentos sin
cochura, de pulidores liticos (Jackson, 1997) y pulidores éseos para cerdmica (Becker,
1997a).

Con respecto al registro metaltrgico de Isla mocha (Campbell, 2004; Campbell &
Figueroa, 2013), es importante destacar que no solo se cuenta con piezas, sino también
con restos de elementos relacionados con el trabajo de metales (escoria del sitio P05-1 y
restos de lingotera en sitios P05-1, P12-1 y P31-1). Las piezas se caracterizan por ser
piezas de adorno o suntuarias (pendientes, pulseras y aros principalmente). Por su parte,
los restos de lingoteras y escoria, sefialarian que en la Isla se habrian trabajado metales
probablemente a nivel habitacional, ya que la reduccién del mineral no necesitaria mayor
parafernalia que un fogdn doméstico (Campbell, 2004).

Cabe destacar que la Isla nunca fue habitada por europeos. Si bien los antiguos
mochanos mantuvieron intercambio y relaciones con las tripulaciones de barcos
europeos, ellos solo visitaron la Isla con el fin de abastecerse de alimentos y agua, sin
llegar a establecer colonias u ocupaciones de ningun tipo (Quiroz & Olivares, 1997). Esta
situacion se menciona en las crénicas de los siglos XVI y XVII, pero ademas se corrobora
a partir del registro arqueoldgico de la Isla, puesto que hasta la fecha no se han
encontrado evidencias que sugieran una ocupacion europea en ella.

Las croénicas de viaje de Pastene (1554), Drake (1578), Hawkins (1587), Van Noort
(1602) y Spilbergen (1619), conforman una importante fuente documental sobre los
modos de vida de los habitantes de la Mocha, asi como del paisaje islefio, durante los
siglos XVI y XVII. De modo general, estas crénicas sefalan que la Isla habria estado
poblada por mas de 800 indigenas, quienes cultivaban maiz, papas, zapallo, frijoles, y
criaban ovejas* y gallinas (Quiroz & Olivares, 1997). Los relatos mas elocuentes sobre los
mochanos y la Isla, corresponden a las expediciones holandesas de Van Noort y
Spilbergen, quienes ademas de llevar un registro escrito, dejaron grabados de su paso
por la Isla (Figuras 3, 4 y 5). Estos diarios de viaje y cronicas sefialan la existencia de un
pueblo “de cerca de cincuenta casas hechas de paja y de forma alargada con un portal en
el medio” (Diario de viaje de Van Noort [1602], en IJzerman 1926, traduccion no publicada
del holandés al espafiol por Lies Wijnterp 2011). Ademas se menciona que los mochanos

* En relacion al manejo de ovejas y camélidos, con fecha 23 de marzo de 1602 se sefiala en el diario de viaje
de Van Noort: “Visten aqui faldas abajo y arriba que fabrican de la lana de ovejas grandes. Las mencionadas
ovejas tienen cuellos muy largos y la lana es tan larga que casi les llega al suelo. Estas ovejas las usan para
su trabajo y para llevar carga. [...] No nos quisieron vender estas ovejas, sino otras que son como las ovejas
de nuestra tierra, siendo muy gordas y hermosas...” en lJzerman (1926), traduccion no publicada del
holandés al espafiol por Lies Wijnterp (2011).
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Figura 4: “Les habitans de la Mocho”. Van Noort, 1602 (IJzerman 1926: Plaat 10)
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et acmet - e Ay
Figura 5: “La Mocha”. Van Speilbergen, 1619 (1906: Plate No.4)
A. Are our boats in which we rowed ashore to trade with them.
B. Is the manner in which we traded with the people of La Mocha, exchanging hatchets and knives
for sheep, fowls, and fruit.
C. Is the manner of sitting with their legs cross-wise, like the tailors sit in Christian countries.
D. Is the manner in which our trumpeters and other musicians gave a grand concert on the beach.
E. Are the La Mochyanes who listened to that playing with great pleasure.
F. Are their houses or huts, into which they would not let our comrades come.
G. Is the manner in which they bring along their sheep and other commodities to barter them.
H. Was our yacht, which lay close to the shore.
I. Are our four other ships, with which the boats kept up constant communication.
K. Is their manner of dress or clothing.

L. Is the strange shape of some of their sheep, which have a hump on the back like a
camel.

son havegantes, poseen instrumentos musicales, se visten con lana de camélido y beben
chicha de maiz, con la cual se emborrachan y celebran fiestas las que “hacen que se
reuna toda la poblacion del pueblo, y uno se sube a un palo el que emite algunos sonidos
con flauta o canta, y asi beben alrededor [...]" (IJzerman, 1926 [1602]). Por su parte, los
grabados de estos viajes muestran a los mochanos en diferentes actividades, asi como
también sus casas, animales y chacras. Con relacion al paisaje, los grabados ilustran un
espacio bastante ordenado y despejado. Las casas y chacras se disponen en los sectores
planos y abiertos de la Isla, con escasa cobertura vegetal, mientras que los cerros se
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muestran como espacios deshabitados en donde se concentra la mayor cantidad de
arboles.

Entre 1.658 y 1.687, por presion de las autoridades espafiolas, los antiguos
mochanos se ven obligados a abandonar la Isla, siendo exiliados hacia el continente.
Después de aquella fecha, la Isla es descrita en los registros de navegantes como un
espacio deshabitado, y ya hacia finales del siglo XVII, esta fue ocasionalmente visitada
por embarcaciones balleneras que se dirigian hacia la Antartida (Campbell, 2011).

La Isla vuelve a ser habitada aproximadamente desde el afio 1850, por inquilinos
provenientes del continente, de quienes descienden los actuales pobladores de la Mocha.
Durante los cerca de 160 afios que la Isla pasé deshabitada, la linea del bosque -que en
los grabados europeos de la época se observa circunscrita al sector medio de las faldas
montafiosas-, habria avanzado hasta las cercanias de la costa (Reiche, 1903).

En la actualidad, el bosque de Isla Mocha es una importante fuente de recursos
para los islefios. La madera es utilizada como combustible (lefia y carbén) y como materia
prima de casas y cercos. De acuerdo a los propios islefios, el olivillo (A. punctatum) es la
madera escogida para producir carbén y para utilizar como lefia, mientras que el laurel (L.
sempervirens) y el boldo (P. boldus) son preferidos como materiales de construccion
(Quiroz & Zumaeta, 1997).
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MARCO REFERENCIAL

Relaciones entre sociedad y paisaje

Como lo sefiala Troncoso (1999) el espacio no es simplemente un escenario en el cual se
desarrolla la accién social, asi como la haturaleza no es una especie de almacén con un
gran depésito de recursos dispuestos para el aprovechamiento humano. Los seres
humanos se desenvuelven en espacios que al ser habitados, se comienzan a construir
culturalmente, generando un paisaje. De esta forma, al hablar de paisaje, no se hace
referencia a un conjunto inerte de elementos biodticos y abidticos dispuestos en un espacio
determinado, no se trata de una "entidad fisica ya dada, estatica y mera ecologia, es
también una construccion social imaginaria, en movimiento continuo y enraizada en la
cultura" (Criado, 1991:5), el cual se produce y reproduce por medio de las acciones y las
practicas humanas (Troncoso, 2006).

En base a las relaciones semiéticas que los seres humanos establecen con su
entorno, el pensamiento humano configura, ordena y otorga significado a los diversos
elementos del mismo, de modo que estos sean aprehensibles tanto a nivel individual,
como a nivel comunitario (Troncoso, 2006). Se podria decir entonces de manera
sintética, que el paisaje es el mundo tal cual es entendido por quienes lo habitan, es un
ambiente organizado seguin un organismo (Ingold, 2000).

Siguiendo a Troncoso (2006), al igual como el pensamiento permite configurar
relaciones semiéticas y semanticas del entorno, el pensamiento organiza las relaciones
de los seres humanos entre si y con su entorno, definiendo los modos en que éste es
apropiado. De esta manera, al estar mediadas por el pensamiento, las relaciones entre
seres humanos, plantas, animales, serian relaciones de corte cultural, social y simbdlico.
Este tipo de relaciones no sélo da cuenta de las maneras en que los elementos del
ambiente son transformados en paisajes por cada sociedad. Estas relaciones entre
humanos, plantas y animales dan cuenta de los tipos de relacion especifica que cada
sociedad establece con su medio.

De acuerdo con Criado (1991) existirian cuatro actitudes del ser humano frente a
su medio: pasiva, participativa, activa y destructiva. Cada una de ellas habria dado lugar a
cuatro grandes regularidades en la estrategia social de apropiacién de espacio y la
construcciéon de los paisajes culturales. La actitud pasiva se corresponderia con
sociedades cazadoras, la actitud participativa se ha identificado con grupos cazadores-
recolectores y aquellas sociedades con una agricultura incipiente, no permanente, de
tala/roza, y de menor escala. La actitud activa se corresponderia con sociedades
campesinas o domesticadoras, y finalmente, la actitud destructora se relaciona con las
sociedades estatizadas, siendo su maximo exponente la sociedad industrial (Criado, 1991
y 1993).
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La perspectiva de Criado sefiala que el surgimiento de sociedades campesinas o
domesticadoras estaria intimamente unido a un tipo especifico de racionalidad espacial,
con el cual aparece un paisaje social que se caracterizaria por reflejar el efecto del ser
humano. En este sentido, la naturaleza se presentaria como un factor impredecible que se
busca domesticar, y que es preciso modelar de acuerdo a una morfologia cultural (Criado,
1991). Es importante destacar que al hablar de sociedades con actitud activa, no
necesariamente se hace referencia a sociedades agricolas, esto solo seria apropiado
cuando existen formas agricolas especificas en donde existe una plena apropiacion de la
naturaleza. La domesticacion de la naturaleza no seria funcién de condiciones o cambios
tecnolégicos, sino mas bien seria resultado de una nueva actitud social que extiende la
cultura sobre la naturaleza, y que estaria acompafada del desarrollo de estructuras de
desigualdad, competicibn o coercién social. De esta forma, este tipo de relacién
naturaleza cultura no seria exclusiva de sociedades agricolas, sino que también podria
estar presente en grupos de base pastoril, agricola, recolectora y mévil (Criado, 1993).
Autores como Knight (2001) concuerdan en que pensar en la agricultura como Unico
medio de control del medio ambiente natural es sesgado, pues podria existir ciertos
grados de manipulacion o control ambiental sin la necesidad de cultivos, y que podrian ser
superiores al grado de control que efectivamente se obtiene por medio la agricultura.

Si bien no compartimos del todo el planteamiento de Criado con respecto a la
existencia de ambientes mas alterados o impactados antrépicamente (pues implicarian la
existencia de paisajes naturales o sociedades sin paisajes), la propuesta de ciertos “tipos
de actitud” puede resultar muy operativa para entender y describir las formas de relacién
entre sociedad y paisaje. En este sentido, el principal aspecto a considerar seria si
existiria una ruptura irreversible entre lo humano y lo natural, pues a partir de ello surge la
necesidad de control ambiental o plena domesticaciéon del mundo (Criado, 1993). Esta
disociacion implica la existencia de una entidad “natural”’, separada de la esfera social
humana, que es afectada o intervenida por las actividades antrépicas. Como lo sefiala
Ingold (2000), la idea de que existe un mundo natural alla afuera es posible en la medida
gue los individuos no se sienten parte de él. Desde esta posicion, al igual que un cientifico
desapegado, es posible contemplar el mundo natural desde una distancia segura que
permita mantener la ilusion de que éste no puede ser afectado por su presencia. De
acuerdo al autor, el mundo puede ser “naturaleza” para un ser que no habita en él, y s6lo
habitando el mundo puede ser constituido, en relacién un ser, como un ambiente. De esta
forma, a partir de actividades practicas como la caza o la recoleccion, el ambiente (que
por cierto considera el paisaje y todos sus elementos) forma parte directamente de la
constitucion de las personas, no sélo como fuente de alimento, sino también como fuente
de conocimiento, y a la vez, las personas forman parte activa de la constitucién de sus
ambientes. Se entiende entonces que las personas y el medio ambiente formarian un
sistema irreductible en el cual la persona es parte del medio ambiente, y viceversa, el
medio ambiente es parte de la persona (Descola & Palsson, 2001). Asi, es necesario
reconocer que las relaciones entre seres humanos y sus ambientes no se desenvuelven
en una esfera del orden de lo “natural”, separada del ambito en que se despliegan las
relaciones sociales (Ingold, 2000).
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La antracologia en contextos arqueoldgicos: una aproximacién alarelacion entre
sociedades del pasado y paisajes lefiosos

La antracologia es la disciplina que se dedica al estudio de carbones vegetales que se
originan tanto por causas haturales como antropicas. El carbon, como resultado de la
combustién incompleta de la madera, es el material vegetal mas cominmente registrado
en sitios arqueoldgicos. El estudio de restos antracolégicos provenientes de yacimientos
arqueoldgicos tiene como objetivo interpretar el registro botanico a partir de interrogantes
arqueoldgicas. Siguiendo a Solari (2007: 130) el objetivo de la antracologia “se centra en
la relacion entre las comunidades humanas y el medio vegetal lefioso, de este modo la
antracologia es capaz de establecer un continuo entre el uso del ambiente por las
comunidades actuales y la percepcion arqueolégica que de este uso se hizo en el
pasado.”

El registro antracoldgico de un sitio arqueolégico puede encontrarse concentrado o
disperso, lo cual da potencialmente dos tipos de interpretaciones diferentes. Los carbones
concentrados en fogones u otro tipo de estructuras (hornos, estructuras funerarias,
carboneras, entre otros) dan una informacion puntual sobre el (los) ultimo(s) fuego(s)
encendido(s), por tanto evidencian un uso acotado de especies lefiosas particular a un
evento determinado de la prehistoria. Por otra parte, los carbones dispersos en estratos
arqueoldgicos generalmente son producto del vaciado y limpieza de diversos hogares u
otras actividades domeésticas (Carrién, 2005), por tanto son resultado de mudltiples
colectas de especies lefiosas llevadas a cabo durante la ocupacién de un sitio, y
representan una cantidad significativa de taxa lefiosos (Solari & Lehnebach, 2010). Dadas
estas caracteristicas, se ha planteado que un registro concentrado puede dar informacién
mas acorde a indagaciones arquebotanicas, relativas a la eleccion de especies lefiosas
para fines especificos (fogones rituales, cremacién de cuerpos, fundicion de metales,
etc.). En contraparte, un registro disperso, al ser resultado de multiples eventos de quema
y al representar potencialmente un alto nimero de especies, responderia mejor a
inquietudes relativas al estudio de los paisajes vegetales del pasado (Solari, 2000). Lo
anterior descansa sobre el principio de que la recogida de lefia exclusiva a funciones
domésticas no es selectiva (dirigida a especies particulares), sino que estaria en funcién
de su disponibilidad y distribucion en el medio. Este principio se ha generado en base a la
realidad observada en estudios etnogréaficos (Picornell, 2009), los resultados obtenidos
en investigaciones experimentales (Théry-Parisot, Chabal & Chrzavzez, 2010), y a partir
de los datos obtenidos en sucesivos trabajos de identificacion taxondmica de carbones,
gue sefialan una ausencia de seleccién o discriminacion en el uso de especies lefiosas
con fines domésticos (Chabal, Fabre, Terral, & Théry-Parisot, 1999). De esta manera, las
sucesivas colectas de lefia a lo largo de la ocupacion de los sitios supondrian un
muestreo involuntario de las formaciones lefiosas cercanas a las unidades domeésticas,
siempre y cuando las ocupaciones sean lo suficientemente prolongadas en el tiempo para
representar en buena medida las asociaciones vegetacionales existentes en las areas de
interés. Lo anterior se explica porque las caracteristicas apreciadas en un buen
combustible (inflamabilidad, poder calorifico, temperatura alcanzada, altura de las llamas,
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duracién de la combustion, etc.), no dependen de la especie utilizada, sino de parametros
asociados al estado inicial de la lefia, como su calibre y nivel de humedad (Carrién, 2005;
Chabal, 1988; Chabal et al., 1999; Solari, 2000; Théry-Parisot et al., 2010). Para la
presente Memoria de Titulo, se trabajé con un registro disperso, proveniente de sitios de
caracter habitacional, resultado de ocupaciones reiteradas en el espacio y prolongadas en
el tiempo. De este modo, la problemética planteada es acorde a la naturaleza del material
trabajado, pues un registro disperso permitiria abordar tematicas relativas a los paisajes
vegetales del pasado.

Sin embargo, es necesario tomar ciertas precauciones pues la interpretacion de
una lista de especies y su respectiva frecuencia (espectro antracol6gico), no puede ser
entendida como una lectura directa de la vegetacion prehistérica. En este sentido, es
importante recalcar que si bien la identificacion de una especie en el registro antracolégico
sefala su presencia en el pasado, su ausencia no implica hecesariamente su inexistencia.
Por otro lado, a partir de un listado de taxa no es posible conocer la distribucion real de
las asociaciones lefiosas, por lo que las estimaciones e hip6tesis en base a los datos
antracoldgicos deben limitarse a si mismos (Solari, 2007). En este sentido, la escala de
interpretacién no debe intentar otorgar imagenes vegetacionales regionales, si no que
debe restringirse a dar cuenta de los alrededores del sitio arqueoldgico. Por otro lado,
debe tenerse en consideracibn que si bien el registro antracolégico otorga una
aproximacion al entorno forestal de las comunidades del pasado, no es posible asumir
gue los carbones representaran fielmente el entorno forestal de un determinado momento
del pasado. La mayor limitante del analisis antracolégico en relaciéon a la interpretaciéon
sobre las formaciones vegetales del pasado, recae sobre la imprecision que guarda en si
mismo un espectro antracolégico. De acuerdo a Chabal et al. (1999), esta imprecision
esta condicionada principalmente por el caracter irreductiblemente condensado y sintético
de la informacion (lo que prohibe su traduccién inequivoca en paisaje), las distorsiones
sistematicas (principalmente las relacionadas al proceso de combustion) y las practicas
humanas ligadas al proceso de recoleccion de informacién (trabajo en terreno, tipo de
muestreo y técnicas de recuperacion del material arqueoboténico). A fin de reducir éstas
imprecisiones, y para que el carbén procedente de contextos arqueoldgicos tenga
representatividad sobre el entorno lefioso de los sitios, es necesario que se cumplan
ciertas condiciones (Théry-Parisot et al.,, 2010). En primer lugar, las muestras deben
proceder de contextos habitacionales, porque éstos representarian una colecta aleatoria
de especies. En ese sentido, si se tratase de contextos particulares (ritual, funerario, u
productivo), con cierta finalidad especifica (fogatas rituales, lefia para cremacion,
combustible para alfareria 0 metalurgia, etc.) podria existir una selectividad sobre las
especies leflosas de acuerdo a creencias religiosas, restricciones simbdlicas, o
requerimientos técnicos. En segundo lugar, debe tratarse de carbén disperso, el cual es
producto de depositaciones a largo plazo, que serian representativas de actividades
recurrentes en el tiempo. Y en tercer lugar, las capas arqueoldgicas deben ser
intervenidas con metodologias que aseguren la recuperacion de fragmentos de carbon
mayores a 2 mm de tamafio mediante el uso de mallas de harneo fina o técnicas de
flotacién. El material trabajado en esta memoria de titulo se obtuvo a través de columnas
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de sedimento (registro disperso proveniente de sitios habitacionales), las cuales fueron
flotadas mediante una maquina de flotacidén asistida, procurando asi cumplir con las
condiciones planteadas por Thery-Parisot et al. (2010). De este modo, un buen muestreo,
una adecuada utilizacion de técnicas de recuperacion de macrorestos vegetales, y una
identificacion rigurosa (reconocer limitantes de cada género y especie para afirmar con
certeza la presencia de un taxon), permiten realizar interpretaciones concernientes al
paisaje forestal de las sociedades del pasado.

Entonces, si bien el carb6n prehistérico permite una aproximacion a los paisajes
vegetales del pasado, la interpretacion de los datos representa también una limitacion.
Las ultimas décadas de andlisis han insistido en la importancia de promover enfoques
analiticos integrales que busquen entender de manera global los procesos relacionados
con la gestion de los elementos lefiosos (Théry-Parisot et. al, 2010). Para ello es esencial
considerar al momento de la interpretacion, la informacién etnografica pertinente a
practicas de explotacion, uso y gestion de la lefia, pues son estas practicas las que
condicionan los espectros antracoldgicos obtenidos a partir de contextos arqueolégicos. El
hecho de que las especies lefiosas hayan pasado por las manos del ser humano no es
una limitacién a la representatividad de los carbones, a pesar de que ciertos autores han
sefialado que se ha tendido a invisibilizar el factor antropico en la formacion del registro
antracologico (Picornell, 2009). La antracologia refleja la historia de un territorio de
actividad precisamente porque la madera es administrada por las sociedades en un
espacio forestal de proximidad, en interaccion estrecha con el conjunto de actividades
cotidianas (Chabal et al., 1999), de esta forma los carbones recuperados en contextos
arqueoldgicos permiten aproximarse al paisaje forestal donde vivian los grupos humanos
en un momento dado de la prehistoria de un lugar, asi como los posibles cambios en éste
a lo largo del tiempo (Carrién, 2005).

A partir de la aplicacién de herramientas tedrico - metodoldgicas propias de la
antracologia, la presente Memoria de Titulo busca una aproximacion a los modos de
gestién del paisaje lefioso. Si bien el término gestién ha sido utilizado por diferentes
autores (Carrién, 2005; Duque, 2004; Escola, Aguirre, & Hocsman, 2013; Rodriguez-Ariza
& Montes, 2010; Rovira, 2007), siguiendo a Marconetto (2008) entendemos el concepto
como las acciones pautadas culturalmente dirigidas a cubrir necesidades o deseos. Aun
cuando la definicién de “gestion” alude a aspectos funcionales, de acuerdo a la autora, el
empleo del término nos permitiria evaluar y entender esas acciones mas alla de una
cuestiébn meramente funcional, ya que esta siempre se configura en relacion a factores
sociales, culturales, econémicos y técnicos (Dufraisse, 2012; Picornell, 2012). Ademas, a
diferencia de otros términos como manejo, uso, seleccién o explotacion, la gestion
operaria en un nivel mas integral englobando a su vez los términos mencionados. De esta
forma la gestion podria dar cuenta de acciones abusivas (explotacion), acciones dirigidas
0 especializadas (seleccién), acciones controladas (manejo), y/o de tradiciones o
costumbres (uso). Por otra parte, es importante dejar en claro que escogimos hablar de
paisaje lefioso o paisaje forestal en lugar de recursos lefiosos para evitar caer en el uso
de conceptos funcionalistas o utilitarios que suponen la existencia de “recursos naturales”
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a disposicién de la humanidad (Troncoso, 1999), pues como lo plateamos anteriormente
entendemos al paisaje como una entidad culturalizada que participa de las dinamicas
sociales y no como un escenario fisico en el cual se desarrolla la vida social (Picornell,
2012).

De este modo, al hablar de la gestion del paisaje forestal o lefioso, se hace alusién
al modo de actuacion socialmente determinado (Marconetto, 2008) o manera
histéricamente situada (Escola et al., 2013) en la cual los grupos humanos interactian con
las plantas lefiosas (transformando, consumiendo, potenciando, depredando, trasladando,
etc.), a fin de lograr una aproximacion a la relacién entre las sociedades del pasado y
paisaje forestal (Marconetto, 2008). Cabe sefialar que este enfoque pretende ir mas alla
de la mera elaboracion de listados de especies utilizadas en el pasado (Caruso, 2012;
Escola et al.,, 2013), razén por la cual se consideraran tanto las dimensiones fisicas
(presencia y recurrencia de taxa, estado y alteraciones de los fragmentos) como las
dimensiones culturales y sociales (utilizacién y percepcion de los taxa) de las especies
lefiosas (Picornell, 2012). Para este Ultimo punto, se considerara la informacion
etnogréfica y etnobotanica de la cultura mapuche, dada la continuidad observada entre las
poblaciones prehispanicas tardias (post 1.000 d.C.) y esta sociedad (Campbell, 2015a).

Bosques, arboles y cultivos: factores a considerar en la gestion del paisaje lefioso

A modo de lograr comprender el modo de gestion del paisaje lefioso, es necesario tomar
en cuenta una serie de factores que condicionan el conjunto de acciones realizadas por
las sociedades humanas en relacibn a su entorno vegetal. Los sucesivos estudios
etnograficos y etnoarqueolégicos, andlisis antracolégicos y estudios experimentales han
generado importantes avances en estos aspectos, que han incluso derivado modelos
generales predictivos para reconstruir la vegetacion boscosa y su utilizacién por las
sociedades del pasado (Asouti & Austin, 2005).

Algunos autores (Allué & Garcia, 2006; Piqué, 1999; Théry-Parisot et al., 2010)
concuerdan en que uno de los factores mas determinantes en relacién a la gestion de las
formaciones boscosas es la duracion de las ocupaciones en los contextos trabajados. En
este sentido, ocupaciones a largo plazo o permanentes generarian presiones
significativas en los entornos inmediatos de los sitios, situacion que se acentuaria con el
correr de los afios y frente a lo cual seria necesario un manejo planificado de elementos
lefiosos. Para el caso particular de las sociedades sedentarias, Asouti y Austin (2005)
sefialan que existirian tres ejes centrales en la gestién del paisaje boscoso: la propiedad
de los recursos (que determinaria el acceso a los bosques), la contribucién de madera
“muerta” y de la tala de arboles, y la planificacion de la colecta de lefia de acuerdo a la
estacion del afio.
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En primer lugar, la existencia de propiedad privada o comunal podria llegar a
restringir el libre acceso a zonas boscosas, y del mismo modo podria determinar el
derecho de poseer, heredar, plantar o disponer de &rboles, terrenos forestales, o incluso
bosques enteros. De acuerdo a los autores, las restricciones en el acceso a los recursos
leflosos podrian llegar a ser inferidas a partir de la existencia de practicas de
conservacion y preservacion de recursos forestales, o a través de la reutilizacion o
reciclaje de madera en desuso (viviendas abandonadas, artefactos estropeados, etc.), la
cual puede ser usada para nuevas finalidades o como combustible (Dufraisse, 2012). En
nuestro caso de estudio no tenemos la posibilidad de evaluar la existencia de practicas de
reciclaje o reutilizacion. Sin embargo, estimamos que la existencia de restricciones en el
acceso a zonas boscosas podria discutirse a partir de espectros antracolégicos
diferenciales entre sitios, siempre y cuando se evalle ademas la incidencia de otros
factores que pudieran generar espectros antracoldgicos diferenciales (cercania a los
recursos, requerimientos particulares, entre otros).

Con respecto al segundo eje, se plantea que la madera muerta seria apreciada
porque no requiere de mayor inversion de energia para su obtencién, pues sélo necesita
ser recolectada. Cuando la cantidad de madera muerta disponible en el ambiente no
alcanza a suplir las necesidades de la comunidad, se procederia a la tala de arboles. En
este punto es también necesario considerar aspectos practicos como la distancia entre los
asentamientos y los lugares de aprovisionamiento de madera o lefia, asi como también el
tipo de herramientas utilizadas, y el calibre o tamafio de la lefia y madera recolectada
(Dufraisse, 2012). Si bien se han propuesto métodos para estimar el aporte de lefia
muerta (Caruso, 2012) este punto escapa a nuestras posibilidades analiticas, aspecto que
es discutido en el capitulo de discusiones.

En relacion al tercer eje, se plantea que el aprovisionamiento de lefia y madera se
realizaria de forma planificada dependiendo de la época del afio, y en conjunto con otro
tipo de actividades, como el despeje de los terrenos de siembra o colecta de forraje y por
lo mismo la colecta de especies lefiosas se realizaria a distancias variables del lugar de
asentamiento. Para zonas templadas, los autores proponen que la época preferida seria a
fines de invierno o inicios de la primavera, temporada en que por lo general se realizan
actividades de poda de arboles u arbustos. La lefia recogida en una temporada particular
es generalmente almacenada para su consumo durante el resto del afio, lo cual supondria
un uso y consumo planificado de estos. Cantidades pequefas de lefia 0 de menor calibre
(ramitas o trozos de corteza) serian en cambio recolectadas durante todo el afio. Para
nuestro caso de estudio, se utilizaron indicadores tafonémicos para establecer si existio
un consumo planificado de elementos lefiosos, lo cual fue complementado con
observaciones en terreno del modo en gue los actuales habitantes de la Isla se abastecen
de lefia.

Ademas de estos 3 ejes principales, Asouti y Austin (2005) contemplan otros
factores que influyen en la gestion de las plantas lefiosas. Dentro de estos, es necesario
considerar el rango y tipo de actividades que involucrarian utilizacién de recursos lefiosos
(actividades rituales, domésticas o industriales) y como éstas pueden diferir entre distintas
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unidades domésticas. Por ejemplo, la necesidad de lefia 0 madera que puede requerir un
grupo familiar dedicado al manejo de animales es diferente a la de una unidad orientada a
la produccion de alfareria o metales, y ademas podria variar de acuerdo a la época del
afio (Allle & Garcia, 2006). De acuerdo al registro arqueoldgico, en ambos sitios
trabajados se llevarian a cabo las mismas actividades, razén por la cual no estimamos a
priori la existencia de demandas diferenciales de plantas lefiosas. Del mismo modo, los
autores sefialan que es necesario considerar el rango y tipo de actividades orientadas al
mantenimiento y generacion de recursos forestales (poda de &rboles, utilizacion de
subproductos de la madera, manejo silvicola de bosques, entre otros), aspectos que en
nuestro caso sélo podemos estimar a partir de informacion etnogréafica y etnoboténica.

Los factores considerados son sélo referentes que buscan entender como
distintas sociedades gestionaron su medio forestal. En este sentido, la informacién
etnogréfica y etnoarqueldgica particular de cada zona de estudios es sin duda
indispensable para reflexionar y enriquecer las perspectivas teéricas y herramientas
interpretativas del registro antracolégico, a modo de lograr una reflexion mas holistica en
torno a las relaciones de las sociedades humanas con su entorno (Picornell, 2009).

De esta manera, y a modo de sintesis, nuestro marco referencial plantea en primer
lugar entender los resultados antracol6gicos en relacion a aspectos taxonémicos,
ecoldgicos y botanicos, asi como también a apreciaciones sociales y culturales. En
segundo lugar tomando como punto de partida los factores recién mencionados y la
informacion proveniente de otras lineas de evidencia, se discute en torno al tipo de
actividades llevadas a cabo por los grupo El Vergel y Reche-Mapuche de Isla Mocha en
relacion su entorno forestal, las cuales en conjunto configuran la gestion del paisaje
lefioso. Finalmente, se evalla hasta qué punto la gestion del paisaje lefioso puede dar
cuenta del tipo de actitud y relacion que estos grupos habrian establecido con su medio
(Criado, 1991).
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MATERIALES Y METODO

Sitios trabajados

El material analizado en esta memoria proviene de los sitios P05-1 y P31-1 de Isla Mocha.
Como se puede observar en la figura 6, ambos sitios se ubican en la vertiente noreste
(NE) de la Isla, a una distancia aproximada de 1.5 km entre si.

Figura 6: Fotografia aérea mirando hacia el SE (Fotografo: Horacio Parregué)

El sitio P05-1

Este sitio se emplaza en una antigua terraza marina a una cota cercana a los 25 m.s.n.m.
(Prieto, 1997). Este espacio ha sido utilizado reiteradamente como terreno de cultivo. La
vegetacion actual del entorno del sitio se compone principalmente de especimenes
considerados malezas (ver figura 7), dentro de los cuales se reconocieron ejemplares de
las familias Brassicaceae, Polygonaceae, Poaceae, Apiaceae, Asteraceae,
Convolvulaceae y Fabaceae, todos de origen europeo (Roa, 2013).

Este sitio, al igual que P31-1, fue trabajado inicialmente en la década de los afios
noventa. En aquella oportunidad se realiz6 una cuadricula de sondeo de 1 x 1m que debio
ser ampliada al aparecer restos 6seos humanos a los 60-70 cm de profundidad, que
correspondian a un individuo inhumando en posicion extendida. De aquella excavacion se
obtuvieron dos fechas radiocarbdnicas, una de 1290 + 110 cal. d.C. asociada al entierro y
la otra de 880 + 100 cal. d.C. proveniente de los niveles inferiores. Si bien la fecha mas
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temprana calza con el periodo Pitrén de la cronologia planteada por Sanchez, Quiroz y
Massone (2004), el contexto no da cuenta de elementos diagndsticos Pitrén, por lo que
siguiendo a Campbell (2011) la ocupacion méas temprana del sitio P05-1 se considerara
como correspondiente a la Transicién Pitrén-El Vergel. A pesar de contar con un entierro,
el sitio P05-1 ha sido caracterizado como un contexto habitacional, en donde el conjunto
cerdmico tiene un caracter esencialmente doméstico, y se encuentra asociado a
abundantes restos de alimentaciéon que evidencian una explotacion de ambientes marinos
y terrestres (Sanchez, 1997).

f S i

Figura 7: Vista general del sitio P0O5-1 en la actualidad.

El analisis del material litico (Jackson, 1997) sefiala la existencia de un contexto
habitacional, en el cual existiria un importante nimero de instrumentos formatizados,
como puntas de proyectil, tajadores, raspadores, perforadores, implementos de molienda,
pulidores para ceramica, e instrumentos abrasivos. El analisis funcional y de microhuellas
de uso en estos instrumentos permiten postular que en el sitio P05-1 se realizaron
actividades de procesamiento de instrumentos liticos, obtencion de materias primas,
elaboracion de artefactos de madera y hueso, actividades de recoleccién y molienda,
caza, y labores de manufactura de alfareria. Por otra parte, los restos arqueofaunisticos
sefialan un consumo diversificado de especies marinas y terrestres, donde los camélidos
destacan por sobre los cetaceos, otaridos, roedores, aves y peces (Becker, 1997a).

Dentro del marco del proyecto FONDECYT 3130515, el sitio P05-1 se volvié a
trabajar durante la campafia de terreno del afio 2013. En aquella oportunidad se realizd
una red sistematica de 26 pozos de sondeo de 1 x 0.5 m cada uno. Ademas se extrajeron
dos columnas de sedimento de 25 x 25 cm, ubicadas de manera contigua a los pozos
05.02.03 y 06.01.01, los cuales presentaron una mayor densidad de material
arqueolégico. Ambas columnas fueron hechas hasta los 115 cm, alcanzando niveles
estériles de material cultural.
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A partir del material recuperado en la campafa de terreno del 2013, se obtuvieron
once fechas **C, las cuales son detalladas en la tabla 1. Una de ellas corresponde al
fechado de un hueso de Pudu pudu, que corresponderia a momentos arcaicos, y las otras
diez fechas restantes corresponden a la ocupacion alfarera del sitio, la cual dataria entre
el 1.025y 1.443 cal d.C.

Tabla 1: Fechados **C del sitio P05-1, proyecto FONDECYT 3130515.

. FECHA | FECHA | FECHA | RANGO FECHA CAL
POZO NIVEL MATERIAL CODIGO AP AP DE CAL DC DC ( 2 Sigma) 5
20-25 Hueso | ygoas2g | 683 26 1347 1294-1391
cm Camelidae
050101 | 8590 1 Hueso pudu | UB26212 | 3566 32 -1841 1952-1744 AC
30-35 Hueso | Ugoas2s | 668 26 1345 1299-1395
cm Camelidae
40-45 Carbén UB26214 552 26 1420 1400-1443
cm Zea mays
05.02.03 | 65-70 Carbon UB26215 635 25 1343 1309-1409
cm Zea mays
85-90 Hueso
cm Camelidae UB26216 605 26 199 1319-1426
35-40 Hu€§0 UB26213 751 35 1292 1229-1386
cm Camelidae
35-40 carbon | ypogsp3 | 816 27 1249 1218-1282
cm Ch. quinoa
06.01.01 | 55-60 Carbon
o Ch. quinoa | UB24524 | 718 22 1315 1281-1385
70-75 Carbén UB24525 796 25 1262 1225-1288
cm Zea mays
90-95 Carbon UB24526 992 30 1094 1025-1157
cm Zea mays

Los andlisis carpolégicos (Roa, 2013) permitieron reconocer carporestos de
especies cultivadas, como maiz (Zea mays), quinoa (Chenopodium quinoa), y poroto
(Phaselous sp.). Ademds, se identificaron ciertas especies silvestres como maqui
(Aristotelia chilensis), peumo (Cryptocarya alba), frutilla silvestre (Fragaria chiloensis) y
frambuesa silvestre (Rubus sp.). En conjunto, la evidencia arqueobotanica indica que en
el sitio se llevaron a cabo actividades domésticas relacionadas con el procesamiento de
alimentos. Esto concuerda con los resultados obtenidos a partir del conjunto cerdmico
(Alban, Palma, & Delgado, 2013), los cuales sefalarian una presencia mayoritaria de
vasijas para el procesamiento y almacenamiento de alimentos.

Los andlisis del material litico (Pefialoza, 2013) sefialan la presencia de una gran
variabilidad de artefactos tallados, piqueteados y pulimentados, asi como también se
observan variados instrumentos como perforadores, pulidores, manos de moler, puntas de
proyectil y pesas de red. En conjunto, estos materiales indican la realizacién de diversas
actividades relacionadas con el quehacer doméstico, como la obtencion y procesamiento

>l rango de fecha calibrada se realizé utilizando el programa CALIB y la curva SHCal13
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de recursos de origen animal, el procesamiento intensivo de recursos vegetales, y de
otros recursos como cuero, madera y/o hueso.

Por otra parte, el hallazgo de tres tubos metélicos, un pendiente y restos de una
posible lingotera (Campbell & Figueroa, 2013) indicarian que en el sitio se realizaron
actividades relacionadas con el trabajo de metales.

Los andlisis zooarqueolégicos realizados por Martinez (2013) evidencian un
variado consumo de taxa marinas y terrestres, entre las que destaca Camelidae. La
presencia tanto de camélidos como de otaridos, muestra una eleccion cultural por
animales con mayor rendimiento econémico, tanto en cuanto a alimentacibn como en
productos derivados a partir de sus restos 6seos, esto Ultimo, observado exclusivamente
para camélidos y cetaceos (Martinez, 2013). Dentro de los productos derivados de los
restos 0seos se encuentran instrumentos como posibles fragmentos de tortera, cuentas
de collar y punzones. El hallazgo de los fragmentos de tortera se corresponde con la
aguja recuperada anteriormente en el sitio P31-1, ya que en conjunto sefialarian el
desarrollo de actividades textiles en la Isla (Campbell 2013, comunicacion personal).

Para esta memoria, se trabajé con el material antracolégico proveniente de la
columna de flotacion realizada en el pozo 06.01.01. La estratigrafia del pozo asi como los
fechados obtenidos, se describen a continuacion.

Estratigrafia unidad 06.01.01., perfil oeste.

Capa 1 (0-32 cm): Esta capa corresponde al estrato disturbado por la accién agricola
reciente. Se compone de una matriz orgéanica de limo con cantos pequefios y conchitas,
se presenta semi compacto, himedo, con alta presencia de lombrices, y raices.

Capa 2 (32-57 cm): Sustrato organico de color café oscuro, de consistencia arenosa muy
suelta, con abundante presencia de conchas (Tegula sp.). Se observa presencia de raices
y de abundante material arqueolégico (grandes fragmentos cerdmicos, huesos vy liticos).
Se realizaron dos fechados *C, uno en hueso de camélido y otro en semillas
carbonizadas de quinoa, ambos recuperados entre los 35 y 40 cm. El hueso entreg6 una
fecha de 1229-1386 cal d.C., mientras las semillas datan del 1218-1282 cal d.C.

Capa 3 (57-91 cm): Sustrato arcilloso semi compacto de color café oscuro, humedo y
organico, con inclusiones de raicillas y pequefios cantos pulidos (como de rio). Esta capa
presenta abundante material arqueoldgico y carbon vegetal. Se encontré numerosos
fragmentos de quincha en los primeros centimetros de la capa. Se fecharon semillas
carbonizadas de quinoa recuperadas entre los 55 y 60 centimetros, las cuales datan del
1281-1385 cal d.C. Ademas, se fechd semillas carbonizadas de Zea mays recuperadas
entro los 70 y 75 cm, las cuales entregaron una fecha de 1225-1288 cal d.C.

Capa 4 (91-115 cm): Sustrato muy arcilloso, semi compacto y muy hdmedo, con
inclusiones de escasos restos malacologicos y piedras de tosca, las que le otorgan un
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tono amarillento a la matriz. Se realizé un fechado **C con semillas carbonizadas de Zea
mays, las cuales datan del 1025-1157 cal d.C.

So6lo hasta los 105 cm de profundidad se recuperdé material cultural, por ello el pozo dejo
de excavarse a los 115 cm de profundidad.

El sitio P31-1

El sitio se emplaza en la parte baja de la ladera del cerro “Los Inquilinos”, en un sector de
suave pendiente a aproximadamente 30 m.s.n.m. (Prieto, 1997). Actualmente, este lugar
es usado para labores agricolas y ganaderas (Sanchez, 1997). La vegetacion circundante
se compone principalmente de gramineas silvestres (Poaceae) y ejemplares de las
familias Asteraceae, Poligonaceae, Fabaceae, Plantaginaceae, Rosaceae, Rubisaceae,
Solanaceae, Convolvulaceae y Chenopodaceae (Silva, 2010b). Cabe destacar que en las
cercanias del sitio no se observa ningun tipo de planta lefiosa, sino sélo un estrato
herbaceo (ver Figura 8).

Figura 8: Vista general del sitio -P31—1 en la actualidad

El sitio P31-1 fue trabajado inicialmente en la década de los noventa (1991-1992),
ocasién en que se realizaron dos unidades de 2 x 2 metros®. Este sitio tiene una extension

® posteriormente se realizaron nuevas unidades y pozos de sondeo en el mismo sitio entre los afios 1995 y
1996, pero lamentablemente no existe informacidn publicada de aquellas unidades (Campbell, 2011).
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aproximada de 10.000 m2, donde se han recuperado restos de alfareria, liticos, metales,
instrumentos 0seos y en conchas, restos humanos, ademas de una rica y variada
arqueofauna compuesta por equinodermos, moluscos, crustaceos, anfibios, peces, aves y
mamiferos, tanto terrestres como marinos (Goicovich & Quiroz, 2008). A partir de esos
trabajos, se obtuvieron 11 fechados, que posicionan temporalmente la ocupacion entre el
1.050 y 1.625 cal d.C., abarcando hasta el despoblamiento de la Isla (Campbell 2011,
Sanchez, 1997; Sanchez et al., 1994; Sanchez et al., 2004).

A partir del andlisis del material litico del sitio (Jackson, 1997), se infieren
categorias de instrumentos que darian cuenta de actividades de caza-recoleccion,
preparacion de alimentos (posiblemente cultivados), y labores de manufactura alfarera,
como lo sefalarian los pulidores liticos para ceramica. Ademas, la presencia de hachas,
tajadores, azuelas y cufias, darian cuenta de actividades de tala y explotacién del bosque,
y posiblemente también de elaboracion de artefactos, u otros implementos,
tradicionalmente elaborados en madera y de escasa probabilidad de preservacion.

Con relacion al manejo de animales, los restos arqueofaunisticos sefialan un
amplio aprovechamiento de recursos marinos y terrestres, en donde destacan los restos
de guanaco (Becker, 1997b). La presencia de elementos anatomicos de bajo rendimiento
carneo sugiere que los guanacos habrian llegado completos y habrian sido procesados en
el sitio, ya que no se justificaria transportar peso muerto. Se destaca ademas una
industria 6sea, representada por instrumentos como agujas, pulidores de ceramica,
punzones, espatulas y adornos. La presencia de la aguja es relevante como posible
evidencia de actividades textiles, ya que dadas las malas condiciones de conservacion de
la zona, no es comun recuperar material organico como fibras o textiles (Becker, 1997a).

Por su parte, el material cerdmico del sitio (Sdnchez, 1997) sefiala que existiria
una fabricacién doméstica de la alfareria, dada la presencia de pulidores liticos (Jackson,
1997), y de estructuras de combustidon que podrian corresponder a hornos alfareros. En
general, el conjunto se caracteriza por presentar principalmente fragmentos monocromos
de funcionalidad doméstica y utilitaria. Los fragmentos decorados serian escasos, y se
plantea la posibilidad de que algunos de tengan procedencia exdgena. Adan (1997) ha
propuesto que el sitio P31-1 seria una importante unidad doméstica con una ocupacion
prolongada en el tiempo, dado el abundante material ceramico, la presencia de grandes
fogones y estructuras de combustion. Con respecto a los hallazgos de metales, estos
corresponden a restos interpretados inicialmente como escorias (Campbell, 2004), pero
que hoy se consideran mas bien restos de lingoteras (Campbell & Figueroa, 2013). De
todas formas, este tipo de evidencia indica que en el sitio se realizarian actividades
relacionadas con el trabajo de metales. De esta manera, los estudios realizados en los
afios noventa caracterizan al sitio P31-1 como una unidad doméstica donde se realizan
una serie de actividades que reflejarian una economia mixta sobre la base de recursos
terrestres y marinos (Sanchez, 1997).
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Dentro del marco del proyecto NSF BCS-0956229, este sitio se volvid a intervenir
durante la campafia de terreno del afio 2010. En aquella ocasion se realizo una red
sistemética de 17 pozos de sondeo de 50 X 50 cm cada uno. Junto al pozo con mayor
densidad de material (pozo 31.02.01), ademas se realizd una columna de flotacion de 35
x 35 cm.

El andlisis de los materiales obtenidos en la campafa del 2010, confirma el
caracter habitacional del sitio P31-1 (Campbell, 2011; Pefaloza, 2010). Ademas, se
obtuvieron cuatro nuevas fechas *C (tabla 2), que sefialan una ocupacion del sitio entre
el 1.214 y 1.654 cal d.C, lo cual concuerda temporalmente con los fechados realizados
con anterioridad.

Tabla 2: Fechados *'C del sitio P31-1, proyecto NSF BCS-0956229.

FECHA | FECHA | FECHA | RANGO FECHA CAL
POZO | NIVEL | MATERIAL | CODIGO P APDE | CAL DC DC (2 Sigma)”
75-80 Carbon | ) rgga23 | 334 34 1563 1496-1654
cm vegetal
30-40 Carbén
310201 | om vogotal | AAB9421 | 408 37 1525 1451-1627
50-60 Carbtn AA89422 519 37 1432 1399-1460
cm vegetal
90-100 | Carbon | \hgquon | 826 27 1246 1214-1280
cm vegetal

Mediante el andlisis carpolégico realizado por Silva (2010b), se lograron identificar
once especies silvestres, siendo ellas: maqui (Aristotelia chilensis), peumo (Cryptocarya
alba), canelo (Drimys winteri), avellana (Gevuina avellana), copihue (Lapageria rosea),
batro (Typha angustifolia), frutilla blanca (Fragaria chiloensis), murtilla (Ugni molinae),
voqui (Cissus striata), fiocha (Cyperus sp.) y quilo (Muehlenbeckia hastulata). Estas
especies no tienen una utilidad exclusivamente alimenticia, sino que muchas pueden ser
utilizadas como lefia, como materia prima para viviendas, cesteria u otros artefactos, y
como medicina. Ademas, se identificaron especies cultivadas como: maiz (Zea mays),
guinoa (Chenopodium quinoa) y Bromus sp., lo cual indica que la horticultura era una de
las actividades econdmicas importantes en la Isla Mocha durante el periodo alfarero tardio
(Silva, 2010b). De esta forma, el registro arqueobotanico da cuenta de una estrategia
econdémica mixta, en donde las actividades horticolas son acompafadas por la
recoleccion de vegetales silvestres.

Los andlisis arqueofaunisticos sefialan, al igual que los estudios realizados en la
década de los noventa, un amplio predominio de la familia Camelidae en el registro 6seo.
A partir del conjunto se infiere también, que los camélidos o bien estan entrando
completos a los sitios a partir de un faenado inicial o estan siendo faenados en el lugar

"l rango de fecha calibrada se realizé utilizando el programa CALIB y la curva SHCal13.
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mismo, dado que se encuentran todos los restos del animal adun en estado de
fragmentacion (Martinez, 2010).

El material antracoldégico con que se trabajo en esta memoria proviene de la

columna de flotacién realizada junto al pozo 31.02.01. La estratigrafia del pozo, asi como
los fechados obtenidos se describen a continuacion.

Estratigrafia unidad 31.02.01, perfil Sur-Oeste

Capa 1 (0O - 26/40 cm): Esta capa corresponde al estrato disturbado por la actividad
agricola reciente. Dado que el sitio posee una leve pendiente, la primera capa sigue la
pendiente del sitio, por ello en ciertos sectores esta alcanza hasta los 26 cm de
profundidad y en otros hasta los 40 cm de profundidad. El sedimento corresponde a limo
arcilloso de color negro, muy hiumedo y semi compacto, con inclusiones de pequefios
guijarros de rio y conchas. A los 25 centimetros de profundidad se identific6 un rasgo
circular de ceniza. Dado que el rasgo se encontré “intacto”, se infiere que el arado no
alcanzé a disturbar el sedimento pasado los 25 centimetros de profundidad. A los 36
centimetros se identificé un rasgo tipo fogén. Se realiz6 una fechado **C en base al
carboén vegetal recuperado entre los 30 y 40 cm de profundidad, el cual arrojé una fecha
de 1451-1627 cal d.C. En base a esto, se puede inferir que esta capa corresponderia a
los momentos mas tardios de la ocupacion El Vergel o de la ocupacion Reche-Mapuche
previa al desalojo de la Isla.

Capa 2 (26/40-60 cm): La matriz corresponde a limo arcilloso mas compacto que en la
capa anterior y con mas inclusiones de conchas. Se identificé entre los 30 y 40
centimetros un rasgo ceniciento que se prolongaba hasta los 50 centimetros de
profundidad, desapareciendo totalmente a los 60 cm. A partir del carbén vegetal
recuperado entre los 50 y 60 centimetros se obtuvo un fechado **C, que arrojé una fecha
de 1399-1460 cal d.C. En base a ello se puede sugerir que esta capa corresponde a la
ocupacion El Vergel, previo contacto europeo.

Capa 3 (60-75cm): matriz limo arcillosa similar a los niveles anteriores. Alrededor de los
60 cm aparece en la esquina norte de la unidad un rasgo de tierra blanda (posible hueco
de poste), que se proyecta hacia los 70-80 cm. Se reconoce a los 70 cm una banda
cenicienta de color gris, observada en el perfil NO. A partir de los 75 cm se identifica en
parte de la unidad una mayor cantidad de carbones y un cambio de color del sedimento.
Se excavo el sector carbonoso separadamente. En base al carb6n vegetal recuperado
entre los 75 y 80 cm se obtuvo una fecha **C de 1496-1654 cal d.C.

Capa 4 (75-100 cm): Matriz limo arcillosa. El sector carbonoso identificado en la capa
anterior llegd a alcanzar los 85 cm en algunas partes de la unidad. Bajo el sector
carbonoso, cambia el sedimento a una matriz café amarillo. La matriz se comporta de
manera continua hasta los 100 cm, solo se identifica una mayor cantidad de conchas
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enteras a partir de los 90 cm. En base al carbon vegetal recuperado entre los 90 y 100
cm se obtuvo una fecha **C de 1214-1280 cal d.C.

Dado que la fecha obtenida en la capa 3 (60-75 cm) resulté ser mas tardia que la
obtenida en la capa 2, se piensa que el carbén fechado en la capa 3 corresponderia a un
elemento intrusivo. Esto se corresponde con el rasgo de tierra blanda observada en la
misma capa, lo que daria cuenta de una disturbacién del depdsito.

Debido a dificultades durante la excavacion, el pozo se excavd hasta los 100
centimetros de profundidad, sin alcanzar niveles estériles en cuanto a material cultural.

Recuperacion del material antracoldgico

Como ya se sefiald, la obtencion del carbdon vegetal se llevdo a cabo mediante la
extraccion de columnas de sedimento para flotacion, realizadas como extension a los
pozos de sondeo que presentaron mayor densidad de materiales arqueoldgicos. Dado
que ambos sitios fueron excavados bajo proyectos diferentes, existe una diferencia en
relacion al volumen total de sedimento extraido para cada sitio.

Para el sitio P31-1 se realiz6 una columna de 35 x 35 cm anexa al pozo P31.02.01.
Los niveles de la columna de flotacion se obtuvieron cada 5 cm, hasta los 100 cm de
profundidad, sin llegar a un nivel estéril. Por su parte, en el sitio PO5-1 se extrajo una
columna de sedimento 25 x 25 cm junto al pozo P06.01.01. Cada nivel se obtuvo cada 5
cm, llegando hasta los 115 cm, alcanzando niveles estériles de material cultural.

Ademas, durante la campafia de terreno del afio 2014 se realizé una columna de
control fuera de los sitios arqueoldgicos, a fin de evaluar la presencia de eventos
(incendios recientes, actividad carbonera subactual, quemas de pastizales, etc.) que
podrian aportar carbones ajenos al registro antracolégico propio de los sitios
arqueoldgicos.

Las muestras de sedimento fueron flotadas utilizando una méaquina de flotacion
asistida. Cada nivel se procesé por separado, diferenciando el sitio, nUmero de columna y
nivel. Los materiales resultantes de la fraccion pesada y la fraccion liviana fueron
clasificados de acuerdo a su materialidad, quedando los fragmentos de carbén vegetal
separados del resto de los materiales.

Cuantificacion, muestreo y analisis del material

Los fragmentos de carbon fueron cuantificados en base a su peso. Cada nivel fue pesado
por separado, a modo de generar un registro que permita entender la distribucion del
material por niveles, capas y sitio.
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El material se analizé a partir de la observacién de los tres planos anatomicos de
los carbones (transversal, longitudinal radial y longitudinal tangencial). Estudios
estadisticos llevados a cabo por Chabal (1991) sefialan que todas las especies trazan la
misma curva de fragmentacién durante el proceso de combustion, lo cual implica que
tanto los carbones de mas de 4-5 mm como los de menor tamafio ofrecen informacién
comparable. Pese a ello, es extremadamente complicado manipular carbones menores a
2 mm, razoén por lo cual sélo fue factible analizar los carbones mayores a 2 mm y en buen
estado de conservacion (que mantienen las estructuras celulares distintivas de las
diferentes familias y especies lefiosas).

Para el caso de los niveles con un numero muy alto de carbones optimos de ser
identificados, se analiz6 una muestra aleatoria de 100 fragmentos por nivel. En base a la
relacion entre las curvas estadisticas de esfuerzo-rendimiento y el nidmero de especies
en las asociaciones vegetales lefiosas del bosque templado del sur de Chile, Solari (2000)
ha estimado que una muestra igual o superior a 100 carbones por capas artificiales de
hasta 20 centimetros, seria adecuada considerando la riqueza de especies lefiosas en la
zona sur del pais.

La identificacibn de taxa se realiz6 mediante la comparacion directa con
colecciones de referencia (Coleccion Personal y Xiloteca del Laboratorio de Anatomia de
la Madera de la Facultad de Ciencias Forestales y de la Conservaciéon de la Naturaleza,
Universidad de Chile), lo cual fue apoyado con bibliografia especializada (Caruso, 2012;
Diaz-Vaz, 1979; Marconetto, 2008; Rancussi, Nishida, & Nishida, 1987; Solari, 1993;
Tortorelli, 2000; Torricelli, 1937; Wagemann, 1949).Para el analisis se utilizo un
Microscopio de polarizacion Modelo XPL-2 Trinocular marca Ivens-Microscope. Los
fragmentos analizados a los cuales no fue posible observar estructuras celulares
diagnosticas (debido a una mala conservacion, avanzado proceso de combustiéon o por
accion de microrganismos), fueron clasificados como indeterminables. Por su parte,
aqguellos fragmentos en los cuales si se pudo reconocer estructuras celulares y elementos
diagnésticos, pero no correspondian a algun taxon identificado, o no se tenia total certeza
de su asignacion, fueron catalogados como indeterminados.

Para la cuantificacion de los datos se utiliz6 como unidad de medida el fragmento. Si bien
también fue posible cuantificar los taxones en base a su masa, la ley estadistica de
fragmentacion planteada por Chabal (1992) sefiala que el estado de fragmentacion es
independiente del taxén, y en consecuencia los porcentajes pueden expresarse tanto en
masa como en numero de fragmentos. De esta manera, en base al recuento de los
fragmentos de carbén ya identificados, es posible establecer la frecuencia absoluta y
relativa de los diferentes taxa (Carridén, 2005). Lo anterior permite comparar muestras de
diferentes tamafos, y ademas se considera idonea para determinar las variaciones de
una especie vegetal a través del tiempo (Caruso, 2012).
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Registro de la asociaciones vegetacionales presentes en Isla Mocha

A modo de cumplir con el primer objetivo especifico planteado en esta memoria, durante
las camparfias de terreno realizadas entre los afios 2013 y 2015 en la Isla, se realiz6 un
registro de las asociaciones vegetacionales presentes en la actualidad en Isla Mocha. El
propésito de esta tarea estuvo principalmente dirigido a reconocer en terreno la actual
distribucion de las asociaciones descritas en la literatura (CONAF, 2006; Le Quesne et al,
1999; Pefaur & Yanez, 1980; Reiche, 1903; Villagran, 1991). Ello a modo de disponer de
un referente tanto del entorno de los sitios como de la Isla, a partir del cual se discuten los
resultados antracol6gicos obtenidos.

Gran parte de las labores de registro vegetacional se desarrollaron en conjunto
con las actividades de prospeccion del proyecto FONDECYT 3130515, mediante las
cuales se logré cubrir sisteméaticamente alrededor de 17km?2 del sector de terrazas (plano)
de la Isla (Campbell, 2015c). Los sectores restantes (bosque central y sectores no
prospectados entre los afios 2013 y 2015) fueron registrados durante las colectas de
material botanico para la coleccion de referencia.

Creacion de la coleccién de referencia personal

El estudio anatomico de la madera es una disciplina que histéricamente se ha preocupado
de describir taxa de valor comercial, por lo mismo, los atlas anatémicos disponibles se
enfocan en especimenes lefiosos de tipo arbdreo, dejando de lado las plantas lefiosas de
menor calibre, como arbustos, lianas y enredaderas. Al trabajar con maderas u carbones
provenientes de contextos arqueoldgicos, frecuentemente se encuentran taxa sin valor
comercial industrial, por lo que es fundamental contar con una coleccion de referencia de
las especies lefiosas de la zona de estudio con la cual comparar luego el material
arqueoldgico (Marconetto, 2008).

La creacion de una coleccién de referencia aparte de contribuir a facilitar la
identificacion taxonomica de las maderas, puede ser utilizada a modo de control,
facilitando la comparacion de la vegetacion prehistérica con la actual, o bien ayudar en la
determinacion de fuentes de procedencia de material moderno (especies introducidas)
gue eventualmente podrian estar contaminando el registro (Solari & Lehnebach, 2004).

Para la realizacion de la coleccion de referencia personal, se consideré especies
lefiosas que actualmente existen en Isla Mocha, como aquellas que pudieron existir en el
pasado. El listado de especies a muestrear se genero a partir de estudios vegetacionales
previos realizados en la Isla (CONAF, 2006; Le Quesne et al., 1999; Pefaur & Yanez,
1980; Reiche, 1903; Villagran, 1992).

El material vegetal necesario para la creacién de la coleccién de referencia
personal, fue recolectado en diferentes salidas a terreno, realizadas entre septiembre del
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2013 y enero del 2015. La colecta de material vegetal contempl6 hojas, flores y frutos (en
la medida de lo posible) para la creacion de un herbario, y muestras de maderas de
individuos en diferentes grados de desarrollo, con distintas patologias y/o malformaciones
anatdmicas. La colecta de muestras y su posterior procesamiento, fue realizado en base
al protocolo planteado por Solari y Lehnebach (2004).

El material destinado a la confeccion del herbario (hojas, flores y frutos) fue
prensado y se le dejé secar a temperatura ambiente. Una vez seco, se procedié a montar
el material sobre cartulinas blancas. Cada muestra fue etiquetada individualmente,
indicando: nombre comun y cientifico, nombre del colector, fecha y localidad de la colecta,
y habitat/ecologia del lugar de la colecta.

Las muestras de madera se dejaron secar alrededor de 3 meses a temperatura
ambiente (variable segun calibre de la muestra y época del afio). Posteriormente el
material fue carbonizado utilizando un horno, en el cual las muestras envueltas
individualmente en aluminio fueron sometidas a una temperatura de 450 a 500 °C durante
20 a 30 minutos. Finalmente, cada muestra fue embolsada y etiquetada individualmente
indicando: nombre comun y cientifico, nombre del colector, fecha y localidad de la colecta.

Ademas de las muestras obtenidas en terreno, se incorporaron a la coleccion de
referencia maderas provenientes de la xiloteca del Laboratorio de Anatomia de la Madera
de la Facultad de Ciencias Forestales y de la Conservacion de la Naturaleza, Universidad
de Chile. Para estas maderas no se dispone de herbario.

Tabla 3: Detalle de la coleccién de referencia personal.

Familia Nombre Cientifico ggmgge N | Localidad Colecta Fecha Colecta
. Araucaria .
Araucariaceae araucana Araucaria 1 | Icalma Febrero 2014
. Aextoxicon o Cerro Nielol, Septiembre 2013

Aextoxicaceae punctatum Olivillo 2 Isla Mocha Enero 2014

Araliaceae Pseudppanax S_auco del 1 | Isla Mocha Enero 2015
laetevirens diablo

Asteraceae I_.eptogarpha Palo Negro 1 | Isla Mocha Enero 2014
rivularis

Berberidaceae Berberis buxifolia Calafate 1 | Punta Arenas Agosto 2014
Berberis sp. Calafate 1 | Icalma Febrero 2014

Buddlejaceae Buddleja globosa Matico 1 | Isla Mocha Enero 2014

Caesalpiniaceae Senna stipulacea Quebracho 1 | Isla Mocha Enero 2014

Campanulaceae Lobelia excelsa Tupa 1 | Isla Mocha Enero 2014
CaI(_chuwa Triaca, Tiaca | 1 | Isla Mocha Enero 2015

. paniculata

Cunoniaceae Eucryphia Ulmo Xiloteca
cordifolia Muermo L I.LAM Octubre 2013
Fitzroya

Cupressaceae cupressoides Alerce 1 | Puerto Montt Febrero 2015

44




Tabla 3 (continuacién): Detalle de la coleccién de referencia personal.

Nombre

Familia Nombre Cientifico Comun N | Localidad Colecta Fecha Colecta
. . . . . Isla Cautin, Septiembre 2013
Eleocarpaceae Avristotelia chilensis | Maqui 3 Isla Mocha Enero 2014
Nothofagus obligua | Roble, Hualle Temuco Septiembre 2013
Nothofagus - .
Fagaceae dombeyi Coigue 1 | Temuco Septiembre 2013
Nothofagus alpina Rauli 1 I)(Xolt/cleca Octubre 2013
Flacourtiaceae Azara lanceolata Aromo 1 | Isla Mocha Enero 2015
Gesneriaceae Mitraria coccinea Botellita 1 | Isla Mocha Enero 2014
Cryptocarya alba Peumo 1 | Campus Antumapu Octubre 2013
Lauraceae Persea lingue Lingue 2 I)(Xolt/cleca Octubre 2013
Loranthaceae Notanthera Quintral del 1 | Isla Mocha Enero 2014
heterophylla Boldo
. . . Quilineja,
Luzuriagaceae Luzuriaga radicans Coralito 1 | Isla Mocha Enero 2014
Laurelia philippiana | Tepa 1 | P.N Huerquehue Febrero 2014
Laurelia Laurel 2 | Isla Mocha Enero 2013
Monimiaceae sempervirens Enero 2014
Isla Cautin, Septiembre 2013
Peumus boldus Boldo 3 Isla Mocha Enero 2014
Blepharocalyx Temo Temu | 2 Isla Mocha, Enero 2014
cruckshanksii ' Lago Lanalhue Febrero 2014
Cerro Nielol Septiembre 2013
Luma apiculata Arrayan 3 | Campus Antumapu Octubre 2013
Myrtaceae Isla Mocha Enero 2014
Myr(?eugenla Pitra 1 | Isla Mocha Enero 2015
planipes
Tepualia stipularis Tepu 2 Isla Mocha, Enero 2014,
Lago Lanalhue Febrero 2014
Onagraceae Fuchsia . Chilco 1 | Isla Mocha Enero 2014
magellanica
Podocarpaceae Poroarpus Mariio 1 Xiloteca Octubre 2013
salignus I.A.M
Polvaonaceae Muehlenbeckia Quilo 2 Isla Mocha Enero 2014
Y9 hastulata El Tabito Diciembre 2014
Proteaceae Gevuina avellana Avellano 2 | Temuco Septiembre 2013
Lomatia dentada Pifiol 1 | Cerro Nielol Septiembre 2013
Rosaceae Quillaja saponaria Quillay 1 | Campus Antumapu Octubre 2013
Escallonia revoluta | Lun 1 | El Tabito Diciembre 2014
Saxifragaceae Ribes .
magellanicum Parrilla 1 | Isla Mocha Enero 2015
Solanaceae Vestia foetida Huevil 1 | Isla Mocha Enero 2014
Verbenaceae Rhaphithamnus Arrayan 2 | Isla Mocha Enero 2013- 2014
spinosus macho
Vitaceae Cissus striata Voqui 2 | Temuco, Isla Mocha Septiembre 2013
Enero 2014
Winteraceae Drimys winteri Canelo 3 | Temuco, Isla Mocha Septiembre 2013
Enero 2014
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RESULTADOS

Caracterizacion de las asociaciones vegetales presentes en Isla Mocha

De las siete asociaciones vegetales descritas para lIsla Mocha, sélo nos
referiremos a las asociaciones de bosque y matorral por ser éstas las que precisamente
albergan las especies lefiosas presentes en la Isla.

- Bosque de boldo: como ya lo habia mencionado (Le Quesne et al., 1999) los
parches relictos de bosquetes de esta especie son escasos y mas bien se
encuentran especimenes aislados en franjas ecotonales. La mayor extension de
este tipo de bosque se localiza en las parcelas 13 y 14, en el tramo entre el
camino y el monte central. Como se puede observar en la figura 9, este es un
sector altamente intervenido por el pastoreo de ganado. En la parcela 23 se
registraron especimenes aislados muy antiguos, muchos de los cuales
correspondian a arboles muertos pero en pie. Finalmente en la parcela 25 se
registraron especimenes de boldo en un espacio ecotonal en donde confluian
ademas especies propias del bosque central de olivillo, y de la asociacion de
matorral secundario. Parte de este espacio ecotonal es utilizado como sector de
cultivo (Figura 10).

Figura 9: Bosque de boldo en parcela 13
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Figura 10: Bosque ecotonal utilizado como zona de cultivo

Bosque de Hualve: sélo se registrd este tipo de asociacion en la parcela 14 y 15,
en el tramo entre el camino y la costa. Se registraron principalmente pitra
(Myrceugenia exsucca), y temu (Blepharocalyx cuckshanksii). Este tipo de
asociacion se encuentra altamente intervenido por actividades de pastoreo de
ganado, al igual que los bosques de boldo. Pese a ello, existen sectores de suelo
anegado (tipo pantano), en donde este bosque se desarrolla de manera tupida.

Figura 11: Bosque de hualve.
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Bosque central de olivillo: este bosque es bastante impenetrable y por 1o mismo
s6lo se pudo acceder a él mediante los senderos establecidos por la Reserva
Nacional Isla Mocha. Actualmente, este bosque se encuentra so6lo en la montafia
central de la Isla. En casi toda la Isla se produce una diferencia notoria entre los
sectores planos y el corddbn montafioso central, marcado por la presencia de este
espeso bosque de olivillo. Esto se aprecia facilmente a través de fotos aéreas o
satelitales. De las especies mencionadas en la literatura, en los 3 afios de
campafas de terreno no pudimos observar ejemplares de avellano (G. avellana),
lingue (P. lingue), ni de ulmo (E. cordifolia). Sin embargo se nos sefialé que estas
especies aun existirian en la Isla, pero en lugares inaccesibles.

Figura 13: Bosque central de olivillo (en la fotografia se aprecia L. apiculata).
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- Matorral secundario: si bien las descripciones de esta formacion destacan la
presencia de chilco (F. magellanica), y maqui (A. chilensis), el chilco es méas bien
escaso. La principal especie registrada en estos matorrales es el maqui, y en
ciertos sectores muy expuestos al viento, predomina el arrayan macho (R.
spinosus). Los sectores cubiertos por matorral corresponden principalmente a
espacios de transicion entre la pradera y el cerro central. De este modo, el
matorral bordea casi todo el contorno del bosque de olivillo.

Figura 14: Matorral secundario (en la fotografia se observa A. chilensis y L. tupa).

Al observar la figura 15, notamos que tanto el sitio PO5-1, como en el P31-1, se
encuentran emplazados en sectores donde actualmente no se desarrollan asociaciones
vegetacionales. El sitio P0O5-1 se encuentra a 800 metros aproximadamente de la linea de
vegetacion que bordea el corddn montafioso central, mientras que el sitio P31-1 se
encontraria un poco mas cerca, a aproximadamente 500 metros. Si bien la actual
distribucion de las asociaciones vegetacionales no sefiala presencia de formaciones
boscosas en ambos sitios, esto no necesariamente fue asi en el pasado, sobretodo si
consideramos la intervencion agricola y ganadera de la Isla en los casi dos ultimos siglos.
De acuerdo con Reiche (1903), es probable que el bosque central de olivillo hubiera
alcanzado una mayor distribucién en el pasado, no sélo restringiéndose a los sectores de
pendientes y quebradas. Por otra parte, Le Quesne et al. (1999) estiman que el bosque
ecotonal de boldo habria tenido una mayor extension en un pasado reciente. Cabe
destacar, que dado que ambos sitios se encuentran en terrenos no inundables (terrazas
marinas sobre 25 m.s.n.m), es dificil pensar que en el pasado estos espacios fueran
inicialmente bosques de hualve. Si bien no es posible sefialar con total certeza qué tipo de
vegetacion primaria cubria los espacios habitados por la poblacién El Vergel y Reche-
Mapuche de Isla Mocha, los resultados antracolégicos de esta tesis aportan a dilucidar
este tema.
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LEYENDA:

PARCELA 14

-

PARCELA 13

. BOSQUE BEOLDO . BOSQUE HUALVE . BOSQUE OLIVILLO E MATORRAL

Figura 15: Distribucién actual de las asociaciones vegetales de Isla Mocha
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Resultados antracoldgicos sitio P05-1

A partir de la columna de flotacion realizada en el sitio P05-1 se recuper6 material
antracolégico entre los 5y 110 cm de profundidad. La cuantificacion inicial realizada en
base a la masa del material antracolégico (Figura 16), sefiala una clara concentracion de
éste entre los 25 y 70 cm de profundidad, alcanzando su punto mas alto en el nivel 12
(55-60cm). Es interesante advertir que el material no se distribuye siguiendo una curva
normal, si no que se reconocen algunos peaks de distintas magnitudes a lo largo de la
secuencia trabajada.
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Figura 16: Distribucion material antracolégico sitio P05-1

De los 21 niveles trabajados, se analiz6 un total de 1.158 fragmentos de carbdn,
lograndose identificar un 56,7% de ellos (Tabla 4).

Tabla 4: Material antracologico sitio P05-1.

CATEGORIA N %

Identificados 657 | 56,7
Indeterminables | 386 | 33,3
Indeterminados | 115 | 9,9
TOTAL 1158 | 100

Al observar los porcentajes de fragmentos identificados, indeterminables e
indeterminados en relacion a cada nivel analizado (Figura 17), notamos que en los
niveles 14 (65-70 cm) y 20 (95-100 cm) la categoria de indeterminables supera el 50%.
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Este dato se retomara mas adelante cuando se discuta la tafonomia para evaluar la
incidencia de alteraciones particulares que podrian explicar el alto porcentaje de
fragmentos indeterminables.
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Figura 17: Material antracoldgico sitio P05-1

Con relacién a la frecuencia absoluta de los fragmentos analizados (Tabla 5), en los
niveles 10 (45-50 cm) y 11 (50-55 cm) se registr6 un elevado numero de carbones
factibles de analizar, razén por la cual se examind una muestra de 100 carbones por nivel.
De esta forma en todos los otros niveles, el nimero total de fragmentos analizado se
corresponde con el numero de carbones analizables.

En total se reconocieron 21 taxa (Figuras 18 a 23): 8 a nivel de familia, 4 a nivel de género
y 9 a nivel de especie. En este sentido, la identificacion se realiz6 a nivel de especie so6lo
cuando se tuvo total certeza de ello. Todos los taxa identificados son propios de un
ecosistema de bosque templado caracteristico de la zona sur del pais. Cabe destacar
ademds que no se identifico ningln taxon vegetal introducido o exético. Pese a ello, llama
la atencion el hallazgo de Nothofagus sp. (n=3), género nativo del pais que si bien es
abundante en el continente, de acuerdo a las descripciones ecoldgicas de la Isla, no
existiria en la misma (Le-Quesne et al., 1999; Reiche, 1903). El taxén mas representado
corresponde a la familia Myrtaceae, la cual alcanza un 28% de los taxa identificados
(Figura 24), siguiéndole en porcentaje Fuchsia magellanica (15%) y Peumus boldus
(11%).
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Plano Transversal (200X

Detalle Rayo multiseriado 200X

e

Figura 20: Ribes sp. (muestra n°53, nivel 10)

Fgua 21: Cissus striata (muestra n°98, nivel 11)
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Plano transversal (200X)

.

Plano Longitudinal Tangencial (200X)

) Figura 22: Nothofagu sp. (muestra n°18, nivel 12)

Detalle de vaso (200X) _

Plano Longitudina Radial (100X) Plano Longitudinal Tangencial (200X)

Figura 23:Perea lingue (muestra n°11, nivel 22)
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Tabla 5: Frecuencia absoluta de fragmentos analizados del sitio P05-1

NIVEL
TAXA 213|456 |7]|8]9|10] 1 |1212|13|14 15|16 |17 18|19 |20 |21 | 22 TOTAL
Aextoxicon punctatum 5191416 7 1]1]1 6 |11 2 4 58
Azara sp. 6 3 9
Buddleja globosa 5 (15|10 7 4 1 1 1 44
Celastraceae 1 2 1 1 5
Cissus striata 1 1 2
Cunnoniaceae 513 |17 7 7 4 121311 1 1|2 44
Eleocarpaceae 1 1
Eucryphia cordifolia 1 1 1 3
Fuchsia magellanica 1 4 1 3]20]25] 8| 11 7 516 |12 ]4]2 99
Lauraceae 113233 2 3 113 1 22
Laurelia sp. 114143 ]|2 1 2 2 |5 214|532 40
Muehlenbeckia hastulata 1 1
Myrtaceae 3|1 5|14]20]|12|11| 17 | 21 |12]|20|14| 9 |11 | 3 | 6 | 2 180
Nothofagus sp. 2 1 3
Persea lingue 1123 1]111] 4 9 21
Peumus boldus 1 1/6 [ 8]3|5]8 7 3 16| 2 |1 ]1 11411 11 70
Proteaceae 1 1 2
Pseudopanax laetevirens 111 1 3
Ribes sp 1 2 1] 2 1 7
Saxifragaceae 1 311|314 4 7 112 ]2 2 |3 2 35
Verbenaceae 2 1 2 1 1 1 8
Indeterminado 11491117 9 13 |10|10 |11 |5 |9 |6 |43 |1 1 115
Indeterminable 2| 5]10]16 |18 |21 24|29 | 40 | 29 |43 |17 ]49|19 |14 13|10 8 |9 | 4 6 386
Total 9120235578 |89 |96 |86 113|102 |98 |67 |89 43|47 (39|30 ]25]16 1419 1158
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Figura 25: Frecuencias relativas de taxa en sitio P05-1.

57



Al revisar las frecuencias relativas de cada taxén identificado en relacion a su nivel de
proveniencia (Figura 25), se observa que en los niveles méas profundos (entre 90 y 110
cm) existe poca riqueza de taxa (2 a 7 taxa), predominando lingue (Persea lingue), el
género Laurelia y el olivillo (Aextoxicon punctatum). A partir de los 90 y hasta los 20 cm el
panorama se amplia, representandose los 21 taxa identificados. En este amplio segmento
predomina Myrtaceace, Fuchsia magellanica y Peumus boldus. Los niveles con mayor
riqueza corresponden al nivel 10, 11 y 12, en los cuales se identifico 13, 14 y 11 taxa
respectivamente, y en conjunto concentran 19 de los 21 taxa identificados. En los niveles
mas superficiales (5 a 20 cm), ocurre una situacion similar a la observada en los niveles
basales, en dénde también existe poca riqueza de taxa (3 a 4 taxa), y predomina
Aextoxicon punctatum y Laurelia sp. Se efectué un andlisis de regresion lineal para
establecer la existencia de una relacion entre el nimero de carbones analizados y el
namero de taxa identificados. Los resultados obtenidos sefalan que existe una fuerte
relacion positiva entre el nimero de carbones analizados y la cantidad de taxa
identificados (r=0,892; p= 0,0001; Y= 0,085+ 2,789)°.

A fin de evaluar qué niveles presentaban mayor diversidad floristica se aplicé el indice
de Simpson (L). Como se puede ver en la figura 26, los dos niveles superiores (nivel 2 y
3) y el inferior (nivel 22), son los que presentan una menor diversidad. Estos valores se
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Figura 26 : Diversidad en P05-1

8 T s .
Para detalle de analisis estadisticos revisar anexo 2.
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explicarian por el bajo numero de taxa y su baja cantidad de especimenes. Los niveles 6,
9 y 10 destacan por presentar los indices de diversidad mas altos (superior a 0,85), pero
ademds a diferencia de todos los otros niveles, el rango estimado con un 95% de
confiabilidad es bastante acotado (entre 0,8 y 0,9). Dado que el indice Simpson considera
tanto la rigueza como la uniformidad de las muestras, era de esperar que los niveles con
mayor diversidad no coincidieran totalmente con los niveles de mayor riqueza.

Ahora bien, de los 21 taxa identificados, 11 corresponden a especies lefiosas
arbéreas, 8 a especies arbustivas y 2 a trepadoras lefiosas o lianas. Los taxa arbéreos
comprenden un 68,1% del total de fragmentos identificados, mientras los arbustos
alcanzan un 31,3% vy las trepadoras un 0,4%. Al observar las frecuencias relativas de los
distintos tipos de taxa lefiosos en relacion a su nivel de procedencia (Figura 27), notamos
un claro predominio de los taxa arboreos en la mayor parte de la secuencia. En ambos
extremos de la secuencia, el predominio de los taxa arbéreos es mas marcado, alcanzado
entre el 80% y 100%. En los niveles 7 y 8 (30 a 40 cm) se observa que los taxa arbustivos
alcanzan alrededor de un 60% de representatividad. Esto se relaciona con la importante
presencia de Fuchsia magellanica y Budleja globosa en aquellos niveles.

100%

90%
80%
70%
60%
50%

40% Trepadora
(o]

W Arbusto

m Arbol

Figura 27: Frecuencia relativa de taxa arbéreos, arbustivos y trepadores.
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Del total de fragmentos analizados, un 15% present6 alguna alteracion anatomica.
La mas frecuente de ellas corresponde a alteraciones por accién de microrganismos
(9,5%), la cual se entiende como el ataque de insectos xil6fagos u hongos (hifas y
micelios). Ya que los microrganismos identificados presentaban un aspecto blanquecino
muy brillante, es posible sefialar que éstos habrian colonizado las especies lefiosas antes
de su combustion (Caruso, 2012). Cerca de la mitad de los fragmentos con alteraciones
por microrganismos pudo ser identificado sin mayor dificultad, la mitad restante se
categoriz6 como indeterminable. En la figura 28, se puede observar en detalle una larva
de insecto xil6fago encontrada en la muestra n°2 del nivel 22. En general, la presencia de
insectos xil6fagos se detecté a partir de las galerias dejadas por éstos al consumir la
madera, el hallazgo directo de los insectos fue mas bien fortuito.

Figura 28: Fotografia larva insecto xiléfago (100X)

Dentro de las alteraciones producidas durante el proceso de combustion, se
observaron fragmentos con grietas de contraccion y fragmentos vitrificados. Las grietas de
contraccién se originan por una brusca evaporacion del agua durante las primeras fases
del proceso de combustion, causando grietas o fracturas que en ocasiones llegan a
distorsionar totalmente la anatomia de las especies lefiosas (Figura 29). La presencia de
éstas suele interpretarse como un potencial indicador de la utilizacion de madera verde o
hameda. Por su parte, la vitrificacion se entiende en antracologia como la homogenizacion
y fusiébn de distintos elementos anatdmicos generando la pérdida de caracteres
diagnosticos. Los procesos de vitrificacion serian resultado de una carbonizacion a
elevadas temperaturas con una alta tasa de humedad (Caruso, 2012). Dentro del sitio,
s6lo un 4,4% de los fragmentos presenté alguna alteracion producto del proceso de
combustién, y sélo la mitad de estos casos fueron categorizados como indeterminables.

60



Figura 29 : Fotografias de grietas de combustion (200X)

Se observaron 18 fragmentos con alteraciones en el crecimiento de la madera, los
cuales correspondian principalmente a nudos. Dado que los nudos generan distorsion o
torcedura en las células, se hace imposible la observacién de los elementos diagndésticos
de cada taxén, quedando la mayoria de estos fragmentos como indeterminables. En la
tabla 6 se entrega un detalle de cada alteracion observada.

Tabla 6: Alteraciones anatdbmicas observadas sitio PO5-1

ALTERACION N %

Hifas / Micelios 107 | 9,24
Grietas de combustion | 49 | 4,20
Nudos 18 | 1,55
Insecto Xil6fago 5 10,43
Vitrificacion 2 |0,17

A fin de establecer la existencia de alguna relacion entre la incidencia de alteraciones
anatomicas y el porcentaje de fragmentos indeterminables en cada nivel, se aplicé la
prueba de Chi-cuadrado (X?) y el coeficiente V de Cramer. Los resultados obtenidos (x2=
1,43; p=0,489; V =0,035) sefalan que no hay relacion entre las variables. o

9 . s g .
Revisar anexo 1 para detalle de las pruebas estadisticas realizadas.
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Resultados antracoldgicos sitio P31-1

La columna de flotacion realizada en el sitio P31-1 permitié recuperar material
antracolégico entre los 20 y 100 cm de profundidad. La cuantificacion inicial realizada en
base a la masa del material antracolégico (Figura 30), sefiala una clara concentracion de
éste entre los 55 y 60 cm de profundidad. Se observa también en el nivel 6 (25-30 cm)
una concentracion, que si bien es de menor magnitud que la anterior, de todas formas
resalta en comparacion a otros niveles.
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Figura 30: Distribucién material antracoldgico sitio P31-1.

De los 16 niveles trabajados, se analiz6 un total de 870 fragmentos de carbdn,
lograndose identificar un 70,1% de ellos (Tabla 7).

Tabla 7: Material antracologico sitio P31-1.

CATEGORIA N %
Identificados 610 70,1
Indeterminables 164 18,8
indeterminados 96 11
TOTAL 870 100

Al observar los porcentajes de fragmentos identificados, indeterminables e
indeterminados en relacion a cada nivel analizado (Figura 31), notamos que en todos los
niveles los fragmentos identificados supera el 50%, llegando incluso a alcanzar alrededor
de un 80% en los niveles 6, 10y 12.
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Figura 31: Material antracolégico sitio P31-1

Con relacién a la frecuencia absoluta de los fragmentos analizados (Tabla 8), en
los niveles 6 (25-30 cm), 12 (55-60 cm) y 13 (60-65 cm) se registré un elevado nimero de
carbones factibles de analizar, razén por la cual se examiné una muestra de sélo 100
carbones por nivel. De esta forma en todos los otros niveles, el namero total de
fragmentos analizados se corresponde con el numero de carbones analizables.

En total se reconocieron 21 taxa (Figuras 32 a 36): 1 a nivel de subclase, 9 a nivel
de familia, 2 a nivel de género y 9 a nivel de especie. Todos los taxa identificados son
propios de un ecosistema de bosque templado caracteristico de la zona sur del pais, sin
encontrarse ningun taxon vegetal introducido o exdético. A pesar de ello, llama la atencién
el hallazgo de Pinidae (h=1), grupo que engloba a las 9 coniferas nativas del pais y que
de acuerdo a las descripciones ecoldgicas de la Isla, no existiria en la misma (Le-Quesne
et al., 1999; Pefaur & Yafez, 1980; Reiche, 1903; Villagran, 1992). Como se puede
observar en la figura 36, el taxdn mas representado corresponde a la familia Myrtaceae
(37%), seguido de Fuchsia magellanica (14%) y Cunnoniaceae (10%).

Al revisar las frecuencias relativas de cada taxon identificado en relacion a su
nivel de proveniencia (Figura 37), se observa que tanto la familia Myrtaceae, la familia
Saxifragaceae, la familia Cunnoniaceae y Fuchsia magellanica, se distribuyen de forma
continua a lo largo de la secuencia analizada. Entre los 100 y 60 cm existe un predominio
del taxon Myrtaceae, seguido de Cunnoniaceae. Luego entre los 60 y 35 cm, Fuchsia
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Plano Transversal (200X) | Detalle Rayo Plano longuitudinal Transversal

Plano transversal (200X Detalle rayo Plano L. Tangencial (200X

Figura 33: Lauraceae (muestra n°1, nivel 15)
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Plano Transversal (200x

". Y v o

Detalle perforaciones P.L.T (500X

Detalle Radio P.L.T (500X

Figura 34: Aextoxicon punctatum (Nivel 7, Muestra n°1)

Detalle rayo en P.L.T. (500X)

Figura 35: Pinidae ( Nivel 20, muestra n°13)

Plano Longitudinal Radial (200X)
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Tabla 8: Frecuencia absoluta de fragmentos analizados del sitio P31-1

NIVEL
TAXA 5 6 7189|1011 | 12 | 13 |14 |15|16 |17 |18 |19 |20 TOTAL
Aextoxicon punctatum 4 129 19 |4 1 1 111 2 11 53
Buddleja globosa 6 2 2 2 11 1 2 |1 1 18
Celastraceae 2 2 1 1 6
Cissus striata 1 1 2
Cunnoniaceae 1 5 2 1]18|5]10 9 4 11|56 ]1]3 61
Drimys winteri 1 1
Elaeocarpaceae 1 2 2 1)1 7
Eucryphia cordifolia 1 112 111 5 3 1111 17
Fuchsia magellanica 1 3195 ]18|17] 20 3 1 51112 ]3]1 89
Lauraceae 111 1 112 6
Laurelia sp. 12 | 3 1 1 2 1 1 2 11 24
Leptocarpha rivularis 111 2
Myrtaceae 3124 |7 |48 ]10] 8|31 |46 |21 |11 ]15| 4 |6 18] 9 225
Muehlenbeckia hastulata 1 1 2
Peumus boldus 10| 3 |15 1 1] 2 3 2 1)1 39
Pinidae 1 1
Proteaceae 1 1 1 3
Pseudopanax laetevirens 2 1 3
Ribes sp. 112 |1 2 3|1 10
Saxifragaceae 1 4 3|3 2|1 8 4 312|112 |2]|2]|1 39
Verbenaceae 1 2
indeterminable 10| 11 |10 8 | 5 |10 ]| 8 9 26 |10 9 |12 | 8 |11 |13 | 4 164
indeterminado 4 8 [13| 2 | 6 | 3|6 7 6 512|106 | 8|6 |4 96
TOTAL 40 | 102 | 67 | 37 |29 |63 |54 ]|100)101 |47 |34 |54 |31]39|51]|21 870
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Figura 36: Frecuencia relativa de taxa identificados en P31-1
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Figura 37: Frecuencia relativa de taxa en P31-1
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magellanica cobra mayor protagonismo, superando porcentualmente a la familia
Cunnoniaceae, y a la familia de las mirtaceas en ciertos niveles (8, 10 y 11). En los
niveles més superficiales (35 a 20 cm), la situacion cambia notoriamente predominando el
boldo (Peumus boldus) y el olivillo (Aextoxicon punctatum). En términos de riqueza de
taxa, si comparamos con el sitio P05-1, los niveles inferiores como superiores presentan
mayor riqgueza de taxa. Para los niveles inferiores este hecho puede explicarse porque no
se alcanzaron niveles estériles, al contrario de PO5-1. Nuevamente, los niveles centrales
(10, 11 y 12) concentran la mayor cantidad de taxa ( 13, 12 y 11 respectivamente), pero
ademas el nivel 18 destaca en riqueza (11 taxa). Al igual que para el sitio anterior, se
efectud un andlisis de regresion lineal para establecer la existencia de una relaciéon entre
el nimero de carbones analizados y el nimero de taxa identificados. Los resultados
obtenidos muestran una débil relacion positiva entre las variables (r =0,463; p= 0,071; y
=0,038+6,831).

A fin de evaluar la diversidad presente en la muestra se aplico el indice de Simpson
(L). Como se puede ver en la figura 38, el rango de valores al 95% de confianza no se
dispersa tanto como en el sitio P05-1, y ademas la gran mayoria de los indices poseen
valores entre 0,8 y 0,9. Los valores mas bajos (entre 0,7 y 0,8), corresponden a los
niveles 13, 14 y 20. Mas que la baja cantidad de taxa (entre 5 y7), la menor diversidad de
estos niveles estaria determinada por la gran predominancia de la familia Myrtaceae
(sobre 60%).
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Figura 38: Diversidad en P31-1
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De los 21 taxa identificados, 11 corresponden a especies lefiosas arbéreas, 8 a
especies arbustivas y 2 a trepadoras lefiosas o lianas. Los taxa arb6reos comprenden un
71,4% del total de fragmentos identificados, mientras los arbustos alcanzan un 27,8% y
las trepadoras un 0,6%. Al observar las frecuencias relativas de los distintos tipos de taxa
lefiosos en relacion a su nivel de procedencia (Figura 39), notamos un claro predominio
de los taxa arbéreos en la mayor parte de la secuencia. En los niveles 8, 9, 10, 11y 18 se
observa que los taxa arbustivos alcanzan alrededor de un 50% de representatividad.
Entre los niveles 8 y11 (35-55 cm) esto se relaciona con la presencia mayoritaria de
Fuchsia magellanica, mientras que en el nivel 18 esto se entiende a partir de la presencia
de variados taxa arbustivos (Saxifragaceae, Fuchsia magellanica, Budleja globosa y
Ribes sp., entre otros) los cuales en conjunto ponderan un 50% del nivel.
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Figura 39: Frecuencia relativa de taxa arbéreos, arbustivos y trepadores

Del total de fragmentos analizados, un 12,5 % presentd alguna alteracion
anatomica. La mas frecuente de ellas corresponde a alteraciones por accién de
microrganismos (8,35%), que contempla el ataque de insectos xil6fagos u hongos (hifas y
micelios), los cuales, dado su aspecto blanquecino, habrian colonizado las especies
lefiosas antes de su combustién. Cerca de dos tercios de los fragmentos con alteraciones
por microrganismos pudo ser identificada sin mayor dificultad, el porcentaje restante se
categoriz6 como indeterminable. En la figura 40, se observa un plano longitudinal radial
colonizado por micelios (10 X).
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Figura 40: Carbon colonizado por micelios (10X).

La segunda alteracién mas frecuente corresponde a alteraciones en el crecimiento
de la madera (3%), donde se observaron principalmente nudos. La mayoria de los
fragmentos que presentaron nudos fueron catalogados como indeterminables.

Se observé ademas grietas de contraccion en un 1% de los fragmentos
analizados, las cuales se entienden como alteraciones producidas durante el proceso de
combustién. Se logro identificar la mitad de los fragmentos con esta alteracién, la mitad
restante fue categorizada como indeterminable. En la tabla 9 se entrega un detalle de
cada alteracion observada.

Tabla 9: Alteraciones anatémicas observadas en sitio P31-1.

ALTERACION N | %

Hifas / Micelios 69| 7,9
Nudos 27 | 3,10
Grietas de contraccion | 9 | 1,03
Insecto Xiléfago 4 10,45

A modo de establecer la existencia de alguna relacion entre la incidencia de
alteraciones anatdmicas y el porcentaje de fragmentos indeterminables, se aplicd la
prueba de Chi-cuadrado (X?) y el coeficiente V de Cramer: Los resultados de las pruebas
(x2=13,43; p= 0,001; V =0,124), confirmaron nuestras suposiciones iniciales: no hay
relacion entre las variables. *°

10 . s e .
Revisar anexo 1 para detalle de las pruebas estadisticas realizadas.
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Resultados antracoldgicos de la columna control

A modo de control se realizé una columna de flotacién fuera de los sitios arqueolégicos. El
sedimento se extrajo a partir de un perfil expuesto, en un sector con vegetacion propia
del bosque ecotonal de boldo. Actualmente, el terreno es utilizado para el pastoreo de
ganado, por lo que presentaba una cubierta vegetal herbacea a ras de suelo. La columna
se traz6 de 25 x 25 cm. En total se realizaron 15 niveles artificiales de 5 cm cada uno.
Solo se recuper6 carbdn vegetal en 5 niveles, los cuales en conjunto suman 16
fragmentos de carbon (Tabla 10). La mayoria de los carbones se categoriz6 como
indeterminable ya que poseian un tamafio menor a 2 mm de didmetro, o presentaban un
mal estado de conservacion que impedia la observacion de sus planos anatémicos.

Tabla 10: Columna de control
CATEGORIA

Aextoxicon puctatum
Identificados | Leptocarpa rivularis
Myrtaceae
Indeterminables

Indeterminados

TOTAL

= =
e P Ll Ll N P

Como se puede observar en la figura 41, la mayor cantidad de carbén se recuperé
en los niveles superficiales (0 a 15 cm). Dado que actualmente el terreno es utilizado para
pastoreo de ganado, el factor “pisoteo” podria explicar el que en éstos niveles se
dispusiera mayoritariamente de fragmentos pequefios y/o en mal estado de conservacion.
Los tres taxa identificados corresponden a plantas lefiosas propias de la formacion
vegetal de la Isla. Tanto Aextoxicon punctatum como Myrtaceae corresponden a taxa
arboreos y han sido mencionadas como las mas caracteristicas de Isla Mocha (Le
Quesne et al., 1999). Por su parte, Leptocarpha rivularis es un arbusto conocido como
“palo negro”, el cual es comun en los alrededores del lugar de muestreo.
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Figura 41: Resultados de la Columna de Control.
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Sintesis y comparacion de los resultados antracoldgicos

A partir de los andlisis antracoldgicos de los dos sitios analizados, se logré identificar un
total de 24 taxa lefilosos, que en conjunto representan 2 divisiones (gimnospermas y
angiospermas), 9 grupos, 15 oOrdenes y 20 familias (Tabla 11). Todos los taxa
identificados corresponden a especimenes nativos, propios de un ecosistema de bosque
templado. La diversidad floristica observada confirma las expectativas dadas las
caracteristicas del material con el que se trabaj6. Puesto que el sedimento de las
columnas de flotacibn contiene carbones dispersos en los estratos arqueoldgicos
(resultado de multiples colectas de especies lefiosas durante la ocupacion del sitio), se
espera que éste represente una cantidad significativa de taxa lefiosos (Solari &
Lehnebach, 2010).

La escasa cantidad de carbdn recuperado en la columna de control podria
interpretarse como evidencia del caracter antropico del registro antracoldgico los sitios
analizados. Siguiendo esta ldgica, los resultados negativos de la columna control
indicarian que no se registraron eventos ambientales (incendios naturales o quemas
subactuales) que aportasen una cantidad significativa de carbones al registro
antracolégico de los sitios arqueoldgicos, y que también el material analizado de los sitios
P05-1 y P31-1 es producto de las practicas y acciones llevadas a cabo durante la
ocupacién de los mismos. Sin embargo, dado que la columna fue realizada en un sector
de dunas fésiles, la baja cantidad de carbon recuperado puede explicarse porque el lugar
de muestreo se emplaz6é sobre un cuerpo dunar fésil cuyo ambiente depositacional no
corresponderia a estratos sedimentarios. A pesar de ello, en los alrededores del P31-1 se
hicieron durante la campafia del 2010 columnas de flotacién fuera del sitio, las cuales no
arrojaron ninguna evidencia arqueobotanica (Silva, 2010b). Ademas la presencia de taxa
aléctonos (fordneos a la Isla) sugeriria que el registro antracolégico analizado es resultado
de practicas culturales, y no corresponde a depositaciones de caracter natural u ambiental
(Marconetto, 2008). De esta forma, aun cuando la columna de control no permite un
contraste certero, la informacion disponible tiende a corroborar el caracter antrépico del
registro analizado.

Como se menciond en los antecedentes, Isla Mocha se caracteriza por la
presencia de un bosque relicto de olivillo (A. punctatum) y mirtdceas (Le Quesne et al.,
1999), en donde no existirian fagaceas ni coniferas. De manera general, se puede sefialar
gue los resultados antracoldgicos de ambos sitios son concordantes con las descripciones
y estudios vegetacionales realizados previamente en la Isla. En este sentido, no es
extrafio que las mirtdceas predominen en los espectros antracologicos. Aunque puede
resultar curiosa la anecdética presencia del taxén Pinidae'! y del taxdn Nothofagus sp., en
la columna polinica realizada por Le Quesne y colaboradores (1999) se identificé polen de

11 @ . , . . .
Si bien a no se determind un taxdn en particular, se tiene certeza de que no corresponde a Araucaria
araucana.
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Tabla 11: Taxonomia de los taxa identificados*?

Taxa
Divisién Grupo Orden Familia Género Especie
Coniferas (Pinophyta) Pinidae
Angiospermas (Magnoliophyta) | Astéridas Berberidopsidales | Aextoxicaceae Aextoxicon Aextoxicon punctatum
Caryophyllales Polygonaceae Muehlenbeckia | Muehlenbeckia hastulata
Campantulidas Apiales Araliaceae Pseudopanax | Pseudopanax laetevirens
Asterales Asteraceae Leptocarpha Leptocarpha rivularis
Eudocotiledoneas | Proteales Proteaceae
Fabidas Celastrales Celastraceae
Fagales Nothofagaceae Nothofagus
Malpighiales Salicaceae Azara
Oxalidales Cunnoniaceae*
Cunnoniaceae Eucryphia Eucryphia cordifolia
Elaeocarpaceae
Lamidas Lamiales Scrophulariaceae | Buddleja Buddleja globosa
Verbenaceae
Magnoélidas Canellales Winteraceae Drimys Drimys winteri
Laurales Lauraceae**
Lauraceae Persea Persea lingue
Monimiaceae Laurelia
Peumus Peumus boldus
Malvidas Myrtales Myrtaceae
Onagraceae Fuchsia Fuchsia
magellanica
Résidas Saxifragales Saxifragaceae
Grossulariaceae | Ribes
Vitales Vitaceae Cissus Cissus striata

*Se clasificé como Cunnoniaceae los fragmentos en los que se observaron caracteristicas comunes a los géneros Caldcluvia y Weinmannia.
** Se clasificé como Lauracea los fragmentos en los que se observaron caracteristicas comunes a los géneros Beilschmiedia y Cryptocarya

12 5e utilizé APGIII (2008) como sistema de clasificacion, extraido de http://www.florachilena.cl/.
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Podocarpus nubigena®, de Nothofagus tipo dombeyi y de Nothofagus tipo oblicua, los
cuales fueron catalogados como polen de especies aldctonas. Si bien el polen tiene un
rango de dispersion bastante amplio, es interesante considerar que la presencia de
fragmentos carbonizados podria indicar que en algin momento se llevé algun espécimen
de los taxa mencionados o algun instrumento u artefacto manufacturado en su madera.
Sin embargo, no hay que descartar el uso de troncos o madera flotada que pudieron llegar
a la Isla por deriva marina, mecanismo por el cual se piensa habrian arribado ciertas
especies animales a la Mocha (Jackson, Campbell, Roa, & Jackson, 2013).

De los 24 taxa lefiosos identificados, 18 son comunes a ambos sitios, y los 6
restantes se distribuyen de manera diferenciada. Los taxa exclusivos al sitio P05-1
corresponden a Azara sp., Nothofagus sp. y Persea lingue; mientras que para el sitio P31-
1 éstos son Drimys winteri, Pinidae y Leptocarpha rivularis. A excepcion de Persea lingue,
cada una de éstas especies representa menos de un 1% de los taxa identificados en sus
respectivos sitios. Esto lleva a pensar que la distribucion diferencial observada en estas
especies puede estar relacionada con el tipo de muestreo empleado, ya que al trabajar
s6lo con una columna de sedimento por sitio, es imposible abarcar la totalidad del mismo.
Sin embargo, también se debe tener en consideracion la existencia de practicas que
impliqguen un acceso o utilizacién diferenciada del entorno lefioso, temética que se
retomara en el apartado de discusiones. Con respecto a Persea lingue, es necesario
recordar que este taxdn se encuentra distribuido en los niveles basales del sitio P05-1 (70
a 110 cm), alcanzando cerca de un 80% de representatividad en el nivel mas profundo.
Dado que la columna del sitio P31-1 no alcanzd6 niveles estériles en cuanto a material
cultural, no se descarta que la ausencia del taxén se deba a ello, pues cabe la posibilidad
de que éste se encuentre representado en niveles de mas de 100 cm de profundidad. Por
otra parte, cabe recalcar que los datos antracolégicos so6lo pueden confirmar la presencia
de ciertos taxa, y en ningln caso puede asegurar la ausencia de otros.

En ambos sitios, observamos un predominio de taxa arbdreos, por sobre taxa
lefiosos menores (arbustos, lianas y trepadoras lefiosas). Con respecto a los taxa
trepadores o lianas, sélo se identificaron escasos especimenes de voqui (Cissus striata) y
quilo (Muehlenbeckia hastulata). De acuerdo con Armesto y colaboradores (1996), la
abundancia de lianas y trepadoras es un elemento caracteristico del bosque de olivillo
costero, y por lo tanto llama la atencion la baja frecuencia observada. Al momento de
realizar la coleccion de referencia en lIsla Mocha, hubo especial preocupacién por
muestrear especies lefiosas menores, sobretodo enredaderas lefiosas y lianas, ya que
son el tipo de planta lefiosa con menor cobertura en los estudios anatomicos de madera
tradicionales. En este sentido, el bajo porcentaje de trepadoras lefiosas no se atribuye al
hecho que éstas no fueran reconocidas y quedaran clasificadas como taxén
indeterminado.

13 . ~ /. s .
Podocarpus nubigena (mafiio macho) es una conifera de la familia Podocarpaceae perteneciente a la
grupo Pinidae.
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De modo general se puede sefialar que los espectros antracolégicos de ambos
sitios son similares en cuanto a su composicién, es decir se observa similitud en la
distribucion y los tipos de taxa representados. Si analizamos la distribucion de los taxa
arboreos, arbustivos y lianas, en ambos sitios se observa que en los niveles mas
profundos predominan los taxa arbéreos. Luego a partir de los 55 cm en el P05-1y 60 cm
en P31-1, se produce una disminucién paulatina de los taxa arboreos hasta los 40 cm en
P05-1 y 50 cm en P31-1, en donde predominan los taxa arbustivos. Finalmente, en los 30
cm de P05-1y 35 cm de P31-1, de forma abrupta los taxa arbéreos vuelven a predominar
hasta los niveles superficiales. En términos mas especificos, en los niveles mas profundo
existe una predominancia de Myrtaceae, olivillo (A. Punctatum), Laurelia sp. y lingue
(Persea lingue) en el sitio P05-1; y de la familia Myrtaceae y Cunnoniaceae en P31-1.
Luego, la disminucion paulatina de los taxa arboreos en ambos sitios se relaciona al
progresivo aumento de chilco (F. magellanica) principalmente, y de otros taxa arbustivos
como matico (B. globosa) y ejemplares de la familia Saxifragaceae. Finamente, el
aumento repentino de los taxa arboéreos en los niveles mas superficiales se debe a una
presencia mayoritaria de olivillo (A. Punctatum) y Laurelia sp. en P05-1 y olivillo y boldo (
P. boldus) en P31-1. Con respecto a la diversidad, los valores obtenidos a partir la
aplicacion del indice de Simpson, sefialan que el sitio P31-1 es en general mas diverso
gue el sitio PO5-1. Aun cuando se observan diferencias entre ambos sitios, en conjunto los
valores sefialan un alto indice de diversidad. Este hecho se corresponderia con las
caracteristicas del registro analizado, ya que representaria sucesivas colectas de lefia
durante la ocupacion del sitio, destinadas a las diversas actividades que se estarian
llevando a cabo en éste.

Con respecto a los agentes tafonémicos que fue posible observar en el material
analizado, cabe sefalar que en general éstos no se constituyeron como un impedimento
significativo al momento de la identificacibn taxonémica del material antracoldgico.
Lamentablemente, no se dispone de estudios similares en el area para realizar una
comparacion directa en relacion a la incidencia de alteraciones en la anatomia de los
carbones. Pese a ello, el que el porcentaje de indeterminables correspondiera a un 33,3%
en el sitio P05-1 y a 18,8% en el sitio P31-1, nos indica que aun cuando el conjunto
presentd en general un buen estado de preservacion, podrian existir condiciones
diferenciales de conservacion entre ambos sitios. Esta situacion se observa también en el
registro carpolégico, en donde para el P05-1 el porcentaje de no identificables supera el
50% del conjunto (Roa 2013), mientras para el P31-1 alcanza solo un 7,91% (Silva 2010).
Dado que el sitio P31-1 se encuentra emplazado en un sector con leve pendiente, existiria
una mayor depositacion de sedimento que en el sitio P05-1. Esto se veria reflejado en el
hecho de que para el sitio P05-1 se recuperd material a partir de los 5 cm de profundidad,
mientras que en P31-1 se recuperd desde los 20 cm. Si bien no descartamos la incidencia
de otros factores en el proceso de formacion de sitio, es probable que la mayor
depositacién ayudara a proteger el registro en P31-1.

Finalmente, cabe destacar que no se registré ningun taxén exdético o introducido
(posterior al contacto europeo). Si bien este dato indica cierto nivel de integridad del
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registro, no hay que descartar la posibilidad de que hubiese taxa exéticos en el registro y
fueran categorizados como indeterminados. Si bien al momento del andlisis se dispuso de
catalogos anatémicos de maderas exdticas'®, en general éstos contienen principalmente
informacién de arboles y en menor medida de plantas lefiosas menores (arbustos y
lianas), por lo cual no se excluye que de existir algin taxdn exdtico, este hubiera sido
catalogado como indeterminado, sobre todo si se tratase de un arbusto o enredadera.

 Como material de apoyo para los taxa exéticos se consultd principalmente catalogos anatémicos en linea,
reunidos en el sitio web de IAWA (International Association of Wood Anatomist):
http://www.iawa-website.org/links.html
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DISCUSION

Implicancias ecoldgicas del estudio antracologico en Isla Mocha

En base a los taxa identificados a partir del analisis antracolégico, se reconocen
componentes de al menos tres de las asociaciones vegetales presentes en la Isla: bosque
laurifolio de olivillo, bosque esclerdfilo de boldo y matorral secundario de chilco. Si bien los
taxa pertenecientes a cada una de estas formaciones fluctian en representatividad a lo
largo de las columnas analizadas, a modo general se puede sefialar que en todo
momento de ambas secuencias se observan especimenes propios de las tres
formaciones mencionadas (Figura 42). Esto podria implicar que durante la ocupacion de
ambos sitios, no hubo un momento en que las poblaciones El Vergel y Reche-Mapuche
accedieran a un solo tipo de asociacion vegetal, y que en la Isla habrian coexistido al
menos las tres asociaciones mencionadas. Necesariamente esto no significa que dichos
grupos no exploraron otros tipos de asociaciones vegetales, pues como ya se ha
mencionado, la presencia de ciertos taxa en un espectro antracoldgico sé6lo puede indicar
su presencia en el pasado, a la vez que la ausencia de ellos en el registro no puede ser
entendida como una ausencia de ellos en el pasado. En este sentido, no descartamos que
las poblaciones El Vergel y Reche-Mapuche accedieran también al bosque de mirtaceas
en sectores de humedales (hualve). Lamentablemente, para este caso en particular se
presenta una limitante en cuanto al nivel de identificacién del analisis antracolégico: los
bosques de hualve estan compuestos principalmente por pitra (Myrceugenia exsucca) y
temu (Blepharocalix cuckshanksii), ambos pertenecientes a la familia de las mirtaceas.
Dado que en el analisis se identificaron las mirtaceas solo a nivel de familia, no es posible
hacer la distincion entre el bosque de hualve y las otras asociaciones boscosas, pues en
todas estan presentes especimenes de esta familia®®.

Como se dispone de estudios de polinicos para Isla Mocha (Le Quesne et al.,
1999), resulta interesante contrastar ambos registros, sin olvidar, por supuesto, que
ambos tipos de registro dan cuenta de distintas escalas de analisis. Dado que el polen
puede viajar distancias considerables, la palinologia da cuenta de imagenes ambientales
de caracter regional, mientras que la antracologia puede entregar imagenes a nivel local
(Carrién, 2008). Por otra parte, a diferencia del carbon recuperado en sitios arqueolégicos,
los registros polinicos se acumulan en funcion de variables ambientales, y por lo mismo
no son reflejo directo de actividades antropicas (Piqué, 2006). Tomando estos aspectos
en consideracion, la palinologia permitiria determinar la presencia de especies en el
ambiente, mientras la antracologia indicaria las especies con las cuales estarian
interactuando los grupos humanos (Marconetto, 2008). Los resultados obtenidos por Le
Quesne y colaboradores (1999) destacan la presencia de taxa como canelo (D. winteri),
olivillo (A. punctatum), mirtdceas, sauco del diablo (P. laetevirens), asi como también
sefialan la existencia de ciertos taxa (Hydrangea serratifolia, Lithraea caustica,

15 . . . L. . ;. .
Esta precaucion al momento de la asignacidn taxondmica se debe a que a nivel anatémico las especies de
la familia Myrtaceae son bastante similares entre si (Solari 2013, comunicacién personal).
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Dasyphylum diacantoides, Ovidia pillopillo, Lepidoceras kingii, y Rhamnus sp.) ausentes
del registro arqueobotanico. En términos de representatividad de taxa, el registro polinico
difiere bastante del registro antracoldgico, llamando sobre todo la atencion que el mayor
porcentaje de polen corresponda al canelo (D. winteri), para el cual sélo se recuperé un
fragmento de carbdn. Esto puede indicar que aun cuando hubo relativa abundancia de
este taxon en el entorno, los grupos El Vergel y Reche-Mapuche no colectaban, no
talaban y no hacian uso de esta especie como combustible, al menos en los espacios
domésticos. Lo anterior puede explicarse por razones simbolicas, tema que discutiremos
mas adelante.

Si hacemos un anédlogo tomando como referente la actual distribucion de las
especies vegetales de la Isla, podemos sugerir que los antiguos mochanos se internaban
hasta lo mas profundo del bosque. Si bien taxa como el olivillo (A. punctatum), las
mirtaceas (Myrtaceae), el lingue (P. lingue), el género Laurelia y la familia Cunnoniaceae
son indicativas de asociaciones boscosas, éstas pueden formar parte tanto del bosque de
olivillo, como del bosque de boldo. Por su parte taxa como el canelo (D. winteri), el ulmo
(E. cordifolia), y la familia Proteaceae, desde principios del siglo pasado (Reiche, 1903)
hasta hoy en dia sélo se encuentran en el bosque de olivillo, sobretodo en los sectores
con dificil accesibilidad (quebradas, laderas escarpadas, cimas de cerro, etc.). Este tipo
de bosque se caracteriza por presentar un dosel vegetal alto y tupido, generando bajo él
condiciones de sombra y humedad propicias para el crecimiento de lianas, epifitas,
helechos y hongos (Armesto, Aravena, Villagran, Pérez, & Parker, 1996). Ademas, entre
las raices de este bosque anida la fardela de vientre blanco (Puffinus creatopus), ave de
la cual se tiene registro de su consumo en los sitios arqueoldgicos de la Isla (Martinez,
2013) y cuyas crias son cazadas hasta la actualidad por los habitantes de Isla Mocha. En
términos utilitarios, este tipo de asociacion boscosa presenta una amplia gama de
elementos que pueden ser utilizados para diversos fines (cesteria, confeccién de
artefactos, fines medicinales, obtencién de tinturas, entre otros) ademas del valor
alimenticio y maderero de éstos (material de construccion y combustible).

La presencia de boldo (P. boldus) en los espectros antracolégicos indica el acceso
y la existencia de una asociacion vegetal de caracter esclerdfilo (Ramirez et al., 1990).
Dado que la informacion botanica para la Isla es relativamente reciente, no se tiene mayor
claridad de la extension de este tipo de asociacién vegetal, asi como de todas las taxa
gue originalmente la componian. En general, se hace referencia a esta asociacién como
un relicto o remanente de un bosque con mayor desarrollo en el pasado. Este tipo de
bosque se caracteriza por presentar un dosel mucho mas bajo que el bosque de olivillo y
por poseer condiciones de menor humedad que las del bosque de olivillo, lo cual se
relaciona con una mayor penetracion de la luz solar. Si bien las descripciones de esta
formacion no mencionan otros taxa esclerdfilos (a excepcién del lingue), en las columnas
polinicas (Le Quesne et al., 1999) se identificé litre (Lithraea caustica), y en los analisis
carpolégicos se identific6 peumo (Cryptocarya alba). Por su parte, los analisis
antracologicos reconocieron especimenes de la familia Lauraceae, que probablemente
corresponden a peumo. Ambas especies mencionadas son componentes habituales de
bosques esclerofilos de boldo en otras zonas del sur del pais (Ramirez, Labbe, San
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Martin, & Figueroa, 1990), y por lo mismo no descartamos que al momento la de
ocupacién de los sitios estudiados tanto el litre como el peumo formaban parte de un
bosque esclerdéfilo de mayor diversidad forestal que en el presente. Este tipo de bosque
es atractivo en términos dendroenergéticos, y tanto el boldo como el peumo poseen frutos
comestibles ademas de propiedades medicinales (Hoffman, 2005; Montes & Wilkomirisky,
1987; Rodriguez, Matthei, & Quezada, 1983).

A diferencia de las formaciones boscosas, las asociaciones de matorral se
atribuyen a factores antrépicos, principalmente asociados a roce por fuego (Le Quesne et
al, 1999; Reiche, 1903; Villagran, 1997). Parte de los taxa arbustivos como sauco del
diablo (P. laetevirens), palo negro (L. rivularis), parilla (Ribes sp.), o el matico (B. globosa),
suelen encontrarse, a veces aisladamente o formando pequefias comunidades, en los
bordes de bosque o zonas ecotonales de transicidbn bosque-pradera. Por su parte taxa
como el chilco (F. magellanica), las familias Eleocarpaceae y Verbenaceae, tienden a
formar densos matorrales que rapidamente colonizan espacios antes ocupados por
bosque. En general, los suelos empobrecidos (agricultura, pastoreo, roce por fuego, entre
otros) promueven el establecimiento de una comunidad sucesional representada por un
matorral secundario de chilco (F. magellanica) y maqui (A. chilensis), bajo el cual la
regeneracion del bosque original no prospera (Le Quesne et al., 1999). Aun cuando
después de un lapso de afos el suelo recupere su fertilidad, las especies del bosque
original no vuelven a regenerarse debido a que el matorral ya ha colonizado las areas
intervenidas, generando demasiada sombra como para que especies pioneras logren
desarrollarse. En otras palabras: a medida que el bosque retrocede, el matorral avanza.

Siguiendo a Chabal y colaboradores (1999), entendemos el espectro antracolégico
como un reflejo de la interaccion entre las sociedades y el paisaje forestal proximo. En
este sentido, la presencia de taxa arbustivos propios de una asociacion de matorral
secundario y de espacios de borde de bosque, nos da cuenta de que tanto en los sitios
como en sus alrededores se llevan a cabo actividades que promueven el desarrollo de
especies arbustivas o de matorral. A partir de los antecedentes anteriormente
presentados, sabemos que los grupos que habitaron la Mocha entre el 1.000 y 1.650
manejaban camélidos posiblemente aguachados o en vias de domesticacion (Becker,
1997b), y habrian desarrollado préacticas horticolas (Roa, 2013; Silva, 2010b). Los
estudios etoldgicos sobre camélidos (Franklin, 1982 y 1983; Franklin y Johnson, 1994)
sefialan que estos animales habitan espacios abiertos, de pradera o estepa, y sélo en
ocasiones incursionan temporalmente en terrenos con densa vegetacién. Con respecto al
manejo de cultigenos, se presume que se habrian llevado a cabo préacticas de despeje
mediante un sistema de tala y roza (Dillehay, 1990; Johnson, 1991; Silva, 2010a). En
este sentido, tanto el manejo de camélidos como el desarrollo de practicas horticolas son
actividades que requieren de espacios despejados, y que generarian las condiciones
propicias para el establecimiento y desarrollo de especies arbustivas o de matorral.

En términos cronoldgicos y estratigraficos, los fechados indican que ya en tiempos
prehispanicos ambos sitios fueron sometidos a una constante modificacion de sus
depésitos, lo cual se explica por una intensa ocupacion y re-ocupacion espacial
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(Campbell, 2014). En este sentido, las columnas analizadas no permiten realizar
inferencias estratigraficas y cronoldgicas finas, razon por la cual se opt6 por utilizar rangos
temporales y estratigraficos amplios (Figura 42). Para el sitio PO5-1 proponemos tres
rangos temporales y estratigréficos: ~ 1.000 a ~1.200 d. C. entre los 110-85 cm; ~1.200 a
~1.400 d. C. entre los 85-30 cm; y ~1.400 d. C. al presente entre los 30-0 cm. Para el
sitio P31-1 se optd por considerar un gran rango que abarcaria entre el ~1.200 al ~1.650
d. C. entre los 100 y 30 cm, y un rango del ~1.650 d. C. al presente entre los 30 y 0 cm.
En funcién de estos rangos podemos apreciar que en el sitio P05-1, entre el ~1.000 y
~1.200 d. C. se observa una clara predominancia de especies arbéreas, en donde los
arbustos no superan el 10%. Si bien la predominancia de estas especies se mantiene a lo
largo de la secuencia, en el rango del ~1.200 a ~1.400 d. C. se observan dos momentos
en donde las especies arbustivas alcanzan alrededor del 50% del conjunto. Para el caso
del P31-1, en el amplio rango entre los ~1.200 a ~1.650 d. C. se observa que también
existe una predominancia general de especies arboéreas, y que al igual que en el registro
del sitio P05-1, hay momentos puntuales en donde los taxones arbustivos pueden incluso
superar el 50% del conjunto. A fin de generar alguna hipétesis sobre estas tendencias, se
contrasto el registro antracolégico con las otras materialidades analizadas del contexto
(cerdmica, litica, arqueofauna y carporestos), y al parecer el aumento en la
representatividad de los taxa arbustivos podria asociarse con la presencia de cultigenos
(maiz, bromus y quinoa) en el P31-1 (Silva, 2010b), y con la presencia de camélidos y
cultigenos (maiz y quinoa) en el P05-1 (Martinez, 2013; Roa, 2013).

Es interesante destacar que en ambos sitios, se observa una tendencia similar
entre los 30 y 0 cm. En este rango tanto el olivillo (A. punctatum) como los especimenes
del género Laurelia presentan sus mayores frecuencias. Aparte de representar
temporalmente un rango posterior al ~1.400 (abarcando los momentos de desalojo de la
Isla y posterior arribo de colonos), este es el segmento que ha sufrido mayor disturbacién
producto de la actividad agricola y ganadera reciente (desde 1850 en adelante). En este
sentido, es probable que al menos una parte de los carbones representados en estos
rangos sean producto de actividades subactuales. De acuerdo a los antecedentes
recopilados, sabemos que hace hasta un par de décadas, en la Isla eran comunes las
carboneras y que el olivillo era el arbol preferido para fabricar carb6n (Quiroz y Zumaeta
1997). Ademas, en la columna de control se recuperaron dos fragmentos de carbon
identificados como olivillo, razén por la cual creemos que la presencia de este taxén daria
cuenta de actividades realizadas desde 1850 en adelante, momento en que se vuelve a
repoblar la Isla. Teniendo esto en consideracion, no descartamos que los otros carbones
de estos rangos sean producto de actividades subactuales.

A modo general, observamos que existe en ambos sitios cierta similitud en relacion
a la distribucién de los taxa arbustivos versus los arboreos. Lamentablemente, para el sitio
P31-1 no disponemos de un registro previo al ~1.200 d.C., por tanto sélo consideraremos
los rangos posteriores a esa fecha. Si bien no podemos estimar los momentos exactos, en
ambas secuencias se observan puntos en los cuales los taxa arbustivos alcanzan
porcentajes cercanos al 50%. Lo que resulta interesante al comparar los gréaficos (ver %
de taxa en Figura 42), es que la forma en que se distribuyen estos porcentajes es similar
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en ambos sitios. Si bien no hay que olvidar que las especies y géneros difieren en ambos
sitios, en términos mas amplios estas similitudes podrian responder a maneras
compartidas en la gestion del paisaje lefioso. En este sentido, el que el registro
antracolégico de cuenta de la presencia tanto de formaciones boscosas como de matorral
en los distintos rangos cronoldgicos y estratigraficos, nos indicaria que los grupos que
ocuparon la Isla a partir del ~1.000 d. C., no se habrian asentado en lugares
completamente boscosos que debieron despejar mediante tala y/o roce a fuego, ya que
no se observo una transicion de bosque a una formacion secundaria. Pareciera mas bien
gue los grupos El Vergel escogieron lugares mas abiertos y despejados para habitar, los
cuales pudieron corresponder a espacios ecotonales, o0 a espacios boscosos despejados
con anterioridad a estas ocupaciones.

Los espacios ecotonales corresponden a zonas de transicion entre dos o mas
comunidades ecolégicas (CONAF, 2009). Un espacio ecotonal se caracteriza por ser un
ambiente altamente dinamico, pues en el convergen especies propias de cada una de las
comunidades ecolégicas, asi como también especies exclusivas de ecotono (CONAF,
2010). Actualmente, en los espacios ecotonales de Isla Mocha se observa la presencia
tanto de arboles, arbustos y plantas herbaceas (en los sectores mas abiertos), que
representan la confluencia de comunidades boscosas higréfilas y esclerdfilas, asi como
también de comunidades arbustivas o de matorral. Como ya mencionamos, algunos de
estos espacios son aprovechados hoy en dia para el cultivo de hortalizas, ya que ofrecen
una buena combinacién entre sectores despejados y arboles/arbustos que protegen del
viento y mantienen condiciones adecuadas de humedad. En este sentido, desde un punto
de vista ecoldgico los espacios ecotonales se configuran como lugares atractivos para
habitar ya que estos permiten acceder a una gran diversidad de recursos (Godoy, 2008).

La idea de que pudo existir un despeje de bosque anterior a las ocupaciones de
los sitios trabajados (previo ~1.000 d.C.), la propone Le Quesne y colaboradores (1999)
en base a las secuencias polinicas de la Isla. Estas darian cuenta de que después del
1760 AP (~300 d.C.) ocurriria una interrupcion del bosque de olivillo, el cual seria
sustituido por taxa como azara tipo, herbaceas y palustres. Por otra parte, la presencia
de un horizonte carbonoso indicaria presencia de accién antrépica, dado que en la zona
los incendios forestales naturales serian poco probables. De acuerdo con Le Quesne y
colaboradores, estos datos coincidirian cronolégicamente con las ocupaciones alfareras
mas tempranas de la Isla, para las cuales se tienen fechados desde el ~300 d.C.
(Sanchez, 1997).

Del mismo modo, no se descarta la posibilidad de que ambas alternativas
hubiesen ocurrido conjuntamente. Es decir, también es factible pensar un escenario en
donde los grupos El Vergel se asientan en espacios ecotonales y van generando espacios
despejados mediante tala y roza.
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Implicancias culturales del estudio antracoldgico en Isla Mocha

Como ya lo habiamos mencionado en los antecedentes, los estudios etnograficos vy
etnobotanicos realizados en comunidades mapuches sefialan una gran interrelacion entre
esta cultura y su paisaje. Esto se refleja en el amplio conocimiento que tienen de las
especies vegetales, las cuales tienen connotaciones y usos particulares. Todos los taxa
identificados a partir del analisis antracol6gico son apreciados por alguna o varias
propiedades (Tabla 12), las cuales en conjunto abarcan aspectos o funciones energéticas
(lefia, carbdn), constructivas o estructurales (madera para vigas, para wampos, lianas y
trepadoras para amarrar), artefactuales (maderas versatiles, maderas resistentes),
alimenticias (frutos y otros derivados comestibles), curativas o medicinales (diversidad de
partes usadas y de modos de preparacion y/o aplicacion dependiendo de la afeccion), de
proteccion y adivinatorias (especies que permiten adivinar y especies que por si solas
pueden proteger o causar un mal), y de tincién (raices, hojas, corteza y frutos entregan
distintos colores).

Dado que se analiz6 un registro disperso, entendemos que éste representa
multiples recogidas de lefia y eventos de quema. En este sentido, es necesario tener en
mente que los carbones analizados no so6lo dan cuenta de lefia recogida para ser
gquemada, sino que pueden estar presentes artefactos de madera que una vez rotos o
estropeados son tirados al fuego, o también carbones procedentes de algin incendio o
guema no intencional (incendios domésticos accidentales). Por otra parte, ademas se
debe considerar que las practicas de despeje como la tala y roza también aportan
carbones al registro analizado.

Pese a la consideracion anterior, estimamos que el grueso del carbén analizado es
producto del limpiado vy vaciado reiterado de fogones domésticos. De todos los taxa
identificados solo el olivillo (A. punctatum), el boldo (P. boldus), el ulmo (E. cordifolia), el
peumo (C. alba) y el arrayan macho (R. spinosus) son especies reconocidas por sus
cualidades de combustion (Tabla 12). En términos porcentuales, en ambos sitios ninguno
de los dos taxa mas frecuentes corresponde a alguno de ellos, en el P05-1 el boldo es el
tercer taxén mas frecuente y el olivillo el cuarto, y en el P31-1 el olivillo ocupa el cuarto
lugar. Pensando en que los mayores porcentajes podrian representar taxa colectados con
fines combustibles, observamos que no hay selectividad hacia taxa con buenas
propiedades dendroenergéticas. Esto podria implicar que son otras las caracteristicas
privilegiadas al momento de la colecta de lefia (ramas caidas o madera muerta, calibre,
porcentaje de humedad) lo cual concuerda con lo propuesto por sucesivos estudios
(Carrion, 2005; Chabal, 1988; Chabal et al., 1999; Solari, 2000; Théry-Parisot et al.,
2010).

Con respecto a las especies que poseen frutos comestibles (ver tabla 12), los
andlisis carpoldgicos realizados para las mismas columnas consideradas en esta memoria
(Silva 2010 y Roa 2013) sefialan que existe cierta semejanza en cuanto a la distribucion
de los carbones y de los carporestos. Si bien la forma de cuantificacién fue diferente para
ambos analisis (pesaje para los carbones y conteo para los carporestos), en ambas
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Tabla 12: Valor etnobotanico de taxa identificados (Bragg et al., 1986; Godoy, 2008; Gumucio, 1999; Hoffman, 2005; Méesbach, 1992; Montes &

Wilkomirisky, 1987; Rodriguez et al., 1983; Smith-Ramirez, 1995; Villagran, 1998)

Taxa Valor etnobotéanico

A. punctatum El tique u olivillo es utilizado como arbol forestal, la madera se usa como forro de interior, lefia y carbdn. La corteza tifie color gris.
Azara sp. El korkolen u aromo tiene uso medicinal, y ademas puede atraer a un potencial enamorado o causar indiferencia hacia un rival amoroso.
B. globosa El pail o0 matico tiene uso medicinal, ademas sus hojas son usadas como tintura (color café).

Celastraceae

Las hojas del maitén (M. boaria) se usan como febrifugo, sus semillas tifien de color amarillo, y posee madera poco usada a pesar de ser dura.

Cissus striata

El voqui es una trepadora de valor medicinal, es utilizado para fabricar cuerdas, cesteria y para amarrar cosas.

Cunnoniaceae

Tanto la tiaka (C. paniculata) como el tineo (W. trichosperma) poseen madera muy dura y son utilizados con fines medicinales

Eleocarpaceae

El maqui (A. chilensis) posee un fruto comestible utilizado para hacer chicha y para tefiir de color negro. La corteza se utiliza para amarrar. Este
arbol tiene importancia ritual, pues suele adornar el rehue durante ceremonias.
El chakiwe o patagua roja (Crinondendron hookerianum) es utilizado por curanderos con fines adivinatorios.

E. cordifolia El fiulfiu, ulmo 0 muermo posee una madera rica en taninos, es considerado una buena lefia y buen carbén. Tifie en tonos cobrizos.

F. magellanica | El chilco posee un fruto comestible, es utilizado con fines medicinales y ademas su corteza y hojas tifien color gris.

Lauraceae El peumo (C. alba) posee un fruto comestible, es utilizado como medicina y es considerado una buena lefia.

Laurelia sp. El huanhtan o tepa (L. philippiana) y trihue o laurel (L. sempervirens) son arboles de alto valor forestal, su madera es muy versatil y facil de
trabajar. Ademas el trihue o laurel es utilizado como medicina contra diversos males, y en ciertas comunidades sus ramas adornan el rehue.

L. Rivularis El cudi-mamel o palo negro es utilizado como medicina contra afecciones estomacales.

M. hastulata El pelai-voqui o quilo tiene uso medicinal, posee frutos comestibles utilizados para hacer chicha y para tefiir. Sus tallos sirven para amarrar.

Myrtaceae La madera de esta familia posee una alta dureza que sirve para diversos usos, ademas muchas especies tienen valor medicinal. Algunas
especies como el uiiu o murtilla (U. molinae) y kolii-mamel o arrayan (L. apiculata) la poseen frutos comestibles, el kellen-lawen o temu (M.
exsucca) se planta afuera de las casas como proteccién contra poderes malignos, y los frutos de la pitra (M. pitra) tifien color gris.

Nothofagus Este género posee buena madera, de hecho algunos wampos eran fabricados con coigiie (N. dombeyi). Las hojas de los hualles (N. obliqua)

sp. tifien color verde, y es en este arbol donde crecen los diguefies.

P. lingue El lingue posee una madera muy apreciada que hoy en dia es usada en ebanisteria. Ademas su corteza es usada como astringente.

P. boldus El boldo tiene valor medicinal, posee frutos comestibles, su corteza se utiliza como tintura color café y su madera como lefia y carbén.

Proteaceae Los frutos del fiefu o avellano (G. avellana) son comestibles y sus hojas son medicinales. Por su parte el raral o radal (L. hirsuta) tiene

propiedades medicinales y sus hojas tifien de color gris y café.

P. laetevirens

El traru-mamel, traumen o sauco del diablo es utilizado como sudorifero, pero ademas posee propiedades magicas: hace mal mirarlo y puede
causar ceguera. Posee una mala madera.

Ribes sp El mulul o parrilla posee frutos comestibles, y sus hojas son utilizadas como medicina.
Verbenaceae El wayun o arrayan macho (R. spinosus) es utilizado como iniciador de fuego por friccion (domo repu y huenchu repu).
Saxifragaceae | Algunas especies de esta familia como la fiipa o barraco (E. rubra) y el meki o lun (E. virgata) son utilizadas como medicina. Ademas la raiz de

algunas especies es usada para tefiir.

Drimys winteri

El foye o canelo posee una buena madera de construccion (no es atacada por hongos, es liviano y crece recto), pero es malo como lefia
(produce humo astringente). Sus hojas son utilizadas como medicina y también para tefiir de color verde. Es el arbol sagrado del pueblo
mapuche, por lo que posee gran importancia ritual (simbolo de benevolencia, paz y justicia).

Pinidae

Las maderas de coniferas nativas son en general de buena calidad, y algunas como el ciprés de la cordillera (F. cupressoides) y alerce (A.
chilensis) fueron usadas como material de construccién de wampos,
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modalidades se observan peaks de material en los mismos niveles, para cada uno de los
sitios, situacién que no ocurre con las otras materialidades (ceramica, litico y dseos
principalmente). Esto nos lleva a pensar que los restos arqueobotanicos podrian estar
comportandose diferencialmente en términos estratigraficos, con respecto a las otras
materialidades. Prueba de ello son los niveles considerados “estériles” en el P05-1, los
cuales si bien no registraron material ceramico, litico y arqueofaunistico, presentaban
carboén vegetal y carporestos carbonizados (Chenopodium quinoa).

Comparando ambos registros, se observa que el registro antracolégico muestra
una variabilidad mucho mas amplia que la representada a partir de los carporestos,
situacion que ya se ha registrado en otros estudios similares para la zona sur (Lehnebach
et al., 2008). Para el sitio P05-1, solo se identificaron tres carporestos de taxa lefiosos:
maqui (A. chilensis), peumo (Cryptocarya alba) y Poligonaceae, taxa que también se
encuentran representadas en el registro antracoldgico a nivel de familia. Por su parte, en
el sitio P31-1 se identificaron 9 taxa lefiosos: maqui (A. chilensis), voqui (Cissus striata),
peumo (C. alba), avellano (Gevuina avellana), canelo (D. Winteri), murta (Ugni molinae),
quilo (Muehlenbeckia hastulata), Poligonaceae y copihue (Lapageria rosea), las cuales, a
excepcion de la ultima, se encuentran también representadas (algunas a nivel de familia)
en el registro antracologico. La baja cantidad de taxa arboéreos representados en el
registro carpolégico puede deberse a condiciones diferenciales de conservaciéon. Por
ejemplo, semillas con alto contenido de elementos aceitosos (como los frutos del avellano
y el boldo) tienden a consumirse rapida y totalmente durante el proceso de combustién
(Lehnebach et al., 2008; Solari, 2015). Por lo mismo, es idéneo contar con mas de una
linea de evidencia arqueobotanica que permita complementar los resultados obtenidos a
partir de distintos analisis, sobretodo si se busca entender de manera mas holistica la
interrelacién entre sociedad y paisaje. En relaciéon a los diferentes niveles taxonémicos de
identificacion alcanzados en ambos registros, observamos que algunos de los taxa
identificados a nivel de familia a partir del andlisis antracoldgico, son identificados a nivel
de especie en los carporestos. Complementando ambas lineas de evidencia podemos
sugerir entonces, que si bien no descartamos que existan otros ejemplares lefiosos de las
familias Eleocarpaceae, Lauraceae, Myrtaceae y Proteaceae, inferimos la presencia de
maqui (A. chilensis), peumo (C. alba), avellano (G. avellana) y murta (U. molinae),
respectivamente.

En términos generales observamos que las especies lefiosas con frutos
comestibles estan representadas tanto en el registro antracolégico como carpoldgico.
Sdlo el chilco (F. magellanica) y probablemente la parilla (Ribes sp.) son representados
exclusivamente en el registro antracoldgico, y como ya mencionamos, el copihue (L.
rosea) soélo se identificé a partir de carporestos. Sin olvidar los problemas asociados a la
conservacion diferencial de semillas, resulta interesante pensar estos datos en relacion a
las formas en que eran manejados estos taxa. Por ejemplo, el que se recupere tanto los
frutos de maqui como su madera, puede indicar el que ingresaran las ramas junto con los
frutos a los sitios. Si bien es posible que los frutos llegasen asociados a las ramas
colectadas para lefia, también esto se puede entender a partir de la forma en que
actualmente en la region se come este fruto: dado que la baya es muy pequefa (4-6 mm)
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y se revienta facilmente, en general no se colecta baya por baya, sino que se desprende
un gancho o una rama a partir del cual se van sacando los frutos a medida que se van
comiendo. Aun cuando las formas de colecta de los frutos varian de acuerdo a cada
especie, el que se recupere tanto la madera como los frutos nos podria indicar que al
menos los especimenes lefiosos con frutos comestibles no son apreciados Unicamente
en términos alimenticios, si no que al igual que en la cultura mapuche, los antiguos
mochanos le otorgaban una serie de significados y usos a las diferentes partes de las
plantas lefiosas. Retomando al maqui como ejemplo, es necesario precisar que la palabra
maqui, hace referencia al arbol, mientras que la palabra klon se utiliza para nombrar al
fruto. El klon es comestible, se utilizaba para hacer chicha y también como tinte color
negro. Por su parte la corteza del maqui sirve para amarrar, y a veces se utilizan ramas
de maqui para adornar el rehue (Mdesbach, 1992). Dado que las diferentes partes de las
plantas lefiosas pueden ser utilizadas para distintos fines, el ingreso tanto de frutos como
de madera al registro arqueolégico se puede entender como el reflejo de un
aprovechamiento de las plantas lefiosas en su totalidad. Otra interpretacién posible que
surge a partir del supuesto de que las especies con potencial alimenticio no se talarian
para aprovechar asi los frutos (Dufraisse, 2012), es la desarrollada por Marconetto (2008)
para el Valle de Ambato, quien explica a partir de la colecta de lefia muerta la presencia
de carb6n de especies cuyos frutos son comestibles. Si bien no intentamos en ningun
caso hacer comparables ambos estudios (distintos contextos culturales y geograficos), los
resultados obtenidos en nuestro analisis no permiten discriminar el aporte de lefia muerta,
razén por la cual no desechamos esta posibilidad. Por otro lado, no hay que descartar la
existencia de practicas de mantenimiento y manejo silvicola (poda estacional) que
también podrian explicar desde otra perspectiva el ingreso al registro antracolégico de
madera de especies lefiosas con frutos comestibles. Si bien a partir de los resultados
obtenidos no podemos evaluar la existencia de practicas de poda orientadas a potenciar
futuras cosechas/recoleccion de frutos, datos etnobotanicos de comunidades huilliches
recientes (Armesto, Smith-Ramirez & Rozzi, 2001) sefalan que ciertas formas
tradicionales de colecta de recursos lefiosos actian como métodos de poda estimulando
el crecimiento vegetativo de estas plantas lefiosas.

De los 24 taxa reconocidos, a 18 de ellos se le atribuyen propiedades “curativas”.
Es importante destacar que estas plantas no solo alivian afecciones fisioldgicas, sino que
también curan males causados por fuerzas malignas (Gumucio, 1999). Dentro de las
plantas con propiedades curativas, se reconocen plantas de alto valor simbdlico, de
potencial protector, afrodisiaco, adivinatorio o maligno, las cuales en general son
escasamente representadas en el registro antracolégico. Para los casos puntuales del
canelo (D. winteri), el sauco del diablo (P. laetevirens), y el corcolén (Azara sp.), podemos
contrastar los resultados antracoldgicos con los resultados obtenidos de las columnas de
polen. Tal como lo habiamos anticipado para el caso del canelo, en general el polen
sefiala una presencia abundante de estos tres taxa. Frente a ello, resulta interesante
pensar la posibilidad de que esta discordancia puede ser reflejo de ciertas creencias,
valoraciones y restricciones hacia estas especies. El canelo tradicionalmente ha sido
presentado como el arbol sagrado del pueblo mapuche, pero ademas al ser quemado
desprende humo astringente que irrita tanto los ojos como las mucosas nasales y bucales
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(Solari, 2015). El sauco del diablo o traumén es un arbolito peligroso que puede causar
ceguera con solo mirarlo (Mbesbach, 1992), y ademas posee una madera de mala calidad
(Hoffman, 2005). Al menos para estas dos especies observamos que si bien las
caracteristicas fisicas y quimicas de las maderas las convierten en mala lefia, ambas
especies poseen fuertes connotaciones simbdlicas (positivas en el caso del canelo y
negativas en para el traumén) que podrian explicar su baja representacion en el registro
antracolégico, a pesar de estar disponibles en el entorno.

Si bien muchas de las especies identificadas en el registro antracolégico son
consideradas buenas maderas para fines artefactuales, sélo podemos asumir
indirectamente la existencia de un trabajo de la madera. El registro litico de ambos sitios
sefiala la presencia de actividades de tala y explotacion del bosque, y posiblemente
también de elaboracion de artefactos de madera (Jackson, 1997; Pefaloza, 2010 y
2013). Por otra parte, el registro alfarero muestra una clara preponderancia de formas
cerradas (tipo jarro) y una escasa representacion de formas abiertas (Adan 1997; Alban et
al., 2013; Sanchez, 1997). Tomando como referente los datos etnograficos (Alvarado,
1997), podemos sugerir que las formas abiertas tipo plato podrian haber sido fabricadas
en madera. Con respecto al uso de enredaderas y lianas lefiosas, llama la atencion su
baja frecuencia en el registro antracolégico analizado. Los antecedentes etnobotanicos
sefialan que este tipo de planta lefiosa es utilizado para fabricar cesteria y para amarrar
tanto estructuras como diversos objetos (Tabla 12). A partir de los datos polinicos,
sabemos que al menos dos especies trepadoras, el voqui (C. striata) y el voqui naranjo
(H. serratifolia), estaban disponibles en el ambiente, por tanto su casi nula representacion
a nivel de carbones no se atribuye a un problema de disponibilidad en el entorno, ni como
mencionamos anteriormente, a un problema de identificacion. Si bien no disponemos de
mayores antecedentes, tampoco descartamos que la baja representacion de lianas y
trepadoras lefiosas esté mediada por condiciones diferenciales de conservacion.

La presencia de taxa al6ctonos a Isla Mocha puede ser entendida a partir de la
deriva marina (Jackson, Campbell, Roa, & Jackson, 2013) o como resultado del continuo
contacto que existiria entre los antiguos mochanos y el continente (Becker, 1997a).
Entendemos como taxa al6ctonas a las coniferas y al género Nothofagus, puesto que la
formacion vegetal de la Isla se caracterizaria por no presentar individuos de estos taxa (Le
Quesne, 1999; Reiche, 1903; Villagran, 1992). Sin embargo, mantenemos ciertas dudas
con respecto al peumo (C. alba), pues la informaciéon botanica no menciona su ausencia
ni su presencia en la Isla. Si bien no tenemos certeza del modo en que ingresaron los
taxa pensamos que pudo ser a través de madera flotada, como un artefacto o materia
prima, como una planta (plantita, plantula o esqueje), o también a partir de semillas que
posteriormente fueron plantadas. Tanto Nothofagus sp. como Pinidae poseen buena
madera, la cual si bien no es de las mas duras, es facil de manejar y trabajar (Hoffman,
2005), de hecho los datos histéricos y etnograficos sefialan que varios artefactos y
wampos fueron construidos en estas maderas (Gumucio, 1999; Lira, 2007; Navarro y
Aldunate, 2002). Con respecto al transporte de plantas, sabemos que los grupos el Vergel
al menos introdujeron el maiz a Isla Mocha (Silva, 2010b). Por otra parte, datos
etnogréaficos sefialan que es comun (sobretodo entre Machis, curanderas y hierbateras)
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que se encarguen plantas a viajeros desde otros sectores. Plantas importantes, que son
abundantes en ciertos sectores, se suelen “exportar” hacia lugares donde son escasas,
este seria el caso del peumo, el cual fue distribuido a pequefia escala dentro del
continente (Bragg et al., 1986). Si bien no tenemos certeza de la forma en que se habria
distribuido esta planta (semillas/frutos, plantas, esquejes), no descartamos que el peumo
fuera introducido a la Isla, asi como se habria introducido el maiz o los guanacos.

Gestidn del paisaje lefioso en Isla Mocha

Aun reconociendo todas las limitantes del andlisis antracoldgico, los resultados obtenidos
nos permiten realizar una interesante discusion en torno al tipo de actividades llevadas a
cabo por los grupo El Vergel y Reche-Mapuche de Isla Mocha en relacion a su entorno
forestal.

Comparando el registro de carbones en ambos sitios observamos ciertas
similitudes y diferencias, dependiendo de la escala de analisis con que se interpreten los
datos. En términos de acceso a las distintas asociaciones vegetales, en ambos sitios se
registraron taxa propios del bosque laurifolio de olivillo, del bosque escleréfilo de boldo y
de matorral secundario. En este sentido, no observamos indicios de posibles restricciones
de acceso a alguna formacién vegetal especifica, ni tampoco se observa alguna
preferencia en el uso de los recursos de una formacion en particular. Con los datos
obtenidos podemos entonces pensar que los antiguos habitantes de Isla Mocha tenian
acceso a las distintas formaciones vegetales de la Isla. Actualmente, en los alrededores
de ninguno de estos sitios se observan parches o relictos de bosque esclerdfilo, y la linea
de bosque central (bosque laurifolio) se encuentra a 800 metros aproximadamente en
P05-1, y a 500 metros aproximadamente en P31-1. Si bien no sabemos cémo se
distribuian las distintas asociaciones vegetales en el pasado, a partir de su distribucion
actual estimamos que cada sitio se habria encontrado a una corta distancia de las
formaciones boscosas. Dado ademas que la distribucién de los hogares de la poblacion
actual coincide mayoritariamente con la distribucion de los sitios arqueoldgicos, es
probable que los modos de colecta de lefia fuesen similares a los de la actualidad: cada
hogar se aprovisiona de lefia y madera acudiendo al bosque “detras de la casa’'®.
Comparando los resultados antracolégicos de ambos sitios, observamos que hay
diferencias a nivel de taxa (nho todas los taxa estdn en ambos sitios), a nivel de
representatividad de las mismas (los taxa se distribuyen de modo distinto en ambos
sitios), y a nivel de diversidad de los conjuntos (distinta riqueza y uniformidad para cada
sitio). Si bien no descartamos que estas diferencias se expliquen por procesos de
formacion de sitios, autores como Dufraisse y Leuzinger (2009) interpretan la variabilidad
entre unidades domésticas como un reflejo de autonomia econémica, pues cada hogar
estaria haciéndose cargo de sus necesidades de lefia y madera (explicando las
diferencias de taxa y de su representacion), funcionando de esta manera como unidades
econdmicas independientes. Aun cuando en el estudio de Dufraisse y Leuzinger (2009) se

16 , P . .
La gran mayoria de las casas de Isla Mocha estan ubicadas mirando al mar, por lo tanto el bosque central
de la Isla generalmente queda a “espaldas” de las casas.
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analizaron un mayor nimero de unidades domésticas (ocho unidades y 2.658 fragmentos
de carbon en total), la idea de que el sitio P0O5-1 y P31-1 funcionarian como unidades
econOmicamente independientes se corresponde con lo postulado por otros autores
(Campbell, 2011; Sanchez, 1997).

De esta forma, los espacios de aprovisionamiento socialmente viables no estarian
determinados por la existencia de restricciones en el uso y explotacién de formaciones
vegetales particulares, si no que estas responderian a las necesidades y capacidades de
cada unidad doméstica. Esto no implica la inexistencia de otros tipos de restricciones
(simbdlicas o rituales), que establecerian cuales especies lefiosas pueden ser o no
utilizadas. Como ya lo mencionamos, consideramos que podrian existir restricciones
simbdlicas con respecto a la tala o utilizacion del canelo (D. winteri), ya que aun cuando
esta especie se encontraba disponible en el ambiente (Le Quesne et al., 1999), su
representacion en el registro antracolédgico es casi nula.

Un aspecto que no pudo ser totalmente aclarado a partir de los resultados
obtenidos, corresponde al modo en que los grupos El Vergel y Reche-Mapuche de Isla
Mocha se aprovisionarian de plantas lefiosas: mediante colecta de lefia muerta (poda
natural) o mediante la tala de arboles en pie. Para el caso del aprovisionamiento de
madera destinada a la fabricacion de artefactos o estructuras, pareceria mas razonable
talar arboles en pie, pues la madera muerta posee propiedades fisicas y estructurales
inferiores a la de la madera “viva’. Para el caso de aprovisionamiento de lefia
(combustible), la madera muerta seria apreciada dado que requeriria de una menor
inversion de energia y trabajo, en relacion a la necesaria para hacer lefia de arboles en
pie (Asouti & Austin, 2005), y ademas, posee menor humedad que la lefia verde. Como ya
lo hemos mencionado, la industria litica de ambos sitios sugiere actividades de tala de
bosque y de trabajo en madera (Jackson, 1997; Pefialoza, 2010 y 2013), pero ello no
implica necesariamente que toda la lefia quemada fuera producto de la tala del bosque.
Para aclarar entonces cual habria sido aporte de lefia muerta, seria pertinente
implementar en futuros andlisis un estudio de calibre (didmetros) en carbones
arqueologicos. De acuerdo con Caruso (2012), la poda natural (lefla muerta) se
evidenciaria a través de conjuntos en donde predominarian diametros menores a los 10
cm (ramas pequefias), en los cuales ademas se podrian reconocer puntualmente lefios de
gran calibre (arboles caidos ocasionalmente). Por su parte, el material lefioso producto de
tala evidenciaria todas las clases de calibres ya que una poblaciéon en pie representaria
una mayor cantidad de individuos, y en consecuencia la diversidad de calibres que lo
componen seria mas amplia. Ademas, este tipo de andlisis permitiria evaluar la existencia
de practicas de conservacion o manejo forestal. En este sentido, si los carbones
analizados representan mayoritariamente calibres de gran talla, es probable que exista
un manejo dirigido a explotar individuos desarrollados y no individuos jovenes o en
temprano crecimiento, permitiendo asi una renovacién del bosque. Por otro lado, un
conjunto altamente heterogéneo podria ser reflejo de practicas indiscriminadas de tala.
Disponiendo de estos datos, seria interesante evaluar si el manejo de los plantas lefiosas
se corresponde o0 no con los modos de aprovechamiento de otros elementos silvestres.
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Para el caso de las especies marinas de Isla Mocha, Power (2013) sefiala que el conjunto
malacologico no reflejaria una priorizacion en relacién a recursos puntuales, su tamafio, o
la cantidad de porciones cérneas, si no que se privilegiaria la estabilidad, predictibilidad,
ubicuidad y abundancia de los mismos. Este modo de aprovechamiento, se corresponde
con la evidencia recuperada en las costas de Arauco, la cual indicaria un modo de
apropiacion oportunista de los recursos marinos (Contreras, Quiroz, Sanchez, &
Caballero, 2005).

Si bien a partir de los resultados obtenidos se logro identificar una serie de factores
tafondmicos y de distorsion de los elementos anatémicos de los carbones (hifas y
micelios, insectos xil6fagos, grietas de contraccion y vitrificacion), es necesario realizar un
estudio mas acabado a modo de obtener resultados consistentes que apunten a una
mejor comprension de la gestion del paisaje forestal. Tomando el caso de las grietas de
contraccion, seria entonces necesario realizar un calculo medio de grietas de contraccién
por mm?2 para estimar si efectivamente la madera se encontraba seca o verde al momento
de ser expuesta al fuego (Caruso, 2012). Pese a ello, los resultados que manejamos
preliminarmente nos hacen pensar que la gran mayoria (sobre un 95%) de la madera
guemada en ambos sitios no corresponderia a madera himeda o verde. Si esto fuese
efectivamente cierto, podria indicar un manejo planificado con respecto a la gestion del
combustible vegetal, pues dadas las condiciones climaticas y ambientales de la Isla, para
disponer de lefia seca serian necesarias condiciones de almacenamiento (al menos por
algunos meses) que proteja de la lluvia, y a la vez permita a la madera perder humedad.
De acuerdo con Dufraisse (2012), el manejo del combustible vegetal puede ser a partir de
una cadena operatoria en la cual existirian etapas esenciales como la extraccion,
transporte y combustion, las cuales no pueden ser alteradas, remplazadas o eliminadas.
Por su parte, existirian otras etapas que dependerian del contexto ambiental, econémico,
social y cultural. Durante las campafias en terreno entre los afios 2013 y 2015, tuvimos la
oportunidad de observar el manejo del combustible vegetal a nivel doméstico por parte de
los actuales habitantes de la Mocha, y ademas pudimos conversar y realizar consultas en
relacion al uso actual de las formaciones boscosas. Pensando en las etapas de una
cadena operdtica, se distinguen mas aspectos de los tres esenciales planteados por
Dufraisse (2012). En primer lugar, la etapa de extraccibn se realizaria durante la
temporada estival, principalmente a partir de arboles ya muertos (etapa de seleccion) o en
proceso de muerte (arboles viejos o muy apolillados). Cuando éstos arboles aun estan en
pie, se les tumba al suelo, y posteriormente se les troza in situ (etapa de corte), utilizando
motosierras eléctricas. Luego, en la etapa de transporte estos trozos de lefia son llevados
(en carreta, carretilla o vehiculo) a los patios de los hogares y/o lefieras (etapa de
almacenaje y secado), en donde son picados con hacha (etapa de picado), hasta adquirir
un tamafo apropiado para ser quemado en las cocinas y estufas (etapa de ignicién).
Tomando como referente la propuesta de Dufraisse (2012), y a partir de los resultados y
antecedentes disponibles pensamos que el manejo de la lefia por parte de los grupos El
Vergel y Reche-Mapuche podria compartir algunas de las etapas descritas en relacion al
manejo actual del combustible vegetal en la Isla. En base a ello, proponemos en la tabla
13, las etapas que estarian presentes en una cadena operativa del combustible vegetal en
espacios domésticos, de los grupos El Vergel y Reche-Mapuche de Isla Mocha.
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Tabla 13: Etapas y propuesta de cadena operativa del combustible vegetal.

Etapas de la cadena operativa de | Propuesta cadena operativa de combustible
combustible vegetal (Dufraisse 2012) | doméstico para grupos El Vergel y Reche-Mapuche

Seleccion de lefia. No hay seleccion a nivel de especies, posibles
restricciones simbdlicas (canelo).

Extraction de lefia. Posible aporte tanto de lefia muerta (colecta), como de
lefia de arboles en pie (tala).

Transporte de lefia. Distancias relativas dependiendo del locus de

aprovisionamiento (no hay restricciones en el acceso a
formaciones vegetales).

Corte y picado de lefa. Depende tanto del modo de extraccién, como de las
caracteristicas de las estructuras de combustion.

Secado y almacenamiento de lefa. Se requiere de futuros andlisis, pero preliminarmente se
estiman tareas de secado y almacenaje.

Combustion Dependeria del tipo de estructura de combustion, estado

de la lefa, actividades de igniciéon, mantencion,
“reavivamiento” y apagado, entre otros factores.

Con respecto al tipo de relaciébn que los grupos El Vergel y Reche-Mapuche
habrian desarrollado con su paisaje, pensamos que las categorias propuestas por Criado
(1993) no permiten representar del todo las particularidades observadas, pues se
identifican caracteristicas propias tanto de una actitud participativa, como de una actitud
activa. Uno de los aspectos que considera Criado en su propuesta es el impacto antrépico
sobre el medio: una actitud participativa tendria un efecto poco significativo sobre el
ambiente, al contrario de una actitud activa, en donde el paisaje social se caracterizaria
por reflejar el efecto del hombre. Para los grupos El Vergel y Reche-Mapuche ademas de
los antecedentes de cultivo y manejo de animales, a partir de nuestros resultados
inferimos que alrededor de los sitios se habrian realizado actividades que promovieron el
desarrollo de formaciones de matorral secundario. Por otro lado, la presencia de taxa
aléctonas en el registro deja abierta la posibilidad de una introduccion de especies
lefiosas a la Isla. Sin embargo, no hay que olvidar que el registro arqueoldgico sefiala que
desde el periodo Arcaico los grupos que ocuparon la Isla habrian posiblemente
introducido especies animales (Pudu pudu, Lycalopex sp., Oncifelis sp.), por tanto el
establecer que nivel de alteracién/intervencién se corresponderia con una actitud activa o
participativa nos parece bastante arbitrario y engorroso. La complejidad de este aspecto
radica en que no tenemos forma de establecer con certeza qué corresponderia a un
ambiente poco modificado en contraste a un paisaje altamente intervenido reflejo del
actuar del ser humano, pues esto implicaria la existencia de un paisaje natural que seria
objeto de la intervencion humana. Dado que no entendemos el paisaje como un elemento
propio de la naturaleza y disociado de lo social, no creemos posible lograr establecer qué
corresponderia a un paisaje no alterado, pues al ser un constructo social, no seria posible
su existencia sin el actuar humano que lo produciria y reproduciria (Troncoso, 2006).

De acuerdo con Criado, la necesidad de control ambiental o plena domesticacion
del mundo propia de una actitud activa, seria producto de una ruptura irreversible entre lo
humano y lo natural. Si bien durante los momentos El Vergel y Reche-Mapuche de Isla
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Mocha se desarrollan practicas acordes con una légica de domesticacion (intensificacion
de précticas agricolas y aguachamiento de camélidos), la mantencién de labores de
colecta y aprovechamiento de plantas silvestres serian reflejo de una simbiosis dada entre
el ambiente islefio y sus habitantes (Silva, 2010b). Por otra parte, tomando como referente
la importancia simbdlica que los bosques y el mundo vegetal tienen hasta la actualidad en
la cultura Mapuche, pensamos que estos habrian tenido un rol central en el modo de vida
de los antiguos mochanos tanto a nivel econdémico como simbalico. Una posible evidencia
de este Ultimo punto seria el que estas poblaciones decidieron no utilizar el canelo dentro
de contextos domeésticos, aun cuando éste estaba ampliamente disponible en el entorno.
De este modo, si bien se reconocen practicas propias de una actitud activa, no
consideramos que estos grupos desarrollaran una ruptura irreversible entre lo humano y
su entorno vegetal, por lo cual no coincidirian del todo con una actitud activa.

De este modo, si bien se observan en los grupos El Vergel y Reche-Mapuche de
Isla Mocha practicas que responden a una logica domesticadora (manejo de cultivos y
aguachamiento de camélidos), y ademas se desarrollarian estructuras de diferenciaciéon o
desigualdad (Campbell, 2011), no consideramos que existiria una ruptura irreconciliable
entre lo social y lo natural. En este sentido, no creemos pertinente categorizar los grupos
El Vergel y Reche-Mapuche de acuerdo a alguna de las categorias propuesta por Criado
(1993), pues como ya mencionamos, observamos elementos comunes tanto a una actitud
participativa, como a una actitud activa. Pensamos que asi como los procesos de
diferenciacion social propios de estos grupos no decantan en estructuras jerarquicas
totalmente consolidadas, el desarrollo de préacticas “domesticadoras” tampoco debe
necesariamente culminar en una actitud que signifigue una escision entre lo social y lo
natural.
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CONSIDERACIONES FINALES

Como bien sefala el titulo de esta memoria, nuestra investigacion desde el inicio se
plante6 como una aproximacion a la gestion del paisaje. En este sentido, pese a que
ciertos aspectos no se pudieron resolver del todo, creemos que el principal objetivo
planteado pudo ser alcanzado a partir de los resultados obtenidos. De esta forma, los
principales aspectos que caracterizarian la gestion del paisaje vegetal por parte de los
grupos El Vergel y Reche-Mapuche de lIsla Mocha serian en primer lugar, que no
existirian restricciones de acceso y uso a las diferentes formaciones vegetales lefiosas de
la Isla. En segundo lugar, se estima que cada unidad doméstica funcionaria
econdémicamente de manera independiente en lo que respecta al aprovechamiento de
plantas lefiosas, y probablemente en todos los demas aspectos de subsistencia
(Campbell, 2011). En tercer lugar, consideramos que el manejo de plantas lefiosas como
combustible vegetal (lefia), debidé ser una actividad planificada dentro del conjunto de
actividades llevadas a cabo por los antiguos pobladores de Isla Mocha. En cuarto lugar,
creemos que pudieron existir restricciones simbdlicas referidas al aprovechamiento de
ciertas especies dentro de los contextos domésticos, si bien nuestras inferencias se basan
en los datos obtenidos en relacion al canelo, no descartamos que este tipo de restriccion
pueda aplicarse a otros taxa. En quinto lugar, aun cuando se observan diferencias entre
los registros de ambos sitios trabajados, éstas no dan cuenta de una gestién diferencial
del paisaje lefioso, si no mas bien de una autonomia de las unidades domésticas, esto
implica que aun cuando las actividades en relacién al paisaje lefioso son realizadas de
manera independiente por cada grupo, estas responderian a una pauta cultural
compartida entre los grupos El Vergel y Reche-Mapuche de Isla Mocha (Marconetto,
2008). Y en sexto lugar, no descartamos que a partir del continuo contacto con el
continente, se introdujeran taxa lefiosos al6ctonos a la Isla, o al menos artefactos
manufacturados en su madera.

En términos de la metodologia de analisis empleada, hemos confirmado lo
concluido en estudios previos (Lehnebach et al., 2008; Solari & Lehnebach, 2010; Solari &
Richard, 2003): el analisis del carb6n vegetal recuperado en los sitios arqueoldgicos es
particularmente util para identificar recursos vegetales disponibles en los sectores de
interés aledafios a los sitios, ya que generalmente representan una mayor cantidad de
taxa leflosos en comparacion a las identificadas a partir de los registros carpologicos. Por
otra parte, trabajar con una coleccion de referencia de maderas carbonizadas se hace
indispensable al momento de identificar carbon vegetal arqueolégico; aun cuando se
dispongan de atlas anatémicos y de cortes histoldgicos de maderas, no se debe prescindir
de material de referencia carbonizado. Esto se debe a que durante el proceso de
combustién la madera esta expuesta a diferentes alteraciones. En este sentido, también
resulta relevante la implementacion de futuros planes de experimentacion que permitan
evaluar los efectos tanto de los procesos de combustion como de los procesos post
depositacionales sobre las maderas nativas, considerando ademas las condiciones
ambientales locales a cada area de estudio.
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Por otra parte, creemos que una de las mayores ventajas que tuvimos al trabajar con un
periodo histérico relativamente reciente, fue el disponer de informacion etnogréfica y
etnoboténica principalmente mapuche. Gracias a esto pudimos enriqguecer nuestras
perspectivas de analisis en relacion a los aspectos no sélo simbdlicos, si no también de
uso, percepcion y valor de las especies lefiosas. Por otra parte, observar las practicas que
los actuales habitantes de la Mocha desarrollan en relacibn a su entorno vegetal fue
igualmente relevante. Lamentablemente, dado que la mayoria de las conversaciones se
realizaron en instancias informales, no poseemos un registro sistematico de ello, aspecto
gue claramente se puede perfeccionar para futuras investigaciones.

Como perspectivas futuras, consideramos necesario ampliar la problematica tanto
en términos temporales, espaciales y también en relacion al tipo de registro analizado.
Seria muy atingente implementar lineas de investigacion que permitan desarrollar méas
aproximaciones a la relaciéon entre sociedad y paisaje vegetal, considerando rangos
temporales mas amplios, territorios ecoldgicamente diversos y diversas lineas de
evidencia. Para el caso particular de Isla Mocha, sentimos que hubiese sido idéneo contar
con registros anteriores al 1.000 d.C. que se correspondieran con ocupaciones Pitrén. Si
bien hubiera sido interesante evaluar continuidades, transformaciones y cambios en
relaciéon a la gestion de recursos lefiosos entre Pitrén y El Vergel, ninguno de los
contextos trabajados durante los proyectos desde el 2010 en adelante dieron cuenta de
contextos alfareros tempranos. Por otra parte, considero relevante que en futuros trabajos
se incorporen otros tipos de registro antracolégico, tales como fogones y/o estructuras de
combustién, tanto de espacios domésticos, de tareas especificas y también de contextos
religiosos o rituales. Dada la metodologia de intervencién desarrollada en los sitios
trabajados (red de pozos de sondeo y no excavacion en planta), no fue posible reconocer
locus de actividades especificas en los cuales se identificaran eventos de quema
puntuales. Consideramos que esta seria una interesante linea de trabajo a desarrollar,
pues permitiria conocer en primer lugar si los antiguos habitantes de Isla Mocha
mantendrian una amplia variedad de tipos de fogones, hornos, o estructuras de
combustién, destinadas a distintos tipos de tareas (domésticas, de manufactura,
industriales, rituales, etc.), o bien si un mismo fogébn doméstico cumpliria diferentes tipos
de funciones. En caso de que efectivamente existiese diversidad de estructuras de
combustién, seria interesante evaluar si es que habrian diferencias significativas entre el
combustible utilizado en tareas domésticas y el utilizado en tareas productivas especificas
(metalurgia y alfareria principalmente), o en contextos rituales.

Finalmente, no podemos concluir esta memoria de titulo sin antes recalcar nuestra
fuerte conviccién sobre los potenciales del andlisis antracolégico. Particularmente en
zonas con baja conservacion de elementos vegetales, el andlisis del carbon se presenta
como una linea de investigacion viable y aun poco desarrollada, en relacién a las
sociedades del pasado y la interaccion con su entorno vegetal.
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ANEXO 1

PRUEBAS ESTADISTICAS REALIZADAS
Regresion Lineal

A fin de evaluar si habia una relacion entre el nimero de fragmentos de carbdn
analizados y la cantidad de taxa reconocidos en cada nhivel (riqueza), se aplicé un analisis
de regresion lineal utilizando el programa MYSATA (version libre para estudiantes del
programa estadistico SYSTAT). A continuacién se entregan los detalles de la prueba para
cada sitio.

Sitio PO5-1: Como se puede apreciar en el grafico 15 (realizado con rango de confianza al
95%), la regresion lineal realizada con los datos del sitio P0O5-1 sefiala que existe una
fuerte relacion positiva entre el nimero de carbones analizados y la cantidad de taxa
identificados (r=0,892; p= 0,0001; Y= 0,085+ 2,789).

Gréfico 1: Regresion Lineal P05-1
15 | |
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¥ OLS Eegression

Dependent Variable IDEMTIFICADOS
N 21

Multiple R 0,892

Squared Multiple R 0,785

Adjusted Squared Multiple R | 0784

Standard Error of Estimate | 1,531

Regression Coefficients B = t:{':{]'1 XY

Effect Coefficient i Standard Error Std. Tolerance t: p-value
Coefficient

CONSTANT 2,789 0,640 0,000 4 356 0,000

ANALIZADOS 0,085 0,010 0,89z 1,000: 8582 0,000

Analysis of Variance

Source 55 dfi Mean Squares: F-ratio: p-value

Regression | 172686: 1 172,686 73644 0,000

Residual 44 5531 19 2,345
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P31-1: Como se puede apreciar en el grafico 16 (realizado con rango de confianza al
95%), la regresion lineal realizada con los datos del sitio P31-1 muestran una débil
relacion positiva entre las variables (r =0,463; p= 0,071; y =0,038+6,831).

Gréfico 2: Regresion Lineal P31-1
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W OLS Regression

Dependent Variable TAKA

H 16

Multiple R 0,463

Squared Multiple R 0,215

Adjusted Squared Multiple R | 0,158

Standard Error of Estimate 1,950

Reagression Coefficients B = t:'f.':'f.]'1 XY

Effect Coefficient | Standard Error Std. Tolerance t: pwvalue
Coefficient

CONSTANT £ 831 1153 0,000 Ji 5,823 0,000

ANALIZADOS 0,038 0019 0463 1.000: 1,956 0,071

Analysis of Variance

Source 55! dfi Mean Squares ; F-ratio: p-value
Regression | 14539 1 14539: 3,825 0,071
Residual 53,211 14 3,801

Durbin-Watson D Statistic 1,457
First Order Autocorrelation | 0,190
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Analisis de Diversidad

Se uso el indice de diversidad de Simpson (L), porque considera tanto la riqueza (nUmero
de taxa) asi como también la uniformidad (nimero de especimenes de cada taxa).

Y (nfn,-1])

N(N-1)

Donde
??J.=

es el nimero de especimenes de la categoriaj, y

N = esel niUmero total de especimenes en todas las categorias

Una vez calculado el indice de Simpson (L) y el intervalo de éste a un 95% de
confianza, los valores fueron transformados (1-[1/L]) a modo de que los valores cercanos
a 0 indicaran nula diversidad, y los valores cercanos a 1 una alta diversidad (Boada 2007).
Los graficos en la seccion de resultados muestran los ya transformados. Se detalla a
continuacion los valores obtenidos asi como los valores transformados.

indice de diversidad Simpson para P05-1

Intervalo L

Intervalo 1-[1/L]

Nivel L 95% confianza 1-[1/1] 95% confianza
punto inferior | punto superior punto inferior | punto superior
2(05-10) 2,100 1,000 4,200 0,524 0,000 0,762
3(10-15) 2,500 1,346 3,750 0,600 0,257 0,733
4(15-20) 4,400 2,129 5,077 0,773 0,530 0,803
5(20-25) 3,864 2,399 5,129 0,741 0,583 0,805
6(25-30) 7,500 4,839 8,979 0,867 0,793 0,889
7(30-35) 4,485 3,463 5,367 0,777 0,711 0,814
8(35-40) 4,286 3,053 5,479 0,767 0,672 0,817
9(40-45) 7,562 5,303 8,249 0,868 0,811 0,879
10(45-50) | 7,695 4,990 9,290 0,870 0,800 0,892
11(50-55) | 6,232 3,925 8,655 0,840 0,745 0,884
12(55-60) | 4,877 3,306 6,408 0,795 0,698 0,844
13(60-65) | 3,662 2,241 5,361 0,727 0,554 0,813
14(65-70) | 3,867 2,256 6,246 0,741 0,557 0,840
15(70-75) | 4,622 2,098 8,143 0,784 0,523 0,877
16(75-80) | 4,313 2,300 6,988 0,768 0,565 0,857
17(80-85) | 7,308 3,585 8,261 0,863 0,721 0,879
18(85-90) | 4,444 2,449 5,714 0,775 0,592 0,825
19(90-95) | 7,000 2,602 10,110 0,857 0,616 0,901
20(95-100) | 5,000 1,500 7,500 0,800 0,333 0,867
21(100-105) | 4,500 1,714 6,000 0,778 0,417 0,833
22(105-110) | 1,857 1,182 2,167 0,461 0,154 0,539
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indice de diversidad Simpson para P31-1

Rango L

Rango 1-[1/L]

Nivel L 95% confianza 1-[1/L] 95% confianza
punto inferior | punto superior punto inferior | punto superior
5(20-25) | 6,500 4,160 7,761 0,846 0,760 0,871
6(25-30) | 5,927 4,505 7,009 0,831 0,778 0,857
7(30-35) | 7,495 5,406 8,520 0,867 0,815 0,883
8(35-40) | 8,024 4,531 9,652 0,875 0,779 0,896
9(40-45) | 6,444 3,830 7,808 0,845 0,739 0,872
10(45-50) | 7,025 4,661 8,837 0,858 0,785 0,887
11(50-55) | 6,564 4,184 8,569 0,848 0,761 0,883
12(55-60) | 6,188 4,615 7,610 0,838 0,783 0,869
13(60-65) | 3,546 2,799 4,469 0,718 0,643 0,776
14(65-70) | 3,945 2,656 5,351 0,747 0,623 0,813
15(70-75) | 5,500 3,210 7,652 0,818 0,688 0,869
16(75-80) | 6,038 4,106 7,282 0,834 0,756 0,863
17(80-85) | 7,045 4,079 8,455 0,858 0,755 0,882
18(85-90) | 7,194 4,210 9,623 0,861 0,762 0,896
19(90-95) | 5,020 3,347 6,728 0,801 0,701 0,851
20(95-100) | 4,375 2,211 6,562 0,771 0,548 0,848
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Prueba Chi-cuadrado (X2) y Coeficiente V de Cramer

A fin de establecer la existencia de alguna relacion entre la incidencia de alteraciones
anatomicas y el porcentaje de fragmentos indeterminables en cada nivel, se aplico la

prueba de Chi-cuadrado (X?) y el coeficiente V de Cramer.

Sitio P05-1: dado que la significancia es muy alta (p= 0,489), el resultado de X2 no seria

significativo.

¥ Crosstabulation: Two-Way

Case frequencies determined by value of variable VAR_3

Counts

VAR_1%{rows) by VAR_2%{columns)

Identificado | Indeterminable | Indeterminado: Total
Agente Tafonomico Presen 105 14 558 174
Agente tafondmico Ausent hb2 102 330 934
Total 6o7 116 385 1.158

Chi-Square Tests of Association for VAR_1% and VAR_2%

Test Statistic

Value df

p-value

Pearson Chi-square

1,430% 2,000

0,439

Measures of Association for VAR_1% and VAR_2%

Coefficient | Value : ASE | 95,00 % Confidence Interval : 7  p-value
Lower Upper

Phi 0,035

Cramer'sV | 0,035

Mumber of Valid Cases: 1.158
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Sitio P31-1: para este sitio se puede decir con un 99,9 % de confianza que no hay una

relacién entre la variable tafondmica y la identificacion de los carbones.

¥ Crosstabulation: Two-Way

Case frequencies determined by value ofvariable VAR_3

Counts

VAR_1%{rows) by VAR_2%(columns)

Identificado : Indeterminable | Indeterminado i Total
Agente Tafonomico Presen G2 34 14: 110
Agente tafonomico Ausent 548 130 a2 760
Total 610 164 96: 870

Chi-Square Tests of Association for VAR_1% and VAR_2%

Test Statistic Value df: p-value

Pearson Chi-square | 13436§ 2,000 0,001

Measures of Association for VAR_1% and VAR_2%

Coefficient | Value i ASE | 95,00 % Confidence Interval | 7

Lower

Upper

p-value

Phi 0124

Cramer'sV | 0,124

Mumber of Valid Cases: 870
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