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l, INTRODUCCION

To dés las investigaciones: empiezun con la descripcidn y ordena-
micnto de los fendmenos a estudiar. La base de todo estudio etolégi
co es el etograma, catdlogo de todas las formas de comportamiento
pPropias del animal, Para esto se escogen unidades de comportamien
to que no sean demasiado pequeiias, por lo tanto, poco significativas
para ser diferenciadas, ni demasiado grandes, pues resultarian de-
masiado variables, En la prictica no es dificil encontrar esta unida-
des funcionales constantes ficilmente reconocibles como son escar-
bar, roer o erguir la cabeza y la cola (Eibl-Eibesfeldt, 1974). En
condiciones noi‘males, el cornportarﬁiento de los animales es en rea
lidad adecuado, es decir, cumple una funcidn para la perpetuacidn del
individuo o de las especies (Fabricius, 1966), Por esta razdn es de-
seable estudiar a los animales en su medio natural puesto que pueden

relacionarse las normas de comportamiento con sus valores adaptati

vos, %
N

La mayor parte def 1a:s observaciones hechas en cautividad tie-
nen las desventajas que ‘el animal no puede explorar libremente, so-
bre todo en équellos que tienen gran actividad, En estos casos el ani_
mal adquiere comportamientos anémalos (Koenig, 1951). Sin embargo

hay detalles del comportamiento que sélo se podran estudiar a través
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del contacto con elanimal, para lo cual hobrd que minimizar las per=~
turbaciones inducidas por la cautividad,

En cuanto a las observaciones en condiciones naturales exis=
ten excelentes ejemplés de trabajos en los que se evidencia su valor
explicativo (Carpenter, 1942; Goodall, 1965; Tinbergen, 1963; Washburn
y DeVore 1961), De aciuf que sea interesante plantear un estudio des=
de esta perspectiva en algin animal silvestre chileno, la eleccién del
cual dépenderé de la accesibilidad con que se presente al investigador

en su ambiente natural. Los hibitos diurnos del Octodon degus (Moli-

na, 1782) lo hacen ser un caso excepcional dentro del orden; esta ca=
racteristica unida al de ser el mamffero rna"ns comln de chile central
(Mann, 1940), permite observarlos ficilmente y hacer modelos.de
comportamiento,

Actualmente el gobierno de‘EE.UU. apoya 1a:crianza y el es-

tudio de Octodon degus como especic potencial para investigaciones

biomédicas. La (ltima meta es determinar si puede llegar a ser un

-

modelo de laboratorio alternatié'riffpara investigacidn, El animal estd
P »

siendo ahora usado en estudios conductuales, inmunoldgicos, virold-
. - . Ld . .

gicos, fisioldogicos (Boraker, 1976). En Chile es usado en laborato-

rio pues reacciona bien con sustancias cancerigenas y anticancerige-

nas (Iglesias, 1974,com, pers.),
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Por ser un roedor cndémico de Chile y existir sélo ¢n colonius de re
pruducbcirén en el extranjero, las observaciones de conducta en su am_
biente natural dUnicamente podrin ser llevadas a cabo en nuestro pais,

“Este estudio se enfrenta .cles:de‘ tres perspectivas, descritas en
la metodologia, todas las cuales convergen hacia el objetivo comtdn de
esta,blécer las formas de comportamiento del animal, y tratar de es-
clarecer de qué manera contribuyen estas conductas a la conservacién
de la especie o qué ventéjas selectivas ofrecen.

En realidad, cuanto mas de cerca se estudia el cornportamien-
to, tanfo mé&s nos convencemos de que numerosos detalles del mismo
son adaptativos, es decir que desempefian un papel en las relaciones
entreel animal y su mundo. Aunque .‘esto resulta evidente de por si pa-
ra todo ecdlogo acostumbrado a fendmenos tales como, por ejemplo,
la seleccién del habitat, la eleccidn del huésped, las.reacciones a los
depredadores, las preferencias alimenticias, etc., sdlo unos cuantos
investigadores se dan cuenta del grado sorprendemente elevado "de a=-

-

daptabilidad que puede dis ceériirse en numerosas caracteristicas del

] %

comportamiento (Tinbergen, 1951),



2. ANTECEDENTES

Taxonomi{a: La familia Octodonfidae Waterhouse, 1839 es tipica
de la s"ub-regién patagénica de la regién neotropical, Sus represen-
tantes se caracterizan principalmente por tener molares de cre cimi-
ento continuo, hipsodontos siraples, cuya superficie masticatoria tie
ne repliegues en formas de ocho en cada pieza dentaria. De formas
murinas, frecuentemente adaptados a la vida subterranea, son agiles
y por lo general buenos cavadores, La cabeza es bastante grande con
orejas mas o menos desarroliadas, grandes vibri'sas, sedas rfgicias
dispuestas en los:dedos de los miembros posteriores y cola general-
mente larga, que suele terminar en un»mechén de pelos, Actualmente
se reconocen para Chile 4 géneros y 6 especies (Ipinza, Tamayo, Rott
mann, 1971)., Aunque dltimamente han surgido dudas acerca de lé, Va -
lidez de algunas de ellas.: (Spotorno, 1976, com. pers,) Siguiendo la
clasificacion de Walker (1964) el cuadro taxonémico de las especies

chilenas seria el siguiente: _

=
Familia C;:ér}ero ' Especie
O ctodontidae Aconaemys A, fuscus
Spalacopus | S. cyanus
Octodontomys O, gliroides
Octodon O. degus

O. bridgesi
O, lunatus
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Aunque ey ¢l pasddo ('l‘huu‘um, 1974, Yepes, 1930 Ellermunn, 1940)
se¢ reconocieron alygunas sub-especies para el degu, Osgood (1943) no
encuentra variaciéon geografica y en la actualidad se estima que Octo_

don depus es una especie monotipica.

Caracteres Generales: Es de color café amarillento en el dorso y

amarillento en el pecho y vientre, Con ojos grandes. Miembros ante _
riores provistos de 4 dedos compl‘etos y pulgar rudimentario, aptos
para cavar, correr y trepar. Las éxtremidades posteriores favorecen
el salto, son largas y al igual que en los otros Octodon terminan en
cinco ‘dedos, tiienen plantas granuladas y carecen de cojinetes desarro_
llados. (Ipinza lgt al.,1971).

Se _han repoftado también animagles blancos tanto en terreno como

en laboratorio (Spotorno, 1976, com. pers,).

1013
1013

La férmula dental es

con un total de 20 dientes de cuya for

ma de repliegues ha tomado el nombre la familia y el género. El fo-

ramen infraorbitario es arpplio y las bulas timpanicas de tamafio mode-
Ty, :

o=

rado. (Fig. 1). .o

e s e et

tro libro de registro son:



X R N
Largo total 266.5 (200-307) 15
Largo cola 111.4 ( 91-138) 64
tarso 24,7 ( 19-. 31) 75
Pabelldn auricular 35.5 ( 31- 40) 75
Peso (en gr) 215 (170- 260) 20

Todas estas medidas sonkmayores en O. bridgesi y O. lunatu_s. (Ipiri
za et al. 1971),

El 4ltimo molar del maxilar presenta una moderada incisién en
el borde interno. Esta incisidn es profunda en 0. P_r_isd_g__e__siy ausente
en O. lunatus (fig, 2), La cola presenta un pincel terminal negro fuer
temente desarrollado, siendo corto y ralo en las otras dos especies.

(Wolffsohn, 1927; Ipinza et al., 1971),

Distribucién: Se encuentra solamente en Chile, entre Vallenar y Cu- -

v e s et

ricd, desde la costa hasta alturas de 1800 mts, (Rottmann, 1976 com,

pers,), Péfaur et al, (1968) lo Ha confirmado en las provincias de Co

Ty

=

quimbo, Aconcagua, Valparafso,ﬁ Santiago, O'Higgins y presume su
presencia en los limites de Osg(;od, esto es, entre 28° y 35° [, S, (fig. 3).
Yepes (1930, Cabreray Yepes (1960), Walker et al(1964) y Cendrero

(1972) extienden el rango del degu hasta el sur del Perg, La razdn pro-



bable, no explicitada por ellos, debe ser el ¢jemplar citado por
Tschudi (1844 -46) colectado cerca de San Juan de Matucana (Peru)

4 3000 mts de altura, Sin embarga, Thomas (1927), después de exa
minar el ejemplar, absolutamente idéntico a los animales chilenos,

observa que probablemente fue llevado en cautividad.

Registro Fosil: El més antiguo octodontido reportado es Platypitta-

mys brachyodon del Deseado del Oligoceno. El esqueleto es muy

similar al de Octodon {(Wood and Patterscn, 1959).

Fisiologfzi: Bellamy and Weir, (1972), quienes han investigado la

e

biologia renal del degu encuentran que excfeta méas orina de noche
que de dia y sugieren que el degu seria nocturno. Sin embargo, el
laboratorio, los niveles de actividad son maximos durante las horas
de luz. Este animal parece ser capaz de concentrar la orina cuando
se ve privado de agua, segin B. Fonda en comunicacién personal

con Wood and Boraker (1975).

.

s -
No es capaz desambiar-ta concentracién de eritrocitos o hemo-
e < 0

globina cuando es expuev:sto‘a alturas, siendo sensible a las bajas de

presion parcial de oxigeno. (Morrison, Kerst and Rosenmann; 1963).



l.as lesiones de cat . ratas son .
tanto en las colonia; del Welco:
sidad de Vermont y en la Faculs
de Chile. Al igual « 1e el Tuco-t
ciade con hiperglic mia (Wise,
racibdn visual al pa: :cer es con

win, 1890).

Reproduccidn: Segin Bridges (

nes al afio con cam: das de entr
v6 que la gestacidén dura aproxi
6 o 7 crias. R. Iglesias (1974,
periodo de g:stacion es de 87 a
cho ver que la r'eproduccién se 1

pliarse hast: el verano giempro
-
TN

Las hembras de la‘coloni .

producido mas de una crianza al

invierno) la mayoria, y en julio -

(Wood and Dioraker, 1975). La c

ecuente . Han sido encontradas

e Insti:ate, como en la Univer-
1d de C.encias de la Universidad

ico (Ct:nomys) esto cvstaria aso-

- ——— s

't, al., 1968). Este tipo de alte-

—— —

in en condicior :s naturales (Dar-

843) el degu te,‘drfa‘ dos paricio-
4 a6 crias. M ihan (1937) obser-
.adame 1te dos 1heses dando a luz
om. pcrs, ) ha constatado que el
0 dias. Ipinza -t al (1971) han he_

aliza en primavera pudiendo am-

e disponga de vegetales verdes,

afio, e1 diciembre (comienzos de
agosto (verano) los restantes

Jdonia d- 1| Welcome Institute, en

cambio, cria sélo e¢n junic (Weir 1970). No hay estro regular y se

de la Universi.iad de Vermont han



ha sugerido que Q. degus puede ser un ovulador inducido,

Hemos visto que nacen bien cubicrtos de pelo y con los ojos axzi

~

o

tos. El promedin de Peso al nacer es de 14 grs, yro hay control &l

ciente de la temperatura corporal sino hacia el octavo dia, cuando
Su peso es de cerca de los 20 grs, (Rosen, 1974). La razén de sexos
es de 100 hembras por 110 machos y las crlas son destetadas entre
las 4 a 6 semanas. E] }'romedi, de vpeso de las henibras en 1la prime-

ra gestacion es de 205 ¢ rs, (Woir, 1970),

Ecologia: La densidad poblaciinal alcanza a 50 individuos por hec-

tarea en la precordillera santi: yuina (Martin, 1976, com., pers, ),

Es diurno, con mayor activi ‘ad superficial en la matfiana y al final
de la tarde, Es fosorial, con u: elaborado sistema de galerias y c4-
maras que comparte coa Abrocoma bennctti, el cual se encuentra

’{:4:‘4::?\,-_--‘“ TR e

g o Ny ..
Siempre en mucha menor prope c¢ién., También ocupa las oquedades

de las pircas.
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Se alimenta princip:lmente d. hierbas, p:stos, gramineas, corteza
de arboles y arbus i« 5 y semilias de espiro y cardos (Mann, 1940;
Wolffsohn, 1927), 1. epa con facilidad a las ramas de los &rboles
baja con la cabeza hacia abajo (a la manera de las ardillas), Woliz-
sohn (1927) asegura que come carne en la vejez. Nosotros hemos com
probado que devora los cadaveres de sus comp: iieros,

Segin Ipinza et a .(1971) no bebe agua,

Un mecanismo de¢ defensa de este animal consiste en la autoto -
mia de la cola (Henckel, 1939); al ser cogido pour dicho apéndice suel-
ta la piel que la cubre y escapa, Hemos comprobado que posteriormer
te el tejido expuesto se necrosa y cae, quedando el animal con una co-
la mas corta y sin pincel terminal. Sus predadores son: culpeo (Dusi-

cyon culpaeus), chilla (Dusigyon. griseus), quique (Galictis cuja),

adguila (Buteo fuscescens), aguilucho (Buteo polyosoma), peuco (Para-

buteo unicinctus), (Ipinza et al., 1971). Nosotros hemos encontrado

restos de degu en egagzdpilas de lechuza blanc: (Tyto alba),

g =

Su valor zooténico radica en que es infectado por Linguatula serrz-

ta (rinitis y parasitosis hepatica por larvas), Echinococcus granulosus

(hidatidosis)y Tripanosoma cruzi (enfermedad de Chagas) los cuales

pueden infectar al hombre (Péfaur et al,, 1968). Puede ser dafino

para la agricultura, pues destruye frutales y viiiedos (Ipinza et al,, 1971
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Conducta: Los degus son precoces, con pautas conductuales de jue-

—— ooy ot

go y de revolcarse. El juego es familiar y de frecuentes contactos
naso-corporales (Wilson and Kleiman, 1974), Kleiman (1974) da

pautas conductuales en las que se incluye al degu,

Genética: El nimero cromosémico diploide es de 58 tanto en ma-

chos como en hembras (Fernandez, 1966, 1968).
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3. MATERIALES Y METODOS

Por razones de exposicién se dividié el trabajo en tres secciones
cada una de las cuales tiene su particular metodologia y limitacio-
nes:

a
3.1. Respecto de las observaciones de superficie
Por ser el estudio etolégicq de esta especie en gran medida pione-
ro, ya que sé6lo existe un trabajo prévio no publicado (Fulk, comu-
nicacién en el 54° Congreso de Mamalogia, USA), usamos el métg_
do Ad=Libiturm. Dados los resultados iniciales se varié al método
de Focal-Animal (Altmann, 1974),

La primera parte del trabajo la efectuamos durante el vera
no de 1973-74 y esto permitié hacer los primeros aportes a la des-
cripcién de la vida silvestre de O. _Sl_(_e_gg_f. Observamos los animales
directaménte mediante prismaticos de 8x de aumento, a una distan-

. . - ‘ P L
cia promedio de 20 metrog del gTUpo mas cercano, en una porcidén

eI,
i

de terreno abierto con escasos 4rboles (Qillaja saponaria vy Acacia

caven en su mayoria), arbustos ralos y cubierta de gramineas bajas.

——

No intentamos interactuar con los animales ni mediante la introduc-
cién de objetos ni con marcaje.

Durante los primeros quince dias del mes de enero de 1975
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nos dedicamos a estudiar posibles manifestaciones de juego en el de-
gu. Si bien no estamos en condiciones de dar una definicién técnica~-
mente satisfactoria de este término, consideramos como juego todz
expresién corporal gue no estuviese asociada a las asumidas durar-
te la alimentacién, alerta o hufda, Una definicién m&s operacional
estaria dada por la exageracidn de ciertos componentes del movimi=-
ento del ratén, ya sea respecto del terreno:o de partes de su propic
cuerpo.

Aunqu¢ tampoco podemos :discriminar qué actitudes entrar
1'ea11n¢nte en el: contexto .de juego ¥ cuiles dentro del comportamien=
to de cortejo, lés trataremos a todas como actividades no ligadas al
Sex0,

Las observaciones las realizamos en un grupo de animales
escogidos que consistia en dos adultos (presumiblemente macho y
hembra) y cuatro juveniles (de sexé indeterminado), siempre duran-

-

te el primer periodo &é-éctividad y por espacio de una hora. Toda
nuestra labor se restringié a la observacidn del fendmeno juego sin
importarnos su incidencia dentro del contexto total de fendmenos
conductuales del ratén. Por esto no debe pensarse que el degu dedi-

- ‘ . . e
ca gran parte de su tiempo a esta actividad, Ademés, como conse-

- o~ - ” ’
cuencia del corto periodo de observacidén, no nos atrevimos a cuan-
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tificar la expresién de las conductas particulares dentro del marco
méas amplio del juego, Debers tomarse en cuenta también que cuan-
do hablamos de juego nos estamos refiriendo especificamente a la
interacgién de cuplas de degus, ya que este tipo de actividad en ani_
males solitarios, aunque existente, es muy rara de observar,

 En intervalos variables entre los meses de enero, febrero
y marzo de 1975 nos centramos en el estudio del comportamiento a=-
limenticiio del degu y las activida,des’ que estaban relacionadas en for
ma mési directa con este objetivo, Las observaciones se realizaron
en un grupo de ré,tones consistente de 4 juveniles; esto es una limita-
cién que hay que tener en cuenta en lo que respecta a la validez de
las generalizaciones, ya que hay antecedentes que afirman que el
comportamiento de O, degus es distinto para jovenes y adultos en lo
tocante a movilidad sobre el terren§ y defensa del territorio (Fuentes,
Le Boulenge, 1976,com. pers.).

Durante todo el tiempo de las observaciones especificas ya

LT,

i

nombradas, prestamos‘vaf;k_ancién a la conducta observada en situacio-
nes de alerta y huida, ;:anto en animales determinados como a la si-
tuacién global de la comunidad,

Dado el carécter etol8gico de esta seccidén nos responsabi-
lizamos de lo que expresan nuestras descripciones y hacemos notar

- . . . .« 7
que las deficiencias de precision que S€ encuentran en la trama, co



rresponden a situaciones que no haﬁ podido ser afinadas més, debido
a las limitaciones inherentes a este tipo de trabajo en terreno, ain
usando, como lo hicimos, la filmacion de algunas actividades de los
animales,

Todo el trabajo lo realizamos en el fundo de la Universidad
Catdlica en los Ijominicos (33°25' S, 70°30' W). Santiago de Chile.
(fig. 4)..
3.2. Respecto del . complejo subterraneo

- En el mismo lugar donde se llevaron a cabo las observacic-

nes de Sup-erficié, abrimos 10 madrigueras y procedimos a mapear
su disposicién. Ademas medimos la"‘ distancia entre las bocas de sa-
lidas, 155 profundidades qu‘ie alcanzan, las dirmensiones de los tdne-
les y cdmaras, tomando nota de los animales encontrados,

Posteriormente en el curso del afio 1976 procedimos a es-
tudiar 1? asociacion de las‘ cuevaé C(::_m las dos especies vegetales del

lugar que evidencian rq;léa;\éién con este roedor. Para ello elegimos

= k4

dos areas representativas de habitat de quilo (Muehlenbeckia hastula-

_t_:a) y de espino (Acacia caven) de 1024 m2 y 800 m? respectivamente,

Cada area la cuadriculamos en unidades apropiadas (Kershow,
1973) y cuantificamos los individuos y el ndmero de cuevas, Ademés

en el caso de los quilos cuantificamos la cobertura, mediante el pro-
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cedimiento de dividir en 16 cuadrados menores cada uno de los origi-
nales y marcar los vértices donde el follaje tocaba, asi cada vértice
corresponde a una unidad de cobertura (Mueller-Dombois y Elemberg,
1974).
3.3. Respecto del estudio experimental
lias observaciones en terreno nos impulsaron a realizar-algunos ex-
perimgntos para resolver 3 tipos d;e preguntas que tienen que ver con
las adéptaciones del degu a: '

- La vida diurna,

- La vida social. y

Su relacién con los predadores.

Para decidir si habfa algin tipo de imprinting (Sluckin,
1964) que asegurara lazos permanentes entre padres e hijos (1o bque
contribuye a la organizacidn social de algunos animales: Hess, 1962;
Collias 1962; Aliyn, 1974), pusimos a la madre y su camada en la os_

curidad inmediatamente dé’sjéués del nacimiento. Luego las crias se
expusieron separadamente a la luz artificial durante 20 minutos por 8
dias consecutivos, El lugar de exposicién fue un cajon de 80 x 30 x 30

cm, El estimulo para provocar el imprinting fue una hembra adulta

de Mus musculus en el caso de los animales experimentales, en tan-

to que los controles fueron expuestos solitariamente.
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En los tres dias siguientes hicimos tres pruebas poniendo a la ma-
dre verdadera (O, degus) y a la falsa (M. musculus) en cajitas de
a) vidrio selladas, b) de aluminio con aberturas en las aristas y c)
de rejillas, Dividimos imaginariamente el cajén de exposicidén en
dos mitades poniendo cada "madrev” en un lado y luego medimos el
tiempo en que pasaba la cria en uno u otro sector durante 5 minu=
tos.

-~ Al tratar la conducta de ‘alimentacic')n de este ratdn, se
hizo notar la pgrcepcién de las rapaces y la respuesta de escape
ante ellas ain éuando pasaran volando muy alto, Esto nos inducia
a pensar que el roedor discriminaba la figura del rapaz (Tinbergen,
1951).

Para esclarecer este punto hicimos un expei'imento en el
cual colocamos 4 animales en jaulas separadas y amplias, dejan-
do en cada una de ellas un lugar descubierto y otro cubierto, Los

animales se dejaron sin ¢omer durante 12 horas, con el objeto que al

FweaTy,

i g

ponerles alimento en el liu"gar descubierto ellos salieran y pudieran
ver las figuras que se leé pasaban encima, a una altura de 1,90 mts,

Consideramos cada animal como una prueba y asi medimos:
a) Introduccidn al refugio.

b) Tiempo de estadia en el refugio,
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Las figuras desplazadas sobre los ratones, por medio de un sistema
de piolas, fueron:
a) Rapaz de tamafio natural
longitud total: 52 cm (Goodal, Johnson y Philippi, 1946),
b) Rapaz de tamafio reducido a 1/3 del real,
c) Circulo grande (60 cm de didmetro).
d) Girculo chico (20 cm de didmetro).

Antes de realizar las pruebas con las figuras, hicimos pasar
sobre los ratones el sistema de piolas que sostenian las siluetas, pa-
ra probar si 105 ruidos o movimientos que ello implicaba perturbaban
de alguna manera a los animales,

- Otro aspecto interesante era decidir si el lrcara',cter diurno
de C_)_. degus se ve acompaifiado de visidn de colores, (Probamos Uni-
camente el color rojo), Para esto tuvimos en cuenta las modificacio-
nes que Munn introdujo al aparato ‘de Watsdn-Yerkes y luego disefiaw
mos una caja (fig. 5) de nioc}o que el ratén empujara las 1{minas-esti-

£
mulo que estaban pegada; en las puertas (Cohen, 1973). Con este apa-
rato procedimos al condicionamiento del animal mediante castigo. Pa-

ra que no relacionara el lado (izq. o der.) sino el color, alternibamos

azarosamente la puerta y la descarga eléctrica,
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Probamos el condicionamiento entre blanco y negro, entre gris y
negro, y entre blanco y gris proporcionando castigo en el color
mas claro. Luego probamos el color rojo versus blanco, gris y ne_
gro.

Por ﬁltimo‘ obtuvimos fotografias blanco y negro en papel pan-
cromaitico de los colores rojo y negro y tratamos de condicionar
al animal con ellas,.

Todos los test estadisticos los hicimos usando el N° de acie;-
tos pero graficamos el porcentaje dewiertos. Por problemas logff_
ticos ulsamos para este experimento sdlo 2 ejemplares y estamos

concientes de la limitacidn que esto conlleva.




[

4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Descripcién del comportamiento de superficie
4.1.1, Observaciones generales

- Hay una gran concentracién de degus que se pueden observar a

simple vista,

- Viven dentro de cuevas situadas generalmente debajo de arbus-

a5

tos y también aprovechan las 6quedades de las pircas.

- Cada madriguera tiene dos o més salidas y se le encuentra aso-

ciados 4 a 6 individuos.

- Existen numerosos caminos, los que siempre van de cueva a cue
va, los animales circulan exclusivamente por ellos,
- Cuando un individuo pasa de una cueva a otra Primero avanza ler -

tamente y luego completa el resto del camino a mayor velocidad,

- Comen fuera de los caminos, pero cuando quieren desplazarse a

otro lugar o hay peligro vuelven rapidamente a ellos,

- Comen con la cofa“f‘Semierguida.
g
- Cuando dos degus se encuentran se olfatean reciprocamente la

car

y el cuello,

- Se les encuentra en convivencia con aves pequenas: loicas (Pezites
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militaris), tencas (Mimus thenca)mineros (Geositta cunicularia)

e e ettt s e ] —

chincoles (Zonotrichia capensis), etc.

- Viviendo en la misma regién constatamos la presencia de abundan

tes tiuques (Milvago chimango) y menor nimero de rapaces grandes:

peucos (Parabuteo uiicinctus) aguiluchos (Buteo polisoma)y dguilas

(Geranoaftus melancleucos) y comprobamos predacidon por parte de

ellos,

- Tienen dos periodos de actividad en la superficie, uno desde que

sale el sol hasta alrededor del medio dia, y otro desde las cinco de
la t:arcie hasta la puesta del sol (en:horario de verano). En los dias

nublados se amplian los limites llegando a unirse ambos periodos.

4.1, 2.. Conducta de alimentacién
4.1.2,1, Posiciones de alimentacién
La actitud més frecuente que el ratén asume durante la alimentacién
es la §iguiente: parado en sus Cuatro extremidades, con la mayor
parte de su peso soportado pq::gg\os miembros posteriores configuran-
do un perfil arqueado del lomo,;con la cabeza agachada, las orejas
levantadas y la cola levement;e curvada en forma de una ''c'' (figs. 6
y 7).

Las acciones que desarrolla el ratén al alimentarse, consisten

fundamentalmente en escarbar y separar semillas con las extremidades

anteriores y llevarlas a la boca, ya sea mediante las manos o re -
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cogiéndolas directamente con el hocico, Este quehacer esta continua-
mente matizado con levantamien:os de la cabeza, y con esporadicas
limpiezas manuales en la regién naso-bucal,

Esta postura tipica tiene una variante, que se manifiesta
con una posicicn més bien erecta, sentado en los cuartos traseros,
con lés manos relajadas a la altura del pecho o sosteniendo algin ali-
mento, Pese a esta actitud'de observacién' (en que el ratdn no mueve

la cabeza) no cesa de masticar, pero tampoco continda comiendo lo

que pudiera tener en las manos.

4.1.2,2, Situacidon y mmovilidad respecto al terreno

Cuando el degu se dirige a comer, ge: eralmente lo hace en linea rec-
ta y en un solo tramo. Al detenerse se¢ dedica a consumir el alimento

en un radio d: aproximadamentc 30 cms; rotando respecto a su cintu-

ra pélvica o .vanzando en un corto trecho (10 cm). El tiempo que ocu-

pPa en este ba -rido es inuy variable (1 a 10 minutos), tras lo cual se

ety

A

dirige en otr: direccién a otro pun%biue no dista mas de 1, 5 mts del

anterior. Un:i vez alli, procede defmanera idéntica a la ya descrita.
Si se encuentra un arbusto‘ en dicha érea,- es frecuente verlos

desplazarse por sus ramas, los que suben, se mueven con facilidad

en medio del follaje, ; bajan rapidamente - cuando la ocasidu lo requie
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re- ya sea descolgandose y saltando desde una cierta altura, o co-
rriendo hacia abajo por el tronco a la manera de las ardillas,

Cabe hacer notar que estas observaciones de movilidad en
el terreno se refieren a una porcion muy discreta de tiempo, ya que
tenemos antecedentes indirectos aportados por otros investigadores
(E. Fuentes, E., Le Boulenge, com. pers.) que indican que los indi_
viduos jovenes constituyen una poblacion flotante dentro de la comu-
nidad, con desplazamientos relativos de muchas decenas de metros

a través de periodos de tiempos mas extensos.

4.1.2. 3, Disposicién de los degu respccto al grupo

Un grupo de degus jévenes, usualmente consta de 4 a 6 ratones que
comen independientemente a distancias que no sobrepasan un metro,
pudiendo encontrarseles bastante juntos con frecuencia, y ocasional-
mente alimentdndose en forma aislada a unos 3 metros del nicleo

principal,

La disposicion relativa de los degus estid condicionada prin-

=

cipalmente por la distancia respecto a los arbustos o cuevas en don-

de pueden refugiarse en caso de peligro.
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4.1.2.4. Posicidn respecto al viento, sol, arbusto y madrigueras

No encontramos posiciones preferenciales o determinadas con res-
pecto al viento ni sol, pero habria una clara tendencia a comer utj-

lizando el cono de sombra del arbusto bajo el cual estd la madriguera.

4.1,2.5, Preferencias alimenticias
Siendo las gramineas las plantas que se encuentran en mayor abun-
dancia, no es de extrafiar que sus semillas y estructuras vegetatiwas

constituyan el factor principal en la dieta de Octodon degus. Estas

semillas se encuentran distribuidas por todo el terreno en que rea-
lizamos el estudio,

Quizas debido a la escasa proporcién de agua que contienen
las gramfneas, €s que los degus se ven impelidos a subir a los espinos
(arbusto que caracteriza la regién), para comer los brotes tiernos y
obtener asi el liquido que necesitan. La misma razén explicaria el que

roan la corteza de estos arbustos sin consumirla, ya que el objetivo

principal seria llegar a los ;ftéjidos ricos en agua del xilema y floema
de la planta,
Por todos estos hechos nos inclinamos a pensar que el factor

‘mitante de las poblaciones de este ratén en los veranos, no seria el

z.imento, sino la disponibilidad de liquido. De esta forma, el degus
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seria un roedor netamente granivoro que se ha visto en la necesie~
dad de ampliar su espectro tréfico con vegetales jugosos durante
la estacién seca,

De esta manera, es de esperar que en el invierno los con
tingentes de ratones disminuyan m‘ucho, a la par que desaparecen
las semillas, ain cuando la provisién de agua es muy abundante, a!
contrario de la época estival,

Es necesario meancionar aqui una pauta de comportamiento
que parece haberse establecido hace muy poco tiempo, que tiene
que ver con el consumo de las porciones himedas de las bostas de
vacas y caballos (introducidos hace unos tres afios), hecho que ven-
dffa a confirmar nuestra opinicién sobre los parametros controla-
dores de la poblacién -expresados mas arriba- a la vez que apunta-
.rfa a la extraordinaria plasticidad conductual de este roedor, capaz

de utilizar prontamente una instancia que antes estaba ausente de

su medio arnbiente;

i e

Como consé&cuencia practica de las observaciones anterio-
res, se desprendé que el mejor cebo para realizar estudios ecolég_i
cos en el degu mediante trampeos, es aquel que cAontiene una alta
proporcién de granos humedecidos; lo cual ha sido bien confirmado

Or nuestros propios trampeos en este animal,
p
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4,1,2.6. Horario de alimentacidn

Durante la época estival las actividades alimenticias de la poblacidn

comienzan alrededor de las 8:30 de la mafiana, hasta las 11.30 como
limite maximo; en la tarde salen a comer desde las 17. 30 aproxima-
damente, hasta que desaparece el sol (tdmese en cuenta que estos da_
tos fueron establecidos en vigencia del horario de verano).

No todos los degus salen a la misma hora, sino que hay una
aparicién gradual en el campo, que alcanza su méaxima cantidad alre-
dedor de las 10 de la mafiana en el primer periodo alimenticio, y a
eso de las 18,30 en las tardes, aunque la concentracién de ratones
es sensiblemente mas baja en este intervalo,

Cuando ocurren dias nublados, la cota superior del primer
periodo se aleja hasta una hora del lfmite, y en la tarde, los degus
comienzan a aparecer hasta 1,5 horas antes. Pese a estas variacio-

nes la hora de salida en las mafianas y la hora de recogida en la tar-

oy
»
-

de no se alteran, :

Esto nos hace pensar que és el calor, la principal causa de
que no encontremos a estos roedores comiendo en el intervalo que va
desde las 11.30 a las 17,30 durante los dias despejados, ya que en si

tzaciones experimentales de mas de 38° C el animal entra en hiperte-

=mia. (Rosenmann, com. pers.).
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No debe suponerse que los degus comen continuamente durante los pe_
riodos descritos, puesto que lo que en verdad ocurre es que hay mul-
tiples interrupciones durante estos intervalos de actividad, que tienen
que ver con la expresion de otros componentes de la conducta de este

animal,

4. 1.2.7. Actividedes anexas a la alimentacion
En genera.l el depu cuundo ¢sta en la superficie del terreno no se de-
dica sbélo a comey, sino que sostiene toda una gama de relaciones con
los miembros de su grupo y con el medio ambiente,
Durante la actividad es muy corriente que se intercale una ac
tividad como rascarse el cuerpo y la cabeza con las patas traseras
(con las que pueden alcanzar practicamente cualquier parte que deseen).
Lo frecuente de csta situacién no es de extrafiar, debido a la gran can-
tidad de ectoparasitos que portan los degus (pulgas, piojos y garrapatas).
También es bastanté»"}%sual verlos limpiarse el hocico en posi-
cién sentada, tras lo cual pueden ocurrir gue el ratén se mordisquee el
pecho metiendo la cabeza entre las rmanos, para luego quedarse estati-
co observando el terreno, sin mover en abshluto la cabeza, pero con

las orejas ergudas y las manos rela adas; Hosicidén que puede mantener-

se hasta por treinta segundns (''postura de ¢bservacién''),



- 28 -

El degu que se encuentra comiendo en algin lugar cercano a la madrie-
guera, no le presta atencidén a las aproximaciones de sus compailieros,
ni a las aves que pasan a su alrededor, ni -como se comenta en la sec
cidén siguiente- a los ratones que puedan encontrarse realizando activi_
dades de juego. Un degu dedicado a la alimentacién sélo se interrumpe
para limpiarse, rascarse u observar el terreno., También se detiene
cuandovocurre algin hecho que le provoca alarma (ruido fuerte, acer-
camiento de animales grandes o seres humanos), adoptando entonces
una actitud bfpeda ("'postura de alerta'), que se diferencia de las de
observacién ya descrita, sélo por su mayor duracién -hasta 5 minutos -
o porque va seguida de huida cuando el estimulo es lo bastante inquie=
tante,

Cada ciertos intervalos de duracidén variable, el ratdn vuelve
ala ma.drigueraby puede quedarse en la entrada (situada generalmente
bajo el cono de sombra de un arbusto o roca), o internarse en las cue

vas. Si en la entrada de eslg, complejo subterrdneo se encuentran dos

2 <

degus, uno procede a oler af otro segun la pauta descrita para los "en
cuentros sociales'' en la seccidén siguiente, y esto ocurre en todos los
contactos que se produzcan en ese lugar, olisqueando siempre el ra-
ton que llegd antes al que viene llegando recién desde el entorno en

que se encontraba comiendo.,
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Cuando se produce una alarma muy grande, los ratones comiendo
noasumen la actitud erguida antes de salir corriendo, sino que se
saltan esta etapa corriendo a la cueva que tengan mas cerca; la
queé no necesariamente es aquella de la cual salieron,

Un dltimo tipo de actividad que puede intercalarse a 1a
alimentacién es la que tiene que ver con el comportamiento de jue

go sera tratado in extenso en la préoxima seccién,

4.1, 2 8. Actividades pre y post-alimenticias
Previo al prirﬁer periodo de alimentacién, los degus, empiezan a
salir de las cuevas, situandose inmediatamente en sy Proximidad,
al parecer '"tomando el so]' y asumiendo frecuentemente '"'posturas
de observacién', a la vez que realizan continuos ''encuentros socia-
les" con los otros miembros del TUpo.

Tras estos reconocimientos por olfaleo entre los miembros

del grupo y de la observacién visual por parte de éstos sobre el te-
i,

%

rreno, comienza el prirrfeii intervalo de alimentacién,

La primera ret:irada de los degus es tan gradual como la
salida, con una fase de acumulacidn de ratones a la entrada de 13
madriguera, con los consiguientes contactos naso bucales y 1a pPoOs -

terior introduccién de todos los integrantes del grupo.
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La salida de la tarde es completamente equivalente a la de la mafia -
na, pero cl intercainbio entre e¢ntorno y complejo subterraneo es‘més
rapido - con una disminucién de la permancncia, del degu fuera de
la cueva - produciendo la sensacién de que la poblacidn total en el se-
gundo periodo alimenticio es menor que la dei 'rimero,

La recogida del atardecer es bastante rapida, y es muy usual

que un individuo del grupo se quede largo tiempo solo, observando el

terreno desde la entrada de su madriguera,

4.1, 2.9, La inciv‘dencia de otros animales sobrc la conducta alimenti-

cia de QOctodon degus

Como haciamos notar més atras, hay una relacién basfante importante
entre vacas y caballos y el degu, debido a la utilizacién que hace éste
de las deposiciones ricas en humedad de aquellos, las guales, aparte
del mero hecho de proporcionar liquido a los ratones, contribuyen a

mantener en el terreno estudiado a un contingente de roedores mayor

M

Loy,
del que cabria esperar, de no haBer sido introducido el ganado,

~

Es corriente ver a los degus comiendo intimamente mezcla-

dos con loicas (Pezites militaris) y hemos podido asociar a esta rela-

cién un componente de adventencia que nos permite distinguirla como
ventajosa, ya que frecuentemente observamos huida de los degus al

volar espantadas las aves.,
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Hay un dltimo tipo de interacciones que son muy importantes en la
determinacién de la conducta alimenticia del degu, como son las de
tipo competitivo que pueden establecerse entre él y otros ratones

presentes en el drea (Abrocoma benetti, Phyllotis darwini, etc.),

pero por estar fuera de los objetivos especificos que nos hemos

planteado, no son analizados en este estudio,

4.1,3. Situaciones de juego
4.1,3.1., Generalidades
A tfavés de nuestra labor se hizo evidente que los grupos de degus
son realmente ''familias" que cuentan con 5 a 9 adultos de los cua-
les uno o dos son machos y una éantidad variable de animales juve
niles distinguibles por su menor tamano, imposibles de discriminar
sexualmente a simple vista,

Durante los periodos de actividad de la familia, regularmente

-

se alternan categoriasde, conducta tales como la alimentacién, con

=

interacciones sociales y de juego; cada situacién con sus caracteris

a—

ticas peculiares,

Los encuentros sociales incluyen principalmente acercamiento

de un animal a otro, contacto naso-nasobucal, seguido de retirada,
Estos olfateos son méis frecuentes entre juveniles que entre éstos

y los adultos.
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. ) 7 . o
l.os encuentros de juego son desglosados mas abajo y se realizan ex

. . . . 7 . .
clusivamente entre pares de juveniles, no produciéndose interaccion

con los adultos, a la vez que €stos tampoco muestran conducta orien

tada al juego entre si,

s . . -
Alin cuando hemos notado interacciones de trios de ratones,

estas manifestaciones pueden ser calificadas de muy raras dentro

del total de la poblacidén del lugar.

Puesto que la actividad de juego corresponde a pautas de mo

vimiento bien precisos distinguiremos 2 tipos de ellos:

1.

Movimientos extrareferidos: Son todos aquellos que resultan en el
desplazamiento de la cupla de juego o de uno de los integrantes

e - -
respecto del terreno, En esta categorla tenemos 4 manifestacio-

. . - .
nes: la interaccidén bipeda, enfrentamiento en circulos, la carre-
7 .

ra,y el salto,que seran descritos con detalles en otro parrafo.

Movimientos intrareferidos: Que son los que resultan en desplaza

&g
mientos de partes del cuerﬁio‘f’;\del ratén con respecto a otras, Dis~

-

tinguiremos dos tipos: el sacudimiento de cabeza y el respingo,
que también serdn descritas més adelante,

Debemos hacer notar que estas distinciones son estrictamen

te operacionales ya que se dan combinaciones de ambas clases de mo

vimiento, tales como salto con respingo precedido o sucedido por una
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interaccién social del tipo olfateo naso-corporal,

4.1.3.2, Descripciones
Denotaremos aqui las actitudes mas relevantes de los juegos que
fueron distinguidos méas atras:

Interaccién bipeda:

La cupla adopta la actitud bipeda afirmados reciprocamente con
las manos en los respectivos hombros, mientras mantienen con-
tacto naso-nasobucal, En esta posicién se pueden balancear de la

do a lado e incluso dar unos pocos pasos.

T T —

Enfrentamiento en cir culos:

Los animales se encaran y apoyandose hombro con hombro afir-
man la cabeza en los respectivos cuellos de cada integrante mante
niendo contacto naso-corporal., En esta posicién pueden dar varias

vueltas en el sentido del terreno,

Carrera: &

Generalmente asociada con alguna de las actividades anteriores,
Difiere de la carrera normal por la exageracién de los saltos, que

resultan en una especie de galope en brincos muy conspicuos,



Salto
Consiste simplemente en un salto en el cual todas las patas dejan

el suelo. Generalmente va asociada a alguna de las actividades que

se describen,

Sacudimiento de cabeza

Es un movimiento latero - lateral muy vigoroso que puede repetirse

varias veces,

Respingo
Es una contraccion del cuerpo en el sentido latero-lateral similar

al sacudimiento de cabeza, sélo que ocurre entre el cuello y la cola.

4.1.3.3. Secuencias
Aqui estableceremos la relacién secuencial que existe entre las di-

ferentes pautas conductuales descritas,

Secuencia N° 1

My 4

: oy, . . - .2
Acercamiento de un degu a otro - interaccién bipeda -- separacién.

Secuencia N° 2

Acercamiento de un degu a otro - contacto naso corporal - fuerte
eparacién
sacudimiento de la cabeza del ratén que hizo el contacto
epeticién de
la secuencia



Secuencia N° 3

Acercamiento de un degu a otro - contacto naso-nasobucal mutuo -

débil sacudimiento de la cabeza ~-- separacidn.

Acercamiento de un degu a otro - contacto naso-corporal-enfrenta-
miento en circulo -- separacién,

El acercamiento es realizado sin propbsito aparente, es de-
cir el ratoén no se dirige directamente a otro, si no mas bien se en-
cuentra con el compafiero potencial., Qué determina si se seguira una
secuencia de enéuentro sdcial o de encuentro de juego?, aln no he-
mos podido determinarlo,

La separacién puéde ocurrir inmediatamente después del ol-
fateo en un encuentro social (5-8 segs) o dilatarse de acuerdo al largo
de la secuencia de juego, es decir, con un lapso de contacto de 10-15

segs., para la secuencia N°® 3 con unos 15-20 Segs para la secuencias

N°1ly4, y‘hasta 30 segs cuando se repite la secuencia N° 2,
.

e

Debemos hacer nota# qu el eslabon "sacudimiento de cabeza!
a veces es reemplazado por el respingo y menos frecuentemente por el
salto y la carrera,

Tras la separacién los ex-compafieros de juego se sitian a
u.ia distancia no mayor de 30 cms, el uno del otro, una separacién ma -
yor se establece cuando el pendltimo eslabén de la secuencia es la ca-

rreéra, caso en que llega a ser hasta 5 metros,
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Debido a la gran frecuencia de los contactos naso-nasobucales y na-
SO corporales, nos inclinamos a pensar que la percepcidn de los olc_
res individuales tienen gran importancia en las interacciones "fami-
liares", Los reiterados olfateos entre los miembros jovenes y sy
tendencia a establecer encuentros de juego en los cuales la percep-
cién de los olores mutuos esté muy realzada, vendria a poner en e-
videncia la importancia de este tipo de aprehensidn en la identifica-
cién de los miembros de la familia a la vez que afianzaria los lazos
del grupo,

Por qué los adultos son menos olfateados, podria ser expli
cado por el hecho que la prole debe tener gran contacto con ellos
durante el tiempo de lactancia, lapso en el cual pueden imponerse
de las caracteristicas odorificas de los progenitores., Para ser cone
sistentes con este razonamiento, debemos proponer que los ratones
lactantes carecen casi totalmente del olor que adquirian méas tarde

-

; £ . .
~en la medida que avanege su crecimiento de manera que el estimulc

+

mas importante (v a su vez, signo de seguridad), lo constituyen las

emanaciones odorificas de los padres. Para que lo anterior se cum -
pla, es condicidén necesaria que los degus posean algin tipo de glin-
dula que se constituye funcionalmente en el periodo juvenil post-lace

tante,
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No es ésta la dnica forma de tratar el problema, puesto que podemos
proponer la tesis alternativa que implicaria el cambio de las propie-
dades odoriferas de las pieles en la transicidn juvenil-adulto, de ma_
nera que los olores producidos por los adultos no s:arfan desencadena
dores de actitudes de juego, en tanto que si serfan muy estimulantes
para este efecto los olfateos de las pieles de los jévenes,

Personalmente, preferimos la primera alternativa, ya que
nos introduce a la idea del papel del juego como una forma de interio_
rizar a la prole en el condcimiento . de sus individualidades, an-
tes que la otra, que nos lleva a considerar este tipo de manifestacidn
como una respuesta mas o menos refleja a un estimulo determinado,
Cualquiera sea el planteamiento que se tenga respecto a esta situacidn,
parece casi ineludible el reconocimiento de ciertas zonas activas en la
produccién de olores atrayentes como serian la regién naso~bucal y la
del testuz y que podrian o no estar asociados a un cierto tipo de activi-

. B
dad glandular, La bﬁsqueda,_j?iég este hipotético centro odorogénico debe-
I - . . o .
ria orlentarse principalmente a las regiones del cuello y la nuca pues-
to que son las partes que provocan los mayores despliegues de jue go,
o al menos, las respuestas mis vigorosas (ej.: secuencia N° 2), en

tanto que el contacto naso~-nasobucal produce respuesta mas leve (eje:

secuencia N° 3),
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Es bueno llamar aqui la atencién sobre el hecho que no hay inclina-
cion por parte de los degus a olfatearse la regidén ano-genital, como
€s comun en tantas especies de mamiferos,

También nos parece de sumo interés recalcar que el juego
como actividad es bastante unilateral: un degu se acerca aotro, es-
tablece el contacto ya sea naso-nasobucal o naso-corporal, y luego lo
finaliza alejandose del compafiero. La participacion de éste a su vez
es bastante pasiva. En cuanto a los estimulos que desencadenan el jue_
go, nos da la impresién de ser exclusivamente olfatorios, aunque la
Prosecucion de la actividad podria ser debida a la permanencia del con_
tacto corporal, o sea, a un estimulo tactil,

Dadas las condiciones y naturaleza de nuestras observaciones
(a distancia) no podemos saber si hay estimulos auditivos que interven-
gan. De lo que si estamos Seguros es que los estimulos visuales desem -
pefian un rol muy pequefio, quizés nulo puesto qué las experiencias nos

-

han corroborado que - aunq&e_guna cupla de degus juegue activamente -

¥

los ratones que se encuentran';abocados a cualquier otra actividad no
parecen prestarle atencién.

4.2, Complejo subterraneo

4.2.1. Esquemas

Las construcciones subterrineas no parecen obedecer a
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. - . . . e
ningun plan fijo, o alguna ley general de organizacion., Al parecer
-~ . . - 7’ .
estan sujetas a las condiciones ecologicas locales,
Las bocas de las galerias no tienen direccién preferencial
respecto al viento, sol o pendiente de] terreno (DScima binomial),
El tunel baja casi abruptamente hasta 40 ¢ms que es la profundidad
w -~ . « ” - .
@& que corren las galerias; éstas tienen una seccidn eliptica de 10 cm
de alto por 8 de ancho. Eventualmente el tinel se eénsancha en una
- . . . - s
camara de 20 cm de diametro tapizada de paja, Existen también ti-
neles que nosotros llamamos 'estaciones de descanso'; que son muy
cortos (30 cm) y de poca proofundidad (20 ¢cm), Estos se ubican a me
dio camino entre las madrigueras muy lcjanas, El mismeo efecto pue
de estar dado POr una roca,
‘Las paginas siguientes muestran los €squemas de las madri-
e - - - .
gueras tratadas, los nimeros solos indican las distancias en cm, los
encerrados en circunferencia indican las bocas de entrada, los aste-

K

. . £ .
Tl5Cos representan animales eiftontrados y las Ifneas Slnuosas son ca
¢ i i -

minos superficiales, Todos los esquemas estan en vista de plano, ex

cepto cuando se indica,
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4.2,2, Distribucién de las cuevas
En la Fig. N° 8, se observa la distribucidn de cuevas y espinos en

un area de 800 mts. Los valores esperados .(calculados segin la dis

tribucién de Poisson) y observados se muestran a continuacién:

Espinos por cuadro 0 1 2 3 4 5 6
= 0.9 Observado 168 28 4 0 0 0 0
P> 0.50 Esperado 167 30 2.7 0,16 0,0073 0 0

Cuevas por cuadro

X%= 53,7 Observado 160 22 9 5 2 302

P<0,005 Esperado 131.4 55,2 11.6 0,6 0.17 0 0

Estos resultados nos afirman que los espinos presentan una
distribucién azarosa, en tanto, que las cuevas estan agrupadas. Sin
embargo, esto no nos dice si hay una relacién entre la distribucion
de las cuevas y la distribucidn de los espinos, Para dilucidar este
punto hicimos la siguiente tabla de contingencia, la cual muestra er

paréntesis el valor esperado.

Con éﬁ,s@inos Sin espinos
Con cuevas 27 (5.8) 11 (31.2) 38 X%=109,3
P<0,005
Sin cuevas 5 (25.2) 157(135,8) 162

32 168 200

Como se observa, hay una relacién clara y significativa entre
la distribucién de A, caven y las madrigueras de los degus. El coe-
ficiente de Asociacién calculado a partir de la tabla anterior es de

0,756,
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En la Fig, N° 9 se observa la distribucidn de cuevas y coberturas
de Quilos. Los valores esperados (calculados segin la distribucién

de Poisson) y observados, tomando unidades de cobertura comos me

dida, son:
Unid. Cob, iy
por cuadro 0 1 2 3 4 5 6 - 7 8 9 10 11 12 13141:¢
Observado 18 8 6 4 7 4 1 2 2 2 3 0 1 3111

E sperado L07 437 893 1217 1244 1018 694 405 207 094 Q38 014 007 0000

X2 =321,344

P <0,005 No al azar

Cuevas por cuadro 0 1 2 3 4 5 6 7
Observado 38 9 8 3 2 1 2 1
Esperado 22.82 23,50 12,10 4,16 1,07 0.22 0,04 0.0
2 .
X" = 120,370
P £ 0,005 No al azar

La agrupacién de las unidades de cobertura que se observa en
estos resultados era de esperar y obvia. Sin embargo no era obvio que
las cuevas también presentaran agrupacién, La tabla de contingencia
siguiente nos dice que efectivamente las cuevas estan agrupadas alrede-

dor de los quilos medidos por cobertura,



Con Quilo Sin Quilo
Con cueva 23 (18,7) 3 (7.3) 26 )
_ X® =6,816
P «0,01
Sin cueva 23 (27.3) 15 (10,7) 38 <

46 ~18 64
'Lj-
s
. v s e
Coeficiente de asociacién = 0, 305
. . . i - .
Para decidir acerca de si los ratones estan prefiriendo la cobertura
. . - . . - ] . .
o el individuo, hicimos los mismos analisis anteriores esta vez en
términos de quilos individuales, tomando para ello el lugar de enrai
zaraiento, (Para las cuevas muestra ser no azaroso, obviamente i=-

gual a lo anterior),

Los resultados son:

Quilos individuales

por cuadro 0 1 2 3
Esperado 48 13 3 0

Observado 46,82 14,51 2.25 0,23

’

X% 20,4369
P >0.25 al azar

Y la tabla de contingencia respectiva es:

Con vquilo Sin quilo
"Con cueva 10 (6.9) 16 (19.1) 26 2
X"= 3,1837
Sin cueva 7 (11. 1) 31 (27.9) 38 B> 0,05
17 ' 47 64

Coeficiente de asociacion = 0,223
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Lo anterior nos estd asegurando que no hay relacién entre cuevas y qui
los individuales,
Finalmente calculamos el coeficiente de correlacién entre el N°

de cuevas y la cobertura de los quilos, el resultado fue de r = 0.436,

>

con P < 0,0006,

EN

Wpor e

P
Todos los analisis anteriores pueden resumirse, para facilidad

de lectura y comparacién en la siguiente tabla:

Cuevas vs Espinos Cuevas vs Cob, Quilos Cuevas vs Quilos
200 blocks (800 i) 64 blocks (1024 nd) 64 blocks (1024 n#)
No al azar No al azar No al azar
uevas P<«<n, 005 P<0,005 P<0.005
Al azar T
spinos PR30 0 cosmemems 0 somseses
M No al azar
ob. Quilos ~-aa-a. PLO,005 © @000 Gaasw -
Al azar
1ilos cmmemmm cmeea P>0,25
0.756 0,305 0,223
>ef, Asoc., P<&£0,05 P« 0,01 P>0,05

Estos resultados no deben ser sorprendentes ya que la forma arbustiva

por intervencién humana de Acacia caven ofrece refugio a los animales

con el cono de sombra que proyecta, que los protege de sus predadores
aéreos. No debe buscarse una explicacién en funcidn de facilidades ali -
. . . . /7
menticias que ofrezca el espino, ya que, comon se demuestra, también
- - - - P . .
existe este tipo de asociacion en términos de refugio (cobertura) con

Muehlenbeckia hastulata, que el degu no consume, y menos frecuente-




- 44 .

mente con rocas habituales en el lugar (Fig. N° 10),

Que no haya asociacién con los quilos tomados individualmen -
te esexplicable ya que este arbusto se extiende bastante en forma hori-
zontal, formando masas de hasta 20 mts2, donde ellugar en que enrai-
Za pasa a ser secundario en la gran masa de follaje. No asfi en el espl
no el cual es arbustivo dada la pPresién humana que soporta y cuya area
dz follaje es mucho menor y siempre en muy directa relacién con el Tu
gar de enraizamiento,

El coeficiente de correlacién calculado nos demuestra ademés
que los ratones prefieren los quilos con mas cobertura, sin embargo,
podria arguirse que esio se debe a que un quilo mas grande es mis an-
tiguo y por 1o tanto ha habido mis tiempo para la construccién de cuevas
bajo €l, no obstante ¢sta misma tendencia ce observa en las rocas, co-
rrespondiendo més cuevas a las rocas mas grandes, y en este caso el
argumeanto anterior (uedaria desvirtuado y seria una confirmacién de

que realmente los riatones prefierea para sus madrigueras los arbustos

% 4% <

con mas follaje. ™
+

~

4.3. Estudio experimental
4.3.1., Visién cromética

En las figuras N° 11 al 15 se muestran los nraficos resultantes de los
ensayos llevados a fecto,

Realizamos primero un experimento control sin castigo para
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decidir si el animal tenfa o no preferencias de lado en la caja. Usamos
w . - .
para este proposito olanco versus negro, considerando como acierto al

color negro. El resultado se observa en la tabla siguiente:

N° aciertos %
” 55 XZobs=1.3
10 50
lé g’g thabla =12.6  Se acepta H,
P o P>0.90
2 ?’:8 No hay diferencia

Esto nos esti revelando que el degu no tiene preferencias por algin
lado de la caja de experimentacidn,
Luego hicimos el condicionamiento, o sea pusimos castigo con
los mismos colores previos (blanco y negro), para probar si el animal
. [ . .
era capaz de aprender la situacidon experimental., El castigo se puso en

el blanco, Los resultados se observan en la tabla y grafico siguientes:

N° aciertos %
15 75 Test = 5 dias
12 60 3
16 50 Xobs = 15.4
15 75 5
18 90 Xtabla = 12,6 se rechaza H,
18 90 P<0.05
20 100

Hay diferencia
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. . . . . - . .
También hicimos secuencias de condicionamiento de gris y ne gro, vy

de gris y blanco castigiandouse el color gris y blanco respectivamente.

En ambos casos,

com»n se observa en las tablas siguientes, se obtie

nen condicionamientos rapidamente,

Gris-Negro

N° aciertos Do
16 80
20 100
20 100
20 100
18 90

Gris-Blanco

-

2 N° aciertos %o

Ny

© T 90 18
100 20
90 18
95 19
100 20
100 20
100 20

Con esto es claro que el ratdén no tiene preferencias, y es ca-~
paz de aprender, Se trata entonces de condicionarlo con colores,

Usamos rojo y negro, castigando el rojo, Los resultados se

presentan a continuacidn.

N° aciertos Y
13 65
10 590
12 60
11 55
12 60

XZ = 1,8

x2

tanla

= 9.49 Se acepta H,

No hay diferencia

Este resultado nos estd afirmando gnue el animal no distingue

el rojo del negro,

P>0,70

Para corroborar o refutar esto tratamos de condicionar al ani-

mal con colores rojo y gris,

castigando el gris,
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N° aciertos %
13 65 >
15 75 X =9.6
12 60
13 65 thabla =9,49 Se rechaza
17 85

Ho (P<®m005)
, Hay diferencia

Esto conlirmn el resultad('i‘;;a?terior y significa que el ratén esta
tratando al rojo como negro. ‘

Ahora bien, si es asi, deberiamos esperar que las curvas de
rojo-gris y las negro-gris fuesen igueles, pero comprobamos que es-
tc no es asi, La explicacién a este fendmeno viene dada por el hecho
que el color rojo usado no es un rojo puro {(no existe en el mercado
chileno), sino que tiene otra serie de colores del espectro en distin-
tos porcentajes.

Seguidamente comprobamos de distinta manera la visién de rojo
del animal, Esta vez procedimos a obtener dos grises provenientes
de fotografias de color rojo y negro, y con ellos efectuamos el condi-
cionamiento, Aqui se esperaria, por los datos anteriores, que no hu-
biese condicionamiento, ya que el animal no podria distinguir entre
el negro (foto) y el gris (foto) proveniente del color rojo, Los resulta-

dos muestran exactamente lo contrario.
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N° acierto o
15 75
18 90
17 85 X% = 26.6
18 90
18 90 X% pla = 9. 49 Se rechaza Hg

T (PLWOP5) Hay diferencia

7 SN

Esta aparente contradiccién se’da pues el gris proveniente del
color rojo refleja una cantidad de luz mayor que la que puede ver el
animal cuando estd el color rojo original, ya que la igualacion de in-
tensidades se hizo con un fotémetro, y la cantidad de pi gmentos visuales
para rojo es muy baja (ver fig. 16, Dartnall, 1957).

Si corregimos la foto del gris, proveniente del color rojo, de
acuerdo a la cantidad de pigm :ntos, o sea, bajando la intensidad lu-
minosa en 20 veces, no hay cundicionamiento, pues el gris se hace
practicamente negro y ¢l animal no es capaz de discriminarlos.

De los experimentos anteriores se desprende que el animal no
ve el color rojo, lo trata como negro, Sin embargo, las longitudes
de onda de dicho color puede discriminerlas del negro si son lo sufi-
cientemente iatensas en luminosidad. En ese caso lo que hace es dis

tinciones de luminosidad, no cromaticas.



- 49 -

4.3.2. Imprinting

Los resultados de ¢sta experiencia se resumen en la tabla siguien-

te ¢en que apurece ot tiempo pasado con la madre verdadera de los

animales experimentales y controles de un total de 900 seg y la
R, .. ; . 2

significacion de la diferencia por test X7,

kS

Tiempo con la madfg verdadera (en seg)

Estp, Control X2 Prob.,
Recipiente vidrio
sellado 495 555 6.518 7< 0.02
Jaula con hoyos 635 585 6.350 <0.02
en aristas
Jaula de rejilla 560 630 34,139  <0.02

Observamos que los animalcs experimentales pasan menos
tiempo con la madre verdadera que los animales controles cuando
en el test se les ofrece s6lo imagen (vidrio sellado), esto motiva
la conclusidén que ha habido imprinting visual.

Tambiér los animales experimentales pasan menos tiempo
con la madre verdadera cuando en el test se les ofrece imagen y

olor (rejilla),

Sin embargo, cl tiempo con la madre verdadera es mayor
en los animales experimentales cuando se les ofrece sélo olor pa-
ra discriminar, de aqui que, se puede inferior que el olor de la

madre les atrae en ausencia de imagen, ya que en el disefio experi-
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mental los ratones deberianhaber sufrido Imprinting tanto visual como
- . rd . .
olfativo, Cabe preguntarse por qué los animales controles y experimen
tales muestran diferencia, si lo que debiera esperarse es que ambos
grupos fuesen afectados de igual manera por el olor materno, La res-

. I
puesta debiera buscarse en los ratones controles que no conocian el

&

olor de M. musculus y que en ause%%ia de la figura de dicho roedor no
tendrian motivo de alarmna sino de investigacién de la fuente de su pro-
duccién, En tanto que los animales experimentales ya conocian los 2
olores y decidieron, de la manera mostrada en la tabla, en favor de

la madre verdadzra.

4.3,3. Respuesta ante figura de predadores aéreos

No comprobamos perturbacion al deslizar el sistema de piolas sin fi-
guras, Las pruebas con los diferentes modelos, cuyas medidas toma-
mos de literatura (Goodall, Johncon y Philippi, 1946), dieron por re-

sultado lo siguiente:

Modelo L N° huidas N °? pruebas
Rapas normal 10 10
Rapaz reducida (i/3) 3 10
Circulo grande (69 cm) 8 : 10

Circulo chico (20 cm) 2 10
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Utilizamos un test de X2 {tablas de contingencia) para decidir si las

diferencias encontradas eran o no significativas. El resultado del

. ' . . .
tratainiento estadistico se muestra en la tabla siguiente:

Diferencia

entre

X2

. . o e .
Prob, » -Significacion
£ 5

Respuesta

1.

Circulo
grande

Rapaz
normal

2al

o

-
-

720,10 No signific,

Huyen en 1 y 2

o~
Circulo
chico

Rapaz
reducida

0.26

>0,50 No signific,

No huyen en 1
y 2

Circulo
grande

Circulo
chico

7.2

Rapaz
normal

Rapaz
reducida

9.86

Altamente
significativo
<O 1) O l

Hayen en 1

No huyen en 2

Altamente
significativo

<0,01

Huyen en 1

No huyen en 2

Con respecto al tiempo que demoraban en salir nuevamente del refuw

gio, éste variaba entre 10 y 30 segundos sin distincién del modelo que

habia provocado la huida,

Los resultados obtenidos en las combinaciones: circulo grande-
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= I % o g -
rapaz normal y circulo chico-rapaz reducida, nos indican que los
ratones no discriminan figura, pero si tamafio, como se ve claro
- . o~ - .
para las combinaciones circulo grande-circulo chico y rapaz gran
. - # .
de~rapaz reducida, Con esto podemos decir que lo mas importan-

te para determinar el peligro que representa un ave es el tamaiio,
£ *

i
S

Nt

pero no obstante hay otros factéré€s importantes como la forma de
vuelo, la velocidad y otros que aqui no han sido tratados y que ne-

cesitan mayor y mas fina experimentacidn.



5, CONCLUSIONES

Aungue a lo largo de este trabajo se hacen evidentes una serie
de fendmenos que se prestan a discusidén, hemos preferido centrar-

-

nos en los aspectos adaptativos de ]fé,_,éonducta del degu., Delimitado
Nk e

de esta manevra nuestro campo de ir;te}és, consideramos que la ﬁni_
ca pregunta que mejor satisface este criterio, es la que hace refe-
rencia al modo en que el degu se relaciona con su mundo circundan -
te de mane:fa de comportarse adecuadamente en el medio natural,
Dado que nuestro estudio esta esencialmente basado en la observa-
cién etolégica, no podemos arguir pruebas definitivas que avalen
nuestras conclusiones, asi que recurriremos al an3lisis parcelado
y a evidencias indirectas del rol que juegan los diferentes sentidos
que conectan al ratén con su entorno natural.

Por razones préacticas descartaramos Tacto y Gusto, asi
que nos concentraremos en los sentidos restantes:

Ofdo_:

Obviamente este sentido no esta en relacidn directa con la bisqueda
de alimento, ni tampoco parece estarlo con la prevencidn del acer-
camiento de prededores, puesto que el degu no adopta posiciones

preferenciales respecto al viento- que es un buen vector del sonido-



ni, como se hace mencidn en el texto, paraliza su actividad masti-

catoria cuando asurae actitudes de ob servacién, Este Gltimo argue

mento nos parece de peso, ya que la capacidad auditiva se ve in-

terferida de gran manera por la g_trqpitacién interna producida por
.

o Y

el consumo de semillas, 2
Cabe destacar que esta costumbre de masticar durante las
situaciones, vendria a opacar en forma considerable la posible ven
taja de poseer un pabelldn auricular grande,
Sin embargo, el oido tiene un alto valor en la comunicacidn
del degu con sus conespecfficos, dadas las numerosas y variadas

vocalizaciones que utiliza pra relacionarse con los miembros de

Su grupo.

Olfato

Puesto que el alimento se €eacuentra uniformemente distribuido por
el terreno, el degu no necesita hacer uso del olfato para encontarlo
Tampoco parece utilizarlo en 1a prevencion de la proximidad de po-
sibles predadores, ya que - como se dijo antes - no asume posicio~
nes preferenciales respecto al viento, como lo hacen todos los herw
viboros macrosmaticos, que siempre enfrentan la corriente de aire,
variando su situacidn sobre el terreno de acuerdo a las fluctuaciones

Vd
de ésta,



- 55 .

El principal rol del olfato Creemos haberlo establecido con claridad
en discusién de la scccidn de juego, y tendrfa que ver con el recono

cimiento mutuo ¢ interaccione

&3]

sociales de los integrantes de un gru

po de estos ratones., b

s 3
e
7

Que el imprinting visual Seéf mis fuerte que el olfativo no de
be llevarnos a conclusiones apresuradas, ya que teniendo estos rato
nes madrigueras profundas y por ende oscuras, no hay posibilidad
de imprinting visual y debe esperarse entonces que la secleccidn para
este tipo de conducta esté relajada, En cambio, el imprinting olfati-
VO que es el que efectivamente puede darse en la madriguera es espe

cifico y prima sobre otro tipo de olor.

Vista

R tC

Tal como se comentaba en el pardgrafo anterior, dado que las semi-
llas se encuentran profusamente esparcidas por el campo, lo que nee
cesita eldegu no es ubicarlas, sino conseguir la m&xima eficiencia
en la seleccidn y aprehensién de ellas. Cabria esperar entonces que
la vista tuviera un papel primoriall para este efecto, y creemos en-
contrar evidencias de esta maximizacién en la acusada exoftalmia
del animal, que a su vez hace muy probable la existencia de un plano
de superposicién bastante amplio, que resultarfa en una visidn este-
reoscdpica que facilitarfa el coger las semillas, dado el Juego de pro-

fundidad que se logra,
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El hechc que no presente una vision cromdética del rojo sugiere que
no ve colores (Prince, 1956), lo que hace pensar que una visién no
cromatica es suficientemente eficaz para la recoleccién de semillas.

La otra funcién importante de este sentido se refiere a la con_
fianza que el raton le concede a ]_é‘prevencién de peligros potencia-.

=
les, Fecho que estd aquilatado por !a frecuencia de los levantamien-
tos de cabeza y la posicidén bipeda -tal vez para abarcar mayor ex-
tensién de terreno- que asume an las actitudes de observacién y aler-
ta.

Cabe recordar aqui la ventaja con respecto a predacién aérea
que sugiere la estrecha asociacion que hay entre las cuevas y los ar-
bustos que le permite al roedor abandonar su madriguera protegido
por el follaje., También es interesante notar que el ratdn percibe a las
aves rapaces aun cuando se encuentre comiendo con la cabeza agacha-
da, lo que enfatiza la amplitud de su rango de visidn, y la importancia
otorgada a la prevencion de este riesgo ya que existe una mayor y mas
fina reproyeccion cortical del area retiniana encargada de la visién su-
perior (Méndeé, 1976).

la exagerada respuesta de escape ante rapaces que pasan volan

do a una altura en la que no constituyen una amenaza seria lleva a pen-

sar en un reconocimiento de la forma del predador; sin embargo esto



es algo mas complejo ya que el experimento con siluetas muestra
que solo discr inina tamafio, y por lo tanto, debe haber otro fac-
tor que desencadena la respuesta de huida.

Podemos resumir diciendg que el olfato y el oido son sen-

e
tidos que el degu utiliza principalrr{f%’n?te en las relaciones intraespe
cificas, en tanto que la vista constituye el principal canal en su in-
teraccion con el medio ambiente,

El tratar de develar finalmente la pauta general que subya-
ce a las exteriorizaciones conductuales de O. degus nos lleva a argu_
mentar en favor de la tecfis que este ratdén ha mantenido un caréacter
generalista, con una dimensién de nicho amplia, en vez de especiali-
zarse en alguna funcion. Esto se revela claramente en la estructura
anatomica del degu, poco cambiada desde el Oligoceno, que lo capa -
cita con habilidades fosoriales, saltatorias, trepadoras y de superfi-
cie, lo que evidencia la amplitud de su nicho. El otro punto que apoya
esta cpinién es el heclio de su gran plasticidad conductual que le ha
permitido usar eficientemente instancias antes ausentes de su medio,
como son las pircas en la eleccion de habitat y las bostas y arboles
introducidos en las preferencias alimenticias, por Gltimo la inespeci-
ficidad de escape ante predadores es quizas otro ejemplo de su poca

estereotipia conductual,
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Vista lateral, dorsal y ventral de craneo y vista lateral
y dorsal de mandibula de Octodon degus,




Figura 2

T

EILA DE MOLARES SUPERIORES
OF LAS TRES ESPECIES OCTODON

® ® ©
a=0ctodon dequs.
b= Octoden lunatus.

¢ = Octodon bridgesi,
(tomado de osgood, 1943, pag.111).




Figura 3

Distribucién geografica de Octodon degus
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Figura 4

Vista parcial del fundo de la U.C,, al fondo se aprecia Santiago
y al izquierda el cerro Calan.

Figura 5
Dos vistas de la caja experimental usada para el condicionamiento
de los roedores, mis explicaciones en el texto.




Figura 6

- . . - .
Posicidn asumida por O, degus durante su alimentacion

Figura 7

Detalle de la posicién frecuentemente adoptada al alimentarse
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Figura 8

JISTRIBUCION DE ACACIA CAVEN Y SU RELACION CON LAS
SUEVAS -
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Figura 9

>IRIBUCION DE COBERTURA DE MUEHLENBECKIA HASTULATA
sU RELACION CON LAS CUEVAS.-
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Asociacion de cuevas con rocas.,

Figura 11

EXPERIMENTO CONTROL,
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Figura 12

EXPERIMENTO N°1.

aCfZ:‘to? blanco - negro (castigo blanco)
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Figura 13
o/ EXPERIMENTO N°2.
aciertowr rojo-negro (castigo rojo).
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Figura 14

EXPERIMENTO N°3.
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Figura 15
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Fic. 2.1. Difference spectra of visual pigments. (C) Mean results for 4
mammals; (X)) result for ! bird; (+; mean results for 3 amphibians;
(®) mean results for 8§ fish.

(Drawn from Kotigen and Abelsdorff”s (1896) data)

solution or water, and then again after they had been bleached, the

difference spectra being obtained by subtraction. By presenting all-

their results in the form of difference spectra, KOTTGEN and ABELS-
DORFF eliminated the absorption due to stable impurities, of retinal
origin, which had accompanied the visual pigment into solution. It
Is a pity, however, that they left no record of their measurements
versus bile solution or water since these would have indicated the
impurity contribution. - .

The mean difference spectra found for each of the four vertebrate
classes are shown, plotted as percentages of their respective maxima,

in Fig. 2.1. It is evident that the ‘visual purples’ are of two kinds.

5






