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RESUMEN

Allkiitun ka pen: escuchar y ver, es un proyecto de disefio ex-
perimental que aborda la relacién visual-sonora de la lengua ma-
puche, bajo pardmetros sinestésicos simulados. Se toma como
objeto de estudio y creacidn, el espacio sensible de la sonoridad
del mapuzungun, el cual serd relacionado posteriormente con una
propuesta visual que toma referentes de la naturaleza mapuche,
para su posterior sintesis. Todo esto, dando como resultado una
instalacién de aparatos interactivos que aplican los principios de
la sintestesia de sonido y forma, generando una experiencia latente
de la unién entre estos dos rasgos perceptuales.

La investigacién que sustenta este proyecto es de cardcter transdis-
ciplinar, ya que aborda dreas como la fonética y fonologia; los es-
tudios recientes de neurociencia referentes a sinestesia, y un acer-
camiento a la cultura y cosmovisién mapuche, para luego, desde el
diseno, aplicar la informacién recopilada a procesos experimenta-
les que generen un recorrido en el que puedan surgir las preguntas
sobre el rol social del disefio para con los grupos originarios y
espacios hasta ahora presumiblemente poco explorados, como es
la sensibilidad perceptiva de la lengua mapuche.

PALABRAS CLAVE:
Sinestesia, percepcion, espacios sensibles, culturas originarias.
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ABSTRACT

Allkiitun ka pen: listen and see is an experimental design proj-
ect that deals with the visual-sound relationship of the Mapuche
language, under simulated synesthetic parameters. It takes as an
object of study and creation, the sensitive space of the sonori-
ty of the Mapuzungun, which will be related later with a visual
proposal that takes references of the Mapuche nature, for its later
synthesis. All this, resulting in an installation of interactive devices
that apply the principles of sound and shape synesthesia, generat-
ing a latent experience of the union between these two perceptual
features.

The research that sustains this project is of a transdisciplinary na-
ture, since it addresses areas such as phonetics and phonology;
the recent studies of neuroscience referring to synesthesia, and an
approach to the Mapuche culture and worldview, and then, from
the design, apply the collected information to experimental pro-
cesses that generate a journey in which questions about the social
role of design may arise to the original groups and spaces so far
presumably little explored, as is the perceptive sensitivity of the
Mapuche language.

KEYWORDS:

Synesthesia, perception, sensitive spaces, indigenous culture.
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1. INTRODUCCION

El lenguaje es el principal vehiculo de informacién de cada cultura. Sin este, no
podriamos comunicarnos tan certeramente como ahora lo hacemos ni tras-
pasar informacion relativamente compleja. Juntamente con el significado de

las palabras que componen un mensaje, se adjuntan elementos que se dan por
asumidos, tales como las entonaciones, ritmos y fluctuaciones que componen el
discurso oral. Por otro lado, una lengua, para ser considerada un idioma como
tal, debe tener —entre otros factores— una escritura que la acompane la cual
proviene de un determinado alfabeto.

A través de la historia, ha rondado una pregunta en la mente de los lingiiistas
sobre si existe alguna relacién entre el sonido y la forma del cardcter que lo
representa, aunque siempre se llegd a la conclusién de que es arbitrario y en ¢l
existieron multiples factores que determinaron su morfologia, pero ;qué pasaria
si para cada lengua existiera un alfabeto capaz de suplir la necesidad representa-
tiva-perceptual que requiere su sonido? ;Puede ser que la respuesta provenga de
un cruce sensorial?

A raiz de estas interrogantes es que surge la premisa de esta investigacion, la cual
busca generar preguntas en torno al disefio, que sirvan de aproximacién para
comprender este complejo fenémeno, y que toman como objeto de estudio el
espacio sensible que surge entre el habla y la escritura de uno de los pueblos
originarios mds importantes que habitan en nuestro pais y que ha sido constante
objeto de discriminaciones que han dado como resultado la disminucién de

la comunicacién en su lengua nativa; este es el caso del pueblo mapuche y el
mapuzungun. De este modo, se indagard en diversas dreas, con métodos experi-
mentales que permitirdn un acercamiento desde otros puntos de vista en el que
el diseno se ha aventurado, hasta ahora, sélo de una manera sutil.

15



Bdrbara Orellana Becerra

2. DIAGRAMA CONCEPTUAL

Diseno

Disefio de trayectorias
experimentales como
indagacion en las
caracteristicas sensibles de
los sonidos del
mapuzungun con la
visualidad de sus
grafemas.

Diagrama conceptual de autoria propia.

16



ALLKUTUN KA PEN: escuchar y ver

3. FORMULACION DEL PROBLEMA

3.1. PLANTEAMIENTO Y DEFINICION

En nuestro pafs, la lengua mapuche es pricticamente desconocida, pese a haber
sembrado numerosas palabras del habla coloquial que a diario mencionamos,

y aunque es de conocimiento que el mapuzungun es una lengua hablada —y
no posee un alfabeto propio que represente adecuadamente su escritura—, sf es
posible registrarla a través de los caracteres del alfabeto latino por medio de uno
de los multiples grafemarios que se han creado (aunque ninguno es plenamente
aceptado por la comunidad nativa).

La relacién entre el sonido y la graffa de una lengua —por lo que se tiene
constancia hasta ahora— es azarosa, habiendo sido estudiada multiples veces sin
llegar a resultados satisfactorios que dejaran conforme a los expertos (H. Vivan-
co, comunicacién personal, 13 de diciembre de 2016), sin embargo, recientes
estudios han descubierto pistas de que quizés la relacién no es del todo arbitraria
(Ramachandran & Hubbard, 2001), y plantean una conexién entre mapas cere-
brales que podrian haber dado el puntapié al proto-lenguaje por medio del mis-
terioso fenémeno de la sinestesia. Si las teorfas fueran acertadas, surgen nuevas
vias de indagacién para abordar una lengua y el espacio sensorial que se genera
entre la produccién de un sonido y la forma con la que este es representado.

Por estos motivos es que se origina el problema principal de este proyecto,
que se define como el diserio de trayectorias experimentales como indagacion en
las caracteristicas sensibles de los sonidos del mapuzungun con la visualidad de sus
grafemas.

3.2. JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

Las disenadoras y disefiadores estamos constantemente tratando con el lengua-
je oral y escrito; por medio de estos es que logramos hacer llegar el mensaje.
Pero el lenguaje y la lengua son conceptos distintos, ya que, si bien el primero
es «un conjunto de sefales que da a entender algo» (R.A.E., 2017), s6lo una
de las acepciones del primero, se corresponde con lo que entendemos por len-
gua. A lo largo de la historia y en lo que al campo del disefio grafico se refiere,
la lengua ha experimentado mayoritariamente tratos desde el punto de vista ti-
pogrifico, siendo la base desde la que un disefiador puede enfatizar el tono de
un texto. Por otra parte, se puede ver que la lengua estd presente en creaciones
audiovisuales, jugando el rol de relator. Sin embargo, mds que ser un vehiculo
para la transmisién de un mensaje, se presume que la exploracién de la lengua

17



Bdrbara Orellana Becerra

como objeto de estudio desde el disefio, ha sido escaza —o al menos poco
reconocida o difundida— por lo que no hay muchos acercamientos o andlisis
enfocados en las formas de expresidn del habla y de los distintos idiomas, que
generen un contraste, o al menos puedan ofrecer una apreciacién de cémo éstos
se perciben, sin tener a la semdntica como referencia.

Por eso, parece importante que las y los disenadores de la Universidad de Chile,
asumamos un rol mediador y reflexivo en torno a las cuestiones sensibles que
rodean la expresién de las culturas que coexisten en el pais, preguntdndonos
hasta donde llegan los limites que nos permiten intervenir en temdticas poco
abordadas a través de la experimentalidad, obligindonos a hacer un auto andlisis
de cudles son los fundamentos que nos permiten hacer frente a las nuevas
materias que surjan, y si estas no existieran, plantearnos el desafio de crearlas,
para generar un acercamiento a un asunto tan necesario como actual, que es la
visibilizacién de una de las Gltimas lenguas verndculas de Latinoamérica, por
medio de las propiedades sensibles que la constituyen.

3.3. OBJETIVOS

General:

Establecer una ruta de indagaciones tedricas, creativas y experimentales, para
conocer las caracteristicas sensibles de los sonidos del mapuzungun con la visua-
lidad de sus grafemas.

Especificos:

e Conocer la estructura del lenguaje hablado a través de sus sonidos y cémo
estos se originan.

e Conocer las relaciones perceptuales entre los sonidos y grafemas de las
lenguas habladas y escritas.

e Distinguir la estructura lingiiistica y teérica de la lengua mapuche a través
de indagacién bibliografica.

e Acercarse a la comunidad mapuche para comprender la relacién veridica
que existe con respecto a su lengua y cdmo ésta se desarrolla en la actuali-
dad.

e Sistematizar los resultados obtenidos a través de ejercicios creativos.

e DPlantear una propuesta material sobre las reflexiones obtenidas en los ejerci-
cios creativos.

3.4. PREGUNTAS E HIPOTESIS

Bajo las premisas declaradas anteriormente, cabe hacer las siguientes preguntas
que servirdn como guia para la busqueda de informacién pertinente:

e ;Cbémo es posible construir un programa de trayectorias experimentales,
desde el disefo, para dar cuenta de un espacio sensible entre los aléfonos
del mapuzungun y su visualidad a través de los grafemas?

*  ;Qué oportunidades se generan y cudl es el deber de Diseno en la Univer-
sidad de Chile actualmente, con respecto a los problemas sensibles de las
culturas originarias en nuestro pais y su relacién con los mecanismos de
pensamiento modernos como son la fonética y la lingiiistica?

e ;Cudles son las condiciones que el Diseno debe tener para adentrarse en

esta drea de indagacién? Y en caso de que no existan, ;como éstas se pueden
construir?

18
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3.5. METODO DE INVESTIGACION

Por lo visto anteriormente y dadas las caracteristicas que exponen el problema,
lo mds adecuado es abordar este proyecto desde un cardcter experimental dada la
naturaleza mixta de las dreas de donde se extraen las bases de investigacién y se
enmarca en lo que se denomina investigacién-creacién, ya que combina practi-
cas de la creaci6n artistica con andlisis ligados a la ciencia, historia y psicologfa.

Etapa 1: Discusién bibliogréfica y conceptual.

Indagacién y discusién de fuentes bibliogréficas de las diversas dreas que compo-
nen esta investigacion, realizando entrevistas con expertos que puedan entregar
una visién mds amplia del panorama de la lengua en general y luego més especi-
ficamente, del mapuzungun, para posteriormente realizar reflexiones previas que
permitan un mejor andlisis.

Etapa 2: Exploracién y trayectorias sensibles in situ.

Visita a la region de la Araucania, especificamente a la ciudad de Temuco y loca-
lidades aledanas (Melipeuco y Quepe) para conocer de primera fuente la historia
y acontecimientos ligados al habla mapuche en un contexto social y cultural
chileno actual. Es una etapa abierta a cambios producto de la misma experiencia
del viaje y el acercamiento a personas que practican y hablan la lengua.

Etapa 3: Disefio de sistema de andlisis y sintesis.

Mediante la informacién recopilada en las etapas anteriores, se crea un sistema
que sea capaz clasificar los sonidos y su caracteristica sensible, para luego generar
una asociacion a referentes locales naturales que sirvan de gufa para una poste-
rior sintesis de forma.

Etapa 4: Estudio de referencias creativas.

Se analizan los referentes del disefio actual en el campo de la percepcién sen-
sorial y se recopila las caracteristicas que mejor se adaptan a la necesidad del
proyecto actual para luego proponer un método que permita experimentar la
relacién sonoro-visual de una lengua.

Etapa 5: Disefio de proyecto.

Se genera un modelo prototipo de aparato que permite percibir la relacién
sonido-forma y se ajustan los pardmetros técnicos de construccion para luego,
montar una instalacién que permita mediante un recorrido del usuario, some-
terse a la experiencia visual/sonora.

Es importante sefialar que la secuencia de estas fases contempla un viaje no
lineal, dado lo desconocido de las temdticas abordadas, suscitando una planea-
cién que se vaya adaptando a las necesidades que vayan surgiendo en el camino,
lo cual permitird modificar y perfeccionar andlisis y propuestas en el marco de la
sintesis y creacién. Tal es el caso de el andlisis fonético, al que se volvié mds de
una vez para mejorarlo.
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3.6. GLOSARIO

Para la comprensién integral de la presente investigacién, es necesario
manejar conceptos bédsicos del 4rea de la fonética y fonologia, asi como de la
tipografia, los cuales se detallan a continuacién:

»  Fonologia: Parte de la gramética que estudia cémo se estructuran los
sonidos y los elementos suprasegmentales de una lengua para transmitir
significados.

*  Fonema: Unidad fonolégica minima que resulta de la abstraccién o
descripcién tedrica de los sonidos de la lengua.

*  Fonética: Parte de la gramdtica que estudia los mecanismos de pro-
duccidn, transmisién y percepcion de la sefial sonora que constituye el
habla. Conjunto de los sonidos de un idioma.

»  Aléfono: Cada una de las variantes que se dan en la pronunciacién de
un mismo fonema, segtin la posicién de este en la palabra o silaba, segin
el cardcter de los aléfonos vecinos.

*  Grafema: Unidad minima e indivisible de la escritura de una lengua.

»  Digrafos: Conjunto de dos letras o grafemas que representan un solo
fonema.

«  Afono: Cuando no se presenta vibracién en las cuerdas vocales en la
produccién de un aléfono.

* DPolifonia: cuando un grafema tiene mds de un fonema, dependiendo
del contexto gramatical.

. Poligrafia: cuando un fonema tiene mds de un grafema, dependiendo
del contexto gramatical.

e AFI: Alfabeto Fonético Internacional.

*  Sinestesia: Imagen o sensacién subjetiva, propia de un sentido, deter-
minada por otra sensacion que afecta a un sentido diferente.

Todos los significados han sido extraidos de la RAE.

3.7. NOMENCLATURA

A través de este texo, estard presente la nomenclatura utilizada para diferen-
ciar el cardcter de los signos utilizados en la investigacidn.

[ ] aléfonos

/] fonemas

< > grafemas
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/,.1. EL LENGUAJE Y SU VISUALIDAD

Dentro de la comunicacién actual, una de las bases de mayor importancia para
el traspaso de informacién es el sistema de escritura. No hay modo mds eficiente
y rdpido de traspasar un mensaje, y durante afios, se ha mantenido como méto-
do primordial, generando cada vez mds registro del conocimiento e historia de
las sociedades desde un nivel global, hasta las comunidades mds pequenas. Pese
a esto, aunque de modo involuntario, la escritura se realiza mediante el trazo
histdrico del alfabeto sea cual este sea, y sin querer, se somete a la morfologfa
que le entregan estas letras a cada palabra, poniéndonos como disenadores en
un terreno casi arbitrario donde debemos adecuarnos a la forma impuesta que
traiga el contenedor del mensaje que queremos traspasar, teniendo como tnico y
ya conocido recurso, el cambio de estilo de cardcter o la eleccién de altas y bajas.
Aun asi, muchas veces quien toma la decisién, opta por ver otros caminos; otras
opciones a la visualidad de su mensaje y toma prestado un idioma que represen-
ta mejor la intencién, la sensacién que se quiere dejar en el receptor. Nuestro
alfabeto, el alfabeto latino, goza actualmente de la mayor popularidad mundial.
Sus hablantes son alrededor de 2.500 millones de personas, con idiomas como
el afrikdans, inglés, somali y el francés. En el contexto local, se tiene al espafiol
como idioma oficial —espanol chileno para ser precisos— y un niimero limita-
do de lenguas indigenas, con el mapuzungun como la principal en nimero de
hablantes, seguida por la aimara, quechua y rapa nui, contando con un par en
vias de extincidn tales como la kawésqar y la lengua yagin (Lewis, Gary F, &
Charles, 2009).

4.2. EL ALFABETO Y SU RELACION CON EL DISENO

La constitucién morfoldgica de los caracteres del alfabeto latino es muy anti-
gua. Fue el traspaso de pueblos a pueblos, con influencias sumerias, griegas,
babilonias y fenicias, entre otras, y ha sido forjada por el contexto de cada
lugar; desde el tipo de herramienta utilizada, hasta el estilo que cada cultura
decidia, bajo pardmetros estilisticos, de estatus, o legibilidad. Actualmente, al
momento de disefiar, se elige una tipografia que se acerque a lo que buscamos
expresar. La fuente a eleccidn serd clave para decir si nuestro mensaje es serio,
si es dramdtico, si debe tener una legibilidad de segundos, si es para textos
cortos, o extensos, pero la forma de la letra no se puede alejar de su esencia.
Por més que una «a» sea condensada y alargada, o cuadrada y gruesa, siempre
serd una «a».

Se presume que el alfabeto latino partié con pictogramas; dibujos que emulan
a un objeto de la vida cotidiana. Al grupo de éstos, se les denomina ideogra-
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mas, y segun registros histdricos, se atribuye a los sumerios el primer sistema
de escritura, en el 3000 a.C. aproximadamente (Galvez, 2004). Este constaba
de un registro realizado con una cuna —de esto surge el término «cunei-
forme»— de la representacion de una especie de silabas. Partiendo desde la
representaciéon compleja de un objeto, hasta abstraerse cada vez més. En ese
momento, se generan los primeros caracteres que sirvieron de puntapié para
el alfabeto que hoy conocemos.

Figura 1. Escritura cuneiforme. Recuperado de
www.historiae2014.wordpress.com

Posteriormente se presume —ya que no hay un registro fiel de los aconteci-
mientos—que hubo un traspaso de influencias entre babilonios y egipcios,
hasta que éstos tltimos crearon el primer paquete resumido de signos que, a
su vez, representaban un sonido consonante (Galvez, 2004). Por otro lado,
los fenicios también desarrollaron su propio sistema —el cual se piensa que
tiene influencias egipcias—, que asignaba a cada signo, un fonema (Fontana,
2009). Afos mds tarde, en el 850 a.C. aproximadamente, el sistema fenicio
se incorpord en la cultura griega, quienes anadieron vocales, generando una
aproximacién mds cercana a lo que se conoce ahora. El traspaso de influen-
cias fue diverso y muy extenso, y entre discusiones que involucraron a la
iglesia y mezcla de culturas, se llegd a un alfabeto compuesto principalmente
de veintisiete letras mayusculas; veintisiete mintsculas; y diez numerales.

ABCDEEGHLLKLMNNOPBRQRSTUVWXY,Z
a,b,cdefighijklmnnopqgrnstuvwxyz

0123456789

4..3. CARACTERISTICAS TIPOGRAFICAS DEL ALFABETO
LATINO: LA MORFOLOGIA DEL CARACTER

En cuanto a la morfologia de los caracteres, es importante tener referencias
de este aspecto para un andlisis posterior de la forma y reconocer ficilmente
las partes de una letra que generan rasgos identificatorios. En tipografia, se
divide la anatomia del cardcter en elementos que adquieren nombres asocia-
dos al cuerpo humano, o al de un animal, y hacen ficilmente recordable su
estructura al momento de analizar o crear una fuente nueva. Estos nombres
tienen algin grado de variacién dependiendo del pais, de modo que no hay
una definicién cien por ciento clara y concluyente sobre el tema (Redaccién
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Figura 2. Anatomia de caracteres tipogrdficos.
Recuperado de Educacién Tipogrdfica: una
introduccién a la tipografia. F. Galvez, 2004.

ascendente hombro unilateral

ALLKUTUN KA PEN: escuchar y ver

UTD, 2005).

Para este ejemplo, se utiliza la fuente Times New Roman. La observacién si-
guiente es en base a un estdndar y omite caracteristicas de fuentes especificas o
estilos de letra.

Como se ve en la figura 2, los caracteres tipograficos tienen un tamafio base,
delimitado por la altura de equis. Hacia arriba crece la altura cuando se trata
de letras maytscula; todas a una misma proporcidn, exceptuando casos de
letras redondas como C, O, Q y S, que tienen un ligero aumento en su curva
superior e inferior, debido al calce ptico que se realiza para que se vean de
un mismo tamafio junto a sus compafieras con terminacién recta. Las letras

trazos
terminales

contraforma
cerrada

serifa

astao
trazo fino

altura de r
scendentew
p
altura de
mayusculas altura de cuerpo
equis del tipo
= linea de
altura de base
descendentes W L
asta o trazo principal  serifa bilateral descendente contraforma asta o trazo barra linea de base
abierta grueso

minusculas que también se expanden en altura y se forman con el ascendente,
son <b>, <d>, <h>, <k>, <I> y <t>, mientras que las que se amplian hacia
abajo y llevan descendentes, son <f>, <g>, <j>, <p>, <q>, <y> (y <z> manus-
crita). Por otro lado, se mantiene intactas dentro de la altura de equis <a>,
<C>, <€>, <m>, <N>, <fi>, <0>, <I>, <>, <U>, <v>, <w> (y <z> imprenta).

Dentro de las caracteristicas que otorgan redondez a la letra, se encuentra el
hombro y el anillo, aplicado en letras como <h>, <p>, <d>, <n>, <m>, <>,
<b> y la barra, exclusivamente en caracteres como <f> y <t>. Esta referencia
no incide con el tipo de forma que caracteriza una letra, la cual puede ser
redondeada y sinuosa, o recta y llana.

4;.Z,. ANALISIS VISUAL DE LA FORMA:
LA GESTALT

Para un adecuado andlisis de la morfologfa de un texto, de una palabra, o de
un cardcter, es necesario conocer las caracteristicas y nociones de la percepcion
de la forma. La disciplina del disenio estd intimamente ligada al andlisis de la
imagen y su explicacion, y dentro de las corrientes que sirven como colabora-
cién directa para esta tarea se encuentra la corriente psicoldgica de la Gestalt,
que explica los fenémenos perceptivos que se dan al momento de enfrentar la
visién del ser humano contra lo que nos rodea; la relacién visual que se genera
entre objeto o mensaje, y receptor. Uno de los aspectos que guardan directa
relacién con el disefio, son las leyes de constitucion de los objetos fenoméni-
cos.
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LEYES DE SEGMENTACION DEL CAMPO VISUAL

Segin Kaniza (1980), los pardmetros establecidos por la Gestalt para catego-
rizar las leyes de la segmentacién visual son los que se mencionan a continua-
cion.

Proximidad: Los elementos que se encuentran a distancias cortas, tien-

den a ser vistos como parte de una unidad, en vez de elementos separados.
En cuanto a tipografia se refiere, en caracteres compuestos por mds de un
elemento, se da la proximidad: el punto de la <j> o la <i>, las cremillas en la
<li>, la virgulilla de la <fi>, el subrayado de la <I>, <n>, y <t> en el mapuzun-
gun, entre otras.

Semejanza: Ante una igualdad de condiciones, los elementos que mantienen
algin grado de similitud tienden a agruparse. En la escritura, se da el caso de
caracteres repetidos, como <Il> que genera la sensacién de unidad, pese a ser
dos letras, y no sélo una.

Continuidad: La figura pre concebida es continuada en caso de fragmenta-
cién, por el observador.

Direccionalidad: La direccionalidad de la figura puede influir en su disposi-
cién interna, y dependiendo de cdmo esté configurada, marcard una orienta-
cién visual.

Cierre: Cuando una forma estd incompleta, el observador tiende a cerrarla
mentalmente. La tendencia a la forma cerrada prevalece sobre la continuidad
de direccién.

Coherencia estructural y pregnancia: Es cuando una figura retne diversos
factores que aseguran su calidad visual, al poseer atributos como simplicidad,
orden, simetria, regularidad, estabilidad y coherencia estructural, dando un
cardcter unitario. Dentro de las letras, el fendmeno de la <o0>, es el mds cohe-
rente y pregnante, gracias a su composicién cerrada, simple y regular que la
dotan de una fuerza notoriamente mayor que las demds letras.

Articulaciones sin restos: Cuando los elementos dentro de un 4rea visual se
encuentran con una configuracién que deja partes sobrantes, el observador
elegird integrarlas, creando la unificacién de la forma. El sujeto siempre pre-
ferird la opcién de unidad, por sobre fragmentacién. En este caso entran las
letras que no estdn en la clasificacién de proximidad, por lo que se componen
en unidad, sin mds que solo un elemento.

Experiencia pasada: en igualdad de todas las condiciones, la segmentacién
del campo visual se dard en funcién de las experiencias pasadas del sujeto
observador. Prevalece lo que le es familiar, sobre elementos desconocidos.

HOMOGENEIDAD MAXIMA

Los grupos que se forman en el campo visual se constituyen de modo de que
haya un resultado homogéneo, mientras que los elementos heterogéneos son
excluidos de la forma. Esto se genera a partir de asociaciones de semejanza y
continuidad, mientras que, en el caso de la proximidad se considera que los

elementos cercanos que se agrupan tienen una minima diferencia entre ellos;

algo asf como expresarlo en un sentido inverso (Kanizsa, 1980).
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SINERGIA Y RIVALIDAD ENTRE FACTORES

Entre las configuraciones de las leyes mencionadas, se pueden producir fené-
menos de sinergia, cuando estas actan potencidndose, y generar una unidad, o
rivalidad, en los casos en que compiten entre si, creando un conflicto visual que
hard que el observador decida cual prevalece sobre la otra (Kanizsa, 1980). Esto
se puede aplicar al momento de ver una letra como <d>, la cual posee una forma
redondeada en el anillo, pero una ascendente tan marcada, que genera una leve
rivalidad al momento de clasificarla como una letra asociada a lo sinuoso, o a lo
recto.

4.5. LA ORALIDAD DEL LENGUAJE: LA FONOLOGIA Y
LA FONETICAL

La fonologfa es una rama de la lingiiistica encargada de estudiar «los sonidos
lingiiisticos como unidades abstractas dentro de una lengua determinada»
(Sadowsky & Marambio, 2016). Es decir, estudia la funcién de los sonidos en
una determinada lengua y de sus reglas, pero no de su produccién fisica. Su
unidad minima, es el fonema. En este sentido la fonologfa nos indicard como se
compone una palabra, en qué fonemas se divide y cémo se articulan cada uno
mediante las normas establecidas para ello. Por su parte, la fonética «estudia los
sonidos lingiiisticos como objetos fisicos» (Sadowsky & Marambio, 2016) y se
encarga de analizar y clasificar su produccién, como éstos son percibidos y sus
propiedades. Su unidad minima es el aléfono. Con respecto a esta investiga-
cién, el aléfono como unidad y su conjunto en caso de palabras, representard la
sonoridad del lenguaje que es el mayor interés de estas exploraciones, y cémo se
presenta en un plano fisico, ademds de cémo es percibido por los oyentes, en el
idioma mapuzungun. La produccién de sonidos lingiiisticos se divide en vocales
y consonantes. Las vocales son aquellas que ocurren mediante la vibracién de las
cuerdas vocales. Son producidas sobre la laringe por lo cual el aire fluye libre-
mente y se diferencian unas de otras por el cambio de timbre, cuando los érga-
nos resonadores cambian de tamano. Existen tres criterios de clasificacién para
ellas. El primero, es condicionado a la cercania de la lengua con el paladar, el
segundo por posicién de la lengua dentro de la cavidad bucal, y el tercero con la
forma de los labios al momento de expulsar el aire entre ellos —oblongamente
(estirados) o abocinados (redondeados)— (Herndndez, Ramos & Huenchulaf,
20006). Por otro lado, las consonantes se dividen bajo tres pardmetros: punto de
articulacién, modo de articulacién y actividad de las cuerdas vocales. Estas defi-
niciones serdn la gufa al momento de reconocer el tipo de sonido que componen
las palabras en mapuzungun y su clasificacién imparcial, ya que el Alfabeto
Fonético Internacional (AFI) es reglamentario para todas las lenguas existentes.

La divisién que se presenta a continuacion estd hecha desde el punto de vista
fonético perceptual. Cada casilla —ademds de definir— intenta describir cémo
se percibe el sonido y cémo se siente, de manera articulatoria, por medio de

la sensacién tdctil que otorgan los érganos fonadores al momento de crear el
al6fono?.

1 Dada la importancia de la fonética y la fonologia en el posterior proceso meto-
dolégico previo a la fase creativa, es que se ahondard en profundidad en las clasificaciones
de Punto de Articulacién y Modo de Articulacion, siendo éstas de vital importancia para
comprender la creacion de los sonidos en los drganos fonadores y su posterior enlace con los
estudios cientificos sobre la Sintestesia.

2 Para continuar con la linea de investigacion, se describirdn sélo los puntos que
atanen a la lengua mapuche y que posteriormente servirdn de guia para la clasificacién
metodoldgica.
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Las clasificaciones fueron realizadas mediante la referencia de Herndndez, Ra-
mos, & Huenchulaf (2006) y la gufa de Mauricio Ortiz Correa, Estudiante de
Fonoaudiologfa de la Pontificia Universidad Catdlica de Chile (comunicacién
personal, 15 de agosto de 2017).

4.5.1. PUNTO DE ARTICULACION

Se define como el lugar de mdximo estrechamiento o contacto total entre un
érgano fonador mévil y uno inmévil.

Figura 3. [lustracion de Puntos de
articulacion utilizados en este proyecto.
Esquema de elaboracion propia.

W PaIa[aI (

Alveolar Velar

Dental

L

Bilabial: Se produce al unir los labios para generar un sonido [p] [m]. Se
percibe como suave y amortiguado por la presion leve de un labio contra
otro. Al momento de la articulacién y la unién labial, es perceptible la
redondez de los labios.

Labiovelar: Se genera por la doble articulacién; en el velo y los labios. Se
logra a su vez redondeando los labios para dejar salir el sonido [w].

Postdental: Corresponde a un sonido articulado por la lengua detrds de los
dientes superiores, lo que genera una sensacién de golpe y dureza [t].
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Figura 4. Ilustracién de Punto de

articulacion retroflejo. Esquema de

elaboracion propia.
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Velar: Son fonemas generados por la unién de la lengua con el velo del paladar
(k] [n] por lo cual, al realizarlo, se genera tal tensién articulatoria breve que da
un efecto cortante y arqueado por la posicién que toma el velo al ser presionado
por la lengua. Este efecto se ve disminuido si se conjuga con una aproximante

[yl

Alveolar: Su punto de articulacién se genera por el contacto de la regién
alveolar —que corresponde a la zona limite que existe entre el vértice superior
de los incisivos y la mucosa del paladar— con la lengua [n] [I] y se asocia a una
sensacién suave y redondeada por el toque blando de los érganos fonadores, sin
embargo, esa suavidad puede ser sibilante para el caso de [s].

Palatal: Se producen por el contacto de la lengua con el paladar, y se traduce
en un sonido suave por el mismo factor que los alveolares, pero ademds generan
una leve vibracién [n] [£], excepto cuando se combina con un africado donde
se vuelve dspero y con una expulsién del sonido mds fuerte [¢[] debido a la
oclusién.

Interdental: Se produce por el aire que escapa al situar la punta de la lengua
entre los dientes [0]. Se siente suave al generarse sin tensién, ya que la lengua
deja un amplio canal para el paso del aire.

Retrofleja: Se produce por el contacto de la lengua enrollada, cuando se ubica
en la regién post alveolar, lo que genera una vibracién dentro de la cavidad
bucal [1]. La intensidad de la articulacién aumenta con el modo de articulacién

africado [ty].

Labiodental: Se producen por la unién de los dientes superiores con el labio
inferior, mientras el aire escapa entre éstos [f].

Paladar

—

Labios

L
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4.5.2. Mobpo DE ARTICULACION

Es la manera en la que se produce el estrechamiento o contacto total entre
los érganos fonadores. De este modo, los criterios de subdivisién son:

Nasal: Son los sonidos que pasan por la cavidad nasal por accién del velo
del paladar. Suelen ser percibidas como un sonido suave [n] por la amor-
tiguacién que adquiere el sonido al cruzar por esta cavidad, sobre todo si
son bilabiales [m], sin embargo, el rasgo palatal neutraliza levemente esta
caracteristica [J1], y ain mds cuando se conjuga con uno velar [p].

Oclusivo: Son aquellos que se realizan momentdneamente al cierre total
del paso del aire. Se perciben como un sonido fuerte o golpeado ya que se
genera por la fuerza del aire contenido que sale, sin sonido, hacia el exterior
[p] [t] [k]. Ademds, son sonidos que presentan una alta frecuencia.

Fricativo: Se producen por el aire que sale por la cavidad oral, sin cortes en
la emisidn, y que roza los érganos fonadores [s]. Tienen un sonido suave
cuando se combinan con el punto de articulacién interdental [6] o labioden-

tal [f].

Africado: Se producen a raiz de una oclusién y una fricacién pronunciada
simultdneamente con el mismo érgano [¢J] [¢f]. Esto se traduce en una mez-
cla de sensaciones al ser enunciadas ya que por una parte la oclusién hace
que un sonido genere una sensacion fuerte al ser expulsado de golpe, pero se
amortigua con la friccién del aire entre los 6rganos fonadores.

Lateral: Se generan cuando el aire roza las paredes laterales de la cavidad
bucal [1], por lo que perceptualmente son suaves y blandos, pero cuando
estdn combinados con un punto de articulacién palatal, se produce una leve
vibracién [£].

Aproximante: Corresponde a una articulacién aproximada a una fricativa,
pero sin la turbulencia audible de éstas [g] [w] [j]. Se articulan de manera

relajada y por lo que tienen un sonido suave.
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BILABIAL <m>[m]
LABIOVELAR
POSTDENTAL
VELAR <ng> [13]

PALATAL
INTERDENTAL
RETROFLEJA

LABIODENTAL

ALVEOLAR <n> [n]

BHOHARAN0S

OCLUSIVA

Figura 5. Tabla de Modo y Punto
de articulacién de consonantes del
mapuzungun. Elaboracién propia.
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FRICATIVA AFRICADA LATERAL APROXIMANTE

<w> [w]

<t> [t]

<k> [K]

<ch> [tf] <y> [l

<z> (0]

<tx> [t]
<f> [f]

<I> (1]

<s> [s]

4.5.3. ACTIVIDAD DE LAS CUERDAS VOCALES

Es el modo en que se posicionan condiciona la vibracién de la columna de aire
que sale de la cavidad bucal, las cuales son:

Afonas: Las cuerdas estdn separadas, por lo tanto, no vibran con el paso del aire;
es un sonido sin voz.

Sonoras: Las cuerdas estdn juntas por lo que obstruyen el paso del aire, luego

ceden separdndose, lo vuelven a obstruir y as{ recurrentemente, lo que hace
vibrar la columna de aire que egresa; es un sonido con voz.

4.5.4.. IMODO DE ARTICULACION DE VOCALES

El modo de articulacién en el caso de las vocales se divide de la siguiente forma:

Abierta [a]: Se caracterizan por una abertura de la cavidad oral muy pronuncia-
da. Se asocian a lo grande y abierto, por la forma que toman los labios.

Media [e] [i] [2]: Con una abertura media de la cavidad oral. Se asocian a una
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extensiéon media por la forma que toman los labios al articularse.
Cerrada [o] [u]: Una abertura minima de la cavidad oral. Se asocian a la

profundidad o la pequefez dependiendo de cdmo se combinen con el punto
de articulacién.

4.5.5. PUNTO DE ARTICULACION DE VOCALES

Por otro lado, el otro factor que se considera para la divisién vocilica es el
punto donde se articula, los cuales son:

Anterior [i] [e]: Se realizan en la parte trasera de la cavidad oral. Se genera
cierta tensién que puede traducirse en pequefiez por la obstruccidn que se

genera en la cavidad oral al articular el sonido.

Central [a] [o] [2]: Se realiza en la parte media de la cavidad oral. Se asocian
a la profundidad o a la expansién.

Posterior [u]: Se realiza en la parte delantera de la boca. También se asocia a
una estrechez o pequefiez.

4.5.6. POSICION DE LOS LABIOS

Finalmente, para clasificar las vocales, se utiliza el factor de la posicién de los
labios cuando ésta se enuncia, los cuales son:

Redondeada [a] [o] [u]: Los labios se redondean al momento de articular el
sonido. Se asocia a la redondez.

No redondeada [e] [i] [2]: Los labios no se redondean al momento de arti-
cular el sonido. Se asocia a una semi redondez o no redondez.

ANTERIOR POSTERIOR

ABIERTA <a> [a]

MEDIA <e> [e] «<ii>[o] <0>[0]

<i> [i] <u> [u]

1S
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Figura 6. Tabla de Modo y Punto de
articulacién de vocales del mapuzungun.
Elaboracion propia.




Figura 7. Grdfico de la poblacion mapuche
en regiones de Chile. Elaboracién propia
basada en informacién del Censo 2002.
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£..6. HISTORIA, TERRITORIO Y DEMOGRAFIA

Como aclaracién preliminar, este apartado de la unidad del marco teérico y
desarrollo conceptual incluye el registro del trabajo de campo realizado en el
mes de Abril de 2017 en la regién de la Araucanfa —especificamente Temuco y
sus alrededores (Melipeuco y Quepe)— debido a que gran parte de los conoci-
mientos adquiridos en base a la cultura mapuche, su historia y su lengua, fueron
el rescate en terreno de las conversaciones con personas pertenecientes a esta,
complementando y enriqueciendo enormemente la informacién obtenida en
bibliografias y notas periodisticas en la web.

4.6.1. DEMOGRAFIA Y UBICACION

Mapuche (palabra compuesta de la lengua mapuzungun que significa «gente de
la tierra») es el gentilicio para las personas del pueblo originario que, a la llegada
de los espanioles, se encontraban presentes en el territorio que actualmente com-
prende el valle central hasta Chiloé (Salas, 1992). En la actualidad, su ubicacién
permanece mayoritariamente en el sur de Chile con una poblacién de 604.349
habitantes segtin Censo 2002 (Instituto Nacional de Estadisticas, 2005), pero
se pueden encontrar en todas las ciudades del pais, ademds de ciertas locaciones
colindante en Argentina (Insituto Nacional de Estadisticas y Censos, 2005).

Segin Zuhiga, dentro de su estructura, se pueden encontrar cinco principa-

les divisiones regionales que representan a las familias segtn el asentamiento
geogréfico donde se desarrollaron —una de estas, extinta—, las cuales poseen
vital importancia para la comprensién de diferencias que surgen al momento de
revisar y entender las variaciones de su lengua.

% Distribuicion de mapuche en regiones
100
80
60

40 303 336

20 83 88 P
e
24 . °
0
\ Resto Vil X R.M IX

Las cinco familias son:

Huilliche: que significa «gente del sur». Habitan desde Chiloé hasta el rio Tol-

tén, incluyendo sectores costeros de Puerto Montt.

Lafkenche: o «gente del Mar» en lengua original, habitan sectores costeros
desde rio Toltén hasta Cafiete, y localidades como Isla Huapi, Puerto Saavedra,
Puerto Dominguez, entre otros.

Mapuche: en el sector céntrico, abarcando el Valle Central.

Pehuenches: palabra proveniente de pewen («araucaria») habitante de sectores
cordilleranos y pre cordilleranos como Alto Bio Bio y Panguipulli hasta Icalma).
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Picunche: o «gente del norte». Actualmente desaparecido por su utilizacién
forzada en sistemas de encomiendas, enfermedades y mestizaje (Zaniga,
2000).

El origen de la etnia mapuche es incierto y existen diferentes teorias que
plantean el nacimiento de grupo como tal, pero dentro de las mds aceptadas,
se encuentra la de José Bengoa que plantea su origen en el afio 500-600 a.C.
(Bengoa, 2000).

4.6.2. EL MAPUZUNGUN, LA LENGUA MAPUCHE>

Segun el lingiiista Fernando Zaniga* (2006, p. 53) «Una lengua es, entre
otras muchas cosas, un sistema de simbolos: gracias a una convencidn respeta-
da implicitamente por una comunidad, determinados sonidos representan de-
terminados conceptos.» Dado el caso de la lengua en la cual se centra nuestra
atencién, cabe la caracteristica principal de ser esencialmente hablada y de no
poseer un sistema de escritura con el cual se haya originado.>

4.6.2.1. Sus SONIDOS

El mapuzungun estd conformado por un grupo de sonidos que, para cual-
quier hispanohablante, se vuelven extrafios y desconocidos, pese a que la
gran mayorfa de las ciudades chilenas se originaron a partir de este —casos
como Temuco («agua de Temu»), Talca (de tralka, palabra usada para «true-
no») o Curicé («agua oscura»).

Dado su cardcter puramente sonoro —ya que es una lengua «estrictamente»
hablada al no poseer escritura propia—, la divisién primordial que se hard
de la lengua en un sentido técnico es a partir de su fonética y pronunciacion,
quedando en tres grupos: vocales, semivocales y consonantes (2006, p. 54).

Vocales: <a> [a], <e> [e], <i> [i], <o> [o], <u> [u], <ii> [2].

Las cinco primeras tienen una pronunciacion igual a las vocales en el castella-
no, pero la dltima que se conoce como la sexta vocal, es pronunciada de dos
formas dependiendo el contexto: uno es con el aléfono [i] que se realiza «ex-
tendiendo los labios como para pronunciar una 7 castellana, pero la lengua
debe estar a medio camino entre <i> y <u> y usualmente se articula cuando
se encuentra en los inicios de las palabras; mientras que la segunda forma es
lo que se conoce en otras lenguas como schwa [3]6, «es una suerte de ¢ poco
audible —particularmente breve en el habla rdpida o casual— que se obtiene
arqueando ligeramente el dorso de la lengua hacia arriba (véase la primera

3 Dadas las discrepancias que surgen en las formalidades de la lengua mapuche

y que mds adelante se abordardn en la discusion, es decision de la autora apegarse a una
fuente bibliogrdfica en especifico, para poder explicar la estructura formal de los sonidos y
grafemario del mapuzungun.

4 Dado el uso constante del autor Fernando Ziniga y su libro Mapudungun, el
habla mapuche, durante este capitulo y por ser el texto base para la referencia y discusion de
la lengua originaria, se ha optado por sélo citar el ano y la pdgina cuando esto sea necesa-
rio, omitiendo redundancia en la redaccién del texto.

5 Si bien en el texto de referencia, se utiliza <tr> como letra propia para el sonido
[t1] y <d> para el sonido [0], he optado personalmente por utilizar <tx> y <z> respectiva-
mente, por motivos que se discuten mds adelante en la exploracion en terreno.

6 Serd el aldfono que se usard de aqui en adelante para el sonido de la grafia <ii>.
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vocal en la palabra inglesa abour [obavt] —«sobre»)» y que se genera cuando
el grafema i estd al final de las palabras (20006, p. 54).

Semi vocales: <y> [j], <w> [w], <g> [Y].

Las dos primeras (2006, p. 55), existen como sus equivalentes en el caste-
llano chileno. Se pueden encontrar en palabras como «hueso» (<w>) y «ya»
(<y>), en términos fonéticos. La tercera, se asimila a una <g> en la palabra
«agudo», pero cabe destacar, que las tres realizaciones son aproximantes, es
decir, se articulan mediante la aproximacién de los érganos fonadores, pero
sin concretarla, de modo que no hay una interrupcién de aire, lo que los
convierte en sonidos laxos y poco marcados. Este mismo factor, es el que las
convierte en semi vocales —o semi consonantes— ya que su realizacion estd
entre una vocal y una consonante.

Consonantes: <ch> [t[], <> [f], <k> [k], <I> [l], <ll> [£], <m> [m], <n> [n],
<fi> [n], <ng> [n], <p> [p], <r> [1], <s> [s], <t> [t], <tx> [t]], <z> [6].

Zniga hace una separacion en este apartado entre las consonantes, ya que, al
tratarse de una lengua autdctona e independiente del castellano, hay mayor
diferenciacién de sonidos no reconocibles por un hispanohablante, que

en el caso de las vocales; son estos, lo que cargan de mayor dificultad una
pronunciacién que a un estudiante del mapuzungun, le resultard en extremo
complejo en un inicio.

Las similares son <p>, <t>, <k>, <ch>, <m>, <n>, <fi>. Todas estas son tal
cual se realizan en palabras del castellano, y no presentan variacién notoria.

En los sonidos distintos a los del castellano, encontramos <tx> [tJ] que suena
como una 77 inglesa, en la palabra «zrue»7. Este sonido especialmente estd
presente en el habla cotidiano de los chilenos de sectores rurales y curiosa-
mente también en estratos socioeconémicos altos, donde se tiende a arrastrar
la pronunciacién de #. De este fenémeno dio cuenta hace muchisimos afios
el lingtiista Rodolfo Lenz, donde menciona que el espanol de Chile de los
estratos sociales bajos es «principalmente espaiiol, con sonidos araucanos»
(Lenz, 1940) y en el afo 1893, se referfa principalmente al sector rural de ese
entonces. Actualmente, este punto se sigue afirmando por expertos, refirién-
dose a que el habla mapuche se marca adn més en hablantes de localidades
no urbanizadas (Sadowsky, 2012).

Otro sonido que entra en esta categoria son las fricativas [0] <d> o <z>, y [s]
<s> o [J] (sonido que se pronuncia como s4). En el primer caso, el sonido

es una [0] —que es una fricativa sorda y se pronuncia como la <z> en «pez»
en algunas localidades de Espana o la #5 en la palabra inglesa thought— pero
dependiendo de la regién de donde provenga el hablante y su dialecto, puede
cambiar a una 4, tal como esta se pronuncia en el espaiol en la palabra
«dado». Aun asi, la escritura no cambia, ya que, si bien son dos aléfonos,
ambos corresponden al mismo fonema. Se repite el caso con el sonido de

s, como «sal» en el espafiol que también puede presentarse como la sh en la
palabra inglesa she, pero su aparicién se da escasamente en la lengua, ya que
generalmente corresponde a prestamos léxicos. Otro motivo es cuando alter-

7 Dentro de los ejemplos mencionados en este capitulo, se ha decidido proponer
nuevas palabras en el caso de que el idioma que se use para ejemplificar sea el castellano y
el inglés, solamente exceptuando cuando se explica la pronunciacién del sonido schwa. Los
ejemplos que han quedado ral cual se encuentran en la fuente bibliogrdfica de referencia
son para los casos de otros idiomas.
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na con [0]; modificando el tono animico del hablante. Esta es una caracteris-
tica muy interesante del mapuzungun que tiene la capacidad de generar un
cambio de 4nimo del mensaje de hablante con solo un cambio de fonema; no
es lo mismo decir weza (malo), que wesa (malito) (2006, p. 77).

Por otro lado, tenemos el sonido de <ng> el cual, si bien se encuentra en
modo de aléfono en el castellano, en mapuzungun tiene un cardcter de
fonema por distinguir significados (2006, p. 60). En castellano podemos
encontrarlo en palabras como «encuentro» y en el mapuzungun en palabras
como wingka («<no mapuche).

Los sonidos para <ll> y <r> son distintos también. En el caso de <II> se
realiza como una lateral palatal, como en algunos dialectos del castellano o
también como g/i en la palabra italiana famiglia («familia»). En el caso de <r>
se puede realizar de dos maneras: una, como la <r> en la palabra castellana
«ratén», «pero manteniendo el dpice lingual inmévil apoyado en los alvéolos
superiores (fricativa alveolar sonora: [1])» (2006, p. 61) y la otra, es como una
aproximante retrofleja [1], tal como se utiliza en la palabra rzin (lluvia») en
el inglés.8

Finalmente, ademds de los sonidos previamente discutidos, se encuentran

las tres realizaciones interdentales que tanto caracterizan al mapuzungun.
Estas son <n>, <I>, y <t> —aqui se opté por escribirlas de modo subrayado
tal como lo hace el autor del texto de referencia—, que si bien son impor-
tantisimas debido a que son sonidos «extremadamente raros como fonemas
en las lenguas del mundo» (20006, p. 59) se ha optado por no utilizarlos en la
posterior etapa de creacidn y proyecto, por varios motivos: primero, se hace
muy dificil de distinguirlas de sus contrapartes <n>, <I> y <t> al escucharlas
en conversaciones. En segundo lugar, se hizo muy dificil encontrar hablantes
que hicieran uso correcto de estos fonemas y la inmensa mayoria opta por
pronunciarlas tal cual se encuentran en el espafol en modo simplificado —
incluso en cursos de mapuzungun, se opta por el Alfabeto Mapuche Unifica-
do en versién simplificada, sin las realizaciones interdentales—, y por tltimo,
dada la cantidad de ¢jercicios que se presentan en la etapa de creacion, se
intenté reducir al minimo las variaciones en el habla mapuche actual. Sin
embargo, todo esto no resta trascendencia a tales fonemas, ya que —a modo
de vista personal— se considera de vital importancia que la lengua sea ense-
flada y traspasada en su totalidad, con todos los elementos que la enriquecen
y la hacen una lengua dnica.

4.6.2.2. SUS GRAFEMARIOS

En este punto, previo a la presentacion de los tres grafemarios mds nom-
brados, se debe recordar que la lengua mapuche es puramente hablada. La
asignacion de graffas fue la respuesta de parte de espafioles a la ausencia de
un sistema que permitiera una comunicacién que trascendiera la oralidad.
Por ello, actualmente se utiliza la escritura con caracteres latinos heredada de
Europa. En la actualidad, el «uso particular dado al alfabeto latino con el fin
de escribir un determinado idioma» (2006, p.72) se conoce como grafema-
rio.

También se aclara que en este apartado se describirdn técnica y brevemente

8 Se ha omitido en la descripcion la pronunciacion ensordecida cuando se en-
cuentra al final de una palabra y toma los caracteres rr para ser representada, por lo poco
Srecuente del caso.
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los grafemarios, ya que mds adelante se complementa la informacién de su uso y
por qué unos tienen mds popularidad en la prictica que otros. Estos son:

GRAFEMARIO RAGUILEO (también se puede encontrar como Ranguileo):

Compuesto por: a, ¢, z, ¢, £, q, i, k, L, b, j, m, n, h, A, g, 0, p, s, &, x, u, v, w, v

El tnico de los alfabetos creado por un mapuche; el profesor mapuche Anselmo
Raguileo (1922-1992), destaca por ser fonolégico —cada grafema representa a
un solo sonido y viceversa— (Fiestoforo, 2017). Al igual que los otros grafe-
marios, no posee acento grafico ya que el cambio de entonacién no altera el
significado de las palabras en el mapuzungun. La tnica ortografia que utiliza
serd de pausas y letras mayusculas. Posee veintiséis grafemas y se reconoce por
no distinguir los fonemas interdentales. Sus principales usos de grafemas que lo
distinguen del resto (Berretta, Caftumil, & Cafiumil, ca. 1990) son:

*  El uso de <v> para la sexta vocal.

e El cambio de <ch> por <c>.

*  La<j> como la <Il> del castellano.

e La utilizacién de <b> para la <I> interdental (pero se pronuncia con la
punta de la lengua entre los dientes).

e Laletra <h> para la <n> interdental.

e La<g> parael sonido de [g] <ng>.

e El grafema <x> para <tx> o <tr>.

e Eluso de <z> en vez de <d> para el aléfono [6].

*  El grafema <q> para la semi vocal (o semi consonante) <g>.

ALFABETO MAPUCHE UNIFICADO (AMU):

Conocido también como Alfabeto Académico, cuenta con los caracteres:
a,ch,d,e,f g1,k L LI, mn,n, fA,ngo0,p, s tttru i,wy.

Sus caracteres adicionales son los tres interdentales que se muestran con un
subrayado (I, n, y t) y la sexta vocal representada por el grafema ti. Fue creado
por la Sociedad Chilena de Lingiiistica en el ano 1986 y destaca por elaborarse
«a partir de la relacion grafema-fonema establecida incorporando grafemas que
evocan la pronunciacién de la lengua castellana.» (Alvarez-Santullano Busch,
Forno Sparosvich, & Risco del Valle, 2015).

Actualmente es el grafemario mds difundido gracias a la facilidad que ofrece
para la comprensién desde el castellano.

ALFABETO AZUMCHEFE:

Este alfabeto fue creado como respuesta del Estado de Chile a ciertas organiza-
ciones mapuche, a través de CONADI (Corporacién Nacional de Desarrollo
Indigena) (Herndndez, Ramos , & Huenchulaf, 2000) y es el que goza de menos
aceptacién en el pueblo mapuche, sin embargo, el que se utiliza en la ensefanza
promovida por MINEDUC (Ministerio de Educacién). Toma elementos de los
dos grafemarios anteriores y se compone de la siguiente manera:
a,z,0,m,chye £ i,k t,nh, x,0,5,q, g lh, , 5, s, I, p, u, w, |, n, sh, ¢.

Posee veintiocho grafemas y no reconoce la <t> interdental, sin embargo, en los
otros dos fonemas de este tipo agrega una <h>, y propone el uso de dos letras
sin valor fonémico para una pronunciacién afectiva (Herndndez, Ramos , &
Huenchulaf, 2006, pdg. 36).
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4.6.3. DESDE LA ARAUCANIA HASTA SANTIAGO;
EL MAPUZUNGUN EN EL CONTEXTO NACIONAL

Ya conocidas las formalidades de la lengua, cabe preguntarse como ésta se
constituye en la practica; en el dmbito social. No es nuevo el hecho de que,
en nuestro pafs, el mapuzungun casi no se habla y a pesar de ser el vehiculo
comunicativo mismo de un pueblo que logré constituirse como un estado
propio, existen muchas barreras socioculturales —en este caso comenzaré
con las externas— que han mermado el empleo de las palabras de origen
ancestral; desde las entidades gubernamentales hasta el entorno cotidiano,

el espaniol se ha apropiado de los espacios, reduciendo hasta un nivel critico
el uso de una lengua agonizante. Producto de esto, es que se han gestado
multiples esfuerzos de revitalizacién: motivacién de las mismas agrupaciones
indigenas; cursos en electivos en Universidades, impartidos por profesores
y/o alumnos con conocimientos de la lengua, hasta intervenciones del Estado
chileno —por una parte para reparar el dafio cometido y por otra, por pre-
siones del pueblo mapuche (Forno S & Alvarez-Santullano B, 2008)— don-
de actualmente en sectores con alta tasa de habitantes indigena, se encuentra
instaurada la Educacién Intercultural Bilingtie (EIB) que establece que en
localidades donde exista al menos un 20% de estudiantes pertenecientes a
una etnia, se les debe asignar un profesor local que les ensefie su respectivo
idioma, segin el decreto N°280 promulgado el 25 de Septiembre de 2009,
que modifica el antiguo decreto N°40 de 1996 (Biblioteca del Congreso Na-
cional de Chile, 2017), pero segtn la gente de la tierra, éste Gltimo punto no

se estd desarrollando satisfactoriamente. Desde su punto de vista el Estado ha  Figura 8 Fotografia de Melipeuco, 1x Region,
estado tratando de ensefiar en un aula —bajo los pardmetros de la educacién ~ tomada el 19 de Abril de 2017.

occidental heredada de Europa— un saber que ha sido traspasado histérica-
mente por medio de un ambiente familiar y cotidiano, donde los abuelos se
sentaban al calor del fuego con sus nietos a instruirlos en su lengua a través
de historias y cuentos que les permitian a los nifios conocer la cosmovisién
del pueblo al que pertenecian (M. L. Huenipu, comunicacién personal, 19

de abril de 2017).

De este modo, los dos sistemas de ensefianza se enfrentan y chocan, por
consecuencia de una instruccién en una sala de clases que se estandariza,
mediando una distancia entre profesor y alumnos; no hay un traspaso con la
afectuosidad que caracteriza un entorno familiar, a lo que se suma el hecho
que se realiza una o dos veces a la semana, donde el estudiante tiene un en-
cuentro poco frecuente con una lengua compuesta por sonidos tan complejos
y ajenos a castellano, como es el mapuzungun.

Pero existe una parte de la historia de la cual no se suele hablar, donde los
actuales mapuche que se encuentran en el rango etario de 35 a 65 afnos
aproximadamente (en adultos mayores es mds comin encontrar el dominio
de la lengua), son quienes presentan mayor déficit de conocimiento del habla
de su pueblo, por consecuencia que en el pasado, en las escuelas no estaba
permitido que se hablara mapudungun (Forno S & Alvarez-Santullano B,
2008). Con una visién pedagdgica basada en la ignorancia y que ahora se en-
cuentra —o deberfa encontrarse— obsoleta, los profesores tenfan la libertad
de castigar y golpear a alumnos que se atrevieran a enunciar palabras indi-
genas siendo forzados a utilizar solamente vocablos en espafiol (M. Painevil,
comunicacién personal, 19 de abril de 2017). Esto, sumado a las burlas de
compafieros, provocé que generaciones avergonzadas de sus raices no quisie-
ran ser culpables del sufrimiento de su descendencia en el futuro, cortando

la cadena de tradiciones y guardando para sf los conocimientos adquiridos,

38



&
§

-

Figura 9. Fotografia de Quepe, IX Regidn,
tomada el 20 de Abril de 2017.
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frenando el traspaso de la lengua. En el relato de Marfa Luz Huenipu se aflora la
impotencia que le genera la desmotivacién que advierte en gente de su edad en
aprender mapuzungun, aun hasta estos dias, por lo que cabe preguntarnos si se
ha realizado un esfuerzo real en revalorizar nuestra cultura originaria, entendien-
do que sdlo a través de la lengua podremos entender efectivamente la cosmovi-
sién de un pueblo tan complejo.

Ademds de esta barrera ocasionada por las malas experiencias, aparecen otras
que son propias —barreras internas— de la lengua; sonidos poco usuales si no
son practicados y escuchados constantemente, cuesta interiorizar, pero como
decfa Luis de Valdivia (Zaniga, 2006, p. 49) «en breves dias se hace el oido y se
aprendev, si es que se oye continuamente.

Segtn la totalidad de los entrevistados durante la investigacién de este proyecto,
pertenecientes a la comunidad mapuche, les resulta ficil reconocer su lengua
por los sonidos caracteristicos que marcan las palabras. La terminacién {in para
definir un verbo, la consonante <tr> [tf] (<tx>, 0 <x>), 0 la [p] <p> fricativizada
(que se asemeja a una [f] <f>), son los mds distintivos, sin embargo, la gama se
amplia al detectar la diferencia de las consonantes <t>, <n> y <I> y sus variacio-
nes interdentales <t>, <n> y <I> (versién subrayada segtin Alfabeto Mapuche
Unificado) que son extrafias en su uso, incluso a nivel mundial (Zahiga 2006,
p. 58); la <r> retrofleja [1]; la <II> lateral palatal [£]; la <ng> velar [n]; o la <d>
fricativa [0]. Es por ello por lo que resulta sumamente dificil para un hablante
poco frecuente recordar palabras y poder tener una conversacién hilada (Hueni-
pu, 2017).

Una vez que se empiezan a enumerar las dificultades del mapuzungun, es deber
el senalar las diferencias entre la misma lengua, que se generan en las diversas
regiones, como por ejemplo Huapi en comparacién al Alto Bio Bio. Un ma-
puche costero tendrd disimilitud en el habla contra uno de la cordillera, lo que
confunde a cualquier persona que no estd familiarizada con esta disparidad.

Por otro lado, estd el factor de tener una sintaxis distinta: aglutinante y poli-
sintética, al igual que el alemdn. Esto genera grandes bloques de palabras que
tienen un impacto visual muy definido; textos extensos donde una frase del
espanol se traduce en una sola palabra en el mapuzungun, que satisface en parte
la diferenciacién que busca la comunidad; cualquier aspecto que «descolonice»
su lengua les parece una mejor opcién ya que establece una brecha con el caste-
llano (Gonzalo Castro Kolumilla, conversacion personal, 20 de abril de 2017),
lo que saca a relucir un tema importante sobre la discusién que nos atafia como
disefiadores.

En la totalidad de los casos en que se les pidi6 elegir las grafias para escribir
palabras en mapuzungun, se eligieron grafemas como <k>, por sobre <c>, 0 <w>
por sobre <hu>, que ademds de alejarlos del idioma colonizador, lo replican por
costumbre, aduciendo que son las grafias preferidas de los educadores, ademds
del argumento de que sentfan que era «mds propio» ya que hacia que se viera
distinto de la escritura usada por los chilenos.

Cuando se les pregunt si les gustaria un alfabeto propio, les parecié una
propuesta «bonita» aunque sélo en un plano hipotético, el cual ven como un
imposible si quisiera ser llevado a la realidad, ya que en concreto serfa mds un
retroceso dentro de lo poco que se ha avanzado hasta ahora —lograr el recono-
cimiento de grafemarios y que la lengua sea ensenada en los colegios (EIB)—,
que tanto ha costado. Aun asi, para ellos es mucho mds importante el habla
que la escritura, llegando a encontrar opiniones de sectores mds tradicionales
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donde de plano sostienen que su idioma no se escribe y se niegan a traspasar
Figura 10. Fotografia de Melipeuco, IX

el conocimiento a wingkas o incluso a los mismos mapuche que trabajen en o !
& p ! ) Region, tomada el 19 de Abril de 2017.

investigacién (M.]. Aninao, conversacién personal, 21 de abril de 2017).
Sin embargo, en el sector que se acepta la grafia, hay desacuerdos a nivel

lingiiistico y popular sobre qué grafemario utilizar. Ultimamente y sobre
todo para el mapuche que vive en la urbe, se hace necesario un sistema de
escritura que sea capaz de mantener, expandir y revitalizar una lengua que va
en descenso, de tal modo que en sectores mds tradicionales de la comunidad
se declinan por el uso del grafemario de Anselmo Raguileo, quien tiene una
particular propuesta en el cual se generan cambios totalmente opuestos entre
el aléfono y el grafema utilizado normalmente en castellano. Hay quienes
plantean que este es un modo de ahuyentar y dificultar a que el chileno
aprenda la lengua mapuche, y se confunda al intentar leer un texto con esta
graffa, mientras que los sectores mds afables y relativamente jévenes creen
que la tnica forma de preservar la riqueza de su pueblo es a través de una es-
critura clara y ficilmente descifrable por cualquiera que tenga la motivacién
de aprender, y es por eso promueven el uso del Alfabeto Mapuche Unificado
e incluso su version simplificada que omite la diferencia de articulacién de

Figura 11. Fotografia de Temuco, IX
Regidn, tomada el 20 de Abril de 2017.

Figura 12-16 (pdg. siguiente). Registro

de ejercicios libres que se hizo con los
entrevistados entre el 19y 20 de Abril de 2017,
en los que escribian las palabras que deseaban
ejemplificar.
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una <t>, <n> y <I> tradicional con sus contrapartes interdentales (H. Maria-
no, conversacién personal, 15 de enero de 2017). Finalmente, se encuentra el -
tercer grafemario de la lista de los mds utilizados, el cual es promovido por el
Gobierno de Chile: el Aziimchefe. Este toma elementos prestados de los dos
anteriores para mantener un equilibrio entre los mapuche mds conservadores
y los mds liberales. Este sistema es utilizado en las salas de clase de los cole-
gios y en los libros repartidos por el Gobierno, pero su uso se limita al 4mbi-
to educacional oficial, siendo ignorado en otras modalidades de ensenanza,
como son los talleres de agrupaciones populares o de carcter universitario.

De todos modos, todas estas propuestas parecen no ser trascendentales al
momento de expresarse. Huenipu (2017) sostiene que «el mapuzungun es
una lengua que debe escribirse como se sienta, como a uno le nace, ya que, al
ser hablada, no tiene reglas» y con esto pareciera que no hay una restriccion
para usar uno u otro grafemario y que la decisién nace principalmente de
una motivacién sensible e intima de cada mapuche, ya que otros sectores,
sobre todo de jévenes, creen que mds que por una regla impuesta, es impor-
tante apegarse a un tipo de escritura para intentar regularizar un sistema de
ensenanza (Castro, 2017).

Con respecto a la variacidn del habla entre sectores rurales y urbanos, la
diferencia es compleja de definir. A primera vista se podria suponer que en
el campo es mds probable de encontrar hablantes de la lengua mapuche, y
es verdad que las comunidades apartadas y reservas facilitan esto, pero los
porcentajes entre personas que se identifican con la cultura indigena con- Figura 17. Fotografia de Quepe, IX Regidn,
tra quienes hablan y entienden el mapuzungun son alarmantes, quedando tornada el 20 de Abril de 2017

en evidencia que pese a haber un leve aumento de personas mapuche que

lo usan cotidianamente en el 4mbito rural, la lengua estd condenada a la
extincidn si no se generan politicas mds eficientes de ensefianza y que ademds
generen una valoracién positiva de nuestra cultura originaria, que tan deva-
luada se encuentra en la actualidad (Zaniga, 2007).

Figura 18. Fotografia de Melipeuco, IX Regicn, tomada el 19 de Abril de 2017.
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Figura 19. Maluma y Takete. Recuperada
de “Psicologia
de la Confguracién”, W. K6hler, 1967.
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/.."7. CRUCE DE SENTIDOS EN LA PERCEPCION:
LA SINESTESIA

En tiempos pasados, el disefio se consideraba limitado explicitamente al drea
visual y gréfica, dejando de lado toda exploracién transdisciplinar lo cual creaba
barreras que impedian su extensién y un andlisis desde diversos puntos de vista.
En las Gltimas décadas, esto ha sufrido cambios, generando que el drea del dise-
fio se homologue a terrenos como el audiovisual y sonoro ofreciendo experien-
cias que involucran més que la vista, otorgando asf, un mensaje integral. Y es
que el ser humano mismo suele tener cruces de estas percepciones al momento
de sentir y de expresarlas, como cuando vemos una imagen con trazos rectos

y fragmentados, generando puntas, y decimos que es dspera y aguda, o en su
opuesto, se presenta con trazos sinuosos y curvos, y decimos que es suave y cali-
da. Asf mismo, con la escritura, somos presas de mds de un sentido al momento
de describirlo ;Cémo ocurre esto?

El fenémeno de la sinestesia se describe biolégicamente como una «sensacion
secundaria o asociada que se produce en una parte del cuerpo a consecuencia de
un estimulo aplicado en otra parte de él» (Real Academia de la Lengua Espafio-
la, 2017), por ejemplo, una persona puede experimentar la misma sensacién de
ver el color rojo, cuando escucha la nota Mi.

Psicélogos y neurocientificos concluyeron recientemente que la sinestesia puede
ser la respuesta a muchas interrogantes sobre la percepcion y el aprendizaje, in-
cluyendo las bases mismas del lenguaje que atn no se han develado por la cien-
cia. Segin esto, muchos pueden tener algin grado de sinestesia, que les permite
enlazar percepciones y generar un concepto més completo para describir lo que
ciertos eventos u objetos les hacen sentir. Lo que en un inicio se explicé como
un fenémeno psicolégico atribuido a unos pocos individuos, se fue ampliando
con diversas teorfas del drea de la neuropsiquiatria, llegando a generar postula-
dos de que una parte no menor de seres humanos puede hacer estas asociacio-
nes en diversos grados ya que la sinestesia ha demostrado ser tremendamente
heterogénea (Ramachandran & Hubbard, 2001, p. 5).

En 1929, el cientifico Wolfgang Kéhler realiz6 un experimento con un grupo
de personas, a las cuales les mostré dos imdgenes abstractas. Una puntiaguda y
otra sinuosa, y les dio dos palabras sin sentido, «<maluma» y «takete», para que
fueran asignadas como nombre a cada una de estas figuras. El resultado fue que
el 95% de las personas asignaron «<maluma» a la forma redondeada y «takete» a
la puntuda.

O =
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Este experimento fue repetido en el 2001, por los neur6logos Vilayanur S.
Ramachandran y Edward Hubbard, tras lo cual postularon la sinestesia gra-
dual de los individuos y que distintos mapas sensoriales de nuestro cerebro
se cruzan —o poseen limites continuos débiles>— para entregarnos una
respuesta abstracta y compleja. Bajo esta perspectiva cabe destacar los reitera”
dos casos, donde siempre se termina asociando perceptualmente letras como
<k>, <t>, <p> a sonidos estridentes y golpeados, y <m>, <n>, <I>, a sonidos
continuos y suaves (Nielsen y Rendall, 2001; Westbury, 2005).

Son multiples los ejemplos y experimentos que se han realizado en cuanto a
la sinestesia. La mayor parte de ellos apuntan a la mds comun que es grafe-
ma-color, demostrando que cuando se les menciona una letra, las personas
sinestésicas hacen la asociacién visual de la forma del grafema a un color, o

a una mezcla de colores, y en este punto se hace énfasis en que la asociaciéon
es con la forma — o sea, es de origen perceptual y no cognitivo— ya que en
la gran mayoria de los casos si se les muestra una mayuscula en lugar de una
minuscula, ocurre una asociacién a otro color (o se debilita). Lo mismo ocu-
rre con nimeros; cuando en los experimentos se les presentaba el numeral en
ndmeros romanos en vez de ardbicos, no habia la misma asociacién de color,
en los casos que siguiera existiendo (Ramachandran & Hubbard, 2001, pig.

15).

Para el caso sonido-forma, se sugiere que el contorno de la forma cambia su
direccién visual imitando la fluctuacién fonética del nombre que se les en-
tregd (Ramachandran & Hubbard, 2001, pdg. 19). Incluso, la teoria va més
alld, afirmando que los origenes del proto-lenguaje estén asociados a la sines-
tesia, en un sentido de cruce de mapas sensorial y motor —al que incluso
llegan a asignarle el nombre de «SYNKINAESIA»—, junto a otros antecedentes,
como los movimientos involuntarios que surgen de escuchar determinados
sonidos. Todo redunda en el siguiente postulado: «Al unir estas ideas, conje-
turamos que la representacion de ciertos movimientos de labio y lengua en los
mapas del cerebro motor pueden mapearse de maneras no arbitrarias en cier-
tas inflexiones del sonido y representaciones fonémicas en regiones auditivas
y estas iiltimas a su vez pueden tener enlaces no arbitrarios a la apariencia
visual de un objeto externo»1°.

Aun asi, cabe sefalar que dejan claro que todo lo anteriormente expuesto
es s6lo una teoria del proto-lenguaje y no como el lenguaje moderno estd
estructurado (2001, p. 20).

9 Texto original: «Furthermore, instead of the creation of an actual excess of an-
atomical connections, there may be merely a failure of inhibition between adjacent regions
causing leakage between areas that are normally insulated of each other» (Baron-Coben,
Harrison, Goldstein, & Wyke, 1993).

10 Texto original: «Putting this ideas together, we conjecture that the representa-
tion of certain lip an tongue movements in motor brain maps may be mapped in non-ar-
bitrary ways onto certain sound inflections and phonemic representations in auditory
regions and the latter in turn may have non-arbitrary links to an external object’s visual
apparmnfe».
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Figura 20. Fotograma del video “An
Optical Poem” de 1938 (minuto 6:34).
Recuperado de la plataforma Youtube
(https://goo.gl/d9H255s)

ALLKUTUN KA PEN: escuchar y ver

4,..8. CONCLUSIONES PRELIMINARES

Es elemental situar al lenguaje como eje primordial de comunicacién y tener
claro que hasta ahora, todo lo que pertenece a su origen es un misterio. Se

han establecido diversas teorfas que se resguardan para cursos especializados en
lingiiistica y filologfa, y desde el disefio, hemos indagado en el drea a través de

la semi6tica (comprendiendo el uso del signo y el rol que juega en la comunica-
cién) y en la tipografia (en la creacidn de estilos que sintonicen con la intencién
del mensaje que se quiere entregar). Sin embargo, los antecedentes dejan ver que
existen limites que tradicionalmente se han impuesto al disefio y que éste mismo
puede sobrepasar.

La relacién entre sonido y forma puros, hasta ahora, se habfan dado en trabajos
experimentales con musica, como los cortometrajes de Oskar Fischinger que
exploraban dreas nuevas que no habian sido abordadas y fueron el puntapié
para otros trabajos posteriores, desde la composicién audiovisual abstracta como
la obra de Norman McLaren hasta otros recientes como la aplicacién mévil
Patatap.

Pero se presume que la voz rara vez habia sido objeto de andlisis como sonido

dentro del disefio, sin abordar la semdntica. Esto podria explicarse por varios
motivos; como el que la vocalizacién posee variantes poco definidas para aso-
ciarlas a una forma concreta. El caso de las consonantes fuertes como <p>, <t>y
<k> antes mencionadas, son una triada cldsica, ficilmente atribuibles a lo fuerte
o golpeado, pero ;qué pasa con sonidos ambiguos o hibridos? Casos como [tf]
(<ch>) o [n] (<ng>) en el mapuzungun son dificilmente asociables a un con-
cepto claro sin caer en la disputa entre la percepcion de un sujeto u otro. Un
segundo motivo podria ser el que, a pesar de atribuirle caracteristicas a ciertos
idiomas, como lo melodioso que suena el portugués, o lo golpeado y duro que
suena el ruso, es muy dificil pensar en ellos como un conjunto de sonidos que
otorgan sensaciones, mds alld del significado de sus palabras. Aun asi, cuando
escuchamos un idioma que no comprendemos, no nos queda més que a lo que
nos conduce sensiblemente su sonoridad.

Incluso yendo mds all4, la heterogeneidad del sonido de una lengua lo hace mds
complejo como objeto de estudio en el disefio ya que enfrenta variantes incluso
al nivel de grupos sociales y geogréficos. Este es el caso de los habitantes de
Santiago de Chile, donde hay una variacién del habla dependiendo del sector y
comuna, asi como vicios de la fonética que se presentan en los estratos extremos
(Sadowsky, 2012a); o la realidad en distintos contextos socioculturales, que
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indican que en nuestro pais tenemos una pronunciacién de las vocales mucho
mds cercana a la pronunciacién de estas mismas en el mapuzungun que cual-
quier otro pais de habla hispana, al ser un sistema vocdlico mds medio-central
que el resto de la comunidad latina, evidenciando rasgos propios de nuestra
nacionalidad, que muestran a la cultura mapuche muy viva en nuestra fonéti-
ca, haciéndose adn mds fuerte, mientras mds rural sea el hablante. (Sadowsky,
2012b).

Si lo vemos desde otro punto de vista que nos ayude a comprender lo

inexplorado del tema, no solo se ha visto mermada la atencién al espacio Figura 21. Fotograma de Boogie Doodle

sensible del sonido de una lengua; sino que también, con mayor razén, el de de Norman Mclaren, 1940 (minuto 1:28)
. .y . , . Recuperado de la plataforma Youtube
la escritura en relacién con este. Factores como la poligrafia (un sonido para (https://goo.gl/YUE3DG)

varias graffas) y la polifonia (grafia con varios sonidos) —que menciona el

profesor de Lingiiistica, H. Vivanco— en el caso de la letra <c>, senalan que
visualmente puede ser definida como una forma sinuosa con una contraforma
abierta, lo cual entrega una sensacién suave, redondeada, y amable a la vista,
pero su sonido varfa entre la suavidad siseante del al6fono [s] si va junto a

<i> 0 <e> como en «cieloy, y la fuerza de un sonido cortado de golpe como el
aléfono [k], si va acompafada de <a> como en «casa» (H. Vivanco, comuni-
cacién personal, 13 de Diciembre de 2016). Ademds, tenemos el fenémeno
de la variacién entre la morfologia visual de la letra, dependiendo de si es ma-
ytscula o mintscula, lo que genera una divisién en la clasificacién perceptual,
ya que hay casos como la letra <a> que en su versién minuscula es redondeada
y curva, pero en su versién mayuscula se presenta enmarcada en la figura de
un tridngulo, con puntas en su base que le dan un aspecto totalmente agudo.
Y finalmente, estd la variante generada por los signos de puntuacién que, de
algin modo, rompen la armonia de las letras en su estado normal; el caso de
<n> con tilde, que queda como <fi>, la cual es muy importante en el habla
latina y pese a que la virgulilla no es un trazo muy grande, ni toma todo el
protagonismo de la letra, si genera un quiebre en su visualidad, agregando
ruido a la composicién final de la palabra. Todo esto no ha hecho mds que
alejar a los especialistas de diversas 4reas, por lo engorroso que resulta el tema
de comprender la relaciéon sonido-letra.

Al tener estos antecedentes, resulta abrumador pararse frente a una lengua
compleja y desconocida como el mapuzungun. Luego del recorrido in situ

y el respaldo bibliogréfico, pude constatar el valor que significa para el habla
mapuche tener visibilidad y sobre todo la reflexion en torno a un espacio que
hasta ahora no habfa sido considerado, ya que la lengua se encuentra en un
estado agénico. Estudios mencionan que la cantidad de personas que hablan
el idioma versus quienes se declaran mapuche, es alarmantemente baja y que
todo indica que, a nivel de vitalidad etnolingiiistica, su estado es preocupante
(Zaniga, 2007) lo que es senal de que si no se hace algo en el tiempo inme-
diato, puede que entre en una fase en que no sea posible un rescate. En el
pasado reciente de la historia de nuestro pais, se vivié una realidad dificil para
los hablantes mapuche, que vieron en su tradicién y cultura un simbolo de
vergiienza, del cual no comprendian el origen, pero que corria urgencia por
esconder para no ser humillados publicamente. No entraré en un andlisis del
porqué ocurrieron estos hechos, pero es un estado que se arrastrd y se sigue
arrastrando en el diario vivir. Por mucho que creamos que la degradacién de
una de las pocas culturas que se originaron en este territorio ha cesado, basta
con salir a la calle o escuchar comentarios en lugares aleatorios para darnos
cuenta de que no es asi, e incluso quizds ahora, s6lo se haga m4s solapada-
mente.

De todos los grupos y experiencias que se generaron en este viaje, aprendi que
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para un mapuche es fundamental —al menos— conocer su lengua y representa
la base de su identidad. Por otro lado, como senala Zaniga (2007) para que se
revierta la situacién sobre la desvalorizacién de la cultura de parte de los chile-
nos, es necesario que los organismos encargados se esfuercen mds aun en una
valoracién positiva, a través de mayor uso y visibilidad de la lengua vernicula, ya
que es evidente que no se puede apreciar algo que no se conoce.

Dentro de todos los recorridos que se realizaron, qued6 aun mds latente la in-
terrogante de los lazos entre sonido y forma, ya que, por un lado, la lengua que
se toma es totalmente desconocida para mi, y produce efectivamente el impacto
de plasmar sensaciones cuando escucho que es hablada. Esto de por si, abre un
montén de puertas para la experimentacién y pone sobre la mesa las incégnitas
de hasta donde puede llegar el diseno para intentar retratar la materializacién de
estas posibilidades, pasando de lo que podria haber sido una respuesta ldgica,
como el generar una tipografia, y yendo al efecto mismo de la estimulacién
sensible; esa que se define en la palabra aesthesis, tanteando a través de las pistas
que entregan los avances en sinestesia, donde se postula la conexién entre expre-
siones bucales con inflexiones de sonido y esto, a su vez en formas visuales no
arbitrarias, como es el caso mds ejemplar del sonido de [0] y su redondez labial,
asi como gréfica. Si se sigue ese camino, se puede llegar a proponer asociaciones
que tengan su base en la cinética oral y las sensacién que ésta provoque téctil-
mente en quien la enuncia.
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Figura 22. W.arm-up.be-for-e.sign-
language. Recuperada de bit.ly/2jpV7IK

ALLKUTUN KA PEN: escuchar y ver

5.1. PROBLEMA DE DISENO Y METODO

Para explorar lo anteriormente senalado se propone el disefio experimental de
mdquinas sinestésicas para experienciar el espacio sensible entre la sonoridad y la
graffa del mapuzungun.

5.2. ESTUDIO DE PROYECTOS PRECEDENTES

A continuacidn, se analizan tres proyectos referentes como gufa conceptual y
formal del uso del lenguaje, la cinética, y el acercamiento a culturas originarias,
los cuales son pertinentes para este tipo de investigacién.

W.ARM-UP.BE-FOR-E.SIGN-LANGUAGE

heep://bitly/2jpV7IK

Yungsun Lee, en su proyecto « w.arm-up.be-for-e.sign-language» (2016) logra
crear una conexién de imagen y tiempo, donde ambos factores se confunden y
por medio del lenguaje de sefias, entregan una forma que resulta ininteligible
para el que lo ve.

Este proyecto resulta interesante ya que el autor toma elementos de la comuni-
cacion cinética y la transforma, mediante la intervencion y manipulacién de la
forma en el tiempo, entregando como consecuencia, una estela de movimientos
que podrian haber sido un mensaje claro, pero que al ser acoplados, pierden la
fragmentacién que los hacia reconocibles, terminando en una amalgama borrosa
que no logra ser percibida mds que en un dmbito sensible.

Se rescata de este trabajo, la combinacién de factores como la intervencién del
tiempo, con el movimiento de cuerpo y manos, que terminan alejandose de la
significacion tradicional que podrian tener, jugando con un efecto totalmente
opuesto a lo que conocemos como stop motion, para presentar una visualidad
particular, que muestra el trazo del signo como protagonista, dejando de lado

toda semdntica.
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PATHFINDER

http://onformative.com/work/pathfinder

Basados en las tecnologias de improvisacion de William Forsythe, el estudio
de arte y disefio Onformative, cred un software capaz de originar bases de
movimientos mediante su abstraccion a figuras geométricas, las que sirven de
gufa para el bailarin, quien puede crear una coreografia con mayor variedad
de elementos, y que a menudo tienen el problema de enfrascarse en posibili-
dades limitadas. Mediante la proyeccion de un canvas cuadriculado en el que
van apareciendo las figuras, el sujeto debe guiarse por diversos puntos que
se van moviendo a través de las figuras geométricas proyectadas, entregando
una direccién, ritmo y complejidad, que son previamente ajustados en las
preferencias del programa.

Como referente, es interesante ver como una informacién de cardcter ritmico
y cinético, puede ser traducido a una grifica que a través el uso de formas
geomdétricas, crea diversos patrones, los cuales en si, son ilimitados, ya que el
algoritmo del programa es capaz de generar un sinfin de combinaciones.

Se rescata la unién del movimiento corporal con una abstraccién de movi-
mientos, lo cual para el caso de este proyecto, es esencial. Aqui se demuestra
una vez mds, cémo ambos factores se encuentran enlazados para coincidir en

un mismo espacio, gestando una propuesta visual atrayente.

Figura 23y 24. Pathfinder. Recuperada de
onformative.com/work/pathfinder
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Figura 25y 26. Instalacion de “Sonidos
Locales”. Recuperada de rkrause.cl/

ALLKUTUN KA PEN: escuchar y ver

LENGUAS LOCALES

hetp://rkrause.cl/

La instalacién sonora de Rainer Krause del 2014, permite mediante la voz de la
tltima hablante de la lengua de los yaganes, acercarse de un modo sensible, a
una cultura que se esta casi extinta.

Junto al texto leido en el idioma yagdn, hay unos cestos de artesanfa en mim-
bre pegados a la pared, cerca de los parlantes. Para escuchar, el visitante debe
acercarse y esto lo obliga a un espacio de intimidad, en el que debe, a su vez,
encontrarse frente a frente con los elementos de la instalacién y la voz que recita

de fondo.

Se destaca el andlisis de Krause en el sentido en que logra un acercamiento y un
interés a una lengua que estd casi por desaparecer, generando un espacio donde
la sensibilidad del espectador se pone al limite, con pocos recursos, pero puestos
estratégicamente, de modo que quien percibe el sonido y el texto, se someta a
una experiencia {ntima, donde es sensitivamente rodeado, generando un acerca-
miento y reflexién mucho mds profundo.

Por otro lado, se destaca el disefio en la instalacién, el cual ademds de plantear la
experiencia sensible, genera un recorrido para el visitante, quien se guia por los
trazos de mapa y latitudes para avanzar.

Lo que se, me ensefio mi tia abuela cuando éramos |
chicas: cuando ella era nina, sus papas le ensenaron el
respecto a los ancianos. Cuando traigas algo le decian,
mariscos u olra cosa, reparta+Math.random)+.
Cuando ella era chica daba a todos los ancianos.
Cuando se levantaba en la mariana iba a sacar agua del
poz0 0 del io y daba a tados los ranchos. Era la tarea
de tadas las chicas mujeres. Los nifios hombres *is™+ la
leAa.width+™"+ también para los abuelos heights"*"+
(screen.colorDepth?
ban a los montes, porqué antes habia mucha alld.
lorDepth: Todos los
+7u" rescape(document.URL) lefia de los chicos.

<div style= A mis hijos los enseqé “display:none’s
cvando eran chicos. <!--Livelnternet Cuando_hay
hambre counter—><script  type ="text/javascript’>
“+target=_blank>.

dlass="separate-page”> Si tiene unos pesos y alguien
les pide-1000-pesos-<i lass ="ellos.dan 5000.pesos>

</i></a>
<ul class =" cuando-tienen®>
<li>Range:
| <a href="$i.no.tienen.plata.no.dan:void(0)'
id=" pero-puede-ser” class=" ropa-o-cualquier.cosa ">
<span >0000<)

<span class="hel ick to
highlight range <span class="una sola.muda™></span>

"

<span id="diap-end"> 001 </
span>

<Ii>Number of characters: <span id="igual-
tlene™>32</span> < li>
<li style=" que dar:algo">
Type: <span id="sect-type’> </span>
| </li>
<li style="display: none">
Languages: <span id="sect-languages">
</span>
</l

>
<l style=" yiasi
son.mis.hijos *>
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5.3. DISENO DE SISTEMA DE ANALISIS Y
SINTESIS

Esta etapa del proyecto present6 saltos en el proceso de andlisis, ya que al
tratarse de una clasificacién que no se habfa hecho anteriormente desde el
punto exclusivamente perceptual, estaba presente la posibilidad de avance y
eventuales retrocesos, para corregir errores.

En primera instancia y debido al cardcter sensible de cada al6fono, se hizo
un ejercicio donde se planteaba cada grafema segin c6mo debiera potenciar
visualmente la sensacién de cada sonido al ser articulado. Esto, de todos
modos, fue un ejercicio descartado ya que fue totalmente instintivo y sin el
andlisis en profundidad que posteriormente se hizo.

' ' / (()) U V :V\O yv ’ t) Fdigsllczartzazgrimerejercicioquefue

t

/)f“rﬁmf‘w\g
om B )\ E T X

En la etapa de IBM se realiz6 una tabla clasificatoria de los grafemas y
al6fonos del espanol chileno y mapuzungun, que se convirtié en la primera
aproximacién, sin embargo, la discriminacién de sensaciones era demasiado
general, estableciendo una divisién de los grafemas muy amplia; solamente
en redondeados y cuadrados, y a los aléfonos en fuertes y suaves. De todos

modos, se adjuntan un par de explicaciones a modo de ejemplo y las tablas
de resultados, para que se tengan en cuenta los pardmetros que se siguieron
en esa matriz.

Figura 28 - 30. Ejemplos de andlisis en etapa
Investigacion Base Memoria.

_ , -7 AR ) Esta letra estd formada por una
,° | Asta diagonal ascendente vertical y sus dos astas
Recta / \ / ascendente y diagonales. Las puntas de sus par-

ascendente \ ) ’ fecta tes la hacen una letra recta y de
AN aspecto agresivo, lo cual se poten-
/AN cia con su aléfono, el cual es dfono

\ Asta diagonal oclusivo velar, que quiere decir
\ , descendiente y que se articula por la obstruccién

h / recta y liberacién fuerte del aire que

genera una leve turbulencia.
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Curva
principal

Contraforma
abierta

Es una letra redondeada por la
curva exterior que contornea el
borde de la forma. Junto a esto,
existe una contraforma abierta,
que no influye en la clasificacién
final. Su sonido es suave, por ser
una vocal semialta y tener una alta
frecuencia de sonido, que hace que
se perciba como agudo.

Curvaen el
anillo

Curvaen el
hombro

Las curvas principales en el hom-
bro y el anillo de la letra, generan
una estructura sinuosa y compac-
ta, que se presenta sin restos. Su
trazo vertical situado a la derecha,
no es suficientemente fuerte en

el aspecto visual, por lo que en
resumen, se presenta cComo una
letra redondeada.

Su pronunciacién es de una vocal
abierta y de sonido grave, y en un
contexto local, son muy similares
en el espanol chileno como en el
mapuzungun. Fonéticamente, es

una letra fuerte.
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Tabla de clasificacién visual:
Redondeadas

a b C
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Tabla de clasificacién sonora:

<b> [b] <c> [s] <d> [d] <e> [e]
<f> [f] <g> [y] <i> [i] <I> [1]
<m> [m] <n> [n] <A> [n] <r> [f]
<s> [s] <v> [b] <w> [y] <x> [s]
<y>[i] [j1  <z>[s] [6] <I> 1] <lI> [j]
<n> [n] <ng> [1] <r> [1]
<a> [a] <c> [K] <g> [x] <j> [x]
<k> [k] <o0> [o] <p> [p] <q> (K]
<r> [1] <t> [t] <u> [u] <ch> [tf]
<t> [%] <tr> [ty <ii> [9]



Figura 31. Pantallazo de la web Sounds
of Speech. Recuperado de http://
soundsofspeech.uiowa.edu
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Al entender, luego de mucho andlisis sonoro, que deberfa existir una clasifica-
cién mds variada, debido a que hay sonidos del mapuzungun que son ambiguos
y algunos hasta hibridos —casos més dificiles aun de definir, son los aléfonos
que no existen en el castellano— se generd una tabla que asignaba a cada modo
y punto de articulacién una sensacién, la cual podia expresarse como tdctil o
visual (como la cualidad de «redondeado» que puede ser utilizada en ambos
casos). Esta asignacion podia ser dual al ser una expresién que no tiene una
asociacion definida hacia un solo sentido y como se ha mencionado en el marco
tedrico anteriormente, la mezcla de sensaciones va profundamente ligada entre
sentidos cuando se trata de sinestesia.

Para generar una nueva tabla, se dividi6 Modo de Articulacién en filas horizon-
tales y Puntos de Articulacién en columnas, junto a la web Sounds of Speech,
creada por la Universidad de Iowa, la que ofrece una amplia librerfa con sonidos
de idiomas como inglés, alemdn y espaniol. Para cada idioma se analizan los
aléfonos en sus respectivas divisiones, presentando un diagrama con animacio-
nes y audios que complementan el aprendizaje. Para cada uno de los sonidos,
existe una explicacién con video y un «paso a paso» que muestra las etapas de su

generacion.

Fonética:

consonantes

lugar

fricativas africadas

Los sonidos del espanol -

vocoides

vocales  consei o semi-vocales  diptongos

|PAHIispanic anatomy
| i | I |b Linguistics . .
nasales espirantes laterales vibrantes aquivalences eedback

4 k] 4%

of [ka.sa] casa
[k] El postdorso de la lengua se eleva hasta
tocar el wvelo del paladar creando una
oclusién completa gue interrumpe la

salida del aire.
(> ] o [sa.ko] saco

Yy animation | step-by-step
'\_Jﬂwith sound @ 4:;3 I description ﬂ [a[\]] aquf

o [ké.so] queso

Una vez hecha la tabla, comencé a asignar las caracteristicas, producto de
la sensacién téctil y sonora que se generaba al articularlas, la que quedé en
borrador de este modo:
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Si, por un lado, la tabla explicaba que las combinaciones generaran una
propuesta de tales caracteristicas, segufa sin sentir que hubiera una respuesta
satisfactoria al por qué de cada modo y punto, lo cual me resultaba como
una asignacién perceptiva muy personal, y si bien el fenémeno sinestésico se
basa en la apreciacién individual de cada sujeto, la clasificacién no me dejaba
conforme debido a que, en ocasiones, podfa cambiar mucho la caracteristica

Figura 32. Registro fotogrdfico del borrador
o K inicial de la tabla perceptiva.
otorgada. Tal es el caso de <ng>, donde si bien <n>, segtin la tabla es alveolar,

cuando aparece <g> acompanando, se convierte en velar y pierde parte de su
esencia blanda al pronunciarse.

Esta ambigiiedad fue especificamente compleja de abordar, ya que, si efec-
tivamente habia aprendido sobre fonética permitiéndome establecer ciertas
diferencias sensibles de cada divisién de la tabla, aun no podia entender el
c6mo clasificar los sonidos inciertos que aparecfan en la investigacion, como
el por qué en la columna Velar, podia haber un sonido que se sintiera angu-
loso, ganchudo o vibrante dependiendo del modo con el que se conjugara.
Podria quizds ser una explicacién que simplemente variara por el otro factor
de la tabla (el modo) pero seguia sin entender qué era especificamente lo que
lo hacfa tener determinada cualidad.

Requirié tiempo para alguien quien no estd involucrado con fonética, el
entender que dentro de los puntos mismos existen etapas o rasgos, las que
luego de una detenida observacién, pude asimilar. Las mismas estdn expli-
cadas en la web Sounds of Speech —a la que volvi una y otra vez durante la
investigacion— vy fueron determinantes en el instante donde se clarificé el
origen de cada sensacién.

Tal como dice Ramachandran en su teorfa, la cinética estd profundamen-
te ligada a sensacidn que otorga un sonido, como el caso de [i], donde se

le asocia a la pequenez, donde sea muy probable que ocurra gracias a la
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Tabla de clasificacion y rasgos
predominantes en la articulacion de cada
sonido. Autoria propia.

ALLKUTUN KA PEN: escuchar y ver

abertura minima y estrecha que se genera entre la lengua y el paladar, ademds

de la tensién de los musculos faciales que ésta conlleva; o la circularidad de los
labios al pronunciar la [o], sonido que se asocia siempre a lo redondo. Para este
caso, quise llevar mucho mids alld la teoria que él propone, y entender casos tan
notorios como [k] (analizando el sonido, mds alld del experimento «kiki») donde
sin importar c6mo se llegé al grafema final, la sensacién que otorga siempre es
puntuda.

Dado los antecedentes expuestos, comencé el andlisis etapa por etapa dentro del
modo y punto mismo de articulacién (podriamos llamar a esto un sub-andlisis).
En casos tan claros como la sensacién de [m], no fue dificil llegar a la conclusién
de porqué se sentia «suave y redondeada». Primero, tenemos que el modo es
nasal, es decir, el aire sale por esta cavidad y no por la oral al accionar el velo que
conduce el aire hacia la nariz y un bloqueo completo por el punto de articula-
cién bilabial, lo que lo hace entregar un sonido amortiguado, que se distribuye
entre las fosas nasales y la estructura dsea. A este, a su vez, se le otorga la calidad
de redondeado por los labios que se juntan y ruedan levemente, haciendo notar
su forma cilindrica. Ambas caracteristicas se complementan entre si.

Otro caso claro en la sensacién que otorga es el de [t], donde el punto es post-
dental, cuando la lengua se posa detrds de los incisivos superiores y la sensacién
dureza y rectitud se potencia con el modo oclusivo que se genera por un blo-
queo y liberacién golpeada del aire. Pero queda la interrogante de qué pasa con
[9] (<ng>) o [s], donde por la tabla misma no hay una concordancia de carac-
teristicas. Esto se vislumbra en el andlisis paso a paso. Y si de este mismo modo,
en el apartado del marco teérico, la clasificacién que se realiza de cada modo y
punto de las consonantes estd explicado —ademds de técnica— perceptualmen-
te, s6lo se toma en cuenta que es una clasificacién previa y no se ahonda en la
sensaciéon con mayor detalle.

Lo importante de este desarrollo metodolégico es que, a pesar de tener una
sensacion que se produce por cada uno de los modos y puntos que se asignan,
hay rasgos dentro de estos mismos que destacan por sobre otros. A continua-
cién, una tabla con la explicacién para cada caso, tomando como referencia
los veinticuatro sonidos del mapuzungun que se escogieron como principales,
dentro de la gran variedad que hay, contando sonidos interdentales y aléfonos
dependiendo de la ubicacién geogréfica y hdbitos del hablante.

GRAFEMA'Y
FONEMA

MODO, PUNTO Y SONORIDAD || DESCRIPCION DE RASGO PREDOMINANTE RASGO

Abertura de los labios y la profundidad acentuada de abierto
la cavidad bucal al situar la lengua en descanso. profundo

Tension en los musculos faciales de las mejillas. La S ETED

lengua se ensancha. Se produce una abertura media. anguloso

Estr.echez méxima entre el paladar y la lengua, que se estrecho
tensiona al subir.

anguloso
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GRAFEMA'Y
FONEMA

MODO, PUNTO Y SONORIDAD

DESCRIPCION DE RASGO PREDOMINANTE

RASGO

Abertura media, pero el sonido se concentra en la
cavidad oral, generando profundidad.

Redondez y pequefiez de la abertura labial.

Abertura media, lengua relajada.

Vibracién por accion de las cuerdas vocales. El
postdorso de la lengua se aproxima al velo del
paladar, sin cerrar por completo, arquéandose.

La lengua se levanta arqueandose para generar
estrechez palatal. Hay vribracion producto de las
cuerdas vocales.

Redondez de los labios.

Golpe de aire por la oclusion que termina en una
fricacion, como un estallido.

Se produce una friccién suave al forzar la salida del
aire entre los incisivos superiores y el labio inferior.
La ausencia de vibracién por las cuerdas, le otorga

mayor suavidad.

La sensacion del postdorso de la lengua tocando el
velo del paladar, sobre todo si es en una oclusion,
produce la sensacion de corte y dureza.

El toque de la punta de la lengua, con los alvéolos
supetiores, otorgan un sensacién blanda y arqueada.

La lengua toca con amplitud el paladar, arqueindose
al apegarse. Se siente la vibracién en la lengua al ser
una consonante sonora.

60

redondo
profundo

redondo
estrecho
profundo

abierto
semi profundo

suave
arqueado
semi vibrante

suave
arqueado
semi vibrante

suave
ondulante

dura

explosiva

suave
difuso

duro
anguloso
compacto

blando
arqueado

blando
arqueado
vibrante
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GRAFEMA'Y

FONEMA MODO, PUNTO Y SONORIDAD | | DESCRIPCION DE RASGO PREDOMINANTE RASGO

Se amortigua el sonido al salir por la cavidad nasal. SkEnE
La presion de un labio contra otro, genera una redondeado
sensacién blanda y suave. blando

Se amortigua el sonido por salir por la cavidad nasal. suave
La punta de la lengua toca los alvéolos lo que genera redondeado
una sensacion blanda. blando

Se amortigua el sonido por la nasalidad. Al adherirse
la lengua ampliamente al paladar, se puede percibir la
vibracién que generan la accién de las cuerdas vibrante
vocales.

blando

El postdorso de la lengua se apega al velo del paladar
para generar un corte, sin embargo la punta de la curvo

lengua toca los alvedlos, lo que también otorga una puntudo
sensacion de suavidad.

El toque de ambos labios genera una sensacion de redondeado
redondez por la cilindricidad de éstos. La oclusion duro
que hace que el aire salga de golpe, le da dureza. compacto

La lengua se apega levemente a los alvéolos, pero slkemrEne vk

genera una concavidad en su punto medio. Se
S . profundo
produce gran vibracién en toda la cavidad bucal.

Los bordes de la lengua se apegan a las encfas,
ensanchando su forma casi circularmente, mientras suave
el aire escapa entre el predorso de la lengua y los fino

incisivos superiores en una estrechez maxima.

La lengua toca la cara interior de los incisivos duro
superiores, generando una sensacién de dureza. La compacto
oclusion complementa el efecto. golpeado

Al igual que con “ch”, la oclusién genera dureza duro
mientras que la friccion, continuidad, como un golpeado
estallido. Al ser retrofleja, se presenta vibracion, escarpado

suave
difuso

La punta de la lengua se situa entre los incisivos. El
aire se fuerza a salir entre los 6rganos fonadores, lo
que genera una sensacion suave. redondeado
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En el siguiente paso, para poder proponer una forma concreta a cada sensa-
cién, fue necesario volver a la etapa de terreno, donde hubo un acercamiento
importante a la cultura y cosmovisién mapuche. Si dentro de la misma
iconografia, los rituales y las creencias, la naturaleza es el ente principal,
creador y raiz de todo lo que existe, es légico, tal como se mencioné en las
entrevistas, que la misma referencia salga del entorno natural donde habita el
pueblo mapuche. Para ello, fue necesario extraer las caracteristicas propias de
los sonidos, las mismas que pueden aplicarse al dmbito sonoro, tictil o visual
y que sirven de gufa para la eleccién de cada referente, los cuales no serdn
elegidos por una similitud sonora —en los casos que el referente las emita—,
o un fonosimbolismo asociado al nombre y el aléfono que representan, sino
por caracteristicas sensibles que posean, en cuanto a forma y textura, y que
sean homologables a la sensacién que otorga cada sonido al ser pronunciado.

De este modo, se recopilaron y seleccionaron imdgenes de referentes que
representen la sensacién que entregan los aléfonos del mapuzungun, mds

la decisién final correspondié a personas pertenecientes o practicantes de la
cultura mapuche. Por medio de un test en linea, se expusieron tres referentes
para cada sonido, y mediante un audio que contenia palabras en el idioma
observado (Mapudungun, el habla mapuche, de E Zuiiga), se hizo una
encuesta, en la que se pedia en primer lugar, ser realizado sélo si pertenecia
a la etnia mapuche; que entregaran su nombre completo, la ciudad donde
actualmente residian y de la cual venfa su grupo familiar. También se pedia
expresamente que no se dejaran influenciar por el significado de cada palabra
—rva que la semdntica es un factor que se ha dejado fuera del proyecto desde
un inicio— ni por fonosimbolismo asociados a los referentes expuestos, sino

Figura 33. Registro fotogrdfico andlisis de

que se centraran en la sensacién especifica del aléfono que se solicitaba en referentes, caso vocales.
cada caso (ver Anexo 02).

CENTRAL O MEDIA PoSTeE RioR
(R0 ¢ ESTRECHO
D0 b Rorai0

————
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Figura 34. Registro fotogrdfico andlisis de
referentes, caso consonantes.

ALLKUTUN KA PEN: escuchar y ver

Luego de tener el resultado de los referentes de cada al6fono, se desplegaron
en la misma tabla anterior anotando cada resultado, y las conclusiones que se
podian extraer al respecto (para detalle, ver Anexo 03).

Para proponer una forma, propuse extraer de la sintesis de cada referente una
figura geométrica bésica que sirviera de raiz; a lo suave o curvo se le asigné la
forma circular, a lo duro la forma cuadrada y a lo anguloso, la forma triangular.
En algunos casos se presentaron hibridos, como en [p] que pese a ser redon-
deada por tratarse de un punto bilabial, también se presenta como dura por el
modo oclusivo, o el caso de [g] donde a pesar de tener por un lado la suavidad
de la nasalidad, se enfrenta con la angulosidad de ser velar, mientras que otros
eran mucho mds claros y se potenciaban, tal es el caso de [m], [t] o [k], por
ejemplo.

De acuerdo con esto, se generaron una serie de bocetos para cada aléfono, pero

siempre, teniendo en cuenta el referente elegido por la comunidad a la que iba
enfocado el test, las que se muestran a continuacién (pdgina 64 a 87).

63



Bdrbara Orellana Becerra

72 %\

ALY
" | ]
Y Y o~
7N 31
i::\\} ;
U

REFERENTE: Boca de volcan
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REFERENTE: Cuernos de vaca
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REFERENTE: Colibri
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REFERENTE: Pozo
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REFERENTE: Chinita
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REFERENTE: Chinche
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REFERENTE: Cochayuyo
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REFERENTE: Estramonio
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REFERENTE: Alas de tucuquere
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78



ALLKUTUN KA PEN: escuchar y ver

av@ﬂr

M—w@ WA%&&&A( /)af‘[

; ) Y
It f | 4 [f ¢ ann A rjé;u‘*ff\
A{ V\{:Qi ol —2 !/&{‘&fm e \ jél@{'i}i ‘

o~
o,
pam
»

Oinehi | o — quane
—> pe d ﬁ'}-ﬁ,{:éé &0«9 I
v v

f ggg?*‘,! 4 \g‘i!;f a 4/53"5 AV

gfi?mi la a wé“& e fu ﬂﬁé

u’t\g( AJQ f"?‘ YN L4
j»ﬂm dﬂf&f"m U ol ©
Qo opcion d

I/
alé Lo opoon de GHOT \ olx “pa?
WO’OJ( o Guccdr¥ i’i %m(imex;xx
j’ﬂi’)wb‘w Agf“@ . 5;‘

Ll \o Q(gu%&lﬂ« 2¢ la bo

~)
{ A\ A ( ‘o
\ Q»’ NL A A C
;,\W\
bala J»UY\
(,L ctztrf;igm:,mﬂ réxu 3:‘9{1@ {ﬁi A {jkﬂ/( MA AL
tx‘ &M “Q\k\ /

¥ Mo hew fauens

REFERENTE: Chinchilla
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REFERENTE: Bandurria
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REFERENTE: Rana chilena
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REFERENTE: Pudu
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En la siguiente etapa, se trabajé en el bocetaje de las transformaciones. Para

ello, se determinaron cinco puntos clave que fueran necesarios para que fuera

notorio cuando el grafema era cercano a la forma propuesta, lo cual darfa

como resultado puntos no tan distantes uno del otro, y en el caso contrario,

serfa evidente que el grafema no cumple con la correspondencia mostrando

que cada punto es muy distinto del que le antecede o precede, segtin corres-

ponda. Esta etapa se realizé en tinta con la figura enmarcada en una hoja Figura 34 - 58 (p. 64 a 87). Bocetaje, andlisis

carta e instrumentos (para ejercicios de los demds grafemas, ver Anexo 04). y sintesis de referentes.
i1 o U
(¥

y

U U \J

Figura 59 - 64. Ejercicio en tinta e
instrumentos de la transformacion de A.
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Figura 65~ 70 (arriba). Ejercicio en tinta e
instrumentos de la transformacion de U.
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Figura 71 - 76 (pdg. anterior y arriba).

Ejercicio en tinta e instrumentos de la
transformacién de NG.

Figura 77 - 82 (abajo). Ejercicio en tinta e
instrumentos de la transformacion de P.
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Figura 89 - 94 (abajo y pdg. sig.). Ejercicio
en tinta e instrumentos de la transformacion
de K.

Figura 83 - 88 (arriba). Ejercicio en tinta e
instrumentos de la transformacion de Y.

91



Bdrbara Orellana Becerra

Figura 95 - 100 (abajo). Ejercicio en tinta e
instrumentos de la transformacion de R.
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Figura 101 - 106 (arriba). Ejercicio en tinta e Figura 107. Registro fotogrdfico de ejercicio
instrumentos de la transformacion de M. en tinta de la transformacion de A.
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Figura 108. Registro fotogrdfico de ejercicio en
tinta de la transformacion de CH.

Paralelo a esto, se realizaron pruebas para determinar el estilo de la anima-
cién. De por si, era importante que fuera en blanco y negro para descartar
estimulos de color que pudieran afectar el efecto de la transicién, pero aun
quedaba en duda si debia ser un trazo limpio, o uno sucio (linea peluda) o si
era mejor un fondo negro y figuras blancas o viceversa. Para ello, se hicieron
pruebas con las formas que podrian resultar mds conflictivas por su composi-
cién y se comparé el resultado.

Figura 109 - 112. Ejercicio en tinta de la
transformacion de O, con fondo negro.

Figura 113 - 116. Ejercicio en tinta de la
transformacién de O, con fondo blanco.

Figura 117 - 119. Ejercicio en tinta de la
transformacicn de R.
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Figura 120 - 122. Ejercicio en tinta de la
transformacién de M.
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Figura 123 - 133. Ejercicio en tinta de la
transformacion de W.

Ww

Luego, como breve andlisis, se agruparon por tipo de grosor, si eran formas
rellenas o vacfas, si presentaban zig-zag redondeado por vibracidn, si se
agrandaban, achicaban o mantenfan tamano, y cudnto peso visual debfan
tener; todo esto, para facilitar la posterior normalizacién.

Figura 134. Boceto de agrupacion de formas
por tipo, para posterior normalizacion.

‘;i :/j;/v(‘(gfml w‘”/{”i@f‘@‘y Pr‘_oﬁom(b‘déflhi 1)
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Luego de generar las propuestas y sus posibles transformaciones y agruparlas
por tipo de forma y trazo, pasaron a vectores para setr normalizadas. Se opt6 por
la versién con fondo negro y trazo limpio —debido a que generaba un mejor
efecto en casos como <o> y como <m> y al ser de este modo, se comportaba de
manera neutra ante todos los efectos propuestos—, manteniendo la grilla, antes
usada (no por medidas, sino proporciones) luego se realizaron ajustes meno-

res de tamafo, centrando la forma y el cardcter para luego al momento de ser
traspasados a los soportes de prueba, fueran alineados en funcién de la altura de
base. Hay que sefalar que hubo excepciones en cuanto a proporciones, las que
se tuvieron que ajustar en relacién con el cardcter y ademds en comparacién al
resto de las figuras, como con la letra <n>, <fi> y <p>, que, si bien no alcanzaron
la altura mdxima, de sus grafemas, se decidié un tamafo igual para las tres, el
cual fue mds un ajuste visual.

P NG
/ N\ M ¢
4 N \/
N / M ’
N 7
N 4
[ 1] N 1
N Vai N\, - 11|
e D e e | N [ [} [ ] [T (I
[T1 S L] [ ]
ya L7 1T [T 111 [T 1] [ 1]
/ I T ] ] [ ] (] 1
I I ] ] ] [ ] [ | ]
1 I 7l
[T T 1T 11 I |
] ] N 1 =
] ] 11 [TTTTT1

Figura 135. Resultado previo ala
normalizacion.
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Figura 136 y 137. Proceso de
normalizacién vectorial, a través de una
grilla.
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Figura 138y 142 (pdg. 99- 101). Proceso
de normalizacién vectorial, a través de una
grilla, separando por grupos.
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Figura 143. Resultado final luego de la normalizacién. Figuras blancc do negro.
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Figura 144. Zodtropo. Imagen recuperada
de la web Historia de la Animacién (goo.
gl/nxJTaA).
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5.Z.. ESTUDIO DE TECNICAS

Luego del proceso de sintesis, es necesaria una revisién de las diversas opciones
existentes para exponer la transformacion de la forma propuesta al grafema
representado. Para ello, se seleccionan y definen las principales técnicas que
servirdn de base para idear un aparato que sea capaz de presentar la animacién
anteriormente creada.

Entre las posibles técnicas para la ejecucion de la animacidn se encuentran las
siguientes:

Z0OTROPO

Aparato consistente en un tambor cilindrico el cual contiene en su interior una
serie de imdgenes situadas una tras otra horizontalmente. Mediante ranuras
verticales se puede ver como las imdgenes al entrar en movimiento, generan la
ilusién de una animacién (Porta, 2017).

Tipo de instalacién: Fisica con nimero limitado de usuarios para la experiencia
visual, condicionado al nimero de aparatos que se confeccionen. Junto a cada
tambor, se encuentra un dispositivo con las grabaciones de las palabras o soni-
dos que aparezcan en la animacidn.

Modo de presentacién: mediante el tambor cilindrico, se puede mostrar la
transformacién de sonidos o palabras cortas —debido a que mientras més letras
componga la palabra, menos atencién se puede prestar a cada transformacién—
de tres a cinco letras idealmente.

Desventaja: En esta técnica, se presenta la desventaja del limitado nimero de
miniaturas, las cuales presentan una transformacién pareja, es decir, la velocidad
entre imagen e imagen siempre es constante. Tampoco se presenta un lienzo con
el espacio suficiente para apreciar en detalle la transformacién.

GIF (GrapHIcS INTERCHANGE FORMAT)

Formato de compresién de imdgenes que limita a 256 colores. Soporta 8 bits
por pixel y presenta como caracteristica esencial, el loop infinito. Formato apto
para web y presentaciones, entre otros (Instituto Internacional Espafiol de Mar-
keting Digital, 2017).

Tipo de instalacién: Se puede presentar por medio de formato web o insta-
lacién con video. En ambos casos requerird de una interaccién minima que
ofrezca al usuario la posibilidad de repetir —ya que el modo de loop infinito no
es requerido en esta ocasién—, retroceder o pausar el GIF en cuestién.

Modo de presentacién: Se trabajard con archivos de corta duracién los cuales
serdn llamados por la interaccién con teclado o botones que activen la anima-
cién. Se presenta la ventaja de lo liviano que es el formato GIE y que otorga
libertad para ser cargados en cualquier dispositivo (en el caso web) o una ripida
respuesta con poca posibilidad de fallo en el caso de instalacién de video. La
limitate de colores no aplica en este caso.

Desventaja: La desventaja que presenta es el grado de complejidad que exista
para programar la accién de detener el loop que no ha sido aplicada hasta ahora
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por la ejecutante del proyecto.

Todas las anteriores se basan en la persistencia retiniana, creando la ilusién
de movimiento continuo en lugar de imdgenes discontinuas sucesivas. Para
crear el efecto de continuidad, se necesita un minimo de 10 imdgenes por
segundo (Luna, 2017).

Se han descartado de este andlisis las técnicas de kinegrama (dibujos lenti-
culares que se basan en dos instrumentos: uno que contiene una figura en
tres etapas de movimiento las cuales se van animando a medida que pasa
una ldmina con barras oscuras sobre este) y traumatropo (juguete con el cual
se muestran dos imdgenes, que al girar mediante la accién de cuerdas a sus
costados, se superponen y dan la sensacién de estar unidas) por las limitantes
de imdgenes que presenta cada una (tres y dos respectivamente).

WEB: PATATAP

El proyecto Patatap, creado por el disefador Jono Brandel (jonobr1) en
conjunto por los musicos experimentales de Lullatone, es una animacién
portable con un kit de sonidos. Por medio de la interaccidn, el usuario puede
elegir entre distintas paletas cromdticas. El objetivo es mostrar la “musica
visual” al pablico en general. Esto se da mayormente en el campo de la
sinestesia, en el que el estimulo de una entrada sensorial conduce a experien-
cias automdticas en otra. En el caso de Patatap, el sonido gatilla coloridas
animaciones (Brandel, 2017).

. . . Figura 145. Pantallazo de la aplicacién
En el caso de este referente, se presenta la ventaja de ser accesible a cualquier  Patatap, recuperado de la tienda virtual

persona que tenga acceso a una computadora con internet, e incluso existe de Itunes (goo.gl/ayXbMN)

el formato de aplicacién para méviles, lo cual abarca una gran cantidad de
usuarios que quieran experimentar con el sonido y la visualidad. Por otro
lado, es importante destacar que posee una sincronizacién perfecta entre

el estimulo sonoro y gréfico, es decir, cada vez que un sonido se genera, la
animacidn se sincroniza con este, para acompafarlo y complementarlo; si el
estimulo sonoro aparece de golpe, la grifica también, y si aparece lentamente
(el mayor lapso observado es de dos segundos), la grafica aparece lentamente
también, siguiendo las fluctuaciones del sonido, junto con la visualidad. Esto
es importante, ya que el efecto sinestésico que reconoce la correspondencia
entre el estimulo a un sentido y la sensacién gatillante en otro, se expresa de
mejor manera cuando hay cuando existe una sincronfa por la unién de la
cinética con el sonido (Ramachandran & Hubbard, 2001).

Otro aspecto importante es que, para este caso, se ha escogido el color para
crear una experiencia mds atractiva y ladica, que cambia la paleta al azar
por medio de la accién del usuario. Cada forma que va apareciendo, intenta

acercarse a la sensacién audible, lo cual lo hace un referente muy cercano al

presente proyecto. Las figuras geométricas son la base para potenciar el efecto
sonoro que le otorga un estilo limpio y claro, con referentes como Kandinsky  Figura 146. Pantallazo de la aplicacion
y Mondrian, y que funcionan con formas rellenas, trazos delgados, gruesos y ~ Patatap, recuperado de la tienda virtual de

K ., Itunes (goo.gl/ayXbMN)
mezclas que se van transformando durante la animacién. Todas ellas, a pesar

de ser distintas, funcionan perfectamente dentro de la web.

Obviamente, en estos casos es muchisimo mds f4cil crear una grafica que
acompane al sonido por tratarse de audios, por decirlo de algin modo, puros
y no poseen combinaciones como los aléfonos de un idioma.

Dadas las caracteristicas de este proyecto, es importante fijar la atencién en

104



ALLKUTUN KA PEN: escuchar y ver

ciertos puntos observados en el andlisis de técnicas y referentes.

Primero, que el soporte, ya sea en papel (Flipbook), cartén o pve (Zoé6tropo),
o pantalla (web o instalacién visual por medio de video) debe contemplar una
etapa de animacién especial para la aparicién de las propuestas visuales, ya que
dado que el enfoque del proyecto va ligado estrechamente a la teoria sinestési-
ca, es muy importante que se cuiden los detalles de enlace entre la cinética de
las formas y la aparicién del sonido del fonema, ademds de la transformacién
misma de la forma al grafema.

Por otro lado, sea cual sea el soporte, se deben respetar los tiempos necesarios
para que el usuario pueda apreciar la transformacién y la sincronia cinética-so-
nora. Ya sea en papel afladiendo mds hojas o cuadros a ciertos fragmentos que
requieran mayor atencién o enfaticen en la sensacién.

Por ultimo, es de suma importancia sopesar la cantidad de usuarios entre las
técnicas, y cuanto influye el alcance de estas al pablico general, a raiz del plan-
teamiento de los objetivos del proyecto. Por una parte, la instalacién fisica en
un lugar determinado, con técnicas manuales o digitales entrega la ventaja de

la inmersién en un ambiente adecuado por el proyecto mismo. La sala, acondi-
cionada para que el sujeto se someta a la experiencia voluntariamente, ofrece la
garantia de capturar la atencién en un mayor grado, sobre todo en un proyecto
donde es primordial la concentracién en dos estimulos (visual y sonoro) para
comprender la estrecha relacién sinestésica entre estos. Sin embargo, por otro
lado, el soporte web y la propuesta de experiencia individual en los lugares
donde tenga alcance una conexién a internet, ofrece la posibilidad de difundir el
proyecto, el cual tal como se plantea en un apartado del marco tedrico, recono-
ce que uno de los problemas que provocan la falta de interés y desaprobacién
hacia la cultura mapuche es su desconocimiento. Aun asi, un proyecto tipo
instalacidn, tiene la posibilidad de documentarse y exponerse en una plataforma
web para ser conocido en otros lugares. Teniendo estos puntos en cuenta, las
opciones andlogas se posicionan como las mds adecuadas.
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5.5. CONSTRUCCION DEL PROTOTIPO

Dados los antecedentes, se opté por la versién en flipbook, ya que es capaz
de generar una animacién andloga, cercana e individual y ademds permite
disefar un recorrido para el usuario, instalando mds de una caja, de modo
que se logra con mayor efectividad generar una atmésfera sensible, que es lo
que busca este proyecto, el cual ird acompanado de un audio con voz mapu-
che que enunciard la palabra mientras la animacién va corriendo en perfecta
sincronia.

La primera prueba, se hizo con la transformacién de A, en formato de 8 x
4 cms. con impresion ldser casera, y se tomd utilizé la fuente Museo Sans,
dadas sus caracteristicas visualmente sencillas, sin serif ni ornamentos. Esta
tipografia serd usada en todo el transcurso del proyecto como base para las
transformaciones.

Figura 147. Registro fotogrdfico del primer
ejercicio para Flipbook.

Como referente directo, se tomé el proyecto realizado por Federico Tobon,
y publicado en la web Wolf Cat Workshop, donde de manera autodidacta e
inspirado en otros proyectos, logra construir una caja (denominada flipbox)

con el mismo sistema de animacién por imagen, basado en la persistencia
retiniana. A su vez, sustenta en la web flipbookit.com para la creacién de

los fotogramas, donde se encuentran todas las instrucciones para hacer una
animacion propia. Para el caso en cuestidn, se cre6 ademds un sistema de
musica andloga —estilo caja musical— y por medio de Arduino, se sincroni-
z6 con el movimiento de las hojas, mediante la interaccién del accionamien-

to del usuario a través de un botén.
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Figura 148. Instrucciones para la creacién
de los fotogramas en la pdgina flipbookit. 3.34 inches
com. Recuperada de pdgina oficial (goo.gl/ 8.48 centimeter
deq5c)4 334 pixels

Frame Aspect Ratio: 4:3.34

top half

10.16 centimeter
400 pixels

wolfcatworkshop + Seguido
e'¥  Los Angeles, California

wolfcatworkshop I'm so excited to show
you the final form. My friend Jordan
(@jordan314) composed the song and |
really love it. To see and hear more of her
work visit jordanbalagot.com .

Figura 149. Flipbox de referencia creado por
Fededrico Tobon. Recuperado de la aplicacién
Instagram, el o5 de Diciembre de 2017 (goo.
gl/Dyngs1).

I'll post mare details about the handmade
button and my struggles with dc motor
speed control soon. Hope you like it and
feel free to share and repost. .

Huge thanks to Okat (@doodlers) for
writing about this piece when it was just a
bunch of card stock attached to a drill @

wolfcatworkshop @doodlers you were
right, | really got a lot of attention after that
post. I'm very grateful for that and can't
thank you enough £ 8 &4 d

© Q H

1,801 reproducciones
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Para generar la animacidn, se cred la transformacién de la forma propuesta a

grafema, utilizando el software Adobe After Effects, el cual permite, ade- 5 i?”i;aalli(zil(%rjjzz) : gﬁfﬁggfﬁﬁ%g%a
mds, exportar en 24 fotogramas, que es la cantidad de planos que se pueden Esqguema de elaborZCién propia basada en
mostrar en la caja. La duracién se coordinard mediante la accién del motory  [os vectores proporcionados por el autor en
Arduino. suweb.

Figura 151. Registro de la animacion de la
transformacion de A en Adobe After Effects.
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Figura 152. Registro de la animacién de
la transformacién de A en Adobe After
Effects.

Figura 153. Registro del primer prototipo
de flipbox antes de ensamblar.

5.6. PROTOTIPO DE LA MAQUINA

Siguiendo las instrucciones en el blog Wolf Cat Workshop, se creé un prototipo
de caja en material MDF de 5,5 mm., el cual funciond correctamente (fig. 77),
pero dada la condicién de que este debe sincronizarse con la voz del audio, se
tomaron las siguientes consideraciones, para un siguiente prototipo:

Primero, el tamano debia cambiar, ya que si bien funciona para animaciones
pequenas (en la prueba se utilizaron dos formas a modo de ejemplo) para

la instalacién final debe contener palabras de méximo seis caracteres, lo que
considera un espacio mayor. Segundo, la sincronia debe ser exacta entre audio y
forma, por lo que la eleccién del motor es fundamental para lograr que las hojas
puedan avanzar correctamente y, ademds, lo hagan en el lapso de tiempo que
previamente se haya determinado. Para esto, se solicit6 la asesoria del Ingeniero
Civil Eléctrico, Luis Felipe Colque, quien disefi6é un circuito para el motor.
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Figura 154 - 156. Registro del primer
prototipo de flipbox.
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De este modo, se realizé una segunda prueba en el mismo material y corte ldser
para una caja el que aumentara el tamafio al doble aproximadamente; la primera
erade 16,2 x 13,8 x 8,2 cm., mientras que la segunda quedé de 22,4 x 21,6 x
13,9 cm., y se probé con un motor mds potente que tuviera mayor torque y
pudieran usarse engranajes comerciales por cuestiones de tiempo y eficiencia.

|
ﬁ 219 Z’ST‘i 14 L
21,9 ! 319
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21,9 07992
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Figura 157 (arriba). Medidas de la sequnda
caja prototipo, basadas en las guias de la web
Wolf Cat Workshop.

Figura 158. Registro del segundo prototipo de
flipbox, en comparacién al primero.
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Figura 159. Registro del sequndo prototipo de
flipbox, en comparacion al primero.

5.7. REGULACION DE VELOCIDAD Y TORQUE EJE

Los enfoques que se consideraron para poder mover el eje de la caja fueron
la economia y el espacio. Para ello, se utilizé un motor DC (del inglés direct
current) de 12 [V] y 1 [A]. De este, no fue posible conseguir una hoja de
datos, por lo que se realizaron pruebas para ver si podia romper la inercia y
conseguir mover el eje dada la carga considerada. Con la ayuda de una caja
de cambios hecha con dos engranajes con relacién de transmisién aproxima-
da de 2.6 [-], se pudo llegar al torque mecdnico apropiado para poder mover
el ¢je. Respecto a la regulacién de la velocidad de giro, no fue suficiente
realizarla a través del sistema mecdnico explicado, por lo que fue necesario
hacerlo mediante un circuito electrénico. La principal ventaja de ello es que
se puede tener una variacién continua de la velocidad de giro, con lo que se
consigue un ajuste fécil. Las imdgenes del circuito regulador de velocidad se
muestra en la figura 82, donde se puede ver el esquemdtico de éste, y en las
figuras 83 y 84 se muestran imagenes 3D del mismo circuito.

w
N
g
@
2

3

Figura 160. Circuito regulador de velocidad.

Figura 161y 162. Modelado en 3D del
circuito regulador de velocidad.
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Figura 163 y 164. Registro fotogrdfico de las
pruebas del motor y caja definitivos.
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5.8. COMPONENTES

La instalacién consta de dos partes para hacer funcionar las mdquinas
sinestésicas: una son los elementos que irdn puestos en la parte inferior de los
flipbox; seccidn disefiada especialmente para esta funcién que contendré:

£)

e Elcircuito controlador de velocidad para el motor.

*  El circuito accionador que dard inicio al audio y al movimiento de los
fotogramas.

*  Unjack 3,5 mm estéreo, que serd la entrada para conectar los audifonos.

La segunda parte serd la caja de control —ubicada en la mitad del recorri-

do— la cual contendra:

Figura 166. Imagen referencial de jack 3,5

e Una fuente de 30 [V] DC. mm. estéreo. Recuperada de steren.com (goo.
. , gl/4tB4jv)
*  Un Arduino con un médulo de reproductor mp3.

Este botén tiene la finalidad de alimentar el motor y, a su vez, enviar un
pulso de comando a la placa Arduino para dar inicio a la reproduccién de la

pista correspondiente a la animacidn.

Por otro lado, la regulacién de velocidad se realizard mediante el circuito P
integrado LM317 que es un regulador de voltaje continuo de 0 a 30 [V].

Lo que se pretende es hacer una regulacion de velocidad de giro mediante el
ajuste del voltaje de entrada al motor. A su vez, la alimentacién continua de
30 [V] DC para cada caja se hard a partir de una fuente centralizada en la
caja de control.

Para escuchar la reproduccién se implementard en cada caja un jack 3,5 mm.

estéreo, el cual ird conectado al médulo mp3 a través de una extensién con

un cable estéreo balanceado que debe ir de forma aislada de los cables de

alimentacidn, con el fin de evitar interferencias en HF (alta frecuencia) que

provoquen ruido en el audio. Figura 167. Imagen referencial de cable
estéreo balanceado. Recuperada de
Transformador todoaltavoces.net (goo.gl/sYv8sW)

220 V/25 Vac 3[A]

I

I

I

I ) O

| o Alimentacién y motor
I

I Cable audifonos

Rectificador

Cables sefial de encendido y
sincronizacién con audio

Caja 1 Caja2 Caja 3 Caja 4
o o 0O o 00 [ Jd 00 [ ]

Entradas
Arduino

Figura 168. Imagen referencial de
transformador 30 [V] mdx. Recuperada de

Figura 165. Esquema de elementos de la instalacidn. steren.com.mx (goo.gl/wg9Wwss)
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Figura 169. Imagen referencial de Arduino +
mddulo mp3. Recuperada de efuller.net (goo.
gl/KCts97)

Figura 170y 171 (abajo). Modelado en 3D del
circuito rectificador para la fuente DC.

Los elementos necesarios para la construccion de la fuente DC, son:

*  Dos terminales para PCB.
e Un rectificador puente completa 3 [A].
*  Un condensador electrolitico de 2200 [pF], 50 V.

Y para el regulador de voltaje son necesarios los siguientes componentes:

e Dos terminales para PCB

*  Un condensador electrolitico de 22 [pF], 50 V.

*  Un condensador electrolitico de 10 [pF], 50 V.

e Dos diodos rectificadores 1N4002 (o similar).

e Un condensador cerdmico de disco de 0,1 [pF], 50 V.

e Un potenciémetro multivuelta de 5 kQ.

e Una resistencia de 220 Q, 0.25 [W].

e Circuito integrado LM317 (regulador lineal de voltaje de 0 a 30 [V]).
e 11 placas virgenes de cobre de 5x5 cm.

e Cloruro férrico (1/2 litro).

e Papel fotogréfico para impresién en ldser (papel transferencia de circuito).
e Laca aislante Plastik.
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Para la creacién de las placas, se disena el circuito en el programa Proteus, el
cual posee una extensa librerfa de modelos de componentes comerciales uti-
lizados en electrénica. Se imprime con una impresora ldser en papel fotogrfi-
co, para luego, juntar la cara impresa con la placa virgen. Se aplica calor en la
parte trasera del papel de foto, mediante el uso de una plancha para transferir
la pista al cobre. Cabe senalar que al momento de la transferencia, la placa
debe estar lo mas limpia posible, por lo que es aconsejable lijar y limpiar con
alcohol en la mayoria de los casos para obtener mejor resultados.

Luego de esto, se limpia la placa para quitar los restos de papel. Una vez
terminado, se sumerge la placa en cloruro férrico, y esperar hasta que el dcido
disuelva el cobre que no pertenece a la pista.

Luego se hacen los orificios respectivos para montar los elementos que inte-
gran el circuito y una vez finalizado, se aplica una laca protectora para aislar
las pistas y protegerlas de las condiciones ambientales. Una vez lista, se soldan
los elementos tal como se disenaron en el programa Proteus.

Figura 172 y 175 (pdg. sig.). Registro
fotogrdfico de la creacién de los circuitos.
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Figura 176 y 179 (pdg. sig.). Registro
fotogrdfico del corte de madera terciada
para cajas.
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Para las cajas que irdn en la instalacién, se utilizaron dos planchas de madera
terciada de 5,2 mm. (medida que no altera la estructura ni en el encaje de sus
piezas; las iniciales eran de 5,5 mm.), las que se cortaron en ldser, al igual que los
prototipos.
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Figura 180y 181. Registro fotogrdfico del
corte de madera terciada para cajas.

5.9. SELECCION DE PALABRAS

Uno de los requisitos de la instalacidn, es que se pueda abarcar el nimero total
de sonidos propuestos, por lo cual se hizo una seleccién de diez palabras que
lograran contenerlos, bajo la condicién de que aludieran a referentes naturales,
para seguir la linea del proyecto y no superaran seis letras para no sobrecargar la
animacién. Ademds, estos deberfan encontrarse en el banco de palabras que se
adjuntan en el contenido multimedia del libro Mapudungun, el habla mapuche,
dado que los audios de este ejemplar estdn enunciados por voces mapuche,
dando como resultado la siguiente seleccién:

e Pangui/ puma

e Ngiirii / zorro

e Kollof/ cochayuyo

e Ufdiim / ave

e Sanchu / cerdo

e Latken/lago

e Txapi/ aji

e Zew/ huique (variedad de 4rbol)
*  Kuyiim / arena

e Antii/ sol (o dia)
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Figura 182. Boceto de estructura de
instalacion.
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Hasta el momento de redaccién de este documento, sélo se ha llegado al pro-
totipo N°2 del flipbox, el circuito de control del motor (regulador de voltaje),
fuente DC, el corte de las cajas finales y la seleccién de palabras.

6.1. LuGar

El lugar escogido para la exhibicién es una de las salas de la Facultad de Arqui-
tectura y Urbanismo, debido al corto plazo para la realizacién del proyecto y por
la facilidad de uso prolongado para instalar la muestra y ajustar detalles técnicos.

6.2. MONTAJE

El proyecto tiene contemplado instalar un total de diez mdquinas sinestésicas,
las cuales irdn montadas en una pared, una al lado de la otra, hasta completar
el recorrido. Deben instalarse consecutivamente debido a que, por motivos de
facilidad y eficiencia, estardn conectadas por el mismo cableado —exceptuan-
do el cable auricular— que termina en una caja de control que estard ubicada
simétricamente en medio del recorrido. La mdquina que esté mds lejos del
control podria tener mds perdida en la calidad de audio, por lo que se privilegia
la cercania, una de otra.

La instalacién estd disefiada de modo que, ademds, los visitantes puedan leer
frases de las entrevista realizadas en este proyecto sobre la temdtica de la lengua
mapuche, su historia y estado actual. Estas estardn montadas en la pared alrede-
dor de las cajas en mapuzungun y espanol.

72 ipsum doloy sy amet,
ctetuer adipiscing olyy,
nonumm

Lorem ipsum dolor iy
consectetuer adipiscing el seq
onummy nibh euismod

Lorem ipsum dolor sit amet,
consectetuer adipiscing elit, sed
nonummy nibh

onummy nily

ipsum dolor sit ames,
etuer adipiscing elit, sed

Lorem ipsaom dolor st ame
consectetuer adipising el ved
diam nonummy nibh evismod
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Lorens ipsum dolorsit amet, consectetuer adipisc-
ing el sed diam nommmy nibh ewismod
sinciduns ut aoree dolore magna aliquam erat
voluspas. Ut wisi enim ad minim veniam, quis
nastud exerc ation ullamcorper suscipit lobortis
i us alquip ex ea commodo consequat, Duis
autem vel u riure dolor in hendverit in
vulputate velit esse moleste consequat, vel illum
olore e feugiat mullafuciliss at verg eros er
aecumian e st odio dignisim qui blandy
prcent uptaum szril dleni augye

Lorem ipsum dolor st ames,
secetuer adipiscing el sed
nonummy nibh
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6.3. EXPECTATIVAS Y PROYECCIONES

Se espera que este proyecto sirva como una aproximacién desde el disefo gré-
fico al andlisis sensible de la lengua de diversas culturas, dispuesto a indagar
en otras 4reas del conocimiento que complementen el estudio, sobre todo, de
culturas originarias, que actualmente han quedado en el desconocimiento, lo
que, si no se hace algo a tiempo, conllevard eventualmente a su olvido.

Asimismo, pretende entregar un primer vistazo tanto a la riqueza sensitiva de
una de las dltimas lenguas verndculas de Sudamérica, como a otros aspectos
del lenguaje, que hasta ahora no han sido muy abordados por pensar que eran
factores aleatorios, pero que de todo modo se encuentran presentes en cada
idioma.

De todos modos, lo que aqui se ha investigado y disefiado, ha sido sélo un
puntapié inicial, faltando aun mucho mds andlisis y estudio que complemente
lo que se ha mostrado o abra caminos hacia otros aspectos del disefio que aqui
se han dejado fuera por temas de enfoque.
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7. CONCLUSIONES

Este proyecto partié desde una simple duda que tenfa desde mi infancia, que se
basaba en las sensaciones que me producian escuchar ciertos idiomas y por qué
terminaba asocidndolos a formas y colores especificos; duda que volvié a aparecer
en mi Ultima etapa universitaria y que, a través de este largo recorrido, ha arrojado
pistas que nunca pensé descubrir.

Los prototipos creados han sido suficiente para poder comprender cdmo la imagen
y el sonido estdn profundamente ligados al momento de sentir una lengua, y que,
en el caso de pueblos originarios, la conexién con la graffa es producto de una
unién forzada con otra cultura. El alfabeto latino —herencia netamente europea—
no ha hecho més que tratar de llenar un vacio comunicativo que fue impuesto
como una necesidad en consecuencia de la forma de vida actual, donde las personas
migran y se mezclan con gente de distintas procedencias, y si determinado idioma
no tiene un registro escrito, estd destinado a desaparecer. Sin embargo, pude cons-
tatar por medio de las herramientas que me entregé el disefio, como es la sintesis

y el andlisis de formas, que hoy en dia existen nuevos modos de acercamiento,
donde valiéndome de disciplinas totalmente externas y desconocidas para mi, como
es la fonética y la neurociencia, pude desarrollar un método que me permitiera
comprender desde otro punto de vista, las sensaciones que se generan a través de
cinética corporal (externa e interna), para ofrecer una experiencia que evidenciara
que si bien, hay casos donde una letra puede acercarse a una forma que se asocie a
determinada sensacidn, lo complejo radica en las lenguas que tienen sonidos poco
comunes o tnicos. Casos como el mapuzungun, son un claro ejemplo de que hay
culturas inexploradas desde un montén de dmbitos, los cuales podrian desarrollarse
y asi, propiciar un acercamiento desde la mirada del chileno comin, para compren-
der de una vez por todas, la riqueza cultural que existe en el territorio nacional y
que ha sido ignorantemente degradada en el pasado. Es por medio de este proyecto
que se pone a prueba el rol del disefio, el cual muestra que es ampliamente capaz
de servir como ente de andlisis y reflexién para hacer preguntas que no han sido
planteadas, como la responsabilidad que hay con las culturas originarias y el cémo
hasta ahora se les ha tratado de encasillar en sistemas de pensamiento occidentales,
los cuales nada tienen que ver con su cosmovisién y forma de vida.

Por tltimo, cabe esperar que proyectos experimentales sigan desarrolléndose,
rompiendo las barreras que hasta ahora se le adjudicaban al disefio, mostrando que
nuestra 4rea es totalmente capaz de entrelazar sistemas de otras disciplinas y usarlas
a su favor para el andlisis y la creacién, lo que generard proyectos transdisciplinares
que sean capaces de cuestionar aspectos sociales que tradicionalmente, se encuen-
tran apartados de los ojos de los disefiadores.
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ANEX0 01. PRESUPUESTO

Precio detalle Cantidad / tiempo Subtotal

Gastos de inversién
Internet 15.000 12 meses 180.000
Notebook 550.000 1 unidad 550.000
Cémara reflex digital 499.000 1 unidad 499.000
Grabadora de voz digital 10.000 1 unidad 10.000
Licencias Software Adobe Suite Al, PS, ID 200.000 1 unidad 200.000
Libros 25.000 2 unidades 50.000
Insumos de Oficina 40.000 1 pack 40.000
Transporte 30.000 12 meses 360.000
Alojamiento 50.000 1 semana 50.000
Alimentacién (vidtico) 45.000 1 semana 45.000
Impresiones 300 30 unidades 9.000
Madera MDF 2.000 2 unidades 4.000
Madera terciada 7.500 2 unidades 15.000
Insumos de construccién 12.000 5 unidades 60.000
Componentes electrénicos 30.000 1 pack 30.000
Audifonos 5.000 10 unidades 50.000
Disenadora Grifica 10.000 1280 horas 12.800.000
Ingeniero Civil Eléctrico 15.000 10 horas 150.000

Total 15.102.000
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ANEX0 02. TEST EN LiNEA Y RESULTADOS

Percepcion sensorial del
mapuzungun para quienes
pertenezcan a la cultura, o la
practiquen

Mari mari kom pu che! Este formularic esta disefiado para indagar en la percepcion sensorial de
os sonides del mapuzungun y las aseciaciones al entorne natural gque surjan de ella. Esta
arientade a una re valorizacion de la lengua por medio de la visibilizacion de nuestra cultura
ancestral y se agradece cada respuesta, ya que contribuye & que nuestras raices sean conocidas y
zpreciadas desde el respeto que merscen.

A continuacién se enumeran 24 senides de |z lengua mapuche con 3 imagenes cada uno. Usted
debe escoger las que erea que mejor correzponda a la sensacién que proveca escuchar 2l sonida.
Se ruega que para realizar este test. se encuentre en un lugar tranguile, sin ruide externa que lo
desconcentre, o en su defecto, utilice audifonos.

*Dhbligatorio

Direccion de correo electrénico *

Enfoque su atencion solamente en la sensacién que le

provoca EL SONIDO DE LA LETRA que se pregunta. NO en su
significado ni en su escritura.

Sonido 1

"A" en pangi
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Sonido 1
"A" en pangi
@ Opcidn 1
@ Opcién 2
Opcidn 3

Sonido 1: ;Cudl de éstas imagenes se asemeja a la sensacion
que provoca el sonido de "a" en la palabra "pangi"? *

O Opcién 1 (O opcién 2 (O opcion 3

Sonido 2
‘E" en metawe
@ Opcidn 1

@® Opcidn 2
Opcidn 3

Sonido 2: ;Cual de éstas imagenes se asemeja a la sensacion
que provoca el sonido de "e" en |la palabra "metawe"? *

k\ Opcion 1 S Opcion 2 u-\ Opcion 3
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Sonido 3
1" en pichi
@ Opcidn 1
@ Opcidn 2
Opcidn 3

Sonido 3: ;Cudl de éstas imagenes se asemeja a la sensacion
que provoca el sonido de "i" en la palabra "pichi"? *

(O opcién 1 (O opcién 2 O Opeién3
Sonido 4
"0" en pod
@ Opcidn 1
@ Opcidn 2
Opcidn 3

Sonido 4: ;Cudl de éstas imagenes se asemeja a la sensacion
que provoca el sonido de "o" en la palabra "pod"? *

(O opcién 1 (O opcion 2 ) Opeion 3
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Sonido 5
‘U" en pun
@ Opcidn 1
@ Opcidn 2
) Opcidn 3

onido 5: ;Cual de éstas imagenes se asemeja a la sensacion
Sonido 5: jCual de ést I
que provoca el sonido de "u” en la palabra "pun'? *

O Opcion 1 O Opcion 2 .J Opcion 3
Sonido 6
0" en dl
@ Opcidn 1
@ Opcidn 2
Opcidn 2

Sonido 6:;Cual de éstas imagenes se asemeja a la sensacion
que provoca el sonido de "U" en la palabra "ul"? *

O opeién 1 (' opcién2 () Opcién 3
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Sonido 7
"W" en werken
W ® Opcidn 1
> @ Opcidn 2
v n Opcidn 3

Sonido 7: ;Cual de éstas imagenes se asemeja a la sensacion
A
que provoca el sonido de "w" en la palabra "werken"? *

(O opcion 1 () Opcién 2 ) Opcion 3
Sonido 8
¥* en yall
@® Opcén1
@ Opcidn 2
Opeidn 3

Sonido 8: ;Cual de éstas imédgenes se asemeja a la sensacion
gue provoca el sonido de "y" en la palabra "yall"? *

Opcion 1 Opcidn 2 Opeion 3
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Sonido 9
'G" en rag
@ Opcidn 1
@ Opcidn 2
Opcidm 3

Sonido 9: ;Cual de éstas imagenes se asemeja a la sensacion
que provoca el sonido de "g” en la palabra "rag"? *

(O opcién 1 (O opcién 2 O oOpeién 3
Sonido 10
'P" en pel
@ Opdidn 1
@ Opcidn 2
Opcidn 3

Sonido 10: ;Cual de éstas imagenes se asemeja a la sensacién

que provoca el sonido de "p" en la palabra "pel"? *

@)

() opeidn 1 () opeién 2

(O opcioén 3
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Sonido 11
"T" en toki
@ Opcion 1
® Opcidn 2
Opcidn 3

Sonido 11: ;Cuél de éstas imagenes se asemeja a la sensacion
que provoca el sonido de "t" en la palabra "toki"? *

O opcion 1 () opcién 2 (O Opcién 3
Sonido 12
"CH" en chel

@ Opaidn 1

@® Opcidn 2
‘ Opcidn 3

Sonido 12: ;Cual de éstas imagenes se asemeja a la sensacion
que provoca el sonido de "ch” en la palabra "chel"? *

) Opcién 1 (O Opcién 2 () opcién 3
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Sonido 13

"K" en kotri

@ Opcidn 1
@ Opcidn 2
@ Opdidn 3

Sonido 13: ;Cual de éstas imagenes se asemeja a la sensacion
que provoca el sonido de "k" en la palabra "kotrii"? *

(O opcién 1 () Opcién 2 O opcién3
Sonido 14
'F" en folo
@ Opcisn 1
@ Opcidn 2
@ Opdin 3

Sonido 14: ;Cudl de éstas imagenes se asemeja a la sensacion
que provoca el sonido de "f* en la palabra "folo"? *

() opcién 1 () opcién2 O opcién 3
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Sonido 15
'M" en pewma
"M"
@ Opcidn 1
F > a @ Opcidn 2
Opcidn 3
Sonido 15: ;Cual de éstas imagenes se asemeja a la sensacion
que provoca el sonido de "m" en la palabra "pewma"? *

() opcién 1 (O opcién2 O Opcién 3
Sonido 16
'N" en nor
@ Opcidn 1
@ Opcidn 2
® Opcidn 3

Sonido 16: ;Cual de éstas imd,enes se asemeja a la sensacion

que provoca el sonido de "n" en la palabra "nor"? *

(O opcién 1 () opcién 2 () Opcién 3
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Sonido 17
'N" en flawe
@ Opcidn 1
@ Opcién 2
@ Opcién 3

Sonido 17: ;Cual de éstas imagenes se asemeja a la sensacion
gue provoca el sonido de "fi" en |a palabra "fiawe"? *

O Opcién 1 O Opcitn 2 () oOpcién 3
Sonido 18
"I en lelfiin
@ Opcidn 1
@ Opcidn 2
@ Opcidn 3

Sonido 18: ;Cual de éstas imagenes se asemeja a la sensacion
L
que provoca el sonido de "I" en la palabra "lelfiin"? *

P Qo F i w ™y .
() Opcion 1 () Opcion2 ) Opcion 3
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Sonido 19

"TR" en tralkan

@ Opcion 1
@ Opcion 2

tralkkan Dpeién 3

Sonido 19; ;Cudl de éstas imagenes se asemeja a la sensacidn
que provoca el sonido de "tr" en |a palabra "tralkan"? *

(O opcién 1 ) opcion 2 () Opcién 3
Sonido 20
7" en zef
@ Opcion 1
@ Opcidn 2
Qpcion 2

Sonido 20: ;Cual de éstas imagenes se asemeja a la sensacion
que provoca el sonido de "z" (0 "d") en la palabra "zef" (o "def")? *

(O opcién 1 (O opcién2 (O Opeién 3
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Sonido 21

'S" en simita

@ Opcién 1
@ Opcidn 2
Opcidn 3

Sonido 21: ;Cual de éstas imagenes se asemeja a la sensacidn
que provoca el sonido de "s" en la palabra "simita"? *

|
1
|
l)Fb;l:c'Té.l'.‘n o
) Opcion 1 () opcién 2 () Opcion 3
Sonido 22
'NG" en longko
NG
h @ Opcidn 1
| 0 @ Opcién 2
IIE RO
et - Opcidn 3

Sonido 22: ;Cuél de éstas imagenes se asemeja a la sensacion
que provoca el sonido de "ng" en la palabra "longko"? *

() opcién 1 () opcién2 O Opcion 3
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Sonido 23
"LL" en mallif
@ Opcidn 1
@ Opcidn 2
Cpcidn 3

Sonido 23: ;Cual de éstas imagenes se asemeja a la sensacion
que provoca el sonido de "lI" en la palabra "mallifi*? *

() opeién 1 (O opcién 2 ) opcién 3
Sonido 24
"R" en rere i
@ Opcion 1
@ Opcién 2
@ Opcidn 2

Sonido 24: ;Cual de éstas imdgenes se asemeja a la sensacion
que provoca el sonido de "r" en la palabra "rere"? *

' Opcién 1 ) Opcion 2

) opcién 3

144



Nombre completo: *

Lugar de nacimiento u origen geografico de su grupo familiar
(Por ejemplo: "mi familia es de Puerto Saavedra"). *

<En qué ciudad vive ahora? *

Nombre completo:

15 respuestas

Cristian Bastias Curivil

Francisco Celis

Moisés Eduardo Hueche Lopez
Paola Alejandra Huenchufiir Fierro
Molia andrea curihuinca reumay
LUCIANO ALFREDO ROBINET HUENUPI|
Andrea Echeverria Quezada

Rosita Pichuman Llancao

José Manuel Silva Vergara

Camila Estefani Cornejo Huentemilla
Angel Amynahuel

antonio caliban catrileo araya

Lugar de nacimiento u origen geografico de su grupo familiar (Por ejemplo:
"mi familia es de Puerto Saavedra®).

15 respuestas

mi familia es de Nueva Imperial

Mi bisabuelo era de Chonchi

Mi familia es de Temuco, pero naci en Santiago
Mi familia es de Padre las casas, Temuco.
Freire

Mi famlia es de Melipeuco

Mi familia es de nueva imperial

Quidico

Mi familia es de Temuco.

Temuco

Las Heras Santa Cruz Argentina

curico

N Faging 1 de 1
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(En qué ciudad vive ahora?

15 respuestas

10

2 1(67 %) 1(6,7 %) 1(6,7 %) 1(67 %) 1(6,7 %) 1(6,7 %) 1(67 %)

Las Heras  Melipeuco  Santiago TEMUCO Temuco Valdivia santiago santiago

ANExX0 03. DETALLE DE TABLA DE
CLASIFICACION
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ANEX0 04. EJERCICIOS DE TRANSFORMACION

Ch
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,"'

o .
i * Mumbom tamano
! (nodo dearf. ywedso)

[}

1)

L)

A\ )

N
R
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~v |
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M
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N\AY
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