Tabla de contenido

1. INETOAUCCION «.ueneiieteteeetctetee ettt sttt be sttt e b s s st e b e s b e ae s e esaenee 1
1.1 MOIVACION ..ttt ettt et a et e st e st e st s sesae st e s st e se e sesssesnsasnaesseensanns 1
1.2 ODJEHIVOS cuvieieeiieiiecieecteetee ettt te et e s e e ste et e e be et e s s e se e beessaesaessa e se e beensaensannsansaan 2

1.2.1  ODbJetiVo GENETAL ....ccveeuiieieiieieeeeee ettt r e e ae s s e e e be e beeaeens 2
1.2.2  ODbjetivos ESPECIfiCOS ....uieiiriiiiiiciieieeieetecteteete ettt ae e s v e 2
1.3 ALCAIICES .uuveeieeeeectee ettt ettt cete e cete e ceae e eeba e e e bb e e ebb e s ebae e e ab e e e abeeeeabreeeataeeennreeennees 2

2 MEtOAOIOZIA ....eecuieeieieeieciee ettt ettt et te et e et e s e ae e be et e s s e e e e s baesba e baeaessaensaensaans 3
2.1  Metodologia de etapa de Ingenieria Conceptual .........cccceeeeeveecvereeneesreenreeseennennen. 3
2.2  Metodologia de etapa de confeccion de Memorias de Célculo..........cccceeveeuvennneee. 4
2.3 Metodologia de etapa de Ingenieria de Detalle .........c.ccoveeveeereecieneecieceeeeieerenen. 6
2.4 Metodologia de etapa de fabricacion y ensamblaje.........ccccceevueevienriecieecienceeenen. 7
2.5 Metodologia de etapa de Pruebas .........ccceeeieecieiiiicieccrececcee e 8

B ANTECEAERILES ...uveveeiiceeieieceee ettt cere e e e esssaeeeecessbeseeessssseeeesssssseeesssssseessssssssesssnnes 9
3.1 Impresoras 3D de CONCIEtO......ccciiiieiiiieciicieecteecreere et sre e ae e e e e saeesaeesaaeeseas o)
3.2 Requerimientos para el dispositivo extrusor de probetas y el extrusor .............. 10
3.3 Rango de propiedades del CONCIreto ........ccceeceeeieeeieecieeciecieecreecee e ee e aeens 11
3.4  Firmware ¥ SOftWATE .......cccvieiiiiiiieiecctecteecteecteete e te e see e steesae e aaesseesaeesaaesaeenns 14
3.5  MOtOr DISPONIDIE ..cccueeiiieeeceece ettt e a e e a e e aa e 14
3.6 Identificacion de sistemas y SUDSIStEMAS........ccceeevueeiieeiieecieecreeceee e eeeceeeaeeans 17
3.7  Parametros de DISEMN0.....cccuieereeeeiireeeieeeeieeeeireeeeereeeeereeeeeseeeeesseeesssseesssseesssssessesens 18

A RESUIAAOS ...uveeeeeeeeeeeeeeetee ettt ee e e ae e e e rae e e rae e e sae e s sseesessaeeessasennnens 19
4.1 Ingenieria Conceptual........ccocciieiiieiiiciieeciecieeeeecee e e ere e ae e e e ae e aaean 19
4.2  Memorias de CAICUILO .......cccuvieieeieeeeeeeee et et 22

4.2.1  Justificacién husillo de desplazamiento en z........cccceceveeveeveneeninsencnncnneeneene 22
4.2.2  Justificacion Guias Lineales para el desplazamiento en Z............ccccceeueunee.e. 33
4.2.3 Justificacion husillo de desplazamiento €n X........ccceceeeeevierreenreeneeneenenseenne 35
4.2.4 Justificacion de la Nuez, direccion en X.........ccceeeeeeeieeeieeeceecieecreeeeeeecveeennens 41
4.2.5 Estudio del Torque Rotacional...........ccceeverviervienieniieniineesenieseeseeseeseee e 44
4.2.6  Justificacion del MOtOT ........ccueeeiieiieeiecceecteee et cve e ae e ae e ae e e ae e naean 45
4.2.7 Justificacion Guias Lineales para el desplazamiento en X........c.ccccceeeuenenee. 45
4.2.8 Justificacion husillo de desplazamiento en y.......ccocceceveevievenvenveenenennenneeeene 48
4.2.9 Justificacidon Guias Lineales para el desplazamientoen Y .........cccceceeeeuenenne 58
4.2.10 Andlisis de tensiones del subconjunto “Puente’”...........cccoceeeeveeirnenensenneeeene 61

v



4.2.11 Pruebas en el prototipo del eXtTusor. ......cccceevieevieeieceeceeceeeeeeeee e 67

4.3 Ingenieria de Detalle........coiiciieiiieiiiiieiececceeee ettt aenaeas 70
4.3.1  Sistema de Desplazamiento ........ccccceeveeeeecieeiieenienrieneeeeeceeee e e saeesae s 72
4.3.2  Sistema de EXIIUSION ...cccvuviiiiriiiceieiciieceeeccireeceireecetneecssseeesssseessseeeesseeesneeens 77

4.4 Fabricacion y ENSamblaje..........cccceeuieiiiiiiieeiiieieeieceeceeieeteetese e sveesaesaesnenseas 81

F S o 4 1<) o : T I OTRRRR R RRRR 87
4.5.1  Pruebas en el sistema de eXtrUSION........cooveeeerveeiieeeeireeceeeecerrecerreeereeeeneeees 87
4.5.2  Pruebas del sistema de desplazamiento.........ccccceevveereecreerieerreeieenreeneesreesaenes 92
4.5.3 Pruebas de impresion de CONCIELO. ........cceevueecreeceereeeeeceecieeree e e e e saeecae e 94
(070 116 L1 1S) [} o L<T< TSRO 99
BibHOZIATIA ....veeveeeieeieeeeeecectee ettt ettt e e s et e be e beeae e e beebeens 104
ATLEXOS . eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesesseesssssssssssssssssssssssssesessssssssssssssssssssesesssssesesesesssssssesees 105

Anexo A: Cubicacion

Anexo B: Planos de fabricacion



