TABLA DE CONTENIDO

1. INTRODUCCION .....oooiiiieceie et 1
1.1 MOTIVACION.. ..ottt 1
1.2 OBIETIVOS ... 2
1.3 DESARROLLO DEL TRABAJO DE TITULO ....cueeoiieeeeeeeeeeeeeeee 3

2. INFRAESTRUCTURA MARITIMA PORTUARIA ....c.oooiiioieieeeeeeee e 4
2.1 OBRASDE ABRIGO ...t 5

2.1.1 ROMPEOLAS DE GRAVEDAD ........cootioeeeeeeeeeee e, 5
2.1.2 ROMPEOLAS FLOTANTES .. oot e, 6
2.1.3 ROMPEOLAS SUMERGIDOS ......ccuieieeeee oo, 7

2.2 OBRAS DE PROTECCION ...ttt 7
2.2.1 MUROS COSTEROS.... ..ot 7
2.2.2 PROTECCION DE EROSION Y SEDIMENTOS ......ocoveiieeeeeeen. 8

2.3 OBRAS DE ATRAQUE, AMARRE Y FONDEDO......c.cooeiveieeeeeseeen. 9
2.3.1 MUELLES ...ttt 9
2.3.2 MONOBOYAS Y MULTIBOYAS ..ot 12
2.3.3 DUQUES DE ALBA ......ooeiiiiteeeee ettt 12

2.4  OBRAS DE DRAGADO ........c.ciiiieite e et ee et 13
T 0 16 [ @ 1S TSRO 13
2.6  ESTRUCTURAS OFFSHORE .......coiiiiiiiiecte et 13
2.7 OBRAS DE PROTECCION CONTRA TSUNAMIS.......cccocvireieirrnnn, 14
2.8  OBRAS COMPLEMENTARIAS .....coiiiitieecte e 14
3. CONTEXTO NACIONAL DE INFRAESTRUCTURA Y EXPLORACION
(1=t 11 =11 V1[0 TR 15
3.1 TIPOS DE OBRAS EXISTENTES EN CHILE ....c.coveoviieerceeee e 15
3.2 METODOS DE EXPLORACION GEOTECNICA EN CHILE .............. 18
3.2.1 NORMA CHILENA NCH 1508: GEOTECNICA — ESTUDIO DE
MECANICA DE SUELOS ..ottt ettt ees et aan e 19
3.2.2 NORMA CHILENA NCH 2369: DISENO SISMICO DE
ESTRUCTURAS E INSTALACIONES INDUSTRIALES ......oooveoiieceeeeeeee 26
3.2.3 GUIA DOP. ...ttt 28
3.2.4 RECOMENDACIONES DIRECCION DE OBRAS PORTURARIAS

DE CHILE (GUIA DOP, 2013) ...ttt 38

3.3  LICITACIONES CHILENAS DE INFRAESTRUCTURA PORTUARIA44

3.4 COMUNICACION CON MANDANTES, CONSULTORES Y
CONT RATIST AS. e 46

iv



4. CONTEXTO INTERNACIONAL DE EXPLORACION GEOTECNICA...... 48

4.1 HERRAMIENTAS DE PERFORACION ......cooiiiiiiieeeeeee e, 49
4.1.1 PLATAFORMAS FLOTANTES O SEMI-SUMERGIBLES................ 49
4.1.2 PLATAFORMAS ELEVABLES (PLATAFORMAS JACK-UP).......... 50
4.1.3 BARCOS DE PERFORACION GEOTECNICA (DRILL SHIPS)......50
4.1.4 PLATAFORMA GEOFIiSICA OPERADA REMOTAMENTE ............ 51

4.2  TECNICAS DE MUESTREO .....coeiiiiie ettt 51
4.2.1 HERRAMIENTAS DE MUESTREO ....ccooeoiiiieeee e, 52
4.2.2 PROCEDIMIENTOS HABITUALES DE TOMA DE MUESTRAS EN

SONDAUIES ...ttt et e, 55

4.3  TECNICAS GEOFISICAS ..., 56
4.3.1 GEOFISICA PARA ESTUDIOS BATIMETRICOS......ccoovevoeeee. 56
4.3.2 GEOFISICA PARA ESTUDIOS GEOTECNICOS ......ocooveveeeee. 59

4.4  TECNICAS GEOTECNICAS ..ottt 62
4.4.1 ENSAYOS DE PENETRACION DE CONO (CPT) EN FONDO

MARINO . . ... oot ettt ettt et e e e e e e 64
4.4.2 CPT DINAMICO: ..., 66

4.4.3 ENSAYO DEL MINICONO ......cooiiieciiiiecee e 66

4.4.4 ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT)...covvcvveviieeienee, 66

4.45 ENSAYO DE CORTE POR VELETA ....oooiiiecieeeee e, 66

4.4.6 ENSAYOS DE PENETRACION T-BAR Y BALL ...c.coovevvcreieee, 67

4.4.7 PRESIOMETRO ......ccuiiiiieite ettt sttt ete e 67

4.4.8 DILATOMETRO ..ooiiiiieiceie ettt st 68

4.4.9 SWEDISH WEIGHT SOUNDING TEST (WST) cecoviiiiieceeieeenee, 69

4.4.10 LLT (BOREHOLE LATERAL LOAD TEST) ..ciiiiiiiiriiece e, 70

A.4.11 BAT/IDGP....ooeeieeeeeeee ettt 70

5. ANALISIS COMPARATIVO DE PROSPECCIONES Y PROPUESTA
METODOLOGICA DE ESTUDIOS GEOTECNICOS DE OBRAS MARITIMAS........ 72
5.1 ANALISIS COMPARATIVO DE PROSPECCIONES........c..ccvcevriunnnen. 72

5.2 PROPUESTA METODOLOGICA DE ESTUDIOS GEOTECNICOS DE
OBRAS MARITIMAS ..ottt ettt et e st e teeeaesae e e san s 75
5.2.1 BASE DE DATOS NACIONAL. ....ooooiiieeteeeee et 75

5.2.2 ADICION Y CAMBIOS DE METODOLOGIAS DE EXPLORACION IN-

S T e e ettt e e an e 79
5.2.3 RECOMENDACIONES ADICIONALES. ......ccoiiieeiieeeee e 83



6. ANALISIS ECONOMICO Y DE FACTIBILIDAD DE PROPUESTA DE

PROSPECCIONES ...ttt ettt ettt et st e st e s aee s st e s et nsteeaeeeneas 85
6.1 FACTIBILIDAD TECNICA DE LA PROPUESTA ......cocviiiieeece e 85

6.2  ANALISIS ECONOMICO .....ccuiiieieieee et 86

6.2.1 CASO DE ESTUDIO .....covieiieieee ettt 90

7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.......ccooiiiieeeee e 94

7.1 CONCLUSIONES. ... ooiiieiee oottt ettt 94

7.2  RECOMENDACIONES .....oooiiiiee ettt 96

8. BIBLIOGRAFIA ..o e 97

Vi



