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0.1 Manifiesto

«

'na obra de arquitectura es una oferta a la arquitectura en la

esperanza de que ésta pueda convertirse en parte del tesoro de la
arquitectura” Louis Kahn’

En primer lugar, quisiera destacar una de las
mayores virtudes de la arquitectura como
disciplina: su capacidad para plantearse un
problema, respondiéndolo de manera unica
e Irrepetible: dos arquitectos en el mismo
lugar, con el mismo desafio y los mismos
recursos van a crear dos obras de arquitectura
diferentes. Lo mismo sucederd con diez, o
cincuenta arquitectos.

Por otro lado, la etimologia de la palabra
“proyecto”, derivada del latin proicere, (lanzar
hacia adelante) hace referencia directa hacia
el futuro: sobre algo que ocurrird o algo que
comenzara a existir.

Esporestasreflexiones, que considero al Proyecto
deTitulo,conunaduraciéndeunaiio,y quenosera
construido, como la oportunidad de influir con
un trabajo personal en las ideas, tematicas y
discusiones de estudiantes y profesionales del
futuro.

Esta es la tinica manera de pensar posible
para que este trabajo sea realmente
considerado un  proyecto: como un
llamado a las futuras generaciones a dar su
propia respuesta personal a una pregunta
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extremadamente relevante para el futuro: ;Cémo
la arquitectura puede resolver el problema de los
vertederos y el manejo de residuos?

Este, no puede ser pensado de manera
unidireccional, pues fluctia y varia segin los
comportamientos y actividades de cada sociedad.
Ademds de esto, es un problema sensible al
territorio, por lo que requiere de una mirada
multiescalar e integradora.

Por lo tanto, mi propdsito en el proyecto de titulo
apuntaaresolverde manerapersonalunproblema
lo mas relevante posible dentro de nuestra
realidad pais, y cuya respuesta es un desafio como
sociedad, que definirda el futuro de nuestras
ciudades y su relacién con el territorio.

FELIPE AVALOS LEON

0.2 Abstract

En el contexto chileno, el método
predominante  para  disponer de la
basura es  depositarla en  vertederos
o rellenos sanitarios, creando territorios
para el desecho, donde la calidad de vida se
deteriora y la contaminacién aumenta dia a dia.

Ante estasituacion, se decide importar un modelo
de incineracién de desechos que produce energia
y permite reconvertirlugares desechados ensitios
que concentren servicios a las comunidades.

Del territorio nacional, se elige la

Region Metropolitana, por producir
anualmente el 43% de los residuos
generados en  nuestro  pafs, donde

existen actualmente 6 rellenos sanitarios. De
éstos, se decide intervenir el R.S. Santa Marta,
por presentar ua situacion de crisis ambiental,
destacando un incendio en Enero del 2016,
ademds de sostenidos conflictos sociales con
la comunidad mids afectada, Lo Herrera.

Consorcio Santa Marta ocupa actualmente un un
terreno de 299 hectdreas entre los cerros Lonquen
y Calera, considerado parte del sistema de Cerros
Isla, adyacente al Rio Maipo e identificados
como sitios prioritarios para la conservacion
de la biodiversidad por la ex CONAMA,

actual Ministerio del Medio Ambiente.
La acumulacién sucesiva de residuos en
el relleno sanitario Santa Marta y la crisis
anteriormente mencionada pone en evidencia
la necesidad de actualizar los métodos de
manejo de residuos en nuestro pais, tanto
en su origen como en su disposicién final.

De esta manera, el proyecto de arquitectura se
encuentra ante tres aristas: Primero, el manejo
de la disposicién final de los residuos (a), en
segundo lugar, el componente social asociado a
la generaciéon de residuos (b) y por tltimo, el
dafio ambiental generado por el relleno en el
territorio (c).

Cada una de estas aristas es abordada en
distintas escalas de proyecto, siendo la
primera traducida en la creacién de un
proyecto de planta incineradora de basura
como gatillante para reconvertir este territorio
(a). Lo anterior se acompana de la necesaria
presencia de un centro de educacién ambiental
para incluir y educar a las comunidades y
generaciones futuras en el manejo de residuos
(b). Y, por ultimo, se plantea la regeneracién
ecoldgica del territorio a través de la cobertura
de las capas del relleno sanitario para la
futura creacién de un parque de quebrada.




Primera Parte: Capitulo 1:

Mas que

ccS 610 basuran Problema



FELIPE AVALOS LEON

L =

1.1 Problema-Pais: Rellenos Sanitarios
y la inexistencia de proyectos para valorizar

Es indudable la importancia que posee el manejo
de los residuos para el futuro de las ciudades. En
las metrdpolis de todo el mundo, se consumen
grandes cantidades de energia y recursos,
generando desechos sélidos y liquidos.

Basura significa elemento indeseado, a desechar
o Ilimpiar. Segun Frers, (2013, par.2) “la palabra
basura ha significado y es para la mayoria de las
personas algo despectivo, que carece de valor y
hay que deshacerse”.

Los rellenos sanitarios son los sitios programados
para la disposicién final de los residuos. En
ese sentido, se conforman como los lugares
designados para lo indeseado, lo rechazado, lo
irrecuperable e inservible.

En nuestro pais, los vertederos, ademas de lo
anteriormente planteado, representan una
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amenaza para la calidad de vida de los actuales
y futuros habitantes, debido a dos razones: En
primer lugar, se generan y liberan sustancias
contaminantes al medio ambiente, en perjuicio
de sistemas naturales y humanos.

En segundo lugar, existe en Chile una escasez
de métodos de aprovechamiento o valorizacién
(métodos para transfomar o utilizar los residuos),
por lo que los vertederos son el principal destino
de la basura producida tanto en los hogares como
en procesos industriales.

De hecho, de la OCDE, Chile es el segundo pais
miembro que mas basura envia a sus rellenos
sanitarios : el 96% del total de residuos generados
es enviado a estos recintos, mientas que solo el
4% es recuperado o reciclado (OCDE, 2016)(ver
figura 4).

Fig. 1: Incendio en relleno Sanitario Santa Marta. Fotégrafo: Ivan Alvarado, 2016

Por su parte, el Ministerio del Medio Ambiente
(2011) propone el reuso, el reciclaje y la
valorizacion energética como estrategias para la
gestion de residuos en nuestro pais. Sin embargo,
incluso los rellenos sanitarios (vertederos que
operan bajo la ley ambiental vigente) generan
significativos perjuicios ambientales, econémicos
y sociales en su entorno inmediato.

Se entiende, por lo tanto, la existencia de los
rellenos sanitarios, los “lugares de la basura”,
como consecuencia de la ineficacia de nuestra
sociedad para crear ciclos econémicos y
energéticos.

Los vertederos, los lugares desechados, se han
convertido actualmente no sélo en amenazas a
la calidad de vida y trabajo de las poblaciones
cercanas, sino que incluso en simbolos de
marginaciéon social: Bastfas (2016) afirma

que existen grupos sociales especificamente
perjudicados con los basurales, afectando su
capacidad de satisfacer necesidades basicas.

Como una medida para disminuir la cantidad
de residuos enviados a rellenos, se aprob6 en el
afno 2015 una Ley de Fomento al Reciclaje, que
si bien busca establecer estdndares y cantidades
minimas de productos reciclados, atin no existen
iniciativas concretas para solucionar el problema
fisico de los rellenos sanitarios.

13
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1.2 Deterioro ambiental y social
asociado al relleno sanitario

Si bien la composicién especifica de los rellenos
varfa segun el momento histdrico, los tipos de
produccion y consumo en una sociedad, existen
ciertas constantes respecto a los elementos
presentes en los residuos y su comportamiento
respecto al ambiente.

Dentro de los riesgos generados por la
acumulaciéon de basura en rellenos sanitarios
se pueden enumerar: los peligros de incendio,
polucién a recursos hidricos, contaminacion de
suelo fértil, polucién en produccién agricola,
entre otros.

Por un lado, la presencia de pesticidas, productos
quimicamente activos, y la generacién
compuestos altamente tdxicos como los
lixiviciados, poseen un impacto casi irreversible
en entornos cercanos. Incluso, la presencia
de vertederos esta asociada a un aumento de
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tendencias epidemoldgicas en residencias

cercanas (Vrijheid, 2000).

Es debido a estas causas, que los impactos en
el tejido social son también significativos. Al
rechazo sostenido a vivir en dreas cercanas a
un vertedero se le suma un hecho mucho mas
profundo: “la exposicion latente y acumulada al
agente nocivo“ (Bastias, 2016:1) afecta no sélo la
capacidad de satisfacer necesidades basicas, sino
que perjudica el acceso a derechos humanos y
fundamentales.

FELIPE AVALOS LEON

Los vertederos existen como
consecuencia de que

NO EXISTEN
ESTRATEGIAS
O PROYECTOS

Para valorizar los residuos solidos
municipales no reciclables en
nuestro pais.
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DISPOSICION FINAL
GENERACION RECOLECCION TRANSPORTE RELLENOS
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VERSUS CHILE OCDE

(PROMEDIO)
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=
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Fig. 3: Procesos que componen la gestion de residuos.
Fuente: Elaboracién propia, a partir de CONAMA, 2010

TRANSPORTE

Generacidon de Residuos sdlidos

1.3 Educar para el medioambiente municipales por region (ton/afio)

La generacién de residuos por parte de una
comunidad estd estrechamente relacionada
con sus habitos de consumo y, por lo tanto,
con los niveles de conciencia de ésta con sus
problemadticas sociales y ambientales (Ojeda,
Muioz, Gonzailez, 1998).

En ese sentido, para un manejo integral de
residuos es especialmente necesario generar
un mayor involucramiento de la poblacién
con dichas problematicas, que desencadene en
habitos de reduccién (como separacidn, reciclaje,
compra selectiva, entre otros) mas efectivos a
gran escala.

Segin el Programa 21 de la Divisién de
Desarrollo Sostenible de Naciones Unidas (1992),
la educacién, la capacitaciéon y en general las
estrategias para ampliar la conciencia ecoldgica
del puiblico general son procesos “de importancia
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critica para promover el desarrollo sostenible®
(1992: par. 36.3), puesto que generan cambios
positivos en la capacidad de las poblaciones para
prevenir y abordar problemas medioambientales
y de desarrollo.

Especificamente, la poblacién infantil es la
mads susceptible a dichas estrategias, debido a
que es en este periodo en el que se consolida
la socializacién con el mundo “en donde la
interaccién del nifio con su entorno y su grupo
social va transmitiéndole una serie de conductas
y valores ” (Diaz, Diaz y Castillo, 2014:13), los
que justamente son esenciales dentro de las
cadenas de consumo y produccién de residuos.

REGION 43%
METROPOLITANA

0,
RESTO DEL &
PAIS 6%

(o)
27 A) S0 A raucania

Los Lagos

Valparaiso

Fig. 4: Estadisticas de produccién de Residuos Sélidos Municipales en Chile
Fuente: (CONAMA, 2010)
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Fig. 5: Planta Incineradora en Malmo, Suecia. Fotégrafo: David Castor, 2014.

1.4 Marco Internacional:
Waste to Energy

Depositar basura en vertederos no es la tnica
forma de disposicién final. Paises como
Noruega, Dinamarca o China, han incorporado
a sus politicas de desarrollo el concepto de
economia circular(Yuan et al, 2006), que apunta
a crear Joops -o ciclos- cerrados de produccion,
agregando valor a los resdiuos, considerandolos
recursos.

Bajo dichas politicas, se ha incorporado la idea
de la recuperacién energética de los residuos,
principalmente a partir de la incineracidn.

La industria de la incineracién permite a
Noruega, por ejemplo, tener un déficit de basura
en vez de un excedente, generando miles de
trabajos, energia y altas rentabilidades (Russell,
2013).

Se trata de un proceso denominado Waste to
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Energy -“del desecho a la energia® en el que
se desarrolla una incineracién de desechos para
producir principalmente energia eléctrica y
calefaccién.

Segun los informes de desempefio ambiental
emitidos por la OCDE, sus paises miembros
envian en promedio s6lo un 44% de sus
residuos a rellenos sanitarios, reciclando el
34% e incinerando el 22%. En ese sentido, la
incineracion se entiende como el complemento
de aquellas iniciativas centradas en reciclaje,
considerando la diversa composicién de los
residuos sélidos.

FELIPE AVALOS LEON

1 tonelada de basura posee el potencial energético
de 1,66 barriles de petroleo (Ingels, 2012)

Es decir, si alcanzamos el promedio de
Incineracion de Ia OCDE (22%),

PRODUCIRIAMOS EL
EQUIVALENTE ENERGETICO DE

2.373.800

BARRILES AL ANO
(Venezuela produce 2.500.000)

1.4.1 Oportunidad:

Los residuos como recurso

La valorizacién de residuos es una estrategia
que apunta a asignar funciones a los desechos,
a partir de la sustitucién de otros materiales o
preparandolo para cumplir un rol en la economia
(Ramos, 2013). Existen dos tipos de valorizacién:
el reciclaje, que apunta a la recuperacién de
materias primas nuevos usos y la energética.

Considerando los modelos de produccién actual
y los materiales empleados en la construcciéon
y la industria, no todos los desechos pueden
ser reciclados (CEWEP, 2017), por lo que la
incineracién aparece como una alternativa
complementaria al reciclaje.

Es necesario mencionar también la biomasa,
que consiste en la materia orgdnica renovable,
valorizada a partir de la combustién de biogas, o
su utilizacién en la agricultura.

Sin embargo, el biogds como alternativa de
incineracion es limitada, puesto que su potencial
energético es limitado, asi como la variedad de
residuos que son potencialmente utilizables
(principalmente residuos agricolas y forestales).

Es por esto, que las plantas de WTE, si bien
reciben residuos considerados biomasa, reciben
otros residuos combustibles, aumentando el
potencial energético y aportando a reducir de
manera mas imporrtante el volumen de basura
enviada a vertederos.
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;Como podemos transformar los

LUGARES DE
LA BASURA

en sinonimos de calidad de vida,
o incluso

ESPACIOS
PUBLICOS?
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Si la basura es un recurso,
;Podemos convertir los

VERTEDEROS

en sitios que empleen dichos
recursos para la

COMUNIDAD?

d
;Cudl es el aporte que puede tener la

arquitectura para dicha solucién?

21
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Capitulo 2:

Mas que
“Un basural”
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Fig. 6. Panordmica del RS Santa Marta. Fuente: http://www.empreterra.cl

2.1 Lugar

Relleno Sanitario Santa Marta, Comuna de 1alagante,
Region Metropolitana

Como fue mencionado anteriormente, la Regién
Metropolitana no sélo es la que produce mas
residuos sdlidos municipales (RSM) a nivel
pais: mas de 2.800.000 de toneladas al afo
(CONAMA, 2010), sino que representa el
43% de la generacién de basura de todo el pais
(6.500.000 ton/afio).

Ademas de producir la cantidad de basura recién
mencionada, el Ministerio del Medio Ambiente
“proyectd un aumento sostenido de los residuos
sélidos domiciliarios (RSD) de aproximadamente
4.400.000 ton/afio al afno 2020” (Ubilla,
Mombiela, Robles, Septilveda, & Diaz, 2014:62)

En esta region, existen 6 rellenos sanitarios que
sirven como lugar de disposicién final: KDM,
Gersa, Hidronor, Santiago Poniente, Santa Marta
y Popeta, los cuales se encuentran mapeados en
la figura 6.

De éstos, se escoge el Relleno Sanitario Santa
Marta (a partir de ahora RSSM) por ser un caso
emblemadtico de conflictos socioambientales
asociados a los perjuicios creados por la
acumulacién de basura, como incendios,
contaminacién alas fuentes de agua (Cooperativa.
cl, 2016), dafio a la produccién agricola, entre
otros.
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El climax de dichos conflictos fue en Enero del
afio 2016, cuando un incendio dentro del relleno
generd una nube de humo que afect6 al sector
sur de Santiago (Jiménez, 2016), y que no sélo
provoco molestias, sino un aumento comprobado
de atenciones por causas respiratorias en las
comunas de Buin, Talagante y San Bernardo
(Aranda, 2016)

Sumado a esta condicién de deterioro y
perjuicios, es necesario agregar el alto valor
ecologico del lugar escogido: el RSSM se
encuentra en un terreno de 296 hectdreas entre
los cerros Lonquen (1021 msnm) y Calera (904
msnm), considerados dreas de preservaciéon
ecoldgica (MCDT, 2011), conteniendo parches
de vegetacion endémica.

Ademas de esto, los cerros Calera y Lonquén
limitan al sur-oriente con el Rio Maipo, curso de
agua utilizado para la agricultura del sector.

Por lo tanto, el RSSM se considera un territorio
prioritario para su intervencién, considerando
una vulnerabilidad ambiental y un historial
de conflictos y perjuicios a las comunidades
cercanas.

FELIPE AVALOS LEON
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Fig. 7. Cerros Isla en el Area Metropolitana de Santiago. Fuente: Elaboraci
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Fig. 8. Imagen aérea de terreno. Fuente: Go

og] map accedido el 20/10/2017.

2.1.2 Lugar y entorno

Relleno Sanitario Santa Marta, Comuna de Talagante,
Region Metropolitana

El relleno sanitario se encuentra en la comuna
de Talagante, Provincia Talagante, la cual
al estar dentro de la RM posee un clima
mediterraneo de estaciéon seca prolongada e
invierno lluvioso, con una temperatura media
anual de 14 grados, que supera los 30 en algunos
dias en los meses de verano. La vegetacién de la
comuna corresponde a bosque escleréfilo. En los
cerros donde se encuentra el relleno, “Crecen
fundamentalmente especies tipicas de bosque
y matorral escleréfilo, suculentas y praderas.
Se trata de especies adaptadas a condiciones
templado célidas, semidesérticas, propias de
nuestra latitud en que precipitan cerca de 300
mm de agua anuales” (Fuente: mapasdechile.
com accedido el 15/11/2017).

Por otro lado, los cerros Calera y Lonquén,
pertenecientes al cordén Santa Helena, influyen
directamente en el curso hidrico del Rio Maipo.
Esto es debido a la cercania con la que se
encuentran respecto de éste -considerando que
es un curso de agua superficial y subterranea-,
por lo que se vuelve particularmente nociva la
existencia de un relleno sanitario que pueda
contaminar uno de los rios mas importantes de
la Regién Metropolitana.

En términos de dreas verdes, las dreas disponibles
actualmente en la comuna de Talagante se
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encuentran muy por debajo del promedio
regional. En la RM se promedian aprox 12 m2/
por habitante de dreas verdes, pero la comuna
posee 0 dreas verdes de mas de 2 hectdreas
consolidadas por habitante. (Ubilla, Mombiela,
Robles, Sepulveda, & Diaz, 2014). (ver figura 9).
Es por esto que el potencial de areas verdes del
terreno es de suma importancia para mejorar la
calidad de vida de los habitantes del sector.

Ademas del déficit de dreas verdes en la comuna
de Talagante, los cerros poseen un rol ecoldgico
no menor:“Se encuentran situados en el acceso
sur poniente de Santiago, sector por donde
ingresa el aire y los vientos que vienen de la
costa. Ambos poseen alta riqueza de especies
de flora y fauna, albergan los pocos parches
de vegetacion nativa y pueden ser sitios clave
para el mejoramiento del aire de la ciudad”
(Seminario Gestion Ambiental Local Pefialolén,
Municipalidad de Calera de Tango, 2011).

El uso de suelo predominante en el entorno del
proyectoesagricola, existiendoun usoresidencial
propio de los sectores rurales. Las localidades
mads cercanas corresponden a Lonquén, Maipo,
Buin y Lo Herrera, siendo esta tltima un lugar
de paso para los camiones transportadores de
desechos.

FELIPE AVALOS LEON
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DISPOMNIBILIDAD DE AREAS VERDES POR PROVINCIAS DE LA RMS

Total de
Areas verdes
dispenibles

Santiago 12.298
Cordillera 1.355
Chacabuco 5.598
Maipo 1.972
Melipilla 1488
Talagante 1.132

Total Regional 23843

Fig. 9. Tabla de disponibilidad de dreas verdes por Provincia en RM. Fuente: (Ubilla, Mombiela, Robles,

20 1318 20 385 [
7 5.588 346 23 14
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Fig. 10. Esquema resumen entorno terreno.
Fuente: Elaboracién propia.

CONTAMINACION :
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Fig. 11.Plano de recorrido desde estacion de transferencia hasta relleno Santa Marta.
Fuente: Elaboracion propia.

EL RELLENO SANITARIO SANTA MARTA

RECIBE MAS DE 80.000 TONELADAS
DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES AL ANO

ESTO EQUIVALE A
2 VECES LO QUE GENERA LA REGION DE AYSEN

Fig. 12. Comunas que envian sus residuos a Santa Marta. Fuente: Elaboracién
propia.
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Fig. 13. Panordmica del RS Santa Marta. Fuente: http://www.empreterra.cl

2.2 R.S. Santa Marta

Relleno Sanitario Santa Marta, Comuna de Talagante,
Region Metropolitana

El Relleno Sanitario Santa Marta es un sitio de
disposicién final que estd operativo desde el afio
2002 (SEREMI de Salud RM, 2010). Se ubica
en un terreno de 296 hectareas entre los cerros
Lonquén y Calera, en la comuna de Talagante,
Regién Metropolitana.

Actualmente recibe los residuos de 17 comunas
de la regién, principalmente del sector sur-
oriente de Santiago, que ingresan a través de
una estacién de transferencia ubicada en San
Bernardo. Las comunas que no pertenecen al
area urbana de Santiago, como Buin, Pirque,
Paine, San José de Maipo, Talagante y El Monte
depositan sus residuos de manera directa en el
relleno sanitario.

De estas comunas recibe anualmente 80.210
toneladas de residuos soélidos, es decir 221
toneladas diariamente (SEREMI de Salud RM,
2010). Luego del incendio, el funcionamiento del
vertedero ha sido intermitente y se ha acortado
su vida util.

El terreno, un drea de depresion en un sector de
alto relieve, estd fuera del limite urbano, y por lo
tanto fuera de la regulacién del Plan Regulador

Comunal de Talagante.

La dtnica norma competente a esta drea
corresponde al 7.2.3.2 del Plan Regulador
Metropolitano de Santiago (PRMS), que indica
normas minimas para la construccién de un
relleno sanitario. Sin embargo, esta norma
no regula las edificaciones ni la forma de las
construcciones. El proyecto, en su totalidad fue
sometido a un Estudio de Impacto Ambiental,
siendo aprobado por el SEA (o el organismo
equivalente en su fecha de aprobacién).

El terreno tiene un sistema de vias vehiculares
interiores, cuyo acceso principal se encuentra
hacia su borde nor-oriente, que se conecta con
la ruta 5. También existe un acceso local desde
su area mas baja, hacia el poniente. (ver figuras
15y 17).
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Fig. 14. Panordmica del RS Santa Marta. Fuente: Google maps.
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Fig. 15. Accesibilidad al Relleno Sanitario desde la Ruta 5
Fuente: Elaboracién Propia
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Fig. 16. Usos de suelo y limite urbano en comuna de Talagante.
Fuente: PRC Comuna de Talagante
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Terreno

Fig. 17. Zonificacién actual de Relleno Sanitario Santa Marta
Fuente: Elaboracién propia, a partir de EIA RSSM
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Fig. 18: Afiche de concurso para transformar vertedero de Freshkills en un
parque. Fuente: http://timeline.freshkillspark.org

3.1 Problema Arquitectonico:
Arquitectura y residuos

Conceptos como la sustentabilidad, ahorro
energético y reciclaje toman cada vez mas
importancia en la arquitectura contemporanea.
Esto tiene una consecuencia muy positiva: hoy se
piensan edificios que estan adaptados al clima,
desperdician menos energia, ocupan materiales
con menor huella de carbono, entre otros.

Sin embargo, considerando la existencia de
territorios contaminados, con comunidades
deterioradas y ecosistemas vulnerables; la
manera tradicional de incorporar criterios
de sustentabilidad a wun proyecto de
arquitectura, si bien es necesaria, no responde
satisfactoriamente a estas necesidades especificas.

Esto se debe a que la arquitectura “sustentable”
actualmente apunta a la reduccién como
estrategia para reducir el impacto en el ambiente,
aceptando la nocién de un proyecto como un
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elemento dafino.

En ese sentido, se hace necesaria la incorporacion
de nuevas estrategias en los proyectos de
arquitectura, que apunten a cambios mas
significativos en los modos productivos y que
permitan entender a dichas obras como aportes
a la recuperaciéon y regeneracién del medio
ambiente y tejido social.

En otras palabras, ante dichos desafios, se hace
nesesario re-pensar la relacién para lograr
sostenibilidad: proyectos que desde su gestion
permitan revertir contaminacién y no sélo
reducirla; que resignifiquen lugares y no sélo
satisfagan requerimientos; que generen ciclos
cerrados en la economia.

;Debiese ser la sustentabilidad

un elemento
afadido

a los proyectos de arquitectura?

;O podemos pensarla como un

generador de
arquitecturac
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3.2 Estudio de referentes:
3.2.1 Arquitectura de Waste to Energy

Debido a lo planteado en los objetivos del
proyecto, se escogieron dos tipos de referentes:
Arquitectura de Waste to Energy (plantas
incineradoras de basura) y Arquitectura de
regeneracién y recuperacién de vertederos
sanitarios.

Siendo un programa inexistente en Chile y una
tecnologia nueva en el marco internacional,
se vuelve vital estudiar proyectos con plantas
incineradoras. Esto debido a que la industria
posee un orden funcional y opera de acuerdo a
los requerimientos de las actividades interiores.

En primer lugar, se eligi6 la Amager Bakke
Waste to Energy Plant, por la oficina danesa
Bjarke Ingels Group. Su eleccién se justifica
por ser un proyecto de planta incineradora, y
porque realiza una reinterpretacion de la imagen
industrial tradicional, creando una amalgama
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programadtica no convencional. A través de ésta,
el proyecto logra incorporar un uso publico a
un edificio que de otro modo seria privado y
cerrado.

En segundo lugar, se escoge la Planta
Incineradora de Residuos de Batlle i Roig en
Barcelona, la que ademads de ser una industria,
se emplaza en un ex-relleno sanitario. Esto lo
convierte en un referente emblematico para el
proyecto, al tener condiciones similares.

En tercer y ultimo lugar de los referentes de
“Arquitectura de Waste to Energy” se escoge
Uppsala Power Plant, también de Bjarke
Ingels Group. Este proyecto es escogido por su
importante rol publico y la relacién que genera
con el entorno, resignificando la imagen tipica
de una industria.

FELIPE AVALOS LEON
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Fig. 20. Planta Incineradora en Copenhage. Fuente:
http://big.dk accedido el 05-05-2017

3.2.1.1 Amager Bakke Waste to Energy Plant

Planta Incineradora en Copenhague - Bjarke Ingels Group (2015)

Ante el encargo de desarrollar la fachada de una
industria incineradora, la oficina danesa Bjarke
Ingels Group (BIG) aproveché la oportunidad
para crear espacio publico sobre la cubierta del
programa industrial.

Una de las operaciones mas significativas es
la creaciéon de una piel que sirve de interfaz
habitable entre el proyecto y el espacio
publico. Esta es utilizada tanto para regular las
condiciones internas de la industria y como para
la creacién de un parque deportivo.

El parque deportivo consiste en tres pistas de
esqui, que forman un circuito gracias a un
ascensor existente en la base el proyecto. Dichas
pistas, son posibles gracias a la creacién de
topografia artificial.

Esta ultima se considera importante, ya que

permite la reinterpretacion la imagen industrial,
liberandola de las cajas interiores y creando un
objeto que forma parte del paisaje urbano.

La industria funciona de manera independiente
al programa publico exterior, siendo su unico
elemento visible una chimenea, cuyas emisiones
filtradas emiten s6lo CO2. Como elemento
simbdlico, dichas emisiones se contienen hasta
que acumulen 100kg. de dicho gas, por lo que la
comunidad puede medir visualmente la cantidad
de gases emitidos por la planta incineradora.
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Fig. 21. Indgenes Planta Incineradora en Barcelona. Fuente: https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-125088/plan-
ta-de-tratamiento-de-residuos-batlle-i-roig-arquitectes Accedido el 10-05-2017.

3.2.1.2 Planta de tratamiento de residuos
Planta Incineradora en Barcelona - Batlle i Roig (2010)

Su génesis se remonta al momento en que
comienza a acercarse el limite de la capacidad
del relleno donde se encuentra la planta
incineradora actualmente. Es ahi cuando la
entidad gestora programa el cierre del vertedero
y se plantea la instalacién de la industria.

La desicién de realizar una planta en este lugar
no es al azar: Por un lado, permite minimizar el
impacto ambiental generado por la instalacion
y operacién de los residuos relacionados con la
planta,y en segundo lugar, se ubica en una zona
donde el terreno ya habia sido modificado debido
al dafio significativo en el territorio producido
por el vertedero, reduciendo considerablemente
las alteraciones a producir.

En temas de sustentabilidad, el edificio se
abastece de su propia agua, la que proviene de
recoleccién de aguas lluvias. Energéticamente se
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alimenta del biogas generado por el tratamiento
de los residuos del relleno sanitario preexistente
en el terreno, generando una simbiosis con éste.

El términos de arquitectura el proyecto funciona
a partir de la creacién de una cubierta con dos
grandes dreas definidas para el tratamiento de
la basura. La cubierta se encarga de satisfacer
las distintas necesidades del proyecto: Desde la
recoleccién de aguaslluvias, las entradas de luz al
proyecto, la ventilacién y puntos de vegetacion.

Dicha cubierta es un elemento que le da unidad
a un proyecto que, sin ella, estaria compuesto
por cajas funcionales unidas por una ldgica
productiva, pero no arquitectura. En ese sentido,
la techumbre actiia como una interfaz para hacer
dialogar al proyecto con su entorno, también
dandole unidad y cohesién formal.

FELIPE AVALOS LEON

Fig. 22: Imdgenes objetivo de planta de Uppsala. Fuente: https.//www.plataformaarquitectura.cl/cl/763841/big-nos-sor-
prende-con-su-diseno-poco-convencional-para-la-planta-energetica-de-uppsala accedido el 10-05-2017.

3.2.1.3 Uppsala Power Plant

Planta incineradora en Uppsala, Suecia - Bjarke Ingels Group (2014)

La planta de Uppsala sorprende al proponer
un doble uso para la ciudad, saliéndose de la
clasica imagen industrial: Ademas de la planta
incineradora, el proyecto alberga un centro de
eventos publico en torno a ella.

Al tener una cupula cristalina, el proyecto
pretende albergar festivales de verano,
aprovechando el turismo de la ciudad, intentando
no intervenir con el skyline y ademas, volviendo
transparentes los procesos industriales que
ocurren al interior del volumen.

Los esfuerzos realizados por BIG apuntan
a “ablandar” la clasica dureza y rigidez
caracteristicas de las industrias, apuntando a ser
un aporte a nivel urbano y programatico para la
ciudad donde se ubica.

Porotrolado, se realizaun énfasisenlo “cristalino
del volumen” para volverlo también un espacio
de educacidén que invita a ser explorado.

El proyecto se emplaza en un parque publico,
integrandose con un sistema de espacios
utilizados por los ciudadanos, por lo que el
proyecto actiia cCOmo un monumento que a su
vez extiende y complementa los espacios de su
entorno.
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Fig. 23. Parque Freshkills, ex relleno sanitario en New York City. Fuente: http.//timeline.freshkillspark.org/ Acce-
dido el 20-07-2017

3.2.2 Estudio de referentes:
Arquitectura de Regeneracion y recuperacion de vertederos

El otro tipo de referente estudiado es arquitectura
de regeneracion y recuperacion de vertederos. Es
necesario mencionar que este tipo de proyectos
pertenecen mayoritariamente al ambito de la
arquitectura e ingenieria del paisaje.

Debido a ello, dichos proyectos se enmarcan
en intervenciones de una escala temporal y
espacial muy superiores a las de un proyecto
de arquitectura: corresponden a parques que
superan las 100 hectdreas de extensién, y su
consolidacién es proyectada para décadas desde
su planificacién.

El primer proyecto escogido corresponde al
Parque Freshkills, en Nueva York, Estados
Unidos, el cual se escoge como ejemplo de
metodologia de regeneracién territorial,
transformando un vertedero histérico en un
parque urbano en Nueva York. Las distintas
etapas de regeneracién del territorio sirven
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como modelo y referencia para el proyecto.

En segundo lugar, se escoge la reconversion del
Vertedero del Garraf, en Barcelona, Espaiia,
llevado a cabo por la oficina catalana Batlle i Roig
Architectes. Su eleccidn se debe a operacién que
realiza el proyecto a través de la arquitectura e
ingenieria del paisaje, transformando un relleno
sanitario en un parque publico, presentando
similitudes topograficas con el emplazamiento
del Relleno Santa Marta.

Fig. 24. Parque Freshkills, ex relleno sanitario en New York City. Fuente: http.//timeline.freshkillspark.org/ Acce-
dido el 20-07-2017

3.2.2.1Freshkills Park

Parque de recuperacion de ex vertedero en la ciudad de NY.
James Corner Field Operations (2003)

El proyecto de regeneraciéon del vertedero
Freshkills se plantea como icénico al proponer
un plan de manejo a 30 afios para convertir el
vertederoenparque. Elparquepretende potenciar
el habitat para especies, el resurgimiento de la
topografia natural del terreno y alojar diversas
actividades y circulaciones.

Marcos regulatorios y presiones sociales
impulsaron el cierre de Freshkills como relleno
sanitario para el 2001. Para el fin del 2002, dos
de los 4 monticulos de basura estaban cerrados
y cubiertos con una capa gruesa e impermeable.
Entre el 2003 y el 2006 se organizaron las distintas
etapas del master plan del futuro parque, con el
proyecto ganador “Lifescape”. Para convertir
Freshkills en un parque habitable, se organizé
el desarrollo del proyecto en 3 fases de 10 afios
cada una (ver fig. 25).

Fase 1: Inicia el 2007, estableciendo el
marco para el desarrollo fisico del parque. Se

preparan la parte Norte del parque, la sur, y
las diferentes circulaciones. Se seleccionan las
areas recreacionales del parque, se completan
las coberturas de los dos monticulos sanitarios
restantes y se programa para atraer visitantes.

Fase 2: La Fase dos (iniciada el 2017) se afiadira a
las mejoras de la fase uno potenciando los espacios
culturales y continuando la recuperacion
ambiental del terreno. Se expandira la dotacién
programdtica del parque.

La tercera y ultima fase potenciara las
intervenciones anteriores para mejorar las
funciones del parque. Para este momento
estd anticipada la completa descomposicidn,
produccion de gas y asentamiento del relleno
sanitario enterrado. La construccién del parque
también pondra en paralelo la transformacién
de las caracteristicas naturales del sitio en un
ecosistema maduro. (Reilly, 2013)
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2007-2017: PRIMERA ETAPA 2027-2037: TERCERA ETAPA

SE COMPLETA COBERTURA DE SECOMPLETA
MONTICULOS SANITARIOS. DESCOMPOSICION Y
‘ ASENTAMIENTO DE RELLENO

SE SELECCIONAN AREAS

RECREACIONALES DEL PARQUE SANITARIO Y CONSOLIDACION

DEL ECOSISTEMA
®
INICIADA EN LA
ACTUALIDAD
2001: CIERRE VERTEDERO 2017-2027: SEGUNDA ETAPA
COBERTURAY SELLADO DE SE POTENCIAN ESPACIOS
2/4 MONTICULOS DE CULTURALES Y SE CONTINUA
RELLENO SANITARIO RECUPERACION AMBIENTAL
DEL TERRENO.

Fig. 25. Etapas de regeneracion ecoldgica en vertedero Freshkills.Fuente: Elaboracién propia
en base a informacion obtenida de http://timeline.freshkillspark.org accedido el 20-07-2017.
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Fig. 26. Mecanismos de restauracion ecoldgica en sitios de vertedero.
Fuente: http://timeline.freshkillspark.org accedido el 20-07-2017.

Fig. 29. Vistas del Parque. Fuente: http://timeline.freshkillspark.org Accedido el 20-07-2017
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Fig. 30. Panordmica del Parque. Fuente: http://www.batlleiroig.com .Accedido el 30/05/2017

3.2.2.2 Reconversion de Vertedero del Garraf

Parque de recuperacion en un ex vertedero de Barcelona.
Battle 1 Roig Architectes (2001)

“El vertedero del Garraf recibi6 las basuras de
la metrépolis de Barcelona por mas de 30 afios
rellenando un antiguo valle con mas de 70
metros de escombros.” (Battle, 2014)

El encargo inicial planteé dos objetivos, la
clausura de un vertedero (problema de caracter
técnico) y la creaciéon de un paisaje nuevo
(problema arquitectdnico), considerando nuevos
servicios ambientales y recuperando los antiguos
valores naturales.

En la resolucién de estos problemas, resolvié
ambos objetivos con un mismo proyecto, enel que
las soluciones fuesen integradas y vinculantes.
Para ello, se establecié un sistema agricola, a
partir de un sistema de terrazas, bancales y un
camino que recorre todo el terreno.

El sistema agricola permitié resolver todos los

46

problemas técnicos, resolviendo la pendiente,
eliminando la erosién recogiendo aguas lluvias
y simplificando capas de sellado.

Finalmente, se consideré un elmento que no
estaba presente en el encargo: transformar al
proyecto en un espacio publico. Para esto, se
crearon nuevos espacios, generando accesos,
estacionamientos, utilizando la infraestructura
existente.

“Con el tiempo, el cultivo de los campos se va
abandonando y la vida sigue su curso.” (Battle,
2014)

Fig. 31. Planta del Parque. Fuente: http://www.batlleiroig.com Accedido el 30-05-2017
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Fig. 32.. Planta del Parque. Fuente: http://www.batlleiroig.com .
Accedido el 30-05-2017.
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ESTAT ACTUAL DESEWBRE 2000 / STATE IN DECEMBER 2000

DESEMERE / DECEWBER : 2005
RESTAURACIO AATIFICIAL FI-F2+F2 / ARTIFICIAL AESTORATION PHI-PH2+PH2

NOVEMBRE / NDYEWEER : 2010
RESTRURACID RATIFICIAL F4 / ARTIFICIAL RESTORATION PH4
RESTAURACIO NATURAL F1+F2+F3 / NATURAL RESTORATION PHI+PH2+PHZ

DESENBRE / DECEMEER : 2002
RESTAURACIO AATIFICIAL FI-F2 [ ARTIFICIAL RESTORATION PHI+PH2

DESENERE / DECEWEER : 2008
RESTAURACIO AATIFICIAL F3-F4 / ARTIFICIAL RESTORATION PH3-PH4
RESTAURACIO NATURRL F1+F2 / NATURAL RESTORATION PHI+PHZ

HOVEWERE | NOVEMBER : 2012
RESTAURACIO TOTAL / TOTAL RESTORATION

Fig. 33. Etapas de regeneracion vertedero. Fuente: http://www.raco.cat/index.php/QuadernsArquitecturaUr-
banisme/article/view/235057/349686 accedido el 7-07-2017

“El proceso de restauracién se comienza por las
cotas bajas mientras que la explotaciéon en la
zona superior continua abierta. Sobre un sistema
existente se implanta uno nuevo que funciona
de manera totalmente distinta. Los dos sistemas
conviviran hasta que acabe la explotacion” (Gali,
2004, p. 51).

Como se menciond arriba, la reconversién del
vertedero en parque comienza cuando el relleno
aun se encontraba abierto. Este proceso consto
de distintas aristas, las que se resumen en 4:

Movimiento de tierras: Se construyen terraza
y muros de contencién debido a la necesidad
de contener los escombros, asegurando la
estabilidad de los residuos acumulados en el
terreno. En esta etapa la creacién de las terrazas
se realiza por sumatoria de material y no
excavacion por el peligro de derrumbe asociado.

Tierra: Siendo el elemento base del proyecto
se utilizan grades cantidades para conformar
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el esqueleto de las futuras terrazas y luego,
para crear una capa base de suelo fértil para los
futuros cultivos.

Vegetacién: Para la restauracién del vertedero
se utilizan 3 tipos de implantaciones vegetales:
Pinos en cunetas de desague y circulaciones,
arbustos en los taludes y cultivos de leguminosas
en las terrazas.

Gestién natural: El proyecto tiene como objetivo
final conseguir la implantacién de especies
autéctonas del valle, tanto con implantaciones
directas como por medio de la facilitacién de
las condiciones para que la implantacién se
produzca naturalmente en las terrazas. De esta
manera, el proyecto tiene en cuenta los procesos
naturales del territorio.!

1 En base a lo escrito en http://www.raco.cat/index.php/
QuadernsArquitecturaUrbanisme/article/view/235057/349686
accedido el 7-07-2017
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Fig. 34. Otros proyectos industriales considerados.

3.2.3 Sintesis de Referentes

Ideas claves, reflexiones y puntos de partida al
proyecto de arquitectura.

Posterior al andlisis de las problematicas y
referentes escogidos, es posible identificar
elementos importantes, como puntos de partida
para un proyecto de arquitectura.

Como fue mencionado en apartados anteriores,
dichas conclusiones pueden ser agrupadas en dos
ideas clave, consideradas objetivos del proyecto:

- El Proyecto de Arquitectura como un agente
de Resignificacion. En primer lugar, se pudo
observar que existe en la actualidad una
capacidad para incorporar usos publicos en
proyectos industriales aparentemente poco
compatibles, logrando transformar las tipologias
industriales.

Dicha transformacién también repercute en la
idea de la arquitectura industrial y su significado
para el publico: al incluir espacios para la

comunidad y re-interpretando las relaciones
con el exterior se sugiere la idea de un proyecto
industrial atractivo e integrado con su entorno.

- Regeneracion. En el estudio de referentes,
la recuperacion ocurre a una escala de paisaje,
por lo que son la arquitectura e ingenieria del
paisaje las disciplinas que permiten recuperar
territorios deteriorados. La fitorremediacién es
una estrategia pasiva en que agentes ecoldgicos
permiten descontaminar y transformar espacios
en escalas geograficas, pero en plazos mayores a
un proyecto de arquitectura.

Por lo tanto, existe una potencial capacidad de
poder considerar una simbiosis entre un parque
publico y una industria incineradora como
estrategia integral para abordar la problematica
social y ambiental de los rellenos sanitarios.
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4.1 Sintesis de
Fundamentos

De acuerdo a lo planteado anteriormente, existe
una poblematica general, asociada a la gestién de
residuos en nuestro pais:

- La necesidad de estrategias de valorizacion
de residuos so6lidos municipales no reciclables.
Sumado a esto, existe una carencia de educacion
ambiental  integrada, una  herramienta
de comprobada utilidad para mejorar el
comportamiento de la poblacién como
generadora de basura.

Ladecisién de emplazar un proyecto que satisfaga
tales necesidades en el Relleno Sanitario Santa
Marta, afiade tres dimensiones que complejizan
la problematica a abordar:

- El vertedero como consecuencia de Ila
inexistencia de proyectos de valorizacion de los
residuos sdlidos municipales, que demanda una
estrategia de transformar la basura en un recurso
para generar beneficio social.

En este caso, aparece la valorizacién energética
por incineracién como un uso que reune las
caracteristicas ya mencionadas, en cuanto
permite utilizar la basura recibida para la
generacion de energia eléctrica, la que puede ser
incoporada al sistema interconectado central (a
partir de ahora, SIC), la red eléctrica pertinente
a la region.

- El vertedero es una “herida” socio-ecoldgica en
un territorio de alta importancia en la region,
que no sélo debe repararse, sino transformarse

en un nuevo lugar, asociado al ya mencionado
beneficio para la comunidad. Dicha herida,
demanda estrategias de restauracién ambiental,
considerando también los referentes analizados
en torno a esta tematica.

Por otro lado, no es necesario solo una
restauracion, sino que cambio de uso, de su
imagen y del rol que cumple el sitio con la
poblacién y con la ciudad.

- Es necesario mencionar, e/ sitio ya posee una
infraestructura vial y una légica de distribucién
de los residuos, por lo que se plantea su
aprovechamiento no como una necesidad, pero
si como una decisiéon que soslaya el costo de
crear nuevas rutas y emplazamientos para tratar
los residuos.

Finalmente, se plantean como oportunidades las
siguientes situaciones:

- Una tendencia en el marco internacional a
desarrollar industria enfocada a la sostenibilidad
y que integra usos publicos.

- La experiencia nacional e internacional
asociada a la recuperacion de vertederos a partir
de proyectos de paisaje, especificamente con la
tipologia de parque publico.

- La posibilidad de considerar las dos situaciones
anteriores como complementarias, en tanto
abordan diferentes escalas de intervencién y
resuelven aspectos prioritarios a intervenir.

4.1.1 Propuesta desde la
Gestion de Residuos

La relevancia de proponer un proyecto de
arquitectura que se encargue de la valorizacién
energética de los residuos se debe a que es capaz
de transformar el modelo de gestion: desde uno
lineal a uno ciclico, creando un beneficio social.

Por lo tanto, el proyecto apunta a insertarse
dentro de la légica existente de recoleccién de
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basura, considerando la estacién de transferencia
de Santa Marta como la primera etapa en donde
se separan los residuos y define su destino.

Dentro de este sistema, el proyecto apunta a
reemplazar el rol de disposicién final del sitio por
uno de generacién energética por incineracion.

GENERACION

RECOLECCION

SEPARACION

ESTACION DE

TRANSFERENCIA
SANTA MARTA

|
|
|
|
|
J

TRANSPORTE

DISPOSICION
FINAL

RELLENO

SANITARIO
SANTA MARTA

. DETERIORO SOCIAL
CONTAMINACION Y AMBIENTAL

Fig. 35. Esquema fundamentos. Fuente: Elaboracion propia.
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GENERACION DE
ENERGIA
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Fig. 36. Esquema fundamentos. Fuente: Elaboracion propia.

4.1.2 Escalas de Proyecto

Considerado que el proyecto estd situado en un
terreno que no sélo ha sido progresivamente
contaminado, sino que para las comunidades
cercanas la presencia del vertedero representa
una amenaza, se plantea una intervencion
multiescalar, que apunte no s6lo a regenerar una
“herida“ ecoldgica, sino que a re-significar un
lugar odiado y rechazado.

En ese sentido, se plantea el Cierre del Relleno
Sanitario Santa Marta, desarrollando en su lugar
un proyecto con tres lineas de intervencion:

- Una a escala territorial (A), cuyo objetivo es
reparar el daflo ambiental al terreno, generando
un parque publico, resguardando las zonas
de interés ecoldgico. Esta escala tendrd el
nivel de detalle de plan de ordenamiento, que
fijara la zonificacién del terreno, asi como las
circulaciones y la ubicacién del proyecto de
planta incineradora.

- El centro de recuperacién energética (B), que
asuma las funciones del Relleno Sanitario, pero
que permita generar energia a partir de la basura
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recibida. Es necesario mencionar el objetivo de
aprovechar la infraestructura (vial y logistica)
prexistente para mantener la operatividad de la
planta.

- Un centro de educacién ambiental (C), asociado
al proyecto industrial, aportando un uso publico,
no solo asociado a las visitas, sino que también
a promover, a través de la investigacién y la
difusién cambios de comportamiento en la
poblaciéon que promuevan estilos de vida mds
concientes con el medioambiente.

El foco del proyecto serd en las etapas B y C, en
cuanto éstas conforman las escalas de proyecto
de arquitectura.

Ambas escalas buscan abordar el problema desde
sus dos dimensiones principales: la existencia
previa de residuos y su generacién constante a
través de una planta incineradora;y la posibilidad
de disminuir la generacion de éstos en el futuro,
a través de la difusién y educacién ambiental.

Parque de guebrada

(regeneracion)
plan de ordenamiento

Industria energética
(recuperacion)
proyecto de arquitectura

Centro educacional

(resignificacion)
proyecto de arquitectura

____________J

PROYECTO DE TITULO

A+ B+ C

SIMBIOSIS PROGRAMATICA

COMPENSACION DE C02

COMPLEMENTARIEDAD DE PROGRAMA PUBLICO
RECORRIDOS INTERCONECTADOS
SUSTENTABILIDAD MULTIESCALAR

Fig. 37. Esquema simbiosis programdtica Fuente: Elaboracién propia.
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Fig. 38. Programas complementarios de proyecto. Fuente: Elaboracién propia
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4.2 Regeneracion ecoldgica
de vertedero

Resignificar el lugar y regenerar la herida producida por el
relleno sanitario

Santa Marta tiene contada su vida util. ;Qué
pasara con el lugar después?

Los vertederos dejan una herida en el territorio.
Deforestacién, contaminacién de  aguas,
disminucién en el valor de los terrenos y
propiedades aledafias y malos olores, son sélo
algunas de las consecuencias de la existencia
de un relleno sanitario, y en este caso, de Santa
Marta.

Ademais, tal y como menciona Bastias: “Se conoce
que los vecinos inmediatos a los vertederos son
individuos o grupos en situacién de pobreza
econdmica, con redes de apoyo escasas y bajo
capital social, condiciones que van mejorando
a medida que la distancia con el vertedero
aumenta”™

Lanecesidad de hacerse cargo del dafio ambiental
dejado por un vertedero no es algo nuevo. Puede
verse reflejado en el parque Freshkills (revisado
en referentes), del cual comenta Reilly: “El
cambio de uso de Freshkills sirve como otro

1 Columna de opiniéon de Magdalena Bastias Garcia
Incendio del Vertedero Santa Marta: Un efecto violento. Recuperado
de http://www.uchile.cl/noticias/119045/columna-incendio-del-vert-
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ejemplo de la larga historia de Nueva York de
usar el disefio paisajistico para renaturalizar
un espacio que carga con las cicatrices de la
explotacién industrial” (2013:5).

Esta misma necesidad de reparacién es la que
termina por cambiar la imagen de un lugar que
solia ser indeseable y ahora es un espacio de
recreaciéon: “El deseo de redencién transforma el
espacio de Freshkills en un simbolo de curacién
y un ejemplo de reparacién ecoldgica” (Reilly,
2013:6). Esta misma realidad es homologable a la
situacion del vertedero Santa Marta, el cual tiene
contada su vida util y quedard como una gran
mancha de residuos en la ciudad.

Es por esto que se propone la regeneracién
ecolégica del vertedero, entendiendo los
beneficios que aportaria a su comunidad en
términos de dreas verdes, provision de servicios
culturales y recreativos, disminucién de la
contaminaciéon del aire al estar reforestado,
regulacion climatica, refugio de especies, entre
otros.

I PEND. BAJO 5°
PEND. ENTRE 9°Y 25°
Bl PEND. SOBRE 25°

Fig. 39. Grdfico de pendientes del terreno. Fuente: Elaboracién
propia.

® V/ISTAS NOTABLES
CONO DEYECCION

1 Panoramica interior
2 Panoramica mixta
3 Panoramica exterior

Fig. 40. Vistas notables del terreno. Fuente: Elaboracién propia.
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4.2.1 Plan de Regeneracion
territorial en vertedero Santa Marta

Se plantea la regeneraciéon del terreno del
Vertedero Santa Marta en un plan de 25 afios
que sedividird en 3 etapas de 10, 10 y 5 aiios
respectivamente. Cada etapa concluird en la
reparacion ecolédgica del terreno en distintos
ambitos hasta finalmente llegar a la apertura del
parque.

- Etapa 1 (Primeros 10 afios) Preparacion y
estabilizacion del terreno:

La etapa comienza con el cierre definitivo del
vertedero. Luego de esto comienza el proceso
de “capping” (“cobertura” en espaiiol), de los
monticulos del relleno sanitario al igual como
se realiz6 en los referentes mencionados. Al
finalizar los primeros 5 afios de la etapa se
encontraran todos los rellenos cubiertos y
sellados, comenzando asi la construccion de una
capa de suelo fértil para implantar la vegetacidn.

Se programan en paralelo los respectivos
estudios de impacto ambiental para comenzar
en la segunda mitad de la etapa la construccién
de la industria y la respectiva estabilizacion
de su emplazamiento. Se trazan los senderos y

permanencias del parque.
- Etapa 2, Recuperacion ambiental del terreno:

Comienza la etapa de plantaciones y riego
del parque, realizando las implantaciones
vegetales, las cuales se realizan principalmente
con vegetaciéon nativa de ladera y con bajo
requerimiento hidrico. Se consolidan los
senderos y permanencias del parque. Comienza a
funcionar la industria de recuperacién energética
y se construye el equipamiento necesario para
el funcionamiento del parque. El sector A del
parque comienza a estar operativo y abierto al
publico.

- Etapa 3, Consolidacion de Ecosistema:

Se completa el asentamiento del relleno
sanitario. y contintia la implantacién vegetal en
el territorio. El resultado esperado es que el sitio
se convierta en ecosistema maduro.

Al finalizar esta etapa se abre el sector B del
parque y comienza a estar operativo en su
totalidad.

COMIENZO IMPLANTACION

INICIO ETAPA 1: VEGETAL

) INICIO ETAPA 3:
PREPARACION Y CONSOLIDACION DE
ESTABILIZACION DEL ECOSISTEMAE
TERRENO INAUGURACION

ANOS 2 3 6' 8 12 1‘4 1'6 18 22 24 25 ANOS '

INICIO ETAPA 2:
RECUPERACION AMBIENTAL
DEL TERRENO
CIERRE VERTEDERO INAUGURACION PARCIAL

Fig. 41. Linea temporal de plan de recuperacion ambiental del terre-
no. Fuente: Elaboracion propia.
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1.- Primera Etapa de Parque
2.- Segunda Etapa de Parque
3.- Zona de Buffer Ecoldgico
4.- Emplazamiento de Industria
5.- Area de Uso Industrial

dC1OT1)

Acceso
publico

0 100m 200m 500m 1000m

. |

Fig. 42. Plano etapas de regeneracion territorial. Fuente: Elaboracién
propia.
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4.2.2 Seccional: Relleno como
futuro espacio publico

Ademas de las operaciones mencionadas en el
apartado anterior, respecto a las intervenciones
necesarias para rehabilitar y regenerar el
tejido ecoldgico del terreno, se hace necesario
incorporar un sistema espacial que convierta
dicho espacio en un parque accesible al publico.

En primer lugar, se elige como tipologia el
Parque de Quebrada, un tipo de parque natural
asociado al senderismo y trekking en el que
predominan los recorridos por sobre las grandes
explanadas, considerando el protagonismo de las
vistas y riqueza visual del relieve. (Ver imagenes
objetivo 43).

Posteriormente se aplican las siguientes
operaciones, a modo de conformar la tipologia
de parque anteriormente mencionada, graficadas
en figura 44:

- Creacion de permanencias (puntos de interes).
A partir del andlisis de pendientes y vistas
(en el capitulo de fundamentos) se localizan
puntos relevantes en el terreno, que conforman
estaciones dentro de los recorridos del parque.

Bt £

Emplazamiento de la industria. Considerando

los criterios de menor pendiente y mejor
accesibilidad vehicular asociada a las vias
existentes, se propone la industria en un sector
alto del parque, coincidiendo con un punto
notable respecto de las vistas.

- Generacion de circuito puiblico. Se conectan los
puntos notables y la industria en un recorrido
peatonal, considerando a la industria como un
elemento que genera tensién visual en el parque,
sirviendo a la vez de mirador.

- Diferenciacion de dreas y accesos. Se generan
entradas independientes al parque y a la planta
incineradora, separando necesidades y usos
diferentes. El acceso peatonal se general el
sector mas bajo del terreno, como se encuentra
generalmente en los parques de quebrada.

Por otro lado, el acceso industrial (separando
vias de entradas de camiones y de trabajadores)
se genera desde la parte alta del terreno,
aprovechando las vias existentes.

Fig. 43. Imdgenes objetivo de parques de quebrada: Aguas de Ramén (Izquierda) y Quebrada de Macul (derecha)
Fuente: www.detrekking.cl
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1.- Acceso Publico Parque
2.- Volumen de Servicios Parque
3.- Estacion (Mirador)

4.- Estacién (Mirador)

5.- Estacién (Mirador)

6.- Localizacion Industria

7.- Area de Uso Industrial

8.- Acceso Vehicular Industria

0 100m 200m 500m

. |

1000m

Fig. 44. Seccional Futuro espacio publico de proyecto. Fuente: Elaboracion propia.
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4.3 Requerimientos Programdticos
para el proyecto

Previo al desarrollo del proyecto de arquitectura,
se hace necesario detallar andlisis mas precisos
respecto al programa y la superficie de la planta
incineradora.

En primer lugar, en este apartado se analizan
los recintos y procesos que contienen las plantas
incineradoras, a modo de replicar con la mayor
exactitud posible un edificio de tal complejidad
técnica.

Por otro lado, es necesario aclarar que este
proyecto no desarrolla un estudio de cabida
tradicional, debido a la ausencia de normativa
en los instrumentos de planificacién territorial
pertinentes (los sitios designados como relleno
sanitario por Plan Regulador Metropolitano son

2. Separacién

3. Blanker

sometidos a Estudio de Impacto Ambiental)

Es por esto que, en segundo lugar, se incluye
el célculo de superficie realizado a partir de un
estudio de referentes de plantas incineradoras.
A partir de dicho célculo, se obtienen rangos
estimados que permiten establecer las
dimensiones necesarias para la elaboracién del
proyecto.

Los proyectos analizados fueron:

- Bozen Waste To energy Plant (CL&aa
Architects) en Bolzano, Italia.

- S.E.E Waste To Energy Plant (Gotlieb Paludan
Architects) en Shenzen, China.

- Klemetrstrud en Oslo, Noruega.

4. Incinerador
5. Disposicién
de sobrante

1. Recepcioén de
residuos

Fig. 45. Esquema programadtico de plantas incineradoras.
Fuente: Elaboracién propia

Estudio programadtico:
Plantas incineradoras

En las plantas incineradoras, de manera
independiente a su localizaciéon, escala o
presupuesto, existen 4 programas principales
vinculados al manejo de residuos: la recepcion, la
separacidn, el almacenamiento y la incineracién.

Estos cuatro programas poseen un orden
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unidireccional desde la recepciéon hasta la
incineracién, y corresponden a espacios con
caracteristicas diferentes, sirviendo a propdsitos
especificos. Pese a estas diferencias, existe una
légica de observaciéon y monitoreo de manera
transversal a dichos espacios, que se traduce en
espacios anexos de menor jerarquia.

I Recepcion
Corresponde al primer paso dentro de la cadena
de incineracién. Es un recinto donde se depositan
los residuos antes de su separacion.

Estdn compuestos generalmente por galpones
semiabiertos, en donde ingresan los camiones re-
colectores.

Existen tres tipos de recepcion, directamente aso-
ciadas aquellos recintos en los que los residuos
se separan inmediatamente después del depdsito
por parte de los camiones, aquellos en los que los
residuos pasan a otro recinto para ser separados,
y aquellos que estdn conectados con el almace-
namiento.

II Separacion

Este es el recinto mads variable dentro de las plan-
tas incineradoras, en el que se filtran los residuos
aptos para la incineracién y se retiran los desechos
reciclables o destinados a recibir otros tipos de
tratamientos.

Se le considera un recinto de dimensiones vari-
ables porque dependen de la capacidad de sepa-
racién de la poblacidén y el sistema de manejo de
residuos en la ciudad en la que se inserta.

Existen dos tipos de separacién: manual (figu-
ra 50), y automatizada (ver fig. 49), esta tltima
estando asociada a maquinas de separacién Opti-
ca, electromagnética y mecdnica. En los proyectos
analizados se observa una mezcla de ambos pro-
cesos de separacion.

Fig. 46. Camion de basura depositando residuos.
Fuente: Tampabay.com accedido el 10-08-2017

Fig. 47. Centro de acopio de basura
Fuente: www.archdaily.com

Fig. 48. Cinta separadora de basura.
Fuente: Veolia.com accedido el 12-08-2017.

Fig. 49. Separacién manual
Fuente: Wastesorting.net accedido el 12-08-2017

69



FELIPE AVALOS LEON

CEARE

IIT Almacenamiento
(Biinker)

Posterior a su separacion, los desechos se de-
positan en un espacio hermético (cajas de hor-
migén o acero) que los almacena para su posterior
incineracion. Corresponden a recintos de alta
inercia térmica y sellados en términos de ilumi-
nacién y ventilacién. (Ver fig. 51).

IV Incineracion
La incineracién calienta y evapora reservas de
agua, las que a su vez activan turbinas que produ-
cen energia eléctrica. Posterior a la incineracion,
las emisiones gaseosas se filtran, liberandose s6lo
CO2 a la atmdsfera. El agua se recupera para ser
utilizada nuevamente.

La incineraciéon se ubica en recintos con dif-
erentes niveles (que permiten control y man-
tencién), generalmente galpones de acero.

V Monitoreo
La observaciéon y monitoreo de todos los pro-
cesos es fundamental, no sélo para asegurar por
seguimiento la eficiencia de las actividades, sino
porque el registro de los datos se relaciona con la
investigacion, difusién y futuro mejoramiento de
los métodos y técnicas propias de la incineracion.

Fig. 50. Binker de almacenamiento.
Fuente: Concranes.com accedido el 15-08-2017

£ Far |

Fig. 51. Corte de industria incineradora
Fuente: media.deltawaynenergy.com

Fig.52. Interior industria
Fuente: Big.dk

Fig. 53. Estacién de monitoreo de Bunker.
Fuente: konecranes.com accedido el 12-08-2017.
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Proyecto Superficie | Basura recibida (m2/ton) Trabajadores | Trabajadores
(m2) (ton/dia) /ton/dia

Klemetrstrud 15.000 438,36 34,2 150 0,32
(Oslo, Noruega)

Bozen 25.000 356,16 70,1 S.I S.L
(Bolzano, Italia)

S.E.E. 112.645 5.000 22,5 S.L S.IL
(Shenzen, China)

Opcidén 1 3.600 aprox 263 22,5 75 0,32

Opcién 2 5.400 aprox 263 34,2 75 0,32

Fig. 54. Esquema programdtico de plantas incineradoras.

Fuente: Elaboracién propia, a partir de:
https://www.oslo.kommune.no/politikk-og-administrasjon/etater-og-foretak/energigjenvin-
ningsetaten/
http://www.archdaily.com/506227/bozen-waste-to-energy-plant-cl-and-aa-architects
http://www.gottliebpaludan.com/en/project/shenzhen-china-waste-energy-plant

Superficie

Como fue mencionado anteriormente, este
proyecto no considera un estudio de cabida
tradicional. Es por esto que se eligieron tres
referentes de plantas incineradoras para estudiar
las relaciones entre superficie, ingreso diario de
basura y cantidad de trabajadores.

(El criterio para su eleccion fue principalmente
la disponibilidad de la informacién, debido a que,
generalmente, no se divulgan datos especificos
de las operaciones de dichos recintos)

De los tres referentes considerados, se consideran
los dos que poseen una mayor eficiencia de
superficie versus entrada diaria de residuos
(en verde), elabordndose dos alternativas de
proyecto para establecer un rango de superficie.

Para esto, se copia respectivamente la proporcién
m2/ton en cada alternativa y se multiplica por
la cantidad diaria de residuos (mds un 20%,
considerando la posibilidad de crecimiento de la
industria) que recibe el vertedero diariamente.

80.000 ton/ano * 1,2 (posibilidad
deaumentL96.000 /365
=263 ton/dia

Esto resulta en -mds que dos alternativas- dos rangos
aceptables de superficies para la planta incineradora.
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4.4 Propuesta programadtica

Total 11.000m2

Como fue mencionado anteriormente, a modo
de complemento de la planta incineradora, se
propone un programa asociado a la educacion y
generacidén de conciencia ambiental, que en este
caso se aprovecha como un aprendizaje derivado
también de la valorizacion de residuos (visitas a
la planta).

Es por esto que se genera un Centro Educacio-
nal, que posee ademas del objetivo de poner en
valor a la industria en su conjunto con el parque
publico. Este programa, contiene recintos de in-
vestigacién y educacién que apuntan a comple-
mentar, optimizar y generar conocimiento res-

pecto de la incineracién y el manejo de residuos
en Chile.

Ademads de esto, se plantean programas “blan-
dos®, como una cafeteria al aire libre, o espacios
abiertos en torno al Centro Educacional, consi-
derando la asociacién del proyecto con los reco-
rridos del parque y el uso compartido de dichos
espacios con los visitantes.

Esto también permite considerar las instancias
pertenecientes al parque como una extension del
proyecto de arquitectura, en el sentido de que
existe un complemento y un remate respecto a
los recorridos del primero.

Planta Incineradora
Total 6.800m2

Recintos planta incineradora:
Total: 4.500m2
Control y Monitoreo: 500m2
Recepcién de Residuos: 1000m2
Separacién: 600m2
Almacenamiento: 1.200m2

Incineracién: 1.200m?2

Espacios complementarios planta:
Total: 2.300m2
Recepcion: 200m2
Camarines: 300m2
Barios: (suma de todos los recintos) 200m2
Comedor: 500m2
Enfermeria: 50m2
Oficinas: 300m2
Recintos servicios: 300m2

Circulaciones: 450m2

Centro FEducacional
Total: 3.100m2
Administraciéon: 200m2
Auditorio: 300m2
Banos: 100m2
Exposicion y Salas de Clase: 2.000m2

Investigacién: 500m2
Otros Recintos
Total: 900m2

Cafeteria: 200m?2
Recintos técnicos y de servicio: 700m2
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Fig. 55. Posicion del CEARE respecto al total del terreno.
Fuente: Elaboracién Propia

4.5 Estrategias de disefio

Se propone la simbiosis entre dos elementos: el
primero es un parque de quebrada que apunta a
regenerar un terreno contaminado con residuos,
a través de una reconquista del tejido natural.

Contenido en dicho parque, se propone un
segundo componente: una planta incineradora,
que recibe los residuos, los almacena y los
incinera para producir energia eléctrica. Como
complemento de dicha planta, se incorpora un
centro de educaciéon ambiental, que articule
visitas a la planta, pero ademds contenga
programas enfocados a la difusién y generacién
de conciencia ambiental para los visitantes. En
sintesis, el proyecto de arquitectura conforma un
Centro de Educacién Ambiental y Recuperacién
Energética, a partir de ahora, CEARE.

Es debido a lo anterior, que se torna imperativo
relacionar entre la la escala de parque y protecto
de arquitectura. De esto también se desprenden
las siguientes condiciones:

- Generacién de vistas. CEARE debe, a través

de éstas relacionarse con el parque y al mismo
tiempo se conformarse como hito dentro de éste.

- Lograr un didlogo formal entre espacios
naturales y el proyecto de arquitectura,
procurando generar una conexién de recorridos
y funciones.

- Separar las actividades de diferente naturaleza
(las asociadas al trabajo y las de visita/aprendizaje,
asi como los recintos industriales y los espacios
de servicio), pero manteniendo una vinculacién
visual entre ellos.

- Es primordial asegurar el funcionamiento
interno de los recintos, por lo que la estrategia de
proyecto debe apuntar arelacionar espacialmente
elementos arquitecténicos distintos.

Por ultimo, es necesario agregar que CEARE esta
posicionado en el limite entre el parque y un
area de uso industrial, por lo que la condicién de
limite y conformacién de borde es un imperativo
en su disefio.
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I Posicionamiento de
Programa Industrial

Como primera aproximacion,
se  posicionan los volumenes
industriales en el seccional
designado para la industria
(correspondiente al sector de
menor pendiente dentro del
terreno).

2 Concentracion
del programa

Se decide concentrar las princi-
pales actividades industriales en
elementos verticales, a modo de
“hitos“ para el parque, a su vez
reduciendo la huella industrial
y generando un tensor visual en
el sistema de parque.

Se agrupan las funciones de la
industria incineradora en dos:
Recepcién e Incineracidn.

Se hace necesario comunicar
los dos recintos conformados
a través de un tercer volumen
de menor jerarquia (izquierda),
ademds de incorporar una
plataforma para ingreso de
camiones y separaciéon de
residuos (derecha).

FELIPE AVALOS LEON

3 Vinculacidn y
voliimenes

complementarios
El resultado es una forma que se
condice con la légica lineal del
programa industrial, pero que
actia como dos “monolitos“ en
el sistema general del parque.

3 Programa Blando:
Barra Abalconada

Para los recintos de servicio,
asociados al soporte de Ila
actividad industrial, se propone
una barra que se asoma hacia el
parque publico.

Cabe mencionar que CEARE
estd posicionado entre un area
publica y privada, por lo que
dicha barra apunta a constituir
un limite habitable entre ambas
areas.

4 Buffer Verde:
Eje Articulador

La barra programdtica se
distancia de los ntcleos
industriales, dando paso a un
eje verde que actua de buffer,
conteniendo  recorridos vy
compatibilizando recintos.
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5 Perforacion de barra:

El espacio verde, que actua
de eje, perfora al volumen
abalconado, generando vacios
que cumplen el propdsito
de generar vistas, asegurar
ventilacién natural y generar
espacios de estar interior.

6 Hundimiento

La topografia permite hundir
los programas complementarios
sin perder su condicién de
abalconamiento.

7 Extension de la
plataforma

Se wutiliza el anteriormente
mencionado hundimiento de
los espacios complementarios
a la industria para generar
una  plataforma  habitable
sobre ellos, organizando el uso
privado (trabajar) como un
nivel inferior y el uso ptblico
(visitas) como un nivel superior.
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8 Conformacion de
un talud

El espacio publico superior
toma la forma de un talud, que
cumple el rol de contener un

terreno inestable,

9 Centro educacional

El centro educacional aparece
como un elemento similar a
los hitos industriales, pero
abalanzado hacia la mayor
pendiente.

Esto permite que crezca hacia
abajo, no compitiendo con
la jerarquia de la industria y
regulando el acceso hacia la
plataforma visitable.

10 Espacio de
convergencia

La creacion del Centro
educacional como  acceso,
conforma un espacio donde
convergen los recorridos del
parque (en rojo), el acceso
vehicular (en gris) y los
recorridos para visitar la
industria.
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Fig. 56. Axonométrica Esquemdtica de Proyecto (sin terreno)
Fuente: Elaboracién Propia
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4.6 Estructura y materialidad

Lineamientos y decisiones de diserio

El proyecto esta compuesto por dos tipos de
unidades estructurales independientes. Una de
ellas es en base a porticos de hormigén armado
y la otra se estructura en base a muros, vigas y
losas de hormigén armado. Todo el proyecto
se ordena en una trama regular de 4x4 metros.

Se propone la utilizacién de vigas y pilares
prefabricados de hormigén armado para
disminuir el tiempo de construccién en obra.

La decisién de utilizar hormigén armado como
materialidad principal del proyecto no es azarosa.

El hormigén ademds de permitir el soporte
de grandes cargas y peso, tiene cualidades
que permiten proveer de un alto grado de
sustentabilidad al proyecto debido a su masa
térmica, durabilidad, rendimiento acustico,
entre otras.

La integridad estructural del hormigén permite
al proyecto poseer una estructura altamente
segura, ya sea contra las inclemencias del clima
o ante riesgos y desastres como terremotos o
incendios.

Debido a la alta carga combustible de un edificio

industrial, el tema del fuego no es menor. Es
por esto que la resistencia natural del hormigén
ahorra tiempo y los costos adicionales que pueda
producir la necesaria protecciéon contra el fuego
de otros materiales.

Por otro lado, la cantidad de ruido producida por
laindustria es absorvida por la masa de las paredes
de hormigén, disminuyendo considerablemente
el costo asociado a la aislacién acustica de un
proyecto de este tipo, creando una barrera
efectiva entre el ruido exterior y el ruido interior
que se producira en el proyecto.

En términos de confort térmico, la masa del
hormigén permite también mantener las
temperaturas dentro de la industria sin grandes
pérdidas, mejorando considerablemente el
confort para sus ocupantes.

El hormigén hoy en dia ademds es un material
altamente reciclable, ya sea prefabricado o
realizado in-situ, lo que le otorga un alto grado
de sustentabilidad.
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4.8 Sustentabilidad

Se puede considerar la operacién inicial de
transformar un territorio contaminado en uno
que preste servicios ecosistémicos y energéticos
como la primera estrategia de gestidn sustentable.

Por otro lado, el programa principal del edificio
corresponde a un uso que apunta a reducir la
presencia de basura y contaminacién en nuestro
territorio, y que busca reemplazar el uso de
combustibles fésiles y otros medios altamente
contaminantes para generar energia.

La energia eléctrica generada se incorporara al
Sistema Interconectado Central (SIC). Ademads
de esto, se propone la idea de otorgar energia
gratuita a las poblaciones de Lo Herrera y
Lonquén, como compensaciéon a un deterioro
sostenido en su calidad de vida.

- Escala de parque:

El parque esta pensado para no requerir de riego
ni mantencién gracias al uso de vegetacion
nativa perteneciente al bosque esclerdfilo.

Ademas de esto, la presencia de vegetacion
cumple un rol importante para la prevencion
de riesgos de remociones en masa en dreas de
relieves pronunciados, mejorando también el
grado de infiltracién del agua al terreno.

- Escala de proyecto:

La generacién energética del proyecto permite el
consumo de la misma energia eléctrica y calérica
producida para cumplir con los requerimientos,
tanto de la industria como del centro de
educacién ambiental.

La basura del proyecto serd tratada en la misma
planta, por lo que se considera que genera cero
residuos.

Generar un “Centro de educacién ambiental” es
una operacién que busca influir en la educacién,
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conciencia ambiental y el comportamiento de la
poblacioén, por lo que su creacién también se le
considera dentro del marco de la sustentabilidad
social.

Ademas de esto, el proyecto estd pensado para
contar con la mayor inercia térmica posible, a
través de una envolvente hermética. Se propone
una piel exterior que permite filtrar la radiaciéon
solar en verano.

La mayor cantidad del agua utilizada por el
proyecto provendrd de la recolectada por las
cubiertas y la almacenada en los estanques de
agua ubicados en el subterraneo del proyecto.

Se plantea también el uso de cubiertas vegetales
con vegetacién de bajo requerimiento hidrico,
las cuales funcionan como estrategia de control
de temperatura y también filtran gran parte de
las aguas lluvias recolectadas por el proyecto.
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4.9 Desarrollo en el Tiempo

Vida util y proyecciones a futuro.

Si bien no existe antecedente conocido de
plantas incineradoras de residuos clausuradas
o reemplazadas por otro tipo de programas,
se considera que el proyecto se mantendra
operativo mientras la produccién de residuos
no reciclables en nuestras ciudades sea sostenida
(y, de hecho, en nuestro pais se considera en
aumento).

En otras palabras, el proyecto podra mantenerse
activo mientras no cambien radicalmente los
modos de produccién y consumo en nuestra
sociedad.

Por otro lado, el seccional de parque dentro
del proyecto estd pensado para no requerir
mantencién, considerando la autonomia y
resiliencia de los sistemas ecoldgicos.

4.10 Gestion y Financiamiento

La condicién necesaria para la materializacion
de este proyecto es la clausura del actual Relleno
Sanitario Santa Marta. Cabe mencionar que
este recinto ya ha sido sancionado 45 veces en
14 afios (Bastias, 2016), siendo clausurado con
una frecuencia minima de tres meses desde el
incendio de Enero de 2016.

Segiin la Ley 19.300, es posible clausurar un
recinto de esta naturaleza considerando el dafio
ambiental y social producido, revocando su
resolucion de calificacion ambiental.

De acuerdo con el Titulo III de la misma Ley,
se plantea que la ejecucidén del parque sea
financiada por la empresa Consorcio Santa
Marta, como una medida de compensacién por
el dafio ambiental causado.

En segundo lugar, el financiamiento del
proyecto de planta incineradora se plantea
como una parte de la Ley de Presupuestos de
la nacién, segun lo especifica el articulo 7° de
la ya nombrada Ley 19.300. Sera un proyecto a
ejecutarse y administrarse por el ministerio del
medioambiente, con participacién vinculante
de autoridades locales y representantes de las
actividades econémicas del area de influencia.

En términos de costo, se utiliza como referente

la Planta de Tratamiento de Residuos de Batlle
i Roig (revisada en el apartado de referentes de
la presente memoria), un proyecto de Industria
de Recuperacion energética con condiciones de
paisaje similares y también con un vertedero
aledafio. Este proyecto tuvo un costo de
74.000.000€, siendo de aprox. 44 UF por m2.
Se considera entonces un estimado adecuado
para CEARE de 50 UF m2, ajustandose a los
presupuestos y mercado chileno actuales para
proyectos publicos.

La Industria de CEARE se propone de
administracién mixta, mayoritariamente estatal
(o en su defecto, 100% estatal) gestionada por el
Ministerio de la Energia.

El Centro de Educacién Ambiental en cambio,
se propone que sea gestionado por el Ministerio
del Medio Ambiente en colaboracién con el
Ministerio de Educacién en el marco de la
aprobacién por la ex-CONAMA de la “Politica
Nacional de Educaciéon para el Desarrollo
Sustentable” el afio 2009. Ademas, es necesario
contemplar convenios con Universidades
(Facultades de ciencias forestestales, ingenieria
ambiental, etc) y colegios.
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5.Conclusiones

Cabe destacar que al momento de entrega de la
memoria, el proyecto de titulo se encuentra atn
en etapa de de desarrollo, por lo que los planos
e imdgenes presentados en esta memoria no son
completamente representativos del proyecto de-
finitivo.

Primeramente, cabe mencionar que al momen-
to de presentar esta memoria, el proyecto ain se
encuentra en etapa de desarrollo, por lo que la
planimetria e imdgenes no son las definitivas.

Esta memoria pretende dar cuenta de las decisio-
nes y base tedrica que me llevaron a plantear este
proyecto. Tal y como se mencioné al comienzo,
se partid de la premisa de que el proyecto de ti-
tulo es una instancia para plantearse preguntas.
El cémo estamos pensando los futuros arquitec-
tos nuestro pais me parece una de las reflexiones
mads importantes que se pueden hacer al estar
dentro de la libertad de la academia y fuera de
los encargos profesionales. Creo que es de suma
importancia que no dejemos de pensar en c6mo
puede aportar nuestra disciplina a los distintos
problemas que acontecen en nuestro pais y a ni-
vel internacional.
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7.Glosario

Eliminacién. Cualquier accién asociada al trat-
amiento final cuyo objetivo es tratar o dis-
poner un residuo sin aprovechar sus materi-
ales y/o wvalor energético. (CONAMA, 2010)

Reciclaje. Proceso fisicoquimico o mecanico aplicado
a materiales en desuso o utilizados para obtener una
nueva materia prima o producto. (Inforeciclaje, 2010)

Residuo. Sustancia u objeto que: (a) se elim-
ina o wvaloriza. (b) estd destinado a ser elim-
inado o valorizado. (CONAMA, 2010)

Residuo Inerte. Residuo o mezcla de ellos que
no genera, ni puede generar ninguna reaccion
fisica, quimica o biolégica. (CONAMA, 2010)

Residuo Peligroso. Residuo o mezcla de ellos que
presenta un riesgo para la salud humana, y/o al me-
dioambiente, ya sea directamente debido a su manejo
actual o previsto, como consecuencia de presentar al-
guna caracteristica de peligrosidad. (CONAMA, 2010)

Residuo No Peligroso. Residuo o mezcla de ellos
que no presentan alguna caracteristica de peligrosi-
dad, pero que genera o puede generar alguna reac-
cién fisica, quimica o bioldgica. (CONAMA, 2010)

Residuos Sélidos Domiciliarios. Residu-
os generados en los hogares. (CONAMA, 2010)

Residuos Solidos Municipales. Residuos generados
en los hogares y sus asimilables, como los generados
en vias publicas , el comercio, oficinas, edificios e
instituciones dales como escuelas, entre otros. Estos
son considerados no peligrosos. (CONAMA, 2010)

Valorizacion. Conjunto de acciones asociadas cuyo
objetivo es recuperar un producto, uno o vari-
os de los materiales que lo componen y/o el pod-
er calorifico de los mismos. (CONAMA, 2010)
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