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“Cuando uno navega por los canales, parece no haber alli
ningun acceso a tierra firme, de lo ceniidas que estan las
islas y las abruptas o bajas costas del continente por una
compacta muralla de vegetacion, verde incluso bajo la
nieve.(...)Lavidavegetalseaferraalamdsminimaporcion
de roca que sobresale; helechos, musgos, arbustos de
formas atormentadas, liquenes y mohos. La roca chorrea
agua; la delgada capa de humus esta constantemente
deslavada, pero también se ve enriquecida sin cesar por
nuevos aportes. El bosque magallanico se renueva con
potencia sobre sus propios desechos y vive de su propio
alimento. Ese mundo vegetal tan denso no cobra vida al
rayo del sol. Una temperatuta uniformey moderada, una
humedad permanente desarrollan esa exhuberancia
vegetal.”

José Emperaire
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CAPITULO I

PRESENTACION



1.1 RESUMEN

El presente documento manifiesta el
desarrollo de proyecto de titulo “Centro
de Visitantes del Fin del Mundo”, el
cual se inicia a partir del acercamiento
a la tematica “Desarrollo turistico de
interéses especiales en ambientes de
alto valor bioldgico” para finalmente
terminar expresando las principales
directrices que guiaron el desarrollo de
esta propuesta de arquitectura.

El proyecto tiene como propésito llegar
a una respuesta contemporanea en el
contexto de crisis mediambiental en
el que hemos entrado a nivel global y
las emergentes tendencias en turismo
que esta mirada ecoldégica ha puesto
como prioridad en la agenda mundial.
Explotando el potencial turistico

nacional para llegar a un modelo viable
de desarrollo de infraestructura que
pueda consolidar un modelo sustentable
econdmica, social y ambientalmente
para el pais.

Considerando la fragilidad de los medios
ambientes con un alto valor bioldgico
y la creciente demanda que existe para
acceder a ellos, se busca explorar las
posibilidades que mnos entregan los
avances tecnoldgicos y computacionales
para realizar iteraciones y simulaciones
con factores o parametros de alta
complejidad para desarrollar una
metodologia viable para abordar este
tipo de proyectos que han ganando
popularidad durante la Gltima década.

1.2 MOTIVACIONES PERSONALES

Como arquitectos debemos enfrentarnos
a diversos escenarios a lo largo del
desarrollo profesional, debiendo ser
capaces de responder y articular las
complejidades (parametros) que se
maniefiestan en un proyecto buscando
a través de la responsabilidad y ética
profesional llegar al mejor resultado
para el cliente, pero también para sus
usuarios y el contexto dentro del cual se
inserta, yaseaecondémico, social, cultural
o natural.

Personalmente siempre he sentido
una fuerte atraccion por las grandes
riquezas y los magnificos escenarios que
la naturaleza nos entrega. Poseyendo
un territorio tan acotado y a la vez tan
diverso me ha llevado a pensar que
como arquitectos jugaremos un rol
fundamental en la planificaciéon sobre
el mismo y por lo mismo, nuestras
desiciones impactaran inebitablemente
este ecosistema.

En este ejercicio de final de carrera veo
la posibilidad de confluir dos interéses
personales, uno del ambito personal y
otrodel ambito profesional paraexplorar
el potencial de ambos para abordar
de forma rapida y flexible problemas
de alta complejidad en un contexto
profesional en donde el que el manejo de
lainformacién a largo de todas las etapas
de un proyecto se vuelven la norma en
una nueva revolucion tecnolégica.

En este contexto, surge mi interés por
desarrollar una propuesta que pueda ser
abordadadesdeestamiradamutifactorial
paradar respuesta aun desafio de la vida
real através del manejodelainformacion
cualitativa pero tambien cuantitativa
proporcionada por un contexto o desafio
determinado, buscando entregar un
valor agregado al resultado a través de
las herramientas de diseno paramétrico.



1.3 OBJETIVOS

Objetivo general:

Proyectar un centro de visitantes
que permita administrar una unidad
territorial de alta complejidad con el fin
de desarrollar un producto innovador y
diferenciado con el fin de educar sobre la
importancia de la biodiversidad.

1.4 METODOLOGIA

Para el desarrollo del proyecto
se presenta una metodologia que
permite trabajar rigurosamente.
El eje estructurante de esta, y del
documento en general, corresponde
a los procedimientos necesarios para
definir la localizacion, el programa base
del proyecto y los requisitos técnicos
del mismo, para finalmente culminar
presentando la propuesta.

1.- Identificacion de la problemadtica:
Apartirdeunainvestigaciénbibliografica
y de los resultados y distinciones de
la industria turistica nacional a nivel
internacional se procede a identificar
una problematica abordarble a través
de un caso arquitecténico que permita
plantear una solucién innovadora.

2.- Aproximaciones al tema:

Luegodedefinirlaproblematicaaabordar
se estudian las distintas variables que
estaran involucradas a fin de determinar
diferentes oportunidades para plantear
un proyecto arquitectonico. Para ello se
realiza unainvestigaciénbibliograficade
casos similares al contexto de desarrollo
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Objetivos especificos:

1- Desarrollar un modelo viable y
competitivo tanto econdmica, social
y ecolégicamente que permita un
desarrollo sustentable de las actividades
turisticas con un enfoque enlaeducacion
y preservacion.

2. Capitalizar el posicionamiento que
posee Chile en la industria del turismo
de intereses especiales en una propuesta
innovadora que permita competir a nivel
internacional con las nuevas tendencias
en turismo para revertir el déficit de la
industria versus su potencial.

para definir las directrices que definiran
la propuesta.

3.-Propuesta general:

Una vez identificadas las oportunidades
delproyectoseexplicalaideageneraldela
propuesta arquitectonica, determinando
las diferentes escalas de intervencion.

4.-Desarrollo Especificodela Propuesta:
En estaetapa se presenta el analisis de las
distintasescalasenlasquesedesarrollara
la propuesta, para luego presentar
los lineamientos generales a los que
respondera la propuesta. Para ello se
realiza una investigacién bibliografica,
visitas a terreno y profundizacién
técnica para el cumplimiento de los
objetivos previamente planteados.

5.- Desarrollo del proyecto

Por 1ultimo se presentan las diferentes
directrices que guian el desarrollo del
proyecto, explicando las diversas aristas
que lo conforman.
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CAPITULO I1I

PROBLEMATICA



2.1 DIAGNOSTICO

Chile destaca por contar con recursos
naturales y culturales importantes,
politicas y regulaciones propicias
para el desarrollo de la industria,
pocas restricciones a la propiedad
e inversion extranjera, un régimen
liberal de visados, del servicio aéreoy de
acuerdos bilaterales, asi como también
un alto indice de seguridad. todo lo ctial
ha contribuido a posicionar a Chile
como uno de los destinos turisticos
mas importantes del hemisferio sur,
posicionandose en la ultima década
en uno de los mercados lideres en
captacion de visitas (Chile, Brasil, Perq,
y Nueva Zelanda) sin embargo, persisten
brechas que inciden en bajos indices en
infraestructura para el transporte aéreo

y terrestre, calidad de la infraestructura
turistica, desafios en materia de recursos
humanos, una baja preservaciéon del
medio natural y cultural y para el
desarrollo ambientalmente sustentable
del turismo y la estacionalidad de la
actividad turistica, que finalmente
se traducen en bajos indices de
productividad, competitividad y
sustentabilidad de la industria.

Esta situacion se wvuelve critica al
considerar el enorme potencial de
desarrollo que posee el producto
turistico nacional debido a su alto
grado de unicidad, en sintonia con
las tendencias mundiales en torno al
turismo de naturaleza.

2.2 DESCRIPCION DEL PROBLEMA

En la actualidad, el turismo es uno de
los sectores econdmicos mas grandes y
de mas rapido crecimiento en el mundo.
Es uno de los sectores mas dinamicos
de la economia nacional y con un alto
potencial de crecimiento. Aporta a
nivel nacional en un 10,1% del PIB y es
responsable del 9,8% del empleo de forma
directa e indirecta. (Subsecretaria de
Turismo, 2015)

En Chile, el desarrollo turistico esta
basado, en gran medida, en sus recursos
naturales y culturales; por lo mismo, es
fundamental conservar dichos recursos,
tanto por parte de las empresas,
autoridades, residentes, visitantes y, en
general, todas las personas involucradas
en el desarrollo y la operacion de las
actividades turisticas. (Sernatur, 2011)
lo que hace que adoptar y aplicar los
principios de sustentabilidad sea vital
para que dicha situacién sea sostenible
en el tiempo.

La creciente tendencia mundial hacia
la conservacion del medio ambiente
y la riqueza en biodiversidad (como

la que tiene Chile) hacen del turismo
de naturaleza una industria en auge y
con gran potencial de desarrollo, que
anualmente mueve USS$215 billones, y se
estima siga creciendo al menos al mismo
ritmo que lo estd haciendo el turismo
en general, segin la Organizacién
Mundial del Turismo (OMT). De acuerdo
con la OMT, si bien el turismo en
naturaleza representa el 8% del mercado
internacional del turismo, se trata de un
sector que viene creciendo tres veces
mas rapido que los segmentos masivos.
Segtin la OMT, de los 970 millones de
viajeros que cruzaron fronteras en 2011,
aproximadamente el 14% fueron
viajeros de turismo de naturaleza. A
nivel internacional, las visitas a areas
protegidas aumentan cada ano, al
igual que el gasto turistico asociado
a las mismas. Actualmente, segin
estadisticas de la Uni6én Internacional de
ConservaciondelaNaturaleza (IUCN por
sus siglas en inglés), se reciben 8 billones
de visitantes por ano.

En términos de los intereses de los
13



turistas, a nivel internacional se ha
identificado un importante crecimiento
entorno al turismo de naturaleza, siendo
considerado como una de las actividades
con mayor crecimiento en el sector
(Balmford et al, 2000, Brockington et al.,
2008).

Este crecimiento en turismo de
naturaleza también se refleja en Chile.
En los altimos anos, los turistas buscan
cada vez mas experiencias tematicas o
turismo de intereses especiales, como
el ecoturismo y el turismo aventura. De
hecho, el 51% de los turistas que vienen
a Chile de vacaciones, tienen como
motivaciéon principal la naturaleza
(Subsecretaria de Turismo, 2017). Esta
situacion se ha manifestado en forma
de reconocimientos internacionales en
turismo destancando a Chile como mejor

2.3 CAUSAS

Un déficit en la infraestructura
especializada de soporte a actividades
complementarias enzonas de alto interés
turistico.

Bajo nivel de inversion publica y privada

en areas de alto valor biolégico y
patrimonial.
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destino de turismo aventura a nivel
mundial por los Word Travel Award,
el reconociemiento mas prestigioso de
turismo a nivel mundial por dos anos
consecutivos; 2016 y 2017. ademas ha
sido reconocio cémo el destino turistico
imperdible del 2018 por Lonely Planet,
una de las editoras de guias de viajes mas
importantes del mundo.

El desafio actual de la industria del
turismo chileno es aumentar la estadia
y el gasto promedio del turista para
transformar este gran potencial en un
potente motor de desarrollo aumentando
la productividad y competitividad de
sus productos y diferenciandolos en
un mercado altamente globalizado y
competitivo.

2.4 EFECTOS

Bajo rendimiento y niveles de
competitividad del mercado turistico.

Bajo nivel de cuidado de la industria
con los recursos medioambientales y
patrimoniales explotados.
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CAPITULO III

CONTEXTO



3.1 CONTEXTO TURISTICO DE CHILE

Con el fin de seleccionar un lugar
para desarrollar una propuesta que
aborde la problematica planteada en un
inicio, bajos indices de productividad
y competitividad de la industria
turistica nacional, en donde, los desafios
identificados (aumentar la estadia y
el gasto promedio por turista), se ha
utilizado de forma metodolégica un
enfoque a nivel nacional que concentre
el mayor potencial para el desarrollo del
turismo desde las fortalezas del sector
turistico nacional a nivel mundial.

INTERESES ESPECIALES: EL SELLO
TURISTICO DE CHILE

Existen cinco tipos de experiencia
turistica en los cuales Chile tiene
ventajas comparativas que le permiten
desarrollar wuna oferta destacada
internacionalmente. Esta clasificacion
apunta a que nuestro pais se consolide
como un destino de turismo de intereses
especiales, pues dicho segmento de
publico esta dispuesto a gastar hasta un
80% mas que unturistaregular (Sernatur,
2015).

Los tipos de experiencia son los
siguientes:

Astroturismo:

Se desarrolla en torno al cosmos,
los fenémenos astrondmicos y las
maneras de comprenderlos, tanto en
el pasado (por ejemplo, cosmogonias,
mitologias, etc.) como en el presente
(Gltimos hallazgos cientificos,
instrumentos y tecnologias que los
astronomos emplean en la actualidad).
Chile sobresale internacionalmente
por la calidad de sus cielos para la
observacion de los astros, lo que
esta validado por la presencia en el
pais del 40% de los megaproyectos
astrondémicos existentes en el mundo
-proyectos que, por lo demas, son
atractivos turisticos en si mismos-.

Enoturismo:

Se despliega en torno a los paisajes,
espacios y labores relacionadas con
la elaboracion del vino, incluyendo
la realizacion de actividades que
acrecientan el conocimiento de
los turistas sobre este, tales como
degustaciones y/o la adquisiciéon de
productos. Todas estas actividades
puedencontribuiragenerardesarrollo
en las diversas zonas vitivinicolas15.
Con mas de doscientos afios de
historia y vasto reconocimiento en el
mundo, la industria del vino en Chile
ha sido profusamente destacada en las
plataformas de imagen pais.

Turismo Indigena:

Desarrollado por comunidades vy
familias indigenas, se desenvuelve
en espacios rurales o naturales
historicamente ocupado por ellas.
Conjuga las costumbres y tradiciones
ancestrales y/o contemporaneas de
dichas comunidades, fomentando de
estemodoelintercambioculturalconel
visitantel6. La rica diversidad cultural
de los nueve pueblos originarios que
viven en nuestro territorio ofrece
una gran oportunidad para articular
virtuosamente turismo y desarrollo
local.

Turismo Cultural y Gastronomico:

Esta orientado a conocer,
experimentar y comprender distintas
culturas, modos de vida, costumbres,
tradiciones, monumentos, sitios
historicos, arte, arquitectura vy
festividades que caracterizan a una
sociedad y su gente, reflejando la
identidad de un destino. En Chile, de
norte a sur, se despliegan multiples
culturas locales, muy diferentes entre
si. Sus historias, costumbres, fiestas y
gastronomia son atractivos turisticos
en si mismos.

Turismo de Naturaleza y Aventura:
El turismo de aventura genera
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sensaciones de descubrimiento y
de exploraciéon, e implica ciertas
exigencias fisicas para los usuarios.
El turismo de naturaleza, en tanto,
promueve la conservacion del medio
ambienteypropicialainclusiénactiva,
de bajo impacto, ambientalmente
responsable y socioecondémicamente
benéfica de las poblaciones locales.
Ambos tipos de turismo se relacionan
intimamente, pues se desarrollan en
entornos naturales aprovechando
nuestra diversidad geografica, de mar
a cordillera y de desierto a Patagonia
(Ley 20.423 o ley de turismo.)

Otro factor de fundamental a considerar
para el desarrollo de una propuesta de
desarrollo turistico tiene que ver con la
afluencia turistica en todas sus formas,

de modo que la propuesta sea mas que
un proyecto aislado y pueda generar un
impacto positivo tanto a la comunidad
local en la que se inserta, la region en la
que se desarrolla y finalmente al pais.
Para lograr esto, es imprescindible
considerar la infraestructura de Ila
localidad en la que se desarrollara el
proyecto, asegurando la mejor calidad
de los servicios complementarios y
accesibilidad entre estos, el proyecto
y el mundo de manera que el proyecto
pueda responder de forma integral a
los requerimientos del turista y ser
un atractivo diferenciado dentro de su
contexto de forma en que este no compita
con otros proyectos de desarrollo
turistico, sino que complemente vy
potencie la oferta, fortaleciendo asi la
economia local.

3.2TURISMO DE NATURALEZA 'Y AVENTURA

TURISMO EN AREAS PROTEGIDAS

Los parques nacionales son el espacio de
representacion de la enorme diversidad
de ecosistemas, especies, paisajes y
culturas. El patrimonio natural que
protegen estas Aareas representa un
compromiso con la conservacion de la
biodiversidad y de la historia, y a su vez,
contribuye al desarrollo de espacios
donde crecientemente visitantes
chilenosy extranjeros pueden descubrir,
disfrutar y conectarse con la naturaleza.
El turismo en Areas Protegidas
del Estado, presenta importantes
oportunidades y desafios: asegurar
el 6ptimo uso del patrimonio natural
protegiendo 'y  conservando la
biodiversidad; fomentar el respeto por
la identidad cultural, los atractivos y los
valores tradicionales; garantizar que los
beneficios socioecondémicos derivados
del turismo sean bien distribuidos,
permitan la generacién de empleos de
calidad, ingresos y servicios sociales
para la comunidades locales que sean
una aporte para la reducciéon de la
pobreza; y por ultimo, permitir que las
futuras generaciones puedan disfrutar
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de la riqueza biologica y cultural que las
Areas Protegidas del Estado albergan.

El creciente nimero de visitantes a Areas
Protegidas puede ser una herramienta
efectiva para la conservaciéon y el
desarrollo de las comunidades, cuando
los sistemas de gestion tienen un buen
funcionamiento  (Subsecretaria de
Turismo, 2017).

Estos esfuerzos reafirman el impulso
para una planificacion adecuada del
ecoturismo en Areas Protegidas que
buscaacercaralascomunidadesaledanas,
involucrandolos en su puesta en valor y
desarrollo de experiencias turisticas. Las
comunidades locales como conocedoras
del entorno, son importantes actores
paraacercar lanaturalezaalasociedad, a
la interpretacion del patrimonio natural
y aexperiencias de educacién ambiental.

TURISMO EN CIFRAS

Durante 2016 ingresaron a Chile un total
de 5.640.700 turistas extranjeros, en su
gran mayoria provenientes de paises
de América del Sur, regién que aporta



con cerca del 80% del total de llegadas.
Entre los anos 2006 y 2016 el aumento
de llegadas de turistas internacionales
al pais se ha mas que duplicado,
presentando un crecimiento promedio
anual de un 9,5% en este periodo. El
incremento en la llegada de turistas ha
estado acompanado con incrementos
en el ingreso de divisas provenientes
del gasto de los turistas extranjeros. El
ingreso de divisas por turismo también
se ha mas que duplicado en los Gltimos
10 anos, pasando de USS1.524 millones el
2006 a US$3.097 millones el 2016, con una
tasa de crecimiento media anual de 7,3%
en estos 10 anos.

Uno de los principales atractivos de
Chile es su naturaleza, de hecho, entre
los turistas extranjeros que ingresaron
a Chile el 2016 por el Aeropuerto
Internacional Arturo Merino Benitez,
de un total de 1.984.890 turistas, un 51%
declara que la naturaleza, los paisajes, la
flora y fauna chilena fueron la principal
razon para elegir Chile como destino
turistico. Destacaron en este caso los
turistas europeos, donde un 76,9%
declaré que esta era su principal razén
para venir a Chile y dentro de estos,
los alemanes donde un 82,5% declard
esta razon, mientras que un 81,4% de
los franceses tenia éste como principal
motivo. La visita a Areas Protegidas
y actividades de turismo aventura,
destacan como una de las principales
actividades realizadas, nuevamente
siendo esta actividad mas relevante para
los turistas provenientes de Europa,
donde cerca de un 30% de los turistas que
ingresaron por el Aeropuerto

Arturo Merino Benitez (AMB) declard
haber realizado alguna de estas
actividades, principalmente en el
primer y cuarto trimestre del afno. Sin
embargo, nuestros parques no solo
reciben al turista extranjero. El 2016, las
Areas Protegidas recibieron un total de
3.068.184 visitantes.

Un 26% de los visitantes a nuestros
parques corresponde a extranjeros,
mientras que el 74% restante son

visitantes chilenos. La participacién de
los visitantes nacionales haido creciendo
en los Gltimos 8 anos, ya que el 2007, un
60% del total de visitas correspondia a
chilenos. Este cambio en la participaciéon
delos visitantes no implica que las visitas
a los parques hayan disminuido, muy
por el contrario. En los altimos 9 anos,
las visitas a parques aumentaron en
promedio un 7,0% anual, concentrandose
el aumento en los Gltimos

5 anos, ya que el promedio anual de
crecimiento de las visitas a parques
en este periodo fue de 11,3%. En este
altimo periodo de 5 anos, los turistas
chilenos aumentaron sus visitas en un
11,5% promedio anual y los visitantes
extranjeros en un 10,7% anual.

Los parques, reservas y monumentos
mas visitados en Chile durante el 2016,
de acuerdo a estadisticas de CONAF,
son el Parque Nacional Vicente Pérez
Rosales con 546.411 visitantes, Reserva
Nacional Los Flamencos en segundo
lugar con 418.684 visitantes, P.N. Torres
del Paine en tercer lugar con 252.447
visitantes, en cuarto lugar, el Parque
Nacional Puyehue con 153.020 visitantes,
Monumento Natural Cueva del Milodén
con 139.658 visitantes en quinto lugar,
y Monumento Natural La Portada en
sexto lugar con 125.304 visitantes. De
acuerdo a estimaciones realizadas por la
Divisién de Estudios de la Subsecretaria
de Turismo, se espera que las visitas alos
parques, reservas y monumentos sigan
aumentando en la préxima década a un
promedio anual de cerca de un 5%, lo que
equivale a un crecimiento acumulado de
cerca de un 60%. Con lo anterior, al 2025,
las visitas totales a parques llegarian a
cerca de 4,3 millones.
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3.3 SISTEMA NACIONAL DE AREAS PROTEGIDAS DE

CHILE (SNASPE)

Las Areas Protegidas en Chile, tienen
una larga historia, creandose en 1907
la tercera area protegida del mundo,
la Reserva Forestal Malleco. Entre los
anos 1907 y 1929 se crearon siete nuevas
reservas forestales; Tirda, Alto Biobio,
Villarrica, = Llanquihue,  Petrohué,
Puyehue y Pichirropulli (Valenzuela,
1920). Conlaley de bosques de 1932 nacen
los parques nacionales, modificindose la
ley en 1935 como Parques Nacionales de
Turismo (PNT). Chile ha sido visionario
y desde el inicio de la historia de Areas
Protegidas, se ha vinculado la proteccién
de las bellezas escénicas al desarrollo del
turismo.

El primer parque nacional fue el Parque
Nacional Villarrica(1925),luegoel parque
nacional Vicente Pérez Rosales (1926)
que fue creado para “atraer viajeros que
buscan intensas emociones” (Ministerio
de Tierras y Colonizacion, 1926), ambos
creados por el Ministerio de Tierras y
Colonizacion. Las razones de creacion de
los PNT del pais, fueron la de resguardar
atractivosypaisajesnaturalesparaatraer
visitantes a admirar las principales
bellezas naturales de nuestro pais (lagos,
volcanes, macizos montanosos, cascadas,
rios, bosques entre otros). Asi se crearon
los PNT Juan Fernandez, Lauca, Volcan
Isluga, Rapa Nui, El Morado, Tolhuaca,
Nahuelbuta, Bosque de Fray Jorge,
Puyehue, Conguillio, Laguna del Laja,
San Rafael, Torres del Paine, Alberto de
Agostini, Isla Guamblin, Huerquehue
y Palmas de Cocalan. En sus inicios, los
parques nacionales de turismo crearon
centros de esqui y otra infraestructura
menor. Luego, a finales de la década
de los 1970 esta motivaciéon cambia y
el fundamento de creaciéon de parques
nacionales son razones de protecciéon
de recursos naturales y luego para
proteccion ecosistémica.
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AREA PROTEGIDA

De acuerdo alaUnién Internacional para
la Conservacion de la Naturaleza, las
areasprotegidassonespacios geograficos
claramente definidos, reconocidos,
dedicados y gestionados mediante
medios legales u otros tipos de medios
eficaces para conseguir la conservacion
a largo plazo de la naturaleza y de sus
servicios ecosistémicos y sus valores
culturales asociados”.

En nuestra legislacién se contempla una
definicién de Area Protegida “cualquier
porcion del territorio, delimitada
geograficamente y establecida mediante
acto de autoridad publica, colocada
bajo proteccién oficial con la finalidad
de asegurar la diversidad bioldgica,
tutelar la preservacion de la naturaleza
y conservar el patrimonio ambiental”.

Entre los objetivos de las areas
protegidas se encuentran: proteger
la diversidad bioldgica y cultural, y
las bellezas escénicas; desarrollar la
investigacion cientifica y la educacion
ambiental. De hecho, un area protegida
es una herramienta esencial y la mas
cominmente empleada, para conserva
tanto la biodiversidad natural y cultural
asicomolosservicios ecosistémicos. Para
realizar esta tarea, existen diferentes
tipos de areas protegidas, las que cubren
una amplia gama de objetivos. Asi,
algunas de ellas no permiten el acceso
a las personas debido a la importancia
y fragilidad de los valores naturales
protegidos, mientras que otras abarcan
sitios ya habitados de forma tradicional
y donde las acciones humanas han
moldeado paisajes culturales de gran
valor y con una alta biodiversidad.
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Fuente: Elavoracion propia en base a Subsecretaria de Turismo.
21



El sistema Nacional de Areas Protegidas de Chile (SNAP) se compone por:

1. Parques Nacionales (incluyendo Parques Nacionales de Turismo)

Definicion y Objetivos: Regiones establecidas para la proteccion y conservacién de
las bellezas escénicas naturales y de la flora y fauna de importancia nacional, de
las que el publico pueda disfrutar mejor al ser puestas bajo la vigilancia oficial.
Categoria UICN: 11

Unidades: 36

Extension: 9.190.871,97 Ha.

2. Reservas Nacionales

Definicion y Objetivos: Regiones establecidas para la conservacion y utilizacion,
bajo vigilancia oficial, de las riquezas naturales en las cuales se dara a la flora 'y
la fauna toda proteccién que sea compatible con los fines para los que son creadas
estas reservas.

Categoria UICN: IV
Unidades: 26

Extension: 751.604,71 Ha.

3. Reservas de Bosques o Reservas Forestales

Definicion y Objetivos: Esta categoria de proteccion no responde a un concepto o
definicién descrito en la base juridica que la sustenta. Sin embargo, el Art. 10 de
la Ley de Bosques sefiala que “con el objeto de regularizar el comercio de maderas,
garantizar la vida de determinadas 94 / La Situacién Juridica de las Actuales
Areas Protegidas de Chile especies arbéreas y conservar la belleza del paisaje,
el Presidente de la Republica podra establecer Reservas de Bosques y parques
nacionales de turismo en los terrenos fiscales apropiados a dichos fines y en
terrenos particulares que se adquieran por compra o expropiacion.

Categoria UICN: IV
Unidades: 23

Extension: 4.663.040,73 Ha.

4. Monumentos Naturales
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DefinicionyObjetivos: Regiones, objetosoespeciesvivasdeanimalesoplantasdeinterés
estético ovalor historico o cientifico, alos cuales se les da proteccion absoluta. Se crean
con el fin de conservar un objeto especifico o una especie determinada de flora o fauna
declarandolas, monumento natural inviolable excepto para realizar investigaciones
cientificas debidamente autorizadas, o inspecciones gubernamentales.



Categoria UICN: II1
Unidades: 16
Extension: 34.429,18 Ha.

5. Reservas de Regiones Virgenes

Definiciony Objetivos: Region administrada por los poderes ptblicos, donde existen
condiciones primitivas naturales de flora, fauna, vivienda y comunicaciones,
con ausencia de caminos para el trafico de motores y vedada a toda explotacion

comercial.
Categoria UICN: Ib
Unidades: 0

Extension: 0

6. Bienes Nacionales Protegidos o Inmuebles Fiscales Destinados Para Fines de
Conservacion Ambiental

Definicion y Objetivos: Corresponden a bienes fiscales, que son protegidos a través
del instrumento de autodestinaciéon al Ministerio de Bienes Nacionales y que
pueden ser concesionados con fines de conservaciéon y desarrollo sustentable a
instituciones privadas interesadas.

Categoria UICN: -
Unidades: 55
Extension: 610.131,93 Ha.

7. Santuarios dela Naturaleza

Definicion y Obijetivos: Sitios terrestres o marinos que ofrecen posibilidades
especiales para estudios e investigaciones geoldgicas, paleontoldgicas, zoologicas,
botanicas o de ecologia, o que posean formaciones naturales, cuya conservacion
sea de interés para la ciencia o para el Estado.

Categoria UICN: II1 y IV
Unidades: 50
Extension: 488.461,58 Ha.
8. Humedales de Importancia Internacional (Sitios RAMSAR)
Definiciony Objetivos: Area terrestre que incluya vegas y bofedales, y acuiferos que
los alimentan, praderas hiimedas, bosques pantanosos, turberas, lagos, lagunas,

rios, asi como marismas, estuarios o deltas en que se conservan ecosistemas,
habitats y especies, asi declarada en el marco de la Convencion relativa a los
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Humedales de Importancia Internacional especialmente como Habitat de
Aves Acudticas. El objetivo de esta categoria es la proteccién y conservacién de
los humedales, asi como los recursos hidricos, promover su uso sustentable
considerando las dimensiones ecoldgica, econémica y social, de manera de
contribuir a la proteccién del patrimonio ambiental nacional, regional y local, y
en particular al de comunidades locales que dependen de los bienes y servicios
ecosistémicos del area.

Categoria UICN: -
Unidades: 13

Extension: 361.761,00 Ha.

9. Reservas de la Biosfera

Definicion y Objetivos: En el articulo 1 del Marco Estatutario de la Red Mundial de
Reservas de la Bidsfera éstas son definidas como aquellas “zonas de ecosistemas
terrestres o costero/marinos o una combinacién de los mismos, reconocidas en
el plano internacional como tales en el marco del Programa sobre el Hombre y la
Bidsfera de la Unesco” (La situacion juridica de las actuales areas protegidas de
Chile, Proyecto GEF SNAP - PNUD, Diciembre 2011).

Categoria UICN: -
Unidades: 10

Extension: 10.937.253,00 Ha.

10. Parques Marinos

Definicion y Objetivos: Areas marinas especificas y delimitadas destinadas a
preservar unidades ecoldgicas de interés para la ciencia y cautelar areas que
aseguren la mantencién y diversidad de especies hidrobioldgicas, como también
aquellas asociadas a su habitat. En ellos, no se puede realizar ninguna actividad,
salvo aquellas que se autoricen con propositos de observacion, investigacién o
estudio.

Categoria UICN: Ia
Unidades: 8

Extension: 45.113.151,00 Ha.

11. Reservas Marinas
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Definicion y Objetivos: Areas de resguardo de los recursos hidrobiolégicos con
el objeto de proteger zonas de reproduccion, caladeros de pesca y areas de
repoblamiento por manejo.

Categoria UICN: IV



Unidades: 5
Extension: 7.810,56 ha.
12. Areas Marino-Costeras Protegidas de Miiltiplies Usos

Definicion y Objetivos: El espacio que incluye porciones de agua y fondo marino,
rocas, playas y terrenos de playa fiscales, flora y fauna, recursos histéricos y
culturales que la ley u otros medios eficientes colocan en reserva para proteger
todo o parte del medio asi delimitado. Este tipo de area se usa a nivel mundial para
conservar la biodiversidad, proteger las especies marinas en peligro, reducir los
conflictos de uso, generar instancias de investigacion y educacién; y desarrollar
actividades comerciales y recreativas. Asimismo, otro objetivo de estas areas
es la conservacion del patrimonio histérico-cultural marino y costero de las
comunidades que las habitan para el desarrollo sostenible del turismo, la pesca y
larecreacion.

Categoria UICN: V
Unidades: 10
Extension: 1.201.241,08 ha.

13. Areas Protegidas Privadas
Definiciony Objetivos: Sibien el articulo 35 delaLeyN°19.300 sobre Bases Generales
del Medio Ambiente, promulgada en 1994, reconoce el término de area silvestre
protegida privada, hasta la fecha el pais carece de definiciones operativas basicas,
estandares y procedimientos administrativos que establezcan qué criterios y
condiciones deben cumplir estas iniciativas para ser reconocidas oficialmente por
el Estado de Chile.
Categoria UICN: -
Unidades: 0

Extension: 0
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3.4 EL TURISTA EN CHILE

PERFIL DEL TURISTA EN CHILE

Turista Nacional

En Chile se realizaron 16.337.443 viajes
durante el anno 2016, de los cuales, el 39,5%
fueron viajes largos (4 noches o mas) un
19% fueron viajes cortos (1 a 3 noches) y
el 41,5% a excursiones (0 noches). Con un
total de 3.513.639 hogares viajeros (73,0%
hogares de Chile) y 8.903.074 personas
viajeras (56,8% poblacion). El principal
medio de transporte utilizado fué el
automovil, la estadia promedio fué de 8,5
noches (11,4 noches para viajes largos y 2
para viajes cortos).

El principal motivo de viaje del turista
chileno fué vacaciones (72,3%).

En cuanto al comportamiento del turista
nacional, podemos observar que dentro
de las cinco actividades realizadas
durante viajes con pernoctacion mas
importantes durante la temporada
alta de 2016 se encuentan; visita a
familiares o amigos (49%), visita a playas
(48,2%), visita a paisajes o atractivos

Perfil Turista

naturales (47,3%), asistencia a festivales
o ferias (29,4%) y visita a restaurantes de
gastronomia tradicional chilena (24,4%).
Concentrando los viajes en el litoral
central, con laregion de Valparaiso como
principal captador deturistas nacionales
(20,9%).

Esto caracteriza al turista nacional
promedio como turista de sol y playa,
siguiendo la tendencia de este segmento
de turismo a nivel mundial.

Turista Nacional en Magalanes
Durante el 2016 se realizaron 76.741,
viajes hacia la regiéon de Magallanes,
correspondiente al 0,8% de los viajes
con pernoctacion a nivel nacional. El
principal medio de transporte utilizado
fué el avion, y las principales regiones
emisoras de turistas nacionales fueron
la regiéon Metropolitana (44%), seguida
por la regiéon de Magallanes (17,7%) v la
region de Valparaiso (11,5%)

En cuanto al comportamiento del turista
nacional cuyo destino de viaje estuvo
Extranjero en Chile

Perfil turismo receptivo por continente de residencia (afio 2016)

América % Europa

N°de llegadas
1.546.851 77,90% 328.194

Aereas

Gasto Promedio

(USD) 790,9 1.357,90
Estadia 9.2 18.9

Promedio (Dias)

Ingreso de o

Divisas (USD) 1.223.434.259 67,92%  445.661.699
N"de llegadas 3.471.336 143.934
Terrestre

Gasto Promedio

(USD) 206,04 864,30
Estadia 3.8 12,9

Promedio (Dias)

Ingreso de o

Divisas (USD) 715.240.288 87,38% 78.943.018
N'dellegadas 5018187  89,88% 472128
Total

Gasto Promedio

(USD) 386,3 1.111,10
Estadia

Promedio (Dias) 6,5 159
Ingreso de o

Divisas (USD) 1.938.674.547 74,00%  524.604.717
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% Asia % Otro % Total

16,50% 45.036 2,30% 64.809 3,20% 1.984.890

1.492,60 1.002,60 907,5

14,8 11,6 11

24,74%  67.219.918  3,73%  64.979.944 3,61% 1.801.295.820

14.713 25.828 3.629.983
1.113,20 731,10 728,66
11,6 10,7 9,75

9,64 10.629.579 1,30%  13.701.451 1,67%  818.514.336

8,46 59.749 1,07% 90.637 1,62% 5.583.425

1.302,90 866,85 916,79

13,2 11,15 11,69

20,02 77.849.497 2,97%  78.681.395 3,00% 2.619.810.156

Fuente: Elavoracion propia en base a Subsecretaria de Turismo.



en la region de Magallanes, podemos
observar que dentro de las cinco
actividades realizadas durante viajes con
pernoctacién mas importantes durante
la temporada alta de 2016 se encuentran;
visita a paisajes o atractivos naturales
(63,3%), visita a familiares o amigos
(62,43%), visita a parques nacionales /
ASPE (46,56%), visita a monumentos

Turismo Interno Hacia la Region de Magallanes
Total de viajes con pernoctacién por region

(temporada alta 2016)

Region Total %
AricayParinacota 0 0,00%
Tarapaca 0 0,00%
Antofagasta 1.523 1,98%
Atacama 956 1,25%
Coquimbo 0 0,00%
Valparaiso 8.821 11,49%
Metropolitana 33.831 44,08%
O’Higgins 0 0,00%
Maule 395 0,51%
Bio-Bio 6.637 8,65%
Araucania 4.750 6,19%
Los Rios 722 0,94%
Los Lagos 4.771 6,22%
Aysén 745 0,97%
Magallanes 13.590 17,71%
Total 76.741 100%

Fuente: Elavoracion propia en base a Subsecretaria de

Turismo.

historicos (40,9%), asistencia a eventos
culturales (33,8%).

Esto caracteriza al turista nacional
de Magallanes como un turista de
naturalezay cultural.

Turista Internacional

Durante el 2016 ingresaron al pais
5.640.700 turistas, reportando un
ingreso total de USD 2.619.800 en divisas.
Elturistainternacional en Chile tuvouna
permanencia promedio de 7,4 noches y
un gasto total individual promedio de
464 USD.

El principal motivo de viaje del turista
extranjero fué por vacaciones (53,6%),
seguido por visitas a familiares/amigos
(26,5%), Negocios (14,4%) y otros (5,5%)
(Sernatur, 2017).

Turista Internacional en Magallanes
La region percibi6 el 2016 al 10% de los
turistas con residencia en el extranjero
que ingresan al pais via aérea, cifra
que ascendid a 199.794 turistas, siendo
su principal mercado el europeo,
representando al 51,9% del total de
turistas que ingresaron a la region,
seguido por los turistas americanos con
el 30,1% de las llegadas, asiaticos con el
3,2% y turistas del resto del mundo con el
6,7%.

Perfil Turista Extranjero en Magallanes
Perfil turismo receptivo via aeropuertos por continente de residencia (afio 2016)

América %Nac. Europa %Nac.
N°de llegadas 76.204 5,00% 103.778 31,60%
% Regional 38,14% 51,94%

Asia %Nac. Otro %Nac. Total %Nac.
6.377 14,20% 13.435 20,70%  199.794 10,00%
3,19% 6,72% 100,00%

Fuente: Elavoracion propia en base a Subsecretaria de Turismo.
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Cuadro Actividades Realizadas por Turistas Nacionales
Total de actividades realizadas por viaje con pernoctacién (temporada alta 2016)

Nacional Magallanes
Actividad realizada Total % Total % Dif.
Actividades profesionales 134.407 1,50% 4.180 5,45% 3,95%
Visitas a amigos o familiares 4.289.385 49,00% 47911 62,43% 13,43%
Aprendizaje de Lengua originaria/Costumbres/Tradiciones 173.876 2,00% 0 0,00% -2,00%
Asistencia a Eventos Culturales 1.248.988 14,30% 25.999 33,88% 19,58%
Asistencia a Festivales o Ferias 2.573.619 29,40% 22.122 28,83% -0,57%
Asistencia a Eventos Deportivos 452.453 5,20% 1659 2,16% -3,04%
Visita de Paisajes / Atractivos Naturales 4.146.491 47,30% 48.578 63,30% 16,00%
Visita de Museos 854.855 9,80% 23.017 29,99% 20,19%
Visita de Monumentos Historicos 967.707 11,00% 31.370 40,88% 29,88%
Visita a Sitios Patrimoniales / Iglesias 1.189.922 13,60% 19.337 25,20% 11,6%
Visita Arquitectura Moderna 310.879 3,50% 1.218 1,59% -1,91%
Visita de Pequeiios Pueblos Y Ciudades 1.813.613 20,70% 21.161 27,58% 6,88%
Visita de Parques De Atracciones 797.863 9,10% 20.736 27,02% 17,92%
Visita de Mercados / Espacios Populares 1.963.734 22,40% 26.465 34,49% 12,04%
Visita de Casinos/ Salas de Juego 391.735 4,50% 4.506 5,87% 1,37%
Ir de Compras (Shopping) 1.549.115 17,70% 28.076 36,59%  18,89%

Fuente: Elavoracion propia en base a Subsecretaria de Turismo.
Cuadro Actividades Realizadas por Turistas Internacionales
Total de actividades realizadas por turistas residentes en el extranjero por continente (afio 2016)
Actividad Realizada
Actividades Profesionales/Congresos
Visitas a amigos o familiares
Aprendizaje del idioma
Otros Estudios
Asistencia a Eventos Culturales
Ferias de Artesania/Mercados Locales
Asistencia a Eventos Deportivos
Visitar Museos/Iglesias, Monumentos y/o Sitios Historicos
Sitios Patrimonio de la Humanidad (UNESCO)
Visitar Pueblos y/o Zonas Tipicas
Visitar Parques de Atracciones/Zoo/Actividades de Esparcimiento
Visitar Casinos/Salas de Juegos
Ir de Compras
Aguas Termales
Comer en Restaurantes de Gastronomia Tipica
Participar en la Vida Nocturna
Peregrinaciones

Actividades de Tierra (andinismo, canopy, cicloturismo, escala libre, espeleologia, hikking, observacion de flora y fauna, off road,
sandboard, trekking)

Esquiar
Actividades en Aire (Helisky, parasailing, alas delta, parapente, otras similares)

Actividades en Agua (Paseos natticos, kayak, rafting, hidrotrineo, hidrobob, buceo recreativo, canotaje, motos acuaticas y jetski,
deslizamiento sobre olas, pesca deportiva)

Visitar Parques Nacionales/ASPE
Visitar Sitios Arqueoldgicos/Paleontolégico
Visitar Observatorios Astronémicos
Visitar Vifiedos
Descanso/Ocio
Actividades de Playa
Otra Actividad
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Continuacién Cuadro Actividades Realizadas por Turistas Nacionales
Total de actividades realizadas por viaje con pernoctacién (temporada alta 2016)

Nacional Magallanes
Actividad realizada Total % Total % Dif.

Visita a Termas 618.062 7,10% 4.252 5,54% -1,56%
Visita a Restaurantes De Gastronomia Tradicional Chilena 2.139.804 24,40% 22.386 29,17% 4,77%

Visita a Restaurantes De Gastronomia Internacional 440.826 5,00% 16.527 21,54% 16,54%
Visita a Bares / Pubs / Lugares Nocturnos 673.722 7,70% 22.296 29,05% 21,55%
Peregrinaciones / Eventos Religiosos 141.922 1,60% 12763 16,63% 15,03%
Visita a Playas 4.226.461 48,20% 22.306 29,07% -19,13%
Caza/Pesca/Camping 958.379 10,90% 14.658 19,10% 8,2%

Excursionismo / Senderismo 1.011.308 11,50% 22.518 29,34% 17,84%
Esquiar 22.976 0,30% 653 0,85% 0,55%
Visita a Parques Nacionales/ASPE 682.572 7,80% 35.730 46,56% 38,76%
Actividades Deportivas al aire libre 902.190 10,30% 15.497 20,19% 9,89%
Visita a Observatorios Astronémicos 62.521 0,70% 867 1,13% 0,43%
Visita a Sitios Arqueoldgicos 98.583 1,10% 13.009 16,95% 15,85%
Visita a Vifias 97.924 1,10% 0 0,00% -1,10%
Otras actividades 161.502 1,80% 558 0,73% -1,07

Fuente: Elavoracion propia en base a Subsecretaria de Turismo.

Region de Residencia
América % Europa % Asia % Otros % Total %
384.020 24,80% 92.389 28,20% 26.281 58,40% 10.532 16,30% 513.223 25,90%
523.040 33,80% 118.502 36,10% 5.875 13,00% 16.402 25,30% 663.820 33,40%
3.489 0,20% 3.902 1,20% 438 1,00% 525 0,80% 8.354 0,40%
12.718 0,80% 5.773 1,80% 740 1,60% 208 0,30% 19.438 1,00%
82.189 5,30% 25.626 7,80% 1.788 4,00% 4.057 6,30% 113.659 5,70%
553.858 35,80% 124.013 37,80% 11.123 24,70% 25.177 38,80% 714172 36,00%
11.796 0,80% 2.483 0,80% 149 0,30% 649 1,00% 15.077 0,80%
789.208 51,00% 178.211 54,30% 21.822 48,50% 39.719 61,30% 1.028.960 51,80%
384.244 24,80% 102.920 31,40% 10.022 22,30% 18.130 28,00% 515.316 26,00%
276.275 17,90% 89.327 27,20% 6.550 14,50% 14.652 22,60% 386.805 19,50%
79.522 5,10% 6.400 1,90% 729 1,60% 1.216 1,90% 87.867 4,40%
19.416 1,30% 2.457 0,70% 111 0,20% 429 0,70% 22.414 1,10%
673.213 43,50% 47102 14,40% 4.069 9,00% 8.548 13,20% 732.932 36,90%
35.211 2,30% 33.363 10,20% 1.366 3,00% 4.333 6,70% 74.272 3,70%
772.022 49,90% 163.605 49,80% 16.350 36,30% 32.453 50,10% 984.429 49,60%
307.788 19,90% 65.658 20,00% 2.930 6,50% 9.807 15,10% 386.182 19,50%
1.335 0,10% 204 0,10% 18 0,00% 18 0,00% 1.576 0,10%
303.653 19,60% 143.184 43,60% 10.057 22,30% 22.412 34,60% 479.305 24,10%
58.024 3,80% 2.995 0,90% 311 0,70% 635 1,00% 61.966 3,10%
1.680 0,10% 1.288 0,40% 85 0,20% 199 0,30% 3.252 0,20%
54.302 3,50% 48.512 14,80% 2.726 6,10% 7.302 11,30% 112.842 5,70%
103.953 6,70% 105.510 32,10% 7444 16,50% 15.716 24,20% 232.622 11,70%
23.933 1,50% 37.556 11,40% 3.770 8,40% 5.087 7,80% 70.346 3,50%
13.489 0,90% 13.907 4,20% 521 1,20% 1.635 2,50% 29.552 1,50%
272.988 17,60% 27.959 8,50% 3.582 8,00% 7.048 10,90% 311.577 15,70%
825.800 53,40% 149.189 45,50% 16.282 36,20% 32.717 50,50%  1.023.988 51,60%
110.980 7,20% 26.937 8,20% 1.740 3,90% 3.013 4,60% 142.670 7,20%
10.051 0,60% 1.729 0,50% 74 0,20% 242 0,40% 12.095 0,60%

Fuente: Elavoracion propia en base a Subsecretariade Turismo. 99



3.5 PERFIL DEL TURISTA EN AREAS SILVESTRES

PROTEGIDAS

Durante la ultima década las visitas
a areas silvestres protegidas  han
aumentado en un 82% llegando a
registrar en el afo 2017 un total de
3.019.432 visitantes, de los cuales el 76%
correspondieronavisitanteschilenosyel
24% a extranjeros y se proyecta que para
elano 2025 sereciban4.291 mil visitantes,
lo que representa un crecimiento del
42% a un ritmo del 5,2% anual. Durante
el ano 2014, la mayoria de la visitas que
ingresaron a areas protegidas del
Estado se concentraron en la zona sur
(60,1% de las visitas se agrupan entre las
regiones de la Araucania y Magallanes).
La zona central (entre las regiones de
Coquimbo y Bio-Bio) concentré el 22,5%
de las visitas mientras que la zona norte
del pais (de Arica y Parinacota hasta
Atacama) tuvo un 17,4% de las visitas
(Corporaciéon Nacional Forestal, 2014)

Turista Nacional

El turista nacional que el 2016 realizd
excursionismo o senderismo, Vvisitd
parquesnacionalesypaisajesyatractivos
naturales, entre otras actividades, tuvo
una estadia promedio de 9 noches. Esto
equivale a cerca de media noches mas
que el promedio de pernoctacion del
total de turistas nacionales. Gastaron
cerca de $37 mil diarios, $9 mil mas que
el gasto per capita por noche del turista
nacional promedio. Por su parte, el gasto
total individual fue de $203 mil, que es
similar al gasto total promedio de todos
los turistas nacionales. Considerando
este gasto total individual, y teniendo
en cuenta que los visitantes nacionales
a Areas Protegidas fueron 2.251.167 el
2016, esto implica que el gasto total en
los viajes de los turistas nacionales que
visitan Areas Protegidas y realizan otras
actividades, asciende a un poco mas de
$458.730 millones, es decir, unos USS$728
millones4, lo que equivale a

un 13,4% del gasto total estimado de
turistas nacionales (USS5.420 millones).
Considerando tanto el turismo receptivo
como nacional, se puede establecer

30

entonces que, los turistas que visitan
Areas Protegidas entre otras actividades
de turismo aventura, tienen un gasto
total deUSS$1.352millones ensusviajesen
Chile. El gasto total de todos los turistas,
nacionales y extranjeros, fue estimado
para el 2016 en USS$8.500 millones, por
lo que el gasto de los turistas que visitan
Areas Protegidas y de turismo aventura
y realizan ademas otras actividades,
representa un 15,9% del gasto total del
turismo.

Turista Internacional

El turista extranjero que ingres6 por
el aeropuerto internacional Arturo
Merino Benitez el 2016, y que declard
haber visitado Areas Protegidas vy
haber realizado otras actividades,
tiene como principal motivo de viaje
las vacaciones (77,3% de los turistas).
Tiene una estadia de 16 noches de
pernoctacion y su gasto promedio diario
individual es de USS75,5. En promedio,
su estadia es cerca de 5 noches mas que
el promedio del total de los turistas que
ingresan por aeropuerto. Dada la mayor
permanencia, el gasto total individual,
de USS1.190,4, es cerca de un 31% mayor
que el gasto total individual del total de
turistas ingresados por aeropuerto. En
relacion al ingreso de divisas, las divisas
totales que ingresan provenientes de
turistas que visitan Areas Protegidas y
realizan otras actividades ascienden a
USS627,5 millones, lo que equivale a un
34,8% del ingreso de divisas totales por
turistas que inmigran por el aeropuerto
internacional y corresponde a un 24,0%
del total de divisas por turismo receptivo.
Este valor se incrementé en un 0,5%
respecto al ingreso de divisas de turistas
que visitaron Areas Protegidas el 2015,
afno en el cual se habia incrementado

el ingreso de divisas en un 18,6%
respecto al 2014. El 2016 hubo un total
de aproximadamente 781 mil visitantes
extranjeros a Areas Protegidas en el afio.
Es decir, un dia mas de estadia de los
turistas extranjeros que visitan Areas



Protegidas entre otras actividades, dejan
en total cerca de US $60 millones en la
economia nacional.

LAS ASPEEN MAGALLANES

Laregién de Magallanes y dela Antartica
Chilena es la region mas extensa del pais.
El 52% de su superficie corresponde a
areas silvestres protegidas, sumando
un total de 11.936 miles de hectareas
de areas silvestres protegidas, lo que
correspondiente al 52% de las ASPE
del pais y el 15% de las visitas a areas
silvestres protegidas a nivel nacional.
Concentrando el 16,7% de los parques
nacionales, el 13% de las reservas
nacionales, el 18,8% de las reservas
forestales, el 23,6% de los bienes
nacionales protegidos, el 77% de los
sitios RAMSAR, el 20% de las reservas de
la biosfera, el 10% de las [areas marinas
y costeras protegidas y el 12,5% de los
parques marinos de Chile.

TURISTA ASPEEN MAGALLANES

El turismo en areas silvestres protegidas
en la region de magallanes en el afio 2016
captd 494.991 visitas, representando el
16,6% del total nacional. Dentro de los
atractivos mas importantes de la red, se
encuentran; el Parque Nacional Torres
del Paine (que fué en 2016 la tercera
area silvestre protegida mas visitada del
sistema), el Parque Nacional Bernardo
O’Higgins y el Parque Nacional Cabo de
Hornos.

Para poder tipificar al turista ASPE de la
regionde Magallanes, seharecurridoala

Red ASPE de Magallanes
Cantidad y superficie por tipo de area silvestres

protegida
Magallanes Nacional

Tipo Total Sup.(ha) Total Sup.(ha)

Parque 7 538602550 36  9.190.87197

Nacional

Lzt 3 287452400 26  75.604,71

Nacional

Monumento 311,30 16 34.42918

Natural

e 3 287452400 23  4.663.040,73

Forestal

Bien

Nacional 13 185.351,50 55 610.131,93

Protegido

bl 1 58.94600 13 36176100

Ramsar

Reserva de 2 506868700 10  10.937.253,00

Biosfera

Area

W ETITELy 1 65.691,00 10  1.201.241,08

Costera

Protegida

Parque 1 1.506,00 8  45113.151,00

Marino

Fuente: Elavoracion propia en base a Ministerio del Medio
Ammbiente.

Unica fuente de informacion estadistica
detallada de la actividad turistica en
areas silvestres protegidas de la region,
correspondiente al Parque Nacional
Torres del Paine, el cual representa cerca
del 50% del turista ASPE de la regién y
que a su vez, atrae al 49% de los turistas
extranjeros y el 44% de los turistas
nacionales que llegan a la region.*

La composiciéon del turista que visita
el ASPE en Magallanes dista del
promedio nacional de visitantes de areas
silvestres protegidas, cuyo publico es
mayoritariamente extranjero (55,2%)
versus el publico nacional (44,8%),
tendencia que se ha mantenido en los
altimos anos. Esta situacion se exacerba

Perfil Turista ASPE en Magallanes
Visita anual de turistas a nivel Nacional y Regional (afios 2013 a 2015)

2013

Chile Magallanes % Chile
Parques 1336740  204.750 15,32%  1.383.121
Nacionales
Slzmaroes 655.917 19.508 2,97% 721748
Nacionales
Monumentos 444 4, 114.300 29,08%  378.126
Naturales
Total 2.385.757  338.558  14,19% 2.482.995

2014 2015
Magallanes % Chile Magallanes %
235.298 17,01% 1.466.200 252.016 17,19%
16.911 2,34% 786.391 15.352 1,95%
130.734 34,57% 413.671 142.124 34,36%
382.943 15,42%  2.666.262 409.492 15,36%

Fuente: Elavoracion propia en base a INE.
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Perfil Turista ASPE en Magallanes
Distribucion visitas de turistas a nivel Regional y PN Torres del Paine (anos 2013 a 2015)

2013 2014 2015
Magallanes Torres % Magallanes Torres % Magallanes Torres %
del Paine del Paine del Paine

Parques Nacionales 204.750 170.032  83,04% 235.298 197509  83,94% 252.016 213.829  84,85%

Total ASPERegi6n  338.558 50,22%  382.943 51,58%  409.492 52,22%
Fuente: Elavoracion propia en base a INE y Conaf.

Perfil Turista ASPE en Magallanes
Visita turistas nacionales y extranjeros por mes al Parque Nacional Torres del Paine (afios 2015 a 2017)

2015 2016 2017
Nac. % Ext. % Nac. % Ext. % Nac. % Ext. %
Enero 17241  42,0% 23774  58,0% 20.509 43,6% 26.570 56,4% 19.642  40,6% 28729  59,4%

Febrero 20.362 49,0%  21.181 51,0% 23.482 50,5%  23.018 49,5% 23221 49,6% 23.631  50,4%

Marzo 7.591 31,6%  16.410  68,4% 9.778 35,7% 17619  64,3%  10.516 351%  19.454  64,9%
Abril 5237 499%  5.248 50,1% 5773  49,4% 5919 50,6% 8.373 48,7% 8.811 51,3%
Mayo 2.574  71,5% 1.024 28,5% 3.288 65,7% 1.715 34,3% 3.739 67,8% 1.774 32,2%
Junio 951 65,5% 501 34,5% 1.475 69,6% 645 30,4% 2.420 77,5% 701 22,5%
Julio 2032 771% 605 22,9% 4.201 83,4% 839 16,6% 5.043 85,2% 876 14,8%
Agosto 1.863  68,6% 851 31,4% 3.249 75,0% 1.085 25,0% 3.074 70,5% 1.287 29,5%

Septiembre 4,636 63,1% 2.707 36,9%  5.999 64,1% 3.365 35,9% 6.758 63,8%  3.829 36,2%
Octubre 8.088  48,7% 8.510 51,3% 12971  557%  10.322  44,3% 9.600 45,8%  11.339  54,2%
Noviembre 8966 29,9% 21.040  70,1% 11305 33,7% 22.198  66,3% 9.821 279% 25352  72,1%

Diciembre  10.417 32,1% 22.020 6795 13.492 36,3% 23.630 63,7% 0 -100,0% 0 -100,0%
Total 89.958 42,1% 123.871 579% 115.522 45,8% 136.925 54,2% 102.207 44,8% 125.783 55,2%
Total 213.829 8,26% 252.447 18,06% 227.990 -9,69%

Fuente: Elavoracion propia en base a Conaf.

Perfil Turista Extranjero en Torres del Paine y Puerto Natales
Perfil turismo receptivo via aeropuertos por continente de residencia (afio 2016)

América %Nac. Europa %Nac. Asia %Nac. Otro %Nac. Total %Nac.
N°de llegadas 36.750 2,40% 51.627 15,70% 3.063 6,80% 6.708 10,30% 98.148 4,90%
% Regional 18,39% 25,84% 1,53% 3,36% 49,12%

Fuente: Elavoracion propia en base a Subsecretaria de Turismo.
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enlos meses de temporada alta, en donde
dos tercios de la poblacién turistica
en el sistema corresponde a turistas
extranjeros.

Turista Local: Este grupo corresponde
alos residentes de la region y representa
el 9,5% del flujo turistico anual de la
zona. Para este turista, el sector sur de la
peninsula de Brunswick y Cabo Froward
representan un destino frecuente de
esparcimiento y recreacion.

Para este tipo de usuario, el proyecto
debe tener un programa cultural flexible,
con espacios para la comunidad

Turista  Nacional: Este  grupo
corresponde al turista  Chileno
proveniente de otras regiones del
pais, principalmente de la regién
Metropolitanay Valparaiso, es un turista
de larga distancia, cuyo motivo de viaje
lo encasilla como turista de intereses
especiales. (dispuesto a gastar hasta un
80% mas que un turista promedio) genera
un mayor gasto promedio que el turista
nacional, constituye el 44,3% del flujo
turistico anual de la zona.

Turista Extranjero: Este  grupo
corresponde al turista internacional y
representa el 46,1% del flujo turistico
anual de la zona, el 51,9% de los turistas
extranjeros provienen de Europa,
representando el 23,6% del total de visitas
anuales a la zona, seguido por América,
de donde proviene el 38,1% de los turistas
extranjeros, representando a su vez el
17,3% del flujo anual de turistas de la zona.
Australia y el resto del mundo
representan el 6,7% del total de turistas
extranjeros y el 3,1% del total de turistas
que visitan la zona. Finalmente Asia que
representa el 3,2% del total de turistas
extranjeros y el 1,4% del total de turistas
que visitan la zona.
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CAPITULO IV

ANALISIS TERRITORIAL
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En base a los objetivos planteado
inicialmente, el emplazamiento del
proyecto debe entregar las condiciones
Optimas para el desarrollo de una
propuesta  turistica de intereses
especiales de naturaleza y aventura.
Para esto, se busca un emplazamiento
que posea:

un atractivo natural excepcional, que
puedadiferenciarlo dela ofertaexistente
que permita el desarrollo de un producto
atractivo, original y diferenciado de la
oferta existente.

potencial para el desarrollo de
actividades de turismo aventura.
accesibilidad, debe ser facilmente
accesible, preferentemente formar parte
de un circuito turistico mayor.

Parapoder determinar el emplazamiento
del proyecto, se decidi6 estudiar el
potencial turistico de la regiéon segin
las variables de destino turistico,
accesibilidad, potencial de desarrollo,

los criterios de seleccion descritos
anteriormente se aplicaran teniendo
como base el sistema de focalizaciéon
territorial turistica cuyo objetivo
estratégico de Sernatur, es fomentar
y velar por el desarrollo integral de
los territorios, contribuyendo a la
sostenibilidad y sustentabilidad de los
destinos.

FOCALIZACION
TURISTICA

TERRITORIAL

Surge como trabajo coordinado entre
la Subsecretaria de Turismo, Sernatur
Nacional y las direcciones regionales
de Sernatur, con el objetivo de definir y
delimitar los destinos turisticos del pais.
cuyo objetivo estratégico, es fomentar
y velar por el desarrollo integral de
los territorios, contribuyendo a la
sostenibilidad y sustentabilidad de los
destinos. Articular alos actores conroles
diversos y necesarios cuya finalidad es
encontrar laformamasidoneadeenfocar
el desarrollo del turismo hacia un mismo
objetivo y promover la inversién publica
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y/o privada para el desarrollo de los
destinos

Indice de Intensidad Turistica

Para poder contar con una focalizacién
Territorial Turistica que permita
delimitar territorios de la actividad
turistica en wun territorio acotado.
Contar con informacién para focalizar
los recursos del Fondo de Desarrollo
Turistico Sustentable y las estrategias
regionales de marketing u otras acciones
regionales que se definen en base a estos
destinos y consideran la existencia de
oferta concreta e infraestructurabase de
apoyo,ademas de poder generar unabase
de analisis territorial para incorporar
la variable turistica en los Planes
Regionales de Ordenamiento Territorial
(PROT) y Estrategias de Desarrollo
Regional (ERD) de los Gobiernos
Regionales se desarrolla un indice de
intensidad turistica, con el fin de generar
un cruce de informacién turistica con los
atractivos turisticos, circuitos turisticos,
Zonas de Interés Turisticos (ZOIT), Areas
Turisticas Prioritarias (ATP) y el Sistema
Nacional de Areas Silvestres Protegidas
del Estado (SNASPE)

Avrea Turistica Prioritaria (ATP)

son unidades territoriales usadas para
la gestion interna, las cuales constituyen
un indicador de avance y desarrollo de
la actividad turistica a nivel nacional
y determinan la ubicaciéon de polos de
desarrollo sectorial, los que implican
la incorporaciéon de nuevas zonas a
la gestién turistica. (Sernatur, 2015...
Informe Focalizaciéon Territorial
Turistica).

Destinos Turisticos

Un destino turistico es un espacio fisico
con o sin limites administrativos en los
que el visitante pasa al menos una noche.
Es un cluster de actividades, productos,
servicios y experiencias a lo largo de la
cadena de valor del turismo y una unidad
basica de analisis del turismo. Es fisico,
pero también intangible con su imagen
e identidad que, junto con otros factores



cuantitativos y cualitativos puede influir
en la competitividad del mercado. (OMT,

2015).

En Chile se han definido 84 destinos, 6
de los cuales se encuentran en la regiéon
de Magallanes, en distintos estados de
desarrollo, clasificados en tres categorias
basadas en el concepto de ciclo de vida de
un destino:

Destino Potencial: Corresponde a
destinos cuyo ciclo de vida esta en la
etapa de exploracion.

Destino Emergente: Corresponde a
destinos cuyo ciclo de vida esta en la
etapa de Implicacién o desarrollo.

Destino Consolidado: Corresponde a
destinos cuyo ciclo de vida esta en la
etapa de Consolidacién o Estancamiento.

Zonas de Interés Turistico

De acuerdo al Titulo IV, Articulo 13
de la Ley 20.423/2010 las Zonas de
Interés Turistico (ZOIT) son: “Los
territorios comunales, intercomunales
o determinadas areas dentro de éstos,
que tengan condiciones especiales para
la atraccidén turistica y que requieran
medidas de conservacién y una
planificacién integrada para promover
las inversiones del sector privado,
podran ser declarados Zonas de Interés
Turistico”.

El objetivo principal de las ZOIT
es fomentar el desarrollo turistico
sustentable en base a la promocién de
inversiones del sector publico y privado
y el trabajo conjunto con otros actores.

Atractivos Turisticos

Entre los principales elementos de
la oferta turistica de un destino se
encuentran los “atractivos turisticos”,
los cuales constituyen una motivacién
importante de la afluencia de visitantes
y turistas al lugar donde estos se
encuentran.

Se clasifican en las siguientes categorias:

Sitios  Naturales. Corresponde a
los diferentes lugares de un area

considerados en razén de su interés
como paisaje, con exclusion de cualquier
otro criterio, como equipamiento o
actividades recreativas.

Museos y manifestaciones culturales
histéricas. Sonlos que estan asociados
a algin acontecimiento relevante de la
historia nacional o local.

Folklore. Dentro de esta categoria
se encuentran los siguientes tipos:
manifestaciones religiosas y creencias
populares; ferias y mercados; musica
y danza; artesanias y artes; comida
y bebidas tipicas; grupos étnicos y
arquitectura popular espontanea.

Realizaciones técnicas contemporaneas.
Corresponden solo a aquellas que por
su

singularidad o alguna caracteristica
excepcional tienen interés turistico
y ademas un caracter mas actual
que historico. En esta categoria se
consignan s6lo obras y manifestaciones
técnicas propias de nuestro tiempo,
dejando para la categoria “Museos y
manifestaciones culturales histéricas”
las que pertenecen al pasado.

Acontecimientos programados.
Comprende todos los eventos
organizados, actuales o tradicionales,
que puedan atraer turistas ya sea como
espectadores actores.

Centros o lugares de esparcimiento.
Comprende todos los  espacios
urbanos organizados en torno a ofertas
relevantes de esparcimiento y lugares
singulares que se constituyen en puntos
de atraccidon para el esparcimiento tales
como barrios bohemios o con activa vida
nocturna, casinos, parques tematicos y
centros comerciales tipo mall.

Los atractivos turisticos son a su vez
clasificados en las siguientes categorias:

Jerarquia 3, internacional.
Atractivo excepcional y gran
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significacién para el mercado turistico
internacional, capaz por si solo de
motivar una importante corriente de
visitantes (actual o potencial).

Jerarquia 2, nacional.

Atractivo con rasgos excepcionales en
un pais, capaz de motivar unacorriente
(actual o potencial) de visitantes
nacionales o extranjeros, ya sea por si
solo o en conjunto con otros atractivos
contiguos.

Jerarquia 1, regional.

Atractivo con algin rasgo llamativo,
capaz de interesar a visitantes de larga
distancia que hubieren llegado a su zona
por otras motivaciones turisticas, o de
motivar corrientes turisticas locales.

Jerarquia 0, local.

Atractivo sin mérito suficiente para
considerarlo al nivel de las jerarquias
anteriores, pero que igualmente forma
partedel patrimonio turistico,elqueenel
desarrollo de complejos turisticos puede
complementarse con otros atractivos de
mayor jerarquia.

En la regién de Magallanes actualmente
existen 5 areas turisticas prioritarias,
correspondentes a; ATP Canales
Patagdnicos, ATP Torres del Paine, ATP
Estrecho de Magallanes, ATP Tierra
del Fuego y por ultimo el ATP Cabo de
Hornos.

En concordancia con los objetivos,
se tomoO la desicion de desarrollar la
propuesta en un emplazamiento que le
otorgue a la misma el mayor potencial de
desarrollo turistico y que a su vez pueda
transformarse en un motor de desarrollo
importante para el desarrollo del destino
turistico en el que se desarrolla.

Para esto, la busqueda de lugar utilizé
como guia, las zonas de la regién con
mayor indice de competitividad turistica
segun el plano de focalizacion territorial
de Magallanes (ver esquema), obteniendo
tres destinos turisticos posibles para el
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emplazamiento de la propuesta; Puerto
Edén, Torres del Paine y Estrecho de
Magallanes. De estos, los que presentan
mayor potencial para el desarrollo de
una propuesta capaz de generar un
impacto a corto y mediano plazo en el
desarrollo turistico regional son los
destinos de Torres del Paine y Estrecho
de Magallanes.

Finalmente, teniendo en cuenta el
posicionamiento del destino turistico
Torres del Paine tanto a nivel nacional
como internacional, es que el destino
turistico Estrecho de Magallanes es
seleccionado para el desarrollo del
proyecto, tanto por su estatus de destino
consolidado y su potencial de desarrollo
por labuena accesibilidad y conectividad
que posee dentro de la regién, factores
que favorecen el desarrollo de una
propuesta alineada con los objetivos
planteados al inicio.
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4.2 Areas Silvestres Protegidas
Region de Magallanes

Parque Nacional W

Reserva Nacional 2%

Parque Privado %27/,
’//i////// L B o pameyida
: \. Bien Nacional

//, //;\ Protegido L]
,/ 7 i

. 3 men
%y 24 <

' /4//////// //':é %:::estre

77
A 4

Parque Nacional B

rdo O’'Higgins

Tortely

itales, 3.525.901,20 ha.

Parqué Nacional Torres del Paine

Parque Nacional Pali Aike
San Gregorio, 5.030,00 ha.

Reserva Nacional Magallanes
Punta Arenas, 21.180,88 ha.

Reserva Nacional Laguna Parrillar
Punta Arenas, 18.414,00 ha.

Reserva Nacional Alacalufes
Natales, 205.302,68 ha.

Parque Karukinka
Tierra del Fuego, 300.000,00 ha.

Parque Nacional Alberto de Angostini
Punta Arenas, Timaukel y Cabo de Hornos, 1.460.000,00 ha.

Parque Nacional Yendegaia
Timaukel y Cabo de Hornos, 150.587,30 ha.

Parque Nacional Cabo de Hornos
Cabo de Hornos, 58.917,24 ha.

0 100 200 km.
L I

Natales, 205.302,68 ha.

Fuente: Elavoracion propia.
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“Fuimos en el bote al pie de la montana, pero
desgraciadamente no habiamos elegido el lugar mas
favorable para la ascension cuando empezamos a
trepar. La selva empieza en el lugar donde se detienen
las mareas altas; después de dos horas de esfuerzo ya
comencé a desesperar de alcanzar la cima. La selva
era de tal modo espesa, que se nos hacia necesario
consultar la brujula a cada instante, porque, aunque
nos hallabamos en region montanosa, no podiamos
ver ningun objeto. En los profundos barrancos se veian
mortales escenas de desolacion que escapan a toda
descripcion; en el fondo de €l ni un soplo de aire que
hiciera temblar las hojas, ni siquiera las de los arboles
mads elevados. Por todas partes esta el suelo tan frio,
tan humedo, tan sombrio, que ni musgo, ni helechos, ni
hongos pueden crecer. En los valles apenas era posible
avanzar, ni siquiera a rastras, obstruidos como estan
por inmensos troncos de darboles podridos, caidos en
todas direcciones”... Continuando con su relato y, ya
muy cercadelacima, Darwinsenala: “..Alfinlogramos
alcanzar la region de los darboles achaparrados,
después llegamos muy pronto a la parte desnuda de la
montarniay a poco ala cumbre... El viento es muy fuerte
y horriblemente frio, la atmosfera brumosa...”

Charles Darwin, 1834.
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5.1LUGAR
Peninsula de Brunswick

7 Punta Arenas

Ruta Terrestre s

Terreno NN

Dentro del destino turistico Estrecho de
Magallanes, encontramos tres unidades
territoriales pertenecientes al sistema
de areas silvestres protegidas del estado;
la Reserva Nacional Magallanes, la
Reserva Nacional Laguna Parrillar,
ambas administradas directamente por
la Corporacion Nacional Forestal (Conaf)
y el Bien Nacional Protegido Cabo
Froward de administracion privada,
otorgada a través de una concesion por el
Ministerio de Bienes Nacionales.

Este ltimo, BNP Cabo Froward, es el
lugar seleccionado para el desarrollo de
la propuesta de desarrollo de actividad
turistica de intereses especiales por su
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Fuente: Elavoracién propia.

caracter administrativo, que permite
el desarrollo de wuna iniciativa de
explotaciéon privada, el potencial que
le confiere a la propuesta el atractivo
geograficoynaturaldesuemplazamiento
y finalmente, la condicién de manejo
en la que se encuentra que en
comparacioén a las reservas nacionales
previamente mencionadas, representa
una problematica abordable a través
de un proyecto de arquitectura del
que no sufren estas dos ASPE y el
cual se explicarda con mayor detalle a
continuacioén.



‘*‘%\

///;///

4

Isla Sanchez

/7%
Punta Glascott
00077

%

\

\
\
A

\

|
Wi

J {Punta Arbol

77
/ //////%/

7

\

74 74

Cabo San Isidro Bahiade
W/‘d. ////Sgn Isidro
" 7 00
7 B/ /Agui@
/

% 74, 7 4
» Bahiadel Canon
° 7 0 7 2
S& __ ‘ﬁ%ﬂnd@
N O _ '
6’* Isla Nassau 77~ BaniaBouchage

N
- Bal}lg/{/}//m@ 9
_ v
7% % T T T 7% 7

\

\

———

bo Frowa;d
Y~
7

7% 7%

0777 % 7% G _

Ruta Terrestre

reno NN
BNP CABO FROWARD

ElBien Nacional Protegido Cabo Froward
ubicado en la peninsula de Brunswick,
provincia de Magallanes, en la comtina
de Punta Arenas. Geograficamente
se emplaza dentro de las siguientes
coordenadas: Norte 53°45’, Sur 53°50’
de latitud Sur, Oeste 71°20’ y Este 70°50’
de longitud Oeste; y corresponde a la
porcion mas meridional de América
continental. (linea base Ruta Cabo
Froward) y comprende una superficie
total de 9.536,7 hectareas. cuyo objeto de
conservacion es el habitat del Huemul.

"Este predio se encuentra ubicado en
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%//

T
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0
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T U compves racion propia.

0
2

o

la parte mds austral del continente
americano, condicion que lo transforma
en un lugar con alto potencial para el
desarrollo de actividades turisticas de
intereses especiales. A lo anterior, se
agrega su elevadovalor naturaly ecologico,
situacion que, junto a un creciente
interés por el desarrollo de actividades
turisticas y proyectos de infraestructura,
principalmente en el borde costero del
predio, hace mnecesario compatibilizar
los objetivos de conservacion con un
desarrollo condicionado de ciertas
areas, reconociendo, a la vez, los actuales
usos, inversiones y emprendimientos
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Camino Existente

Camino Construido
MOP 2015-2017

Camino Proyectado
MOP 2018-2020

Infraestructura
Existente

Infraestructura
Proyectada

Infraestructura Existente:
1. Hosteria B
2.Faro San Isidro

3. Muelle

4. Mirador Y
5. Vivienda deshabitada
6. Cruz de los Mares

2 0 2 10 km.
ey

\

proyectados, publicos o privados.” (linea
base Ruta Cabo Froward)

Accesoy Conectividad

El predio se ubica a 63 kilometros hacia
el suroeste de la ciudad de Punta Arenas,
las localidades pobladas mas cercanas
al predio son Santa Maria y San Juan,
ubicadas a 3 kildémetros hacia el norte del
predio.

Es posible acceder al predio por via
terrestre y maritima:

Terrestre: a través de la Ruta 9 Sur, que
finaliza en el sector de Punta Arbol,
7 kilémetros al sur del rio San Pedro
(punto donde comienza el predio), tinica
via de acceso terrestre.
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Maritima: es posible acceder por via
maritima a otros sectores costeros del
predio, especialmente las bahias San
Isidro, Del Aguila, Del Indio, Bouchage,
Bournand, Bougainville, San Nicolas y
bahia Rosa.

Proyectos para la Conectividad

Desde el afio 2012, el Ministerio de Obras
Pablicas ha estado trabajando para
mejorar laconectividad terrestre haciael
predio, con la extension de la ruta 9 Sur.
Dicho proyecto, denominado “Camino de
Penetracion San Juan - Cabo Froward”
fué dividido en dos etapas de ejecucion;
la primera etapa, que comprende el
tramo entre el rio San Pedro hasta Punta
Arbol (5 kilémetros), fué ejecutada entre



los anos 2015 y 2017. La segunda etapa,
que comprende el tramo entre Punta
Arbol vy el sector del Cabo San Isidro (4
kilébmetros)se encuentra en proceso de
adjudicacién y estd proyectado a ser
entregado durante el ano 2020 y que a
largo plazo pretende conectar hasta el
sector de Cabo Froward (30 kilometros).

En cuanto a la conectividad peatonal,
también existe por parte del MOP la
intenciéon de construir dos puentes
colgantes que crucen los rios Yumbel y
Nodales, sim embargo, dichas iniciativas
no han logrado superar la etapa de
licitacién por falla de los oferentes en la
etapa de diseno. (Mercado Publico)

Clima

En invierno y primavera, predomina
el régimen de masas de aire del océano
antartico que, con condiciones de
viento sur-oeste, genera los valores
mas bajos de temperaturas, las cuales
pueden llegar hasta -20° C. La diversidad
climatica regional se refleja, entre otros
aspectos, en las bajas temperaturas
y fuertes vientos durante gran parte
del afo, siendo posible distinguir los
siguientes tipos de climas: Estepa fria
Semidarido, Trasandino, Frio de Altura;
Templado Frio y Himedo de Tundra.
En la zona costera de la Peninsula de
Brunswiczk, entre Punta Arenas y
Cabo Froward, que se inserta en la zona
Occidental Archipiélagica, el clima se
presenta frio, hiimedo y lluvioso, con
precipitaciones que alcanzan los 3.500
milimetros anuales. Las temperaturas
del area son bajas y los vientos fuertes
se presentan durante todo el ano. En
general, las precipitaciones disminuyen
de occidente a oriente y las temperaturas
aumentan en la misma direcciéon (PRDU,
2006).
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5.1.3 FLORA

Leyenda

Bosque de
Coigiie-Canelo

Bosque Achaparrado
con Pradera

Boquue Achaparrado
de Nirre

Praderas
Turberas
Cojines de Bolax

Gummifera con
Pradera
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FLORA Y VEGETACION

Elpredio estd dominado porlaformacién
vegetacional = denominada  Bosque
Siempreverde de Magallanes (Luebert &
Pliscoff, 2018). La zona se encuentra en
su mayor parte cubierta por vegetacion,
principalmente bosques vy tarbales;
bosques de coihue de magallanes en la
franja costera y turbales de Ciperaceas
y de Sphagnum en las depresiones de los
valles. En las cercanias de los cursos de
agua se observan formaciones de bosque
nativo adulto, también denominado
bosque galeria, cuyas principales
funciones ecoldgicas son: proteccién de
riberas, aporte de materia (detritos) a
los ecosistemas acuaticos y habitat para
numerosos especies de flora y fauna. La
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especiedominantesdeestetipodebosque
son coihue de magallanes (Nothofagus
betuloides) y canelo (Drimys winteri).
También existe una gran proporcioén de
tarbales de Sphagnum, principalmente,
en los sectores de menor drenaje,
mesetas y fondo de valles, y, por lo tanto,
de mayor acumulacién de aguas lluvias.
Sobre el limite arbéreo se desarrolla un
bosque achaparrado de lenga y firre y
una estepa hiimeda (CONAF, 2011).

Las tres especies del género
Hymenophyllum \% Grammitis
magellanica, corresponden a helechos
epifitos principalmente del coigiie de
Magallanes, por lo que su conservacion
depende estrictamente al manejo
conservativo que se le debe aplicar a la



gran superficie de bosques de coigiie
de Magallanes. La especies Drimys
winteri y Maytenus magellanica, a
pesar de encontrarse catalogadas como
vulnerables a nivel regional, también
son especies frecuentes de la formacion
coigiie de Magallanes. Por tltimo, es
Importante a destacar es la presencia
del Ciprés de las Guaitecas en el predio
(Pilgerodendron uviferum). Es posible
encontrar ejemplares adultos de gran
tamanoydiametrodel troncoenecotonos
de turberas y bosques de Nothofagus y se
encuentra en peligro de extincidén segin
las Listas Rojas de la UICN. En relacién
con los bosques de la zona, cabe destacar
que, en un pasado reciente, la actividad
forestal caus6 importantes efectos sobre
las formaciones de coihue magallanico
de la peninsula de Brunswick y, también,
sobre el ciprés de las Guaitecas.

El ciprés de las Guaitecas era una
especie comun en el borde costero v,
ademas, es la conifera mas austral del
mundo. ComuUnmente, se encuentra
asociada a formaciones de turba vy, en
un pasado reciente, fue sobreexplotada,
principalmente, para la produccién de
postes (Ruiz y Doberti, 2007).

La flora registrada en el inmueble se
compone en casi un 90% por taxones
autéctonos de Chile, lo que indica un
nivel alto de naturalidad del area. La
totalidad de las especies adventicias
que han sido registradas se encuentran
congregadas en areas de evidente
intervenciéon antrépica, como el area
circundante al faro San Isidro, o al
refugio ubicado en las cercanias del rio
Yumbel, y a lo largo de la costa marina,
principalmente en la bahia El Aguila, en
donde se encuentran los restos de una
antigua estacién ballenera. El resto de
la superficie del predio, es de una gran
naturalidad, en el cual las formaciones
vegetacionales se encuentran casi sin
presencia de elementos aloctonos (Ruizy
Doberti, 2007).

Ciprés de las Guaitecas
Estado: Vulnerable
© Simon G. Haberl

Estado: Preocupacién Menor
© Somira Sao

Canelo
Estado: Preocupacién Menor
©UMO

Lenga

Estado: Preocupacién Menor
© Javier Etcheverry

Hymenophyllum Tortuosum Hymenophyllum Falklandicum

Estado: Vulnerable Estado: Vulnerable
©Flickr ©Flickr

Estado: Preocupacién Menor
© Patricio Novoa

Estado: Preocupacién Menor
© Marijn van den Brink

Especies en algina categoria de conservacion en el predio
Fuente: Elaboracion Propia en Base a UICN, Ruiz y Doberti,
2007.y EULA Chile, 2008
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5.1.4 FAUNA
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Habitat Primario

Verano Huemul
Habitat Primario %
Invierno Huemul %
Habitat Secundario 7
Verano Huemul /%
Habitat Secundario 7//
Invierno Huemul /%

Avistamiento
Mamifero Terrestre

Zorro Culpeo

Huemul

¥

Avistamiento *
Mamifero Marino
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Chungungo

Delfinde

Lobo de Mar

N
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Enelprediosehanidentificadocincuenta
y dos especies de aves, siendo la zona
costera, especialmente aquella asociada
a zonas estuarinas, y las formaciones de
coihue-canelo los ambientes o habitats
mas propicios para estas especies (Ruizy
Doberti, 2007). Las praderas costeras son
ambientes singulares debido a su baja
superficie y alta diversidad en avifauna,
sirviendo, ademdas, de ecotono entre
especies de pradera y especies de costa
marina.

Respecto a mamiferos terrestres, se
ha detectado la presencia, a través de
huellas y heces, de zorro culpeo y de
puma, siendo los registros del primero
48
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mayores en ambientes de bosque de
coihue-canelo, mientras que el segundo
en ambientes de turba. También, la
presenciade huemul, aunque en unamuy
baja densidady, posiblemente, habitando
sitios localizados dentro del predio.

En relacion con mamiferos marinos,
se ha detectado la presencia de tres
especies, siendo el chungungo altamente
sensible por habitar la costa marina,
especialmente zonas estuarinas.
También, se han identificado dos
especies de roedores nativos, siendo
el Olygoryzomis longicaudatos (raton
de cola larga) el mas abundante y
cosmopolita en el area. Respecto a fauna
invasora, se ha registrado evidencia
de presencia de castores, aunque no de



Chungungo
Estado: En Peligro

© Guillaume Blanchard
- ~

Huemul
Estado: En Peligro

© Francisco Bedeschi

Martin Pescador

Estado: Preocupacién Menor
© Patrick Lynch

Carpintero Magallanico

Estado: Preocupacién Menor
© Jordi Plana

Bandurria Austral

Estado: Preocupacién Menor
© Luis Orlando Krause

Lechuza Bataraz Austral

Estado: Preocupacién Menor
© Andrés Teran

Ballena Jorobada

Estado: Preocupacién Menor
© Full Patagonia Tour

Cauquén Colorado
Estado: Preocupacién Menor
© Evelyn Pfeiffer

Zorro Culpeo ) Puma

Estado: Preocupacién Menor
© Fernan Federici

Estado: Preocupacién Menor
© Natphoto

S ——

Delfin Austral

Estado: Datos Insuficientes
© Evelyn Pfeiffer

2
") .n ; » - ‘

e L

Ratén Lanudo Comiin

Estado: Preocupacién Menor
© Jorge Cardenas

Especies con algina categoria de conservacion en el predio

Fuente: Elaboracion Propia en Base a UICN, Ruiz y Doberti, 2007. y EULA Chile, 2008

actividad reciente. De todas las especies
identificadas, ochoseclasificanenalguna
categoria de conservaciéon nacional y/o
internacional, siendo el chungungo v el
huemul las de mayor importancia.

Es posible identificar, asociados a
ciertos tipos de habitats, las siguientes

especies emblematicas: Huemul
(Hippocamelus bisulcus), Carpintero
Negro (Campephilus magellanicus),

Puma (Puma concolor) y Chungungo
(Lontra felina). En la Tabla 3 se presenta
una sintesis de su presencia en el
predio fiscal, tipo de habitat y estado de
conservacion.

VALOR ECOLOGICO Y NECESIDADES DE
CONSERVACION

El Predio forma parte de una unidad
ecolégicamayor queposeecaracteristicas
de alto interés para la conservacion, por
la presencia de importantes especies
como el huemul, puma, chungungo y
carpintero negro, asi como también
formaciones vegetacionales, destacando
la presencia de una regeneracion
importante de ciprés de las guaitecas
en areas intervenidas hace décadas.
No soOlo la proteccion de especies es
un requerimiento relevante para la
conservacion, sino también, y quizas
en mayor medida, de los habitats que
permiten su desarrollo y viabilidad
ecologica. En este sentido, cabe destacar
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Vista del Cabo San Isidro y Faro San Isidro con el Monte Sarmiento de fondo, que marca el fin occidental de la Cordillera de Darwin.
Fotografia tomada en la cumbre del Monte Tarn. Fuente: MOP, 2012.

las zonas estuarinas de los principales
rios de la zona, ambientes que albergan
unaricabiodiversidad de aves terrestres,
marinas y mamiferos. Por otra parte,
las formaciones boscosas de coigiie
magallanico, especialmente aquellas
con ejemplares adultos, son habitats
de innumerables aves y mamiferos
terrestres, como el carpintero negroy el
puma. Las turberas, principalmente en
zonas de borde con formacionesboscosas
V que poseen renuevos o brotes tiernos
de especies vegetales, son los ambientes
mas propicios para el huemul.

En sintesis, el area de estudio se
constituye por un ensamble de sistemas
vegetacionales de alta representatividad
en el sur de Chile y una alta pristinidad,
en el cual no se evidencian niveles
significativos de intervencion antrépica.
Adicionalmente, la zona contiene
importantes elementos representativos
de los ambientes de la patagonia de Chile
y Argentina, lo que junto a su belleza
escénica y su bajo nivel de intervencién
humana, genera una situacién de
especiales condiciones para el desarrollo
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de actividades de conservacion,
complementarias con  actividades
cientificas, educacion ambiental vy
turismo de intereses especiales (Ruiz y

Doberti, 2007).



BIEN NACIONAL PROTEGIDO CABO FROWARD

5.1.5 PATRIMONIO HISTORICO Y CULTURAL (
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PATR!MONIO ARQUEOLOGICO, extremo e indomable.
HISTORICO Y CULTURAL Por otra parte, la toponimia del area,

Valor arqueologico, historicoy cultural
El BNP Cabo Froward presenta un
rico legado arqueolégico, historico y
cultural, con innumerables evidencias
de ocupaciones humanas del pasado y
actuales.

Sitios Historicos:

Dentro del predio se encuentran los
restos de un antiguo aserradero y
factoria ballenera abandonada, areas
costeras sometidas a explotacion forestal
y precarios asentamientos de pescadores
artesanales, hacen evocar la voluntad
y esfuerzo desplegados en la magnifica
empresa colonizadora de un territorio

especialmente de rios, bahias, puntas,
cabos y peninsulas, son el testimonio de
la importancia que tuvo la navegaciéon
en la zona costera de la peninsula de
Brunswick y de aquellos intrépidos
navegantes, exploradores y cientificos
que la descubrieron, recorrieron e
interpretaron.

Rutas Patrimoniales:

En el predio ademas se desarrollan dos
rutas patrimoniales disefiadas por el
Ministerio de Bienes Nacionales:

Ruta Patrimonial Cabo Froward: Es
una ruta de Trekking que recorre el
borde costero del predio hasta el punto
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mas austral de américa continental,
sefalizado con la Cruz de los Mares. Con
una longitud de 44,7 kilémetros, en una
travesia de 6 a 7 dias, se constituye como
una ruta muy cotizada para los amantes
de la naturaleza y los deportes extremos.

CHARLES DARWIN Y
ALREDEDOR DEL MUNDO

SU VIAJE

Charles Darwines, sin lugar a dudas, uno
de los cientificos mas influyentes de los
tiempos modernos y su teoria sobre la
evolucidn de las especies marco un antes
y un después en la historia de la ciencia.
introdujo por primera vez el concepto
de selecciéon natural, mecanismo que
permite explicar la evoluciéon de las
especies.

Las conclusiones de Darwin son el
resultado de una expedicién cientifica
alrededor del mundo, a bordo del
bergantin Beagle bajo el mando del
comandante Robert Fitz-Roy.

La expedicion arrivé a aguas australes
en 1832, donde permanecié6 dos
meses y medio efectuando detenidas
observaciones geoldgicas, botanicas,
zoolégicas y antropologicas.

La expedicipon atraveso el Estrecho de
Magallanespararecorrer detenidamente
los canales australes y el litoral chileno,
hasta arribar a Valparaiso. Desde donde
se emprendieron varias expediciones
por la zona central de Chile, zarpando
posteriormente hacia el sur para
recorrer Chiloé, las islas Guaitecas y el
Archipiélago de Chonos.

Después de su travesia austral y camino
a Santiago, Darwin visit6 las provincias
de Osorno y Valdivia, donde fue testigo
de un violento terremoto. De vuelta en
la capital, emprendié un breve viaje
a Mendoza y luego se trasladé a los
distritos mineros de Coquimbo, Huasco
y Copiap6. En julio de 1835 abandoné
el puerto de Caldera para recorrer las
costas peruanas, ecuatorianas y las Islas
Galapagos, completando su expedicién

Charles Darwin
foto de Julia M. Cameron, 1869. Inglaterra

HMS. Beagle en el Estrecho de Magallanes
[lustracion paralarevista The Popular Science Monthly (reproduccion de la portada
del libro “Voyage of the Beagle” de Charles Darwin, mayo de 1900.

en octubre de 1835. Un ano mas tarde,
Darwin de regreso en Inglaterra, redacté
su "Viaje de un naturalista alrededor
del mundo", publicado en 1839, y elabord
las conclusiones de sus observaciones
cientificas, dadas a conocer veinte afnos
después.

Ruta Patrimonial Charles Darwin: El
6 de Febrero de 1834, Charles Darwin
exploro la densa selva magallanica del
Cabo Froward durante su asencion
por las laderas del monte Tarn!, donde
encontré los primeros ammonites
registrados en América del Sur.

En conmemoracion al bicentenario del
nacimiento de Darwin, el Ministerio
de Bienes Nacionales cre6 una ruta
turistica que recrea su travesia en la

1. Bautizado tras John Tarn, cirujano del HMS Beagle durante su primera expedicién de reconocimiento, siendo el primer hombre en

alcanzar su cima, en el afo 1927.
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region de Magallanes. El tramo que se
desarrolla en el predio reconstruye los
pasos del naturalista en su ascencién al
monte Tarn y que quedaron registrados
en su “Diario del viaje de un naturalista
alrededor del mundo” en donde destaca el
implacable caracter de la naturaleza.
RUTAS DE NAVEGACION Y LAS
EXPEDICIONES CIENTiFICAS, MOTORES
DE TERRITORIALIZACION.

Desde el descubrimiento del Estrecho
de Magallanes en 1520, una creciente
ola de expediciones financiadas por las
coronas reinantes europeas. A partir de
entonces, muchos navegantes europeos
incursionaron en las aguas del Estrecho
de Magallanes sorteando aventuras y
penurias, con el proposito de alcanzar
una tierra legendaria.

Destacaron las expediciones de Garcia
Jofré de Loaiza, la segunda en navegar
el Estrecho y la primera en descubrir
que Tierra del Fuego era una isla.
Posteriormente, por encargo del
gobernador Pedro de Valdivia, se llevé a
cabolaexploraciondeFranciscode Ulloa,
cuyo objetivo fue el reconocimiento de la
costa hasta el Estrecho de Magallanes,
con el fin de facilitar la navegacién desde
Espana a Chile.

En 1557, el gobernador de Chile, Garcia
Hurtado de Mendoza, dispuso la partida
de una escuadrilla exploradora al mando
deJuanLadrillero, que teniacomomisién
disenar el mapa de las costas, ademas
de iniciar el estudio de la flora, fauna y
observaciones etnograficas de la region.
convirtiendose en el primer navegante
enrecorrer el Estrecho de Magallanes en
ambos sentidos.

Veinte afnos después de la expedicioén de
Ladrillero, cruzoé el Estrecho el corsario
inglés Francis Drake, con el objeto de
sabotear y apropiarse de las mercancias
transportadas por mar por las naciones
enemigas a Inglaterra.

Con el fin de cerrar el paso a los
enemigos de Espania, el virrey del Perq,
Francisco de Toledo, adopté6 medidas

inmediatas y envié hacia el Estrecho
de Magallanes una escuadrilla con dos
navios, al mando de Pedro Sarmiento
de Gamboa quienes debian explorar
detenidamente el Estrecho, averiguar si
los ingleses se habian establecido en sus
costas y estudiar la forma de levantar
fortificaciones y planos geograficos.
Asi naci6 la ciudad del Rey Don Felipe,
rebautizada  posteriormente  como
Puerto del Hambre por el corsario
Thomas Cavendish.

Durante el siglo XVII, destacaron los
viajeros holandeses, principalmente
Willem Schouten y Jacob Le Maire,
quienes descubrieron, en 1616, el cabo
de Hornos y reconocieron el extremo
austral de Tierra del Fuego. Afios mas
tarde, Espafna envid una expedicion, al
mando de los hermanos Bartolomé y
Gonzalo Nodal, para verificar este nuevo
descubrimiento. A partir de entonces, el
objetivo de las exploraciones se centré
en un reconocimiento riguroso y prolijo
del litoral del territorio magallanico,
en el que destacaron algunos viajeros
ingleses, como John Byron y James Cook,
y franceses, como Bougainville y ].S.C
Dumont D'Urville.

Sin embargo, habrian de pasar poco
mas de dos siglos, con las expediciones
britanicas de Philip Parker King (1826-
1830) y Robert Fitz Roy (1834-1836),
al mando de las naves Adventure y
Beagle, antes de que los conocimientos
geograficos aportados por Juan
Ladrillero y Pedro Sarmiento de Gamboa
fueran superados.

A comienzos del siglo XIX el reino de
Espafna ejercia su jurisdiccién sobre
las tierras meridionales de América.
Sin embargo el dominio de las tierras
australes no habia sido suficientemente
reconocido a nivel universal, pues las
naciones europeas consideraban a la
Patagonia y la Tierra del Fuego como
regiones no sujetas a dominio alguno
"res nullius". Percepcion que se afianzé
cuando comenzod la independencia de las
colonias espanolas en América.
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Esto, junto al advenimiento de la
navegacion a vapor y la toma de posesién
de las islas Malvinas por parte de
Inglaterra llevaron a las autoridades
chilenas a organizar la expediciéon toma
de posesion del estrecho de Magallanes.
Con esto nace la campana de la goleta
Ancud, que en 1843 reclamo oficialmente
paralarepublicade Chilelosdominiosdel
Estrecho de Magallanes, consolidando la
presencia nacional con el levantamiento
del Fuerte Bulnes en el mismo sitio donde
263 anos antes Sarmiento de Gamboa
tomara posesion del Estrecho para la
corona espanola. Cinco anos después se
fundariala ciudad de Punta Arenas.

Territorializacion: A pesar de los
importantes avances en el levantamiento
hidrografico de la region, el creciente
trafico en las aguas del Estrecho trajo
consigo un incremento en el ndmero
de siniestros, situacion que tras el
hito fundacional en Magallanes,
se transforma en un problema
nacional, impulsando un proceso de
territorializacion en las costas del
Estrecho, el ctal histéricamente habia
probado ser particularmente dificil en el
pasado.

Los trabajos de sefalizacion maritima
del Estrecho comenzaron en 1870,
dirigidos por el ingeniero inglés George
Slight, quién disend los primeros faros
del pais. El sistema de faros chilenos se
convirtié en uno de los mas activos del
mundo y ayudé por decadas a asegurar
un transito seguro a través de una de las
aguas mas peligrosas del mundo, lo que
llevé a Chile a convertirse en una de las
mayores autoridades a nivel mundial
en senalizacion maritima. Aunque
la demanda de uso del Estrecho bajo
tras la apertura del canal de Panamj,
Este proceso marcoé el crecimiento y
prosperidad de la regién y dejo detras
un rico patrimonio que perdura hasta
la actualidad, algunas muestras de este
patrimonio nautico en Cabo Froward.

Vapor Cordillera: E1 20 de Septiembre
de 1884, tras encallar en la restinga que
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Vapor Cordillera, P.S.N.C.
Vapor de tres mastiles, perteneciente a la Pacific Steam Navigation Company,
construido en 1869, por la Randolph, Elder, & Co. en Glasgow.

Fuente: Histamar

Faro San Isidro
El faro mas austral del continente Americano. Guardia del Faro y familia.
Fuente: MOP, 2012.

destaca en el cabo San Isidro, el vapor
de la compania inglesa de Navegacion
por Vapor en el Pacifico procedente
de Liverpool y con destino Valparaiso,
con pasajeros y cargamento surtido se
hundid, sin poder ser recuperado.

Faro San Isidro: Disenado por el
ingeniero escocés George Slight e
inaugurado en 1904 en el Cabo San
Isidro por su estratégica ubicacion en el



Estacion ballenera de Bahia del Aguila.
Fotografia de E. B. Binnie, 1907 Archivo Iconogréfico Instituto de la Patagonia,
Universidad de Magallanes.

Estacion ballenera de Bahia del Aguila.
Fotografia de E. B. Binnie, 1907. Archivo Iconografico Instituto de la Patagonia,
Universidad de Magallanes.

Procesamiento de Ballenas en Planta de Bahia del Aguila
Fotografia de E. B. Binnie, 1907 Archivo Iconografico Instituto de la Patagonia,
Universidad de Magallanes.

g I3
Parte de la Flota ballenera.
buque factoria Gobernador Bories . En un segundo plano y practicamente tapado
por el A. Montt, se observa otro de los cazadores, el Almirante Uribe o el Almirante
Valenzuela Fotografia de E. B. Binnie, 1907. Archivo Fotografico CEHA. Instituto de la
Patagonia, Universidad de Magallanes.

Trabajadores balleneros, Peninsula de Brunswick.
Archivo Fotogréfico, Instituto de la Patagonia, Universidad de Magallanes

Estrecho de Magallanes para orientar
la navegacién hacia las costas de Punta
Arenas, constituyo poco tiempo después
de su inauguracion la estacién terminal
sur del Sistema Telegrafico Territorial
de Chile.

SOCIEDAD BALLENERA DE MAGALLANES

Hombres provenientes del Viejo Mundo,
avezadosenlapracticadelacaceriadelos
cetaceos, abandonaron los frios mares
del hemisferio norte buscando nuevas
areas de explotacion. La indiscriminada
caza de ballenas en la zona Artica habia
ocasionado una considerable baja en su
numero en fechas tan tempranas como el
siglo XVIII, por lo cual las regiones
australes aparecian como un gran manto
no explotado, que podia proporcionar
dividendos importantes.

A principios del siglo XX nos
encontramos con varios proyectos de
sociedades balleneras en el pais, algunas
centradas en la caceria antartica, otras
en el estrecho de Magallanes o mas al
norte, en Valdivia, e incluso algunas
cuyas bases de operaciones se situaban
en Valparaiso. De todos estos proyectos
y sociedades, la empresa ballenera
chilena mas relevante del periodo, tanto
por las implicancias econdémicas de
su explotaciéon como por la ocupaciéon
geografica de territorios escasamente
explorados y mucho menos ocupados,
fue la Sociedad Ballenera de Magallanes,
conformada por Mauricio Braun, Pedro
de Bruyne y el noruego nacionalizado
chileno Adolfo A. Andresen.

Territorializacion, el acto soberano
en aguas antdrticas: En un periodo
historico donde el dominio territorial
de las costas australes era un tema de
incertidumbre a nivel internacional, la
actividad comercial en torno a la cazeria
ballenera jugé un rol fundamental en
términos de ocupacion del territorio
antartico. Las cartografias de
territorios como el Polo Sur atun estaban
contornedndose vy existia bastante
ambigiiedad respecto de la posesion de
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islas y territorios en general en la zona
austral del mundo. Es por este motivo
que para diversos autores de la época y
contemporaneos, el mayor legado de la
Sociedad Ballenera fué el "heroico acto
soberano'quepermitid marcar presencia
chilena en territorios cuya soberania
se discutia por aquella época -como las
Shetland del Sur-2, cuando los mapas
antarticos estaban contorneandose y
no existia claridad sobre el dominio
territorial.

Estacion Ballenera Bahia del Aguila:
Las operaciones de la Sociedad Ballenera
de Magallanes iniciaron en Cabo
Froward, con la apertura de la estacién
ballenera de Bahia del Aguila en 1905
funcionando hasta 1916. la empresa
traslad6 el centro de operaciones a la
Isla Desepcion en las Islas Shetland del
Sur en 1906, funcionando junto a otras
cuatro companiias balleneras noruegas e
inglesas, que en ese tiempo dominaban la
industria ballenera a nivel mundial.

La estaciéon de Bahia del Aguila es
hoy uno de los pocos vestigios de la
actividad ballenera en Chile y testimonio
de la actividad en la regiéon a nivel
internacional y el espiritu pionero que
marco a Magallanes.

KAWESQAR, NOMADES DEL MAR

Los kawésqar descienden de bandas de
cazadores recolectores que recorrian en
sus canoas los canales del extremo sur de
Chile desde hace por lo menos 6.500 afios.
Alcanzaron una poblaciéon estimada
de tres mil a cuatro mil individuos y su
territorio se extendia desde el Golfo de
Penas hasta el Estrecho de Magallanes.
Zona caracterizada por sus laberinticos
archipiélagos australes, donde 1la
cordillera es casi infranqueable y las
islas practicamente inabordables por
su ausencia de playas y la densidad del
bosque magallanico. Reconocidos como
tesoro humano vivo en 2009, por ser uno

Mujeres Kawesqar en pieles.
Fotografia de Martin Gusinde. 1920 aprox.

Kawésqgar cazando un Huemul en kajef
Aborigenes australes de América / textos y dibujos Alvaro Barros, ilustraciones
Eduardo Armstrong. [Santiago] : Lord Cochrane, impresion de 1975. 63 p

-

Espiritu del Yincihdua con mascara falica.
Espiritudel Yincihdua con mascara falica. Fotografia de Martin Gusinde. 1920 aprox.

2. Las islas Shetland del Sur son un archipiélago del océano Glacial Antartico situado a unos 120 km de distancia de las costas de la
peninsula Antartica, al sur del continente americano, entre el paso Drake por el norte y el estrecho de Bransfield por el sur. Tres paises
tienen reclamaciones territoriales en el archipielago; Chile, Argentinay Reino Unido.
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Fotografia Roberto Gerstmann. S/F. “Fueguinos. Fotografias Siglos XIX y XX.
Imagenes e Imaginarios del Fin del Mundo."Margarita Alvarado, Carolina Odone,
Pedro Mege. Editorial Pehuén. S/F.

at Kawesqar y canales Australes
Fotografia Roberto Gerstmann. S/F. “Fueguinos. Fotografias Siglos XIX y XX.
Imagenes e Imaginarios del Fin del Mundo."Margarita Alvarado, Carolina Odone,
Pedro Mege. Editorial Pehuén. S/F.

Fuégidos

Jemmy Button, Fuegia Basket y York Misnter, los tres Kawésqar llevados a Inglaterra
por Fitz-Roy en su primer viaje y devueltos en Tierra del Fuego durante el viaje de
Darwin. "Narrative of the Surveying of HM.S. Adventure and Beagle between the
years 1826 and 1836 Describing their Examination of the Shouthern Shores of South
Americ and the Beagle's Circunnavigation of the Globe" del Capitan Robert Fitz-Roy.

de los ultimos reductos de una cultura
milenaria, donde la lengua es uno de
los bastiones mas importantes con 7
hablantes que mantienen la lengua viva
(SIGPA, 2018). Los ultimos descendientes
Kawésgar se encuentran distribuidos
entre Puerto Edén y Puerto Natales.

La dieta kawésqgar era principalmente
carnivora, basada en los productos del
mar. Consumian frecuentemente carne
de lobo de mar, peces y mariscos, y en
menor medida carne de ballena, de
huemul, aves y huevos. Estaalimentacién
eracomplementada con frutos silvestres,
digtiefies y tallos de nalca.

Diestros navegantes: Las canoas o kdjef
constituian el bien mas preciado de
la cultura Kawésgar, pues era donde
pasaban la mayor parte del tiempo.
Eran construidas con tiras de corteza de
coigilie, cosidas con nervios de ballena.
Se impulsaban con pequenos remos,
y permitian transportar hasta diez
personas y en su interior sobre una
plataforma de grava o arena, se encendia
un fuego.

Vivienda: Debido a su modo de vida
némada, se debia escoger un lugar
adecuado a orillas del mar que estuviera
protegido del viento parala construccion
de la vivienda. La vivienda temporal
0 at era un armazén con forma oval
construido con palos y varas flexibles.
Esta estructura se cubria con cueros de
lobo con orificios, a través de los cuales
se pasabauna cuerdade tendon(Gusinde,
1991). Los espacios que atn quedaban
abiertos eran tapados con ramas y
hojas. Se dejaba una o dos pequenas
entradas laterales. En la parte superior
se dejaba una apertura que permitia
la salida del humo. Al centro del at se
prendia un gran fuego con brasas que se
trasladaban desde la canoa. El suelo se
cubria con hojas que aislaban del frio. La
estructura no se desarmaba al continuar
el viaje, quedando disponible para su
reutilizacién por otras familias.
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Contacto con el Viejo Mundo: Cronicas
y primeras impresiones Desde el
siglo XVI, y hasta mediados del XIX,
dan cuenta del contacto entre los
navegantes europeos e indigenas
australes, que fue predominantemente
esporadico. Las tierras australes no
despertaban mayor interés, y recién a
comienzos del siglo XVIII expediciones
cientificas e hidrograficas comenzaron
a documentar la zona, trayendo consigo
un mayor interés etnografico sobre las
culturas australes que eventualmente
se transformdé en la exportaciéon de
fueguinos' al viejo continente.

Uno de los primeros casos registrados
fué el de los cuatro Kawésgar que
Fitz-Roy tom6 como reenes tras robar
uno de los botes del HMS Beagle y que
posteriormente fueron llevados a
Inglaterra para ser educados. Esto le dié
a Darwin la oportunidad de describir a
los fueguinos en sus memorias de viaje
en el Beagle, y que décadas mas tarde
llamaria la atenciéon del empresario
aleman Carl Hagenbeck que en 1879
llev6alas primeras victimas aborigenes
para ser exhibidos en exposiciones
antropoldgicas en Europa, como el
"eslabon perdido” entre el ser humano y
el simio.

Con el proceso de colonizacién en la
region de Magallanes, el incremento en
las actividades nauticas en las aguas del
Estrecho y el contacto con navegantes
y cazadores, y politicas de estado, la
poblacién fué radicalmente disminuida
y los modos de vida tradicionales fueron
lentamente sustitudos.

Patrimonio arqueoldgico: Se han
identificado trece yacimientos
arqueolégicos en el BNP Cabo Froward,
de los cuales tres son histéricos y diez
prehistéricos (Ruiz y Doberti, 2007).

Los sitios prehispanicos corresponden
fundamentalmente a basureros
conchiferos, correspondiente a
desechos generados por  grupos
cazadores  recolectores  maritimos
tardios (3000 AP en adelante). Los
yacimientos identificados se concentran
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entre el rio San Pedro y el Cabo San
Isidro, principalmente en el borde
costero, debido a la mejor visibilidad y
accesibilidad que presenta esta zona. Sin
embargo, labajadensidad de yacimientos
ubicados inmediatamente mas al sur, no
debe ser entendida como una ausencia
de yacimientos o sitios, ya que existe
la posibilidad de que éstos no hayan
sido detectados en las actividades de
terreno realizadas durante los estudios
realizados en el area (Ruiz y Doberti,
2008).

Los sitios claramente identificados se
encuentran en gran medida alterados,
principalmente  por intervenciéon
humana. Son particularmente sensibles
aquelloslocalizadosentreelrioSanPedro
y Cabo San Isidro, ya que se encuentran
parcialmente destruidos y expuestos a
la accién de los viajeros que recorren
la zona y pescadores artesanales, como
también a la accion erosiva del mar.
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Elsur delapeninsula de Brunswick se ha
transformado en un importante polo de
atraccién turistica de nivel internacional
por sus imponentes paisajes virgenes
del fin del mundo, que evocan las
experiencias que vivieron los grupos
canoeros que dominaron el territorio y
los exploradores que se aventuraron en
las desconocidas aguas del Estrecho de
Magallanes.

Lasprincipalesactividadesde turismode
aventuray naturaleza que se desarrollan
en el area del proyecto son las siguientes:

Buceo

Al ser la Ginica ruta maritima entre el
Pacifico y el Atlantico hasta la apertura
del canal de Panama. El rigor del clima y

el incipiente desarrollo de la navegacion
a vapor, hace que sean numerosos los
naufragios en todo el estrecho. Este es el
eje en torno al que se desarrolla el buceo
turisticoenlazona. Aloanterior se suma
una singular composicion de flora y
fauna, bosques de macroalgas donde
habitan especies propias de las aguas
subantarticas, primitivas, que evocan
mares del pasado geolégico delaregiony
un paisaje circundante extraordinario
como el del fin del mundo.

Canotaje

Durante miles de anos las aguas
del Estrecho de Magallanes fueron
dominadas por los grupos canoeros que
lograron adaptarse a las condiciones
extremas del territorio.
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Hoy en dia, los atractivos paisajes
fluviales del estrecho han atraido el
desarrollo de la actividad turistica
resucitando la relacién entre el hombre
y su entorno a través de la canoa o
kayak. En 2018 Chile fué reconocido
como destino internacional de aventura
por la actividad de kayak en el Estrecho
de Magallanes, reconocimiento
otorgado por la Revista Oxigeno, unas
de las publicaciones mas prestigiosas
especializada en deportes de naturaleza,
aventuray outdoor.

Trekking

Los paisajes de exhuberante e
indomable naturaleza, como Darwin
los describié durante su ascencioén al
Monte Tarn, atraen a los aventureros
mas experimentados. Dentro de las
actividades deportivas que se desarrolla
con mayor fuerza en el sector, el
trekking es la que se practica con mayor
intensidad, llegando a consolidarse como
una de las rutas indispesables dentro
los circuito sexperimentados y posee
alternativas para todos los niveles de
dificultad, en dos tramos principales de
1 dia, hacia el Monte Tarn (830 msnm.) y
de 6 a 7 dias hacia el Cabo Froward (83,5
km.), el punto mas austral de la masa
continental. Anualmente se realiza el
desafio Cabo Froward, una maratén
de nivel internacional de 56,5km. que
parte desde el Centro Geografico de
Chile, ubicado a la entrada del Parque del
Estrecho y Fuerte Bulnes y finaliza en la
Cruz de los Mares.

Expediciones

desde los inicios de la vida del Estrecho
de Magallanes, desde Europa habia
predominado una aproximacion curiosa
e intuitiva. La extensa empresa de
reconocimiento geografico de las costas
y las aguas interiores, los estudios
etnograficos ybiolégicos realizada en sus
aguas, que por mucho tiempo alimenté
la curiosidad del mundo como el Gltimo
rincon del planeta por descubrir.

Se puede pensar esta region como
esencialmente acuatica: es el medio
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maritimo el que configuré su primera
identidad. Actualmente, estas aguas
estin experimentando un nuevo
interés por su riquezas naturales. Los
impresionantes paisajes y la vida marina
del Estrecho atraen miles de turistas
de todo el mundo. En el sector sur del
Estrecho, las principales actividades
que se desarrollan estan ligadas a la
observacién de ballenas y glaciares,
situando al predio en medio de atractivos
de caracter internacional que atren ano
tras afio un gran flujo de turistas de
todas partes del mundo en cruceros,
componiendo un circuito turistico de
gran interés:

Parque del Estrecho:

Ubicado a 52 km al sur de Punta Arenas,
en él se encuentran algunos de los
lugares con mayor riqueza natural
y cultural de la regién, tales como el
Monumento Histérico Nacional Fuerte
Bulnes (reconstrucciéon histérica) y el
Monumento Histérico Nacional Ruinas
de la Ciudad del Rey Don Felipe (Puerto
de Hambre) que son los primeros intentos
colonizadores en lascostas del Estrecho
de Magallanes. El parque ademas cuenta
con un moderno Centro de Visitantes, el
cual alberga una muestra interpretativa
sobre la historia natural y humana del
Estrecho, servicios de informacién,
cafeteria y tienda de recuerdos.

Parque Marino Francisco Coloane:

El primer parque marino chileno.
Ubicado entre las islas Santa Inés,
Riesco y la peninsula de Brunswick
tiene una extensiéon de mar y costa
de 67000 ha. Cuenta con una vasta
diversidad biolégica y paisajistica, asi
como también un caracter geografico
y oceanografico tnico. Una de las
principales motivaciones para la
creacion del parque, es que incluye un
corredor biologico, habitat de la ballena
jorobada (v ocasionalmente la ballena
sei) en su temporada de alimentacion,
grandes colonias de dos especies de
lobos marinos e importantes sitios de
nidificacién del pingliino de Magallanes.
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Trekking Monte Tarn Canotaje Cabo Froward / Cruz de los Mares Cruzde los Mares
© Revista Outdoor © OutdoorsTv © OutdoorsTv

Trekking Cruzdelos Mares  Maraton Desafio CaboFroward Canotaje Cabo San Isidro
© OutdoorsTv © Rodolfo Soto © OutdoorsTv

Canotaje Estrecho de Magallanes / Cabo San Isidro Avistamiento de Ballenas Avistamiento de Delfines
© denomades © Kayak Agua Fresca © denomades

Buceo Vapor br&illera Buceo Vapor Cordillera

Buceo Vapor Cordillera / Cabo San Isidro
© Revista Outdoor © Revista Outdoor © Kayak Agua Fresca
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El avistamiento de ballenas en el Parque
Marino Francisco Coloane llevé a la
creacion del campamento que ofrece
hospedaje y miradores en la isla, que
permite financiar las operaciones y
actividades de estudio y conservacién
cientifica privada que desarrolla la
sociedad consesionaria.

Esta situacién en conjunto a politicas
de conservacién ambiental y todos los
servicios que presta el campamento
como base de operaciones hacen que
la operacion turistica en la isla Carlos
IIT sea posible y pueda generar estudio
ecoldgico sustentable y econdémicamente
viable para la proteccion del patrimonio
natural de la zona.
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EcoCamp de Isla Carlos III
© Whalesound

Observatorio Ecolégico de Isla Carlos ITT
© Whalesound



CAPITULO VI

IDEA DE PROYECTO
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A partir de los antecedentes entregados
anteriormente y los objetivos definidos,
el sitio para el desarrollo de la propuesta
dentro del predio debe por un lado,
presentar buenas condiciones de
conectividad. Siendo primordial que esta
permitaadministrar deformaestratégica
la unidad territorial que comprende
al BNP y en segundo lugar, facilitar el
acceso a los usuarios y visitantes de la
propuesta, ademas, la propuesta debe
generar el menor impacto posible en
el medio, con el fin de no alterar los
procesos bioldgicos ni los ecosistemas
que se desarrollan en el mismo.

En relacion a estos criterios de seleccion
de terreno, el sector del Cabo San Isidro
representa la  localizaciéon perfecta
dentro del predio para el desarrollo de
una propuesta de desarrollo turistico
debido a sus buenas condiciones de
conectividad, tantoconlaciudadde Punta
Arenas (usuarios y visitantes), como
con el resto del predio (administracion,
monitoreo y conservacion).

Otra condicion importante de este
punto geografico es su elevado grado de
intervenciéon antrépico, concentra casi
el 100% de las zonas intervenidas del
inmbueble, lo que a su vez se traduce
en la concentraciéon de los atractivos
culturales que presenta el predio. Dicha
condiciéon sera aprovechada para el
desarrollo del proyecto.

PROBLEMA

Administracion del Bien Fiscal

A pesar de que el territorio que
actualmente conforma el bien nacional
protegido se encuentra bien definido,
esto no siempre fué asi. En el pasado
existieron entidades que se encargaron
de la administracion del area y sus
recursos, 1o que no siempre significé la
preservacion del mismo y su patrimonio,
de estos se pueden destacar los
asentamientos madereros y la industria
ballenera que dejaron una huella de
intervenciéon humana que va en vias de
recuperacion.

El terreno estuvo sujeto a un proceso de
abandono y deterioro paulatino hasta
el afnno 2000, cuando las actividades de
explotaciéon y desarrollo en torno al
turismoiniciaronenlazonadeSan]Isidro,
consiguiendo revertir esta situacidn,
construyendo infraestructura en de
senderos, miradores y la restauracion
del abandonado faro San Isidro y la
construcciéon de infraestructura de
hospedaje y spa. este proceso acabd
abruptamente debido al cambio
administrativo de los terrenos que
comprenden la zona de estudio en el afio
2015, dejando al recientemente creado
BNP en una situacién de abandono
administrativo.

OPORTUNIDAD DE PROYECTO

Sin bien, el potencial de desarrollo
turistico que poseia el sector del Cabo
San Isisdro impulsé la recuperaciéon
patrimonial del faro, y el desarrollo
de una iniciativa turistica de interéses
especiales de gama alta revitalizando
el lugar, este producto no fué capaz de
mantenerse a la par con la evolucién
de la identidad juridica del terreno, el
cual trajo consigo un plan de manejo
territorial mas complejo, dentro del cual,
el modelo de explotacion desarrollado
no dié el ancho, debido a la escala que
adquirié el bien administrado.

Esta situacion abre la invitacion a
replantear el desarrollo de la iniciativa
turistico del area como una necesidad
para asegurar la mantenciéon vy
administracién del mismo y evitar
situaciones que en el pasado ha puestoen
riesgo el valioso patrimonio contenido
en el bien fiscal.

A través de la revision bibliografica
de casos similares al expuesto nace la
oportunidad de plantear un programa
adecuado a las nuevas caracteristicas y
necesidades que hageneradoel territorio
a partir del enfoque que el estado, como
administrador y protector de las areas de
alto valor le ha otorgado.
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6.2 CENTRO DE VISITANTES

Los centros de visitantes se han
descrito como “edificios claramente
etiquetados donde el  personal
proporciona informacién al publico
con el fin de mejorar y gestionar la
experiencia del visitante” (Pearce
y Moscardo, 2007). El centro de
visitantes (a veces relacionado con otras
conceptualizaciones, como el centro de
informacién, el centro interpretativo
o el centro de bienvenida) es un tipo de
edificio nuevo y multifuncional que se
centra explicitamente en los turistas
y a menudo estan asociados a parques
nacionales y sitios de construcciones
patrimoniales(Karrholm, 2016).

Un centro de visitantes gestiona la
experiencia del visitante, prepara a los
visitantes e informa sobre la “atracciéon’,
yenestesentido,organizalainformacion
de forma muy similar a los espacios de
los museos.

En términos de movimiento y surelacion
con la pregunta de la urbanizacion
Karrholm destaca otro papel: el papel
de umbral, o un tipo de entrada
territorializada. El centrodevisitanteses
un umbral que prepara al visitante para
un nuevo territorio (Karrholm, 2016). Lo
que implica que un limite se convierta en
un lugar propio, y su funcion de actor es
gestionar visitantes con informacién y
direcciones al sitio.

Se distinguen cuatro oportunidades de
proyecto:

Conservacion

Conservar elambientenaturalinalterado
0 poco intervenido para asegurar la
diversidad bioldgica del area en todos
sus niveles, genético, especies y paisaje,y
mantener un adecuado funcionamiento
delosprocesosecosistémicosybiologicos
y los sitios de interés arqueldgico por su
elevado valor cientifico y cultural.

Investigacion Cientifica
Identificar, evaluar e
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implementar

lineas de investigacion cientifica que
permitan avanzar o superar los actuales
vacios de informacién, principalmente
respecto a las prioridades y necesidades
de proteccion y conservacion de la
biodiversidad en el area protegida y su
entorno.

Educacion
Disefiar e implementar,
permanentemente, Programas de

Educacién Ambiental para los actuales
y potenciales usuarios del area
protegida, en funcién de los valores
ecologicos del predio, normas y pautas
de comportamiento y todas aquellas
acciones que punten a valorizar el
patrimonio natural y cultural del area.

Desarrollo, Recreacion y Ecoturismo
Ordenar vy reorientar las actuales
actividades turisticas que se desarrollan
en el area protegida, promoviendo
actividades y/o practicas compatibles
con la conservacién, proteccion y/o
restauracion del patrimonio.

Del Modelo Sueco a la Macrozona
Austral

El turismo de naturaleza en lugares de
climas extremos y el turismo antartico
conforman las principales similitudes
entre la macrozona Austral de Chile y
los paises de Suecia y Noruega. (MOP,
2017) y serviran como referentes para
la definicion de un modelo apropiado
al contexto de Magallanes para armar
la propuesta. Suecia tiene una gran
gama de experiencias relacionadas a la
naturaleza (MOP, 2017).

En Suecia los centros de visitantes o
Naturum (‘Espacio natural’ o ‘Habitacion
delanaturaleza’), son operados tanto por
juntas administrativas de los condados,
municipalidades (sector publico) como
por fundaciones (sector privado). vy
articulan una red nacional de centros
de visitantes unificada a gran escala
posicionandose como un producto
establecido, de alto nivel y diferenciado.



Red Nacional de Centros de Visitantes (Naturums) de

Suecia

Naturum Abisko

Parque Nacional Abisko

Naturum Vindelfjillen

Ammarnds

Naturum Vindelfjillen

Hemavan

Naturum Valadalen

Naturum Hoga Kusten

Valadalen

Naturum Fulufjallet

Skuleberget, Docksta

Naturum Ange

Parque Nacional Fulufiallet

Naturum Dalarna

Borgsjo

Naturum Fiarnebofjarden

Siljansnds

Naturum Virmland

Parque Nacional Farnebofjdrden

Tyresta National Parks Information Centre

Parque Nacional Tyresta

Naturum Stendorren

Mariebergsskogen, Karlstad

Naturum Hornborgasjon

Stendorren, Studsvik

Naturum Omberg

Lago Hornborga, Broddetorp

Naturum Store Mosse

Stocklycke, Odeshog

Naturum Sommen

Parque Nacional Store Mosse

Naturum Fjaras Briacka

Torpon

Naturum Vistervik

Fjaras
Naturum Getteron

Kulbacken, Vastervik

Naturum Trollskogen

Varberg

Naturum Kronoberg

Borgholm

Naturum Gotland

Husebybruk

Naturum Kullaberg

Vamlingbo

Naturum Ottenby

Molle

Naturum Skiralid

Cabo sur de Oland

Naturum Blekinge

Parque Nacional Soderdsen

Fuente: Elaboracion Propia en base a Agencia Sueca de proteccion del Medio Ambiente, 2009.

Ronneby Brunnspark

Naturum Stenshuvud

Parque Nacional Stenshuvud
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6.3 DEFINICION DEL PROGRAMA

Cuadro Infraestructura Turistica en Areas Silvestres Protegidas de Suecia

Parque Nacional
Abisko

Stora Sjofallet
Sarek
Pieljekaise
Sonfjallet

e Naturum

Hamra

Angso

Garphyttan

Gotska Sandon

Dalby Séderskog

Vadvetjakka

Bla Jungfrun

Norra Kvill

Tofsingdalen

Muddus/Muttos

Padjelanta

Store Mosse °
Tiveden

Skuleskogen °
Stenshuvud °
Bjornlandet

Djuro °
Tyresta °
Haparanda skargard

Tresticklan

Farnebofjarden °
Soderasen °
Fulufjallet °

Kosterhavet o

Segin datos del 2016 se estima una
afluencia de turistas al sector sur
de la peninsula de Brunswick de 40
mil turistas al afno (Twyman, 2017),
quienes serian el potencial usuario de la
propuesta.

En base a esta informacién, el analisis
de referentes (desarrollo pendiente) y
la aplicacién de con una mirada a largo
plazo del desarrollo de la industria
turistica en areas silvestres protegidas
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del estado (Subsecretaria de Turismo,
2017) y en base a la Ordenanza General
de Urbanismo y Construccion (Minvu,
2016) se presenta la tabla resumen del
programa de la propuesta.



6.3.1 CASOS DE ESTUDIO

NATURUM LAPONIA

Arquitectos: Wingardh Arkitektkontor
Ubicacion: Stora Sjofallet, Suecia
Area: 950,0 m?

Ano Proyecto: 2014

El impresionante paisaje montafnoso de
Laponia y su bien conservada capital
cultural constituyen “la zona mas grande
del mundo (y una de las ultimas) con
un estilo de vida ancestral basado en
el movimiento estacional del ganado”
(UNESCO). ha sido poblado por los
Sami desde tiempos prehistéricos y su
tradicion ha dado forma al paisaje, con la
cria de renos.

El centro de visitantes de Laponia,

) © Ake E:son Lindman.

ubicado en el medio del Parque Nacional
Stora Sjofallet.
El centro educativo esta destinado a
inspirar diversion y descubrimiento
al proporcionar conocimiento sobre el
paisaje, y principalmente, generar una
comprension de la cultura Sami.

Construir en madera fue una eleccion
obvia. En parte porque gran parte de la
madera de Suecia crece en esta area. Y
en parte porque la estructura de madera
es facil de desmontar y transportar. Esto
cumple con una condicién del proyecto
que establece que la tierra sera devuelta
algiin dia a los Sami, con el menor efecto
posible sobre la naturaleza.

© Ake E:son Lindman.
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TRADACK | OLIKA DIMENSIONER OCH RIKTNINGAR

SITTBANKAR | TRA

VINDSKYDD | GLAS, KAN VARA
TRYCKT MED EX KARTBILD

VINDSKYDD | GLAS, KAN VARA
TRYCKT MED EX KARTBILD

GRILLPLATS

SITTBANKAR | TRA N\

x Detalles Paisajismo S./Esc.
Fuente: Sveriges Arkitekter, 2014. © Wingardh Arkitektkontor.

Mirador ‘© Naturum Laponia.
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Senderos © Naturum Laponia. Actividades al aire libre. © Naturvardsverket.
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NATURUM TAKERN

Arquitectos: Wingardh Arkitektkontor
Ubicacion: Vaderstad, Suecia

Area: 750,0 m?

Ano Proyecto: 2012

El Lago Takern es una reserva natural
que ha adquirido gran importancia por
la riqueza en flora y fauna que posee,
principalmente por su avifauna, que han
convertido este punto en un importante
puesto de observacion de aves a nivel
nacional.

A orillas del Lago Takern y bordes del
bosque se emplaza el centro de visitantes
Tékern, recibiendo 80 mil visitantes
anualmente, con una arquitectura de
lineas puras busca camuflarse en el
paisaje con materiales ancestrales.

© Ake E:son Lindman.
El centro alberga wuna exposicion
inspiradora para todas las edades y
organiza actividades que muestran aves
einsectos avisitantes de todas las edades.
En los alrededores hay una gran torre de
observacion de aves, senderos cortos y
largos, un sendero especial para ninos y
varias chimeneas y mesas para almorzar.

© Ake E:son Lindman.
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Planritning floor plan

1. Entré entrance
2. Reception

3. Kapprum cloak room

4. Laboratorium laboratory
5. Personalrum staff room
6. Expedition

7. Utstallning exhibition

8. Horsal auditorium
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© Tord-Rickard Siderstrim © Tord-Rickard Siderstrim

© Ake E:son Lindman.

i

Elevaciones y Cortes S/Esc.
Fuente: Plataforma Arquitectura © Wingardh Arkitektkontor.
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© Ake E:son Lindman.

© Tord-Rickard Siderstrim © Hans Nerstu
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© Snohetta.

SVART HOTEL

Arquitectos: Snghetta

Ubicacién: Glaciar Svartisen, Noruega
Area: 15.000,0 m?

Ano Proyecto: 2018-2021

Emplazado en las costas del fiordo
Holandsfjorden a los pies de la montana
Almlifjellet, en el circulo artico.
El hotel Svart es el primer edificio
proyectado bajo el estandar de energia
positiva Powerhouse en un clima tan
septentrional. Reduciendo la demanda
energética de la propuesta en un 85%.

Desarrollado en los paisajes articos de
Noruega rodeado de una flora y fauna
excepcional de incalculable valor. el
rol del arquitecto es fundamental en la

= P

busqueda por velar por los intereses
de las comunidades locales, del usuario
final v de los inversionistas en la
preservacion del medio ambiente como
recurso econémico y biologico.

El resultado es un proyecto que toma los
valores arquitecténicos vernaculares
en conjuncion con los valores
contemporaneos de eficiencia energética
para dar wuna respuesta integral
econémicamente de bajo impacto
ecologico en el entorno en donde se
desarrolla.
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© Snohetta. © Snohetta.
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CENTRO DE VISITANTES DEL PARQUE DEL
ESTRECHO

Arquitectos: ARQ 142

Ubicacion: Punta Arenas, Chile

Area: 1.600,0 m?

Ano Proyecto: 2015

El Parque del Estrecho, ubicado a 52 km.
al sur de la ciudad de Punta Arenas, es
hogar del Monumento Nacional Fuerte
Bulnes vy las ruinas de la Ciudad de don
Felipe también conocido como Puerto
del Hambre. Se ha consolidado como el
principal polo de atraccion turistica del
sector sur de la peninsula de Brunswick.

Desde 2010 la administracién del
parque ha expandido e incorporado
infraestructura para soportar el
crecimiento en el flujo de visitantes,
incorporando desde 2015 un moderno
centro de visitantes que alberga una
muestra interpretativa sobre la historia
y geografia del Estrecho de Magallanesy
servicios para los visitantes, incluyendo
banos, una terrazas de observacion,
un auditorio, una cafeteria y tienda de
recuerdos.

CENTRO DE BIENVENIDA ESTANCIA CERRO
PAINE

Arquitectos: ARQ 142

Ubicacion: Puerto Natales, Chile

Area: 700,0 m?

Ano Proyecto: 2016

Localizado al interior del Parque
Nacional Torres del Paine, uno de los
mas importantes del pais. con mas de 260
mil visitantes al ano. se ha constituido
en uno de los centros turisticos mas
destacados del pais en el exterior. En este
escenario, el Estado ha impulsado un
modelo concesiones para el desarrollo
de infraestructura para el soporte de las
actividades turisticas que se desarrollan
al interior del parque.

Dentro de estas iniciativas surge en
2016 el Centro de Vienvenida Estancia
Cerro Paine, funcionando como punto
de partida para los circuitos de trekking
y subida a las bases de las torres, que
debido a la sobredemanda los senderos,
espacios de camping y refugios.

En respuesta se fortalecié un modelo de
reservas en linea que hiciera expedito
el ingreso al parque, incorporando
infraestructura de soporte in-situ.

El centro posee servicios de venta de
voletos, guias, alojamiento, cafeteria,
banos, WiFi, una tienda outdoor y un
auditorio. todo con el fin de entregarle
al visitante las herramientas necesarias
para planificar su estadia y a la vez
aprender sobre las normas que deben
seguir en el parque.
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6.3.2 USUARIO OBJETIVO

Posicionandose en el tercer lugar de
visitas a areas silvestres protegidas a
nivel nacional con 495 mil visitantes
en 2016, La regiéon de Magallanes es
la segunda regiéon que recibe mayor
cantidad de turistas extranjeros en el
pais, detras de la Regiéon Metropolitana,
haciendo de su mercado turistico el mas
internacionalizadodelpais,consiguiendo
una distribuciéon bastante equitativa
de visitantes nacionales y extranjeros,
con un 54% y 46% respectivamente,
alejandola del promedio nacional de un
74% de turistas nacionales y un 26% de
turistas extranjeros.

Esta escenario se debe principalmente a
la singularidad del patrimonio natural
de alta relevancia internacional que se
encuentran en las areas protegidas de la
region de Magallanes, consolidando su
posicién en los mercados turisticos mas
competitivos.

El sector sur de la Peninsula de
Brunswick, en donde se emplaza la
propuesta, ha adquirido gran relevancia
en latltima década, tanto por su cercania
con la ciudad de Punta Arenas como por
los atractivos que posee. Es un territorio
con que por su rica historia posee un
importante legado cultural, donde
destacan las ruinas de la Ciudad del Rey
Felipe, también conocido como Puerto
del Hambre y el Fuerte Bulnes, ambos
monumentos nacionales, vestigios de
los primeros intentos no aborigenes por
asentarse enlaregion. Y se ha convertido
en un importante polo turistico
dentro de la region, respondiendo a las
tendencias del publico que visita esta
parte del territorio con fines turisticos y
recreativos con infraestructura de mejor
calidad y mas diversa para dar soporte a
las diversas actividades que han surgido
en el sector.

Perreeeeee

NACIONAL

Teeeeeeee

INTERNACIONAL

LT

Elturismoen el sector sur delaPeninsula
de Brunswick ha experimentado un
explosivo incremento durante los
altimos anos, pasando de las 15 mil
visitas anuales en 2011 a mas de 40 mil
visitas en 2016 (Twyman, 2017), lo que
representa un incremento del 53% anual.

Esta tendencia al alza del sector turistico
de la region se ira al alza en el corto y
medianoplazoconlasnuevasinversiones
proyectadas en Punta Arenas?

3. A la fecha existen tres proyectos de infraestructura en Punta Arenas de gran envergadura e impacto en el posicionamiento de la
regién como un destino importante de Turismo de Convenciones y Cientifico; La ampliacién del Terminal Internacional de Pasajeros
(TIP de MAgallanes), la construccién del Centro Antartico Internacional (CAI) y la construccion del Centro de Convenciones de

Magallanes de la UMAG.
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A partir de esta informacién, se han
definido tres grupos objetivo para el
desarrollo de la propuesta:

Turistas de Corta Estadia: El principal
grupo de turistas previsto para utilizar
el edificio del centro de visitantes es el de
turistas que visitan el sector por primera
vez. No conocen el lugar y su principal
objetivo es hacer turismo. Para ellos, el
edificio cumplira su funcién basica: un
centro de visitantes que represente al
lugar e introduzca a las personas con el
entorno y sus atractivos. Debe despertar
una mejor comprension de la historia
y detalles del terreno. Las principales
funciones que precisa el proyecto para
dicho grupo de usuarios son: espacios
de exposicion, informacion, lugares de
descanso y comida, restaurante, tienda
de regalos y servicios higiénicos.

Grupos Organizados: El segundo grupo
turistico objetivo para la propuesta
corresponde a grupos de estudio, grupos
escolares o grupos privados, quienes
se nutren de la ruta cultural que ofrece
la ciudad de Punta Arenas y el Estrecho
de Magallanes para aprender sobre el
rico legado historico, natural y cultural
de la region. Para este tipo de turista, el
proyecto cumplird principalmente su
funciéneducacional,funciénquepodrian
enriquecerse con espacios adicionales
de talleresy clases/conferencias, ademas
el proyecto presenta gran potencial
como centro de actividades de verano
ligadas a la naturaleza y la arqueologia y
su conservacion, ayudando a la difusion
y educacién ambiental de grupos mas
jovenes.

Comunidad Local y Turistas de Larga
Estadia: El ultimo grupo de turistas
objetivo para la propuesta corresponde
al habitante local (permanente y por
temporada) para quien, el edificio sirve
como un centro cultural, entregando
espacios paraconferencias, exhibiciones
y eventos culturales.

Turistas de Naturaleza y Aventura
© Sernatur.

Tour grupal uiado
© Mandarin Museum.

Actividades educativas MoMA
© Martin Seck.
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“Construirenunambientetanvaliosoviene conalgunas
claras obligaciones en términos de conservacion de la
bellezanaturalylaflorayfaunadellugar. Fuéimportante
para nosotros diseniar un edificio sustentable que deje
una minima huella medioambiental en esta bella
naturaleza septentrional. Construir un edificio de
energia positiva y de bajo impacto es un factor escencial
para crear un destino turistico sustentable repetando
las carateristicas unicas del terreno; sus raras especies
vegetales, sus aguas cristalinas y el azul hielo glaciar..."

Kjetil Traedal Thorsen,
Socio Fundador en Snehetta
Memoria del Hotel Svart.
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71ESCALA URBANA

El centro de visitantes como expresion
fisica de una demanda o interés
especifico sobre algtin objeto o atractivo
determinado de un territorio.

A pesar de la distancia del Centro de
visitantes con la ciudad de Punta Arenas
y el alto grado de aislamiento que esto en
conjunto con la particular geografia del
area le confieren, es imposible concebir
el proyecto de forma aislada. Se debe
entender a un centro de visitantes como
el resultante del didlogo entre la ciudad
a la que esta asociado v el territorio en
el que se inserta para dar respuesta de
forma integral a las necesidades que
el mercado turistico y el manejo del
patrimonio imprimen en el proyecto.

Segun Karrholm (2016), los centros
de visitantes cumplen un rol en
el proceso de urbanizacion de la
region en la que se desarroyan. Ya
sea a través de la urbanizacién de la
naturaleza y atracciones rurales o de
la turistificacion de diferentes tipos
de infraestructuras (iglesias, fabricas,
instalaciones cientificas, etc.), haciendo
que las atracciones se hagan facilmente
accesibles para el publico, otorgandole al
centro de visitantes un rol fundamental
sobre la experiencia del usuario.

Los centros de visitantes de naturaleza
se desarrollan casi inexorablemente
en contextos marcadamente aislados,
estableciendose en la periferia de los
centros urbanos o muchas veces en
las areas rurales de los mismos (donde
termina el ambiente construido vy
comienza el ambiente natural). Sin
embargo, su funcionamiento esti
directamente relacionado a los ciclos,
flujos y procesos de los centros urbanos
a los que estan asociados y por lo tanto,
su desarrollo va de la mano con el
desarrollo de la sociedad de consumoy la
transformacién deobjetosyexperiencias
existentes en bienes de consumo.

En su escala urbana el proyecto cumple
84

una funcién estratégica actuando como
modo de captura de capital dentro del
mercado turistico.

Un centro de visitantes es un mercado
captivo cuando se debe acceder a
este para llegar al destino deseado.
Transformandose en un punto de paso
obligado entre el punto de llegada
y el punto de destino. Otra funcién
estratégica que cumple el centro de
visitantes en su escala urbana es a través
de la estandarizacion y unificacion.
consolidando la  oferta turistica
disponible bajo los preceptos de espacios
similarmente disennados como puntos de
acceso a atracciones, permitiendo que
sea facil para los visitantes reconocerlos
y consolidar un circuito.

En esta escala el proyecto se configura
como un limite fisico, marcando
simultaneamente el fin de la situacién
urbana y el inicio de la situacién de
proteccion. Es de esta forma que el centro
de visitantes, se consolida como un
umbral, manejando estratégicamente el
acceso a sitios patrimoniales, la ciudad,
sitios naturales, museos, equipamiento
cientifico, etc. Entendiendo los umbrales
como espacios de transiciéon, que
permiten la transformacién de una
realidad social en otra a través del rito de
paso (van Gennep, 1960).
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El centro de visitantes forma parte de (de esta manera, trabajando como una
un proceso de territorializacion, asi maquina para facilitar y el movimiento
como de la produccién de un interior y predecible, al igual que el corredor, un
un exterior. Es una domesticaciéon y una tipo diferente de umbral.
estabilizacion de la atraccién como una
asociacion territorial, lo que hace mas La zonificacion se realizara dividiendo
clara la distincion entre la atracciéon y su el territorio en diversas zonas de usos
entorno (Karrholm, 2016). definidas segin sus caracteristicas

geograficas, funcionalidad y estados de
En este caso, nos ocupamos de la conservacion de los recursos naturales,
categorizaciéon, la territorializacién ademas de las potencialidades que estas
y la tipologizacién de un espacio- areas poseen para cumplir futuros
tiempo prolijamente empaquetado. Al objetivos de manejo del sector.
producir espacios de entrada neutrales De esta manera, el area de estudio en el
y unificados en puntos anteriormente sector sera delimitado con la finalidad de
menos accesibles en el paisaje urbano, los desarrollar en el area la zonificacion
umbrales se reducen, las atracciones se pertinente.
vuelven mas claras y mas transparentes,
los territorios se estabilizan. Es mas facil Cabe destacar que este disenio de
anticipar y saber como ingresar a estos zonificacion se encuentra basado en los
espacios, y uno puede estar seguro de criterios propuestos por la FAO. Esta
recibir la informacién adecuada sobre la zonificacién permitira establecer Areas
atraccién y qué esperar de la visita: sin de conservacion, de usos potenciales y
sorpresas,sinincomodasincertidumbres areas criticas.
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ZONA DE USO INTANGIBLE

Extension: 1,972.19 Ha. (20,68%)

Esta zona corresponde a areas naturales
que han sufrido muy poca alteracién por
accién antrépica, posee elementos de
ecosistemas Unicos y fragiles, presenta
especies de flora y fauna asociadas a
ésta, fendmenos naturales o unidades de
paisajequerequierenunaproteccioncasi
completa de las actividades humanas.

Objetivo General:

El objetivo general de manejo es
preservar estosambienteslomascercano
a lo pristino, utilizandolo sélo para uso
cientifico tanto de origen interno como
externo.

ZONA DE USO INTENSIVO

Extension: 629.42 Ha. (6,6%)
Corresponde a areas mnaturales o
intervenidas, que poseen sitios de
paisajes sobresalientes, que se prestan
para actividades recreativas intensas, y
su topografia permite la construcciéon de
caminos y la ampliacién de instalaciones
de apoyo actualmente existentes. Se
acepta la presencia de visitantes, pero
manteniendo el ambiente lo mas natural
posible.

Objetivo General:

Facilitar el desarrollo de actividades de
educacién ambiental e interpretacion,
recreacion  intensiva, que sean
compatibles con el ambiente y provoquen
el menor impacto sobre éste.

ZONA DEUSO CULTURAL

Extension: 55.31 Ha. (0,58%)
Correspondeaareasdondeseencuentran
concentraciones de vestigios de culturas
prehispanicas e histéricas, como restos
de ceramicas, puntas de flechas, manos
de moler, etc.

Objetivo General:
El objetivo general es otorgar a estos
sitiosunapuestaenvalor paraimpedirsu
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deterioro y potenciar sus caracteristicas
interpretativas.

ZONA DE USO EXTENSIVO

Extension: 6,823.51 Ha. (71,55%)

Incluye principalmente areas naturales
relativamente bien conservadas, aunque
también se consideran aquellas zonas
con algtn grado de alteracién humana.
Su topografia y recursos presentan una
resistencia que permite desarrollar
actividades educativas y recreativas sin
peligro de destruccion de los recursos,
dentrodeunambientesiempredominado
por la naturaleza. Esta catalogado como
un sector de transiciéon entre los sitios
de concentraciéon de publico y la zona
intangible.

Objetivo General:

Los objetivos generales de manejo
son mantener un ambiente natural
minimizado al impacto humano sobre
el recurso, pero al mismo tiempo,
facilitando el acceso y uso publico del
area, con fines de educaciéon ambiental y
recreacion, sin grandes concentraciones
de visitantes.

ZONA DE USO ESPECIAL

Extension: 54.36 Ha. (0,57%)

Son areas de extension reducida, que son
esenciales para la administracién, obras
de infraestructura y actividades que no
concuerdan con los objetivos del Plan de
Manejo.

Objetivo General:

1. Permitir el emplazamiento de
instalaciones administrativas,
minimizando el impacto sobre el

Ambiente natural y el entorno visual de
las mismas.

2. Disminuir las distracciones al goce de
los recursos del area.
3.Aumentarlaseguridaddelosvisitantes
a través de la eliminacion o supresion de
actividades que no sean de beneficio
publico.
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7.3.1 CONCEPTO Y ESTRATEGIAS DE DISENO

DiserioParamétricoyDiserio Generativo
El uso del término puede parecer
desafortunado  para algunos. A
menudo se ha renegado del concepto
Arquitectura Paramétrica alegando
a que, entendiendo como asi lo define
la RAE que Parametro es un “Dato o
factor que se toma como necesario para
analizar o valorar una situacién.” toda
arquitectura es paramétrica en el sentido
que parte de parametros ambientales,
geograficos, de programa, etc.

El uso del término no se refiere a
que dichos parametros se tengan o no
en consideracién, sino mas bien a que
lo que lo distingue es que el diseniador
no interviene directamente sobre la
geometria sino sobre estos parametros
iniciales, a través de reglas geométricas
o algoritmos. No es la mano alzada
sino el conjunto de parametrosy reglas
que genera la Forma. Y si se modifica
alguno de los parametros o alguna de
éstas reglas, de manera automatica se
regenera el objeto final.

Esto se traduce en que el proceso de
disefio no es destructivo en el sentido
de ejercicio lineal en que cada acciéon
destruye el estado anterior de diseno
sino que permite revisar o simplemente
intervenir en cualquier punto del
proceso de disefo sin romper la cadena
entera. En éste sentido, podemos
sustituir el término “paramétrico” por
“generativo’. (Soler, 2013)

A pesar de que el uso de estas nuevas
tecnologias, particularmente en el
diseno arquitecténico, no han sido
completamente justificados. Todavia

|
51

estamos en medio de la evaluaciéon de
las implicancias funcionales de estos
cambios tecnoldgicos, especialmente
para la generaciéon y fabricaciéon de
geometrias complejas en arquitectura.
(Okuda, Shinya et Chua Ping, 2011)

Modelos Paramétricos Iniciales para proceso de

evaluacidn evolutivo
Fuente: Elaboracién propia.
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En este escenario, han surgido
corrientes que han dirigido el desarrollo
del potencial de estas herramientas
hacia la creacién de herramientas
de optimizacion vy prefabricacién
de estructuras, analisis estructural
evolutivo, simulaciones y modelos
predictivos que permiten incorporar en
las etapas tempranas de disefo.

Dentro de este contexto se desarrolla el
principio “Form Follows Performance”
(forma sigue al desempefio), como una
mirada critica que busca reemplazar
la brecha existente entre los avances
tecnologicosylasverdaderasnecesidades
funcionales de los arquitectos. Usando
herramientas digitales y procesos
innovadores como catalizador para
un disefio mejor y mas sostenible, los
parametros de disefio son orientados
al desempeno antes que la persecucién
de una forma basada en un método de
diseno de formas subjetivas.

Superficies Minimas

Son aquellas superficies que abarcan
menor area en un limite determinado.
La teoria de superficies minimas se
ha desarrollado rapidamente en los
altimos tiempos. La propiedad de area
minimas hace que la aplicacion de este
tipo de superficies sea adecuada en la
arquitectura. principalmente porque el
peso y la cantidad de material utilizado
se reducen al minimo. (Velimirovic et al,

2008)
/)
NN
NS

Fuente: Discrete Differential Geometry: Theory and Applications,(2011).
California Institute of technology.

Algoritmos Genéticosy Diserio Evolutivo
El campo de la biologia, y mas
especificamente, el de la biologia
evolutiva del desarrollo, ha estudiado la
relacién entre evoluciéon y forma para
organismos vivientes por decadas.x

El concepto de emergencia es el proceso
principal del disefio evolutivo. “La
Emergencia es un concepto fundamental
de la biomimética, en donde estructuras
bioldgicas son analizadas y entendidas
como materiales jerarquicos auto-
organizados en estructuras que
son logradas mediante un proceso
ascendente de autoensamblaje desde
donde sus propiedades y desempenos
emergen’.

La solucién evolutiva de problemas imita
la teoria de la evolucién empleando los
mismos métodos de pruebayerror quela
naturaleza usa parallegar a un resultado
optimizado. Cuando se automatiza para
parametros y resultados especificos,
esta técnica se convierte en una forma
efectiva de controlar los resultados
controlados dentro del proceso de diseno
iterativo, permitiendo a los disefiadores
producir parametros optimizados que
resultan en una forma, grafico o pieza de
datos que mejor se ajusta a los criterios
de diseno.

Esta metodologia permite acercarse al
proyecto desde las etapas iniciales de
diseno para definir las restricciones y
libertades dentro de las que el proyecto
sera proyectado, manipulando al mismo
tiempo informacién de alto interés
para los objetivos de una propuesta
arquitecténica en estrecha relacién con
las condiciones del lugar.

Para definir los parametros proyectuales
se desarroll6 un enfoque en sus
tres escalas; Urbana, Territorial y
Arquitecténica.




Proceso de diseno Evolutivo

) =\

Diagrama Diseiio Evolutivo
Fuente: Elavoracion Propia
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Orientacion

Respecto de la orientacién del del
proyecto, asumiendo el criterio de tener
el maximo acceso al sol para periodos
frios del afio, la mejor decision es hacerlo
hacia el norte (eje mayor este-oeste) en
cuya fachada se disefian ventanas de
mayor tamano que al sur. Ello es valido
para todo el pais, siendo un poco mas
flexible al respecto hacia el norte de la
Zona Norte Litoral y en la region austral
(Punta Arenas), donde siempre se tiene
unaestacionfriaysecaptamayorenergia
del sol en orientaciones de ventanas al
este y oeste. (Bustamante et al., 2009)

Volumen

La forma del edificio es muy importante
para poder aprovechar de mejor manera
el sol y reducir las pérdidas de energia. A
mayor compacidad menor es la demanda
de energia en calefaccion, por lo que se
aconsejadisefiar con geometrias simples.

Factor Forma

La compacidad de un edificio se
expresa usando un indicador llamado
factor forma. Al comparar conceptos
arquitecténicos o soluciones de diseno
opcionales, el factor forma se puede
utilizar para evaluar si la forma del
volumen va de la mano con la eficiencia
energética. En el proceso de disefio,
se puede utilizar como un indicador
temprano de la demanda energética de
calefaccion del edificio.

El factor de forma se calcula como la
relacion entre el area de la superficie
exterior del aislamiento térmico
en la envolvente del edificio (A) y el
volumen calentado (V). El factor forma
recomendado para una diseno pasivo es
<0.8 m’/m’ (Lylykangas,2009).

Con el mismo tipo de envolvente,
las pérdidas de calor a través de ella
disminuyenenlamedidaquelaenvolvente
expuesta del proyecto tenga una menor
superficie. Para un idéntico volimen
de espacio interior del proyecto podra
tener diferente superficie de envolvente
expuesta. Esto porque puede ocurrir que
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2 Pisos forma Cubo

1 Pisos forma Cuboidel

Piso forma U

Factor forma Se/V=0.97

Factorforma Se/V=1.2

Factor forma Se/V=1.36

Diagrama Factor Forma
Fuente: Hatt, 2012.
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se tenga un perimetro irregular u otro
tendiente a ser cuadrado (por ejemplo).
Este wltimo constituye una volumen
mas compacto. La superficie expuesta
también disminuye en la medida que se
tengan voliimenes pareados, continuos o
simplemente el volumen pertenezca aun
edificacion de varios pisos. (Hatt, 2012)

Teniendo estos antecedentes en
cuenta, se plantea una forma compacta
rectangular que contendra el programa
de la propuesta.

Dicho programa es dividido en dos
grupos;

Programa de uso transitorio, el cual esta
compuesto por espacios programaticos
de uso esporadico o de corta estadia,
como circulaciones, comedores vy
espacios de interpretacion.

Programa de uso intensivo, el cual esta
compuesto por espacios programaticos
que por su funcién, requieren mayores
indices de energia y comfort para sus
usuarios y su funcionamiento.



7.3.2 PROPUESTA PROGRAMATICA

La region de Magallanes se posiciona
en el tercer lugar de visitas a areas
silvestres protegidas a nivel nacional,
con 495 mil visitas durante 2016, es
la segunda regiéon que recibe mayor
cantidad de turistas extranjeros detr[as
de Santiago, y es la regién con el mercado
turistico mas internacionalizado del
pais, consiguiendo una distribucion
bastante equitativa de visitantes
nacionales y extranjeros, con un 54% y
46% respectivamente.

El equipamiento turistico en el sistema
de areas protegidas en Suecia se define
en funciéon al flujo de visitantes, y los
requerimientos particulares de cada
unidad, donde el Naturum se manifiesta
como respuesta a sitios de elevado valor
natural, cultural y turistico con un flujo
anual de visitantes superior a veinte mil,

que permita sustentar las actividades del
mismo.

El modelo desarrollado en Suecia sirvié
comoreferenciaparael planteamientode
la propuesta programatica del proyecto.
La sistematizacion y estandarizacion
de un modelo de centro de visitantes
aplicado sobre un contexto similar al
de la propuesta hacen del los Naturum
un modelo estudiado y confiable para
el desarrollo de una propuesta con el
equipamiento adecuado para el flujo
turistico y contexto geografico en el que
se desenvuelve.

< .. . . Superficie Superficie
Area/Funcion Recinto Comentarios (m?) Total (m?)
Acceso 105
Acceso Zaguan 10
. Cafeteria 60 asientos 75 105
Servicio .
Cocina Cafeteria 20
Exhibicion y Espacios Piblicos 395
Exhibicién Permanente 200
Muestra . 250
Exhibicién Temporal 50
Taller de Experimantacion 20
. Auditorio 60 asientos 80
Educacién . . 130
Espacio de Observacién 10
Rincoén de Lectura 20
Servicio Sala de Reuniones 8-10 personas 15 15
Servicio 89
Recepcion 15
Tienda 40
. Bodega 10
Servicio 89
Guardarropa 10
Bafio Inclusivo 4
Bafios 10
Exhibicion y Espacios Publicos 68
o . . Taller 20
Administracién p . . . 50
Areade Trabajo 3 Estaciones de tabajo 30
o Sala de Colacién 6 personas y Kitchenette 10
Servicio . 18
Camarines 8
Total 750
Total Propuesta (mas 30% Estructuray circulaciones) 980

Fuente: Elavoracion propia en base a KTH Royal Institute of Technology, 2015 y OGUC, 2018.
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Distribucién Programatica Proyecto
Fuente: Elaboracion Propia

@ Exhibicién

@ Acceso/Zaguan
Cafeteria

() Lobby

@ SaladeReuniones

@ Oficinas
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7.3.3 PROPUESTA DE SUSTENTABILIDAD

En la actualidad, la construcciéon
representa el 40 por ciento del
consumo total de energia en el mundo.
Al transformar los edificios de la
compuerta energética en productores
de energia renovable, damos un gran
paso en la direcciéon correcta. Construir
con cualidades ambientales muy altas
es definitivamente una inversién sélida
y razonable, tanto a corto como a largo
plazo. (Powerhouse, 2018.)

En el contexto del Bien Nacional
Protegido Cabo Froward, como ha
sido desarrollado a lo largo de este
documento, que es una unidad territorial
de alto interés bioldgico, cientifico y
patrimonial, proporcionando facil
acceso a territorios pristinos de alto
valor y representatividad de los paisajes
del fin del mundo. Es fundamental
desarrollar cualquier propuesta desde
una mirada sustentable para asegurar
la preservacion de dicho patrimonio a
través del tiempo y disminuir al minimo
posible el impacto negativo de dicha
propuesta en su entorno.

Para definir las directrices de
sustentabilidad del proyecto se trabajé en
funcién de los principios de la iniciativa
One Planet Living desarrollados por
BioRegional y WWTF (Bioregional, 2017),
El estindar noruego Powerhouse,
desarrollado en colaboraciéon por la
companias construcoras y de desarrollo
inmobiliarioSkanska, Entra,lafundaciéon
medioambiental ZERO (Zero Emission
Resource Organisation), la oficina de
arquitectura Snohetta y la compania
consultora Asplan Viak (Powerhouse,
2018) y el estandar Passivhaus adaptado
al contexto nacional (Hatt, 2012).

Powerhouse Es un estindar de
construccion y se refiere a una
edificaciéon que en un lapso de 60 afos,

producira al menos la misma cantidad
de energia utilizada para la produccion
y transporte de materiales, los
procesos de construccion e instalacion,
mantencion y reemplazo, desde
energias renovables producidas in-situ,
demoliciones y operacién (excluyendo
cargas conectadas)’, la demolicion y
tratamientos de fin de la vida atil.
Ademas, la energia exportada en
promedio no serd de menor calidad
que la energia importada. Esto implica
que la electricidad producida vy
exportada puede compensar la cantidad
correspondiente de energia importada
tanto para la electricidad como para
fines térmicos, mientras que la energia
térmica producida y exportada no puede
compensar la electricidad importada. El
edificio también debera cumplir como
minimo con todos los requisitos del
estandar Passivhaus. (Fjeldheim et al,
2015)

Para cumplir con los objetivos del
Powerhouse se debe disenar el proyecto
desde sus etapas iniciales en conjunto
con los profesionales competentes en las
distintas dimensiones de la propuesta,
partiendo con un analisis de ciclo de vida
(ACV) (Life Cycle Assessment (LCA) en
inglés), también conocido como analisis
de la cuna a la tumba (cradle-to-grave),
la cual es una herramienta de diseno
que investiga y evaltia los impactos
ambientales de un producto o servicio
durante todas las etapas de su existencia:
extracciéon, produccion, distribucion,
uso vy fin de vida (reutilizacion, reciclaje,
valorizacion y eliminacién/disposicion
de los residuos/desecho.

A través de estos conceptos
fundamentales podemos dividir la
huella energética de un proyecto dos
secciones para la toma de desiciones
de disefio para realizar la propuesta de

3. Cargas Conectadas (plug-loads) se refiere a la energia utilizada por productos que funcionan con un enchufe de corriente alterna
comun (por ejemplo, 100, 115 o0 230 V). Este término generalmente excluye la energia del edificio que se atribuye a usos masivos de

energia (HVAC, iluminacion, calentamiento de agua, etc.)
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forma consecuente con los principios
medioambientales adoptados:

La Energia Incorporada (Embodied
Energy) es una metodo de contabilidad
que apunta a encontar la suma total
de la energia necesaria a lo largo de
todo el ciclo de vida de producto.
Determinar que constituye este ciclo
de vida incluye evaluar la relevancia y
alcance de la energia en la extraccién
de materias primas, transporte,
manufactura, ensamblaje, instalacion,
desmantelamiento, demolicion  y/0
descomposiciéon asi como también
recursos humanos y secundarios.

Para esto, sera fundamental que los
materiales y procesos de la propuesta
cumplan con un bajo indice de energia
incorporada, favoreciendo productos
de fabricacion local con estandares
internacionales de sustentabilidad en
sus procesos productivos.

Debido al objetivo que plantea el
estindar Powerhouse sera inebitable
incorporar sistemas importados de
generacion energética tales como,
paneles fotovoltaicos y su equipamiento
respectivo, los sistemas de calefaccién
y tratamiento de aguas, los cudles no
son manufacturados en la industria
nacional, sin embargo, las caracteristica
medioambientales y de ahorro
energético que estos sistemas aportaran
a la propuesta aportaran a reducir el
impacto que el transporte deja en su

arktisches Klima | arctic

kaltes Klima | cold
kiihl gemaBigtest Klima | cold temperate

. warm geméBigtest Klima | warm temperate

warmes Klima | warm
heiBes Klima | hot
sehr heiBes Klima | very hot -

energia incorporada.

Energia Operacional es la cantidad
de energia requerida para operar una
edificacion a lo largo de su ciclo de vida
operacional e incluye artefactos como
sistemas de aire acondicionado, sistemas
de calefaccion de aguas, refrigeracion e
iluminacion.

En cuanto a este punto, estrategias de
disenopasivo, principalmente adoptadas
del estandar passivhaus adaptado al
contexto nacional (Hatt, 2012) seran las
directrices para las estratégias de diseno
y la configuracion de los elementos
constructivios con bajos valores de
transmitanciatérmica (U) paradisminuir
los requisitos energéticos del proyecto,
lo que se traduce en una considerable
disminucién de la energia operacional
de la propuesta.

Envolvente Opacay Componentes Transparentes
Fuente: Passivhaus Institut, 2017.

Asignacion de zonas climaticas (regiones con requerimientos idénticos)

Fuente: Passivhaus Institut, 2017.
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Sibien, estos dos estandares son bastante
técnicos y se concentran en aspectos
cuantificables de desempeno tanto
economico, energético y de comfort de
la propuesta. es necesario velar por los
aspectos de sustentabilidad enfocados
en los usuarios y las comunidades que se
veran involucradas en el proyecto tanto
directa e indirectamente, poniendo el
tema de la sustentabilidad social como
uno de los temas fundamentales en el
desarrollo, adopciéon y apropiacién de
un modelo productivo que sea capaz
de transformarse en un ente favorable
para el desarrollo de su contexto tanto
natural, social y cultural.

En este sentido, One Planet Living
propone un estilo de vida bajo la politica
de consumo que el planeta sea capaz
de sostener en las distintas etapas de
desarrollo y vida til de un proyecto
mediante las siguientes directrices o
lineas de accién:

1. Cero Carbono: Hacer edificios
energéticamenteeficientesysuministrar
toda la energia con fuentes renovables.

Para cumplir con este objetivo, vy
debido a las condiciones climaticas, la
inaccesibilidad a los servicios basicos
y la fragilidad del medioambiente en el
cual se inserta la propuesta. El aspecto
energético se transforma en un eje
central de la propuesta. El proyecto
entonces debe ser capaz de producir
la energia requerida para su propio
funcionamiento. Ademas se considera la
incorporacion de artefactos eficientes y
sistemas de climatizacion eficientes.

2. Salud y Confort: Lograr altos niveles
de felicidad y bienestar de los usuarios
fomentando estilos de vida One Planet.

Para garantizar que los productos y
servicios promuevan la salud de los
usuarios y garantizar altos niveles de
salud y seguridad ocupacional para el
personal mediante la construccién de
una experiencia turistica de alto nivel,
estrechamente ligada al uso responsable

de las instalaciones y el impacto de la
estadia en el medioambiente en el que se
desarrollan las actividades.

3. Transporte Sustentable: Reducir la
necesidad de viajar, promover medios de
transporte bajos en carbono.

Para Lograr este objetivo, se plantea
promover el uso de servicios de
transporte establecidos como medida de
acercamiento con operadores turisticos
ademas de promover los medios de
movilizacion humana al interior del
predio entregando infraestructura
para el mismo, como servicios y clases
de trekking y canotaje y proporcionar
opciones de transporte via maritima
ligera para grupos.

4. Agua Sustentable: Usar el agua de
manera eficiente, proteger los recursos
hidricos locales y reducir inundaciones
y sequias.

Para lograr tener un impacto positivo
en el manejo hidrico, se plantea
la incorporacion de wuna planta de
tratamiento de aguas por osmosis
inversa y una planta de tratamiento
de aguas servidas, con el objetivo de
utilizar el agua justa y devolverla limpia
al ambiente, ademas se considera la
incorporacion de artefactos eficientes en
bafnos y cocina.

5. Cero Basura: Reducir el consumo,
fomentar la reutilizacién y el reciclaje
para lograr generar cero desperdicios y
cero contaminacion.

En el contexto donde se desarrolla la
propuesta es fundamental disminuir los
desperdicios genera por la operacion de
las actividades turisticas, con el fin de
disminuir al minimo posible el impacto
mediambiental de la propuesta a lo
largo de su ciclo de vida promoviendo
una cultura del reciclaje, para esto la
propuesta debe contar con instalaciones
que permitan el manejo adecuado de los
desperdicios.
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6. Uso de Suelo y Biodiversidad:
Protegeryrestaurarlatierraenbeneficio
de las personas y la vida silvestre.

Teniendo en cuenta que el terreno en el
que se desarrolla la propuesta pertenece
a una unidad de alta fragilidad y alto
valor ecoldgico, la intervencién ha de
desarrollarse en terrenos previamente
degradados por el hombre, buscando
con la intervencién nueva, subsanar
los impactos negativos ocasionados por
actividades anteriores.

Las intervenciones paisajisticas y de
conectividad en la extensién total de la
propuesta seran las justas y necesarias
para  permitir accesibilidad sin
comprometer los ecosistemas y paisajes
en los que se desarrollan.

7. Materiales Sustentables: Usar
materiales de fuentes sostenibles y
promover productos que ayuden a las
personas a reducir el consumo.

Producto de la naturaleza del contexto
en la que se desarrolla el proyecto, se ha
decidido desarrollarlapropuestaenbase
aelementosprefabricados,loquepermite
reducir los tiempos de intervencion en
obra, un manejo mas eficiente de los
materiales y reduccion de desperdicios
al trabajar en base a la modulacién de los
elementos constitutivos.

En este punto, se optara por utilizar
productos nacionales tanto para la
estructura como para las terminaciones
de la propuesta, favoreciendo el uso de
maderas certificadas FSC y PEFC.

Se favorecera el uso de materiales
importados que no se encuentren
disponibles en el mercado nacional o
regional siempre y cuando el beneficio
que entreguen a la propuesta reduzca la
huella de carbono inicial a lo largo de la
vida Gitil de 1a propuesta (tejas solares).

8. Cultura y Patrimonio: Nutrir
la identidad y el patrimonio local,
empoderar a las comunidades vy
promover una cultura de vida sostenible.
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Para cumplir con este objetivo, se recoge
el mismo patrimonio natural y cultural
que nos ofrece el territorio para llevarlo
a través de una propuesta interpretativa
ala comunidad, generando impacto local
al relatar y revalorizar el patrimonio
invisible a una escala regional, nacional
y por ultimo internacional.

9. Equidad y Economia Local: Crear
lugares seguros y equitativos para vivir
y trabajar que respalden la prosperidad
local y el comercio justo internacional.

El proyecto buscard complementar
la oferta turistica local, no competir
con ella, con el objetivo de crear
lazos sinérgicos entre los diferentes
actores involucrados en el desarrollo
turistico local. buscando de esta forma,
transformar la propuesta en una pieza
importante para el desarrollo de la
comunidad en la que se desarrolla.

10. Comida Local y Sustentable:
Promover una agricultura sostenible
y humana y dietas saludables con alto
contenido de proteina vegetal y vegetal
local y estacional. Ayudar a las personas
a disfrutar de dietas saludables ricas en
productos frescos, locales, estacionales
y saludables, con alto contenido de
proteina vegetal.

En el contexto especifico en donde
se desarrolla el proyecto, el proyecto
surtirfa su oferta gastrondémica con
productos  producidos localmente,
apoyando a los pescadores de Rinconada
Bulnes y los agricultores de San
Juan, disminuyendo las distancias de
transporte, proporcionando una oferta
de comida del sector, fresca y con valor
agregado con el sello de comercio justo.



7.3.4 PROPUESTA CONSTRUCTIVA Y ESTRUCTURAL

Considerando el gran impacto que
tiene el proceso de construcciéon de un
proyecto en la energia incorporada del
mismo y el fuerte impacto en el terreno
durante las faenas de construccion,
las cuales, dentro de contextos fragiles
como el de la propuesta pueden tener
efectos irremediables en los ecosistemas
y procesos biolégicos que en el se
desarrollen.

El planteamiento constructivo de
la propuesta ha de ser abordado
considerando no sélo en mira de los
mejores interéses econdémicos relativos
a inversion, sino que de igual manera
debera velar por los mejores interéses
ecologicos de la propuesta.

Para esto, se toman las siguientes
estratégias de disefio desde el punto de
vista constructivo y estructural:

PREFABRICACION

El movimiento contemporaneo hacia
un entorno construido que esta mas
en sintonia con los sistemas naturales
resuena con la teoria del Metabolismo
de los anos sesenta. La modularidad
y la prefabricacion abarcadas por
el movimiento del Metabolismo
son relevantes en la actual crisis
ambiental en varios aspectos clave. La
prefabricacion de los componentes
de la construcciéon en fabricas tiene
como resultado una minimizacién de
los desechos de la construccion y los
elementos constructivos o partes de
ellos pueden ser facilmente disefiados
para su reutilizaciéon. Los elementos

prefabricados también tienen la
posibilidad de regionalizarse con
materiales renovables  producidos

localmente. Esta estrategia superaria
el efecto de homogeneizacion de los
elementos arquitecténicos genéricos
producidos enmasa, reduciendolahuella
de carbonodelos edificios (Russell, 2008).
La modulacién de los elementos se hace
en funciéon de los elementos y sistemas
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Fuente: Ceballos, Marrese & Ordenes, 2015.

prefabicados tipicos a disposicion
dependiendo de la materialidad vy
funcién de los componentes. Dentro de
la propuesta, los principales materiales
de trabajo seran la madera, el acero
y el vidrio disponibles en moddulos
homologados. De este modo, el médulo
seleccionado para la propuesta es
aquel tipico en productos de madera y
acero correspondiente a 240x120 y sus
derivaciones fraccionales. valido tanto
para elementos constructivos relativos
a cerramientos y términaciones como
para los sistemas tecnoldgicos en los
que aplique. En cuanto a los Elementos
Estructurales de mayor importancia,
el dimensionamiento y modulacion
de los mismos estard regido tanto por
las solicitaciones estructurales, los
requisitos espaciales de la propuesta
y fundamentalmente por la capacidad
de transporte e instalaciéon in-situ,
buscando reducir al maximo las labores
de obra htimeda en terreno.
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HUELLA MINIMA

Debido al alto valor biolégico vy
patrimonial que posee el lugar y la
naturaleza legal-administrativa  del
mismo, el proyecto debe ser capaz de
entregar una maxima versatilidad para
asegurar el mejor funcionamiento
y desarrollo de las actividades
turisticas, educativas y de conservacion
propuestas. El proyecto debe ser capaz de
generar el menor impacto fisico, visual y
operacional, alolargo de su ciclo de vida,
pero también debe ser capaz de asegurar
la integridad original de los espacios
utilizados tras el fin de vida ttil de la
propuesta que permita volver al estado
original de ser necesario o permita
entregar las mismas condiciones para el
desarrollo de actividades que requiera el
terreno en un futuro, sin verse afectados
por el desarrollo de la propuesta.

SISTEMA ESTRUCTURAL

Teniendo en consideracién las dos
premisas desarrolladas anteriormente,
el sistema estructural considerado como
el mas apropiado para el desarrollo
de la propuesta corresponde a un
sistema aporticado en madera laminada
sustentado sobre pilotes que separan
el plano de desarrollo de la propuesta
con el terreno natural, disminuyendo
los puntos de apoyo del proyecto a los
minimos necesarios.

ELEMENTOS HORIZONTALES

Vigas Principales: Siguiendo la tabla
de predimensionamiento para vigas de
madera (Baixas, 2010.), que establece para
este tipo de estructuras (vigas rectas de
seccion, simplemente apoyadas) de luces
usuales entre los 10 y los 30 metros. las
siguientes formulas; h=L/17 y b/h=1/4 a
1/8,donde b=espesor delavigayh=altura
de la viga. y distancia entre enstructuras
aejes de 3 a 10 metros.

De acuerdo a esto, las vigas principales
propuestas para la cubierta y las losas
tendran una seccién de 80x20cm y un
distanciamiento entre ejes de 5,2m el
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cual esta dado por la modulacién de los
elementos. Este procedimiento aplicara
tanto para las vigas de losas y cubiertas.

Vigas Secundarias: Para el envigado
secundario, considerando una distancia
entre ejes de 5,2m salvando una luz de
4,8m, tendran una seccion de 30x7.5cm

MEMBRANAS

Cubierta: Corresponde a una estructura
laminar, cuya resistencia esta dada por
la condicién propia de continuidad
bidimensional. Las estrucuras laminares
tienen un excelente comportamiento
frente a esfuerzos de traccion y aunque
la resistencia es igual frente a esfuerzos
de compresion simples, debe reducirse
el efecto de pandeo por medio de la
forma de dicha ldmina. La gedmetria de
la superficie que conforma la cubierta
del proyecto, obtenida mediante un
proceso de optimizacién previamente
explicado, presenta propiedades
estructurales que la clasifican dentro
de la categoria de cascaras (laminas
rigidas de doble curvatura) las cudles
presentan fibras dentro de la estructura
que se encuentran sometidas a la
compresion y fibras sometidas a la
traccion, lo que es imprescindible para
resistir adecuadamente las flexiones. La
doble curvatura es ademas eficaz para
impedir el pandeo en las superficies
comprimidas.

Como se aprecia en el diagrama de
esfuerzos en un paraboloide hiperbdlico,
las reacciones de las fajas parabdlicas
contra los bordes Rt (traccién) y Rc
(compresion), crean fuerzas de borde
que se combinan de manera tal que dan
lugar a una resultante S que "camina" por
el elemento de borde. Siendo esta es una
de las caracteristicas principales de los
paraboloides de bordes rectos; los bordes
resultan sometidos soélo a esfuerzos
directos de traccién o compresion.

La carga q (kg/m2) se distribuye por
mitades entre parabolas traccionadas y
parabolas comprimidas, ya que ambas
familiasde curvastienenlamismaforma,
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igual curvaturay por consiguiente, igual
rigidez (Maydana, 2008).

Al igual que los forjados de losas, la
estructura principal de la cubierta sera
en base a madera laminada,

Losas: Las losas de la propuesta estan
construidas en base a forjados de madera
constituidos por Vigas Principales,
ubicados en los ejes estructurales de la
propuesta, Vigas Secundarias, ubicadas
de manera perpendicular a las vigas
principales y cuyo fin principal sera
redigidizar el forjado y proporcionar
soporte estructural a los paneles de
madera superior, Cadenetas intermedias
que proporcionaran mayor resistencia
al pandeo a las placas superiores
y finalmente, sobre esto la capa de
pavimento, compuesta por los paneles
de madera superior, capas de aislante
térmico de bajo valor U (0.12 W/m?K)
(Passivhaus Institut, 2015.) y la capa
sellado de estanqueidad para a,

PARAMENTOS VERTICALES

Pilares Estructurales: Siguiendo la tabla
de predimensionamiento para vigas de
madera (Baixas, 2010). que establece para
este tipo de estructuras (vigas rectas de
seccion, simplemente apoyadas) de luces
usuales entre los 10 y los 30 metros. las
siguientes flormulas; h=L/17 yb/h=1/4 a
1/8,donde b=espesor delavigayh=altura
de la viga. y distancia entre enstructuras
aejes de 3 a 10 metros.

De acuerdo a esto, las vigas principales
propuestas para la cubierta y las losas
tendran una seccién de 80x20cm y un
distanciamiento entre ejes de 5,2m dado
por la modulaciéon de los elementos.

Riostras: Para fortalecer la estabilidad
estructural del esquelto configurado
por el sistema aporticado, se incorporan
riostras de acero que otorgan rigidez al
configurar planos rigidos.

Envolvente Opaca: Los cerramientos
opacos, tanto para muros, pisos y
cubiertas, independientemente de
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Estructura Cubierta Faro San Isidro
Fuente: MOP, 2012
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Diagrama de esfuerzos en un paraboloide hiperbélico
Fuente: Maydana, 2008.

su materialidad deberan asegurar
condiciones de acondicionamiento
térmico adecuados, esto significa
elevados indices de aislacién térmica,
la eliminacién de puentes térmicos,
que puedan ser fuentes de pérdidas de
calor, hermeticidad de la envolvente que
impida el flujo de aire hacia el interior.
Para lograr estos requerimientos, se
asegurara que los componentes de la
envolvente otorguen cumpliendo con
un valor U que no sera superior a 0.12
W/m?K) de a cuerdo a la zona térmica
en la que se desarrolla la propuesta
(Passivhaus Institut, 2017.)

Tabiques Interiores: Los tabiques
interiores que dividen el programas
administrativo y de servicio con el
programa de exhibicidn e interpretativo
seran realizados en madera.

Como estratégia de diseno bioclimatico,
se incorporara calefaccion centralizada
en la propuesta a través de estos tabiques
mediante murosradiantes.concentrando
la calefaccion hacia los recintos y areas
de la propuesta de mayor uso.
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Muros Transparentes: Las ventanas
eficientes energéticamente son
cruciales en edificaciones pasivas y de
alta eficiencia energética. En términos
de confort, humedad y pérdidas por
transmitancia térmica, son la parte mas
débil del edificio.Sin embargo, también
proporcionan ganancias pasivas de
luz y calor solar. En la actualidad, se
han desarrollado, en conjunto con el
Passivhaus Institut y los fabricantes
interesados en certificar sus productos
bajo este estdndar productos que de
acuerdo con su desempeno, las ventanas
y otros componentes transparentes se
clasifican en clases de eficiencia pasiva
de phC a phA+ (Passivhaus Institut, 2017).

Conel finde entregarle a la propuesta las
ventajas previamente mencionadas sin
comprometer el desempefnio energético
del proyecto se ha tomado la decisién de
realizar la envolvente de la propuesta
en base a muros cortina cuyo valor U no
sera superior a 0.6 W/m?K, de a cuerdo
a la zona térmica en la que se desarrolla
la propuesta (Passivhaus Institut, 2017)
estas propiedades permiten que la
envolvente llegue al 100% de superficie
vidriada (MINVU, 2006).

Pieles: buscando rescatar un elemento
constructivo  caracteristico de la
arquitectura magallanica surgido con el
desarrollo industrial en la region ligado
a la explotaciéon ovina que se plasmoé
en un estilo industrial caracteristico
del imaginario magallanico (Martinic,
1984, y Benavides et al. 1997). Se propone
una segunda piel bioclimatica, las
cuales usualmente se sitGan entre
0.2 y 4.5 metros de distancia de la
barrera ambiental de la propuesta y
que cumplen la fuciéon de moderar el
calor, luz, viento, ruido, poluciéon y
otro tipo de estreses ambientales que
puedan afectar a una construccion. Este
espacio ademdas puede proporcionar
sombra, redireccionamiento de luz
y aire, balancear la carga térmica y
otorga resistencia contra la ganancias y
pérdidas de calor en un edificio (Houska,
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2013.)

De esta forma, se reinterpreta este
elemento tradicional a un contexto
contemporaneo respondiendo a las
condiciones bioclimaticas del contexto
donde se desarrolla la propuesta y
el programa interpretativo que este
alberga, configurando una piel metalica
perforada quesirve comoquiebravientos
(Castillo, 2016), disminuyendo la
intensidad y cantidad de viendo que
impacta sobre la envolvente térmicadela
propuesta que en estas latitudes alcanza.
Al mismo tiempo permite regular
el ingreso de luz con un angulo de
incidencia pronunciado provocado
por la latitud tan austral en la que se
desarrolla la propuesta, para asegurar
un 6ptimo confort visual a los visitantes,
aprovechando al maximo la iluminacién
natural y disminuyendo la necesidad de
iluminacion artificial en la propuesta.

Terminaciones: Se propone la
utilizacion de una paleta de colores
oscuros en la envolvente de la propuesta
que permita una mayor captaciéon de
radiacion solar mejorando las ganancias
de calor pasivas.

En el interior del proyecto se proponen
terminaciones en madera nacional que
permitan generar una atmédsfera calida
y acogedora, propicias para el desarrollo
de las actividades realzando el uso de los
materiales naturales.

SISTEMAS TE(ENOL()GICOS E
INSTALACIONES TECNICAS

Debido a las condiciones de aislamiento
en las que se desarrolla la propuesta,
el proyecto debe hacer frente a su
materializaciébn en un terreno sin
urbanizar y donde ademads, realizar
dicha obra, generaria un impacto
ambiental negativo en el area trayendo
costos elevados a la propuesta tanto
econdmicos como medioambientales.

Por este motivo, y de la mano con la
propuesta de sustentavilidad expuesta
en las paginas anteriores es que se busca
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Vivienda con Tejado Solar
© Tesla, Inc. 2018.

Solar Roof de Tesla (tejas solares)
© Tesla, Inc. 2018.

Sistema de Almacenamiento, conexion y transformacion

eléctrico
Fuente: Tesla Inc. 2018.

dar respuesta a esta situacion in-situ;
ENERGIA

Sistema de Energia Solar Fotovoltaica:
Es una fuente de energia renovable que
produce electricidad de uso continuo
a partir de la radiaciéon solar mediante
células fotovoltaicas. Estos sistemas
pueden estar conectados alaredeléctrica
(On Grid), ser sistemas aislados (Off Grid)
o hibridos.

Para la propuesta se propone un
sistema aislado debido a la ausencia
de suministro a la red publica. Para
este tipo de sistemas fotovoltaicos
"off grid", el dimensionamiento del
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sistema instalado es fundamental para
asegurar la generacién de energia
necesaria para el funcionamiento del
proyecto. Ya que la energia generada por
modulos fotovoltaicos es de consumo
inmediato Es fundamental que estos
sistemas incorporen baterias para
el almacenamiento de la energia que
no es utilizada, permitiendo suplir el
requerimiento energético en periodos
de baja o nula generacion de energia.

Lacubiertadelapropuestasetransforma
en la fuente energética del proyecto
y es uno de los elementos clave en la
propuesta, sin embargo este debe ser
visto mas alla de su potencial productivo
o estético.

Teniendo en cuenta que este sera uno de
los puntos de mayor costo en la ejecucion
delapropuestasudisenodebe considerar
la racionalizacién de los elementos y
componentes paraalcanzar unequilibrio
entre los costos y beneficios a largo plazo
haciendo un uso racional de los recursos.
Es por este motivo que la superficie
fotovoltaica ha sido optimizada para
maximizar la generacién energética
en el menor area posible, reduciendo
los costos en materiales de la misma, la
superficie expuesta a los elemento y por
tanto reduciendo el area de intercambio
térmico

AGUA

Agua Potable: Para la dotaciéon de agua
potable en el proyecto se considera la
inclusion de una planta de tratamiento
de aguas por osmosis inversa

Con los requisitos de energia mas bajos,
algunas de las tasas de recuperacion
mas altas y una de las mejores tasas de
rechazo en el mercado,

Tratamiento Aguas Residuales: Es un
proceso utilizado para convertir las
aguas residuales en un efluente que
puede retornarse al ciclo del agua con un
impacto minimo sobre el medio ambiente
o reutilizarse directamente.
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Como fue explicado en el punto anterior,
El agua de la propuesta se obtendra
CLIMATIZACION

Hermeticidad: La hermeticidad es la
propiedad fundamental del edificio que
impacta la infiltraciéon y exfiltraciéon
(la fuga incontrolada de aire exterior
hacia adentro y hacia afuera a través de
grietas, intersticios u otras aberturas
involuntarias de un edificio, causadas
por los efectos de presiéon del viento y/o
efecto de chimenea).

Un edificio hermético tiene varios
impactos positivos cuando se combina
con un sistema de ventilacién apropiado
yaseanatural, mecanicoohibrido.Esuno
de los requisitos basicos en estandares
de disefio sustentable ya que aumenta la
eficiencia de los sistemas de calefaccién
y mejora las condiciones de confort
térmico eliminando humedad indeseada,
corrientes de aire y pérdida de de calor.

Por esto es crucial asegurar una capa
continua hermética al interior de la
propuesta que permita mantener las
condiciones adecuadas para el comfort
térmico en la propuesta de forma
sustentable.

Sistema de Ventilacion con
Recuperacion de Calor (MVHR): Es un
sistema de ventilacién que emplea un
contra-flujo de calor entre la entrada y la
salida del flujo de aire, proporcionando
aire fresco filtrado a wun edificio,
conservando lamayor parte delaenergia
queyahasidoseutilizada paracalentar el
edificio. Esto permite ahorrar energia de
calefaccion, llegando a recuperar hasta
el 95% del calor generado (IET, 2016). Un
sistema de ventilaciéon de recuperacion
de calor instalado correctamente
proporciona un suministro constante
de aire fresco filtrado, manteniendo
la calidad del aire mientras que es
practicamente imperceptible.

MuroRadiante:Esunatipodecalefaccién
central que logra el control del clima
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Sistema de Ventilacién con recuperacién de calor
Fuente: NILAN, 2018.

P

e P

e O B i BUE S
D < €

AREREE

el
ol

[
s ot e e
EeEaen,;
) b
o e M e
— e
e —

NERRNANEN

Calefaccién por muro radiante
©REHAU. 2017,
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Paneles de muro radiante prefabricados
© Messana Radiant Cooling. 2017.

interior parael confort térmico mediante
conduccién, radiacion y conveccién a
través de un sistema capilar que recorre
las superficies internas de un edificio con
el uso de agua. Este tipo de climatizacion
permite generar mejores condiciones
de comfort térmico, mejor calidad del
aire interior yel ahorro energético en
operacion cuando funcionan en edificios
de alto rendimiento energético.

En el proyecto se propone este tipo de
calefacion central en el nicleo de la
propuesta, transformando los tabiques
interiores en el elemento de calefaccion
tanto de los recintos privados como el de
los espacios publicos en la propuesta.
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7.3.5 PROPUESTA DE GESTION Y FINANCIAMIENTO

Los Bienes Nacionales Protegidos son
territorios que el Ministerio de Bienes
Nacionales reserva con el objetivo
rescatar y potenciar la gestion y puesta
en valor de ecosistemas de alto valor
patrimonial. Esto lo realiza a través
de concesiones a terceros, para que
mantengan su conservacion pero alavez
le den un desarrollo sustentable.

Este modelo de administraciéon publico-
privado permite acceder tanto a fondos
de financiamiento publicos como
privados con mayor facilidad. Proyectos
de desarrollo turistico bajo este modelo
de administraciéon han sido beneficiados
con acceso a prestamos BID*, FNDR® de
Magallanes Y el FPAS®.

La unidad territorial denominada BNP
Cabo Froward es el resultado de la
fusion de 34 lotes en el ano 2009 con el
Dectreto Exento N° 467, por el Ministerio
de Bienes Nacionales (Praus et al.),
la cuales se encontraban repartidas
entre dos privados para su explotacion
turistica (EULA-Chile, 2008), dando paso
al funcionamiento de monooperacional
del bien con la concesiéon Onerosa al
operador privado ala Sociedad Maritima
Cabo Froward Ltda”. por un plazo de 25
anos,lacual fuérevocadaafinalesdel ano
2015 por incumplimiento del contrato
de concesiéon (MNB, 2015), dejando el
terreno en una sitruaciéon de abandono
administrativo.

OPORTUNIDAD DE INVERSION EN LA REGION
DE MAGALLANES

La region de Magallanes es la region
del pais con mayor potencial para el
desarrollo de la industria turistica
con mira al mercado internacional
de alto nivel. Esto debido al excelente
posicionamiento exterior de los
productos turisticos de naturaleza y
aventura que han posicionado a Chile
como el destino lider mundial en este
segmento. Esta situacién explica que
el turismo en ASPEs de la region capte
mayor cantidad de turistas extranjeros
en relacion al promedio nacional, que
son los turistas con mayor gastoy estadia
promedio per capita y que por el mismo
motivo, tienen mayor impacto en la
economia (Sernatur, 2016).

Esto convierte a la region de Magallanes
en una de las regiones mas competitivas
del pais en turismo, sélamente superada
por la Regiéon Metropolitana y la Region
de Valparaiso. en cuanto al indice global,
pero liderando el grupo en los aspectos
de "Recursos naturales y proteccion
del medio ambiente’, “Seguridad
publica y protecciéon al ciudadano’,
“Infraestructura y profesionalizacion
de Establecimientos de Alojamiento
Turistico (EAT)” y posicionandose
como la segunda region del pais con el
mayor "Indice de rentabilidad y aspectos
economicos", detras de la RM (ICT Chile,
2017), lo que posiciona a la regién como
el lugar mas favorable para realizar
inversiones en turismo sustentable y
de naturaleza del pais, el cual ha sido
identificado como el sector turistico con
mayor potencial para el posicionamiento
de Chile como lider a nivel internacional

4. Préstamo del Banco Interamericano de Desarrollo, Con el programa de Turismo Sustentable.
5. Fondo Nacional de Desarrollo Regional de la SUBDERE, administrado por el CORE de Magallanes. Destinado al financiamiento de
acciones en los distintos &mbitos de infraestructura social y econdmica de las regiones, con el objeto de lograr un desarrollo territorial

armonico y equitativo.

6.Fondode Proteccion Ambiental del Ministeriodel Medio Ambiente paraapoyar iniciativas ciudadanasy financiar total o parcialmente
proyectos o actividades orientados a la proteccion o reparacion del medio ambiente, el desarrollo sustentable, la preservacion de la

naturaleza o la conservacion del patrimonio ambiental.

7.La Sociedad Maritima Cabo Froward Ltda. empezd a operar en el sector en el afio 2000, cuando tras firmar un contrato de concesion
con la Armada de Chile, llevo a cabo la restauracién patrimonial del Faro San Isidro y construccién y puesta en marcha de la hosteria

del faro.
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(Sernatur,2016).

Esta situacion se ha manifestado no solo
en papel. El incremento de la demanada
turisticayelinteréstantorecreativocomo
cientifico en los atractivos y riquezas
de la regiéon han impulsado una serie de
iniciativas en infraestructura para el
desarrollo de escala internacional, con la
construcciéon del Terminal Internacinal
de Pasajeros de Punta Arenas, el Centro
Antartico Internacional, y el Centro
de Convenciones de Magallanes,
que apuntan en la direccion de la
diversificacion de la oferta turistica
en sectores no competitivos, como el
turismo de convenciones y el turismo
cientifico.

INSTITUCIONES INVOLUCRADAS:

DIVERSIFICACION DE LA OFERTA:

Como consecuencia de lo expuesto
anteriormente, podemos ver hoy coémo
las iniciativas turisticas en manos de
instituciones privadas en un trabajo
conjunto con el estado han florecido
en la regiéon y la han transformado
en un verdadero polo de desarrollo
con una oferta turistica que se va
diversificando, ayudando al desarrollo
de las comunidades locales, el desarrollo
econOmico regional y la conservacion de
los medioambientes sobre los cuales se
desarrollan. Ejemplos de esta creciente
tendencia son: Torres del Paine, el Parque
del Estrecho, el parque Karukinka, El
Parque Maritimo Francisco Coloane
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“Para el ario 2050 tendremos que construir 14 millones
de edificios, es decir, mil edificios por dia, cada dia
durante treinta y tres anos, solo para mantener el
ritmo. Diez mil millones de personas van a necesitar
sus carreteras, hospitales, educacion y energia, agua
y trigo. Pero hay un problema. Los métodos actuales
para construir el mundo a nuestro alrededor estan
enfrentando  limitaciones ambientales, sociales,
economicas y de recursos. De hecho, el 30 por ciento del
gasto en construccion es desperdicio, a menudo debido
auna mala planificacion. Después de todo, cada edificio
que ves y en el que vives estda a menudo solo en version
beta. Entonces, si vamos a imaginar, diseniar y crear un
mundo mejor, vamos a tener que innovar. Necesitamos
hacer mds, mejor y con menos."

Brian Mathews,
Vicepresidente de Ingenieria de Plataforma
Autodesk.
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CAPITULO IX

ANEXOS



9.1 PROCESO DE DISENO ASISTIDO POR ALGORITMOS

o TERRENO

TERRENO

CONTEXTO

PROYECTO

ANALISIS

ANALISIS

Algoritmo proceso de analisis y disefio generativo.

OPCION INICIAL

ENVOLVENTE ®

1 Construccion geométrica Contexto, 2 Construccion paramétrica area proyecto, 3 Construccién paramétrica envolvente proyecto, 4 Algoritmo de andlisis de radiacion, 5

Algoritmo Generativo Proceso Evolutivo de Optimizacion, 6 Andlisis y Procesamiento de Resultados de desemperfio, 7 Andlisis Drenaje Aguas lluvia envolvente.
Fuente: Elavoracion Propia con Rhino, Grasshopper, Ladybug Tools, Galapagos y Mosquito. en base a Mackey, 2014.
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TERRENO

CONTEXTO

Algoritmo construccion geométrica paramétrica Contexto de analisis
Fuente: Elavoracion Propia con Rhino, Grasshopper y Ladybug Tools

Algoritmo construccién geométrica paramétrica envolvente de la propuesta
Fuente: Elavoracién Propia con Rhino, Grasshopper, Ladybug Tools y Galapagos.
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ANALISIS

ARCHIVO DE CLIMA
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_fromMonth_

fromDay_  readMe!

ow] o)
T —
o] o

Algoritmo de analisis de radiacion

Fuente: Elavoracion Propia con Rhino, Grasshopper y Ladybug Tools en base a Ma 3

Contexto y parametros de evaluacién
Fuente: Elavoracion Propia con Rhino, Grasshopper y Ladybug Tools
Fie eat
Gommanc:_optons

View Cuve Suface Soid Mesh Dimension Transform Tools Analyze Render Panels PanelingTools Help

Command:

Perspective | Top | Front | Right | Back
210069 20.00

+

CPiane Gentimeters | JDefautt

x-25386.80

GriaSnap | Ortho | Planar | Osnap | Smartirack

—— DIAGRAMA SOLAR
latitude noth.— readMe!
location sunVectors
dryBulbTemperature. sunAltitudes.
dewpointTemperature o
relativeHumidity
windSpeed
windDirection ety SonSpheresMesh
directNormalRadiation anaysisperiod, SUnPathCrs
ucte BB i oltaision 22 compesC
globalHorizontalRadiation _centerpt. altitudeCrus
horizontalinfraredRadiation _sunpathScale_ () legend
directNormallluminance _sunScale.  legendBasepts
diffuseHorizontallluminance / _projection. e
globalHorizontallluminance g \iaBasert
totalskyCover v annuaHourlyData.
e | / et
modeivear legendPar_
- sunPositions
sunpositionsinfo
A
oy, readMel b
_analysisperiod_ (1
removeDiffuse.  sejectedskyMix P
removeDirect. =

CONTEXTO

_gridsize.

(LosFromBase | 50 b

ANALISIS DE RADIACION

noth.  readMe!
_geometry contextMesh
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< orientationstudyp_  testVec
5 2z
= SR ————
Y adistonResult
legendPar_ radiationMesh
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Captura de proceso generativo con el solucionador evolutivo Galapagos

Fuente: Elavoracion Propia con Rhino, Grasshopper, Ladybug Tools y Galapagos
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COMPARACION POTENCIAL FOTOVOLTAICO
Potencial Fotovoltaico Cubierta Galapagos Anual

0.235116.0

___ Potencial Fotovoliaico Opcion Inicial I Anual

(__Potencial Fotovoltaico Cubierta Galapagos Anual |

001
0/235116.0

(_Potencial Fotovoltaico Resultado Galapagos Solsticio de Verano.

o Kwh/m2
o/1441.167956 T
7 0/1.120857
(Potencial Fotovoltaico Resultado Galapagos Solsticio de Invierno
501 Kwh/m2
0 98.335651 A
0/0.076487
[

Potencial Fotovoltaico Opcion Inicial T Anual |

001
0 227661.0

/A
([Potencial Fotovoltaico Opcion Inicial I Solsticio de Invierno [ )
o0 q b ) )
088304121 ¢ 5 EED

OPERACIONES

[ Potencial Fotovoltaico Opcion 3 Anual
T

5701
0/191178.899065

[ Potencial Fotovoltaico Opeion 3 Solsticio de Verano

0/1236.499938

ENERGIA GENERADA

f

AREA CUBIERTA

“Area Cubierta Opeion Inicial I Opcion 1 Kwh/m?. Opeion 1 Kni/m2 Galapagos Kwi/m2
(e 7 4 I ; ;
011219, 623824 0/186. 064333 01193393 0/0.070887

Area Cubierta Proyecto. Proyecto Kwh/m2 Proyecto Kwh/m2
g g ( ,
0/1213.623808 0/186.251694 1 0/1.177815

¢
Proyecto Kwiv/m2
;
00074764
¢

Jrea Cubierta Opeion 3 Galapagos Kwi/m? Galapagos Kwh/m? Opeion 1 Knh/m?
( 7 " @ " g
01236499938 0 102.575852 01120957 0/0.072403

i

f
{
{
f

[Area Cubierta Resultado Galapagos| 3 Kwh/m2 Opcion 3 Kwh/m2 Opcion 3 Kwh/m2
g g {( g ( g
0/1285.659083 0/154.612947 Hlo 1031233 010067093

RESULTADOS

Area Cubierta Opcion Inicial 2 Opcion 2 Kwh/m2 Opeion 2 Kwi/m2 Opeion 2 Kwi/m2
(e 77 707 [ 70 @ o7
01550.522415 01144023006 0/0.523946 0/0.061116

Resultado y analisis de datos del proceso de disefio generativo
Fuente: Elavoracién Propia con Rhino, Grasshopper y Ladybug Tools en base a Mackey, 2014.
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Opciones y Resultados de Disefio Generativo
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0/186.251694

(_Potencial Fotovoltaico Proyecto Solsticio de Verano_|
o501

0/1436.495647

[ Potencial Fotovoltaico Proyecto Solsticio de Invierno |
;00

0/51.183524

Potencial Fotovoltaico Opcion Inicial 2 Anual |

001
0 223314.0

7
(_Potencial Fotovoltaico Opcion Inicial 2 Solsticio de Invierno |
To01

0/34.76114

(@}

4

1GeometriaBase, 2Promedio Anual, 3‘Solsticio de Verano, 4 Solsticio de Invierno, & Opcién Inicial 1, b Opcidn Inicial 2, ¢ Resultado Optimizacion Radiacidén, d Opcion 1 Optimizacion

area, e Solucion Final Optimizada en Area y Radiacion.
Fuente: Elavoracion Propia con Rhino, Grasshopper y Ladybug Tools en base a Mackey, 2014.
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Algoritmo disefio y evaluacion energética
Fuente: Elavoracidén Propia con Rhino, Grasshopper, Ladybug Tools y Honeybee en base a Mackey, 2014.

125



9.2 TABLAS

Climate zone Hygiene Comfort Efficiency criteria
criterion criterion
frsizo.2s mw | U-value of the U-value of Purely opaque Absence of
>3 installed the exterior details thermal bridges
window' £ building fRsi=0.25 mekw =3 W, <4
component
Uopaque * feri?
<
[-] [W/(m?K)] [W/(m?K)] [-] [W/(mK)]
1 Arctic 0.80 0.45 (0.35) 0.09 0.90
2 Cold 0.75 0.65 (0.52) 0.12 0.88
3 Cool, temperate 0.70 0.85 (0.70) 0.15 0.86
4 Warm,temperate 0.65 1.05 (0.90) 0.25 0.82 0.01
5 Warm 0.55 1.25 (1.10) 0.50 0.74
6 Hot None 1.25 (1.10) 0.50 0.74
7 Very hot None 1.05 (0.90) 0.25 0.82

Criterios adecuados de certificacién y valores U Elementos Opacos
Fuente: Passivhaus Institut, 2015.

Climate zone Hygiene Component U-value Reference
criterion U-value’ installed glazing

frsi=0.25 mkw 2 [W/(m2K)] [W/(m2K)] [W/(m2K)]

1 Arctic 0.80 0.40 0.45 0.35

2 Cold 0.75 0.60 0.65 0.52

3 Cool-temperate 0.70 0.80 0.85 0.70

4 Warm-temperate 0.65 1.00 1.05 0.90

5 Warm 0.55 1.20 1.25 1.10

6 Hot None 1.20 1.25 1.10

7 Very hot None 1.00 1.05 0.90

Criterios adecuados de certificacion y valores U de acristalamiento de referencia
Fuente: Passivhaus Institut, 2017,
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