Catalina Criséstomo Lépez

Profesor guia:
Francis Pfenniger

Facultad de Arquitectura
y Urbanismo,
Universidad de Chile

Semestre Otofo 2018

PROCESO ANTICIPATIVO
A UNA FUTURA RUINA
INDUSTRIAL

TERMOELECTRICA COMO
VIVERO PARA LA
REMEDIACION Y

DESARROLLO LOCAL
LAGUNA VERDE

MEMORIA PARA OPTAR AL
TITULO DE ARQUITECTA

Profesionales consultados:

Paola Veldsquez, Arquitecta
Fernando Dowling, Arquitecto
Claudia Torres, Arquitecta
Jorge Insulza, Arquitecto

Andrés Mufoz, Ingeniero eléctrico
Carolina Devoto, Ecdloga Paisajista
Alvaro Promis, Ingeniero Forestal
Suraj Vaswani, Ingeniero Forestal



“La pérdida
trae de vuelta
a la memoria
lo que no esta”

(Robar a Rodin, 2017)



A mi familia, por su gran apoyo constante,
por impulsarme y confiar siempre en mi vy
porque sin ella, todo este camino hubiera
sido mucho mas dificil por no decir
imposible.

A mis amigas de la vida, por acompanarnos
y apoyarnos desde nuestros propios
conocimientos.

A mis amigos de la u, por disfrutar, sufrir,
pero sobre todo compartir estos afos
juntos. Porgue una simple eleccion de
carrera me llevd a hacer grandes amigos.

A mi profesor guia, por apoyarme y creer en
miy generar gque yo también creyera en mi.

A todos quienes contribuyeron con este
proceso, a las personas de Laguna Verde, a
los de Aes Gener, a las personas consultadas.

Y a mi perro.

muchas gracias



Laelecciondeladisciplinade la Arquitectura
nacio por considerarla una manera tangible
de solucionar un problema. A través de un
proyecto, que puede tener multiples formas,
escalas, materiales, etc, se busca llegar a un
resultado concreto, pasando de la postura
critica a una postura constructiva.

Hablar de las motivaciones no varelacionado
con qué solucidn una propone, siNO con
qué problema una quiere buscar. En este
caso, la motivacion del proyecto surgid en
un encuentro fortuito entre los intereses
desarrollados en las Uultimas etapas, un
concepto encontrado en un libro y una
conversacion. Al comenzar a ahondar mas
en el paisaje, el interés personal, se encontrd
el concepto del paisaje posindustrial vy
proyectos relacionados a este, a proyectos
de paisaje en las industrias abandonadas.
Tras una conversacion surgio la interrogante
de si existiria acaso una futura ruina, una
industria que, aun funcionando, pudiese
preverse su obsolescencia y anticiparse
haciendo un proyecto.

La Arquitectura es una disciplina en donde
la creatividad es muy importante. Investigar,
pensar y proponer un panorama futuro
para este proyecto fue una gran motivacion
que llegd fortuitamente. Este futuro
propuesto mas los intereses personales de
la Arquitectura como forma de remediacion
ambiental fueron dando forma al presente
proyecto.

Esta memoria no pretende mostrar el
resultado final del proyecto, sino mostrar
parte de la reflexion y recopilacion de
antecedentes que llevaron a incidir en las
decisiones tomadas. Mostrar el camino de
lo fortuito.
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CAPITULO [: Introduccidn




1.1. Tema
El paisaje posindustrial y una mirada
anticipatoria

“Porque aquel tiempo paso, y el
hombre actual se enfrenta a algo
nuevo en la historia:
paradojicamente, contra la propia
filosofia de la maquina, la industria,
el reflejo del progreso hacia el
futuro, se ha convertido ahora en
simbolo del pasado, en
representacion de su memoria”
(Marrodan, 2007)



La actividad industrial es una de las
actividades humanas con mayor impacto
en el territorio. El territorio, entendido como
un palimpsesto, es un trozo donde varias
generaciones han  escrito, corregido,
eliminado y agregado elementos
(Corboz, 1983) y en donde cada una de
estas acciones, van dejando una huella vy
marca. Estas huellas se deben tanto por el
funcionamiento mismo de la fabrica, con
sus productos y residuos, como por las
relaciones sociales que se generan en
torno a ella, los poblados que se construyen
o modifican por su actividad, los traslados
hacia y desde la fabrica, entre otros.

Toda esta actividad es creadora de lo
gue se conoce como paisaje industrial. El
paisaje no debe entenderse como un teldn
de fondo en donde, como humanos, no
participamos, si no como un producto
sintético, una construccidn social, una
“composicion de espacios hechos o
modificados por el hombre para que sirvan
de infraestructura o “bagaje” para nuestra
existencia colectiva” (Jackson J. B., 2010).
El paisaje industrial vendria siendo el espa-
cio total construido por la humanidad para
albergar la actividad industrial.

Con el paso del tiempo, las nuevas
necesidades han favorecido las
transformaciones productivas y el avance
tecnoldgico, lo que ha ido implicando una
reconversion industrial. Irremediablemente,
esta reconversion ha traido consigo una
obsolescencia de ciertas instalaciones
industriales, terminando siendo
abandonadas e incluso unas en estado de
ruina (Margueliche, 2015), generando asi los
paisajes posindustriales.

Estos paisajes posindustriales han desper-
tado cierto interés en la disciplina de la
Arquitectura. A través de diversas practicas
como las restauraciones, la reconversion
programatica, el paisajismo posindustrial,
etc, se ha intentado resignificar estos es-
pacios y darles un nuevo uso, intentando
vincular el paisaje, la memoria y el
territorio. Sin embargo, estas practicas
suelen realizarse posterior a la accion del
abandono, cuando este paisaje estd en
proceso o estado de ruina.

cPodria pensarse una Arquitectura que
se anticipe a este abandono? dComo
comenzar a reintegrar estos espacios
antes de que se conviertan en una
ruina? El presente proyecto de titulo busca
generar un proceso anticipativo a una futura
ruina industrial, remediando, reintegrando vy
rehabilitando  una  termoeléctrica en
proceso de obsolescencia. Se pretende
pensar la Arquitectura no como una
reaccion ante un conflicto, sino como una
anticipacion a un futuro problema.



1.2. Problema
Termoeléctricas como futuras ruinas
industriales: el caso de Laguna Verde

“Es importante empezar a
desinstalar aquellas plantas
termoeléctricas que son muy
antiguas, como la de Laguna Verde.
Son completamente ineficientes y
poseen tecnologia mucho mas
contaminante. Asi que junto con
reducir la cantidad total de
termoeléctricas aprobadas, es
sumamente importante que se
retiren primero aquellas que
contaminan mas y que al mismo
tiempo producen menos energia o
son menos eficientes”

(Munoz, 2013)

Director de Oceana

Una importante parte de la actividad
industrial se compone de las industrias
energéticas, en especial las que generan
energia eléctrica. Ya sea por como traba-
jamos, cocinamos, iluminamos y nos di-
vertimos, esta forma de energia adquiere
cierta posicion fundamental en nuestra
cotidianeidad.

Para generar este tipo de energia, es
necesario el movimiento de turbinas, en las
cuales la energia motora se transforma en
energia eléctrica. Las energias primarias
para generar ese movimiento son variadas
y se les conocen como matriz energética.
Si bien hay variadas fuentes primarias para
generar electricidad, la mayor fuente en
Chile es la quema de combustibles fdsiles,
ocupando aproximadamente el 65% de la
matriz energética (Comisién Nacional de
Energfa, 2016). El hecho de gue la mayoria
de la energia provenga de la potencia ter-
moeléctrica no es un hecho menor, puesto
gue supone varias consecuencias a nivel
local y nacional. La generacién de energia
a partir de combustible fdsiles, en primer
lugar, se basa en recursos no renovables,
por tanto, no sustentables en el tiempo.
Ademads, este tipo de energia es una de
las mayores responsables de la emision de
Gases de Efecto Invernadero (Fun-
dacion Terram, 2016), contribuyendo asi al
problema mundial del calentamiento global.

El hecho de que los combustibles
fosiles sean limitados y que ademas
afectenal calentamiento global, ha generado
diversas iniciativas en paises y localidades
del mundo para cambiar este tipo de
generacion energética por una mMas
sustentable, en base a recursos renovables
no convencionales. En el caso de Chile,



estas iniciativas se encuentran dentro
de una Politica Energética publicada el
aflo 2015 llamada “Energia 2050. Politica
Energética de Chile”. Esta politica
“bropone una vision del sector energético
al 2050 que corresponde a un sector con-
fiable, sostenible, inclusivo y competitivo,
con el fin de avanzar hacia una energia
sustentable en todas sus dimensiones.”
(Ministerio de Energia, 2015), teniendo
asi diversas metas propuestas, tanto en
ambitos de generacion, consumo,
educacion, accesibilidad, etc. Una de
las principales metas del documento
consiste en el recambio de las fuentes
energéticas, planteando que para el 2050,
al menos el 70% de la generacion eléctrica
nacional provendra de fuentes de energias
renovables no convencionales.

Este recambio energético implica una
renuncia en su mayoria a las fuentes de
energia no renovables o combustibles fo-
siles, por tanto, podria suponer el abando-
no de las instalaciones en donde se genera
esta electricidad, quedando asi una gran
cantidad de termoeléctricas como ruinas
industriales repartidas por el pais. Ahora
bien, entendiendo que esto es un proceso y
gue no cerraran todas de una vez, es nece-
sario prever cual de las 239 termoeléctricas
en Chile podria ser la primera en cesar su
funcionamiento para comenzar a adelantar
el proceso de transformacion.

Un informe publicado por el Ministerio
de Energia el ano 2013 (ver anexos) dio a
conocer un ranking de las termoeléctri-
cas mas ineficientes a nivel nacional. Este
ranking tomdé como sus pardametros el
precio que cuesta producir la electrici-
dad, comparando asi la ineficiencia entre

centrales. La termoeléctrica que liderd el
ranking del SIC (el mas grande de Chile),
fue la Central Termoeléctrica de Laguna
Verde, ubicada en la localidad el mismo
nombre, enlacomunade Valparaiso. Por este
motivo, se puede prever que esta sea una
de las primeras en cesar su funcionamiento.

La Central Termoeléctrica de Laguna Verde,
construida el afo 1939, fue la principal
detonante de la poblaciéon de esta localidad.
Con su apertura, dio paso a la construccion
de viviendas para sus trabajadores y poste-
rior expansion de la localidad. Ademas de
esto, fue de las primeras termoeléctricas del
pals, siendo uno de los principales pilares
energéticos de Chile en su momento. Por
estos motivos, esta industria tiene un gran
valor para su localidad, siendo parte asi de
la historia de Laguna Verde. Sin embargo,
dada su antigliedad, hoy su funcionamiento
es muy distante a lo que fue en su inicio.
Los costos de produccion de esta central
son muy elevados*, lo que hace gue hoy en
dia, esta planta funcione como una planta
de reserva, teniendo muy pocos dias de
funcionamiento en el afio**. Dada su casi
obsolescencia por su antigledad, se
plantea esta termoeléctrica como lugar de
desarrollo del presente proyecto.

*419,3 dolares para un megawatt por hora (MW/h), versus los 47
dolares MW/h que se promedian en las licitaciones actuales

(El Mostrador Mercados, 2017)

** A octubre del 2017 tenfa 3 dias de operacion



1.3. Objetivo proyecto

Para comenzar a transformar este espacio,
se debe comprender qué es este espacio
y qué rol jugd vy juega actualmente. La ter-
moeléctrica de Laguna Verde tuvo un papel
importante en el desarrollo de la localidad
y posee un valor para quienes trabajaron
en ese lugar, por tanto, es necesario recon-
ocer y reinterpretar el patrimonio industrial
qgue esta posee. Ademas de comprender
el mismo espacio, es necesario entender
donde se sitla, no soélo en este tiempo, sino
proyectar Laguna Verde, estableciendo un
escenario futuro en donde el proyecto se
comience a desarrollar.

La propuesta busca REINTERPRETAR el
espacio de la Central Termoeléctrica de
acuerdo a las necesidades locales actuales
y futuras, dando cuenta de los VESTIGIOS
de su antigua funcionalidad e impacto
en el territorio con el fin de RECUPERAR
paulatinamente el espacio para las
comunidades habitantes



fig 1. Vista aérea termoeléctrica Laguna Verde

13 Fuente: Aes Gener






CAPITULO II: Antecedentes




2.1.

Energia

“(..) el ministro de Energia,
Andrés Rebolledo presentd el
ambicioso plan de evolucion
hacia las energias renovables
en Chile, cuya meta es que la
nacioén cuente con un 70% de
este tipo de suministro al afio
2050.“

(El Mostrador Viva, 2017)



Lageneracioneléctricatienediferentesfuen-
tes. Estas pueden clasificarse en Energias No
Renovables(ENR), en donde encontramos
a las de fuente de combustible fosil (car-
boén, petréleo, gas natural) y en las Energias
Renovables (ER), donde se encuentran
la energia hidroeléctrica y las llamadas
Energias Renovables no Convencionales
(ERNC). Ejemplo de estas ultimas son la
energia solar fotovoltaica, biomasa, edlica,
entre otras.

Para el afo 2016, Chile poseia un total de
22.045 MW (megawatt) de capacidad
instalada de generacion eléctrica neta
(Comisién Nacional de Energia, 2016),
repartidos en un 64% de combustible
fosil, 26% de hidroeléctrica y 10% de ERNC.
Este panorama es el que se pretende
cambiar con la entrada en vigencia de
la agenda energética del 2015, titulada
“Energia 2050. Politica Energética de Chile”.

La agenda energética apunta a un recambio
de matriz energética, en donde, paulatina-
mente, se pase a tener un 70% de Energias
renovables, privilegiando el uso de ERNC.
Ya para el 2035, se busca que la matriz
energética sea de un 60% de ER, es decir, se
busca un cambio profundo y veloz dentro
de este tiempo.

Como se tiene en conciencia de que no
es posible depender un 100% de las ER,
dada su temporalidad de disposicion, el
30% restante se plantea como un com-
plemento “privilegiando los desarrollos
nuevos con tecnologias bajas en emisiones
Y que sean costo-eficientes, como el Gas
Naturalenlaactualidad, yotrasfuentesquese
desarrollen en el futuro.” (Ministerio de
Energia, 2015)

MATRIZ ENERGETICA DE CHILE
ANOS 2016 Y 2050

2016

- Biomasa - Carbon - Hidraulica
- Edlica - Petroleo

- Solar - Gas natural

2050

Tecnologias
bajas en
emisiones

Energias
renovables

fig 2. Graficos de matriz energética afos 2016 y 2050

Fuente: Elaboracion propia en base a Comision Nacional de
Energia, 2016 y Ministerio de Energia, 2015



fig 3. Distribucion de termoeléctricas chilenas

Fuente: Elaboracion propia en base a Energia Maps

2.1.1 Termoeléctricas en Chile

“Una central termoeléctrica es una
instalacion que produce energia eléctrica
a partir de la combustién de combustibles
fosiles, tales como. petréleo y sus derivados
(..); gas natural, carbon;, y biomasa. En
general, una central tipica se compone
de: una caldera, donde se produce a
combustion;, una turbina o motor de
calor, que transforma la energia térmica
proveniente de la combustion en energia
mecanica; y un generador, que convierte
la energia mecanica en energia eléctrica.”
(Superintendencia del Medio Ambiente,
2074)

Debido a las diferencias que pueden
tener las termoeléctricas, ya sea por su
combustible o tipo de combustion, el
conjunto de las centrales funciona a
diferentes ritmos. Hay algunas que se
mantienen constantemente funcionando,
mientras que otras, las llamadas plantas de
reserva, funcionan solo cuando existe una
mayor demanda energética por parte del
sistema, como es el caso de Laguna Verde.

En Chile existen 239 termoeléctricas en
funcionamiento, (Huerta, 2013). De estas
239, 118 pertenecen al SIC (Sistema Inter-
conectado Central), 40 al SING (Servicio
Interconectado Norte Grande) y las demas
se reparten en redes mas pequenas: los 3
sistemas de la region de Aysén, los 4 de la
region de Magallanes, los 2 de la region de
Los Lagos vy el de Isla de Pascua. Debido
al impacto que tienen estas industrias, se
pretende disminuir este numero con la
entrada de la agenda energética, proceso
que se estima que termine entre los afnos
2030 y 2050 (La Tercera, 2018)



1. Chimenea 6. Transformadores

1. Cinta transportadora de carbén 6. Sobrecalentador

1 1
2. Tolva 7. Recalentador 12 Turbina de alta presion 17. Torre de refrigeracién
3. Molino 8. Economizador 13. Turbina de media presién 18. Calentadores
4. Caldera 9. Calentador de aire 14. Turbina de baja presién 19. Generador
5. Cenizas 10. Precipitador 15. Condensador 20. Lineas de transporte de energia
eléctrica

fig 4. Central térmica clasica

Fuente: Museo de la Electricidad de Iberdrola
19 con modificacion de autora



2.1.2 Impacto de las termoeléctricas

El impacto de las termoeléctricas va a
depender de su combustible, su tecnologia

y los procesos implementados. Estos
impactos, segun la “Guia de aspectos
ambientales relevantes para centrales

termoeléctricas” de la SMA se clasifican de
la siguiente manera:

. Emisiones a la atmodsfera

Ademas de los gases producidos por la
combustion en las calderas (SO2, NOXx,
material particulado, CO vy GEI), es
importante mencionar que, dependiendo
de cdmo se acopie el combustible y como
se desechen los residuos, puede generarse
una fuente de polvo desde las canchas de
carbdn (acopio) y las canchas de escoria
(residuo) a partir del viento.

. Alteracion del habitat acuatico

El funcionamiento de las termoeléctri-
cas requiere un gran consumo de agua
por concepto de refrigeracion (es por
esto que siempre se ubican cercano a una
fuente hidrica). Esto implica una succion
del agua, lo cual puede generar arrastre de
organismos acuaticos, ocasionando un
desequilibrio en el sistema marino.

. Residuos liquidos

Los residuos liquidos se dividen en dos:
descargas térmicas y residuales. Las
primeras consisten en la devolucion
del agua usada para refrigerar, que se
encuentra a mayor temperatura que el agua
receptora. Las descargas residuales, en
tanto, poseen diversos quimicos
dependiendo del combustible utilizado.
Ambas afectan al ecosistema marino.

. Residuos sdlidos

Las termoeléctrica en base a carbon vy
biomasa son las que generan mayor
cantidad de residuos sodlidos. El principal
residuo de la combustion son las cenizas, las
cuales pueden ser volantes (mas livianas) vy
de fondo (méas pesadas y gruesas). Ademas
de residuos por la combustion, en las cen-
trales a petcoke y carbdn, se utiliza caliza o
cal para ciertos procesos, resultando yeso
como residuo. Aungue estas sustancias no
estadn clasificadas como residuos peligro-
s0s, si son de un volumen considerable, por
lo que es necesario habilitar lugares para su
disposicion final (las llamadas canchas de
escoria).

. Sustancias y residuos peligrosos
Independiente de su tecnologia, toda
termoeléctrica debe trabajar con sustancias
y residuos peligrosos como aceites de re-
cambio, grasas, materiales de mantencion,
solventes, etc. El manejo, almacenamiento vy
disposicion deben cumplir con la normativa
para no generar un mayor impacto.

. Ruido

Si la maquinaria de la industria no estd su-
jeta a norma, puede causar efectos sobre la
salud de los trabajadores vy los alrededores.

Son todos estos efectos los que hacen que
se planteen la renovacion de las fuentes
energéticas, dejando atras a las
termoeléctricas, pero sin pensar en qué
pasara con esos espacios.

20



fig 5. Cancha de carbon en Termoeléctrica,
21 Fuente: Mineria Chile



2.2. Laguna Verde

“Bajando la cuesta brava

ya se divisa en el bajo

el campamento Chilectra
donde vive mi bien amada.
¢..)

Siempre me acuerdo de ti
jamas te podré olvidar
Laguna Verde querida
trocito e "Chile, paisaje ideal”

(fragmentos de cancion
“Laguna Verde Querida, Carlos
Miranda, ex trabajador de la
central en la década del 60)

Laguna Verde es una localidad
ubicada en la region, provincia y comuna de
Valparaiso, ubicada a 15 km de Valparaiso.
Recibe su nombre por la existencia de un
gran humedal en la planicie costera que,
visto desde el cerro, sus aguas se veian
verdosas por el reflejo de la vegetacion.
Su acceso se da por la Cuesta Balmaceda
desde Placilla-Curauma vy por la ruta F-98
desde Valparaiso, teniendo gran relacion
y dependencia con estas dos ciudades,
especialmente la Ultima.

El sector se comenzd a poblar por la
actividad de la Central Hidroeléctrica El
Sauce, en el siglo XX. Sin embargo, el
gran detonante del poblamiento de la
localidad fue la Central Termoeléctrica de
Laguna Verde, perteneciente, enese momen-
to, a la Compania Chilena de Electricidad.
(AES Gener, 2009)

Si bien el funcionamiento de esta central es
casi nulo, la poblacién de Laguna Verde ha
ido en crecimiento exponencial, llegando
hoy en dia a contar con 2259 habitantes
(Centro de Investigaciones Socioldgicas,
2010). Esto se debe principalmente al
atractivo natural y turistico que posee la
zona, dadas sus condiciones de “inspiracion
natural, aventura y deporte”. (SERNATUR,
2011). Esta atraccion turistica ha generado
también una expansion descontrolada de
la localidad, lo cual ha traido importantes
consecuencias en el desarrollo a nivel social
y territorial.

En las siguientes paginas se contara acerca
de la localidad, su origen, sus principales
potenciales y amenazas actuales y coémo se
proyecta hacia el futuro, hacia la época del
cierre de la termoeléctrica.

22
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fig 7. Laguna Verde desde la playa
Fuente: Fotografia de autora 24
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2.2.1 Su detonante:
Patrimonio industrial y paisaje cultural

“Laguna Verde comienza a cobrar
importancia por la construccién de la
primera unidad de la central termoeléctrica
de la Compania Chilena de Electricidad,
consolidandose como una de las plantas
mas modernas del pais, y marcando una
nueva forma de ver el mundo y de vivir la
cotidianidad.” (AES Gener, 2009)

La historia de Laguna Verde estd muy ligada
a la construccion del su termoeléctrica.
Previo a esta, entre los siglos XVIl y XIX, la
zona estaba habitada y dedicada al sector
agricola, en forma de haciendas y estancias.
Pero ya es para el siglo XX, cuando el tema
energético detona en la construccion de la
primera termoeléctrica de la zona central en
Laguna Verde. Su principal poblamiento se
dio por ella y para los pocos trabajadores
que aun se encuentran ahi, tiene una
importante carga por ser el lugar en donde
sus familias trabajaron también.

La seleccion del lugar se dio por ser un lugar
distante a las grandes ciudades, evitando
asi las molestias, pero teniendo también
la opcion de un transporte econdmico del
carbon desde las minas a la planta y un gran
terreno para su almacenaje, la deposicion de
las cenizas, etc. En cuanto al terreno, poseia
un terreno firme y suficientemente amplio
para futuros ensanches.

Como se cuenta en “Laguna Verde.70 anhos
entregando energia”, recopilacion histérica
de la termoeléctrica hecha el 2009, los
primeros indicios de la termoeléctrica
comenzaron el ano 1931. Esto consistio en
el mejoramiento de la cuesta Balmaceda,

la construccion de caminos en la localidad,
barracas y casas temporales para los
trabajadores. Por motivos econdmicos, esta
construccion se detuvo, para retomar en
1937 y para finalmente dar por inaugurada
la planta el ano 1939.

El afo 1940, a un ano de su funcionamiento,
los trabajadores comenzaron una huelga
exigiendo ciertas condiciones minimas para
seguirtrabajando, huelgaenlaqueresultaron
ganadores. Dentro de estas exigencias se
encontraban la construccion de casas para
el personal, la instalacion de una escuela
para los hijos, movilizacidon directa entre
Laguna Verde y Valparaiso y una pulperia

para el abastecimiento de alimentos.
Es asi como comenzd la construccion
del Campamento Laguna Verde con su

respectivo equipamiento, consistente en un
Salon de actos, Pulperia, Hospital, Retén de
Carabineros, Club Deportivo y Social vy la
Escuela N°150 que luego se trasladd a las
afueras del campamento abriéndose a la
comunidad.

“Poco a poco, la compahia comenzd a
hacerse cargo de los diversos aspectos
sociales de la comunidad. Una serie de
medidas y politicas posicionaron a la
empresa como proveedora de servicios,
generadora de espacios y motor de la
seguridad local. La vida en el campamento
contrastaba fuertemente con la vida del
resto de la comunidad lagunina, cuya
actividad econdmica se basaba en la pesca
y en la agricultura.” (AES Gener, 2009)
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fig 9. Construccion de barracas aledanas
27 Fuente: Patrimonio Histérico Centro Documental Complejo Costa



fig 10. “Construccion escuela nueva en las afueras del campamento”
Fuente: Coleccion Patrimonio Escuela Municipal G 289 28



El afo 1949, producto de la mayor demanda
eléctrica, se construye una segunda unidad.
Esto trajo consigo una consolidacion en la
generacion eléctrica en la planta, generando
una gran estabilidad econdmica en Laguna
Verde

Es en la década de los 50 vy los 60 donde
la industria tiene su época de apogeo,
adicionando servicios 'y eqguipamiento
también para el campamento. Esta
infraestructura era soporte también de
todas las fiestas y reuniones sociales que se
realizaban en esos tiempos, como el Baile
de la Primavera, la Navidad, el Afio Nuevo
y las fiestas organizadas por la Escuela. Es
asi como la Termoeléctrica fue formando
parte de las tradiciones del pueblo de
Laguna Verde, creando un paisaje cultural
e insertdandose en la identidad de esta
localidad.

Sin embargo, para la década del 70, el
panorama de apogeo fue desvaneciéndose.
Ademads de la delicada situacién vivida en
el pais posterior al '73, la construcciéon de
la segunda unidad en Ventanas (la cual
tenia una gran capacidad de generacion)
dejo practicamente obsoleta a la unidad
de Laguna Verde. De aqui en adelante, “e/
fantasma del desarme rondod sigilosamente
entre los pasillos de la afiosa planta” (AES
Gener, 2009). Debido al alto costo de
operacion gue alcanzd la produccion, fueron
evaluadas las acciones a tomar, referidas a si
seguirfa su funcionamiento, se transformaria
o se desmantelaria. La situacion del
inminente cese de funcionamiento es algo
gue se viene presagiando desde hace varias
décadas. Aun asi, la termoeléctrica ha
funcionado esporddicamente, pero ya con
el constante preludio de un final.
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fig 11. “Construccion Sala de Calderas. 1949”

Fuente: Patrimonio Histérico Centro Documental Complejo Costa
fig 12. “Construccion Silo segunda unidad. 1949”

Fuente: Patrimonio Histérico Centro Documental Complejo Costa
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Fuente: Patrimonio Histérico Centro Documental Complejo Costa



Ya para la década del ‘80, el inminente cese
se fue manifestado en el campamento,
pues varios trabajadores  solicitaron
su traslado a Valparaiso, dejando sus
viviendas. Finalmente, el campamento vio
su fin oficialmente el afno 1986, cuando se
oficializd la venta de las casas, las cuales,
para esa época, ya estaban totalmente
desocupadas. En esta década también,
Chilectra fue reestructurada, pasando la
termoeléctrica a formar parte de Chilectra
Quinta Region S.A.

Dentro de los Uultimos acontecimientos
relevantes de la termoeléctrica esta el
traspaso de propiedad a AES Gener el aflo
2001, pasando a formar parte de la esfera
privada y el cambio de combustible de
carbdén a petréleo diesel el afo 2014. Si
bien este fue un cambio positivo en cuanto
a temas ambientales, la antigledad de la
maaquinaria de la termoeléctrica no permite
que esta funcione como funciond antes
debido a sus altos costos de produccion.

Atras quedaron los dias de apogeo de esta
planta. De los 164 trabajadores que hicieron
funcionarla planta, hoy sélo se necesitan tres
para hacerle mantenimiento. Sin embargo
aun es posible apreciar las antiguas canchas
de escoria, la antigua cancha de carbodn,
el ex campamento de los obreros, aun es
posible escuchar los relatos de los hijos de
los trabajadores de la central. Los vestigios
de la industria se pueden apreciar y van
mas alld de solo lo fisico, siendo parte de la
memoria de los habitantes de la localidad.
El patrimonio industrial forma parte de la
cultura de los territorios, lo organiza, articula
vy adquiere valores de paisaje cultural pues
contribuyen a la construccion de las seflas
de la identidad cultural (Alba, 2009).

Intervenir en la termoeléctrica se ve
necesario no solo por el hecho fisico de
recuperar un edificio antes de su ruina, sino
por la importancia que esta ha jugado en
la creacion del paisaje cultural de Laguna
Verde. Resignificar el espacio se hace
necesario para poner en valor el patrimonio
industrial detonante de la localidad de
Laguna Verde.



2.2.2 La localidad hoy en dia

Laguna Verde es una localidad situada en
un valle, el cual se alimenta por el estero El
Sauce, conocido como “la laguna”, sacando
de ahi su nombre. Sus construcciones
son de maximo dos pisos, en su mayoria
residencial y sus caminos, salvo el principal
que atraviesa la laguna, son de tierra,
dando la sensacion de estar en un pequefo
pueblo, aun cuando se encuentra a pocos
kildmetros de Valparaiso. La imagen del
lugar, la tranquilidad y el “contacto con
la naturaleza”, son lo que atrae a turistas
por el dia o a veraneantes que adqguieren
una segunda vivienda en este sector. Esta
atraccion que genera se puede apreciar
claramente en dos hechos: la expansion
descontrolada que ha experimentado vy el
aumento progresivo de poblacion de tipo
ocasional.

En un principio, la localidad se situaba
solamente en el valle. Sin embargo, hoy
son muchas las viviendas, en su mayoria
de veraneo, que se esparcen por los
cerros, principalmente en suelos agricola-
forestales, los mismos sectores que se
ven afectados por los incendios. Esto no
seria tan complicado de no ser porque
esas viviendas se encuentran fuera del
Iimite urbano en calidad de irregulares. Se
ha dado la venta de derechos de parcelas
a través de loteos brujos, sin contar con
la autorizacion de alguna institucion,
lo que, para los compradores genera la
imposibilidad de contar con caminos,
luz y agua y para la localidad genera
deforestacion de sus sectores, aumento de
la basura y contaminacion, aumentando el
peligro de incendio en la zona por la tala y
acumulacion de material combustible.

Estaventa de loteos se debe aunanormativa
del Ministerio de Agricultura hecha por los
afos 50 que generd muchas parcelas de una
hectdrea, en donde cada propietario podia
construir una vivienda, manteniendo el
caracter forestal y turistico del sector (dado
por el Plan Intercomunal de Valparaiso del
afo 1965), aspecto que no se ha cumplido
con la subdivision de parcelas y venta de
derechos (Rivera, 2014). Esta problematica
de los loteos brujos, si bien, no se ha
regularizado, se ha incluido en la normativa
mas reciente que incluye a Laguna Verde, el
Plan Regulador Metropolitano de Valparaiso
(PREMVAL) del ano 2014.

A nivel de normativa, Laguna Verde no
cuenta con Plan Regulador propio, sino que
mantiene su limite urbano fijado el afio 1946.
Como se dijo, actualmente se rige por el
PREMVAL del 2014, normativa que tomo en
consideracion parte de estos sectores y los
plantea como “Zonas de Extension Urbana”,
de manera de poder abordarlo a futuro. Es
importante mencionar para este caso que el
terreno de la termoeléctrica colinda con el
drea urbanay las nuevas zonas de extension
urbana, existiendo un potencial por explotar
en esa condicion. Aun cuando no es una
medida totalmente completa puesto que
no considera la real extensidon que ha tenido
la localidad, si podria considerarse un
precedente para solucionar este problema,
aun cuando actualmente no se vean
resultados.
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fig 14. PREMVAL Zona Laguna Verde
Fuente: Municipalidad de Valparaiso
con modificacién de autora
(Especificaciones de zonas en anexos)



fig 15. Vista oriente de Laguna Verde, llegada desde Valparaiso
Fuente: Fotografia de autora
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fig 16. Vista poniente de Laguna Verde
35 Fuente: Fotografia de autora



Mas alld de ahondar en la normativa, puede
ser interesante pensar lo que esta (o la falta
de esta), puede ocasionar en la localidad.
Al no existir un ordenamiento urbano,
no ha habido una gran planificacion en lo
que a espacio publico se refiere, teniendo
asi una escasa cantidad formal de este (se
constataron dos plazas). Asi, podria decirse
que el espacio publico informal se vuelca
hacia la playa, principalmente hacia la Playa
Grande. Este se conforma como el espacio
de recreacién y ocio, atraccion también
para quien visita por el dia.

Existen dos playas en la localidad: la Playa
Grande, de caracter mas publico, orientada
hacia el sector del valle y la Playa Chica, de
caracter mas privado por su acceso mas
dificil, a través del cerro. Pudiendo existir
una conexion entre las dos playas vy asf
facilitar el acceso entre las personas del
cerroy el valle, esto se ve imposibilitado por
la existencia de la misma termoeléctrica,
que, con su terreno (el cual se detallard
mas adelante), corta la continuidad entre
el borde costero. Existe entonces, una
falta de espacio publico hacia los sectores
mas alejados de la Playa Grande y una
discontinuidad en el borde costero producto
de la termoeléctrica.

¢Quiénes son los que habitan este espacio,
gue se mueven por el cerro, por el valle o
por la playa? éSon las mismas personas?
¢Se relacionan entre ellos?. Segun datos
del censo del 2002, la poblacion era de 831
habitantes (INE,2002). Sin embargo, dada
la antigledad de la informacion, se tomara
como parametro un estudio mas detallado
de Laguna Verde hecho el 2010 por el
Centro de Investigaciones Sociales (CIS) de
la Universidad de Valparaiso.
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fig 17. Representacion borde costero de Laguna Verde
Fuente: Elaboracion propia



CARACTERISTICAS DE LA POBLACION
DE LAGUNA VERDE

VIVIENDAS

Total Ocupacién

y N
ge) a .

1010 650 360
VIVIENDAS Habitadas  Sin residentes*

CARACTERISTICAS SEGUN TIPO

PERMANENTES FLOTANTE

Numero de
habitantes N lﬁ A lﬁ Y lﬁ N S

2259 1251
Promedio
ingresos @
auténomos del
hogar $345.340 $757.200
Tasa de
ocupacién de
la poblacién
entre 25y 64
afios***

62,3% sin dato
Porcentaje
trabajadores %w W"w
por cuenta
propia*"* 45,6% 222%

*Se considerd desocupada si a la tercera visita permanecia
desocupada

**Numero obtenido por relacion entre habitantes
permanentes vy porcentaje de ocupacion de viviendas
***Promedio nacional: 66,8%

****Suelen ser oficios manuales, no calificados vy, las mas de las
veces, ejercidos para terceros como funciones temporales

38



Como se puede apreciar en la infografia,
existen dos tipos de habitantes en Laguna
Verde: los permanentesy los flotante, siendo
estos ultimos casi el 35% de la poblacion
(estimaciéon propia en base a datos del
CIS). Entre estos, existen varias diferencias,
partiendo por el ingreso econdmico, en
donde la poblacion flotante tiene un ingreso
que supera el doble del permanente, Esto
es esperable dada la calidad de balneario
que posee Laguna Verde, pero hay otras
diferencias que llaman la atencion.

Al observar el promedio de ocupacion que
poseen los laguninos permanentes, se ve
gue es menor al promedio nacional. Ahora
bien, esta ocupacion no responde en su
mayoria a empleos formales o contrato, sino
a ocupaciones por cuenta propia. Estos,
como se dice en el estudio, son de caracter
temporal, de tipo doméstico, subordinado
a la presencia de la poblacidn flotante. Al
no existir fuentes de empleos estables
en Laguna Verde, los habitantes deben
trasladarse a Valparaiso, Placilla-Curauma,
o bien, buscar soluciones por cuenta
propia, dependiendo de la presencia de los
residentes de vacaciones.

Habiendo surgido por una fuente de
trabajo estable, la termoeléctrica, hoy los
habitantes de Laguna Verde se encuentran
en una situacion desfavorable laboralmente,
pues no existe un desarrollo local y se
depende casi en su totalidad del turismo.
Asi mismo, el turismo depende también
del patrimonio natural que existe en la
zona, el cual, debido a la accion humana, se
encuentra en amenaza, aspecto a detallar
en las siguientes paginas
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fig 18. Infografia Poblaciéon de Laguna Verde

Fuente: Elaboracion propia en base a informacién de “Censo vy
caracterizacion socioecondémica de Laguna Verde”, Centro de
Investigaciones Socioldgicas, Universidad de Valparaiso, 2010



fig 19. Plaza de Laguna Verde. Fuente: Fotografia de autora
fig 20. Playa Grande. Fuente: Fotografia de autora
fig fig 21.Camino principal que atraviesa laguna. Fuente: Fotografia de autora
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fig 22. Vista vuelo de pajaro de Lagun
amilla Fuente: C



2.2.3 Su atractivo y su peligro:
Patrimonio natural

El patrimonio natural de Laguna Verde es
su principal atractivo (y también amenaza)
actual. Por patrimonio natural, se entenderd
“..Los lugares naturales o las zonas naturales
estrictamente delimitadas, que tengan un
valor universal excepcional desde el punto
de vista de la ciencia, de la conservacion o
de la belleza natural” (UNESCO, 1972). Esta
convencion de la UNESCO del ano 1972,
a la cual Chile estd suscrito, define ciertas
categorias de proteccion al territorio, desde
una proteccidon mayor hasta una menor.
Estas categorias son:

e Patrimonio Mundial Natural
Reservas de la Biosfera
Parques Nacionales
Reservas Nacionales.
Monumentos Naturales

Si bien, Chile no posee areas con la maxima
categoria de la UNESCO, si tiene en las
otras categorias, teniendo 10 Reservas
de la Biosfera en su territorio, 36 parques
nacionales, 49 reservas nacionales y 16
monumentos naturales (CONAF, s.f.), estas
Ultimas tres, registradas dentro del dentro
del Sistema Nacional de Areas Silvestres
Protegidas del Estado, administrado por
CONAF.

El tema de las areas de conservacion es un
ambito a considerar en este proyecto ya que
la localidad de Laguna Verde se encuentra
en una de las 10 Reservas de la Biosfera,
la Reserva La Campana-Pefuelas, la cual,
posee en su interior, el Parque Nacional
La Campana. Las Reservas de la Biosfera
son “dreas de interés global y presentan
al mismo tiempo una oportunidad

para complementar la proteccion de
ecosistemas terrestres 'y marinos a
una escala nacional” (Moreira-Mufoz &
Troncoso, 2014) con reconocimiento a
nivel mundial. No pretenden ser areas
100% de conservacion, sino para “servir de
lugares de experimentacion para integrar
la conservacion de la diversidad bioldgica
y la gestion de los recursos naturales que
las sociedades necesitamos para existir”
(CONAF, s.f)

Dentro estas areas, pueden encontrarse tres
sub-areas, desde la mayor conservacion y
menor interaccion humana hasta la mayor
interaccion humana: Nucleo, Amortiguacion
y Transicion. Es en esta Uultima zona
donde se encuentra Laguna Verde y su
termoeléctrica, en la zona gue busca una
mayor  interaccion naturaleza-humano
al tener actividades productivas bajo un
enfoque de sostenibilidad. En este punto
surge esta pregunta: ées una termoeléctrica
una actividad bajo un enfoque de
sostenibilidad? éQué tanta relevancia tiene
una Reserva de La Biosfera?

Aunque la existencia de las R