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"Necesito del mar porque me ensedia:
no sé si aprendo misica o conciencia:
1o 5é 51 es ola sola a ser profundo
0 s8lo ronca voz o deslumbrante
supasicion de peces y navios.

El hecho es que hasta cuando estoy dormido
de algiin modo magnético circulo
en la universidad del oleaje.

Na son sélo las conchas trituradas
como st algiin planeta tembloroso
participara paulatina muerte,
no, del fragmento reconstruyo el dia,
de una racha de sal la estalactita
y de una cucharada el dios inmenso.

Lo que antes me ensefid lo guardo! Es aire,
incesante viento, agua y arend.

Parece poco para el hombre joven
que aqui llegd a vivir con sus incendios,
y sin embargo el pulso que subia
y bajaba a su abismo,
el frio del azul que crepitaba,
el desmoronamiento de la estrella,
el tierno desplegarse de la ola
despilfarrando nieve con la espuma,
el poder quieto, allt, determinado
como un trono de piedra en lo profundo,
substituyd el recinto en que crecian
tristeza terca, amontonando olvido,
¥ cambié bruscamente mi existencia:
di mi adhesion al puro movimiento.”

"EL MAR"”

Pablo Neruda,
Memeorial de Isla Negra (1964)
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CAPITULO I

INTRODUCCION AL PROBLEMA

El Medioc Ambiente se puede definir como un
Sistema constituido por elementos naturales y
artificiales de naturaleza fisica, quimica o bio-
ldgica y socioculturales, en permanente modifica-
cidn por accidn humana o natural, lo gue condi-
ciona la existencia y desarrollo de la vida™

La contaminacién ambiental es uno de los
grandes problemas que enfrenta la humanidad
actualmente, que se extiende con mucha ra-
pidez, por la cual el planeta estd sufriendo un
deterioro causado por diferentes motivos; entre
las mayores causas de este problema son: Los
materiales que son arrojados al suelo sin con-
trol, a los rfos, al drenaje, al aire y al mar, como
consecuencia provoca una gran contaminacion
y un aspecto desagradable en el contexto en
donde se desarrollan las comunidades, como en
las calles, carreteras y playas repletas de basura,
la cantidad de CO2 que son expulsados por los
automéviles y muchos otros desechos que el
ser humano produce constantemente de forma
domiciliaria ¢ industrial. Por lo que se estd pro-
vocando grandes cambios en el suelo, la atmés-
fera, al aire y el agua poniendo en peligro la vida
en la tierra y de quienes la habitan (Romero,
2010).
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Por contaminacién entendemos la introduc-
cién o acumulacion de sustancias que alteran
negativamente ¢l medio ambiente. En el caso de
la contaminacién marina, la actividad humana
es el principal factor que afecta a la comunidad
de organismos en los océanos.

Debido a la inmensidad y profundidad de estas
masas de agua, la contaminacién ha sido poco
visible, no obstante, estudios indican que la de-
gradacién del ecosistema marino, especialmen-
te en las zonas costeras, ha aumentado notable-
mente en los tltimos tres siglos. Hidrocarburos,
aguas servidas, pldsticos, productos quimicos ¢
incluso material radiactivo terminan difa a dia
en nuestras costas y han degradado gravemente
el ecosistema marino. De esta manera y segin la
fuente emisora, podemos clasificar la contami-
nacién marina en residuos urbanos, agricolas ¢

industriales. {Vasquez y Salgado, 2009).

De esta forma el medio ambiente se encuentra
gravemente contaminado en el mundo. Esta se
ha dado a causa de que no se ha considerado un
desarrollo sustentable adecuado, generando se
un desequilibrio medio ambiental, favorecido
por el desarrollo econdmico acelerado en base
ala explotacién de los recurso limitados, dejan-

INTRODUCCION

do de lado ¢l cuidado del medio ambiente esto
combinado con ¢l aumento de la poblacién yla
poca conciencia que se tiene sobre lo que utiliza
y desecha, hacen que actividades del ser huma-
no sean un agente nocivo para el ecosistema,
Las industrias juegan un rol trascendente en
este dmbito, debido a la eliminacién de sustan-
cias nocivas para nuestro medioambiente, las
cuales lamentablemente siempre se encuentran
en contexto de alta pobreza y vulnerabilidad
social, siendo las clases mds bajas quicnes se ven
afectadas directamente en el mundo y en Chile.
(Romero, 2010)

Como resultado de pricticas no adecuadas para
el aprovechamiento de los recursos naturales y
de un descontrolado crecimiento del sector in-
dustrial y de las ciudades, sc ha producido un
grave y acelerado deterioro del medio ambiente
en Chile, que impacta negativamente en la cali-

dad de vida de los chilenos.

Actualmente, esto afecta, el desarrollo y la pro-
ductividad del pais porque produce enfermeda-
des en los chilenos que viven en un ambiente
contaminado. Al igual que en otros paiscs, la
degradacién del medio ambiente en Chile ha
ocurrido desde nuestra historia antigua. Sin
embargo, cn los tltimos veinte afios, la destruc-
cion de los recursos ha crecido hasta niveles
criticos.
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Frente a estos problemas, las respuestas han
sido variadas. Asi, se han observado actitudes
de mayor responsabilidad en los medios de co-
municacion masivo, como también una mayor
participacién de las instituciones dedicadas
a la investigacién sobre el medio ambiente.
Ademis, se han creado organizaciones guber-
namentales (Conama, Conaf, Sesma, etc.) v
no gubernamentales que elaboran propuestas
ambientalistas, buscando los medios técnicos v
econdmicos que ayuden a las politicas de con-
servacion y preservacion del ambiente, Sin em-
bargo los esfuerzos no han sido suficientes y a
pesar de todas estas iniciativas, aun permanecen
en nuestro pais serios problemas de contamina-
cion de diversa magnitud y desarrollo, que cada
ciudadano debe comprender, con el fin de coo-
perar y apoyar lf:yes y politicas de conservacidn,
en que sus acciones diarias deben ir en concor-
dancia con dichos principios. (Lahoz, 2010)

De esta forma creo que la arquitectura en Chile
debiese tener su énfasis en su rol social y par-
ticipar también de la solucién a un problema
nacional como es la degradacion del habitat de
las clases mds bajas quienes no tienen opciones
de movilidad dentro de territorios altamente
contaminados.

*Ley 19.300 de Bases del
Media Ambiente de Chile.
Gobierno de Chile

INTRODUCCION
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CAPITULO I

OPORTUNIDADES DE PROYECTO

a Termoclectric

Claudia

La conservacién bioldgica se instalé en el
discurso politico internacional a partir de la
Cumbre Mundial del Medio Ambiente en Rio
de Janeiro, durante 1992, comprometiendo a
paises signatarios, entre estos Chile, a impul-
sar la conservacién v uso sustentable de sus
recursos bioldgicos en el marco del Convenio
sabre la Diversidad Bioldgica. Mientras avanza
la discusion internacional sobre como y dénde
proteger la biodiversidad en el planeta, su pér-
dida aun supera los esfuerzos de conservacién,
delineando un escenario complejo de abordar,
(Jorquera-Jaramillo, 2012)

En Chile, a pesar de los acuerdos internacio-
nales de derecho ambiental y de participar en
foros sobre biodiversidad, la pérdida histori-
ca de especies ha persistido. De acuerdo a la
ex Comisién Nacional del Medio Ambiente
(CONAMA), la definicién de estrategias para
la proteccion de la biodiversidad en Chile se
basa en criterios internacionalmente acepta-
dos en tratados y convenios (Rovira, 2008),
incorporando ademds conceptos innovadores
de conservacion. Sin embargo, aunque relevan
la participacién ciudadana y la educacion am-
biental, los alcances de la pérdida de biodiver-
sidad siguen siendo casi desconocidos entre los
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ciudadanos comunes, dificultando la convoca-
toria a una participacién mas activa, principal-
mente debido a que los problemas que emergen
son técnicamente complejos y cargados de in-
tereses.

El concepto de conservacion ha evolucionado
en Chile desde que se institucionalizé el sistema
de dreas protegidas, pasando desde la “preser-
vacion del medio ambiente” sin interferencia,
al “uso sabio de los recursos tierra, agua y vida
silvestre para todos los propdsitos que benefi-
cian al hombre”, conceptos hoy vinculados al
desarrollo sustentable . Actualmente hay una
variedad de reglamentos y normas legales gene-
rales y especificas sobre el uso y conservacién de
la biodiversidad. Ademds, existen al menos 24
acuerdos internacionales vigentes o en tramite
sobre la proteccion de la biodiversidad (Espi-
nosa, 2000).

Cabe preguntarse entonces qué sucede cuando
todas estas herramientas llegaron tarde para
territorios que muestran alta degradacidn, y
cémo podria la arquitectura plantearse como
una herramienta til para regenerar territorios,
y con ello contrarrestar ¢l dafio al medio am-
biente. Asi muchas veces la arquitectura es en-

INTRODUCCION
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tendida como los espacios que dan cabida a las
actividades humanas, que cobijan sus acciones,
que poseen historia y cultura. Probablemente el
modelo de sociedad imperante privilegia la ve-
locidad de los procesos, la mdxima ganancia y el
marketing como las principales premisas de un
proyecto. Estos elementos van en contra de pro-
cesos como la participacién ciudadana que per-
mite dar mayor sustento social y apropiacién a
proyectos de arquitectura, tanto de vivienda y
espacios colectivos.

El desafio que surge aqui es poder desarrollar
propuestas arquitecténicas que contemplen la
participacién con la comunidad, y la protec-
cién del medioambiente, propuestas que sean
efectivos y que estén acordes con los estdndares
de salubridad y calidad de vida actuales, ademds
de redefinir el rol del arquitecto en este nuevo
contexto.

FIG. 3/ FUENTE:
CONTAMINACION
EN CHILE

Agencia Uno.

20 INTRODUCCION 21 INTRODUCCION
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CAPITULG T

OBJETIVOS

A partir de lo expuesto, podemos extraer en-
tonces, que cuando hablamos de las distintas
“agresiones ambientales”, una pregunta opor-
tuna parece ser “;Para quién realmente se go-
bierna?” “;Cuales son las directrices que ordenan
el desarrollo urbano?, ya que la mayoria de las
veces pareciera ser que nuestras normas y leyes
de proyeccién tanto para el Medio Ambiente
como el de la Salud Publica resultan insuficien-
tes,

Ast ha quedado en evidencia entonces que las
normas vigentes, muy flexibles, no estin san-
cionadas por un control serio, lo que permite
entender por qué avanza tan ripido la contami-
nacion y erosion de territorios, que ni siquiera
se respetan las limitaciones de contaminacién
actuales, Es atn mds notoria la invisibilizacién
que se hace del problema cuando se detalla la
ausencia de monitoreo de los niveles de conta-
minacién a lo largo del territorio nacional, lo
que imposibilita la formacién de pruebas que
permitirfan acudir a tribunales con el fin de en-
juiciar y condenar los responsables correspon-
dientes.

£%

Puesta en la mesa esta vulneracién de los dere-
chos humanos, pareciera ser una “Crdnica de
una muerte anunciada’, asi existen en Chile son
zonas sin derecho ambiental. Las justamente
denominadas “Zonas de sacrificio” son lugares
que padecen depredacién, dejadas por el Estado
a los estragos de la devastacién industrial, con
efectos perjudiciales graves al Medio Ambien-
te y a la Salud de las comunidades locales. Este
abanico de pricticas van del bloqueo institucio-
nalala no aplicacién de la legislacion vigente, lo
que resulta ser nada mds que un menoscabo del
Estado de Derecho. (Espinosa, 2000).

Pareciera que el principio de Justicia Ambien-
tal no rige en Chile, el cual implica un reparto
igualitario de las cargas v de los beneficios am-
bientales del crecimiento econémico, y pone
¢l consentimiento de la gente afectada en el
centro de la legitimacién de esta distribucion,
Asimismo, en ningiin caso puede justificar la
hipoteca de las oportunidades de desarrollo de
las generaciones futuras, para fines individuales
y cortoplacistas. (Jimenez, 2015)

INTRODUCCION

Desde aqui entonces planteo mi proyecto de ti-
tulo como la posibilidad de entender y generar
un debate sobre el problema medioambiental
en Chile desde la arquitectura, entendiendo
por esto, el “quehacer” del arquitecto en la pu-
jante degradacién que se presentan en nuestros
territorios, en términos simples como revertir el
avance agigantado de la precarizacion dela vida
y la contaminacion en Chile, posterior a la ex-
plotacién industrial que acorrala a un subgrupo
cultural que en Chile ha sido sistemdticamente
vulnerado y segregado por décadas.

De esta forma, mi objetivo principal es dar a
entender las posibilidades de la arquitectura
frente un hdbitat degradado y contaminado.
Para resumir entonces cl objetivo de este traba-
jo es desarrollar una propuesta arquitectdnica
que contenga un plan de recuperaciéon ambien-
tal-social a escala urbana y local, bajo un mo-
delo de desarrollo participativo, que pretende
capacitar y concientizar tanto a los beneficiarios
como la comunidad en general de los territorio
afectados.

13

Ejes / Objetivos de proyeccién

o Generar un proyecto que mejore la calidad
de vida y el medio ambiente de la comunidad
local.

o Reconstituir el paisaje degradado y erosio-
nado en conjunto a un plan contingente y sus-
tentable de recuperacidn ambiental

o Consolidar la identidad regional y nacional
Maritima de Chile,

o Promover [a arquitectura sustentable y las
ciencias de forma paralela, como una opcién
viable. Concientizando a todo quien visite
el lugar de la importancia del conocimiento
medioambiental

o Generar un proyecto icono para la Regidn
¥ la babia de Quintero, el cual sea reconocido
come un hito de rescate medioambiental den-
tro del pais, logrando al mismo tiempo un res-
peto por el entorna y el paisaje en el cual estd
emplazada la obra.

o Incorporar de la mejor forma todas las va-
riables; geogrdficas, climdticas, sociales entre
otras, que dan forma al proyecto , permitiendo
un didlogo éptimo entre la obra, el entorno y
el visitante.

INTRODUCCION
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“El Estado no tiene derecho a sacrificar a nadie:
es muy problemdtico que en el discurso oficial (no
legal) ocupen esa expresidn. El Estado tiene justa-
mente que cautelar que no existan zonas de sacrifi-
cio, sino significaria autoelimininarse como Estado
democrdtico. Y lo asume como si fuera lo mis nor-

mal del mundo.”

Cristina Girardi, diputada PPD "Zonas de sacrificio:
una cultura de vulneracidn de los devechos ciudadanes”
Diario Uchile, Mayo 2017,

26 TEMA

CAPITULO II

ZONAS DE SACRIFICIO

El término “Zonas ele Sacrificio” ha sido acuna-
do para reflejar aquellos lugares que concentran

una gran cantidad de industrias contaminantes,
afectando siempre a aquellas comunidades mds
pobres o vulnerables. En el caso de Chile la car-
ga de contaminacién de dichas zonas es muy
superior a la de otras localidades costeras que
gozan de una condicién socioecondmica mds
acomodada v poseen la capacidad e influencia
para evitar que estos polos industriales se cons-
truyan cerca. Son zonas que han sido destinadas
al sacrificio, olvidadas por los sucesivos gobier-
nos que han seguido permitiendo la instalacién
de nuevas industrias contaminantes, aun cuan-
do el impacto sobre la salud de las personas y el
medio ambiente ha sido inmenso. (Fundacién
Oceana, 2018)

En Chile y como condicién del proceso histori-
co de crecimicento del pais, la bahia de Quinte-
ro pasé a convertirse en un polo industrial que
sin duda trajo consccuencias positivas por las
oportunidades laborales que se abrieron para
sus habitantes. Sin embargo, de la misma forma,
el territorio se transformé en un ejemplo de la
complejidad de lograr conciliar diversos intere-
ses que se afectan entre s en un mismo territo-
rio. Numerosos son los ejemplos en el mundo
de localidades con fuerte desarrollo industrial
¥y que, a su vez, presentan excelentes condicio-
nes para una buena calidad de vida. Los avances
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tecnolégicos permiten hoy en dia evitar o miti-
gar gran parte de los impactos de las actividades
econdmicas, en particular aquellos vinculados a
las emisiones.

Son lugares que padecen depredacién, dejadas
por el Estado alos estragos de la devastacion in-
dustrial, con efectos perjudiciales graves al Me-
dio Ambiente y a la Salud de las comunidades
locales. Este abanico de pricticas van del blo-
queo institucional a la no aplicacién de la legis-
lacién vigente, lo que resulta ser nada més que
un menoscabo del Estado de Derecho. “Se trata
bdsicamente de un abandond” plantea con fir-
meza Lucio Cuenca, director del Observatorio
Latinoamericano de Conflictos Ambientales.
En Chile comtnmente se aceptan 4 zonas de
sacrificio ambiental catalogadas en contextos
portuarios, dichos territorios son los siguientes

Tocopilla/Mejillones(Regidn de Antofagasta)
Huasco (Regidn de Atacama)
Puchuncavi-Quintero(Regidn de Valparaise)
Coronel (Regién del Bio Bio)

TEMA




FIG. 5/ FUENTE:

Medio siglo de contaminacion por
fundacién y refineria de cobre en Las
Ventanas. Observatorio de Conflictos

Mineros de América Latina

28 TEMA

CAPITULO II

CONTEXTO NACIONAL
CASOS DE ESTUDIO
en Chile
a partir de informacién publicada por
Fundacidn Terram.

El ripido crecimiento macrocconémico chile-
no de los tltimos 30 afios, ha estado sustentado
principalmente por el “boom minero” surgido
a partir de las reformas neoliberales impuestas
por la dictadura militar a través del Estatuto de
Inversion Extranjera (1974), la Nueva Ley de
concesiones Mineras (1982) v el codigo de Mi-
neria (1983) (Folchi, 2003)

Este proceso ha sido también, el principal mo-
tor de un aumento sostenido en el consumo
energético, lo que ha redundado en los dltimos
20 afos, en un importante incremento en el in-
greso de iniciativas destinadas a aumentar la po-
tencia instalada de los dos principales sistemas
eléctricos interconectades del pafs, ¢l Sistema
Interconectado Norte Grande (SING) v el Sis-
tema Interconectado Central (SIG).

La geografia de este aumento en la potencia
instalada, muestra una concentracién de la in-
dustria de generacion eléctrica en regiones es-
pecificas como son la IL 111, V, VIII y XT, v se
ha diferenciado territorialmente, privilegiando
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las opciones térmica en el norte, ¢ hidroeléctri-
ca en el sur, ademas de desarrollarse una marriz
mixta en la zona centro, con generadoras térmi-
cas, hidricas y renovables no convencionales
Por su parte, la evolucién histéricas reciente de
la matriz energética chilena muestra una prime-
ra etapa de crecimiento, desde 1997 22004, que
estuvo marcada por le ingreso de gas natural de
origen argentino a dicha matriz energética, con
numerosas iniciativas termoeléctricas en base
a este combustible, que decayeron en impor-
tancia relativa frente a la hidroelectricidad y el
diesel, a partir del 2004, afio en que comienza la
crisis de abastecimiento del gas trasandino. Los
linecamientos de la nueva politica energética
surgida tras la crisis, consolidan un discursos de
la necesidad respecto a generar energia de bajo
costo, con lo que comienza una segunda ctapa
que se caracteriza por un aumento explosivo de
proyectos de generacion eléctrica de gran im-
portancia ambiental, ya que funcionan princi-
palmente mediante carbén.

TEMA
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FIG. 6/ FUENTE:
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EN CHILE
Elaboracidn propia.




11 Regidn

ANTOFAGASTA

TOCOPILLA

MEJILLONES

ANTOFAGASTA

F1G. 7/ FUENTE:
PLANO UBICACION NO1
fuente: Elaboracidn Propia

31 TEMA

FIG. 8/ FUENTE:
CONTAMINACION MARITIMA EN
MEHNLLONES,

Publicado por Tarapacd Noticias

33 TEMA




Il Regidn

ANTOFAGASTA
Case Tocopilla

a. UBICACION

Comuna ubicada en el norte de Chile, en
la region de Tarapacd. Se encuentra a 192
kilémetros al sur-oeste de la ciudad de Co-
piap6. Con una superficie de 1.601,4 km2,
limita al norte y al este con la comuna de
Copiapé; al sur con la comuna de Freirina
y Vallenar;al oeste con el Océano Pacifico

b. EQUIPAMIENTO

Principal Centro Urbano: En ¢l sector de la sa-
lud y la educacion, esta comuna cuenta con 5
centros de salud de Is 40 que hay en la region (
1 hospital, 3 postas rurales y 1 centro de salud
ambulatorio) En cuanto a equipamiento educa-
cional, esta comuna tiene 10 establecimientos
delos 181 que hay en la region.

. POBLACION

Segin datos del Censo de 2012, la comuna de
Tocopilla presenta una poblacién de 9.373.

34

d. DESARROLLO ECONOMICO

Emplazada en la costa, el desarrollo portuario
de huasco data desde 1600 en el sector lamado
“puerto viejo'de donde se extraen minerales
especialmente cobre. Hacia 1880 el auge del
salitre abrié otro espacio de exportacion para
abastecer a las salitreras, como productos agri-
colas a lo largo del valle del Huasco ( aceitunas,
vinos o vacunos) el desarrollo minero en ¢l nor-
te de Chile permitié el desarrollo econémico de
huasco fuera en torno al puerto, especialmente
como exportador de pequefiay mediana minera
de hierro de la regién. La instalacion de termoe-
léctricas también ha generado actividad econo-
micay de menor importancia la agricultura. La
actividad ruristica o pesquera artesanal también
se genera en lacomuna, pero en otras localidades
como Carrizal. Hoy huasco tiene instalaciones
termoeléctricas, una planta de pellets, actividad
portuario que ha generado un foco de conta-
minacién proveniente de estas actividades.

TEMA

£. IMPACTOS DETECTADOS PRO-
DUCTOSDEILAACTIVIDAD INDUS-
TRIAL

La actividad industrial que se ha desarrollado
en torno a la actividad portuaria no dista de la
contaminacion procedente de esta. El plan de
Desarrollo comunal (PLADECO) menciona
que ‘existen presiones que afectan los compo-
nentes ambientales de la zona, estas se pueden
mm[agar coma industrias altamente contami-
nantes, las cuales ponen en riesgo la calidad de
viday el desemperio productive de sus habitantes”
La plata de pellets de hierro es de [a Compa-
fifa Minera del Pacifico (CMP) data de 1978 y
contiene alta concentracion de contaminantes,
comotdsforoyazufre. Estaplantarealizamuchos
procesos quimicos para extracr el hierro, genera
residuos al igual que la termoeléctrica (material

particulado ncgro) que, son levanta-
dos por el viento y contaminan el aire,
la ciudad y a su s habitantes por no te-
ner suficiente  proteccién  de  acopio.
El depésito de este material estd afectando
gravemente a las plantas, especialmente a la
produccién agricola. La termoeléctrica uti-
liza petcoke (combustible compuesto por la
mezcla de petrileo refinado con carbin) y con
esto produce emisién de anhidrido sulfuro-
so, dioxido de azufre, material particulado
respirable fino (PM 10 y of PM 2,5), metales
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pesados, como niquel y vanadio, entre otros
agricola. La termocléctrica utiliza petcoke
(combustible compuesto por la mezcla de
petréleo refinado con carbén) y con esto
produce emisién de anhidrido sulfuroso,
didxido de azufre, material particulado res-
pirable fino (PM 10 y e/ PM 2,5), metales

pesados, como niquel y vanadio, entre otros

FIG. 9/ FUENTE:
SUELOSABANDONADOS Y
CONTAMINADOS: Una amenaza
escondida. CICITEM archivas
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CENTRALTOCOPILLA S5.A.

FIG. 10/ FUENTE:
ESQUEMA CONTAMINANTES

TOCOPILLA
Elaboracidn propia.
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ANTOFAGASTA
Caso Mejillones

Il Regidn

a. UBICACION

Comuna ubicada en el norte de Chile, en la
region de Antofagasta. Se encuentra a 65 ki-
lémetros al norte de la capital regional, la
ciudad de Antofagasta. Con una superficie
de 3803,9 km2, limita al norte con la comu-
na de Tocopilla; al Este con la comuna de
Maria Elena y Sierra Gorda; al sur con la co-
muna de Antofagasta. Su limite oeste es el
Océano Pacifico. Principal centro urbano
de esta comuna es la Ciudad de Mejillones.

b. EQUIPAMIENTO

Principal Centro Urbano: Ciudad de Meji-
llones, relacionado al dinamismo econdmico
originado por el auge de la actividad minera, a
partir de los servicios portuarios, industriales y
energéticos que se han localizado en este terri-
torio. Existe una importante presencia de pes-
cadores artesanales al norte de la comuna.

En el sector de la salud cuenta sélo con un
hospital de los cinco que se encuentran en la
region. En el sector de educacion dene solo 6
establecimicntos (4 municipales, y 2 particula-

res) Datos tomados en el afio 2011.
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c POBLACION

Segiin datos del Censo de 2012, la comuna de
Megjillones presenta una poblacion de 9.601, re-
presentando el 1,9% de la poblacion regional y
el 0,1% de la poblacién nacional.

d. DESARROLLO ECONOMICO

La pujante industria salitrera reafirmé la voca-
cién de conectividad de la ciudad por poscer
un puerto, espacio que facilité la exportacién,
de salitre, y con ello un desarrollo a partir de
esta industria. desde ese tiempo hasta hoy me-
jillones ha acentuado la actividad portuaria en
torno a la ciudad, como el desarrollo de cierto
tipo de industrias que necesitan esta conectivi-
dad. La industrializacién tuvo un auge a partir
de la década de los 90, como una alternativa a
la crisis pesquera,. Se instalan termoelectricas,
fabrica de explosivos Enaex Interacid, ademas
de Cementos Polpaico, acido sulfurico, mi-
nerfa, concentrado de plomo, industria por-
tuaria y transporte ferroviario constituyen el
eje del desarrollo  industrial de esta comuna.

TEMA

A partir del potenciamiento de la actividad

industrial, la Comuna de ha experimentado
un aumento considerable de las zonas des-
tinadas a esta actividad. Localidades como
Carrizal. Hoy Huasco tiene instalaciones ter-
moelécericas, una planta de pellets, actividad
portuario que ha generado un foco de conra-
minacion provenicnte de  estas actividades,
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e. IMPACTOS DETECTADOS PRO-
DUCTOS DE LA ACTIVIDAD INDUS-
TRIAL

Dada su posicién costera en una protegida ba-
hia, Mejillones se ha visto afectado esta tltima
década por un creciente proceso de industria-
lizacidn, teniendo como principal cliente a las
mineras de la regién.

Aun cuando se instalaron los Fertilizantes, que
generan contaminacion, los impactos no eran
tan evidentes. Hoy producto de la concentra-
cién industrias, los impactos negativos la pobla-
cién los aprecia dia a dia, especialmente en la
contaminacion del aire producto de la activi-
dad industrial que generan las empresas pesque-
ras ( ademas del mal olor), de dcido sulfurico, de
explosivos, cementos, y energia elécerica prove-
nientes de centrales térmicas. Hay evidencia de
metales pesados en el fondo marinoes, produc-
to de las operaciones portuarias ( embarques y
descargas de productos) . A pesar de las 10 uni-
dades de generacién eléctrica existente, ademas
de todas las otras industrias altamente contami-
nantes, Mejillones hoy no esti contempladale-
galmente como zona Latente ( mucho menos
saturada) de contaminacién y carece por ellos,
de descontaminacién.
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TERMOELECTRICA RED KELAR

TERMOELECTRICA ANGAMOS

TERMOELECTRICA ANGAMOSII

TERMOELECTRICA RED DRAGON

TERMOELECTRICA MEJILLONES

TERMOELECTRICA ANDINA

TERMOELECTRICA HORNITOS
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FIG. 11/ FUENTE;
ESQUEMA CONTAMINANTES
MEJILLONES. Elaboracion propia
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IIT Regidn

ATACAMA
CALDERA
HUASCO
FIG. 12/ FUENTE: FIG. 13/ FUENTE:
PLANO UBICACION N2 CONTAMINACION MARITIMA EN
Fuenee; Elaboracidn Propea MEJILLONES,
- Publicado por Tarapacd Noticias
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Il Regidnm

ATACAMA

Caso Caldera

. UBICACION

La comuna de Caldera es una ciudad, per-
teneciente a la Provincia de Copiapé, en la
Region de Atacama. Es puerto minero, pes-
quero y acuicola, ubicado a 75 kilémetros
de la ciudad de la capital regional, Copiapé.
Ademis de lo anterior, Caldera estd sicuada
en una zona de importante interés turistico.
Huasco se localiza en
el sector litoral de la Region de Atacama, con
una superficie de 1.601, 4 km2, correspon-
diente al 8,6% de la provincia y al 2% de la
regién. En conjunto con las comunas de Frei-
rina, Vallenar y Alto del Carmen conforman
la Provincia de Huasco.

La  comuna de

b. EQUIPAMIENTO

El rol de la localidad de Caldera es la actividad
portuaria se centra en el puerto de Caldera, fun-
damentalmente entre [a Punta Padrones y Pun-
ta Caleta y cuenta con base para embarcaciones
de pesca industrial y artesanal.

As{ también naves mayores para carga y des-
carga de combustibles, muelle frutero Punta
Caldera y muelle privado de la empresa minera
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Candelaria. La mayor intensidad proviene de
embarcaciones y naves que usan elpuerto en sus
distintas unidades de soporte.

F3 POBLACION

De acuerdo al INE (2012*) cuenta con una po-
blacién de 14.719 habitantes (6.921 mujeres y
7.798 hombres

d. DESARROLLO ECONOMICO

La economia se basa en la pesca y productos
del mar. También son de importancia las ta-
reas de tipo portuario, realizindose un im-
portante flujo de exportacion de uvas hacia
mercados internacionales y también reali-
zandose la estiva de minerales como el cobre
y hierro. La pesca artesanal ¢ industrial, es de
suma importancia en dende abundan empre-
sas pesqueras, destacdndose claramente las
facnas de fabricacién de harina de pescado y
los cultivos de algunos moluscos como los os-
tiones, abalones, erizos, pulpos, para comsu-
mo nacional y especialmente para la exporta-
cion al exigente mercado Asidtico y Europeo.

TEMA

Es por esto que el grueso de la pobla-
cién laboral de la ciudad, trabaja en este
rubro, en la cual deben hacer frente a la
gran demanda por estos producto y que
redunda una tasa de desempleo infima.

Fundamental resulta durante la época esti-
val el turismo en la comuna, es el punto mis
importante en la Region de Atacama y el
cual recibe la mayor cantidad de turistas ex-
tranjeros y verancantes nacionales, lo cual
entrega directa ¢ indirectamente una gran
cantidad de recursos econdmicos a la ciudad.
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e. IMPACTOS DETECTADOS PRO-
DUCTOSDE LA ACTIVIDAD INDUS-
TRIAL

En la Comuna de Carldera, 400 pescadores
artesanales, recolectores de orilla y buzos
mariscadores pertenecientes a [a comuna de
Caldera, presentaron ante la Corte de Ape-
laciones de Copiapé una serie de demandas
de indemnizacién de perjuicios en contra
de Compafifa Contractual Minera Cande-
laria y Compaiifa Minera del Pacifico S.A.

El recurso fue presentado, en el marco de la
Ley de Navegacién, por los pescadores de
la comuna, quienes manifestaron su moles-
tia y sufrimiento por los dafios a su fuente
de trabajo producto de la contaminacién,
sumado al temor fundado de ver expues-
ta su salud psiquica v fisica a los derrames
generados por dichas empresas y la posi-
bilidad de estar expuestos a enfermedades,

Las demandas ascienden, hasta el momento, a
$16.500millonesdepesos,conlaposibilidadde
que aumente, ante la existencia de nuevos ypo-
sibles interesados en demandar a las empresas.
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Il Regidn,

ATACAMA

Caso Huasco

. UBICACION

La comuna de Huasco estd conformada
por dieciocho localidades entre ellas Huas-
co, Huasco Bajo, Canto de Agua y Carrizal
Bajo. Es administrada por la Ilustre Muni-
cipalidad de Huasco y limita al norte con la
comuna de Copiap¢, al sur con la comuna
de Freirina, al este con las comunas de Frei-
rina y Vallenar; y al oeste con el Mar chileno.
La  comuna de Huasco se localiza en el
sector litoral de la Regién de Atacama, con una
superficie de 1.601, 4 km2, correspondiente al
8,6% de la provincia y al 2% de la region. En
conjunto con las comunas de Freirina, Vallenar
y Alto del Carmen conforman la Provincia de
Huasco.

b, EQUIPAMIENTO

El rol de la localidad de Huasco es de cabecera
comunal al interior del subsistema transversal
del Valle de Huasco, ocupando el segundo lu-
gar en jerarquia después de Vallenar. Su drea de
influencia es a nivel comunal e intercomunal y
esta caracterizado por ser un centro de servicios,
puerto de embarque y balneario.
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A nivel local funciona como un centro que sa-
tisface las necesidades de sus habitantes y loca-
lidades

proximas como Huasco bajo y Carrizal, sin em-
bargo, el nivel y déficit de equipamiento de la
ciudad, genera una dependencia de las ciudades
de Vallenar, Copiapé y La Serena.

c POBLACION

De acuerdo al INE (20127) cuenta con una po-
blacién de 73.133 habitantes.

d. DESARROLLO ECONOMICO

La ciudad de Huasco, capital comunal, es un
balneario cercano a la desembocadura del rio
Huasco, que destaca por sus bellas postales
y por conservar ain su tranquila vida. Posee
una infraestructura portuaria considerada la
mds importante de la Regién de Atacama3
y dista 46 km de Vallenar, capital provin-
cial; y 191 km de Copiapé, capital regional.

TEMA

Sector Minero, es ¢l mds importante, con un
90% de las exportaciones regionales, repre-
sentado por los recursos metdlicos de cobre,
hierro y oro; y los no metdlicos de baritina,
molibdeno y mirmol. Una caracteristica sin-
gular de la mineria regional es la existencia de
cientos de pequefias empresas, con la fuerte
participacién en el volumen total producido.
En el cobre las principales minas son La Cande-
laria, en produccion desde 1994; Manto Verde
en produccion desde 1995 y por tltimo, El Sal-
vador en produccion desde 1959, y por sus altos
costos ha comenzado el proceso de cierre de su
plantadeconcentraciényfundiciénen Portillos.
El Hierro, mis de la mitad de la gran mineria
de hierro de Chile estd en la provincia de Huas-
co, en la mina Los Colorados pertenecientes a
la Compaiia Minera del Pacifico. Con plata
de pellets y un muelle mecanizado en Huasco.
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e IMPACTOS DETECTADOS PRO-
DUCTOS DE LA ACTIVIDAD INDUS-
TRIAL

En el rio Huasco la principal fuente de conta-
minacion lo constituyen las localidades pobla-
das ubicadas en sus riberas, que vierten parte
de las aguas servidas y que son transportadas
rio abajo hasta la desembocadura, al norte de la
ciudad de Huasco.

Tanto Vallenar como Freirina, poseen alcantari-
llado y Vallenar no efectiia ningtin tipo de trata-
miento y las aguas son vaciadas directamente en
¢l sector de Chamonate Otro foco de contami-
nacién para el rfo es la instalacién de la empresa
Agrosuper en la cuenca del rio Huasco, entre
las comunas Freirina, Huasco y Vallenar, el pro-
yecto contempld la construccion de un plantel
de crianza y engorda de cerdos, este realiza tra-
tamiento y neutralizacidn de gran parte de sus
aguas residuales, pero por la magnitud, podria
influir en la calidad de las aguas de la Cuenca
del Huasco.

Ademis la gran cantidad de basurales no autori-
zados existentes ¢n todo cl sector oriental de la
comuna, los que se hallan diseminados en una
gran extension, estin favorecidos por la accién
del viento que se encarga de transportar los
restos a gran distancia, Esto se produce princi-
palmente por que la comuna ne cuenta con un
vertedero legal, que permita el depdsito y trata-
miento de la basura.
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TERMOELECTRICA GUACOLDA

FIG. 14/ FUENTE:
ESQUEMA CONTAMINANTES
HUASCO. Elaboracién propia
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V Regidn

VALPARAISO
QUINTERO
VALPARAISO
FIG. 15/ FUENTE; FIG. 16/ FUENTE:
PLANO UBICACION N3 DERRAME BAHIA QUINTERQ,
Fuente: Elaboracidn Propia Publicado por Fundacion Terram
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V Regidn

VALPARAISO

Caso Quintero

a. UBICACION

Quintero estd delimitado al Norte por la ba-
hia homénima,6 al Sur por el Rio Aconcagua
que lo separa de la ciudad de Concén, al Norte
por ¢l pueblo de Ventanas, perteneciente a la
Comuna de Puchuncavi, al Este por la Cordi-
llera de la Costa y el “Cerro Mauco” que hacen
frontera con la Comuna de Quillota, y al Oeste
por el Océano Pacifico. La muy larga playa de
Ritoque al Oeste va desde este tltimo sector a
Concén. Dichas playas poseen variedad de lu-
minosidad a distintas horas del dias, por estar
alrededor de roda la peninsula, con una totali-

dad de 16 playas.
b. EQUIPAMIENTO

Es la tercera region industrial después de la re-
gion metropolitana y la del Biobio. Genera el
20% del P.LB. regional v el 12% de la poblaciéon
econdémicamente activa se desarrolla en este
sector, La mayoria de las industrias se concen-
tran en la ciudad de Valparaiso, gracias alas ven-
tajas comparativas Como puerto, centro comer-
cial v financiero. Tiene ademds industrias de
tejido, hilado, vestuario, alimentos, chocolates,
confites y tabaco. Vifa del mar fabrica produc-

tos quimico-farmacéuticos y artefactos de linea
blanca, papel y carbén ademds de alimentos,
hilados y tejidos.

c POBLACION

De acuerdo al INE (2012*) cuenta con una po-
blacion de 21.144 habitantes.

d. DESARROLLO ECONOMICO

La ciudad de Quintero, tiene como principal
recurso minero de la regién corresponde a la
mineria del cobre que estd representada por el
yacimiento subterrdneo y Mina a Rajo abierto
perteneciente a Codelco Chile, division An-
dina ubicado en la Comuna de Los Andes. El
cobre es traslado por via ferrea desde ¢l Saladi-
llo hasta la Divisién Ventanas de Codelco Chi-
le donde se procesa en la refinerfa, ubicada ala
costa, al norte del en la Comuna de Puchunca-

vi. También hay extraccién de oro, plata, mo-
libdeno, zinc y plomo en mineras privadas en el
sector cordillerano, La minerfa no metdlica estd
representada por la extraccién de carbonato de
calcio y calizas, que dan origen a la industria de
cemento de La Calera y al total de la produc-
cién nacional de talcos y feldespatos.

La que antes fue una calera costera activa y
transitada, hoy subsiste con algunos puestos
vy locales pequefios. La cadena de restaurantes
tradicionales carece de comensales, ¢l turismo
también se ha ido a pique. Por la mafana, micn-
tras instalan sus tiendas y comparten el desayu-
no, una de las comerciantes identifica los dlti-
mos episodios que han golpeado a la poblacion:
“los derrames fueron la lipida que nos faltaban’
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e. IMPACTOS DETECTADOS PRO-
DUCTOS DE LA ACTIVIDAD INDUS-
TRIAL

El derrame de petréleo de 2014 en la bahia de
Quintero, es un hecho habitual en un terrico-
rio que ha vivido miltiples episodios de crisis
medicambientales. La agresividad de la conta-
minacién ha dejado una serie de secuelas a lo
largo de cincuenta afos. Murié la productivi-
dad de la tierra y también la riqueza de la bahia.

Esta zona se ha caracterizado por estar expues-
ta por décadas a profundas crisis de conta-
minacién que han afectado las comunidades
vy al territorio en su conjunto. La instalacién
del parque industrial a finales de los afios cin-
cuenta significé la modificaciéon del entorno
en términes econdmicos, politicos, sociales
y medioambientales. Quintero y Puchuncavi
dejaron de ser zonas agricolas y pesqueras, y
su paisaje se transformé hacia uno marcado
por las grandes chimeneas y los oleoducros del
progreso.

Los tres accidentes ambientales fueron respon-
sabilidad de la Empresa Nacional del Petréleo
(ENAP), que reconocié inmediatamente los
hechos a través de comunicados publicos. No
obstante, fue acusada de entregar informacién
errénea al momento de enfrentar la emergen-
cia de 2014: “la gerencia de ENAP debe asu-
mir su responsabilidad por la absoluta falta de
seriedad en la estimacién de los licros derrama-
dos. Se ha entregado informacién falsa dos ve-
ces para disminuir el rechazo de la ciudadania
frente a este grave hecho”, denuncié la ONG
Océana.
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Bio BIO
CORONEL
FIG, 17/ FUENTE: FIG. 18/ FUENTE:
PLANO UBICACION N04 FOTOGRAFIA DE CORONEL,
fuente; Elaboracion Prapia Publicado por IMG OCEANA
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VIII Regidn

Bio BiO

Caso Coronel

., UBICACION

Comuna ubicada en el centro-sur de Chile, en
la Region del Bio Bio. Se encuentra a 30 kilo-
metros al sur de la capital regional, la ciudad
de Concepcién. Con una superficie de 279
km2, limita al norte con la comuna de San Pe-
dro de la Paz; al este con el rio Bio Bio (limite
natural con la comuna de Concepcidn y Hual-
qui); al sur con las comunas de Lota y Santa
Juana. Al oeste limita con el Océano Pacifico.

b. EQUIPAMIENTO

Principal Centro Urbano: Su principal centro
urbano es la ciudad de Coronel, capital comu-
nal,

En el sector salud cuenta sélo con 11 centros
de atencién de los 353 que existen en la region
(1 hospital, 7 centros de salud ambulatorios y 3
postas rurales). Para el sector educacion, tiene
63 establecimientos al ano 2011 de los 1.584
que hay en la region.
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¢ POBLACION

De acuerdo al INE (20157) cuenta con una po-
blacién de 111.455 habitantes.

d. DESARROLLO ECONOMICO

En términos econémicos, Coronel fue un
punto importante para el desarrollo minero
que se generd en la zona a partir de las minas
de carbén (junto con Lota) aproximadamente
de los afnos 1847, fecha de su fundacién como
comuna. El importante rol que tenia ¢l puerto
de Coronel durd hasta el ano 1990, fecha en
las minas de carbén se cerraron casi en su to-
talidad. En este periodo comienza el incentivo
para la instalacion de ciertas industrias con la
creacién de “parques industriales” para contra-
rrestar la crisi econdmica v pérdidas de fuen-
tes laborales que dejé el cierra de las minas.

Hoy su localizacién en el centro-sur del pais,
adosado a su puerto, la comuna se ha conso-
lidado en aspcctos industriales porturarios,
ademis de la instalacion de termoeléctricas y

TEMA

el desarrollo de sectores productivos, como el
forestal y pesquero en menor medida. La acti-
vidad pesquera estad presentando una impor-
tante reduccién dada la sobreexplotacion de
los recursos, ademds de la contaminacidn de

las aguas de la bahia.

B IMPACTOS DETECTADOS PRO-
DUCTOSDELAACTIVIDAD INDUS-
TRIAL

La alta concetracién de industrias contaminan-
tes ha generado una mala calidad del aire con
evidentes indices de contaminantes provinien-
tes de las termoelécericas y sus procesos indus-
triales. Se ha declarado la comuna como “zona
latente™ por ser parte del Gran Concepcién,
ademds de la contaminacién producida por la
utiliazacion de calefaccion con lena (saturacion

de Material Particulado Respirable PM10).

Ante la denuncia ciudadana de que muchas
industrias generan emisiones atmosféricas por
procesos del pais, generando externalidades ne-
gativas en la ciudad, ya sea por los malos olo-
res derivados de faenas con materia prima en
descomposicién y la emisidn de gases por los
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propios procesos industriales. Por otro lado, la
Central Termoeléctrica Bocamina (de propie-
dad de Endesa Chile S.A), data desde el anos
1970, por lo qu eno cumple con los estinda-
res ambientales minimos que hoy se exigen a
este tipo de instalciones. De todas formas, de
las 4 unidades termoeléctricas que hay en la
comuna, solo una cuenta con RCA aproba-
das; las otras no presentaron ningun tipo de
estudio o declaracién de impacto ambiental.
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FIG. 19/ FUENTE:
ESQUEMA CONTAMINANTES
CORONEL. Elaboracidn propia
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FIG. 20:
El Carbén, Energla Sucia en Chile,
Publicada por Fotoespacio,

FIG.21:
Parque industrial Ventanas.
Publicada por 1l Desconcierto

FIG.22;
El Carban, Energia Sucia en Chile.
Publicada por Fotoespacio,

FIG.23:

El Carbdn en Ventanas.
Publicada por Fotaespacio.
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Agentes Industriales Contaminantes

Los residuos se mantienen como un proble-
ma significativo y de continuar el crecimiento
econdmico esto se agravard. Chile presenta
una tasa promedio diaria de 1,1 kilogramaos, es
decir, 396 kilogramos anuales por persona de
generacion de residuos. Por esta razén el Go-
bierno impulsé la Ley Marco para la Gestion de
Residuos, Responsabilidad Extendida del Pro-
ductor y Fomento al Reciclaje, conocida como
Ley REP bajo ¢l principio de que el que conta-
mina paga.Esta permitird abordar el problema
de los residuos desde un enfoque integral y pro-
mover el reciclaje, de esta manera lograremos
disminuir los residuos la generacién de residuos
y promover su valorizacién avanzando asi hacia
una economia circular,

También se han registrado avances significati-
vos en la proteccidn de nuestra biodiversidad,
Actualmente hemos logrado poner bajo algu-
na figura de proteccién mds de 15 millones de
hectireas de dreas terrestres y alrededor de 46
millones de hectireas de superficie marina, lo
cual representa un avance historico respecto a
la proteccidn de ecosistemas relevantes.(Tercer
Reporte del Estado del Medio Ambiente,
PUBLICADO POR EL MINISTERIO DEL
MEDIO AMBIENTE, 2017)
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En Chile el Derecho de Propiedad se encuentra
incluido en la Constitucion Politica del pais y
el modelo neoliberal lo ha consagrado como el
fundamento del Estado de Derecho. Para este
modelo, la pmpiedad privada de los bienes y
servicios, incluye también recursos que son
considerados como bienes publicos por otras
doctrinas, tales como el suelo urbano, el mar,
el agua, el aire y la biodiversidad. Estos compo-
nentes naturales, concebidos como bienes de
propiedad privada, han sido asignados a agen-
tes sociales que, supuestamente, pueden admi-
nistrarlos eficientemente desde el punto de vista
econdmico (los beneficios de su privatizacién
se opondrdn a los perjuicios las clases sociales
mis bajas).

Para los medios empresariales que mayormente
influyen en las politicas publicas, la contamina-
cién atmosférica continuara siendo un proble-
ma creciente en la medida que solo se empleen
medidas de comando y control por parte de los
servicios pablicos. (Romero, 2010)

A pesar de algunas de las medidas preventivas
implementadas y de las fiscalizaciones existen-
tes, gran parte de los residuos de los procesos
industriales acaban en ¢l mar. Por e¢jemplo,
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como consecuencia de la explotacién minera
muchos residuos de cobre, mercurio, cadmio o
zine, terminan en los rios o incluso en el mar,
acasionando efectos toxicos en las especies. En
otras partes del globo, empresas nucleares y pe-
troleras han sido protagonistas de accidentes
que han ocasionado verdaderos desastres eco-
légicos que han tardado afos en ser limpiados.
En ¢l caso de los derrames petroleros estos no
solo contaminan el ecosistema de la superficie,
afectando a los mamiferos, sino que también
impiden que la luz del sol penetre en las aguas
ocednicas, haciendo imposible el crecimiento
de muchas de las plantas marinas y rompiendo
la cadena tréfica.

Las termoeléctricas no son solo empresas gene-
radoras de energfa eléctrica en base al carbén
que impactan sobre el ambiente natural -es
decir, no es un problema netamente conserva-
cionista- sino que afectan a las comunidades
humanas que viven en torne a estos complejos
causando diversas enfermedades como cdncer y
respiratorias,
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A septiembre del afio 2016, en Chile casi un
60% de la capacidad instalada para la gene-
racion de electricidad correspondia al sector
térmico. Siendo esta proporcion tan amplia,
resulta incomprensible que todavia no exista re-
gulacion respecto ala vida atil ni sobre la cecno-
logfa que utilizan este tipe de centrales. Si bien
existe una norma sobre la emision de contami-
nantes para las centrales termoeléctricas, su im-
plementacion ha sido muy lenta y actualmente
hay operando en Chile centrales que superan

los 100 afios. (Gonzalez, 2017)
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FIG. 5-6/ FUENTE:
CONTAMINACION MARITIMA EN
MEJILLONES,

LPublicada por Tarapard Noticias

FIG. 24/ FU
Parque industrial Ventanas.
Publicada por £l Desconcierto

64 TEMA

ESTADO

Punco de encuenero entre todos los compo-
nenente del Medio Ambiente
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BIODIVERSIDAD

PRESIONES

Se refieren a factores o variables divectas
que afectan el escado de los componentes
del medio ambiente de mancera individual

FIG. 25/ FUENTE: o colecxiva, Fseas presiones pueden ser de
ESQUEMAS AGENTES PARTICIPAN- orden antrdpico o procesos naturales.
TES, Elaboracion Propia.
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Instituciones involucradas

Para entender el contexto institucional comple-
to en torno al medio ambiente en chile hay que
retomar desde el afio 2002 cuando comenzd el
proceso de evaluacion para la incorporacion del
RETC (Registro de Emisiones y Transferencias
de Contaminantes, Reporte 2005-2009) en la
gestion ambiental, en el marco del programa
de trabajo de la Comisién para la Cooperacion

Ambiental Chile-Canada.

Para ello se realizé un taller de trabajo con la
participacion de expertos internacionales, que
permitié conocer la experiencia de Canada,
México y otros programas RETC en el mundo.
Como resultado de este taller, se reconocio la
necesidad de desarrollar el RETC en nuestro
pafs, generando de esta manera el estudio “And-
lisis de Situacién y Factibilidad para Establecer
un Registro de Emisiones y Transferencias de
Contaminantes en Chile”, ¢jecutado entre mar-
zo y mayo del afio 2003, con aportes de Envi-
ronment Canada, mediante la firma de un me-
morando de entendimiento entre UNITAR,
como agencia implementadora, y CONAMA
{antecesora del Ministerio del Medio Ambiente).
Dicho acuerdo fue generado en diciembre del
ano 2002, Posteriormente con la promulgacion
dela Ley 20.417 el afio 2010 se modifico la Ley

19.300 sobre bases generales del Medio Am-
biente (SEA) y la Superintendencia del Medio
Ambiente (SMA), implicé el establecimiento
de nuevas facultades v obligaciones para la ins-
titucionalidad ambiental.

De esta forma, la Conferencia de las Naciones
Unidas para el Medio Ambiente y el Desarrollo
(CNUMAD) v la adopcién de la Agenda 21,
comenzd el interés entre la comunidad interna-
cional, y de cada gobierno en particular, por la
creacién de los Registros de Emisiones y Trans-
ferencias de Contaminantes (RETC) como
una herramienta fundamental para la gestién
ambiental de cada nacién.

Asi, en la actualidad existe una amplia experien-
cia internacional en torno al tema, con progra-
mas RETC implementados en la mayoria de los
paises pertenecientes a la Organizacién para
la Cooperacion y el Desarrollo Econdmicos
(OCDE), tales como: Toxic Release Inventory
(TRI) de los Estados Unidos, National Pollu-
tant Release Inventory (NPRI) de Canadi, Na-
tional Pollutant Inventory NPI) de Australia,
RETC de México, entre otras.

En forma paralela, el Insticuto de las Naciones

Unidas para la Formacién Profesional ¢ Inves-

tigacion (UNITAR), en cooperacién con la
OCDE, la Organizacién Mundial de la Salud
(OMS), el Programa de Naciones Unidas para
cl Medio Ambiente (PNUMA) y la Organiza-
cién de las Naciones Unidas para el Desarrollo
Industrial (ONUDI) han concentrado sus es-
fuerzos para que los paises en vias de desarrollo
introduzcan los RETC como una herramicnta
efectiva en su gestién ambiental. (Proyecto de
armonizacién de IPCS por [a OMS, 2017).

Sin embargo en Chile la gran presencia térmica
que todavia posce la matriz energética-cléceri-
ca, en nada contribuye a la concientizacién am-
biental que por afios los gobiernos han venido
pregonando, mas si consideramos el contexto
del calentamiento globzd y cambio climatico.
Chile con urgencia debe abandonar el selee-
to ranking de paises con mayor crecimiento
per-cdpita de emisién de CO2, lo que incide
directamente en los niveles de contaminacion
local y salud de la poblacién, (Gonzalez, 2017)
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Bioensayos Cronicos
Varios organismos expuestos me-
tales presentan efectos negativos
con los pmtocolos internacio-

nales,
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FACTOR 1:

Algunos organismos podrian es-
tar sufriendo efectos crénicos
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Probabilidad del 89,9% de pro-
ducir efectos Crénicos
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FACTOR 2:

Alta probabilidad del Cobre de

producir efectos cronicos
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% N

Efectos Agudos (mortalidad) no
se observan a concentraciones
existentes en la Bahia O\u_intcm
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i s
FACTOR 3:

Arsénico, Cadmio, Cromo y
mercurio presentan riesgo
ecologico

\_ Y

Resultado:

Situaciones percibidas como +
1'1cs’g05a5

\

Puchuncavi

Elementos o sustancias en el mar
(Metales, bacterias, liquidos)(2°
Lugar)

E!CmCHIUS 0 sustancias en ll)S

rfos y humedales (4" lugar)

Quintero

Elementos o sustancias en el mar
(Merales, bacterias, liquidos)(2°
Lugar)

Concon

Elemﬁntus o sustancias cn El mar
(Merales, bacrerias, liquidos) (2
Lugar)

> S .
Elementos o sustancias en los
rios y humedales (4° lugar)
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ESQUEMA A PARTIR DE ESTU-
DIO AMBIENTAL DEL DPTO DE
SOCIOLOGIA UC,

Elaboracion propia
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Puesra en
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Capital
Extranjero

2050+

Infracscructu-
ra Industrial

Obsoleta y en
desuso dentro
de una cindad

degradada,

PSRRI

FIG.27/ FUENTE:

LINEA DEL TIEMPO DESARROLLO
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INDUSTRIAL EN CHILE
fuente: Fleboraciin Prapia
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LOGICA
INDUSTRIAL

Industria energetica se incerta en

LOCALIDAD PRODUCTIVA

1964

Puesta en servicio de la Central
Termoelécerica Ventanas

Desarrollo y explotacién por
ACTIVIDAD INDUSTRIAL

Degradacién ambiental y de la calidad
de vida de la péblacion local

CASO/Puchuncavi Quintera

Central Termoeléctrica
Ventanas

Explotacidn Privada de los recursos
naturales basta su extincidn

EXODO de las industrias energéticas por
escases de vecursos o poca rentabilidad

2050+

Central Termoeléctrica Ventanas

Abandonada

HABITAT INSOSTENIBLE, H
abandono dela localidad asociady a la pobieza
y vulnerabilidad de la poblacion local

FIG. 28/ FUENTE:
ESQUEMALOGICA INDUSTRIAL,
Elaboracivn Propia.
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“Las ciudades, como los suedios, estin hechas de

deseos y pesadillas”

Calvino, Italo. “Las Ciudades Invisibles”
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CAPITULO III

LUGAR
Bahia de Quintero

Es importante identificar otros dafios que estdn
provocando las distintas fuentes energéticas, de
manera especifica en nuestro pais las termoelée-
tricas y establecer las responsabilidades frente a
la instalacién de estos complejos de generacion
cléctrica que causan tanto dafio. La contami-
nacion ambiental produce que el aire, suclos
v el agua estén llenos de téxicos en este lugar,
provocan enfermedades como céncer y diversas
afecciones que todos los dias son registrados en
los consultorios de una comuna como Los Mai-
tenes, cercana a Ventanas. (Luna, 2010)

Las mdltiples acciones de entidades corpora-
tivas y gubernamentales por privilegiar estos
Complcjos contaminantes quedaron en eviden-
ciacon lainstalacién de la Termoeléctrica Cam-
piche; la comunidad logré frenar en un primer
momento, pero que mediante las estrategias del
cambio de uso de suelo, estd actualmente fun-
cionando. (Luna, 2010)

En la provincia de Puchuncavi, especificamen-
te en Ventanas, se ubica un lugar denominado

Zona Saturada’, que posee al menos dos pro-
yectos termoeléctricos funcionando. Este mega
complejo energético deberfa llamar la atencién
de la cindadania, debido a la saturacién de la
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zona de compuestos téxicos y venenosos que
causan tremendos problemas para la vida sil-
vestre y a su poblacién. La bahia de Ventanas
fue declarada zona saturada por anhidrido sul-
furoso y material particulado el afio 1993, ubi-
cada en las comunas de Quintero y Puchuncavi,
Regién de Valparaiso. (PROGRAMAS PARA
LA RECUPERACION AMBIENTALY SO-
CIAL, PRAS 2018)

Durante la primera mitad del siglo pasado, la
Bahia de Quintero era una zona dedicada prin-
cipalmente ala pesca artesanal y al desarrollo de
la agricultura en varias de sus localidades. Sin
embargo, el origen del complejo industrial de
Ventanas, puede trazarse a partir de la crisis de
la década de 1930, tras la cual, se implementa
en ¢l pais una politica de Industrializacién por
Sustitucion de Importaciones, que potencia el
mercado interno y el desarrollo del sector se-
cundario de la economia, en base a una impor-
tante participacion del Estado en las empresas
del pais (Barton et al,, 2008 y Claude 1997, ci-
tados en Rojas 2015). Es as{ que se instala en el
afio 1958, en la localidad de Ventanas, una ter-
moeléctrica propiedad de la entonces empresa
estatal Chilectray, en el afio 1964, la Fundicién
Ventanas, de la Empresa Nacional de Mineria

LUGAR




(ENAMI), dos grandes industrias que respon-
den al modelo de fomento productivo del Esta-
do en un pais en vias de desarrollo.

La instalacién de este parque industrial, que ha
crecido en sus mds cuarenta afios de funciona-
miento, significé una importante fuente laboral
y de desarrollo para la zona, ¢l cual incluso lle-
v6 a crear sectores habitacionales y balnearios.
Sin embargo, el crecimiento industrial también
produjo impactos ambicntales. Esto implicé
que en la década de los ochenta ya se hicieran
estudios del nivel de contaminacién en el agua
y el suelo, y de la salud de los trabajadores de [a
refinerfa y la fundicién. En el ano 1992 se reco-
nocié el alto nivel de contaminacion del aire en
la zona, por lo que se adoptaron medidas como
el Plan de Descontaminacion del Complejo In-
dustrial Las Ventanas, propuesto por ENAMIy
Chilgener y aprobado por el Decreto Supremo
Ne 252/92 del Ministerio de Mineria. En tan-
to, en 1993 el Ministerio de Agricultura, por
medio del Decreto Supremo N°346/93, decla-
ré Puchuncavi y Quintero como zona saturada
de contaminacion por anhidrido sulfuroso y
material particulado. (PRAS, 2018)

Es un complejo industrial que abarca un gran
tamario geogrifico que estd siendo afectado por
la degradacién ambiental, varias son las comu-
nidades que se encuentran hoy en dia en riesgo
ecolbgica y por tanto afecrando directamente la

78

calidad de vida de esta localidad. El funciona-
miento de este complejo Industrial perjudica al
territorio, la bahia de Quintero es ¢l lugar con
mayor concentracion de industrias del pafs,
siguiéndole Huasco y Mejillones. Actualmen-
te la bahia de quintero posee un impacto am-
biental tanto en la polucién del aire como en
la zona maritima, afectando directamente en la
biodiversidad del lugar, de esta forma tanto los
habitantes, y pescadores han visto como se a re-
ducido su bien de extraccién.
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FIG. 30 FUENTE;
Fotografia Termoelectrica Venatanas,
Claudia Pool.
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Agentes Contaminantes en Quintero

La industrializacién tuvo un auge en Chile, a
partir de la década de los 90, como una alterna-
tiva a la crisis pesquera de esos afios. Se instalan
de esta forma todo tipo de industrias (termoe-
léctricas, fibrica de explosivos, cementos, 4cido
sulfurico, minerfa, concentrado de plomo, in-
dustria portuaria y transporte ferroviario, entre
otras) las que constituyen el eje del desarrollo
industrial de las ciudades costeras del pais. Lo
que trajo consigo a la bahia de quintero una
alta concentracion de actividad induscrial, Asi
el deterioro ambiental que la costa de quinte-
ro se produjo principalmente por ser un lugar
estratégico en el desarrollo econémico indus-
trial; los riesgos y amenazas son de proporcion
nacional; un ¢jemplo de lo anterior, es el caso
de la pérdida de lagunas y humedales por asen-
tamientos industriales que pertenecen a Codel-
co p(}r Vﬂ.l'iOS derrﬂmes dE petrélen) Dcul‘ridﬂs
en los tltimos afos, es uno de los riesgos mis
latentes del cual, tanto habitantes como esta-
mentos gubemamentales tienen conocimiento,
pero no han podido detener la posibilidad de
un desastre industrial, debido a la debilidad de
su administracion y la escasa visualizacion co-
munal e intercomunal que ha tenido la bahfa,
(Gonzilez, 2017)
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a. Generacion Termoeléctrica

La generacién de energfa eléctrica térmica se
realiza por medio de la combustién controlada
de un combustible en una miquina o moror.
Este combustible podrd ser carbén, petcoke,
petréleo, gas o biomasa. Uno de los principales
impactos que tiene la generacién térmica es la
emisién de contaminantes atmosféricos, lo cual
depende directamente del combustible que se
utilice. Las principales emisiones de un siste-
ma termoeléctrico son: material particulado
(PM10), diéxido de azufre (SO2), éxidos de ni-
trogeno (NOx) y monéxido de carbono (CO).
Para el caso de la combustion del gas natural,
se genera principalmente NOx, en ¢l caso de
quema de petroleos y carbones se emiten todos
los contaminantes antes mencionados. Para la
quema de carbén y petcoke hay que considerar
ademas las emisiones de metales pesados tales
como niquel y vanadio.

En el caso de centrales termoeléctricas a carbén,
para el enfriamiento del vapor que sale de las
turbinas se utilizan grandes volimenes de agua
de mar. Esta, al ser retornada al mar, vuelve con
una temperatura mayor a la cual fue tomada y a
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la que se encuentra el mar, por lo que es nece-
sario en cada caso evaluar ¢l impacto que esto
generaria en lazona donde es descargada el agua
de enfriamiento.

Central Termoeléctrica Ventanas

Ubicacién: Ventanas, V Region Empresa Propieta-
ria: Gener 8. 4.

Ano Puesta en Servicio; 1964-77

Termoeléctrica Campiche AES GENER
Adio Pyesta en Servicio: 2012

Termoeléctrica Nueva Ventanas AES GENER
Aqios Puesta en Servicio: 2010
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b. Servicios Portuarios

Los actuales niveles de exportaciones e impor-
taciones le han permitido a los puertos chilenos
sacar cuentas alegres, y es que las operaciones
han ido en aumento, y eso se demuestra con
los datos entregados por la Cimara Maritima
y Portuaria, los que indican que a septiembre
de este afio las toneladas de carga transferida
por los puertos del pals incrementaron en un
4,4%, al totalizar 73.262.452 toneladas, con-
tra las 70.160.855 de igual perfodo de anterior.
Dentro de este contexto la carga a granel sigue
siendo la que constituye el mayor volimen, ya
que representa el 58,6% del total de la carga
movilizada (PRAS, 2018),

Ademis, las cifras indican que los puertos de
la Quinta Regi6n son los que tienen la mayor
participacién de mercado, ya que por ellos cir-
cula el 39% de la carga total. En la toralidad de
carga transferida por toneladas lidera el ranking
el Puerto de Quintero, seguido de San Antonio
y Valparaiso. La mayor demanda por servicios
portuarios en el pais y la mayor eficiencia que
han impuesto los operadores privados en el ne-
gocio, llevd a que a septiembre de 2012 las ga-
nancias de los puertos crecieran 70,5% respecto
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de septiembre del afio anterior, pese a que se
han mantenido las tarifas por la fuerce compe-
tencia y a que ha subido el costo de la mano de

obra (PRAS, 2018).

Puerto Ventanas S.A
Arios Puesta en Servicio: 1991

Oxiquim §.A
Aiios Puesta en Servicio: 1950

Terminal de Gas Licuado (GNL)
Aios Puesta en Servicio: 2004

GASMARS.A.
Anos Puesta en Servicio: 1992

SHELL

ENAP
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c. Desarrollo Industrial

El parque industrial estd compuesto por alrede-
dor de catorce industrias contaminantes, entre
ellas la refinerfa y fundicion de cobre y oro de
la empresa estatal Codelco, dos termoeléctricas
(ademds de una tercera en construccion), plan-
tas de almacenamicnto de gas, tres empresas de
petréleo (Shell, Copec y Enap), puertos en los
cuales ingresa carbén, petrdleo, gas y diversos
productos quimicos de la empresa Oxiquim,
entre otras . En cuanto a la poblacién afectada,
la comuna de Puchuncavi tiene 16.268 habitan-
tes, y 25.818 la comuna de Quintero

Cemento Bio Bio
CODELCO VENTANAS S.A

Proyecro Energia Minera §.A

LUGAR

FIG. 31/ FUENTE:

CONTAMINACION MARITIMA EN
VALPARAISO,

Publicado por MundoMaritime
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01, Termoelécrrica Campiche /
Empresa: AES Gener
Opera desde: Febrero 2012 (Marcha blanea)

02, Termocléctrica Nueva Ventanas/
Empresa: Elécrrica Ventanas (AES Gener)
Opera desde: 2010

03.-Complejo Termoelécerico Veneanas/
Empresa: AES Gener

Opera desde: 1964 y 1977 la scgunda Unidad.
{4-Pucreo Ventanas §.A

05.- Cemento Bio bio

06.-CODELCO Venranas S.A

07,-OXIQUIM S.A

o

2

08.- GASMAR S.A

09.-Proyccto Energla Mincra

10-ENAP

11.-Terminal de Gas licuado Quintero (GNL)

12.- SHELL

13- ENAP

14-ENDESA

FIG. 32/ FUENTE:

ESQUEMA AGENTES INDUS-
TRIALES EN BAHfA QUINTERO,
Elaboracién propia
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El términe “Zonas de Sacrificio” ha sido acuia-
do para reflejar aquellos lugares que concentran
una gran cantidad de industrias contaminan-
tes. En el caso de la provincia de Puchuncavi
la gran cantidad de residuos gascosos, liqui-
dos y sélidos han generado una degradacion
ambiental a lo largo de la historia. Diferentes
estudios realizados por la Universidad de Val-
parafso en conjunto con el instituto de Inves-
tigacién Agropecuaria e instituciones Publicas,
demuestran que la provincia de Puchuncavi
posee contaminacién por Arsénico, anhidrido
sulfuroso y metales pesados (Ramirez, 2006).
A esta condicion se suma el uso del agua como
material mecdnico, fisico y quimico por parte
de las termoeléctricas emplazadas en la bahia
de Quintero, esto ha provocado la eliminacién
total de los organismos presentes en las aguas
utilizadas, esta al ser devueltas al mar generan
una temperatura superior a los 30 grados Cel-
sius, provocando una repercusion negativa en el
ccosistema marino de forma sistemdtica y pro-
gresiva. (Ramirez, 2006).

La explotacion de los recursos naturales en el te-
rritorio ha separado la dimensidn econdmica de
la socio-politica, este modelo de desarrollo no
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ha contribuido a plantear un didlogo simétrico
entre el los actores sociales y productivos, por
lo que el desarrollo industrial en esta zona ha
traido consigo efectos negativos en la estructu-
ra econdmica de la comunidad, generando un
contexto de vulnerabilidad social y medioam-
biental (Saravia, Armingol, Barbra, Castro,
2016).

Los estudios realizados por Subpesca (IFOP)
después del primer derrame de ENAP junto a
los repetidos accidentes industriales posteriores
en la Bahia de Quintero-Ventanas, salieron a la
luz a través de la ONG Dunas de Ritoque en el
2016, la informacién dio a conocer que 8 de las
especies extraidas en este mar, sobrepasan por
hasta 23 veces los limites de arsénico permiti-
dos por el cédigo sanitario de alimentos, cuya
maxima cifra es de 2mg/kg, esta informacion
fue omitida por el Seremi de Salud; quienes de-
clararon “ne hay riesgo para la salud de consu-
mir recursos marinos’, poniendo en peligro a la
poblacién local (Leal, 2016).
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FIG. 33/ FUENTE:
CONTAMINACION
ENMEJILLONES,
Publicads por Fotoespacio.
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HUIRO PALO HUIRO CANUTILLO
16,03 mg/kg 8,32 mg/kg

JAIBA PELUDA JAIBA MORA
S57.58 mg/kg 24 mgikg

LUCHE ROLLIZO
7,08 mg/kg 3,76 mgrkg

LOCO VIEJA O MULATA
21,43 mg/ke 17,6 mglkg
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Vale recalcar que estas especies no solo estin
contaminadas por arsénico en la zona, también
existen altas tasas de concentracién de merales
pesados; aluminio, cobalto, cobre, cromo, hie-
rro, manganeso, mercurio, niquel, plata, plomo,
selenio, zinc e hidrocarburos.

La ONG afirma que todas las autoridades de la
zona estaban en conocimiento de estos valores
de arsénico en las especies, y que ocultaron la
informacién entregada por IFOP, ya que fue-
ron rechazados dos veces al solicitar median-
te la ley de transparencia dichos documentos

(Leal, 2016).

‘Llamamos a la Seremi de Salud de Val-
paraiso y a las antoridades vegionales a dar
confianza y a decir la verdad de los recursos
marinos en la Babia de Quintere Ventanas
para resguardar la vida y tomar las medidas
adecuadas de proteccion”(Dunas de Ritoque
ONG, 1016)

Los pescadores y la repercusion del mar con-
taminado

La contaminacién en el territorio no ha sido
un episodio particular, sino que se ha transfor-
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mado en un estado de continuidad cuya tasa ha
aumentado con los afios. Los derrames ocurri-
dos en la Bahia han afectado directamente a las
comunidades de pescadores artesanales tenien-
do pérdidas millonarias, y llevando este oficio
casi a su extincidn en la mencionada localidad,
la alta contaminacién del mar en conjunto a la
prohibicién de la pesca en la zona a terminado
por erradicar muchas especies que se extraian
alli, lo que provocé una pérdida invaluable de
medio ambiente y los recursos humanos en la
zona.

En relacién a la contaminacién marina en con-
creto, y la cantidad de petréleo derramado,
ENAP estimé inicialmente la cifra en unos tres
mil litros de petréleo, declaracién que fue co-
rregida y rectificada posteriormente en veinti-
dés mil litros derramados ( Terram, 2014). En el
mes de diciembre del mismo afio la Fiscalia Ma-
ritima rectifica la cifra y declara que se habrian
derramado treinta y ocho mil litros de crudo en
la bahfa (Serrano, 2014). Estas diferentes esti-
maciones de los litros de petréleo derramado,
ratifican los deficientes mecanismos de fiscali-
zacién que existen hoy en dia por parte de las
autoridades competentes, Ademds, ponen en
evidencia la poca transparencia de las empresas
al momento de enfrentar un episodio de conta-
minacién, instalando un ambiente de descon-
fianza y tension entre la comunidad afectada,
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Sin embargo, esto no solo ha dafado el sistema
econémico local. Este problema arrastra conse-
cuencias que afectan directamente en la coti-
dianidad del habitante ya que, una vez ocurrido
el derrame, las autoridades regionales especifi-
camente la Secretarfa Regional Ministerial de
Salud, Marfa Graciela Astudillo, suspende el
uso de las playas y la pesca entre Quintero y
Horcén, para indagar exhaustivamente la pre-
sencia o no de hidrocarburo (Serrano, 2014).
Posteriormente se articularon una serie de me-
canismos judiciales desde distintos estamentos
y actores (fiscal maritimo, Ricardo Bendel, la

Fiscalia Regional y 2 propia ENAP).

Tras el dia del primer derrame, las pérdidas
calculadas para los pescadores artesanales eran
millonarias, debido a la alta contaminacién en
el mar y la prohibicion de pescar. Ademis, se
sumaron los efectos negativos asociados al im-
pacto en los descargadores y las limpiadoras de
jibia. Alex Mufioz, director de la organizacién
internacional Oceana, apuntd que el impacto
de los derrames de petroleo es catastrofico para
la fauna marina y de la misma forma a la gran
mayorfa de familias en donde el mar forma el
sustento y su solvencia, alin mds tambi¢n cata-
lizo una crisis social, al desestabilizar la relacién
con su enterno v la confianza hacia las autori-

dades.
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Sumado a lo anterior, otro factor en la condi-
Cién de CriSiS €n 13 que se encuentra aCtUalmﬂﬂEf‘.
la bahia de Quintero, son la comunidad afecta-
da directamente, siendo los habitantes comunes
quienes se han visto enfrentado a las situacio-
nes mds irregulares y problemdticas entorno al
desarrollo industrial, El caso mds emblemarico
ocurrié el 23 de marzo del afe 2011 en la loca-
lidad de la greda, alli se intoxicaron mas de 30
personas entre ellos estudiantes y alumnos de fa
escucla en esta localidad, en su mayoria meno-
res de edad. El principal gestor de este episodio
fue la emisién de gas de la chimenea de Codel-
co en Ventanas, luego del fatidico episodio se
realizé una investigacién a través del ministerio
de salud y medio ambiente cuyo resultado no
arroj6 nada concluyente { Terram, 2014).

Ante esto los pobladores afectados por la conta-
minacién directa de la industria interpusieron
6 recursos de proteccidén que fueron rechaza-
dos por tratarse de un hecho tnico, clasificado
como aislado. Como resultado finalmente se
reubico la escuela La Greda a tan solo 2 km del
lugar donde se ubicaba anteriormente, con ello
se establecié ¢l monitoreo continuo y entrega
de informacién por parte de la fundicion de
Codelco-ventanas hacia los agentes fiscalizado-
res (La Tercera, 2011).
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HUIRO CANUTILLO




FIG, 37-38-39:

CROQUIS PROCESO PESCA DEL
HUIRO EN LAS COSAS CHILE-
NAS, Elaboracin Propia.
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RIESGO ECOLOGICO
AGENTES

COMUNIDAD COMUNIDAD

., AFECTADA PARTICIPANTE
( Poblacién local Organizacidnes Estatales

pescadores artesanales ONG y Fundaciones

poblacidn flotante Industrias

CONFLICTO
SOCIO-AMBIENTAL

™

FIG, 40/ FUENTE:
ESQUEMA RIESGOS ECOLOGICOS,
Elaboracidn Propia.
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Un futuro inhéspito

Finalmente, el futuro de la Bahia es incierto,
distintas propuestas y proyecciones se han
levantado desde los distintos agentes partici-
pantes y afectados. Asi es como tanto el Estado
como las autoridades locales, apuestan por la
continuidad y permanencia del parque indus-
trial como polo de desarrollo para el pais. Pro-
poniendo que a cambio, las empresas instaladas
en el territorio para que gestionen y dirijan los
procesos de mitigacion,

El cardcter predominantes que ha tenido el
Estado frente al conflicto socio-medioambien-
tal en la zona ha sido mds bien reactivo, asi
por ¢jemplo fue ¢l derrame quien permicié la
concrecién de proyectos de mitigacién que ya
existfan, demostrando la ineficiencia de estos
planes de mitigacién que prometen las indus-
trias y el estado. as{ también se generd la apro-
bacién de recursos para continuar con medidas
que busquen el progreso y desarrollo econémi-
co-social de los territorios, lo que més bien se
presenta finalmente como una salida funcional
al estado al conflicto, sin generar planes pre-
ventivos ni una articulacién real de estrategias
medioambientales . Por otro lado en cambio,
este hecho no dio paso a la articulacién organi-
zacional y comunitaria en torno a un discurso
transversal sobre el estado de contaminacién en
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el territorio. El conflicto ha alcanzado niveles
criticos, las organizaciones sociales ven con pre-
ocupacién un futuro cargado de incertidumbre,
potenciado por la falta de apoyo y la incapaci-
dad de construir una articulacién que potencie
su programa de cambio. (Saravia, Armingol,
Barbra, Castro, 2016).

Frente a lo anterior, entonces es dificil vislum-
brar la estrategia que se utilizara en Quintero
para continuar en el corto, mediano y largo pla-
z0; ya que la alta dependencia econémica que
se presenta en el hébitat degradado pareciera
no generar ninguna opcién viable para subsa-
nar el conflicto y la situacion agudizada en la
que se encuentra la sociedad més vulnerable de
la zona.
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“Efectivamente hay mayores normativas, pero hay

poca informacién disponible con la que pueda consta-
tar que ba disminuido la contaminacidn en la zona.
El 2012 se dictd la norma, sin embargo, todo ese pro-
ceso ba sido complejo, porque las empresas deben vali-
dar equipos y se ha atrasado. En la Superintendencia
de Medio Ambiente no hay informacién de que haya
cumplimiento de la normativa, asi Chile se encuentra
en un critica situacion medioambiental, y se hace ur-

gente generar medias al corto plazo.”
Flavia Liberona, de Fundacién Terram. Sobre la

norma de emisién de Centrales Termoeléctricas y la

contaminacion costera.

100 ESPACIO

CAPfTULO IV

ESPACIO
El mar un hdbitat degradado

El Océano Pacifico es un importante escenario
de intensa actividad biolégica, pues este medio
marino nutre seres de una variedad infinira, des-
de organismos microscopicos que pululan por
las aguas en cantidades increibles hasta grandes
peces y otros organismos. Las algas unicelulares
por su parte, viven de los gases y de las sales di-
sueleas en el agua del mar: nitrdgeno, fésforo,
hierro y otros elementos, constituyen la materia
orgdnica vegetal que sirve de alimento a los pe-
ces herbivoros, los que a su vez alimentardn a
los carnivoros.

Hoy sabemos que los océanos ocupan tres cuar-
tas partes de la superficie de la Tierra, contie-
nen el 97% del agua terrestre y representan el
99% del espacio vital del planeta por volumen.
Sin embargo, aiin no tenemos conciencia de los
efectos, algunos de ellos irreversibles, de no cui-
dar este recurso natural.

Del mismo modo el Mar Chileno, es una in-
calculable fuente de recursos renovables, pero
también posee importantes recursos no renova-
bles como petréleo, gas y carbén.

El informe Ports Policy Review of Chile del
foro internacional de transportes (ITF OCDE)
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revela una costa altamente contaminada. Segiin
¢l documento, “la contaminacién ambiental lo-
cal en los puertos de Chile alcanza las 20.800
toneladas de emisiones de NOx, 15,700 tone-
ladas de emisiones de SOx y alrededor de 2.000
toneladas de material particulado”

El informe detalla que el 40% de estas emisio-
nes corresponden a portacontenedores; una
cifra un poco sobre el cuarto se atribuye a bu-
ques de carga general y alrededor de un quinto
es aportado por graneleros. Los portacontene-
dores son relativamente mds contaminantes,
ya que representan un tercio de las recaladas en
puerto y a pesar de permanecer 12% del tiempo
en puerto aportan con un 40% de emisiones.
Los grancleros son los menos contaminantes.
Los puertos chilenos con mayor contamina-
cion por emisiones son San Antonio, Quintero
y Valparaiso.
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CAPITULO IV
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El Carbén una herramienta obsoleta

B;ljo la Iégica industrial, la industria energetica
se inserta en localidades productivas alejadas
de la ciudad invisibilizando la insostenibilidad
de este sistema de explotacion, Quintero no
es la excepcidn y tiene una alta actividad y ex-
plotacion industrial, esto inicia con la puesta
en servicio de la Central termoeléctrica Venta-
nas en 1964, generando una gran degradacién
ambiental en desmedro de la calidad de vida
de la poblacién; esto aumentd con la llegada
paulatina de explotacién privada de los recursos
naturales; actualmente bajo el abandono de la
localidad asociado a la pobreza y vulnerabilidad
de la poblacién podemos definir este contexto
como un “habirtat insostenible”.

A partir del presunto cierre de Termoeléctri-
cas en Chile, en el marco del Acuerdo de Paris
2015, del cual Chile participa, se propuso como
meta principal, en un plazo medio (desde la ac-
tualidad y hacia el 2050) disminuir la intensi-
dad de emisiones de carbono y Control emisio-
nes gases efecto invernadero.

Segiin el acuerdo, los pafses han de aplicar los
procesos nacionales de planificacién y activida-
des de adaptacion que incluyan la evaluacion de
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su vulnerabilidad y capacidad de resiliencia. El
estado chileno se comprometié en reducir emi-
siones de CO2 por unidad de PIB en un 30%
antes del 2030. Con esto se busca un apoyo
transversal para la accién climdtica y desarro-
llo-transferencia de tecnologias junto al finan-
ciamiento que lo posibilita, teniendo como ob-
jetivos particulares principal, limitar aumento
de la temperatura en 1,5 a 2°C / reducir emi-
siones. Los instrumentos para materializar lo
anterior son medidas puntuales como;

. Incorporar costos de las externalida-
des, asegurando entonces que el agente conta-
minante ¢s quien paga.

N Estimular innovacién tecnologica/
Inversién en tecnologias limpias para crear un
crecimiento econdmico mds sustentable.

. Regular ¢l precio al carbono, gene-
rando impuestos al carbono.

Dentro del marco anteriormente expuesto, En
el contexto nacional, distintas empresas energé-
ticas ya cuentan con un plan formal al mediano
y corto plazo para concretar las medidas del
acuerdo, De este modo la empresa Enel prevé
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cerrar todas sus plantas termoeléctricas para
2035, los objetivos del Acuerdo del Clima de
Paris se alcanzardn con antelacién, tanto es asi
que pronto no serd necesario marcarse metas
para disminuir la emisién de CO2 a la atmds-
fera. Todo esto bajo la consideracién que Estd
empezando a ser mds conveniente construir
nuevas instalaciones que utilicen energfas reno-
vables que mantener en activo plantas termoe-
léctricas cuya inversién ya ha sido amortizada

{Albertini, 2017).

Tomando en cuenta que el complejo industrial
a Carbon mas grande de Chile se encuentra
en la Bahia de Quintero, es necesario plantear
cuestionamientos sobre qué ocurrird con la
localidad cuando terminen de migrar las ter-
moeléctricas ¢ industrias de la zona; tanto por
respetar el acuerdo de Paris como por [a poca
solvencia econdmica que presenta actualmente
el carbdn.,

Aun mds, quienes serdn finalmente los encarga-
dos de subsanar y mitigar la exploracién junto
al dafio ambiental acumulado por décadas, y
cudles serdn las medidas para reinventar la eco-
nomia de una de las comunas mds contamina-
das del pais, evitando el inminente abandono
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en el cual se encuentran las zonas de sacrificio
y puntualmente la zona de Puchuncavi-Quin-

tero.

FIG. 42/ FUENTE:

SUELOS ABANDONADOS Y
CONTAMINADOS: Una amenaza
escondida. CICI'TEM archivos
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"Esta especie ha sido intensamente explotada en
Chile, ya que se usa como fuente de alimento de
herbivores marines, principalmente en el norte
del pais. Se presenta de forma discontinua a lo
largo de la costa, formando praderas submarea-
les. Desde el punto de vista acuicola, la tecnolo-
gia para el cultivo de esta alga se encuentra to-
talmente establecida en tode su proceso de vida,
que va desde la produccidn de semillas hasta los

sistemas de cultivos en el  mar””

Dra. Loretto Contreras Porcia, Directora Proyecto,
FIC ALGAS Quintero Puchuncavi.
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CAPITULO IV

ESPACIO
Proyecto FIC dlgas

A partir del proyecto FIC ALGAS 2015-
2016; “CULTIVO DEL ALGA PARDA,
Macrocystis pyrifers. en la zona de Quintero y
Puchuncavi: Evaluacién de la productividad y
potencial uso para biorremediacién de metales
pesados y compuestos orgdnico.

Dentro del marco de la Estrategia Regional de
Innovacién y con el objetivo de mejorar la cali-
dad de vida de los habitantes de la zona costera
de Quintero y Puchuncavi, el afio 2014 se defi-
nen, mediante un modelo participativo y vin-
culante, las medidas y plazos de las acciones que
aseguren el proceso de recuperacién ambiental
y social de estas comunas. En este contexto,
el cultivo de algas marinas ha sido destacado
como un programa de accién de largo plazo,
que permitirfa capturar componentes toxicos
del ambiente, aumentar la biodiversidad de la
zona costera e introducir una alternativa pro-
ductiva para los pescadores artesanales.

El Equipo de trabajo estd conformado por pro-
fesores ¢ investigadores de la Facultad de Eco-
logfa y Recursos Naturales de la Universidad
Andrés Bello. Sus integrantes tienen afios de ex-
petiencia liderando proyectos de investigacién
e innovacién en temas relacionados a cultivo de
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algas y contaminacién de agua por metales pe-
sados y compuestos orgdnicos.

El cultivo de alga parda macrocystis pyrifera
(Huiro Canutillo) en la zona de Quintero-Pu-
chuncavi es planteada por el Gobierno Regio-
nal, este proyecto plantea un primer esfuerzo
P{)r Cultivar algas €n tres AI'CH.S de Manej() Y EX‘
plotacién de recursos Benténicos (AMERBS),
ubicadas en la V Regién de Chile. Como obje-
tivo central es dilucidar el potencial productivo
y de bioacumulacién de contaminantes por el
huire canutillo, bajo un modelo de desarrollo
participative, que pretende capacitar y concien-
tizar a los beneficiarios y la comunidad en gene-
ral del territorio afecrado.

En primer lugar, buscaban implementar y eva-
luar la productividad de un sistema de cultivo
de la macroalga Macrocystis pyrifera. También
determinar la capacidad de bioacumulacién de
metales pesados y compuestos orgdnicos en las
macroalgas cultivadas. y finalmente transferir
conocimientos ecoldgicos y técnicos a pescado-
res artesanales y a la comunidad de Quintero.

Macrocystis pyrifera, mas conocida como “hui-
ro canutillo”, es un alga parda gigante (Kelp) de
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gran importancia econémica. Sus utilizaciones
son diversas y van desde fuente alimenticia
hasta la produccién de biocalcohol para uso
combustible. Esta especie ha sido utilizada en
proyectos pilotos de repoblamiento y cultivo,
los cuales han sido exitosos alin en zonas de alto
impacto antropogénico.

Las tecnologias a nivel productivo estin com-
pletamente desarrolladas para esta especie,
convirtiéndola en un modelo ideal para este
proyecto.

Sobre las algas pardas, estas se agrupan en la
division Phaeophyta, que se caracteriza por re-
unir un gran nimero de especies, que presentan
diversas morfologias, que van desde algas fila-
mentosas de estructura sencilla hasta algas que
pueden alcanzar varios metros de longitud y
con estructuras muy complejas, Su color pardo
(verde amarillento a parduzco) se debe a la pre-
sencia de una xantofila, un pigmento que pro-
tege de la luz del sol, llamado fucoxantina, que
enmascaran el color de las clorofilas a y ¢, de los
beracarotenos y otras xantofilas. Como sustan-
cias de reserva tienen polisacdridos, siendo el
principal la laminarina, y carecen por comple-
to de almidén. Las paredes de las células estin
compuestas pot celulosa y 4cido alginico.

En Chile se han descrito aproximadamente 60
géneros y 140 especies de algas pardas (Santeli-
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ces, 1989). Los “huiros”, son un grupo de algas
pardas de gran tamafio del orden Laminaria-
les que se encuentran s6lo en aguas marinas y
principalmente predominam en aguas frias en
ambos hemisferios. Se caracterizan por formar
agrupaciones similares a bosques denominadas

huirales (Vasquez, et al., 2001).

Uno de los roles ecoldgicos mds importantes de
estas especies es dar refugio, alimento y ser lu-
gar de asentamiento de un ensamble de especies
marinas (invertebrados y algas), por lo que este
grupo de algas es considerado como especies
bio-ingenieras de ecosisternas. Los ambientes
intermareales y submareales rocosos de la zona
norte de Chile estin dominados por huirales
que se distribuyen de forma continua en el lito-
ral rocoso, su distribucién es solo interrumpida
por la presencia de playas arenosas en la linea
costera.

Alineado con las Estrategia Regional de Inno-
vacion de la regién de Valparaiso, que plantea
generar al afio 2020 “una regién reconocida
por la gestién innovadora de sus recursos es-
tratégicos para la competitividad econémica y
¢l desarrollo sostenible de sus territorios”, este
PFOyECtO s€ Cnfocﬂ en ].3. problemt’ttica de conta-
minacién en aguas costeras, tanto por metales
pesados como por compuestos orgdnicos, en la
zona de Quintero y Puchuncavi. Esta situacién
tiene una larga data, asociada al polo industrial
existente en la zona y la sobrecarga de acrivida-
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des. Los efectos de la contaminacion han sido
diversos, afectando suelo, aire y agua, especial-
mente en la Bahia de Quintero. Esto ha provo-
cado una disminucién de la calidad del ambien-
te, y de los recursos existentes, gencrando una
depresion de las actividades econdmicas rela-
cionadas al mar. Esta situacion ha llevado a la
ciudadania y a las autoridades locales y centrales
acrear el CRAS (Consejo para la Recuperacion
Ambiental y Social de Quintero y Puchuncavi),
instancia liderada por ¢l Ministerio del Medio
ambiente de la Regidn de Valparaiso, que se
transforma en la primera iniciativa multisec-
torial cuyo punto de partida es el didlogo entre
actores del sector ptiblico, pescadores, empresas
y ¢l estado. Esto permite definir mediante un
modelo participativo y vinculante los mecanis-
mos que aseguren a los ciudadanos de las comu-
nas de Puchuncavi y Quintero vivir un proceso
de recuperacién ambiental y social a través de
la ¢jecucion de las iniciativas que se prioricen
en el Programa de Recuperacion con medidas a
corto, mediano y largo plazo.

En este contexto, la Biorremediacién de la zona
costera con organismos marinos ha sido desta-
cada por el CRAS con programa de accién de
largo plazo. El presente proyecto acoge csta li-
nea de desarrollo, planteando el primer esfuer-
zo por cultivar algas en tres AMERBS ubicadas
en Quintero y Puchuncavi, el cual, en un plazo
de 12 meses, sc focalizéd en dilucidar el poten-
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cial productivo y de biorremediacién de culti-
vos instalados en estas zonas, con una modelo
de desarrollo participativo, basado en capacitar
y concientizar a los beneficiarios ¥ la comuni-
dad en general del territorio afectado.

Actualmente, la problemidtica de contamina-
cién en las zonas de Quintero y Puchuncavi, se
acentia en zonas con un elevado impacto antro-
pogénico derivado de las actividades industria-
les que acompaian al desarrollo de los pafses.
Hay un amplio conocimicnto de los cfectos que
la contaminacién ha generado a nivel local, lo
que estd asociado a una disminucion de la bio-
diversidad en los ecosistemas, con la consecuen-
te disminucion de ingresos econdmicos ligados
a esta. Pero los efectos no solo son econdmicos
directos, sino también hay una disminucién del
valor econdmico de las actividades recreativas
que reportan ingresos indirectos como las acti-
vidades turisticas y de restauracion (Comisidn
de Recursos Naturales, Bienes Nacionales y me-
dio ambiente, 2011)
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CAPITULO IV

LA BIORREMEDIACION
Comoe herramienta de mitigacidn en la

bahia de Quintero

La contaminacion por metales pesados y com-
puestos orgdnicos genera alteraciones negativas
a nivel ecosistémico y serios problemas a la sa-
lud humana. La biorremediacién ha emergido
como una herramienta tecnoldgica la cual usa
organismos para la remocién de contaminantes
ambientales y/o detoxificacién de ello (Che-
kroun and Baghour 2013).

La evidencia indica que hay una importante
necesidad de tomar medidas de mitigacion que
minimicen de forma significativa las concentra-
ciones estos compuestos en fa columna de agua.
Por lo tanto, la remediacién ambiental por me-
dio del retiro de metales pesados y compuestos
organicos, y la consecuente mitigacion de sus
efectos nocives, conlleva a mejores condicio-
nes para el desarrollo del ecosistema, llegando
a recuperar niveles aceprables que permitan
reanudar con seguridad diferentes actividades.
Sin embargo, antes de la implementacion a
gran escala de estas iniciativas, es importante la
realizacién de iniciacivas, que es importante la
realizacion de iniciativas que permitan evaluar
la efectividad de una estrategia de biorremedia-
ciéon como el uso del Alga Parda Macrocystis
pyrifera y reducir los riesgos en la planificacién
de actividades masivas de largo plazo.
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El proyecto se planted 3 objetivos:

. Implementar un sistema cultivo de
la macroalga parda macrocystis pyrifera (huiro
Canutillo) y evaluar su productividad.

. Determinar la capacidad de biocon-
centracion de los metales pesados y compuestos
orgdnicos en las macroalgas cultivadas.

. Transferir conocimientos ecoldgicos
y técnicos a pescadores artesanales y a la comu-
nidad de Quintero y Puchuncavi sobre ¢l culti-
vo de macroalga,

2. Sobre la biologia y ecologia del Alga M.
Pyrifera (Huiro Canutillo)

Macrocystis pyrifera (huiro Canuillo) es un
alga parda, considerada un alga gigante recono-
cida por su capacidad de crecer en un alto rango
de condiciones ambientales, distribuyéndose en
ambos hemisferios. Se reproduce via esporas las
que reclutan sobre sustratos duros colonizanda
y creciendo rdpidamente, hasta madurar repro-
ductivamente en menos de un afo. El huiro
Canutillo se caracteriza por su gran tamaiio,
de ahi su nombre de alga gigante y por esto su

ESPACIO

capacidad de formar grandes bosques submari-
nos. En general, las algas pardas han sido alta-
mente estudiadas por su uso como biosorbente
de metales como el plomo, cobre, cadmio, zin,

niquel, como uranio y oro (he and Chen 2014).

Finalmente, [a bioconcentracién en algas mari-
nas, por su parte, es un proceso de dos pasos,
primero uno pasivo y luego activo, En el au-
mento de nivel de metales pasivamente, los io-
nes son absorbidos en la pared celular y luego
activamente, los iones metdlicos son transpor-
tados a través de la membrana celular dentro del
citoplasma mediante la unién a compuestos y
formacién de precipitados intracelulares como
son formados por metalotioneinas o fircoquela-
tinas. M Pyrifera ha demostrado ser tolerante
a estos metales gracias a ligando que forman
complejos tanto interna como externamente

(Walsh and Hunter 1992, Evans 2011).

Sobre la implementacién y evaluacién de la
productividad de un sistema de cultive de ma-
croalga en Quintero.

PROYECTO FIC ALGAS:

Los cultivos consisticron en tres lineas de cul-
tivo tipo long-line de 100 m de longitud, para
cadalocalidad. En conjunto con organizaciones
de pescadores artesanales y buzos mariscadores
sc realizé la instalacion de los sistemas de culti-
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vos de siembra de las algas, seguimiento, man-
tencién y cosecha de los cultivos, Los cultivos
fueron iniciados en septiembre y se mantuvic-
ron en el mar hasta febrero de 2016 (150 dias).
Los resultados muestran un rapido crecimiento
de las algas, desarrollo y crecimiento. Las algas
alcanzaron cerca de 300 cm de longitud y 3500
gr de peso al final del periodo. El desempefio
productivo del cultivo presentd su pic de creci-
miento y maduracién a los 120 dfas de cultivos
por lo que se recomienda en ¢se punto iniciar
la cosecha,

a. Metodologia de trabajo:

El estudio fuc realizado en la zona costera de
region de Valparafso en la comuna de Puchun-
cavi, dentro de las dreas de manejo AMERBS,
administradas por las tres organizaciones de
pescadores artesanales.

Punta Lunes: Sindicado de trabajadores inde-
pendicntes Pescadores Artesanales, Buzos ma-
riscadores y Ramos Similares de Calera Venta-
nas.

Arca de Manejo de Horcén: Sindicato de tra-
bajadores Independientes, Pescadores Artesa-
nales, Buzos, Mariscadores y Ramos similares
de Calera Horcén,

Maitencillo: Sindicato de trabajadores inde-
pendientes pescadores artesanales Caleta Mai-
rencillo
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Proceso Proyecto
FIC ALGAS Publicada por UNAR
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Las zonas de trabajo cscogidas para la instala-
cion de los cultivos fucron definidas en reunio-
nes v visitas a terreno en conjunto entre todos
los estamentos participantes, considerando
factores técnicos como profundidad, tipo de
fondo, exposicién a corrientes, cercanfa a las
caletas.

b. Preparacidn e instalacién de drea de culti-
vo:

Para realizar este estudio, se instalaron 3 siste-
mas de cultivo tipo LONG-LINE de 100 m de
longitud. Como primera accién en preparaciéon
a la instalacién de los sistemas, se realizaron re-
uniones y visitas a cada caleta en donde se dis-
cutié respecto de la instalaciéon, caracteristicas
de los sistemas, logisticas de trabajo, asignacién
de tareas y programacion para las labores de
preparacién de material y de [a instalacidn. En
conjunto con representantes de cada caleta los
sistemas fueron dimensionados ypreparados en
tierra un dia antes de la instalacién en el mar
donde se cortaron los cabos y se instalaron las
boyas precio a las maniobras de calado de la li-
nea. Para cllos, se utilizaron embarcacion para
el traslado y fondeo de lalinea de los lugares de-
terminados el trabajo de buzos para la revisién
de lineas.
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c. Sembrado de algas:

Plintulas de Huiro Canutillo Macrocystis
Pyrifera fueron compradas a un laboratorio
especializado en la produccién de estas algas.
Sc adquiricron 5.000 plintulas, las que fucron
recibidas y mantenidas en estanques de cultivo
tipo Raceway, en el centro de investigaciones
marinas CIMARQ de la Universidad Andrés
Bello, hasta su sembrado en los sistemas de cul-
tivo. Los estanques fueron acondicionados con
un flujo continuo de agua de mar filtrada, airea-
cién permanente y reduccion de la exposicion
directaalaluz por medio de malla tipo Ratchel.

Las plantulas fueron dispuestas en Unidades,
cada una de ellas compuestas de cuerdas de
nylon de 5 mm de didmetro y 5 m de longitud,
En cada una de estas Unidades se instalaron 25
plantulas espaciadas cada 20 cm. sicndo sujetas
de forma manual mediante ¢l traspaso del disco
de fijacién. Una vez preparadas las Unidades
de Cultivo, estas fueron trasladadas a cada una
de las caletas. En cada localidad sembraron 60
unidades, 20 en cada una de las tres long-line
instaladas por caleta, con un total de 500 plin-
tulas en cada long-line, El trabajo se realizé con
la ayuda de una embarcacién y uno o dos buzos
quienes fijaron las unidades de la linea madre
de cdad cultivo por medio de cables plisticos.
Las algas quedaron atadas a la linca madre del
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long-line, ubicadas de forma horizontal a la
superficie, a una profundidad de 3 m. Las ma-
niobras de instalacién de las lineas de cultivo

v el sembrado de las algas fueron realizadas en
septiembre de 2015.

d. Evaluacién de productividad del cultivo:

Lucgo de instalados los sistemas de cultivos y
sembradas las algas, se dio inicio al seguimicnto
y registro de datos. Para ellos, se visité cada una
de las localidades a los 30, 60, 90, 120, 150 dias,
y con ayuda de buzos y embarcaciones fue reti-
ra desde cada long-line, una unidad de cultivo,
para realizar el registro largo y peso de las algas.

e. Andlisis de datos y resultados:

Para comparar las variaciones en la biomasa,
productividad y tasa de crecimiento entre las
localidades a través del periodo de cultivo, se
utilizé un andlisis de varianza (ANOVA) de
dos vias con la condicién local (caletas) y me-
ses de cultivo. De esta forma, y para concluir, el
desarrollo de las algas se expresé en un claro in-
cremento del largo v del peso de los individuos
en las localidades estudiadas. Al término del pe-
riodo del cultivo se realizé la cosecha de todas
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las algas ubicadas en el sistema, aprovechando
la oportunidad para realizar la limpieza y man-
tencién de las lineas. Para la labor de cosecha se
constd con el trabajo del equipo profesional y
técnico del proyecto de cada caleta.

Las algas cosechadas fueron llevadas al centro
de investigaciones Marinas de Quintay (CI-
MARQ), de la Universidad Andrés Bello, en
donde fueron sccadas y enfardadas para su pos-
terior andlisis. Hacia ¢l final del estudio, fue po-
sible observar discos de fijacidn de gran tamafio
(sabre los 10 2 20 cm de didmetro), los que de-
bieron ser cortados con ayuda de cuchillos ya
que se encontraban fuertemente adheridos a las
lineas. Asociado a los tallos de las algas cultiva-
das, también se pudo registrar diversas especies
de animales, vertebrados e invertebrados, asf
como algas. El estudio muestra que las algas au-
mentan paulatinamente desde el dfa ntimero 30
de cultivo, hasta el dia 90, donde se registra la
mayor tasa de crecimiento. Esto muestra tam-
bién que la biomasa acumulada fue en aumento
con ¢l pasar de los meses hasta ¢l final del es-
tudio.

[ Conclusiones de la investigacion:
El principal objetivo de las actividades descritas
en este capitulo era comprobar si la macroalga

Macrocystis pyrifera podia crecer bajo régimen
de cultivo en el litoral de [a comuna Puchuncavi
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y biorremediar el mar. En conjunto con ello se
buscaba transferir y capacitar a los pescadores
artesanales. De esta forma, todas las actividades
relacionadas al cultivo del alga, desde la instala-
cién, seguimiento, toma de datos, mantencién,
cuidado del cultivo y cosecha fueron participa-
tiva involucrando activamente a los beneficia-
rios de cada localidad, lo que ayudé a generar
un sentido de pertenencia del cultivo y los re-
sultados obtenidos, asf como de la importancia
de la actividad acuicola como motor de biorre-
mediacién, produccién y crecimiento a largo
plazo. Principalmente se demostré que al com-
parar con normas internacionales se presentan
grandes de concentracién de contaminantes en
el mar, de esta forma:

El cultivo es viable desde ¢l punto de vista pro-
ductive. Hay efectivamente acumulacién de
biomasa de buena calidad en un tiempo razona-
ble de 120 a 150 dias.

El estudio se considerd como un diseiio expe-
rimental y no productivo, al trabajar con solo
3 lincas de cultivo y una baja densidad, ya que
las plantulas fueron sembradas solo cada 20 em
lineales (500 plintulas por linea) Por esta ra-
z6n se definié que para mejorar los pardmetros
productivos deben en primer lugar aumentar el
ntimero de lineas de cultivo, también y en con-
cordancia con lo sefialado por diversos autores
se pueden mejorar los rendimientos al aumen-
tar la carga de cultivo.

En el marco del proyecto FIC ALGAS se toma-
ron muestras de agua y algas en la zona de culti-
vo siguiendo la metodologia actual parallegara
niveles de deteccion adecuados mediante el uso
de grandes voliimenes de agua y de materia or-
ganica (algas). Las concentraciones registradas
en el agua superficial de las diferentes caletas
estudiadas (Ventanas, Horcon y Maitencillo)
se encontraron dentro del mismo rango que zo-
nas de impacto similar y superiores a la norma
internacional. El uso de marcadores de origen
permitio evidenciar que el origen de la conta-
minacién orgdnica provendrfa de dos fuentes
principales;

. Emisiones de combustién que son ca-
racteristica de la zona.

» Vertidos de crudo no refinado

Estos datos corroboran las caracteristicas de
una zona con elevada presencia de industria pe-
sada y recurrentes vertidos de combustible fésil.
Siendo todas las medidas de concentracidon de
los casos de estudio muy clevadas con respecto
a las normas internacionales medioambienta-
les, el estudio FIC ALGAS presenta limitacio-
nes de biorremediacion por ¢l bajo nimero de
mucstras y algas cosechadas
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3. Proyeccién y Desarrollo de un modelo de
negocio: La produccién de biomasa median-
te el cultivo suspendido del alga parda.

Con el proyecto y su desarrollo se establecié no
solo que es posible, factible y sostenible el culci-
vo de Macrocystis pyrifera, ademas es sustenta-
ble generar un sistema de desarrollo econdmico
cn torno a esto que cuente con la participacion
de la comunidad local y de los distintos sindica-
tos de pescadores quiencs ya participaron ante-
riormente en la investigacién previa,

Bajo el andlisis de diferentes posibilidades ex-
plotacién para esta especie, y considerando la
concentracion de merales en sus tallos, lo que
limita el uso para consumo humano o especies
herbivoras marinas; se visualizan dos usos po-
tenciales y concretos: (Contreras, 2015)

USO INDIRECTO: utilizacion del alga
como biomasa; herramienta que sirve como
mejorador de suclo cultivable y absorbente para
tratamiento de aguas

USO DIRECTO: utilizacion del alga como
combustible sélido, y absorbente para trata-
miento

de contaminantes en proceso industriales.
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1
Recoleceidn de hajas
reproductivas

2
Transporte al
lLaburatorio

3
Seleccidn de bojas
reproductivas

4
Limpieza y lavado
de hojas con sores

5

Enjuague de

hajas con

agua de mar estéril

&

Desecaion por duce
horas en oscuridad
Rehidratacion y
liberacitn de

2005paras

8
Arapio de zossporas

9

Irnoculacion para
preculiivo en
Suspension

10
Esporofitos en
desarroll

11
Amarre @ cuerdas
auxiliares de cultivo

12
Trastads al mar
pava cultivo

FIG. 49/ FUENTE:
ESQUEMA PROPULSTA 03,
Elaboracidn Propia.
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Plataforma de descontaminacion marina BOSQUE MARINO
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“La medida no es la escala y que podemos trabajar
en proyectos de medida relativamente pequesia pero
de amplisima escala, habiendo muchos de gran ex-
tensidn, sin ninguna incidencia fuera de si mismos, es
decir la escala se ha ido, ha migrado y no es grande.
La gran escala, segin él, no estd referida a la medida
o tamasio del proyecto, sino al alcance del pensamiento
que hay detrds”

Mario Pérez de Arce Lavin, Jaime Besa. Poblacién Salar
del Carme. Antofagasta, 1959.
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CAPITULO ¥V

PROPUESTA
La Arguitectura Come respuesta
al entorno

La bahfa de Quintero-Ventanas ha estado ex-
puesta a lo lal'go de su historia al deterioro y
dafio medioambiental, la propuesta arquitectd-
nica busca dar una alternativa factible que per-
mita recuperar dicho territorio, Este proyecto
nace de la suma de preguntas concluyentes de [a
investigacidn: cdal, qué, dénde y cémo.

Mediante estas preguntas se busca responder “Los buenos proyectos hacen preguntas.
con un relato coherente que permita la valida- Los buenos proyectos no estin nunca aca-
cién y congruencia arquitectonica del discurso bados.”

con la propuesta, y por sobre todo ser coheren-

te con el entorno y contexto, mediante su uso, ALEJANDRO ZAERA POLO. ar-
forma y materia. quitecto espaiiol.

De esta manera se podria proponer que, en la
arquitectura, la forma se hace presente a través
de la materia, ()c()rg;indo[c mediante el uso, una
funcion y razén de existir.




CAPITULG V

CUAL
El pt’u&/ema

UsSoO

FORMA

MATERIA

PROPUESTA COHERENCIA PROYECTO
FIG. 1/ FUENTE:
ESQUEMA PROPUESTA 01,

Elaboracidn Propia.
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El término "Zonas de Sacrificio” ha sido acufa-
do para reflejar aquellos lugares que concentran
una gran cantidad de industrias contaminantes,
afectando siempre a aquellas comunidades mads
pobres o vulnerables. En el caso de Chile la car-
ga de contaminacién de dichas zonas es muy
supetior a la de otras localidades costeras que
gozan de una condicién socioecondmica mds
acomodada y poseen la capacidad e influencia
para evitar que estos polos industriales se cons-
truyan cerca. Son zonas que han sido destinadas
al sacrificio, olvidadas por los sucesivos gobier-
nos que han seguido permitiendo la instalacion
de nuevas industrias contaminantes, aun cuan-
do el impacto sobre la salud de las personas v el
medio ambiente ha sido inmenso.
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En Chile y como condicién del proceso histéri-
co de crecimiento del pais, la bahia de Quinte-
1o pasod a convertirse en un polo industrial que
sin duda trajo consecuencias positivas por las
oportunidades laborales que se abrieron para
sus habitantes, Sin embargo, de la misma for-
ma, el territorio se transformé en un f:jf:mpk)
de la complejidad de lograr conciliar diversos
intereses que se afectan entre si en un mismo
territorio.

Numcl‘OSQS son lOS C}(’.mploﬁ €n C} muﬂdD de 10‘
calidades con fuerte desarrollo industrial y que,
a su vez, presentan excelentes condiciones para
una buena calidad de vida. Los avances tecnold-
gicos permiten hoy en dfa evitar o mitigar gran
parte de los impactos de las actividades econd-
micas, en particular aqucﬂos vinculados a las
emisiones.
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1.- ANIVEL DE TEMATICO

Faisaje - Degradacion ambiental en cindades
industriales:

Chile es un pafs que contiene muleiples zonas
de sacrificio, las cuales generan un auge eco-
némico en desmedro y daio irreversible en el
territorio, estas zonas estan siempre asociadas a
vulnerabilidad social y medioambiental, puesto
que al pertenecer a las clases mas bajas se gencra
una invisibilidad del real problema ambiental a
nivel pals, existe un desconocimiento a nivel ci-
vico de los sistemas industriales actuales la ma-
yorfa obsoletos, con poca innovacién y la forma
en que se desarrolla la explotacién industrial.

2.-ANIVEL DE LUGAR

Bahia de Quintero (Puchuncavi) - Ciudad

industrial y simbolo de la contaminacién am-
biental
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La Bahia de Quintero-ventana representa el
crecimiento industrial histérico como conse-
cuencia de una economia en auge en el pais,
actualmente este crecimiento se presenta como
un sistema industrial obsoleto el cual aten-
ta contra la vida de la poblacién local, como
consecuencia de esto el dafio medioambiental
debido a las altas tasas de contaminacion se
ha vuelto irreversible afectando directamente
a pobladores y pescadores artesanales que han
perdido su fuente laboral.

3.-A NIVEL DE ESPACIALIDAD

Costa - connotacion negativa por su uso pro-
ductivo

Actualmente en las zonas de sacrificios existe un
mal uso de la costa, por la carencia de reconoci-
miento del territorio chileno como un paisaje
costero, cardacter oprimid{) por estar subyugado
la explotacién-extraccion como sistema econo-
mico bajo una légica mayormente portuaria ¢
industrial finita, sin reconocer el valor del re-
curso maritimo bajo un sistema de proteccién
ambiental sustentable

PROPUESTA

TEMA
Paisaje - Degradacién ambiental
en cindades industrinales

NVISIBILIDAD
Zonas de Sacrificio

LUGAR XPLOTACION
Bahia de Quintero (Ruchuncavi) Contaminacion
k B Ciydad Indugtrial | | AR
: . /\
ESPACIO DESINTEGRACION

Costa- connotacién negati- Carencia

va P(JT Si uso Ilrﬂtlﬂtf.ilfﬂ

7 ﬁGS:’J FUENTE:
ESQUEMA PROPUESTA 01,
Elaboracidn Propia.

129 LUGAR

JL,_A___M_— e e L i r



CAPITULO V

QUE
Hacer de acuerdo al problema

De Acuerdo al diagnostico realizado en los 3
niveles de conceptualizacion de la investigacion
TEMA, LUGAR, ESPACIO, respondiendo
a cudl es el problema, se busca mediante una
propuesta arquitecténica responder al qué
hacer con la actual situacién en la bahia de
Quintero-Ventana en torno a la contaminacién
maritima como precursor de un proyecto en el
tiempo.
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1.-TEMA
Invisibilidad de las zonas de sacrificio

NODO DE DIFUSION COMO CATALI-
ZADOR DE UN CAMBIO

Se propone un espacio que restaure y divulgue
el grave dafio ambiental existente, no tan solo
en la bahfa de quintero, sino también a todas las
zonas de sacrificio a nivel nacional.

LUGAR

2-LUGAR

Explotacién/Contaminacién de la Bahia de
Quintero

RE ACTIVAR LA EXTRACCION
MEDIANTE LA ACUICULTURA

La propuesta busca restaurar la relacién del
habitante con su paisaje, el que actualmente
se encuentra degradado por un sistema de ex-
plotacién ajeno y agresivo, mediante un nuevo
sistema de extraccién primaria devolviendo la
nocion del mar como una plataforma de trabajo

e identidad local.
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3.-ESPACIO

Elmar como espacio de desintegracion y carencia

REHABILITACION MEDIANTE LA
BIORREMEDIACION

El proyecto plantea la utilizacién de una espe-
cie endémica maritima para la descontamina-
cion del mismo, debido a uso indiscriminado
supeditado al desarrollo econémico. Esta pro-
puesta se enmarca dentro de un macroproyecto
a una escala territorial que sobrepasa los limites
de la bahfa de Quintero y propone un nuevo es-
tindar de intervencion replicable para el resto
de las zonas costeras afectadas por la contami-
nacion, entendiendo que esto es un fendmeno
global, y que Chile se encuentra muy por bajo
los estdndares y compromisos internacionales,
De esta forma la propuesta desde la arquitectu-
ra, espera insertarse dentro de una visién nacio-
nal sobre cémo potenciar el recurso marino de
forma sustentable, ser un agente catalizador en
¢l desarrollo de energfas renovables y lo invalua-
ble de nuestros recursos.
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FIG. 53/ FUENTE:
ESQUEMA PROPUESTA 03,
Elatoracidn Propia.
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FIG. 54/ FUENTE:
ESQUEMA PROPULSTA 04,
Elaboracidn Propia
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CAPITULO ¥

DONDE : CONTAMINACION
Eleceidn del J,'ugar i { en Chile

alta dependencia
econdmica

Al presentarse ¢l mar como un recurso de ex-

plotacién, en todo el territorio nacional se ha Hidbisas ilograsiads

generado distintos conflictos socio-medioam- ZONAS DE SACRIFICIO
bicntales, luego del andlisis de los distintos hi- Sociedad segregada

tos dentro del conflicto ecoldgico, el proyecto

se centra en el caso de la Bahfa de Quinteros Lugares en Abandono

debido a que se encuentra el complejo a carbén
mis grande de Chile, y la segunda termocléetri-
ca construida del pais. PUCHUNCAVI-QUINTERO

Lste desarrollo industrial indiseriminado ha

provocado en la comuna una de la concentra-
CASO VENTANAS AES GENER

ciones mis altas de contaminacién en el pafs,
tanta atmosférica como maritima; trayendo
consigo deterioro en la vida de los habitantes Concentracién metales pesados i Segunda termoeléctrica de Chile
locales. Por consiguiente, la necesidad y actual en la babia (presunta pronta obsolescencia)

situacion critica en la que la Bahia se encuentra,

Complejo a carbén mas grande de Chile

Quintero se presenta como una oportunidad Daiio ambiental i P il j
de plantear una estrategia arquitecténica que Nt acumulado por décadas ) W rtapenadhaleindy) _

ayude a proporcionar las herramicntas necesa-
rias para la remediar-sanar el hibitat degradado
por décadas.

Incerto dentro de la urbe y colindante con la costa
: de Valparaiso

Puchuncavé en una de la comunas mas contami-

R nadas en Chile (metales pesados)
FIG. 35/ FUENTE:

ESQUEMAS CONTAMINACION

EN CHILE, Elaboracién Propia.
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CAPITULO V

DONDE
Eleccidn del lugar

Los criterios de eleccion del lugar estin dados
bajo 3 criterios :

DIFUSION:

Se plantea como un proyecto progresivo que
repare ¢l entorno ¢ integre la ciudad a la bahfa,
una sutura entre lo industrial versus lo urbano y
viceversa . Del mismo modo, se propone que se
integre a la comunidad en los procesos de sub-
sanacion del dafio maritimo, desde el acceso a
informacién, visibilizacién y participacion en
los procesos de rehabilitacidon del entorno ge-
nerando un conciencia civica - cientifica sobre
los riesgos a los que se exponen las zonas de sa-
turacion. De esta manera se proyecta que estas
estrategias de disefio se sittan como una refe-
rencia medioambiental para todo el territorio
costero nacional,

REACTIVACION:

La nccesidad de generar un propuesta facti-
ble frente a la critica situacién en la Bahia de
Quintero, ha trasladando la discusion a explo-

138

rar distintas posibilidades del quehacer frente
a un problema con variados agentes; desde la
arquitectura la propuesta responde buscando
generar un sistema de cultivo suspendido el cual
permita tanto la reactivacién econémica como
social del territorio, y que a su vez biorremedie
¢l borde costero azotado por la explotacion in-
dustrial.

REHABILITACION:

L?. propuesta se Prcscnta COomo una (}portuni-
dad de reactivar una zona de alta concentracion
de muelles, carga-descarga  de combustible y
actividad industrial. Actividad que ha generado
en repetidas oporeunidades alertas ambienta-
les, por derrame de crudo al mar. Frente a esta
gran dafo ambienral se hace urgente proyectar
una solucion eficiente a la situacién costera, la
cual lamentablemente se encuentra sujeta al
desarrollo econdmico nacional. De esta forma
el proyecto busca mejorar la conectividad de la
bahia, la relacién con sus habicantes y las condi-
ciones ambientales.

LUGAR
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FIG. 56/ FUENTE:
ESQUEMA PROPUESTA 05,
Elaboracidn Prapia.
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CAPITULO V

cOMO
La Propuesra

El proyecto se plantea como una plataforma
de cultivo de la macroalga para la biorremedia-
cién de la bahia de Quintero proyecto que se
toma del plan de recuperacion ambiental y so-
cial Quintero-Puchuncavi y de la investigacién
FIC algas, cuyo principal objetivo es dilucidar
el potencial productivo y de bioacumulacién de
contaminantes por ¢l huiro canutillo, bajo un
modelo de desarrollo participativo, que preten-
de capacitar y concientizar a los beneficiarios y
la comunidad en general de la zona de Quintero
y Puchuncavi.

para ello se propone una plataforma de inves-
tigacion y cultivo que permitird descontaminar
la bahfa en el tiempo y generar un nuevo foco
potencial para el desarrollo del borde costero,
sumindose al cicrre de termocléctricas a car-
bon en el afio 2035 por parte de AES gener, y
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la disminucién de la emisién de carbono para
el 2050 segtin el acuerdo de Paris. De acuerdo
a esto se plantea:

1.- PROYECTO A - Germen del proyecto
(bosque marino) 2018

2.- PROYECTO B- Descontaminacién de la
bahfa y construccion de costancra para ¢l uso

publico 2020-2035

3.-PROYECTO C - ocupacién del 45% de las
industrias del borde costero 2035-2050

LUGAR

FIG. 57/ FUENTE:

CROQUIS 01, Elaboragidn Propia.
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CROQUIS 02, Elgboracian Propia.
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FIG, 58 /FUENTE:
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CROQUIS 01, Elaboracidn Propia.




FIG. 60/ FUENTE:

CROQUIS 03, Elaboracion Propia.
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FIG, 61 /FUENTE:
CROQUIS 04, Elaburacidn Propia.
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FIG. 62/ FUENTE:
Centro de Convenciones en Agadir,
Rem Koolhaas 1990,




FIG. 63/ FUENTE:
ESQU APROPUESTA 08,
Llaboracion Propia,

FIG. 64/ FUENTE:

A PROPUESTA 09

oracidn Prapia.
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FIG. 65/ FUENTE:

CROQUIS 08, Elaboracidn Propia.

FIG. 66 / FUENTF

I8 06, Elabaracic
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FIG. 67 / FUENTE:
CROQUIS 07, Elaboraciin Prapia,
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FIG. 68 / FUENTE:
CROQUIS 08, Elabaracion Prapia.

153 LUGAR




FI1G. 69/ FUENTE;
CROQUIS 09, Elaboracidn Propia.
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FIG. 70/ FUENTE:
CROQUIS 10, Elabaracion Propia
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FIG. 71/ FUENTE: FI1G. 72/ FUENTE:
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DISENO
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|
&
Controldel CULTIVO Y
FIG. 73/ FUENTE: - 3. 74/ FUENTE:
E EMA PROPUESTA 10, EMA PROPUESTA 10,
Elaboracidn Propia. Elaboracidn Propia,
y
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FIG.75/ FUENTE:
ESQUEMA PROPUESTA 12,
Elaboraciin Propia.

FIG. 76/ FUENTE:

PLANIMETRIA ANTEPROYECTO,

Elaboracion Propia
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FIG.77: FIG. 7!

FIG. 80:
SISTEMA DE CULTIVO Integrated Multi-Trophic Aquaculture Plan para Tokio, 1960.
SUSPENDIDO. Publicada por (IMTA). Publicada por Thierry Chapin, Publicada por The Fish Site. Kenzo Tange.
Agronemasicr,
FIG. 82: FIG. 83: FIG, 84:;
FIG.81: VILLE FLOTTANTE (Kasumigaura), Imagen Objetivo Anteproyecto. Imagen Objetivo Anteproyecto.

Ralf Baccker, The Canversation. 1961, Kisho Kurokawa, Elaboracidn Propia. Elaboracion Propia.
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FIG. 85/ FUENTE:

IMAGEN OBJETIVO
ANTEPROYECTO

FElabwracin 1




5.2 EL ROL DEL ARQUITECTO Y EL
APORTE DE LA INVESTIGACION

Chile es un pafs que histéricamente ha esta-
do expuesto a sufrir dafios por ¢l modelo de
desarrollo extractivo, por lo que es necesario
plantear nuevas ideas que aporten a mejorar
los estandares medioambientales, junto a la
calidad de vida de sus habitantes. Por esto, es
importante plantear ideas arquitectonicas con
bases teéricas que sustentan el proyecto. No
basta con sélo plantear el proyecto sin teorfa
v la teoria sin proyecto, sino también plantear
soluciones que hagan crecer el espectro de ideas
y posibilidades tanto frente a la emergencia eco-
logica, como a su prevencio y mitigacion. Las
soluciones desde las escuclas de arquitectura
respecto a la remediacion ambiental son muy
escasas y por lo tanto es necesario plantear esto
como una problemdtica urgente para nuestra
disciplina. Debe existir un equilibrio entre la
teorfa y la prictica que puede resolver o dar una
solucién mucho més factible para la sociedad,
desde la academia.

166

Como arquitectos tenemos un rol social que
cumplir, por lo que aportar con una idea podria
cambiar el entorno y el microcosmo que se ve
afectado en la Zonas de Sacrificio. Un pequeiio
cambio en el pensamiento de disefio y su teo-
rfa podria cambiar por completo la vida de una
persona. El aporte de esta investigacion y del
proyecto es muy pequeiiog, y no pretende ser la
mejor solucién ni la que acarree todos los pro-
blemas que conlleva la explotacion ambiental,
ya que éstas van creciendo y aumentando sus
variables con el pasar del tiempo. La tnica in-
tencion es generar consciencia y aportar con un
poco de conocimiento sobre lo que se ha hecho
en Chile ante los conflictos y crisis medioam-
bientales, para que esto vaya mejorando sustan-
cialmente. Si aprendemos a manejar un sistema
sustentable industrial con todas sus variables
sociales-ccondmicas-constructivas y logisticas,
podremos asegurar un estandar minimo en la

calidad de vida.

LUGAR
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CAPITULO V

7.2 GLOSARIO

Conceptos Claves

ZONA DE SACRIFICIO:

Concepto acunado por la Agencia de Protec-
cién Ambiental de Estados Unidos (EPA).
Son sectores geogrificos de alta concentracién
industrial, en los que se ha priorizado el esta-
blecimiento de polos industriales por sobre el
bienestar de las personas y el ambiente. Son
mayormente lugares de bajos ingresos, en los
cuales se han instalado industrias, declarando
intenciones de desarrollo, ademds de mejoras
en las condiciones de trabajo y vida para sus
habitantes. Sin embargo, sus habitantes alegan
que la contaminacién ha degradado su salud y
bienestar, ademés de deteriorar ecosistemas ma-
rinos y terrestres necesarios para cl desarrollo
econdmico local.
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JUSTICIA AMBIENTAL:

El dafio ambiental estd estrictamente relaciona-
do a nuestro sistema de produccién y nuestra
forma de vida. Con respecto al desarrollo eco-
némico y la amortiguaciéon de su impacto co-
mienzan las primeras regulaciones, sin embargo
la tarea de la descontaminacién o de disminu-
cién del impacto ambiental es vista como un
“Iujo” por aquellos pafses que se encuentran en
vias de desarrollo. Se busca mostrar una contra-
diccidn entre economia y ecologia como cons-
titutiva de un determinado desarrollo social, es
decir, que el sistema econémico actual genera
dafios ecolégicos debido a su légica estructural,
la cual produce desigualdad en variados aspec-
tos.

ANEXOS

CONFLICTO TERRITORIAL:

Se produce cuando se tensiona la estabilidad
histdrica conseguida entre una comunidad y su
héabitat, como consecuencia de la accién de al-
glin agente externo que altera o pretende alterar
las relaciones preexistentes entre una comuni-
dad v su ambicnte, o bien, a la inversa, cuando
una comunidad decide modificar su vincula-
cidn con el ambiente afectando los intereses de
alguien mas.
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CONFLICTO SOCIO-AMBIENTAL:

Es un tipo particular de conflicto territorial en
que se da un enfrentamiento entre diferentes
actores portadores de intereses opucstos, o de
distintas concepciones del mundo que se ali-
nean alrededor de la prevencidn, eliminacién
o reparacién de un “dano ambicental” esperable
o en curso. El “dario ambiental”, implica una
multiplicidad de aspectos relacionado con de-
gradacién de recursos, cambios en las formas de
propiedad y acceso a éstos, cambio en ¢l paisaje,
cambio en ¢l modo de produccion, cambio en
el modo de vida, migraciones, y no tan solo los
problemas de contaminacién, de los cuales la
cconomia ambiental se hace cargo mediante de
la Responsabilidad Social Empresarial (RSE)
preferentemente, entendiendo la transforma-
cién socio ambiental a través del concepto de
‘externalidades”
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CAPITULO V

7.3 ANEXOS

Bahia Quinteros en los medios

Nuevo derrame de petréleo en Quintero

] EL pia

,,,,,, s e o uee % e da Y007 Lay Obtimas Mothelay

Nacional Parte del acuerdo entre Enap y el municipio por derrame de hidrocarburos en 2016

Plantaran un bosque de algas
- en la bahia de Quintero

Laidea es que este
- renovado

o ecosistema sirva de
i alimento y refugio
para organismos
més pequenos.

Contratista acusada de filtragjones en Quintero indaga
posible participacién de tercéos

ticeas 5 pr
s, o bos-

00 o 6 sievn somo rebylio para
v Ion pevey dc 3 2uma Costera”, agre
.

L isciabin 5¢ exienderd oy

"Estas algas
))permiten ir
construyendo
un nuevo
hébitat”

o 54 e
serl envaa éno secertavituia e corma on ol

Nacional

'

Piden traslado de planta elevadora de aguas servidas de
Quintero tras rotura de matriz

_ Nacional
(24):HORAS

Confirman fondos para examenes a nifios que viven en
cordén industrial Quintero-Puchuncavi

wss ta i o a

§Decretan alerts’ itaria por ve |
servidas en centro de Quintero

e @ snoirm | agenon o
[ Jr e —r—"

174 ANEXOS

17§ ANEXOS




Nacional
s Nacional
Puchuncavi-Quintero: piden que se hagan examenes de

metales pesados a nifios Tribunal Ambiental rechaza recurso interpuesto

36 por Yered Roa 3 Alpenpinen g2 de. Iphacio Cabmmro

@ covtenia | Parn Grats s emana § Agecia UN0

KR VAR L AES R TRES [MAS < Tepios: Pain | Fagdncevalsanans \«ubul-m.uqnm
i - Lt : . Falla en transferencia provocd filtracion de
Agrupacion medioambiental acusé a empresas por Peak de cofnta ?‘Clop en Quintero kerosene en la bahia de Quintero
alcanzar peak de contaminacién en Quintero Puchuncavi: Ofjizaciones apuntan a ot
e s o = elmpresas goenery Codelco A I b R SO A T (st

arecer 135 causas del hecho,

Nacional

Ls empresa Copec fue citada 312 Fiscalia Maritima con el inde
Nacional
oo ; 230100 /0959
Piden informe a empresas de Quintero: estudio#l critican a Enap y a empresa Cavco por
Al prasencls ALATEARICD A ALAGUN emergencia ambiental en Quintero
—t B . ntarios conformaran una comision investigadora por contaminacion
stero Mala Cara,

O 5irveo i sunia o

177 ANEXOS

176 ANEXOS




