TABLA DE CONTENIDO

1 INTRODUCCION 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 1

1.1 MOTIVACION c..vieiiiieeeiteeeieeete et ettt e st e s st e s s be e s st e e ssaba e s sbeessabaeesssaessssaessssaesssseennsees 1
1.2 ODJEEIVOS. . euteeieeeteeteete ettt ettt e et e bt e st s st e et e e st e et s se e s e e e ne e e s e e s neeseeenneeeas 2
1.2.1 ODJELIVO ZENETAL ....ecueiuiriieeiiiriieieteteteetete ettt ettt ettt st et st s e e et et e e s e et et ssesae st et esesenes 2
1.2.2 ODJEtiVOS ESPECITICOS ..viieriieriieriieiiieieetectcet ettt e st e st e st e st e st e s e e s s e s s esssasssasssesssesssasssasssasssasnsans 2
) B N (eF: ) o Lot TSRS 2
1.4 EStructura del dOCUIMENTO ... ....vviiiiiiiiiiieeeec ettt e e eesearbr e e e e e e e s ssssssssreeseessens 3
2 MARCO CONCEPTUAL Y TEORICO ..euveueereecencenceessesscescsssssssssscssessssssnsnsane 4
2.1 Practicas de planificacion energética en el contexto nacional e internacional....................... 4
2.1.1 EUTOPA (TYNDDP) ....utiiotiieiieeiectieeteeteetest et esseesseesseesssesseesssesssasssessaasssesssesssesssesssesssesssesssesssasssesssansaens 4
2.1.2 Agencia Internacional de ENETIGIa ......cceceeiriiriineniiiiceeestecteseeeetestesve st e stesaesee s e e saessassesssessassens 5
2.1.3 EStAAO0S UNIAOS ..cuveeitieienieiceeectee ettt ceteeceteeceseecesteeeteeessesensssessseeessssessseesssessssesssesssssssssssensssesssesnnes 5
2.1.4 ACINIAIIIA ....veeerieeieeeeieeeteeeereeeeeeeeteeerseeesseeesseeessseessseeessseessasessssesssesassesassesessssessssesssesessesessesessssenssesnnns 6
2.1.5 ATZEINTINA.cceeietireieiiteerteeciteete ettt et eeteere et eettesttes st es st esstesstesstesst e st esstesstesssesssesstesstesstesstesstesssesssasssens 7
2.1.60 CHILE ettt ettt cereee e e e sbeeesba e e tbeeesbe e e be e e ba e e bae e sbe e sbaee b e e e b e e e bbeensbeeesbaeeraeensaaensraennns 7
2.1.7 COMIENTATIOS .. uuvvreeeeireeeeeirereeeertereeeeteeeeesseeeeessaeeeessssseeessssseessssseessssssessssssesssssssesssssssesssssseesssssseessssssesnns 8
2.2 Perfil de demanda.........cccovieiiureeiieeeiiiiiiiiiieereeeeeeeirirreeeeeeeeesesnresereeeeseesssssrsanreessessessnnssnnres 9
2.2.1 Caracteristicas del perfil de demanda ..........cccoceeeeeceiciicieicieececeee e sae e 10
2.2.2 Importancia del perfil de demanda............cceeeeereereeeeieiieceeeeeeeese et see e e et e seesaes e e e essessesseas 12
2.2.3 Metodologias de eSIMACION ........cceeeiiieieciiiceccecceece ettt te e s eaeesteesteesaeesaesaessaessaaseassaaessaenes 12
2.2.4 COMENTATION 1.uvveictieieiieeeieeeiteeecteeeteee e eerteeeeteeeeteeeestesestesesaaassesaasesaassesassasansesansesessesssssssnssesensesnnseenns 15
2.3 Estimacion y técnicas de agrupamiento .........cc.eeeeecveeeiieiiieeeessiieeececreeseseeeeeesenee e s e eenees 16
2.3.1 METOAO K-ITIEAILS ....cevvieeireeeieeeieeentreeereeeiteeeseeesseeessaeessseeeseeessesessssessseesssesessesessssessssesssesessesessasensesens 17
2.3.2 Normalizacion de dAtOS .......cc.eeeueeeueeeiieciieieecieece et eete e eteeeteeeteeeaeeseeseebe e seeesesseeseesassaenseansaenses 18
2.3.3 MEAIAA A EITOT .....cccuveeereeereeerreeeeieeereeereeerteeesseeessaeeeseeesseeessesessssessseeessesesesessssessssesssesessesessesensesens 19
2.4 Generacion disStribUida .......cccuuveieeiiiieiceieeeceee e e e e 21
2.4.1 GENEraciOn fOLOVOITAICA ....covviieueiieeeeieeeeeieectee ettt et e ttecesaeeeteeeseeesseeeeseeesssessssesesssssnseennns 22
2.5 Electromovilidad.........ccuveiieeiiiecceee e e e e e e e e e e nnaes 25
2.5.1 VERNICUIOS EIECITICOS ..uvveeuveeereeeiieeetieeeieeeiteeerteeesteeestteeeveeesseeesseeessseessseesssaeessesessssessssesssesessesesasensesens 25
2.5.2 Baterias de vehiculos €lECITIICOS ... ..ccccuiiecriieciiceie ettt et e e ree e ree e re e e be e e saesseeenes 26
2.5.3 PrOCESOS (€ TECATZA ...veuerueererereesrestesteteessessessestesessessessesessassassassesessassessessesessessessessesaesensessessesassanes 27
2.5.4 Impactos asociados a la electromovilidad .........ccocceeveervieriieriienienrienieeee e 29
2.6 Sistemas de climatizacion ElECITICA .....ccuveeieeeiiieeeeeiiie et ee e e e are e e e aaaee s 30
2.6.1 EQUIp0Ss de ClimatiZaCIiOn .........ccveeveeieeieeiecieeeeeieeteeee e teeaeeae e aeeaeeaeesaeesaeessesssasssasssasssessennses 30
2.6.2 Relacion con la demanda €lECTICA ... ..cccvieeciiieeiieecieeeeeectteeee et ee e e cre e e e e see e sseeese e e saeenseeeas 31
2.6.3 MOAEl0 de tEMPETATUTA ......eeeveeeireereeeieeieeieeteetee e e teeae e teeteeaeeaeeaeesaaesaeesaessasssasssasssasssessasnses 34
3 PROPUESTA METODOLOGICA..cccetceeccesccssccsscesssosssosccssccsscssscosscssscsscensces 3O
3.1 Estimacion de perfiles de demanda .........cceeecvieeiiiiiiiiiiiieecieccecceece e 37



3.2 Incorporacion de nuevas teCnOlOZIAS ......ccueevvieiriiiriiieieieeete ettt 38

3.2.1 Generacion disStribUida.......ccuecieeieeieeieeeceeeeeee ettt et e e e e e e e e e e b e et e e e e naaenaans 39
3.2.2 Modelamiento de nuevas demMandas..........cceeueeeeeeeeienienieeieeieetesrtesseessessesssesssessesssesssesssesseens 40
3.3 ESCENArios de €STUAIO ...uvvveiiiiieeiiiiiiieeeeieeeiiiereeeeeeeeernrerereeeeeeeeessareseseeeessessssrssesssesesssennnns 42

4 IMPLEMENTACION .ceccerccerccescesscesccesccssccoscesssosssosccosscssscsssesssesscesccnscesdd

4.1 DEMANAA DASE ..eeeueeeiieeieiiieececiee e cetee et e et e e e s vae e e e e ba e e e e raa e e e e naaeeeeenraaeeeenraaeeannnrees 45
4.1.1 RevisiOn de 1a ClasifiCACION ......ccovveeereieeeiicieeeteecereeceteeeeteeerveeenteeeeseeeesseeesseeessseessssesssseessseessseenssresnns 48
4.2 Generacion distribuida .......ccccuvieieeciiieicceee e e e 50
4.2.1 CONSIAETaCIONES TECIIICAS ....vveevieeriierieerieeieetestesteetestestesseestesstesstesstasssesssesssesssasssesssesssesssesssessenns 50
4.2.2 ProyecciOn de INSTAlACIONES. ....c.cevirverierieriertenieneetestesesestessessesstsssessessesssessessassesssessessassesssessassasses 51
4.3 ElectrOomOVILIAAd. ......ovvviiireiiiiiiiiiiiiee ettt ceeenrere e e e e e eeesnssseeeeseeesesssssssansseseessessnsenes 53
4.3.1 Caracteristicas de 10S VERICULOS ........oooveiieeiiiiiicieeceecee ettt et certeeeveeereeessneeesneeeseseennees 53
4.3.2 Caracteristicas de 1a FECATZA ....ccevicverereeietecieeeetesteste sttt esteste et saestesse s e e stessesse et essassassesssassassanses 55
4.3.3 ABTEZACION ...eeeuveiieireecieecie et et et et et ee e esteesteesseesse e seassa e seesseasseassaasssasseassaesseensessseessessseesseenseenseanns 59
4.3.4 Asignacion a curvas de demanda DASE..........cceeeeierieneniiiienenenteeseee et steste et sae e e saesaasaeens 61
4.4 ClIMAatiZaCIiON ElECIIICA . .vveiiiiieeireiireeeeieeerirere e eeeeeerirtreeeeeeeeesessssresereeeesssssssreserseesessssnssnns 62
4.4.1 Parametros técnicos del NOAEI0........coviiveiieieiiiiiieieeeteecteecetee ettt eeeeeeraeecssaeeesreeessseessseensesesnes 62
4.4.2 Caracteristicas operativas del equipo HVAC ........c.ccieieiirienenieniesieneneetesteseesseesessessesssessessessenns 63
4.4.3 GANANCIAS A CALOT .....vveeeireeereeereeette et eereeerreeerreeesveeebeeesseeesseeessseeesseeesasessssessssesssasessasessssesssesnsns 64
4.4.4 MOAOS A€ TUSO ..uveeenreeenreeiieeeeieeecteecetteceeeeeteeesseeessaeessaseessseessesessssesssseesssessssssnsssessssesssesssssssssssensessnnes 66
4.4.5 ABTEZACION ..veeveereereeetiecteeete et eet e et eest e st esseesstessaessaesssasssanssasssassaasssanssasssasssasssesssesssesssenssenssenssenseens 66
4.5 Implementacion de 1a herramienta ............ccoeeeuiieeieiiiiiiccceccceecceeee e 69

5 RESULTADOSYANALISISoooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo70

5.1 Perfiles de demanda DASE .........uvveeeeeviiieeeiiieeeeeiieee et ceteeeeeeraeeeeeeaaeeeeenreeeeeennaeeeennneas 70
5.1.1 ZONA NOTTE GTANAE .....eeeeerieiieiieeiieeieiteeteete e tteettee st e e teesseeeseeeseessaeestassseessaessassseessaessasssanssanssanssanseans 70
5.1.2 ZONA NOTEE CHICO ...veeeveiereeeeieeeteeeiteeertteenteeesreeerseeesseeesseeessseessseeessssessesessssessssesssssessssessssessssesssesssees 71
Lo B 3/70) o T T 073 | o RS 72
5.1, ZIOTIA SUT ....uvviieeiiieeeiireteeeeeeeeeeesrsaeeeseseesssssssesssssssssssssessesssssssssssessssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssesssesssnnes 74
L% B 0703 1 T<) o121 (o 1= 75
Lo B IVZ21 e =T (o ) + AR 75

5.2 Incorporacion de la generacion distribuida........cccceecveeecieiniieiniieiieeceeceee e 77
5.2.1 Z0NA NOTTE GTANAE ......oeeveerieiieiieteeeteeeteecteeeteeeteeeteeeteeeseeeseeeseesseessaesssesssessassssessaesssesseesssesssenseessennes 77
[5Pe 0o/ 0 F: W 0 ) 1 (o J TR UUUTRRN 78
5.2.3 COMENTATIOS .ecuvvvreeeeireeeeeiieeeeeeitteeeecteeeeeeteeeeeseeeeessaseeesssseeesssasessssssesesssasesasssssesassssssnsssssesssssesennnssnens 79

5.3 ElectromOVIIIAAd. ........uvveeieiiiiieiiiiieeee et eeeenreeeeeeeeseeeessnreeeseeesesensnssansseeeessessnssnnes 81
5.3.1 ZONA NOTTE GIAINAE ......eeevrveeerreeerreeieeerteeereeereeeereeeesseeesseeessssessssesssseessssessssessssesssssessssessssessssesssssesees 81
SRR T3/ 0) 0 F: W 7<) 01 o J SRRt 83
5.3.3 COMEITATION teeuuveeeiieeetieeeieeeieeeiteeeeteeeteeeteeeeseeeesaeeeseeeessesasaasseasassesassesasasessesssssessssesssesssseesssessnnes 83

5.4 ClimatiZaciOn €lECITICA ... ..ceeeeeiureeeeeiiieeeeecteeeeee e e eeetee e e eeeteeeeeeraeeeeeesaeeesensaeeeeennseaeeeennsns 86
[ /70 F: T\ o) y 1N € 7= 1 Lo (<SRRI 87
5.4.2 COIMENTATIOS .eeeuvrreeeereeereeireeeeeitreeeessaeeeeesseeeeessseessssssssessssssessssssesssssssessssssesesssssesassssssssssssesesssssssnnssns 89



5.4.3 VAIIAACION ..ottt ettt ettt et e st e st e s st e s s e sa e sa e st assaessaasssasssesssasssenssenssasssesssanseens 90
5.5 ANALISIS COMJUNTO. .. ueiiiiieieiieicieeeeie e et e et e eete e et e e e staeeeetaeessaeessaeesssaeesssaesssseeessseesnsseesnnses 93
5.5.1 EESCEINATIO 1 c.uvieviieriiitieciiecieesteeeteestestteestesseesseesstesseesseesssesssasssasssassaesssasssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesseens 94
5.5.2 BSCEINATIO 2 ..ueiuviiiiiiiiiiicieccteecttect ettt ettt e st e s se e st e sst e s st esss e saessaes st assa e ssesssasssesssasssesssenssesssesssanseens 96
5.5.3 EESCEINATIO 4 wvvveeeurerieeereeeieeteeeeeitreeeeitteeeeerseeeeeessseesesssseesesssssessssssesesssssessssssesssssssesesssssessssssesessssessnsnns 98
5.5.4 COIMEITATION .eeuviieviieriietiieieieeeetteeteeteeteeeesseesstesseesstesseesssesssasssesssesssasssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesseens 99
5.6 Evaluacion de los efectos en un alimentador...........ooovevveieeeiiiiiieiinreieeeeececeeiireeeeee e e e 101

6 C ¢
ONCLUSION ..eceueeceeececeecaceccscacsscscssscsssscscsssscassscsssscsssssscsssscsssecscse 103
0.1 CONCIUSIONIES .ueeeieeeieieeeeeeeeeeeeetteaeeeeeseeesstrnensaaeessssssssnnnnessssssssssnnsnssesssssssssnnsnssessssssssnannnnnns 103
6.2 TrabaJo TUBUTO 1ottt ettt ettt e eeeeeeeeeetaa e aaaeesesseesaennnsnasessessansnnnnesassssssnenannnasesssssssenan 105

7 BIBLIOGRAFiA 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 106

8  ANEXOS teeeeeeecccscscccessoccccccscccsscsssssssssssssssccsssssssssssssssssssssscscccccssssssss 1OS



