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MOTIVACIONES

El estudio de la Arquitectura del Paisaje y sus
implicancias en el entorno urbano, han despertado un
interés personal desde las primeras etapas del proceso
académico formativo. Las problematicasy complejidades
urbanas que estdn enfrentando nuestras ciudades hoy
en dia, ponen de manifiesto la urgente necesidad de
poner a disposicién los conocimientos adquiridos
desde la disciplina y tomar una postura integral acerca
de los entornos que estamos construyendo.

La presente propuesta arquitectdnica, se enmarca en el
desarrollo de una investigacion previa llevada a cabo
en el seminario titulado “Espacios Verdes Urbanos -
Andlisis para un Sistema d Infraestructura Verde Local’.
Este documento sent6 las bases conceptuales para
comprender la planificacion estratégica del territorio,
asimilando los componentes que interactuan para
elaborar una visién sustentable de ciudad.

Bajo estas premisas, nace la voluntad de dar continuidad
a esta investigacion en la dltima actividad académica
antes del ejercicio profesional. De este modo, se
dispuso a llevar a la préctica las tematicas estudiadas,
que pudieran dar respuesta a problemdticas entorno a
la fragmentacion urbana y ecoldgica que presentan las
comunas de menores recursos en la ciudad de Santiago.

En consecuencia, el caso de estudio se sitda en la
comuna de San Bernardo en donde a través del quehacer
arquitectonico se pretende reconocer las deficiencias y
potencialidades que presenta el territorio comunal para
asi articular una propuesta que por medio del disefio
y rehabilitacién de un componente territorial para uso
publico, permita reconciliar el desarrollo urbano, la
proteccion ambiental y el crecimiento econdmico.
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La valoracion de los espacios verdes dentro de los
entornos urbanos parte de la comprension del territorio
desde un enfoque sistémico, en donde se reconoce al
medio natural como recurso ecoldgico fundamental
para la provision de multiples beneficios al ser
humano. Nuestra existencia, depende del buen estado
de conservacion de los ecosistemas que suministran
distintos tipos de recursos y llevan a cabo funciones
esenciales para el correcto funcionamiento del planeta.

En los dltimos afios, se han efectuado un importante
numero de estudios en los cuales se evidencia la estrecha
relacion que existe entre el estado de conservacion de
los ecosistemas y el bienestar humano. Esto con el fin
de concientizar acerca de la importancia de proteger
y conservar la naturaleza y los ecosistemas, que tanto
se han visto afectados por la acciéon del hombre y
el presunto cambio climatico. Por tales motivos, la
planificacion sostenible del territorio se ha convertido
en una inquietud mundial, ya el que el proceso de
crecimiento urbano conlleva de forma casi inevitable
la destruccién o alteracion del medio natural. En ese
sentido el papel de los espacios verdes es fundamental
para permitir la penetracion de lo natural en el tejido
urbano, en el paisaje artificial de la urbe.

El presente documento tiene por finalidad constatar
la evolucién del proceso de disefio de la propuesta
arquitectonica Paseo Fluvial Canal Lo Espejo, la cual
se enmarca en las problematicas antes mencionadas.
De esta forma, la propuesta consiste en reconocer una
infraestructura de tipo artificial con altos niveles de
degradacion y desarticulacion del medio en el que se
inserta, para poner en valor su trazado como elemento
capaz de generar vinculos espaciales y sociales. El
componente en cuestion corresponde al Canal Lo

INTRODUCCION

Espejo ubicado en la comuna de San Bernardo, y en
el cual se propone emplear las conceptualizaciones
abordadas por la Infraestructura Verde como estrategia
de planificacion sostenible en el territorio.

El estudio de la Infraestructura Verde genera una
nueva vision para el desarrollo urbano que apunta a
redefinir las relaciones entre la complejidad urbana,
las funciones ecoldgicas y la calidad estética del
territorio, considerando como directrices principales
la integracién socio espacial, el equilibrio ambiental,
el desarrollo econémico, la gobernanza y la gestién del
patrimonio ambiental y cultural.

En concreto, la propuesta busca rehabilitar y activar los
bordes del canal bajo tres lineamientos base: Ecologia,
Movilidad Sostenible y Programa de Espacio Publico. El
primero, propone consolidar al canal como el corredor
verde estructural de la comuna de San Bernardo, en el
cual se consideren las particularidades paisajisticas del
contexto e incorpore el concepto de sustentabilidad
ligado al manejo vegetal y drenaje urbano del area de
proyecto. Mientras que el segundo y tercer lineamiento
buscan integrar flujos y desplazamientos peatonales que
recorran distintas ofertas programiticas al borde del
canal.

De este modo, se plantea la proyecciéon de un paseo
publico a borde de canal, que ponga en valor la
condicion de continuidad entre los elementos del paisaje
dentro de una matriz estructural y multifuncional, que
fortalezca las relaciones espaciales con el sistema de
espacios abiertos y las condiciones de integracion social,
mejorando asi, la calidad ambiental del entorno urbano
y la calidad de vida de los habitantes de San Bernardo.
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PROBLEMATICA

Palabras clave: Fragmentacion urbana - ecoldgica,
Infraestructura Verde, Canal Lo Espejo.

La planificacién estratégica del territorio asociado
al crecimiento urbano de las ciudades ha tenido gran
auge en los ultimos afos, sobre todo atendiendo a los
procesos ecoldgicos que podrian considerarse en la
elaboracion de un proyecto sustentable de ciudad,
que proponga una relaciéon equilibrada y armoniosa
entre las necesidades sociales, la economia y el medio
ambiente.

En este sentido, los espacios abiertos y las dreas verdes
cumplen un importante rol en la calidad de vida de la
poblacion y dentro de la ecologia urbana en las ciudades
(MMA, 2012). Por tal motivo existe una creciente
preocupacion, acerca de la disponibilidad de estos
espacios y su correcta planeacion en los distintos centros
urbanos como foco determinante en la conservacion de
los ecosistemas.

La importancia de la correcta planificacién de estos
espacios radica en los multiples Servicios Ecosistémicos
(SS.EE) que prestan. Estos se definen como aquellos
beneficios que los seres humanos obtenemos de los
ecosistemas, ya sea de manera directa a través de
los servicios de aprovisionamiento (el agua y los
alimentos) y los servicios de regulacion (de los ciclos
de inundaciones, degradacion de los suelos, desecacién
y salinizacion, pestes y enfermedades); o de forma
indirecta, referidos los servicios de soporte (proceso
de fotosintesis, la formacién y almacenamiento de
materia organica, el ciclo de los nutrientes, la creacion
y asimilacion del suelo y la neutralizacion de desechos
toxicos). Por otra parte, los ecosistemas también ofrecen
beneficios no materiales por medio de los servicios
culturales, como valores estéticos y espirituales,
culturales, y oportunidades para la recreacion.

A pesar de la significativa caracterizacion de la
contribucién de estos espacios tanto para las personas
como el medio ambiente en entornos urbanos, es
posible evidenciar un déficit cuantitativo y cualitativo
de los espacios abiertos, considerando una desigual



distribucion, accesibilidad y conectividad a éstos dentro
de la Regién Metropolitana, lo que aumenta la brecha
entorno a una desfavorable justicia ambiental. Por
tal motivo, los esfuerzos debieran apuntar de forma
paulatina a desarrollar aproximaciones que vinculen
el cuerpo tedrico sobre los servicios ecosistémicos con
la planificacion de espacios verdes y abiertos (Vasquez,
2016).

En este contexto, y como una nueva forma de reivindicar
el alto valor potencial de los servicios ecosistémicos
(SS.EE), surge la nocién de Infraestructura Verde
(I.V). Este concepto aparece en contraposicion al de
la Infraestructura Gris, y propone soluciones basada
en procesos y dindmicas naturales para la correccion
de multiples problemas, no solo medioambientales
sino también econdmicos y sociales, que afectan al
bienestar humano (riesgos a desastres socio-naturales;
contaminacién atmosférica, de suelo, de cursos de
aguas; o el cambio climético). Este tipo de soluciones
supone alternativas de gran eficacia a la hora de sustituir
o complementar a aquellas de tipo artificial, por lo
general mds costosas y complejas.

La Comisiéon Europea define la Infraestructura Verde
como “una red estratégicamente planificada de espacios
naturales y seminaturales y otros elementos ambientales
disenados y gestionados para ofrecer una amplia gama
de servicios ecosistémicos. Incluye espacios verdes
(o azules, si se trata de ecosistemas acudticos) y otros
elementos fisicos en dreas terrestres (naturales, rurales
y urbanas) y marinas” (2014).

En relacién con estas premisas, se escoge como caso de
estudio la comuna de San Bernardo ubicada en la zona
sur poniente de la ciudad de Santiago, la cual manifiesta
problemdticas entorno a la fragmentacion del paisaje,
referidas a la relacion entre sus elementos naturales y el
tejido construido. Dentro de las unidades paisajisticas
del medio natural se encuentran los Cerros Isla -cinco
de ellos en zona urbana- y el Rio Maipo, el cual bordea
el limite sur comunal. Mientras que en cuanto a las
infraestructuras de cardcter artificial destaca una red
hidrica de canales y acequias, que desde su creacién

en la época colonial servia para regar los vastos sitios
agricolas que caracterizan a esta comuna desde su esfera
rural en el &mbito productivo.

Debido a la creciente expansion urbana, y al igual que
los Cerros Isla, estos trazados quedaron inmersos en
la trama comunal, lo cual provocéd que la intensidad
de uso de esos sistemas para el riego se haya reducido
considerablemente dada la disminucién de los pafos
agricolas. En consecuencia, algunos de ellos fueron
entubados de manera subterranea y otros quedaron
a nivel de superficie. Sin embargo, en el caso de
éstos ultimos, la expansion no reconocié sus fajas de
afectacion, generando incongruencias con su entorno
inmediato. De esta forma, se suscité una degradacion
progresiva de sus bordes, constituyéndose como
focos insalubres de microbasurales y acumulacién
de escombros, debido a la carencia programitica y la
indefinicion de sus limites.

Lo anterior tiene su ejemplo mas evidente en el Canal
Lo Espejo -objeto de estudio para el desarrollo de este
proyecto-, el cual, con alrededor de 19 km de longitud,
cruza desde sur a norte el territorio comunal iniciando
en el Rio Maipo. Esta infraestructura se presenta
como una oportunidad para armonizar los desajustes
ecologico-urbanos, poniendo en valor su patrimonio
natural y cultural, por medio del reconocimiento
del curso del agua como un trazado capaz de otorgar
continuidad ecolégica a las unidades paisajisticas de
San Bernardo.

En resumen, la problematica responde a la necesidad de
reconocer la situacion vigente de los espacios contiguos
al Canal Lo Espejo, ya sea los elementos naturales antes
mencionados, como también los espacios abiertos y
areas verdes proyectadas que limitan con ¢él, para asi
determinar las carencias y potencialidades que debieran
ser consideradas para gestionar un disefio integral del
sistema verde urbano, que por medio de infraestructuras
existentes en desuso. enfrente la conectividad de estos
elementos paisajisticos identitarios de la comuna.
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OBJETIVOS

A continuacion, se presentan los objetivos que guian el
desarrollo de disefio arquitectonico de la propuesta.

1.2.1 Objetivo General

Consolidar al Canal Lo Espejo como el Corredor
Urbano estructurante de la comuna de San Bernardo,
potenciando sus atributos ecoldgicos y sociales dentro
de una infraestructura multifuncional, que por medio
del reconocimiento del tejido urbano y perirubano,
articule y conecte los espacios publicos y unidades
paisajisticas relevantes dentro del &mbito comunal.

1.2.2 Objetivos Especificos

1. Definir el contexto y el entorno del area
de estudio del canal Lo Espejo, evidenciando
las fragilidades y conflictos en su borde,
por medio de un analisis multiescalar.

2. Determinar el propdsito y zonificacion
segun tramos del canal, caracterizando
sus elementos funcionales y paisajisticos, a
través de componentes de ecologia urbana,
funciones programdticas y movilidad pasiva.

3. Desarrollar un modelo de planificaciéon
y gestion territorial que permita posicionar
al Canal Lo Espejo como un corredor socio
ecoldgico.
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ARQUITECTURA DEL PAISAJE

Numerosos han sido los acercamientos a la Arquitectura
del Paisaje, una disciplina que se ocupa del analisis y la
valoracién de las condiciones materiales, ambientales
y formales del Paisaje, orientadas al disefio de espacios
abiertos. Hoy en dia, debido al crecimiento que han
tenido nuestras ciudades, se han evidenciado nuevos
requerimientos de intervencion, diseio y ordenamiento
territorial que procuren comprometer las problematicas
sociales, ecoldgicas y econdmicas del espacio habitado.

En las ultimas décadas, hemos sido testigo de intensos
y devastadores cambios en el paisaje, especialmente en
dreas periurbanas, donde muchos recursos y valores
patrimoniales desaparecen irreversiblemente debido
al crecimiento urbano y a la presién que la expansion
ejerce sobre las zonas rurales, donde una multitud
de funciones compiten por el territorio. Lo anterior
contribuye a la fragmentacién morfoldgica, funcional y
paisajistica del territorio y a la pérdida de identidad que
la alteracion o sustitucion del paisaje implica.

Segin Marc Treib, el proyecto de paisaje se sittia en
el cruce de tres ejes tematicos, cada uno de los cuales
agrupa distintas fuentes de contenido: el eje ambiental,
el cual integra ecologia, topografia, hidrologia,
horticultura y procesos naturales; el eje cultural, que
integra aspectos sociales e historicos; y el eje formal,
cuyas materias de base son la forma, el espacio, los
patrones de diseno y los materiales (Pérez, 2016). De
este modo, el quehacer arquitecténico en el proyecto de
paisaje se ubica en una posicién integradora entre las
ciencias naturales, las ciencias sociales y las disciplinas
del arte.

Desde la escala regional y territorial hasta la escala
urbana, el paisaje se presenta como un proceso
articulador para el disefio de la interseccion entre el
medio construido, las infraestructuras y el entorno,
capaz de promover la cohesion social y poner en valor
nuestro patrimonio natural y cultural. Reaparece, por
tanto, como una herramienta para intervenir en los
espacios intersticiales, como el elemento estructurante
del crecimiento, capaz de redefinir y de dar nuevas
formas al espacio urbano. Las estrategias de los
proyectos de paisaje y la aplicaciéon de tecnologias
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innovadoras — como la gestion del ciclo del agua y de la
energfa — permiten promover la sostenibilidad urbana y
la adaptacion de las ciudades al cambio climatico. (Del
Pozo, 2011)

En relacion con esta condicion de espacios intersticiales,
es posible vincular la conceptualizacion de Gilles
Clement sobre el Tercer Paisaje’, el cual propone una
nueva perspectiva acerca de como interpretar los
residuos urbanos, areas degradadas, abandonadas
o subutilizadas, halladas principalmente en las
periferias urbanas, en aquella zona de transicién entre
el ambito antropico planificado y el territorio natural.
Desde una perspectiva positiva de estos espacios, los
vacios residuales del paisaje constituyen reductos de
biodiversidad ecoldgica y escenarios de expresion
sociocultural que estructuran y sostienen el territorio
periurbano, pudiendo transformarse en nuevas
tipologias de espacio verdes publicos. (Moreno, 2009)

En sintesis, el disefio de la arquitectura en sistemas
territoriales debe reconocer la cualidad intrinseca del
paisaje de sudinamismo en el tiempo ylaadaptacionalos
diferentes procesos ecoldgicos y a las transformaciones
generadas por el hombre. Por tanto, planificar el espacio
urbano y el territorio desde la Arquitectura del Paisaje
supone identificar estrategias y programas que puedan
ser aplicables a determinados lugares para equilibrar el
déficit de espacios verdes al interior de la ciudad y sus
implicancias en la mejora de la calidad medioambiental
y la calidad de vida de la poblacion.

1 Segin Clemeént, el primer paisaje corresponde al
ambiente climax, constituido por territorios lejanos de las actividades
humanas, donde las especies se suceden en equilibrio, con alto nivel
de biodiversidad. Mientras que el segundo paisaje se define como
el conjunto de espacios caracterizados por la presencia continua de
actividades humanas, territorios antrépicos en constante ocupacion y
transformacion (Clemeént, 2007)



SERVICIOS ECOSISTEMICOS

Segtin el informe Bienes y servicios ecosistémicos de
la Comisiéon Europea (2009) un ecosistema es “una
combinacion compleja y dinamica de plantas, animales,
microorganismos y el entorno natural, que existen
juntos como una unidad y dependen unos de otros.
Biodiversidad son todos los elementos vivos de esas
asociaciones”

Los ecosistemas de la Tierra dan a la Humanidad de
forma directa o indirecta, toda una serie de beneficios
conocidos como bienes y servicios ecosistémicos. Segin
la Evaluacion de los Ecosistemas del Milenio (MA)
(2005) promovida por la ONU, estos beneficios pueden
ser de cuatro tipos: (1) Servicios de aprovisionamiento,
como agua, alimentos, materias primas y fibras; (2)
Servicios de regulacién climatica, de residuos y de
propagacion de enfermedades; (3) Servicios culturales
vinculados a los valores estéticos y espirituales, o a las
oportunidades de recreacion; (4) Servicios de soporte,
como la formacion del suelo, la fotosintesis y el ciclo
de los nutrientes que son sustento del crecimiento y la
produccién.

En la Tabla N° 1, se indican servicios ecosistémicos
agrupados segun los distintos procesos que llevan a cabo
y los tipos de beneficios que se puede obtener de ellos. Es
importante sefialar que en esta clasificacion se abordan
los servicios de provision, regulacién y culturales. Los
servicios de soporte estan incluidos en los servicios de
regulacidn, para asi evitar una doble contabilizacién de
beneficios (Potschin & Haines-Young, 2011).

El diagrama conceptual de los SS.EE propuesto por los
autores Haines-Young & Potschin (2012) esta basado
en los que ellos denominan La Cascada de los Servicios
Ecosistémicos (CSE) (Figura N° 2). En ella se determina
una conexion légica y concisa de las estructuras y
procesos ecosistémicos con los elementos que afectan
al bienestar humano, por medio de una “cadena de
produccién” La CSE evidencia que para obtener un
flujo continuo de SS.EE y los beneficios asociados a
ellos, se requiere de estructuras funcionales, por ende,
es indispensable proteger y conservar los ecosistemas
y la biodiversidad que les dan sustento. (Ministerio de
Medio Ambiente, s.f).
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Tabla N°1: Clasificacion de los Servicios Ecosistémicos

Servicios Procesos Tipos

Provision Nutricién Cultivos agricolas y ganaderia

Animales y plantas no domesticados y sus productos

Animales y plantas procedentes de acuicultura

Agua superficial y subterranea potable

Materiales Fibras y otros materiales procedentes de animales, plantas para su uso directo o
para ser procesados

Materiales procedentes de plantas o animales para uso agricola

Material genético

Agua superficial y subterranea para usos diferentes a la bebida

Energia Fuentes de energia de biomasa

Energia mecanica

Regulacién y Mediacion de residuos, sustancias | Mediacion via biota (microorganismos, algas, plantas y animales)
Mantenciéon toxicas y otros procesos nocivos

Mediacion por filtracién, almacenamiento 6 acumulacién via ecosistemas

Dilucién en la atmosfera, agua y ecosistemas marinos

Control del ruido, olor e impactos visuales

Mediacion de flujos Estabilizacion y control de erosion

Filtro y atenuacion de flujos de masa

Mantenimiento del ciclo hidrolégico

Proteccién contra inundaciones

Proteccion contra tormentas

Ventilacién y transpiracion

Mantenimiento de las condiciones | Mantencidn del ciclo de vida, hébitat y proteccién de material genético
fisicas, quimicas, bioldgicas

Polinizacion y diseminacién de semillas

Control de plagas y enfermedades

Composicion y formacion del suelo

Condiciones del agua

Regulacion del clima y la composicién atmosférica

Culturales Interacciones fisicas e intelectuales con | Interacciones fisicas y experienciales
los ecosistemas y paisaje terrestres /
marinos (configuraciéon ambiental) Interacciones intelectuales (cientifico / educativo) y de representacién

Tradicion y cultura

Ocio recreativo

Estético

Interacciones de tipo espiritual, simbolica | Espiritual o embleméticos
y otras con los ecosistemas y paisajes
terrestres / marinos  (configuracion | Eyistencial
ambiental)

Legado

Fuente: Elaborado en base a Haines-Young and Potschin (2012) citado por Documento de Propuesta para el Marco Conceptual,

Definicién y Clasificacion de Servicios Ecosistémicos para el Ministerios de Medio Ambiente - V. 0.1
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La CSE se componen de cinco elementos: En primer
lugar, se encuentra la Estructura y procesos biofisicos
que se refiere al soporte biofisico de un ecosistema
(TEEB, 2010) y a los cambios o reacciones que
suceden al interior de un ecosistema (MEA, 2005),
respectivamente. Luego la Funcién corresponde al
conjunto de interacciones entre la estructura y los
procesos biofisicos que determinan la capacidad de un
ecosistema para proveer bienes y servicios (TEEB, 2010).
Posteriormente, los Servicios, como ya se adelanto, son
la contribucion directa o indirecta de los ecosistemas
al bienestar humano. Los Beneficios son la ganancia en

Figura N° 2: Cascada de los Servicios Ecosistémicos
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obtener de los servicios prestados por los ecosistemas.
Sin embargo, el nudo critico de este proceso recae en
la favorable integridad de los elementos naturales, ya
que eso determina el correcto funcionamiento de toda
la cadena.
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(ej. habitat de bosque o
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(ej. ralentizacidn de flujo
de agua)
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SERVICIO

IMPLEMETACION DE POLITICAS
PARA LIMITAR PRESIONES
ANTROPICAS

T

PRESIONES

(ej. proteccién frente a
inundaciones, productos
de cosecha)

I~

BENEFICIO
(ej. contribucion a
determinantes del
bienestar tales como
salud y seguridad

>

VALOR
(ej. disposicién a pagar
por proteccion de
bosques o por mas
productos de cosecha)

<

Fuente: Elaborada en base Ministerio del Medio Ambiente, Gobierno de Chile (s.f)
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INFRAESTRUCTURA VERDE

Diversas han sido las aproximaciones que se han
generado en relacion al concepto de Infraestructura
Verde. La idea fue concebida hace bastante tiempo
y tiene sus origenes en la teoria de la planificacién de
finales del siglo XIX, cuando se comenzaba a relacionar
acciones de conservacion de la naturaleza, creacion
de parques nacionales, reservas estatales, refugios de
vida silvestre y la protecciéon de bosques y rios como
estrategias de convivencia con el medio ambiente. El
objetivo principal era brindar espacios verdes a las
crecientes poblaciones urbanas y conectar estos espacios
para fomentar los beneficios ambientales que provee la
biodiversidad (Camarena, 2012). Luego a principios
del siglo XX, el arquitecto paisajista Frederick Law
Olmsted, creador del proyecto de Central Park para la
ciudad de Nueva York, durante una conferencia en el
ano 1903 indicé que “Sin importar el tamafo o el disefio
de un parque, este, por si mismo no podra proveer a la
ciudadania los beneficios que brinda la naturaleza en su
conjunto, por tal razon se deberd pensar en un sistema
de parques interconectados alrededor de los barrios”
(Bravo, 2013).

En otro aspecto, bidlogos de la vida silvestre y ecologista
han reconocido desde hace mucho tiempo, que la
mejor forma de preservar las especies nativas, los
animales y los procesos ecoldgicos es crear un sistema
de conservacién interconectado para contrarrestar la
fragmentacion del habitat. De esta manera proteger y
restaurar las conexiones entre los distintos espacios
de valor ecolégico es un concepto clave para la
conservacion y gestion de los ecosistemas. (Benedict &
McMahon, 2006)

Bajo este contexto, el término de Infraestructura Verde
se oficializé en agosto de 1999 bajo la direccion de
The Conservation Fund & USDA Forest Service en
cooperacién con un grupo de trabajo local, estatales,
agencias federales y organizaciones no gubernamentales
que se unieron con la necesidad de desarrollar un
programa de formacién que ayude a las comunidades
y sus socios a considerar los recursos naturales
como parte integral de los planes y politicas locales,
regionales y estatales (Valdés & Foulkes, 2015). Asi
se elabord la siguiente definicién: “La Infraestructura

20| Paseo fluvial canal Lo Espejo.

Verde, es un sistema natural de apoyo a la vida, una red
interconectada de vias navegables, humedales, bosques,
hébitats de vida silvestre y otras dreas naturales, vias
verdes, parques y otras tierras de conservacion; granjas
de trabajo, ranchos y bosques, desiertos y otros espacios
abiertos de especies nativas, para mantener los procesos
ecologicos naturales, mantener el aire y los recursos
hidricos y contribuir a la salud y la calidad de vida de los
Estados Unidos, comunidades y personas” (Benedict,
McMahon, 2002).

En los afos posteriores el término ha evolucionado
en relacién a lo que significa como estrategia dentro
de la planificacién urbana y la gestion eficiente del
territorio: “La infraestructura verde se define como
una red interconectada de espacios verdes urbanos,
periurbanos, rurales y silvestres, que conserva y aporta
funciones ecosistémicas y servicios ambientales para
la poblacién humana. El concepto de infraestructura
verde comprende una aproximacion estratégica para
la conservacion del paisaje y sus componentes de valor
natural y cultural, en el marco de las iniciativas de
ordenamiento y planificacién sustentable del territorio,
regulando los impactos generados por la accién
antrdpica” (Benedict; Mcmahon, 2006).

Finalmente, en la actualidad, el concepto se ha
ampliado entorno a los distintos tipos de ecosistemas
que pueden considerarse dentro del sistema. Asi,
la definicion empleada por la Comision Europea
establece que: “La Infraestructura Verde es una red
estratégicamente planificada de espacios naturales y
seminaturales y otros elementos ambientales disefiados
y gestionados para ofrecer una amplia gama de servicios
ecosistémicos. Incluye espacios verdes (o azules si
se trata de ecosistemas acudticos) y otros elementos
basicos en dreas terrestres (naturales, rurales y urbanas)
y marinas.” (Green Infrastructure-Enhancing Europe’s
Natural Capital, 2013).

La importancia de la 1.V, mas alla de constituir una
red de espacios verdes interconectados, fundamental
para la conservacion de la biodiversidad, radica en
el gran namero de beneficios ambientales, sociales
y econdémicos derivados de las multiples funciones



y servicios ecosistémicos que brinda la naturaleza
(Centro de Estudios Ambientales, 2014). El suministro
de recursos, funciones ambientales y beneficios sociales
depende en gran medida del estado de conservacion
de los ecosistemas y la biodiversidad. En sintesis, la IV
ayuda a mantener el correcto funcionamiento de los
servicios que prestan los ecosistemas (Tabla N°2).

De ahi que la LV ha adquirido gran influencia en
muchas localidades del mundo en el ultimo tiempo,
dado que se ha instaurado como una herramienta
eficaz de planificacién basado en los lineamientos
propios del Desarrollo Sostenible, que por medio de
un caracter transversal puede apoyar el desarrollo de
numerosas politicas, tanto territoriales como sectoriales
(agricultura, energia, cambio climdtico, biodiversidad,
urbanismo, vivienda, espacio publico, etc.) y dar
solucién a las problemdticas que hoy enfrentan las
grandes metropolis en los entornos urbanos.

En términos generales, la IV como proyecto de
planificacion y ordenacion del territorio se sustenta en
las siguientes funciones (CONAMA, 2014):

e  Preservar los principales elementos y procesos
del patrimonio natural y cultural.

e Asegurar la conectividad ecoldgica y territorial.

e  Proporcionar una metodologia para el disefio
eficiente del territorio.

e  Orientar de manera preferente las posibles
alternativas de los desarrollos urbanisticos hacia
suelos de menor valor ambiental, paisajistico,
cultural y productivo.

e  Evitar los procesos de implantaciéon urbana
en los suelos sometidos a riesgos naturales e
inducidos.

e  Favorecer la continuidad territorial y visual de
los espacios abiertos.

e Vertebrar los espacios de mayor valor ambiental,

Tabla N°2: Servicios Ecosistémicos proporcionados por la Infraestructura Verde

Reduccion de los
riesgos derivados de las
inundaciones.

Incremento de la recarga
de aguas de los acuiferos

Regulacion térmica y
disminucion de las islas
urbanas de calor

Mejora de la permeabilidad
ecoldgica (movimiento y
refugio de especies) ante
condiciones climaticas
extremas mediante

la creacion de redes
ecologicas

carbono provenientes de
los vehiculos motorizados
por el incremento de
infraestructuras de
transporte publico y
movilidad sostenible
(paseos, ciclovias)

Generacion de fuentes de
energia renovable

Reduccion de consumo de
energia (por atemperacion
climética por parte del
arbolado, fachadas verdes,
edificacion bioclimatica)

Incremento de la
biocapacidad

agua (purificacién del
agua)

Reduccion de los niveles
de ruido

Mejora y mantenimiento
de los valores del suelo
agricola (aumento de la
fertilidad del suelo)

Control de la erosion del
suelo

Adaptacién al Cambio Mitigacion al Cambio Mejora de la Mejora de la Calidad Mejora de la Salud y el
Climético Climatico biodiversidad Ambiental Bienestar
Prevencioén de Incremento de secuestro de | Mantenimiento, proteccion | Mejora de la calidad del Mejora de los valores
inundaciones, regulacion carbono y mejora de los habitats aire estéticos
de escorrentias naturales, la vida silvestre y
Reduccion de emisiones de | la biodiversidad Mejora de la calidad del Incremento de recursos

para la practica del deporte
y el ocio

Incremento de recursos
para la contemplacion y el
bienestar espiritual

Generacion de recursos
para la formacion y la
educacion

Generacion de recursos
comunitarios (implicacién
de la ciudadania)

Incremento de sentimiento
de pertenencia e identidad

Agricultura urbana y
produccién de alimentos
de proximidad

Fuente: Elaborada en base a Centro de Estudios Ambientales (2012)
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paisajistico y cultural, asi como los espacios
publicos y los hitos conformadores de la imagen
e identidad urbana.

e Mejorar la calidad de vida de las personas en las
areas urbanas y en el medio rural, fomentando
la ordenacién sostenible del medio ambiente
urbano.

Escalas de la Infraestructura Verde

Como se menciond anteriormente la IV admite varias
escalas espaciales de intervencion; desde la escala mas
amplia, regional - territorial, luego la escala de ciudad,
hasta la escala mds reducida, municipal y de barrio. La
estructuracion de un sistema, malla o red de IV requiere
de estrategias de planificacion, ordenacién y gestion
atendiendo a las caracteristicas propias de aquellas
escalas (Centro de Estudios Ambientales, 2012)

En la Escala Regional la IV se concibe como el sistema
formado por aquellos espacios con mayor valor
ambiental, paisajistico y patrimonial, asi como por
las conexiones necesarias para mantener los procesos
ecologicos basicos del territorio. Por este motivo, a esta
escala es esencial la conformacion de redes ecoldgicas
funcionales integradas por espacios protegidos,
grandes reservorios de fauna y flora, rios y llanuras de
inundacion, etc. En este aspecto, resultan fundamentales
las actuaciones dirigidas a la proteccion de habitats, la
restauracion de espacios degradados, la recuperacion
del capital natural y la restitucion de la conectividad
ecoldgica (Centro de Estudios Ambientales, 2012).

Luego en la Escala de Ciudad cobran especial
importancia aquellos elementos con gran potencialidad
ecologica encontrados generalmente en los bordes de
la ciudad, en la zonas periurbanas donde es posible
encontrar espacios con un mayor grado de naturalidad
que estructuran la vida silvestre. Se reconocen ademas
los paisajes agrarios y los cursos de agua que conforman
el sistema hidrolégico de la ciudad. Finalmente se
consideran los espacios seminaturales y artificiales
de mayor dimension dentro de la ciudad, que a través
de conexiones potenciales pueden vincular el ambito
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urbano, periurbano y rural. Por este motivo, resulta
fundamental desarrollar una planificaciéon y gestion
territorial y sectorial que garantice la conservacién
y potenciacion de todos estos elementos (Centro de
Estudios Ambientales, 2012)

Finalmente, la Escala Municipal y de Barrio se apoya en
elementos naturales como seminaturales, sin embargo
predominan los espacios artificiales donde se pone
en relieve la funcién social y cultural de los espacios
abiertos, pero que de igual forma aportan en la funcién
ecologica del sistema (CONAMA, 2014). Entre los
espacios identificados a esta escala destacan: los parques
y jardines, las calles y plazas arboladas, los cementerios,
tejados y fachadas verdes, estanques o areas de juego y,
en general, cualquier superficie permeable o susceptible
de aumentar su permeabilidad.

El reconocimiento de los componentes de la IV en
relacion a las distintas escalas y a través de las diferentes
jurisprudencias, permite en primer lugar, reconocer
los espacios y entornos de mayor valor ecoldgico, pero
también, los mas representativos e identitarios de un
determinado paisaje. Y segundo admite la clasificacion
de estos espacios de acuerdo a los 4mbitos urbanos,
periurbanos, rurales y naturales lo cual establece un
marco de accion y gestion mas integral del territorio.

Componentes de la Infraestructura Verde

Para avanzar en la planificacion, disefio y gestion de
una IV es necesario determinar qué tipos de espacios
y elementos pueden formar parte integral del sistema.
Para efectos de esta categorizacion se emplea, como
primera clasificacion, los espacios genéricos que seniala
la Comision Europea (Tabla N° 3) (Centro de Estudios
Ambientales, 2012).

La clasificacién anterior entrega una agrupacién
general de los tipos de espacios verdes considerados
por la IV. Sin embargo, atendiendo a las caracteristicas
propias de nuestro territorio nacional, y en particular
de la ciudad de Santiago en la Region Metropolitana,
es posible realizar una clasificacion segun los tipos de



espacios verdes presentes en la region y de acuerdo al
ambito en que se presentan, urbano, periurbano o rural
(Tabla N°4)

Por otra parte, y en adicién a la clasificacion anterior,
es factible estipular que dentro de la ciudad de Santiago
existen un sinnimero de terrenos subutilizados que
estan vinculados a actividades funcionales especificas,
las cuales presentan una gran potencialidad de ser
integradas al sistema de IV. Gran parte de estas

tipologias no cumplirian con una funcién asociada
a un uso por parte de la comunidad, sino mas bien
complementarian la estructura espacial ayudando en la
conexién de zonas que actualmente se encuentran en
completo abandono (Grupo Paisaje, 2016.b). Dentro
de esos espacios potenciales se encuentran: bandejones
de metro por superficie, franja de seguridad de la red
férrea, corredores del Transantiago, franja de seguridad
de torres de alta tension, sitios eriazos, terrenos
vinculados a autopistas.

Tabla N°3: Tipologias de Infraestructura Verde segn sean naturales, seminaturales o artificiales

Espacios Naturales

Espacios Seminaturales y
Artificiales

Espacios Verdes Urbanos

Otros Espacios Potenciales

Bosques

Prados y eriales

Zonas himedas
Conectores fluviales: rios y
arroyos (red hidroldgica)
Setos y riberas

Zonas agricolas / cultivos
Vias verdes, ecoductos y
ecopuentes

Parques periurbanos

Arbolado urbano

Parques y zonas verdes
publicas

Zonas verdes privadas y patios
interiores

Zonas verdes deportivas
Estanques y balsas de
inundacion

Rios, arroyos y sistema de
drenaje urbanos

Jardines y huertos
comunitarios

Cementerios

Cubiertas, muros y fachadas
verdes

Infraestructura de transporte
publico

Paseos peatonales y ciclovias
Edificios “verdes”

Tabla N°4: Tipologias de Infraestructura Verde segun segun ambito

Fuente: Elaborada en base a Centro de Estudios Ambientales (2012)

Ambito Urbano

Ambito Periurbano

Ambito Rural

Parques urbanos
Campus universitarios
Area verde deportiva
Jardines de hospitales
Plazas y plazoletas
Calles arboladas
Bandejones
Rotondas

Ciclovias

Lineas de Metro
Jardines Privados

Cerros Isla

Bosque nativo

Sitios agricola
Cementerios parque
Areas verdes vinculadas a autopistas

Reservas Nacionales
Rios y esteros

Area verde riberena
Humedales
Quebradas

Fuente: Elaborada en base a Presentacion “Plan de Infraestructura Verde Metrpolitana de Santiago - Mesa de
discusion con SEREMI MINVU y Parques Urbanos” (2016)
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CORREDORES VERDES

Para hacer referencia al concepto de Corredores Verdes
se establece la definicion propuesta por Ahern, quien
plantea que éstos corresponden a “redes de terreno que
contienen elementos lineales, que son planificados,
disenados y gestionados para multiples propositos
incluyendo fines ecoldgicos, recreacionales, culturales,
estéticos u otros prop6sitos compatibles con el concepto
de uso sostenible de la tierra” (1995).

De esta conceptualizacion se desprenden tres aspectos
relevantes: primero, la condicion de linealidad como
configuracion espacial, requiere de componentes con
una estructura de estas caracteristicas, ya sean de
origen natural o artificial, como, por ejemplo, cursos
de agua, bordes de caminos, redes ferroviarias, etc.
Segundo, su cardcter multipropésito revela la provision
de una variedad de servicios ecosistémicos tanto para
el medio ambiente como para las personas. Y por
ultimo, su funcion espacial diferenciada, lo convierte
en la tipologia de infraestructura verde sustancial para
otorgar conectividad al sistema de espacios verdes
abiertos, enfrentando de esta manera las probleméticas
asociadas a la fragmentacion ecoldgica y social.

De forma complementaria, la experiencia internacional
sugiere el concepto de Vias Verdes para designar
infraestructuras destinadas al trafico ligero no
motorizado de peatones, ciclistas, personas con
movilidad reducida, entre otras. En términos generales,
la via verde define un pasillo de comunicacion,
desarrollado con fines recreativos y/o para realizar
desplazamientos cotidianos de tipo obligado (trabajo,
estudios, compras, etc) también denominados



utilitarios.

Estas vias utilizan antiguas infraestructuras lineales
parcial o totalmente fuera de servicio, como plataformas
de vias ferroviarias desafectadas, caminos de servicio
paralelos a vias de agua, caminos rurales y vecinales,
caminos forestales, caminos sobre diques, caminos de
peregrinaje y de itinerarios historicos, etc., que una
vez acondicionados generan grandes recorridos que se
ponen a disposicion de las necesidades de la sociedad
relativas a la movilidad lenta o ligera, no motorizada.

Para poder calificarse como vias verdes, estas
infraestructuras tienen que presentar una serie de
caracteristicas fisicas comunes que faciliten su acceso y
su utilizacion por el mayor niimero posible de usuarios,
es decir:
o pendientes suaves (maximo 3%) o incluso
nulas
« autonomia fisica real en relaciéon con la red
vial
« numero reducido de cruces con vias de mayor
envergadura
o continuidad de los trazados mediante el
mantenimiento del dominio publico y la
seleccion de enlaces de conexion en los tramos
en que esta continuidad se haya perdido.

Se trata de infraestructuras  practicamente
ininterrumpidas, faciles, agradables de recorrer y
seguras, cuyo trazado se reconoce facilmente por sus
caracteristicas fisicas y por su integracion en el paisaje.
Las vias verdes estin marcadas de elementos que

recuerdan su funcién de origen: estaciones, casetas de
esclusas, senalizaciones u otros hitos, etc, que pueden
destinarse a nuevos usos complementarios. Son
vestigios de la historia de estas vias, que les confieren
una identidad diferenciadora de otras infraestructuras
de comunicacion.

Entre los usuarios de este tipo de vias destacan, en
primer lugar, personas que se dirijan a su fuente laboral
o casa de estudios ya sea a pie o en bicicleta, personas
de la tercera edad o personas con movilidad reducida,
deportistas o trotadores, infantes que lo utilicen como
plataforma de aprendizaje, o por ultimo turistas que
deseen descubrir la ciudad y el campo por este medio.

Estas vias no solo constituyen ejes de comunicacién
ideales para la movilidad no motorizada, ya sea en el
marco de los desplazamientos utilitarios, sino que
también son una fuente de bienestar fisico y un medio
de relajacién muy valorado. El aumento del tiempo
de ocio y la necesidad de descanso derivados de las
condiciones actuales de la vida en la ciudad refuerzan el
atractivo de estas infraestructuras y la necesidad de ser
integradas al espacio publico de los entornos urbanos.

En base a todo lo anterior, los Corredores Verdes
suponen infraestructuras de gran valor en el medio
urbano debido a que la incorporacién y manejo
estructural de la vegetacion permite acondicionarlos
como elementos que otorguen conectividad entre otros
espacios verdes y que proporcionen servicios ecologicos
y sociales que contribuyan a una mayor justicia
ambiental y a una mejor calidad de vida de la poblacién.
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COMUNA SAN BERNARDO

GENERALIDADES

La comuna de San Bernardo esta situada en el sur del
drea metropolitana de Santiago. Correspondiente a la
capital de la Provincia del Maipo, limita al norte con la
comuna de Cerrillos y Lo Espejo; al sur con la comuna
de Buin; al este con la comuna de El Bosque, La Pintana,
Puente Alto; y al poniente con la comuna de Maipt,
Calera de Tango, Talagante e Isla de Maipo.

En cuanto a sus unidades naturales destaca la presencia
del rio Maipo como la cuenca principal del sistema
hidroldgico, emplazado al sur del limite comunal,
mientras que sobre los accidentes topograficos se
encuentran los cordones correspondientes al Cerro
Chena y Cerro Lonquén.

Su condicion periférica presenta un atractivo escenario
paisajistico que aun ofrece la dualidad entre lo urbano y
lo rural, este tltimo asociado a los espacios productivos
que mantienen ese didlogo entre el campo y la ciudad.
Este sentido de lugar e identidad paisajistica asume el
valor potencial de la zona periurbana, el cual todavia se
reconoce como un borde entre la relacién urbano/rural.
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Figura N° 3: Plano Gran Santiago con demarcaciéon comuna de San Bernardo y sus colindantes;
Fuente: Elaboracién Propia

Antecedentes |29



USOS DE SUELO

En consideracién a los usos de suelo en la Figura N°4,
se observa el centro histérico fundacional de San
Bernardo, el cual alberga los principales servicios y
equipamientos de caracter comunal. La zona urbana
consolidada corresponde al sector norte, mientras que la
zona urbana en expansion se advierte hacia el sector sur
de la comuna, en donde los nuevos activos residenciales
coexisten con pafos de uso agricola. Por ultimo, el
area industrial de caracter intensiva se emplaza al
norponiente del territorio comunal, limitando con la
Autopista Central.

Acerca de las modificaciones al Plan Regulador
Metropolitano 100 (PRMS100), en San Bernardo se
percibe el mayor aumento de superficie de extension
y reconversién urbana, alcanzando un total de 3.854
hectdreas. En cuanto lo anterior, la comuna presenta
dos situaciones respecto a la extension del limite
urbano, primero se establece una zona de urbanizacion
condicionada al noroeste de la comuna, la cual dispone
de una gran cantidad de sitios eriazos y baja demanda.
A esto se agrega la incorporacion de la forestacion del
Cerro Chena por su ladera norte como integracién de
nuevas dreas verdes al sistema metropolitano. Mientras
que en la zona sur y sureste de la comuna se propone una
zona de urbanizacién condicionada y de reconversion,
la cual estarfa acompariada de la integracion del Cerro
Negro como espacio verde, al igual que el borde
ribereio del Rio Maipo, conformando un corredor
verde de extension.
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COMPONENTES  PAISAJISTICOS  DE
INTERES

Como se menciond anteriormente, San Bernardo
dispone de una variedad de cerros isla, lo que constituye
un skyline caracteristico del paisaje comunal. El de
mayor dimension corresponde al Cerro Chena ubicado
al poniente de la comuna, el cual histéricamente se
ha utilizado con motivos recreativos y religiosos.
Luego, insertos en la trama urbana se encuentra el
Cerro Hasbtin y Adasme; el primero bordeado de usos
industriales, mientras que el segundo limita con zonas
residenciales. Finalmente, se encuentra el Cerro Negro
ubicado al oriente de a comuna por Av. Padre Hurtado,
al igual que Cerro Los Morros, el cual se emplaza al
borde del Rio Maipo, en un sector primordialmente
rural con usos agricolas.

En cuanto a los canales de regadio y acequias, estos
corresponden a cauces artificiales por lo que se conduce
el agua para darle salida u otros usos. Desde la época de
fundacidn, la comuna cuenta con una infraestructura
de canales abastecidos por el Rio Maipo, que posibilitan
el riego de vastos sitios agricolas. Conforme al paso de
los afos y la expansion de la ciudad, esta infraestructura
quedd inmersa en el tejido urbano otorgando una
dimension y calidad espacial unica, disimil a cualquier
otra comuna en la ciudad de Santiago. Algunos de ellos
son abiertos, mientras que otros se configuran como
acueductos subterrdneos. La situacién de muchos de
estos canales es precaria debido a la degradacion de sus
margenes y riberas por la presion en la disponibilidad
de suelo y ocupaciones informales.
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MORFOLOGIA TRAMA URBANA

En relacién con la conformacién urbana comunal,
es posible constatar que el centro histérico entre Av.
Colon y Av. General Urrutia limitando con la autopista
central y la linea ferroviaria, presenta una gradacién
de una trama densa y ortogonal, asociada a la reticula
colonial. Sin embargo, hacia el extremo norponiente
y noreste, el grano se comienza a fragmentar en
dimensiones mds pequenas, lo cual determina una
vialidad mas segmentada, generando tramos de menor
continuidad. Situacién similar ocurre hacia el sector
sur, donde la nueva urbanizacién ha empleado la
tipologia de condominios privados, los cuales adoptan
una morfologia de predios de mayores dimensiones los
cuales a su vez, generan discontinuidades en el sistema
vial constituyendo un paisaje monofuncional, donde
carecen zonas de equipamiento y servicios.
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Figura N° 6: Plano Morfologia Trama Urbana

Fuente: Elaboracién Propia
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VIALIDAD

En cuanto al sistema vial de San Bernardo, se
reconoce en primer lugar, dos infraestructuras de
caracter interregional: la Autopista Central y la Linea
Ferroviaria, ambas se presentan como las vias de mayor
envergadura que atraviesan la comuna en sentido norte-
sur, y que actian como limites en los desplazamientos
en el sentido este-oeste. En relacién con las conexiones
intercomunales, destacan Av. Padre Hurtado y Av. San
José como ejes troncales que vinculan con El Bosque y
La Pintana respectivamente. Finalmente, respecto a las
vias de mayor consideracién en los trayectos al interior
de la comuna, destacan Av. Colon. Av. Eucaliptus y Av.
General Urrutia en sentido transversal, y Av. Costanera
y Av. Portales en sentido longitudinal.
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Figura N° 7: Vialidad Estructurante
Fuente: Elaboracion Propia
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ESPACIOS VERDES

La comuna de San Bernardo cuenta con
aproximadamente 700 dreas verdes consolidadas, las
cuales se distribuyen de manera homogénea en el
territorio, con algunas excepciones. La Figura N°8
exhibe la dotacion de estos espacios, la localizacion
de cada uno de ellos y los vinculos espaciales que se
suscitan al interior de la comuna.

En términos generales y en cuanto a la variable
morfoldgica, se puede evidenciar que el desarrollo de
estas areas adopta dimensiones relativamente pequenas,
obteniendo unidades asociadas mayoritariamente a la
tipologia de Plazas y Plazoletas. Sobre los componentes
de mayor preponderancia en el territorio comunal, se
emplazan los Cerros Isla de San Bernardo los cuales
poseen una importancia ecoldgica pero también
cultural e identitaria.

Las zonas que presentan mayores carencias de areas
verdes corresponden a la zona Sur, donde se han llevado
a cabo los procesos de urbanizaciéon mas incipientes, y
la zona Norponiente, la cual mantiene un uso de suelo
industrial.
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DIAGNOSTICO

El Canal lo Espejo corresponde a un cauce de tipo
artificial destinado al riego agricola, que recorre la
totalidad de la comuna de sur a norte desde su bocatoma
en el Rio Maipo en una extension aproximada de
18,6 kilometros. En este aspecto, lo particular de esta
infraestructura, es su relaciéon con los distintos hitos
geograficos y espacios verdes del territorio de San
Bernardo, y la transicion que experimenta este trazado
entre zonas agricolas en el dmbito rural y el drea urbana
consolidada.

Los registros histdricos, vinculan directamente la
fundacion de la villa San Bernardo -nombre con la cual
fue creado el asentamiento urbano- ala construccion del
canal del Maipo, actual canal Lo Espejo, el cual tendria
como principal objetivo unir los rios Maipo y Mapocho
hacia 1820, y de este modo continuar las obras y abrir
nuevos canales que permitieran regar la extensa zona
del valle que quedaba entre ambas cuencas fluviales. A
pesar del significativo propdsito que pretendia cumplir,
los exorbitantes costos que comprometia consolidar
las obras hidraulicas de esta envergadura lo volvieron
insostenible para la época. En la actualidad el canal Lo
Espejo contintia su trazado hasta la comuna de Maipt.

Como se menciond anteriormente, este canal recorre
distintas instancias a lo largo de su extension. Desde el
sur, el primer hito geografico que transita corresponde
al Cerro Los Morros el cual limita con Av. Padre
Hurtado y la Autopista Acceso Sur, desplegando a sus
otras laderas terrenos de uso agricola, donde es posible
constatar un alto grado de naturalidad en los bordes del
canal y la presencia de vegetacion silvestre que se suscita
espontaneamente debido a la irrigacién constante de
agua hacia sus costados.

Continuando el recorrido, se hallan zonas residenciales
de cardcter campestre, por lo cual los mérgenes del
canal guardan caracteristicas similares a las descritas
anteriormente. Luego, previo a su interseccion con Av.
Portales -avenida donde se emplaza la linea ferroviaria-
el canal atraviesa un pafio industrial, propiedad de la
empresa Molymet, la cual figura como una de las dos
plantas que se ubican en territorio nacional y que
se encarga de la extraccion del metal molibdeno y su
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posterior procesamiento.

Seguidamente, el canal bordea al Cerro Adasme por
su ladera sur, un terreno privado que exhibe diferentes
niveles de degradacion debido a la intervencion de
caminos e infraestructuras para la instalacion de
antenas en sus cumbres. En este sector el canal limita
ademds con una serie de conjuntos residenciales,
donde se perciben los primeros cierres perimetrales
que resguardan la servidumbre. Lo anterior genera que
el acceso al cerro sea inicamente por la ladera norte,
imposibilitando el paso a los faldeos y al borde del canal
por el sector sur.

A partir de ahi el canal recorre la zona urbana de mayor
consolidacion, en donde hacia el costado poniente
del cauce se ubica el Cerro Hasbun, el cual al interior
de la manzana en la que se sitGa posee diferentes
usos industriales y comerciales. Entre ellos destacan
Hormitek SPA, empresa dedicada a la fabricacion y
venta de prefabricados de hormigén; Concesionario
de automoéviles Kaufmann; y un terminal de buses de
Transantiago SUBUS Catemito. Debido a lo anterior,
el cerro no presenta una integraciéon a los barrios
colindantes, muy por el contrario, se desprende de sus
bordes por medio de panderetas que lo desvinculan de
la poblacion colindante y del canal.

La siguiente zona corresponde al casco historico de la
comuna en la cual se puede observar una relaciéon mas
directa con el canal por su ladera poniente. Sin embargo,
se mantienen los cercos perimetrales y ademds en
algunas manzanas residenciales se encuentran en
situacion de toma sobre la servidumbre del canal, con
sus deslindes fuera de regulacién. Un equipamiento a
destacar en este tramo corresponde a la feria central,
una estructura cubierta que acompana al borde del
canal a lo largo de dos cuadras hasta Av. Colon.

Posteriormente, se encuentra la zona urbana norte, que
a diferencia de algunos tramos anteriores no presenta
ejes viales alos costados del canal en la mayor parte dela
seccion este segmento. En este sentido, la configuracion
espacial mas repetitiva corresponde a residencia,
servidumbre, canal, servidumbre y residencia
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nuevamente. Por otro lado, una de las particularidades
de este tramo es que presenta grandes panos de sitios
eriazos colindantes al canal, y en los cuales, producto de
la falta de programa, genera focos de micrabasurales y
asentamientos informales.

Atravesando la Autopista Central, el canal recorre una
serie de sitios de uso industrial intensivo los cuales
no generan ningun vinculo con los bordes del canal.
A diferencia de esto, el trazado del cauce se encuentra
cercado por ambos costados, permitiendo, en algunos
casos, el desarrollo de una vegetacion silvestre
sustentada de manera auténoma gracias al canal.

Finalmente, la ultima parte del canal en territorio
comunal atraviesa una pequena cantidad de propiedades
residenciales, algunos sitios agricolas y una gran
extension de pafios destinados a plazas de vehiculos
en desuso. En este segmento desaparecen los limites
perimetrales, lo cual radica en una mayor intensidad de
uso hacia sus bordes que en consecuencia genera una
mayor degradacion y erosion de sus margenes.

En resumen, por medio de la descripcién antes expuesta
acerca de las situaciones del contexto inmediato que
enfrenta el Canal Lo Espejo a lo largo de todo su
trazado, es posible declarar que las problematicas que
se presentan de manera reiterada a lo largo de esta
infraestructura tienen que ver, en primer lugar, con
apropiaciones ilegales sobre la servidumbre del canal, lo
cual deriva en la degradacion progresiva de sus bordes,
ademas de las dificultades que se presentarian en caso
de desbordes e inundacién. En segundo término, la
incorporaciéon de cierres perimetrales en gran parte
de su extension, determinaron un acceso restringido
a los espacios cercanos al canal, configurandolo como
un limite en sus relaciones con los demds componentes
del espacio publico. Tercero, la falta de programa que
active los bordes determiné estos espacios como “tierra
de nadie” generando situaciones de microbasurales
que aumentan la degradaciéon de los margenes y
ademds contaminan las aguas del canal. Por ultimo, la
percepcion ciudadana como un foco insalubre carente
de programas atractivos en los bordes, incita las malas
practicas antes nombradas.
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A continuacion se presentan las secciones de la situacion
vigente del canal, las cuales grafican de manera mads
evidente las circunstancias espaciales antes descritas,
exhibiendo los distintos d&mbitos a los cuales se enfrenta
y las alteraciones que experimenta a lo largo de toda su
extension.

Por una parte, este levantamiento permite dar cuenta de
los vinculos con el contexto colindante en cuanto a los
espacios de caracter publico y las propiedades privadas;
a la vez que muestra la condicién de servidumbre del
canal determinando el drea disponible para generar la
propuesta de Paseo Fluvial.

La figura N°10 determina la ubicacién de dichas
secciones.
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MARCO NORMATIVO

En el contexto de los establecido por la Direccion
General de Aguas (DGA) en el Cddigo de Aguas, el
Articulo 36° define el Canal o cauce artificial como
el acueducto construido por la mano del hombre.
Forman parte de él las obras de captacion, conduccion,
distribucion y descarga del agua, tales como bocatomas,
canoas, sifones, tuberias, marcos partidores y
compuertas. Las obras mencionadas anteriormente y el
canal en si mismo son de dominio privado.

En relacion con los actuales instrumentos de
planificacién y desarrollo urbano, en primer lugar,
se consulta lo expuesto por el Plan Regulador
Metropolitano de Santiago, el cual en el capitulo 8.2
sobre las Areas de alto riesgo para los asentamientos
humanos, define los territorios en los cuales el
emplazamiento de asentamientos humanos se debe
restringir en forma parcial o total, en consideracion a
determinadas caracteristicas. Para ello se clasifican en
dos categorias: 1) De riesgo por Origen Natural y 2) De
riesgo por Actividades Peligrosas. Para efectos de este
analisis aplica la primera categoria en donde se incluyen
los cauces artificiales vinculados a canales de riego.

En ese sentido, en el Articulo 8.2.1.1 sobre el riesgo de
Inundacién asociados a Cauces Artificiales se establece
que estos corresponden a obras de canalizacion de
aguas, en los cuales se deberan consultar fajas de
proteccion a ambos costados del borde del cauce, segiin
lo establezca el organismo competente para cada caso
en particular. En los Planes Reguladores Comunales
se debera graficar estos cauces artificiales y sus fajas
de restriccion y establecer los usos de suelo para estas



ultimas. En el caso que esos cauces se entuben, el uso de
suelo serd el de area verde, siempre que no se incorporen
bajo la infraestructura vial.

En virtud de lo expuesto en el Articulo 45 de la
Ordenanza Local del Plan Regulador Comunal de San
Bernardo sobre las Areas de Alto Riesgo por Inundacién
de Canales, se estipulan que éstas corresponden a
fajas de terreno de proteccion del cauce de los canales
cuyo ancho minimo, por lado, se determina sobre la
base del ancho del cauce a contar del eje, mas el 10%
del total de cada lado. Sin perjuicio de lo anterior,
deberan regirse por las condiciones antes descritas y
fijadas por el PRMS. Ademis, se establece que cualquier
medida de conservacién, reparacién y/o modificacién
debera ser aprobada cuando corresponda, por el o los
administradores de los cursos de agua de regadio de
la comuna. De esta forma, para el Canal Lo Espejo se
determina un ancho de cauce promedio entre 7,5 y 12,5
metros y una franja de proteccion de 7,5 metros desde
el borde a cada costado del canal.

El organismo que se encarga de la gestion de los canales
de riego en la comuna de San Bernardo corresponde a
la Asociacion de Canales de Maipo, quien administran
los derechos de aprovechamiento de aguas y obras
de riego, canales, servidumbres y desarrollo de
nuevos proyectos, ademds de otorgar proteccion a la
infraestructura administrada, asegurando el suministro
y su mantencion en el tiempo. Sobre el caso de estudio,
se distingue a la Asociaciéon Canal Espejo como el
organismo encargado de mantener al Canal Lo Espejo y
su servidumbre, siendo necesario contar con los debidos

accesos y espacios, para poder realizar las labores de
mantencion y limpieza.

Con respecto a la servidumbre legal de acueducto
de la cual todos los canales de riego disponen, la
ley establece ciertas restricciones: Primero, segin
el articulo 82 del Cédigo de Aguas se sefiala que la
servidumbre correspondiente al canal sera equivalente
a un espacio tomado desde el borde superior a cada uno
de los costados de la canalizacion, que no serd inferior al
cincuenta por ciento del ancho del canal, con un minimo
de un metro de anchura en toda su extension a ambos
costados. Por otra parte, segun el articulo 83 del mismo
codigo, los titulares de la servidumbre podran oponerse
a toda plantaciéon u obra nueva en la servidumbre del
canal, esto quiere decir, que no se podrd construir ni
realizar cualquier otra labor distinta a los fines de dicha
servidumbre, sin que cuente con la autorizacién de los
propietarios del canal.

En relaciéon con lo ultimo expuesto, parte de la
propuesta considera la reinterpretacion de estas normas
en atencién a los multiples beneficios que podria
significar para la poblacién y el medioambiente, la
implementacion de un proyecto de estas caracteristicas.
Por lo cual, dentro de las premisas de disefio deben
incorporarse los elementos e infraestructuras
necesarias para mantener en correcto uso las funciones
que compromete la faja de servidumbre del canal, y con
la cual, la Asociacion de Canalistas y propietarios de
derecho de uso podrian verse favorecidos.

Antecedentes
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DETERMINACION DE
TRAMOS HOMOGENEOS

Debido a la ya senalada extension que presenta el
Canal Lo Espejo, se vuelve imperativo proponer una
metodologia de diseio que opere por medio de la
definicién de tramos homogéneos a lo largo del canal,
es decir, tramos que presenten caracteristicas similares
en ambos bordes del cauce en una determinada
extension. De acuerdo con lo anterior, se fijaron dos
aspectos para la determinacion de cada tramo: primero,
que los usos de suelo del contexto inmediato al canal
fueran iguales o complementarios a cada margen del
canal y en toda la extension del tramo; y segundo que
la seccidn transversal del canal guardara caracteristicas
relativamente similares en término del ancho del cauce
y sus fajas de proteccion.

Bajo este método resulta mas sencillo identificar las
probleméticas particulares de cada tramo, al mismo
tiempo que se reconocen las oportunidades espaciales
que podrian integrarse a la propuesta. En consecuencia,
se pudieron determinar ocho tramos homogéneos:

e  Tramo 1: Zona de Extensién Urbana Sur

e  Tramo 2: Zona Industrial Suroriente

e  Tramo 3: Cerro Adasme

e  Tramo 4: Cerro Hasbun

e  Tramo 5: Centro Histérico

e  Tramo 6: Zona Urbana Consolidada

e  Tramo 7: Zona Industrial Norponiente

e  Tramo 8: Zona de Extensién Urbana Norte

De acuerdo con esta categorizacién, se estipula el
primer alcance que tiene el desarrollo de la propuesta,
y que tiene que ver con la seleccién de cuatro de los
ochos tramos para el disefio del Paseo Fluvial Canal
Lo Espejo, los cuales corresponden al Tramo 3, 4, 5y 6.
Esta determinacion se justifica debido a que el proyecto
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aborda problemadticas asociadas al espacio publico,
por tanto, se distingue que los otros cuatro tramos
el canal atraviesa propiedades de régimen privado.
Ademas, en el caso particular de las Zonas de Extension
Urbana se entiende que la zonificacion propuesta por
el Plan Regulador Metropolitano de Santiago requiere
de manera complementaria, el disefio y planificacién
de la estructura vial que ordena, distribuye y genera
los vinculos con las dreas colindantes. Estas tematicas
escapan de las conceptualizaciones adoptadas para esta
propuesta.

Sin perjuicio de lo anterior, para los cuatro tramos
restantes de los cuales no se ocupa la propuesta, se
plantea generar una gestion diferenciada del paisaje,
lo cual designa areas de manejo de vegetacion, es
decir, gestionar la vegetacion existente por medio de
podas, raleo y limpiezas, con la finalidad de mantener
en Optimas condiciones las funciones ecoldgicas del
corredor. Por otra parte, es importante mencionar
que las estrategias de diseflo que aborda la propuesta
responden a acciones globales capaces de ser replicadas
en los otros tramos, por lo que se espera que, en funcién
del crecimiento del drea urbana, la infraestructura del
canal adopte los lineamientos ya propuestos en esta
primera etapa.

Por ultimo, el segundo alcance que se establece es el
area de accion que aborda el proyecto, que para efectos
de esta propuesta corresponde al espacio definido por
la faja de proteccién y servidumbre del canal, espacios
verdes colindantes, sitios eriazos y los componentes del
espacio publico desvinculados del uso vehicular. En
palabras simples, el drea comprometida desde el limite
de la calzada hasta el borde del canal.
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PROPUESTA
ARQUITECTONICA

El Paseo Fluvial Canal Lo Espejo, plantea interpretar el
potencial que tiene el canal de conformar una red de
espacios publicos y espacios verdes urbanos a escala
comunal, sirviéndose de la condiciéon de continuidad
que otorgan los bordes riberenos para vincular y
poner en valor los principales hitos geograficos que
conforman el Paisaje de San Bernardo. De esta forma, se
postula recuperar los bordes del Canal Lo Espejo para
instaurarlo como el eje estructural de la comuna, que
soporte funciones ecoldgicas que otorguen una mejor
calidad ambiental en las zonas urbanas consolidadas.

Como su nombre lo indica, el proyecto plantea la
rehabilitacion y acondicionamiento de los bordes
del canal para la configuracion de un paseo de uso
publico, una promenade fluvial de 7 kilometros de
extensién para peatones, ciclistas y personas con
movilidad reducida, que permita desplazamientos de
tipo recreativo, deportivo o de traslado. La resolucién
de esta via favorecerd la conectividad e integracion de
las comunidades locales, contribuyendo a una mayor
equidad social al interior de la comuna.

Finalmente, paralograr la animacién del espacio publico
generado por este paseo, se propone la incorporacién
de dreas programaticas de usos especificos que activen
los espacios colindantes al canal. De este modo, se
proyectan a lo largo de toda su extensién franjas de
equipamiento de permanencia y dreas de juego infantil,
plazas conectoras que enlacen ambas bordes del canal,
y proyectos detonantes que promuevan actividades de
ocio, recreacién y esparcimiento, propiciando asi una
mejor experiencia de recorrido del usuario.

OBJETIVOS

Rehabilitarlaecologiadelcanalconformandolo
como un corredor verde a escala comunal

Configurar un sistema de movilidad
sostenible como eje de articulador social

Activar y acondicionar los bordes del canal
como espacio publico recreativo vinculante
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ESTRATEGIAS DE DISENO

REHABILITACION ECOLOGICA

Figura N° 12: Esquema
restauracion vegetacion
de borde, faja de
infiltracion, y faja de
retencion, en orden
descendente

Fuente: Elaboracion Propia

Se propone rehabilitar la ecologia del canal
conformandolo como un corredor verde a escala
comunal, el cual vincule los hitos geograficos de San
Bernardo, al mismo tiempo que relacione los espacios
verdes consolidados. De esta manera, se establece una
recuperacion de borde emulando las caracteristicas
vegetales del borde riberefio del Rio Maipo, entendiendo
que la infraestructura objeto de estudio es de tipo
artificial. Por otro lado, se propone la incorporacién P
de nuevas alineaciones arbdreas que demarquen la > ,
longitudinalidad del Paseo Fluvial, ala vez que aumenten 3, N
la prestacion de servicios ecosistémicos. Finalmente se
incluye una estrategia de manejo del agua por medio
de superficies permeables que permitan la captacion,
infiltracion, retencién y reutilizacién de aguas lluvias,
disminuyendo las inundaciones urbanas del sector.
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Objetivo

Estrategias

Acciones

Rehabilitar la
ecologia del
canal como

corredor

paisajistico a

escala comunal

Restaurar la vegetacion riparia en los bordes del
canal imitando las propiedades riberenas del rio
Maipo.

1. Definir dreas de restauracion de vegetacion intensiva, determinadas por
sectores donde el canal ser curva (meandros artificiales) y areas de mayor
visibilidad del borde en cruces existentes.

2. Definir dreas de restauracion de vegetacién sucesiva, donde se propone
acondicionar el terreno de borde con técnicas de hidrosiembra que permitan
el crecimiento sucesional de la accion anterior.

Definir dreas de manejo de agua, mediante
sistemas de infiltracién y retencién en bordes
del paseo fluvial y areas verdes incorporadas,
respectivamente.

1. Configurar franjas de vegetacion herbacea y arbustiva que por medio de
badenes permita el ingreso de agua lluvia desde la calzada, para su posterior
infiltracion.

2. Configurar dreas verdes de estancamiento pluvial que por medio de cuencas
permitan la retencién y posterior infiltracion de aguas lluvias en caso de
inundaciones urbanas.

Incorporar alineaciones de arbolado al costado de
la senda peatonal proyectada y masas arboreas en
los en los espacios de permanencia.

1. Disponer linea de arbolado de copa alargada y bajo mantenimiento hidrico,
con un distanciamiento de 7 mts. minimo entre especies, incorporando la
vegetacion existente.

2. Disponer de arbolado nativo de baja mantencion hidrica en dreas de verdes
de permanencia y esparcimiento.

Tabla N° 5 :Cuadro sintesis objetivos | estrategias | acciones Reahabilitacion Ecoldgica
Fuente: Elaboracion Propia
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Canal Lo Espejo
Restauracion intensiva

Restauracion sucesiva

bl

Franja de infiltracion
Franja de retencion
Arbolado

Areas verdes existentes

Figura N° 13: Esquema Estrategia Rehabilitacién Ecoldgica
Fuente: Elaboracion Propia
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CONFIGURACION DE MOVILIDAD
SOSTENIBLE

Se propone configurar un sistema de movilidad
sostenible como eje de articulador social, por medio de
la incorporacién de una senda urbana compartida para
desplazamientos de tipo ligero, asociados a usuarios
peatonales, ciclistas y personas con movilidad reducida.
Bajo esta linea se identifican, ademds, las diferentes
tipologias de intersecciéon que se podrian generar a lo
largo del canal ya sean a través de pasarelas peatonales
y cruces a nivel que propicien mejores condiciones para
el desplazamiento. Por ultimo, dentro de esta estrategia
se integran las infraestructuras complementarias que
necesitan ser gestionadas para el correcto uso de la faja
de servidumbre del canal, asociadas a rampas de acceso
para la mantencion y limpieza de éste.

Figura N° 14: Esquema senda urbana
Fuente: Elaboracion Propia
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Objetivo Estrategias Acciones

Configurar un paseo publico paralelo al canal de | 1. Definir el trazado de la senda urbana compartida estableciendo un ancho
cardcter compartido para usuarios peatonales, | minimo de 2,4 mts., y un distanciamiento minimo de 2 mts. desde el borde
ciclistas y personas con movilidad reducida. del canal.

2. Proyectar un trazado sinuoso con cambios de pavimentos a modo de
templado de trafico alo largo de la senda, que permita asegurar una velocidad
reducida de los ciclistas.

Configurar
un sis%ema Identificar cruces transversales y longitudinales al | 1. Disponer de pasarelas peatonales que crucen el canal en el sentido
de movilidad sentido del canal para otorgar continuidad a los | transversal cuando se requiera.
sostenible desplazamientos del transetnte. 2. Delimitar mediante un trabajo de suelo y pavimentos los cruces a nivel en
como eje de las vias vehiculares que atraviesa la senda urbana.
articulador
social

Identificar en la faja de servidumbre accesos al | 1. Determinar rampas de acceso al canal para su limpieza y mantencion.
canal para implementar infraestructura de uso | 2. Definir dreas de acopio del material extraido durante las fases de limpieza
complementario. del canal, estableciendo al menos una de ellas en cada cuadra.

Tabla N° 6 :Cuadro sintesis objetivos | estrategias | acciones Configuracion Movilidad Sostenible
Fuente: Elaboracion Propia

s Canal Lo Espejo
@ @ ® Senda urbana peatonal
mmmni Linea Ferrioviaria
——— Ejes viales principales
Ejes viales secundarios
€ Rampas de acceso
> Cruce vehicular
Cruce peatonal existente

Cruce peatonal propuesto

Figura N° 15: Esquema estrategia Configuracion Movilidad Sostenible
Fuente: Elaboracion Propia
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ACTIVACION DEL BORDE

Se propone activar y acondicionar los bordes del canal
como espacio publico recreativo vinculante, a través de
la configuracién de franjas programéticas asociadas a la
senda urbana y la incorporacion de terrenos colindantes
al canal que permitan aumentar la superficie en término
de dreas verdes y su propuesta programdtica de uso.
Por otra parte, se plantea la constitucion de un paisaje
nocturno que, por medio de la implementaciéon de
nueva luminaria peatonal, permita reivindicar los usos
que se puedan generar entorno al paseo publico en este
tramo horario.

Figura N° 16: Esquema plataforma sobre canal
Figura N° 17: Fuente: Elaboracion Propia
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Objetivo Estrategias Acciones
Configurar mediante trabajo de pavimentos | 1. Proyectar franjas de pavimento permeable con equipamiento de
franjas con equipamiento de permanencia y | permanencia y esparcimiento, con un distanciamiento promedio de 250 mt
esparcimiento, reconociendo las situaciones | alo largo del paseo.
existentes en el borde. 2. Proyectar plazas aterrazadas sobre el canal para equipamiento de
permanencia, cuando el ancho de la faja de servidumbre no permita la
situacion anterior.
Activary
acondicionar Incorporar sitios eriazos colindantes al canal | 1. Acotar el rol programatico de cada sitio eriazo a través del disefio y la
los bordes del | mediante el disefio y activacion programatica. disposicion de equipamiento infantil, deportivo, cultural, ornamental, etc.,
canal como segun corresponda.
espacio publico 2. Proyectar una continuidad visual desde la senda peatonal hacia estas dreas
recreativo incorporadas, por medio del trabajo de pavimentos.
vinculantel

Constituir un paisaje nocturno por medio de
un sistema de luminaria publica obedeciendo
continuidades, pausas e hitos.

1.Configurar alineaciones de iluminacion en altura para los desplazamientos
peatonales en la senda urbana, con un distanciamiento de 20 mts. entre ellos
2. Disponer de iluminacién superficial para delimitar visualmente cambios de
uso en las franjas programaticas.

Tabla N° 7 :Cuadro sintesis objetivos | estrategias | acciones Activacién de Borde
Fuente: Elaboracion Propia

Canal Lo Espejo
Area de activacion publica
Area de activacion privada

Franja permanencia

Plataforma
Areas verdes existentes

Equipamiento educacional
existente
Feria libre existente

LLLE] Y

Figura N° 18: Esquema estrategia Activacion de Borde
Figura N° 19: Fuente: Elaboracion Propia

Propuesta

Franja equipamiento infantil
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SELECCION DE SUBESPACIOS

Luego de comprender las estrategias generales que se
determinaron para los cuatro tramos en los cuales se
emplaza la propuesta de Paseo Fluvial, y tal como se
establecié en la metodologia adoptada para abordar el
proyecto, se procede a la seleccion de dos subespecios
que permitan una visualizacion mds acabada del disefio
arquitectonico en la propuesta de espacio publico.

La forma de seleccion se determiné por medio de
la superposicién de los tres planos esquematicos
que graficaban las estrategias para asi poder
distinguir las dreas que agrupaban mayor cantidad de
componentes en base a esos tres lineamientos. (Ver Fig
N° 20).

De este modo, se selecioné el espacio de borde del
canal que intersecta con Av. Colon en el primer tramo
y que para efectos de esta propuesta se nombrard Plaza
Central, debido a la av. en que se ubica. Esta drea tiene
la particularidad que mantiene una situacién de borde
bastante excepcional en relacion a las otras secciones

~,
J

o
2,
“tmnentt
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de los demas tramos, ya que la faja de servidumbre
se ha conservado de manera integra, conviertiendolo
en un espacio potencial para redefinir nuevos usos
programiticos en su borde que logren articularse con el
actual Parque Colon.

El otro espacio seleccionado corresponde al tramo del
Cerro Adasme el cual se presentan como la zona de
mayor atractivo paisajistico capaz de propiciar en su
borde nuevos usos de tipo recreativo, que permitan a
los habitantes de San Bernardo estar en mayor contacto
con sus espacios naturales.

Cabe destacar, que ambos espacios figuran como
areas verdes de mantenciéon municipal por tanto la
implementacion y gestion se vuelve mds sencilla, a
diferencia de un sitio eriazo de propiedad privada.

A continuacién se realiza un acercamiento a la
atmosfera esapacial que se plantea para estos espacios y
su distribucion programatica en la seccion transversal.

N

o
(ITTIETIA

Figura N° 20: Esquema eleccion de Subespacios
Fuente: Elaboracion Propia



SUBESPACIO N°1

[ i o LA 7 < ey 1 s 0070 07 o

Antejardin Vereda‘|_ Calzada Franja equipamiento —|_ Canal + | Senda —]| Franja | Calzada I
Pasarela Peatonal [ Urbana [ [ [

infantil permanencia

Figura N° 21: Corte esquematico Subespacio n°1
Fuente: Elaboracion Propia

Figura N° 22: Imagen objetivo Subespacio n°1
Fuente: Elaboracién Propia
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SUBESPACIO N°2

I Cerro Adasm. Sendero | Canal | Senda _| Anfiteatro IVereda |—Calzada—|
InterpretatiV(J Urbana Natural

Figura N° 23: Corte esquematico Subespacio n°2
Fuente: Elaboracion Propia

Figura N° 24: Imagen objetivo Subespacio n°2
Fuente: Elaboracién Propia
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SITUACION PERFIL TIPO
Tramo Cerro Hasbun

Antejardin.I_Vereda | Calzada | Senda _|_ Canal | Terminal de buses |
| | Urbana | Transantiago I

Figura N° 25: Corte esquemdtico perfil tipo Cerro Hasbtn
Fuente: Elaboracion Propia

Figura N° 26: Imagen objetivo tramo Cerro Hasbiin
Fuente: Elaboracién Propia
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Plan de Gestion

Capitulo V






CICLO DE VIDA DEL
PROYECTO

Superficie total: 18 ha

Poblacion beneficiaria directa: 10.500 hab

Poblacion beneficiaria indirecta: 300.000 hab

Costo total: 7.650 millones

Costo por ha: 425 millones, segtin estimaciones
realizadas en base a proyectos de ejecucion Minvu, de
espacio publico entre 2016 - 2018.

El proyecto de espacio publico Paseo Fluvial Canal
Lo Espejo ademds de ser el resultado de procesos
formales y determinaciones de disefio, requiere de
una planificacién adecuada que permita su correcta
gjecucién y mantenciéon en el tiempo. Debido a
sus dimensiones, resulta necesario que el proyecto
se materialice de manera gradual, por lo cual se
contempla una construccién por tramos, teniendo en
consideracion la morfologia lineal que éste presenta.
Estos tramos se delimitan principalmente por
elementos del entorno urbano que marcan pausas e
hitos durante el recorrido, ya sea de orden natural como
los Cerros Isla, o del medio construido vinculados a ejes
viales y espacios verdes proyectados. De esta forma, la
propuesta contempla cuatro tramos de entre 1,5y 2 km
de extension cada uno (Ver Fig n°x).

1° 2°

Tramo A
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Tramo B

EJECUCION

Para determinar el tiempo de obra, se elabora un
modelo de ejecucion a partir de cinco fases de
desarrollo: 1) Acondicionamiento del territorio
urbano, 2) Obras de pavimentacion, 3) Programas de
espacio publico, 4) Vegetacion y drenaje urbano, y 5)
Equipamiento urbano. En conjunto todas estas fases
suponen un tiempo estimativo de construccion de dos
anos por tramo. Bajo esa premisa, y estableciendo como
fecha de inicio de ejecucion el afo 2019, se estima la
inauguracion de la totalidad del proyecto concluido
para fines del ano 2026.

En relacién con el orden de ejecucién de los tramos,
se identifican en primera instancia los espacios que se
encuentren cercanos a infraestructuras ya establecidas.
De esta forma, el primer espacio en construccion es
la Plaza Central, la cual colinda con el Parque Colon.
Luego el segundo espacio proyectado para la edificacion
pertenece a la propuesta de borde del Cerro Adasme.
Finalmente, la tercera infraestructura que permite
habilitar el paseo fluvial corresponde a la senda peatonal
compartida. De ese modo, las partidas de construccion
se van concluyendo de manera consecutiva y de norte a
sur en orden tramo A, tramo B, tramo C y finalmente
tramo D. (Ver Fig. N°x)

30 4°

Tramo C Tramo D

Figura N° 27: Esquema identificacién de tramos y orden de ejecucion
Fuente: Elaboracion Propia



Tramo A

Tramo B Tramo C Tramo D
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FASE 1: Acondicionamiento del territorio urbano

1.1 Expropiacion y remocién de deslides dentro de la
servidumbre del canal

1.2 Recuperacion de areas de servidumbre del canal
ocupadas por infraestructuras

1.3 Escarpe, trazado y nivelacion

di t

FASE 2: Ob

2.1 Disefio y construccion de senda peatonal

2.2 Disefio y construccién de cruces peatonales

2.3 Disefio y construccion de cruces a nivel

3.1 Disefo y construccion de franja programaticas

3.2 Disefo y construccion de plataformas sobre canal

3.3 Mejoramiento y construccién de areas verdes
in

4.1 Disefio y construcciéon de mobiliario ptiblico

4.2 Disefio y construccién de luminaria publica

4.3 Disefo y contruccién de mobiliario de seguridad
vial y senalética

FASE 5: Vegetacion y drenaje urbano

5.1 Plantacién de vegetacion riparia en dreas destinadas
a vegetacion intensiva

5.2 Hidrosiembra en el borde destinado a vegetacion
sucesional

5.3 Diselo y construccion de fajas de infiltraciéon

5.2 Diseflo y construccion de cuencas de estancamiento
pluvial en dreas verdes incorporadas

5.3 Instalacién de tanques de captacion y reutilizacion de
agua en dreas verdes

5.4 Plantacién de alineaciones de arbolado y masas
arbdreas

Figura N° 28: Cuadro de sintesis Fases de proyecto - Tiempo de ejecucion
Fuente: Elaboracion Propia
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MANTENCION

En el contexto de la mantenciéon de las obras de
arquitectura y dreas de uso involucradas en el proyecto
(limpieza, reposicion de materiales, estructuras y
mobiliario) se identifica al Municipio de San Bernardo
como el principal actor implicado. La unidad municipal
encargada de esta labor corresponde al Departamento
de Aseo y Ornato, el cual se responsabiliza de la
mantencion y aseo general de las vias publicas, parques,
plazas, jardines y en general, de los bienes nacionales de
uso publico existentes en la comuna.

Acerca del cuidado y mantencion las obras de paisajismo
incluidas en la propuesta, referidas a la vegetacion
arborea, arbustiva y herbdcea, se reconocen cuatro
empresas concesionadas, que en la actualidad prestan
el “Servicio de mantencién y reposicién de areas verdes
en la comuna de San Bernardo”; éstas son: Sebastian
Nunez Pacheco, Fernando Bastarrica Silva, Sociedad
Rafael de Pablo y Cia. Ltda. y Paisajismo, Arquitectura y
Construcciones Paisarq Ltda. La labor de estas empresas
aplica por sectores dentro de la comuna, de acuerdo con
la subdivisién dictada por el municipio el proyecto se
localiza a lo largo de tres sectores: norponiente, centro
y surponiente.

Otro aspecto a considerar conjunto a la mantencion del
proyecto es la activacion de los espacios vinculados al
Paseo Fluvial por medio de promocién de actividades
y programas de uso. Esto se refiere a eventos y/o
efemérides programadas en el calendario a lo largo
del afio, por ejemplo: conciertos, festivales, obras de
teatro al aire libre, ferias libres, fondas municipales,
exposiciones, presentaciones, corridas, etc.

La gestion y difusion de estas actividades se lleva a
cabo por tres vias: la primera corresponde a la labor
ejercida por la Direccién de Desarrollo Comunitario
(DIDECO) municipal de San Bernardo, que por medio
del Departamento de Deportes y Recreacion, y el
Departamento de Cultura y Turismo, se encargan del

70| Paseo fluvial canal Lo Espejo.

desarrollo de organizaciones deportivas comunales
y programas destinados al desarrollo cultural y
patrimonial, respectivamente. La segunda via son los
Fondos Concursables a los cuales la comunidad puede
postular en distintas dreas de desarrollo para financiar
propuestas especificas. Finalmente, desde el ambito
privado existen iniciativas como la Responsabilidad
Social Empresarial (RSE) que son compromisos que
adquieren las empresas para mejorar la calidad de vida
de las comunidades y el medio ambiente.

De esta manera, es posible gestionar actividades que
permitan una apropiacion integral del espacio publico
por parte de los habitantes de la comuna de San
Bernardo, otorgando intensidad de uso a los espacios
proyectados en el Paseo Fluvial, convirtiéndola en una
infraestructura multifuncional que logre sustentarse a
lo largo del tiempo.



ACTORES INVOLUCRADOS

La gestion del proyecto estd basada en la articulacién de

cuatro agrupaciones de diferente indole que, por medio PASEO FLUVIAL
de convergencias y esfuerzos conjuntos, permiten llevar CANALLO ESPEJO
a cabo la Ejecucion y el Mantenimiento del proyecto en

el tiempo.

Convenio de Programacién

En la primera agrupacion, relativa al sector publico,
figuran el Gobierno Regional (GORE), el Ministerio
de Vivienda y Urbanismo (MINVU), el Ministerio
del Medio Ambiente (MMA), el Ministerio de Obras
Publicas (MOP) y la Direcciéon de Obras Hidraulicas
(DOH), entidades que en su conjunto representan al
gobierno central. Desde el mismo dmbito, el segundo
actor involucrado lo constituye la Municipalidad de San

Gobierno Central

GORE

Sector Ministerial
MINVU
MMA
MOP - DOH

Bernardo, gestion administrativa del territorio donde
se emplaza el proyecto. Seguidamente, desde el sector
privado’ la tercera agrupaci()n de actores la integran la Via Licitaci6n - Concurso Piblico Via Ley de Aportes

Asociacion de Canalistas del Maipo, a cargo de la gestion

Empresa Constructora Asociacién de Canalistas del Maipo

del Canal Lo Espejo, sumado a los Inversionistas que Privada Inversionistas
podrian generar nuevos proyectos al borde del canalen | N~ A
cuestion. Por ultimo, la cuarta agrupacion reconoce a

Entidad Publica Entidad Privada

las organizaciones sociales, juntas de vecinos y ONG
comunales quienes representan a la ciudadania y a los

Municipio de San Bernardo Empresas de Mantencién

Departamento de Aseo y Ornato de Paisaje

usurarios directos de los nuevos espacios publicos.

Municipio de San Bernardo

- Juntas de Vecinos
Departamentos municipales vinculantes

ONG comunales

Figura N° 29: Esquema mapa de actores Plan de Gestion
Fuente: Elaboracién Propia
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FINANCIAMIENTO

En base al desglose de los distintos actores involucrados
y la propuesta de un Convenio de Programacion, es que
se distinguen dos tipos de fuentes de financiamiento
para la materializaciéon del Paseo Fluvial Canal Lo
Espejo. La primera corresponde a fondos del Gobierno
Regional, de los cuales se identifican tres programas de
inversion: 1) Fondo Nacional de Desarrollo Regional
(FNDR), 2) Fondo Regional de Iniciativa Local (FRIL)
y 3) Programa de Mejoramiento Urbano (PMU). EL
primero definido en la Ley 19.175 como “programas de
inversiones publicas, con finalidades de compensacién
territorial, destinado al financiamiento de acciones
en los distintos ambitos de infraestructura social y
econdmica de la region, con el objeto de obtener un
desarrollo territorial armdnico y equitativo” se plantea
como el fondo de financiamiento principal para el
proyecto, dado que es el programa que mayor cantidad
de recursos adjudica y porque ademas es un fondo que
permite su postulacion anual reiterativa en los ocho
anos que se contempla la ejecucion del proyecto.

Por otra parte, el FRIL y PMU, son fondos de
menor envergadura que permitirdn financiar areas
o componentes especificos de las distintas partidas
del proyecto, como por ejemplo, costos asociados al
alumbrado publico o a la construcciéon de un drea
deportiva en particular, por nombrar algunos.

El segundo tipo de financiamiento estd vinculado
al sector privado y destaca en primera instancia, la
contribucion por parte de los Inversionistas mediante la
Ley de Aportes, la cual opera a través de dos mecanismo:
la mitigacion directa de impactos urbanos, por medio
de obras y medidas de gestion de transito en torno al
proyecto; o aportes al espacio publico que corresponde
a un porcentaje del avaldo fiscal del terreno que debe
cederse para invertir en infraestructura de movilidad
y dreas verdes. De esta forma, con estos fondos se
pretende financiar componentes secundarios del
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proyecto, que sin perjuicio de su ausencia permitirian
el correcto funcionamiento del proyecto.

Por dltimo, desde la esfera privada, se contempla el
aporte generado por el Programa de Compensacion
mediante Forestacion Urbana (PCFU) el cual identifica
areas verdes no implementadas en estado de deterioro,
ubicadas en fajas fiscales, para armar una oferta atractiva
de parques a concesionar, en las cuales el concesionario
se haria titular de créditos por hectirea de parque
construido que podrd comercializar directamente
con la empresa contaminante obligada a compensar
sus emisiones o con intermediarios que surjan en un
mercado secundario de dichos créditos.
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Reflexiones Finales

Capitulo VI






PROCESO PROYECTUAL

En primer lugar, en relacién con el Proceso Proyectual,
se puede concluir que la incorporacion y planteamiento
previo de una metodologia para concebir el proyecto,
permitio estructurar y agilizar el proceso de disefio en
distintas etapas. Lo anterior, resulté en una propuesta
coherente e integral que involucrd en primera instancia,
una revision conceptual que otorgara el sustento tedrico
a la propuesta. Luego se desarroll6 un analisis territorial
que involucrd el manejo de distintas variables para
comprender el emplazamiento en cuestion, ademas
del contexto politico-normativo en el cual se sitia el
proyecto. Por ultimo, el diagnéstico espacial, derivd
en la declaraciéon de tres lineamientos base para la
propuesta de diselo y un posterior plan de gestion que
acreditara su ejecucion y mantencion en el tiempo.

Sin embargo, al tratarse de una propuesta esencialmente
urbana, el proyecto Paseo Fluvial Canal Lo Espejo
evidenci6 ciertas dificultades a lo largo del proceso
proyectual. La mads sustancial, tuvo que ver con la
interpretacion de las multiples escalas de acercamiento
al territorio, y que debido a las dimensiones que
comprometia el proyecto, requeria de una vision integral
que permitiera incorporar las conceptualizaciones
estudiadas hasta su componente mas conciso entorno
a los detalles arquitectonicos. La condicidon espacial
de la infraestructura del Canal, concebida en varios
kilémetros de extension, dificult6 el manejo de la escala
macro del proyecto, en donde se volvia determinante
entender las estructuras que otorgarian unidad a la
propuesta, sin resultar en intervenciones aisladas. De
esta forma, la seleccion de los subespacios respondio a
la necesidad de mostrar a cabalidad la arquitectura del
espacio publico que se estaba proponiendo en términos
de su disefio y construccion.

Por otra parte, si bien los conocimientos especificos
sobre las temdticas abordadas en la propuesta no se
contemplan en la malla curricular de la carrera, en
concreto los contenidos sobre Infraestructura Verde y
su incorporacién como una estrategia de planificaciéon
territorial que entrega objetivos y directrices de
accién a distintas escalas para asegurar una gestiéon
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sustentable del territorio en el tiempo, éstas fueron
profundizadas en la etapa de la Practica Profesional y
el Seminario de Investigacion, complementando las
actuales competencias y aptitudes para abordar las
problemdticas que hoy presentan nuestros entornos
urbanos desde la arquitectura y el disefio.

PROPUESTA ARQUITECTONICA

En otro aspecto y acerca de la propuesta arquitecténica,
se pudo establecer que la incorporacion de sistemas
territoriales desafectados o dreas sin un uso aparente,
pueden configurar conexiones esenciales al interior del
espacio urbano que admitan la integracién ecoldgica y
social, exacerbando los atributos paisajisticos propios del
patrimonio natural y cultural de San Bernardo. En ese
sentido, es importante mencionar que el Paseo Fluvial
plantea una significativa reconfiguracién de borde del
Canal Lo Espejo, para asi otorgar una rehabilitacion
de un componente territorial que hasta ahora ha sido
visto por la comunidad como un eje segregador mads
que integrador. Esta rehabilitacion implicé conjugar
cambios intensivos en el borde, en los cuales se buscd
generar un equilibrio entre las variables ecologicas para
la correcta mantencion de la vegetacion existente y las
estructuras necesarias para implementar un sistema
de movilidad pasiva, que permitieran la apropiacién
territorial de este espacio por parte de la poblacion.

La determinaciéon de establecer un corredor verde
desde un enfoque multifuncional propicia que los
beneficios obtenidos a partir de la propuesta estén en
directa relacién con mejorar la calidad medioambiental
y de vida de la poblacién comunal. En relacién con lo
primero, la rehabilitacion de los bordes del canal por
medio del manejo de vegetacion existente e incorporada
aporta a la prevencién de inundaciones urbanas, a la
disminucion de las isla de calor, mejora la calidad del
aire, reduce los niveles de ruido, controla la erosién de
suelos y mejora la permeabilidad ecoldgica asociada
a la biodiversidad. Mientras que la construccion de la
senda peatonal compartida aporta al incremento de
los recursos para la practica de deporte y el ocio, para



la contemplacion y el bienestar psicolégico, para la
educacion y formacion y el sentido de pertenencia e
identidad.

La incorporacién y manejo de determinadas variables
en el espacio publico urbano permite aprovechar los
servicios que ya proporciona el trazado del Canal Lo
Espejo, al mismo tiempo que sirve de soporte para
abordar las problemdticas de accesibilidad a espacios
abiertos de recreacion por parte de la comunidad local.
De esta forma, la propuesta constituye al Canal Lo
Espejo como el corredor estructurante a nivel comunal,
convirtiéndolo en una Promenade Fluvial que recorre
los distintos ambitos comunales, conjugando Ecologia
y Movilidad Sostenible para un espacio publico a
disposicion de todos los habitantes de San Bernardo.

APRENDIZAJE Y
FORMATIVA

EXPERIENCIA

El presente proyecto de caracter urbano integrado a
procesos de diseno territorial y arquitectdnico se plantea
a partir de un cuestionamiento inicial, referido al rol
que adoptamos como arquitectos en las problemdticas
que se suscitan en los espacios publicos al interior de
nuestras ciudades. Este interés personal se inicia con
un proceso de investigacion “Espacios Verdes Urbanos -
Andlisis para un Sistema de Infraestructura Verde Local”
el cual sentd las bases tedricas para el desarrollo de una
propuesta que abordara los conceptos estudiados.

En atencion a esta ultima etapa del proceso formativo
universitario, ademdas de poder vincular los distintos
conocimientos adquiridos anteriormente, permitio
cuestionar el quehacer arquitecténico en cuanto al
andlisis, evaluacion y caracterizacion del paisaje urbano
de entornos locales, y como desde la disciplina podemos
aportar a construir entornos urbanos mas resilientes,
capaces de poder adaptarse las condiciones climaticas,
al mismo tiempo que generaran espacios que den
soporte a un desarrollo social integral vinculado a una
mejor calidad de vida de los habitantes.

Finalmente, y haciendo una evaluaciéon de las

limitaciones al proceso de disefio, es posible determinar
que el estudio de la Infraestructura Verde en entornos
urbanos para la incorporacién de elementos que
otorguen continuidad al sistema de espacios ptiblicos y
espacios verdes de la ciudad, requiere de la participacion
de distintas disciplinas que puedan otorgar una
comprension mas acabada del espectro de procesos y
dindmicas territoriales que influyen en la construccion
del paisaje urbano, y asi concebir un marco de accién
concreto que reuna las variables, sociales, culturales,
ambientales, econdmicas y estéticas.
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