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RESUMEN

La guifa (Leopardus guigna) es uno de los felinos silvestres mas amenazados de América,
debido principalmente a la pérdida y fragmentacion del habitat, lo que aumenta la
probabilidad de contacto con especies domésticas y la transmision de agentes infecciosos.
Estudios previos de endoparasitos en guifia solo se han basado en coprologia o han utilizado
un bajo numero de animales. El presente estudio tuvo como objetivo caracterizar la fauna
endoparasitaria del sistema gastrointestinal, pulmones y corazon, presente en guifias del
centro y sur de Chile. Entre 2015 y 2018 se recolectaron 33 cadaveres de glifias producto de
atropellos o cedidos desde centros de rehabilitacion de fauna. 32 tractos gastrointestinales y
32 drganos cardiorrespiratorios fueron analizados a través de anlisis directo y digestion
artificial. 27 glifias (81,8%) fueron positivas a endoparasitos helmintos, el 84,4% fue positiva
a parasitos gastrointestinales y el 37,5% fue positiva a parasitos cardiorrespiratorios,
portando helmintos en 4 corazones (12,5%) y 11 pulmones (34,4%). Se identificaron 12
especies parasitarias, siendo cuatro de ellas (Troglostrongylus spp., Angiostrongylus spp.,
Oslerus spp. y Molineus spp.) el primer registro en guifia. Las especies mas prevalentes
fueron T. leonina, T. cati y U. stenocephala. U. stenocephala present6 la mayor intensidad
de infeccidn. Se hall6 una diferencia significativa en la prevalencia, intensidad y abundancia
de endoparasitos entre las macrozonas de origen, siendo mayores en gliifias del sur de Chile.
76% de los animales presentd multiparasitismo, hallando diferencias significativas en la
riqueza de especies entre zonas de origen, siendo mayor en la zona sur. La diferencia en el
parasitismo entre las zonas de origen de las glifias podria deberse a caracteristicas
ambientales propicias para el desarrollo de los endoparasitos en el sur de Chile. Al analizar
los resultados segun el sexo de los animales, no se encontraron diferencias estadisticamente
significativas. Finalmente, se concluyo que las especies halladas en este estudio han sido
reportadas anteriormente en gatos domésticos, por lo que la posibilidad de transmision de
endoparésitos entre gatos y glifias debera ser dilucidada a través de futuros andlisis
moleculares. Se sugiere investigar otros posibles hospedadores de los cuatro nuevos parasitos
descritos en la especie. De esta forma, los resultados obtenidos podrian aportar informacion
que sea la base para tomar decisiones que influyan en la conservacion de carnivoros silvestres

como la giifia y su habitat.



Palabras clave: Leopardus guigna, endoparasitos, helmintos.

ABSTRACT

The guigna (Leopardus guigna) is one of the most endangered wild felids in the Americas,
mainly because of the loss and fragmentation of its habitat, increasing contact probabilities
with domestic animals and the transmission of infectious agents. Previous studies on
endoparasites of guignas have been based only on coprological analysis or have used small
sample sizes. The objective of this study was to characterize the endoparasitic fauna of the
gastrointestinal tract, lungs and heart of guignas from central and southern Chile. Between
2015 and 2018, 33 dead guignas were collected from road-Kkills or were donated by wildlife
rescue centers. 32 gastrointestinal tracts and 32 cardiorespiratory organs were analyzed
through direct analysis and artificial digestion. 27 guignas (81.8%) were positive to helminth
endoparasites, 84.4% were positive to gastrointestinal parasites and 37.5% were positive to
cardiorespiratory parasites. 4 hearts (12.5%) and 11 lungs (34.4%) carried helminths. 12
parasite species were identified, four of them (Troglostrongylus spp., Oslerus spp.,
Angiostrongylus spp. and Molineus spp.) were the first record in guignas. The most prevalent
species were T. leonina, T. cati and U. stenocephala. The highest intensity of infection was
showed by U. stenocephala. Significant differences in prevalence, intensity and abundance
of endoparasites were found between macrozones of origin, being higher in guignas from
southern Chile. 76% of the animals showed multiparasitism. A significant difference in
species richness between macrozones was found, being higher in the southern area.
Parasitism differences between zones of origin of guignas could be due to auspicious
environment characteristics for endoparasite development in southern Chile. There were no
statistically significant differences between sexes. It was concluded that all the species found
in this study have been previously reported in domestic cats, thus, the possibility of
endoparasite transmission between cats and guignas should be clarified by molecular analysis
in the future. Further study of the four new parasites found in guignas is suggested. These
results will be valuable to inform conservation decisions for wild carnivores like guignas and
their habitat.

Keywords: Leopardus guigna, endoparasites, helminths.
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INTRODUCCION

Los pardsitos son parte importante de la biodiversidad, al ser un elemento més de las

comunidades biologicas y generar impacto en las cadenas troficas (Thompson et al., 2010).

La relacién paréasito-hospedero generalmente se encuentra en equilibrio, sin provocar signos
patoldgicos, siendo incluso un elemento importante para mantener la salud del hospedero, al
convertirse en un estimulo para el sistema inmune (Thompson et al., 2010). Sin embargo,
bajo ciertas condiciones propias del hospedero, del parasito y/o ambientales, pueden

eventualmente generarse signos clinicos graves y mortalidad (Pedersen et al., 2007).

Actualmente, a raiz del cambio climéatico y la perturbaciéon humana del medio ambiente,
podrian modificarse las dinamicas de transmision de agentes patdgenos (Seguel y
Gottdenker, 2017). Esta condicion cobraria mayor relevancia en el caso de especies
amenazadas, ya que, a causa de la pérdida y fragmentacion de su habitat, podrian tener mayor
probabilidad de contacto con especies domésticas y los agentes biol6gicos que estas portan
(Fiorello et al., 2006). Esta situacion esta afectando actualmente a la guifia (Leopardus
guigna), felino nativo de Chile y Argentina, considerada la segunda especie de felino mas
amenazada en América (Nowell y Jackson, 1996). Dado el complejo estado de conservacién
de esta especie, se vuelve necesario realizar mayor investigacion sobre sus amenazas, dando

especial énfasis a los agentes infecciosos que puedan afectarlas.

En este contexto se desarroll6 la presente Memoria de Titulo, que caracterizé endoparasitos
gastrointestinales y cardiorrespiratorios, hallados a través de analisis directo y digestion
artificial, a partir de muestras obtenidas desde necropsias de glifias provenientes de distintos
puntos del territorio chileno. De esta forma, se generd informacién valiosa, que
posteriormente podra ser utilizada como base para la conservacién de la guifia y de otras

especies de carnivoros silvestres.



REVISION BIBLIOGRAFICA

La persistencia y transmision de parésitos depende de caracteristicas propias de estos, como
también de factores dados por los hospederos y el medioambiente. Una de las caracteristicas
mas influyentes de los endoparasitos es el modo de transmision, el cual puede ser en forma
directa, donde se requiere contacto directo entre los hospederos, o a través de transmision
indirecta, donde el hospedero adquiere al parasito desde el ambiente o a través de hospederos
intermediarios o vectores (Altizer et al., 2003). Para especies amenazadas y con baja
densidad poblacional, los parasitos transmitidos de forma indirecta pueden perdurar en el
ambiente a través de multiples especies hospederas, a diferencia de parasitos de transmision
directa, que dificilmente podrian mantenerse en poblaciones de baja densidad sin la
existencia de hospederos reservorios y, por lo tanto, seria menos probable que llegaran a

provocar la extincion de sus hospederos (Altizer et al., 2003).

El nimero de especies a las que pueda infectar un parasito tiene relevancia en el caso de
poblaciones en peligro. Los paréasitos especialistas tendrian menores prevalencias en especies
amenazadas, al reducirse el contacto entre individuos, mientras que las especies generalistas
0 multi-hospederos pueden mantener su prevalencia, al lograr perdurar en hospederos
reservorios (Altizer et al., 2003; Pedersen et al., 2007). Los animales domésticos simpatricos
podrian ser considerados como hospederos reservorios, ya que al ser filogenéticamente
cercanos a especies silvestres serian capaces de compartir las mismas especies de

endoparasitos (Irvine, 2006; Landaeta-Aqueveque et al., 2014).

Se ha registrado que los parésitos provocan un efecto negativo en la condicion corporal de
los hospederos, lo que podria repercutir en su éxito reproductivo y supervivencia (Irvine,
2006). Si bien este efecto generalmente no provoca signos clinicos evidentes o faciles de
cuantificar, en ciertas ocasiones puede inducir a enfermedad y mortalidad, especialmente al
presentarse con otros agentes infecciosos y condiciones ambientales estresantes (Pedersen et
al., 2007).

En una revision realizada por Pedersen et al. (2007) se identificaron agentes que podrian

aumentar el riesgo de extincién de mamiferos silvestres amenazados, de los cuales el 16%

correspondia a helmintos, los que para el orden Carnivora representaron un 19%. Un ejemplo

de paréasitos que causan enfermedad son los nematodos de la superfamilia Ancylostomatoidea
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(Gusanos ganchos o “hookworms”), que pueden llegar a tener una alta patogenicidad en
carnivoros silvestres, animales domésticos y seres humanos, provocando anemia, retraso en
el crecimiento y mortalidad (Traversa, 2012; Seguel y Gottdenker, 2017). Estos
endoparasitos son frecuentes en felinos silvestres y se han registrado casos donde provocaron
signos clinicos graves (Dunbar et al., 1994; Kalaivanan et al., 2015; Seguel y Gottdenker,
2017).

Especie en estudio

Leopardus guigna es un pequefio felino que pesa entre 1,5 y 3 kg. Tiene una distribucion
geogréafica reducida, abarcando 160.000 km? entre Chile y Argentina. En Chile habita desde
el sur de la Region de Coquimbo hasta el Parque Nacional Laguna San Rafael en la Regién
de Aysén del General Carlos Ibafiez del Campo, incluyendo la Isla de Chilo€, encontrandose
desde el nivel del mar a los 2.500 m de altitud (Nowell y Jackson, 1996; Dunstone et al.,
2002a; Sanderson et al., 2002).

Se reconocen dos subespecies: L. guigna tigrillo que habita en el matorral mediterrdneo y
bosque esclerdfilo de la zona central de Chile y L. guigna guigna que habita en bosques méas
densos, como el bosque templado Valdiviano del sur de Chile y el bosque andino patagonico
en Argentina (Nowell y Jackson, 1996; Napolitano et al., 2014). La cobertura vegetal del
territorio es un requerimiento ecoldgico importante para L. guigna, por esta razon, su habitat
se asocia a bosques con gran desarrollo de sotobosque. Sin embargo, se ha observado que
puede tolerar ambientes alterados, encontrandose también en bosques secundarios, zonas de
matorral, y bordes de &reas cultivadas y pobladas, siempre que haya cobertura vegetal
(Nowell y Jackson, 1996; Sanderson et al., 2002; Acosta-Jamett y Simonetti, 2004).

Su dieta se compone principalmente de micromamiferos, en su mayoria roedores, como
también aves, reptiles y muy ocasionalmente material vegetal e invertebrados (Dunstone et
al., 2002b; Sanderson et al., 2002, Correa y Roa, 2005).

La glifia es el segundo felino mas amenazado de Sudamérica (Nowell y Jackson, 1996),
después del gato andino (Leopardus jacobita). En el Reglamento de Clasificacion de
Especies Silvestres (RCE) de Chile, se le considera Vulnerable (desde la Region de Los Rios
hacia el norte) y Casi Amenazada (desde la Regidn de Los Lagos hacia el sur) (Chile, MMA,

2012), mientras que en Argentina es clasificada como especie En Peligro por SAREM
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(Sociedad Argentina para el Estudio de los Mamiferos) (Aprile et al., 2012). Esta incluida en
el Apéndice Il de CITES (Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies
Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres), y es considerada Vulnerable en la Lista Roja de
Especies Amenazadas de la UICN (Unidn Internacional para la Conservacion de la
Naturaleza) (Napolitano et al., 2015). Esta clasificacion se basa en su reducida distribucion
geogréfica y en la tendencia a la disminucion de sus poblaciones. Al ser una especie
fuertemente relacionada a los bosques nativos, una de sus principales amenazas es la pérdida
y fragmentacion de su habitat, debido a la deforestacion y el cambio en el uso de suelo con
fines agricolas y forestales, y, por otra parte, la amenaza humana directa, dada por atropellos
y la persecucion que sufre a causa del ataque a aves de corral (Nowell y Jackson, 1996;
Sanderson et al., 2002; Dunstone et al., 2002a; Napolitano et al., 2015).

Parasitos descritos en L. guigna

Investigaciones previas sefialan que, entre los endoparésitos mas frecuentes en felinos del
género Leopardus se pueden encontrar: Ancylostoma sp., Uncinaria sp., Toxocara cati,
Trichuris sp., Capillaria sp., Aelurostrongylus abstrusus y Spirometra sp. (Pence et al., 2003;
Beldomenico et al., 2005; Fiorello et al., 2006; Beltran et al., 2009; Moledn et al., 2015;
Gressler et al., 2016; Seguel y Gottdenker, 2017). Gran parte de estas especies también han
sido reportadas en guifias.

Respecto a estudios previos de la fauna parasitaria de L. guigna en Chile, Wolfhugel (1949)
analizo el tracto digestivo de ocho guifias de la zona del Lago Todos los Santos, en la Region
de Los Lagos, describiendo la presencia de Spirometra mansonoides. Posteriormente, se
examinaron seis cadaveres de gilifia en blsqueda de Echinococcus sp. (Alvarez, 1963) y otros
dos individuos para la deteccion de Trichinella spiralis (Alvarez et al., 1970), obteniendo
resultados negativos en ambos analisis. Fernandez y Villalva (1984) analizaron el tracto
digestivo de una guifia de Chaimavida, Regidon del Biobio, hallando Uncinaria stenocephala,
Toxocara cati, Taenia taeniaformis, Taenia sp. y S. mansonoides. Cortés (2006) analizo
heces de una guifia en cautiverio del Zoologico Buin Zoo, en la Region Metropolitana,
obteniendo resultados negativos a la presencia de endoparéasitos. Gonzalez-Acufia et al.
(2010) examinaron dos cadaveres provenientes de San Antonio y Pemuco, hallando

Toxascaris leonina y T. cati respectivamente, al mismo tiempo, se analizaron 14 muestras
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fecales asignadas macroscopicamente por morfologia a L. guigna, obtenidas en el Parque
Nacional Laguna San Rafael, en la region de Aysén, registrando huevos de Mastophorus
muris en una de estas muestras. Contreras (2012) realiz6 analisis coprolégicos de heces de
guifia halladas en el Parque Tantauco, Chiloé, donde el 90% (28 muestras) fue positiva a la
presencia de endoparasitos, presentando la mayoria de ellas tres 0 mAas especies,
reconociéndose cinco nematodos: Trichuris sp., Aspiculuris sp., Capillaria sp., T. leonina 'y
T. cati; un cestodo, Spirometra sp.; huevos de trematodos no clasificados y el protozoo
Isospora sp. Mientras que en Argentina Moledn et al. (2015) detecto T. cati en el tracto
gastrointestinal de dos individuos de vida libre provenientes de Chubut y Neuquén. En el
caso de Mastophorus muris (Gonzélez-Acufia et al., 2010) y Aspiculuris sp. (Contreras,
2012), corresponderian al hallazgo de parésitos espurios, que habrian llegado al tracto
digestivo de las guifias al parasitar a sus presas, en este caso roedores, sin realizar infeccion

en la especie en estudio.

A pesar de que ya existe informacion sobre endoparasitos presentes en glifias, algunos de
estos estudios son muy antiguos, y se han basado en la recoleccion de muestras de forma
oportunista o esporadica, abarcando pocos individuos, gran parte solo se ha focalizado en
parésitos gastrointestinales, o han incluido analisis coproldgicos utilizando heces que no
siempre cuentan con una certera confirmacion de la especie de origen, y donde la eficacia y
sensibilidad para establecer un diagnodstico correcto dependen de diversos factores
(fluctuaciones en la expulsién de huevos y la posibilidad de detectarlos, adecuada
recoleccion, almacenaje y preparacion de la muestra, identificacion microscépica, entre

otros).

En este contexto, el presente estudio se plantea como el primero que analiz6 de forma
sistematica los endoparasitos del tracto gastrointestinal, pulmon y corazon, en un nimero
mayor de individuos, y mediante deteccidn directa, a través de la realizacidén de necropsias

completas de guifias presentes en Chile.



OBJETIVO GENERAL

Caracterizar la fauna endoparasitaria del sistema gastrointestinal, pulmones y corazén,

presente en Guifias (Leopardus guigna) del centro y sur de Chile.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Describir la fauna parasitaria presente en el sistema gastrointestinal, pulmones y corazon de

las gliifias muestreadas.

Determinar prevalencia de infeccidn y riqueza de especies de endoparasitos hallados segun

macrozona geografica y sexo de las gliifias muestreadas.



MATERIALES Y METODOS
Obtencidon de muestras

Las muestras utilizadas para este estudio fueron obtenidas de 33 cadaveres de L. guigna,
pertenecientes a ambas subespecies, recolectados entre los afios 2015 y 2018, siendo hallados
en carreteras producto de atropellos o cedidos desde centros rehabilitacion de fauna, luego
de una eutanasia. Los animales provenian de distintas localidades del centro y sur de Chile
(Tabla Nro. 1, Anexo 1). Estas zonas poseen diversas caracteristicas, tanto en condiciones
ambientales (clima, geografia y tipo de cobertura vegetacional) como en el grado de
antropizacion. Del total de animales, 17 (51,5%) fueron hallados en la zona central del pais
(Region de Valparaiso a Region del Biobio) y 16 (48,5%) en la zona sur (Region de la

Araucania a Region de los Lagos).

Tabla Nro. 2: Localidades de origen de las giifias analizadas.

Macrozona Regién Localidad Tamano
muestral

Centro Valparaiso Cachagua, Zapallar 1

Vifia del Mar 1

San Antonio 5

Metropolitana Longuén, Talagante 1

Libertador General Bernardo Litueche

O’Higgins !

Maule Hualafié 2

Teno 1

Pencahue 1

Constitucién 1

Linares 1

Talca 1

Biobio Pinto 1

Sur La Araucania Pucén 3

Villarrica 1

Los Rios La Uni6n 1

Paillaco 1

Los Lagos Ancud, Chiloé 6

Dalcahue, Chiloé 2

Quellon, Chiloé 2



Los cadaveres se conservaron en congelacion para su posterior analisis post mortem, dejando
registro de las coordenadas geograficas del lugar donde fueron hallados. Durante la necropsia
completa realizada a las giiifias, en primer lugar, se determind el sexo y edad de los animales
(Juvenil o adulto), segun caracteristicas morfolégicas y cronometria dentaria,
correspondiendo a 18 hembras y 15 machos, de los cuales 31 eran adultos y 2 juveniles.
Posteriormente, se retird la traquea, pulmones, corazdn y tracto gastrointestinal, ligando cada
seccidn para evitar el derrame o trasvasije del contenido. Estos 6rganos se depositaron
rotulados en bolsas herméticas individuales y se conservaron en congelacion, para su
posterior analisis en busqueda de elementos parasitarios. Si bien se hallaron 33 guifias, debido
a las malas condiciones de los cadaveres producto de los atropellos, en uno de ellos solo se
pudo analizar el tracto gastrointestinal y en otro caso s6lo se pudo analizar los 6rganos
cardiorrespiratorios, por lo tanto, se logré analizar 32 tractos gastrointestinales y 32 pulmones

Yy corazones.

La recoleccion de los cadaveres y las técnicas para el andlisis de las muestras utilizadas en
este estudio, contaron con la aprobacion de un Comite de Bioética (Anexo 2) y autorizacion
del SAG (Servicio Agricola y Ganadero) (Anexo 3).

Analisis de muestras

El analisis de las muestras obtenidas se realiz en la Unidad de Parasitologia del
Departamento de Medicina Preventiva Animal, de la Facultad de Ciencias Veterinarias y

Pecuarias de la Universidad de Chile.

Cada seccidn del tracto digestivo: es6fago, estdbmago, intestino delgado e intestino grueso, se
separ6 y escindié con tijeras, en forma longitudinal, para realizar una observacion
macroscépica del lumen y su contenido, extrayendo los helmintos de mayor tamafio. Luego,
se realiz6 un raspado de la mucosa de cada seccion, con la ayuda de un portaobjeto y un
lavado con agua potable a baja presion. El contenido fue depositado en un frasco de 500 ml
con tapa colador, para realizar un tamizaje con agua potable y de esta forma aclarar el
contenido. El liquido obtenido se depositd en placas Petri para su revision bajo lupa

estereoscopica en busca de parasitos (Tagle, 1970).

En corazon se efectuaron dos cortes profundos para observar auriculas y ventriculos bajo

lupa estereoscépica en busca de elementos parasitarios. Del mismo modo, las vias
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respiratorias (trdquea, bronquios y pulmones) se seccionaron con tijeras para observar el
lumen, mucosa y parénquima pulmonar bajo lupa. Posteriormente, pulmones y corazén
fueron sometidos a digestion artificial, segin métodos basados en Tagle (1970) y Vallée et
al. (2007). Para la realizacion de esta técnica, a 98 ml de agua destilada calentada a 44°C, se
le afiadié &cido clorhidrico al 2% y pepsina en proporcion 1:10.000 al 2%. Luego se
agregaron los 6rganos seccionados en trozos de 1 cm®. El proceso se realiz6 durante 40
minutos. Finalmente, se observo el contenido obtenido bajo lupa estereoscopica. Todos los
helmintos recolectados fueron conservados en etanol de 70° a temperatura ambiente,

registrando la identificacion del animal y el 6rgano del cual se obtuvieron.

Posteriormente, en el caso de los nematodos, se les aplicd una solucién aclarante de
lactofenol, para su observacion al microscopio (Tagle, 1970), donde fueron medidos con
ocular micrométrico y fotografiados para su registro, realizando de esta forma su
identificacion hasta el méaximo nivel taxonémico posible, de acuerdo con descripciones
morfolégicas otorgadas por Anderson et al., (2009), Soulsby (1987) y Cordero del Campillo
(2000). Mientras que, para facilitar la observacion e identificacion de los cestodos hallados,
estos fueron deshidratados mediante la inmersion paulatina en soluciones de alcohol en
graduacién ascendente de 30°, 40° 50°, 60° 70° y etanol absoluto, para posteriormente
aclararlos, aplicando xilol. Posteriormente, y al igual que los nematodos, los cestodos fueron
observados al microscopio tomando registro fotogréafico, para luego identificarlos utilizando

claves taxonomicas (Tagle, 1970; Albaladejo et al., 1995).
Consideraciones de bioseguridad

El analisis de las muestras fue realizado en un sector de la Unidad de Parasitologia habilitado
para ello, donde posteriormente se desinfect6 cuidadosamente el instrumental utilizado. Los
restos organicos obtenidos luego de las necropsias y del andlisis de muestras fueron

incinerados.
Analisis estadistico

Para el andlisis de los resultados obtenidos, se determind la prevalencia observada (gifias
infectadas/total de guiflas analizadas), la intensidad de infeccion (numero de
endoparasitos/guifia) y la riqueza de especies parasitarias halladas en los animales analizados,

considerando el factor sexo y lugar de origen del animal (centro/sur).
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Para comparar la prevalencia de infeccion con endoparasitos y las variables sexo y
macrozona geografica, se realizd6 un analisis mediante la prueba de y? de Pearson,
estableciendo un nivel de significancia de p<0,05. Mientras que, para identificar asociaciones
entre intensidad de infeccidn y riqueza de especies parasitarias con el lugar de origen o sexo
de los animales, se realiz6 un analisis estadistico utilizando la prueba de U de Mann-Whitney,
dada la distribucion no normal de los datos. Para analizar la diversidad de especies
parasitarias se calculé el indice de Shannon-Wiener, comparando también entre sexo y zona

de origen.

Estos analisis se ejecutaron a través de los programas estadisticos IBM SPSS Statistics 20 y
PAST 3.2.
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RESULTADOS

De las 33 guifas analizadas, 27 (81,8%) resultaron positivas a la presencia de endoparasitos
helmintos. En 27 (84,4%) de los 32 tractos gastrointestinales examinados se hallaron formas
parasitarias. Mientras que 12 (37,5%) de los 32 aparatos cardiorrespiratorios resultaron
positivos a endoparasitos, presentando helmintos en cuatro corazones (12,5%) y 11 pulmones
(34,4%).

Se identifico un total de 14 especies de endoparasitos, correspondiendo a 10 especies de
nematodos: Toxascaris leonina, Toxocara cati, Uncinaria stenocephala, Aelurostrongylus
abstrusus, Troglostrongylus spp., Angiostrongylus spp., Capillaria aerophila, Oslerus spp.,
Capillaria spp. y Molineus spp.; y 4 especies de cestodos: Taenia spp., Taenia taeniaeformis,
Spirometra spp. y Spirometra mansonoides, ademas de secciones de cestodos pertenecientes
a la familia Pseudophyllidea que no se lograron identificar (Anexo 4). El hallazgo de
Troglostrongylus spp., Oslerus spp., Angiostrongylus spp. y Molineus spp., representa el
primer registro en L. guigna. El nematodo més prevalente fue T. leonina (56,3%) y en el caso
de los cestodos fueron Taenia spp. (28,1%) y T. taeniaeformis (28,1%). La mayor intensidad
de infeccion fue observada con U. stenocephala, con un rango entre 1 y 105 helmintos por
individuo (Tabla Nro. 2).

Las asociaciones de especies parasitarias mas frecuentes fueron T. leonina con T. cati y T.
leonina con U. stenocephala, presentandose en nueve guifias, seguidas por T. leonina con T.
taeniaeformis y T. cati con U. stenocephala, presentandose en seis animales. Sin embargo,

ninguna de estas asociaciones mostrd valores estadisticamente significativos.

Al comparar las frecuencias de infeccion, se hallaron diferencias significativas en la
prevalencia de parasitos cardiorrespiratorios entre las distintas zonas de origen (centro: 5,9%
vs. sur: 73,3%; 2= 15,469; p= 0,00008) (Anexo 5y Anexo 6).

En cuanto a la abundancia media e intensidad media general, se encontraron diferencias
estadisticamente significativas al comparar entre zona geogréafica de origen, siendo ambos

parametros mayores en la zona sur (Tabla Nro. 3).
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Tabla Nro. 2: Prevalencia observada, abundancia media (£ error estandar), intensidad media

(% error estandar) y rango de intensidad de infeccién de endoparésitos en guifias.

Organo® Prevalencia Abunda_mcia Intensi.dad Rango de
NI/NEP % (IC)® media media Intensidad

Infeccién parasitaria 27/33  81,8(67,9-95,7)

Paréasitos G19 27/32  84,4(71,1-97,7)

T. leonina ES,E, ID,IG  18/32  56,3(38,1-74,4) 6,25%3,31 11,1145,68 1-103
T. cati E, ID, IG 12/32  37,5(19,8-55,2) 1,28+0,38 3,4240,67 1-8

U. stenocephala ID, IG 12/32  37,5(19,8-55,2) 7,5£3,62 208,71 1-105
Taenia spp. E, ID, IG 9/32  28,1(11,7-44,6) 0,31%0,09 1,11£0,11 1-2

T. taeniaeformis E, ID 9/32 28,1(11,7-44,6) 0,72+0,31 2,56+0,85 1-9
Spirometra spp. ID 6/32 18,8(4,5-33) 0,44%0,17 2,330,33 1-3

S. mansonoides E, ID, IG 4/32 12,5(0,4-24,6) 0,78+0.49 6,25+2,84 2-14
Pseudophyllidea ID, IG 4/32 12,5(0,4-24,6) 0,31£0,22 2,5¢1,5 1-7
Molineus spp. ID 1/32 3,1(0-9,5) 0,03+0,03 1 1
Capillaria spp. E 1/32 3,1(0-9,5) 0,03£0,03 1 1
Parasitos CR® 12/32  37,5(19,8-55,2)

A. abstrusus P 6/32 18,8(4,5-33) 1,53+1,16 8,1745,8 1-37
Troglostrongylus spp. T,P 5/32 15,6(2,3-28,9) 1,160,79 7,4+4,41 1-24
Angiostrongylus spp. C 4/32 12,5(0,4-24,6) 0,13+0,06 1 1

C. aerophila TP 3/32 9,4(0-20,1) 0,25+0,19 2,67+1,67 1-6
Oslerus spp. P 2/32 6,3(0-15,1) 2,78+2.42 4454325 12-77

2Organo en el cual se hallo el parasito: C, corazon; E, estomago; ES, eséfago; 1D, intestino delgado; IG, intestino
grueso; P, pulmones; T, traquea.

b Nimero de gilifias infectadas/NUmero de gilifias examinadas.

¢Prevalencia de infeccién en porcentaje (Intervalo de confianza de 95%).
dParasitos hallados en 6rganos gastrointestinales.
¢ Parasitos hallados en érganos cardiorrespiratorios.

Tabla Nro. 3: Abundancia media e intensidad media (£ error estandar), segiin zona de origen

y sexo de las giifias analizadas.

Zona geogréfica Sexo
Centro Sur p? Hembras Machos p?
Abundancia 4gg+555 418146641 S 2380+1374 2147+978 NS
media (0,0004) (0,49)
Intensidad  g97+157 446+67,77 S 30,71+17,36  2477+11,05 NS
media (0,001) 0.73)

2Valor de p. S=significativo (p< 0,05) o NS= no significativo (p>0,05).
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El 76% de los animales analizados portaba dos 0 mas especies de endoparasitos, llegando a
encontrar en cuatro glifias un maximo de seis especies diferentes (Tabla Nro. 4, Anexo 7).
Se detectd una diferencia significativa entre el niUmero de especies parasitarias y la zona de
origen de las guifias (U de Mann-Whitney=51,5; p=0,002), siendo las guifias del sur de Chile

quienes albergaron un mayor nimero de especies.

Tabla Nro. 4: Numero de especies parasitarias halladas en guifias segin zona geografica de
origen y sexo.

NUMERO DE ESPECIES PARARITARIAS

0 1 2 3 4 5 6
_Guinas g (18,2%) 2 (6,1%) 6(18,2%) 6(18,2%) 5(152%) 4 (12,1%) 4 (12,1%)
infectadas
Zona
Centro  5(29,4%) 1(59%) 4(23,5%) 5(29,4%) 2 (11,8%) 0 0
Sur 1(63%) 1(63%) 2(125%) 1(63%) 3(18,8%) 4(25%) 3 (25%)
Sexo
Hembras 4 (222%) 2 (11,1%) 4(222%) 3(16,7%) 3(16,7%) 1(56%) 1 (56%)
Machos 2 (13,3%) 0 2(13,3%) 3(20,0%) 2(13,3%) 3(20,0%) 3(20,0%)

El indice de diversidad de Shannon-Wiener mostré valores similares entre zonas geograficas
y sexos (Tabla Nro. 5), sin embargo, hay distinta riqgueza media, es decir, hay mayor
promedio de especies de endoparésitos diferentes por muestra en guifias del sur y en los

machos.

Tabla Nro. 5: Riqueza especifica (nUmero de especies), riqgueza media (promedio de

especies por muestra) e indice de Shannon-Wiener segun zona de origen y sexo de las giifias

analizadas.
, Riqueza Riqueza  Shannon-Wiener
Parametro n P .

especifica media (H)

Centro 17 8 1,88 1,882

Sur 16 14 4,0 1,848

Hembras 18 12 2,33 1,723

Machos 15 13 3,6 1,881
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DISCUSION
Descripcion de la fauna parasitaria encontrada.

En este estudio fueron hallados vermes adultos pertenecientes a 14 especies distintas de
endoparasitos. La mayor riqueza de especies halladas en comparacion con estudios previos,
podria deberse al mayor nimero de gliifias muestreadas y a la aplicacion de examen directo
a los drganos obtenidos en necropsia. Esta técnica permite la deteccion de formas no
reproductivas de los parasitos, sin importar el periodo de prepatencia y no es influenciada

por la fluctuacién en la expulsion de huevos.

De los endoparasitos hallados, cuatro especies de neméatodos (Troglostrongylus spp.,
Angiostrongylus spp., Oslerus spp. y Molineus spp.) son registradas por primera vez en L.

guigna.

Molineus es un género de nematodos (familia Trichostrongylidae) que parasita a primates y
carnivoros, con transmision directa, donde los hospederos adquieren las larvas infectantes
desde el ambiente (Bowman et al., 2002). En felinos se ha registrado Molineus spp. en jaguar
(Panthera onca), puma (Puma concolor ) y ocelote (Leopardus pardalis) en Peru (Aranda et
al., 2013); M. barbatus en lince rojo (Lynx rufus) de Estados Unidos (Hiestand et al., 2014);
M. felineus en puma en Argentina (Moledn et al., 2015) y M. cati en gato doméstico en
Sudéfrica (Durette-Desset et al., 2000). El nematodo hallado en este estudio corresponde sélo
a una hembra adulta en intestino delgado, por lo que la identificacion morfoldgica, a nivel de
especie, resulta dificil. La guifia infectada era un macho adulto encontrado en la zona de

Pucén.

Las otras tres nuevas especies reportadas en giifia: Angiostrongylus spp., Oslerus spp. y
Troglostrongylus spp., pertenecen a la superfamilia Metastrongyloidea. Este tipo de
endoparasitos requiere generalmente a moluscos como hospederos intermediarios, donde se
desarrollan larvas de tercer estadio que son infectantes para los hospederos definitivos
(Bowman et al., 2002), sin embargo, roedores, aves y reptiles pueden cumplir el rol de
hospederos paraténicos. En estudios previos del componente dietario en heces de guifia, se
hallaron bajos porcentajes de consumo de invertebrados: 1,2% (Dunstone et al., 2002b), 2%
(Freer, 2004) y 6% (Astorga, 2013), a diferencia de Zufiiga et al. (2005) y Correa y Roa

(2005), quienes reportaron respectivamente un 16,7% y 27,5% de exoesqueletos de
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invertebrados en heces. Sin embargo, se postula que estos invertebrados son producto de la
ingesta accidental o provienen del sistema digestivo de sus presas, y no son consumidos
directamente (Freer, 2004). Por esta razon, y al igual que en otros felinos (Bowman et al.,
2002; Brianti, et al., 2013), la principal fuente de infeccion con metaestrongiloideos en guifias
seria a través de larvas contenidas en hospederos paraténicos (roedores, aves y reptiles),
siendo estos los principales componentes de su dieta. Considerando ademés que en gatos
domeésticos se ha registrado que los gastropodos tendrian un efecto emético, por lo que

evitarian su consumo (Brianti et al., 2014b).

El género Troglostrongylus pertenece a la familia Crenosomatidae. Hay cuatro especies
descritas que se ubican en las vias y érganos respiratorios de felinos: T. troglostrongylus
(senos frontales), T. subcrenatus (traquea, bronquios y bronquiolos), T. brevior (bronquios y
bronquiolos) y T. wilsoni (Bronquios, bronquiolos y parénquima pulmonar). Tienen un ciclo
de transmision indirecto, siendo los gastrépodos sus hospederos intermediarios. Los
hospederos definitivos pueden adquirir el parasito luego de comer a un gastrépodo 0 a un
hospedero paraténico (aves, reptiles, anfibios o roedores) (Brianti et al., 2014b). Sin
embargo, nuevos estudios sugieren una posible transmision directa de T. brevior desde la
madre a los cachorros (Brianti et al., 2013). Estos helmintos han sido reportados en felinos
silvestres (Gerichter, 1949; Reichard et al., 2004; Veronesi et al., 2016), pero no han sido
descritos en felinos del género Leopardus. En este estudio Troglostronylus spp. fue hallado
en los pulmones de cinco guifias (prevalencia de 16%) machos, cuatro de ellos provenientes

del sur del pais (Pucén y Quellon) y uno de la zona central (Constitucion).

Los helmintos del género Oslerus (familia Filaroididae) son hallados en el tejido
peribronquial y parénquima pulmonar de carnivoros. O. rostratus, la especie descrita en
felinos, es de transmisidn indirecta, teniendo gastropodos como hospederos intermediarios,
ademas de aves, reptiles y roedores como hospederos paraténicos. (Bowman et al., 2002;
Bowman, 2011). Se ha descrito en lince rojo (Lynx Rufus) en Estados Unidos (Watson et al.,
1981) y en gatos domeésticos en Europa y Asia (Millan y Casanova, 2009; Brianti et al.,
2014a; Varcasia et al., 2015). En el presente estudio, se hallaron helmintos adultos, hembras
y machos, en el parénquima pulmonar y tejido peribronquial de una giiifia macho proveniente

de Pucon y de una giifia hembra hallada en Paillaco. Si bien, se identifica a los parésitos
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hallados como Oslerus spp., posiblemente correspondan a O. rostratus, dado que es la Unica
especie del género descrita en felinos. En los pulmones de la glifia macho también se
encontraron vermes adultos de A. abstrusus y Troglostronglus spp. La infeccion maltiple con
otras especies de endoparasitos pulmonares se ha descrito anteriormente con
Troglostrongylus wilsoni, C. aerophila y A. abstrusus en gatos domésticos y linces rojos
(Watson et al., 1981; Varcasia et al., 2015).

Los nematodos del género Angiostrongylus parasitan arterias pulmonares y corazén de
felinos, caninos y roedores (Cordero del Campillo, 2000; Bowman, 2011). Las especies que
parasitan a caninos (A. vasorum) y roedores (A. cantonensis y A. costaricensis) han sido las
mas estudiadas, describiendo un ciclo de transmision indirecta, siendo los gastropodos sus
hospederos intermediaros. Si bien se ha observado en pruebas experimentales que los gatos
domeésticos podrian ser hospederos incidentales de A. vasorum (podrian portar vermes
adultos pero sin eliminar larvas en sus heces) (Dias et al., 2008), las especies mas
ampliamente descritas en felinos son: A. chabaudi en gato montés europeo (Felis silvestris
silvestris) (Diakou et al., 2016; Gherman et al., 2016.) y gato doméstico (Varcasia et al.,
2014; Traversa et al., 2015), y A. felineus en yaguarundi (P. yagouaroundi) en Brasil (Vieira
etal., 2013). Los helmintos extraidos en este estudio corresponden a tres hembras y un macho
adultos hallados en el corazon de 4 glifas distintas provenientes de la zona sur de Chile
(Pucén y Villarrica). El hallar s6lo un helminto de este género en cada giifia difiere de los
estudios anteriores, en donde se encontraron varios ejemplares adultos en venas pulmonares
y corazén, ademas de larvas en las heces de algunos animales, sin embargo, Varcasia et al.
(2014) hallaron s6lo un helminto hembra en la arteria pulmonar de un gato doméstico. Este

seria el primer reporte del género Angiostrongylus en Chile y en L. guigna.

Una de las razones por las que estas nuevas especies no han sido reportadas en estudios
anteriores, podria deberse a un error en el diagndstico basado en el analisis de heces, ya que
los estadios larvarios de estos metaestrongiloideos son similares morfologicamente, dado que
el rango de sus medidas se sobrepone y la forma del extremo posterior (principal
caracteristica de identificacion) puede tener variaciones individuales entre larvas de la misma
especie (Brianti et al., 2014b). Esto se suma al “estado regresivo” que se ha descrito en O.

rostratus (Brianti et al., 2014a), donde los parasitos adultos son encapsulados en los
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pulmones con estructuras pseudoquisticas de tejido fibroso e inflamatorio, y se postula que
durante este periodo no se eliminan larvas en las heces, dificultando ain mas el diagnostico
de animales infectados mediante andlisis coproldgico. Esta hipétesis sobre especies de
metaestrongiloideos subdiagnosticadas ha sido propuesta por varios autores (Otranto et al.,
2013; Traversa y Di Cesare, 2013; Penagos-Tabares et al., 2018), dado el aumento de los
estudios que reportan a estos endoparasitos en felinos por primera vez o luego de mucho
tiempo desde su primera descripcion (Vieira et al., 2013; Brianti et al., 2014a; Veronesi et
al., 2016).

Prevalencia de endoparasitos por sexo.

Si bien la diferencia en la prevalencia de infeccion parasitaria entre ambos sexos no fue
estadisticamente significativa, si se pudo observar una mayor prevalencia de endoparasitos

en los machos.

La existencia de diferencias en los niveles de parasitismo entre hembras y machos no son
comunes, y dependen de caracteristicas propias de cada especie hospedadora y sus parasitos
(Poulin, 1996). Sin embargo, Moore y Wilson (2002) en una revision de estudios sobre
parasitismo en mamiferos, observaron una tendencia a la mayor prevalencia parasitaria en
machos, esta tendencia también se presentaba al analizar los resultados segun el orden
taxondmico de los parasitos, donde protozoos, artropodos y nematodos tienen una mayor
prevalencia en machos. Factores fisiologicos, morfolégicos y de comportamiento pueden
influir para generar diferencias de infeccién entre hembras y machos (Poulin, 1996). Entre
los factores fisiol6gicos se encuentran las diferencias inmunoldgicas, donde se postula que
las hormonas sexuales (testosterona, estradiol y progesterona) ejercen influencia en el
sistema inmune, modulando la respuesta de las células inmunitarias frente a los patégenos.
La testosterona tendria un efecto inmunosupresor, por lo que los machos expresarian una
menor respuesta inmune, siendo la respuesta innata, mediada por anticuerpos y celular,
generalmente mas fuertes en hembras, lo que podria influir en la respuesta que tiene cada
sexo frente a los parésitos, determinando la prevalencia e intensidad de la infeccion (Klein,
2004). Entre los factores morfoldgicos se identifica al tamafio corporal como determinante,
donde el sexo de mayor tamafio mostraria una intensidad de infeccion mas alta, ya que

ofreceria un espacio mas amplio para el establecimiento de los parasitos o sus vectores
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(Moore y Wilson, 2002). En cuanto al factor comportamiento, el grado de territorialidad, los
patrones de movimiento, las interacciones sociales y la dieta, entre otras caracteristicas,
difieren entre hembras y machos segun la especie, y pueden cumplir un rol clave en la

probabilidad de exposicion a parasitos en fases infectantes (Poulin, 1996; Klein, 2004).

En el caso de L. guigna el factor inmunoldgico no ha sido estudiado, por lo que no hay
evidencias claras para evaluar su influencia en el parasitismo. En cuanto al tamarfio corporal,
se puede apreciar una leve diferencia en el peso de hembras y machos, siendo
aproximadamente de 1,3 a 1,7 kg en hembras y entre 1,4 a 2,5 kg en machos (Dunstone et
al., 2002a; Sanderson et al., 2002). Sin embargo, el factor con mayor variacion es el
comportamiento, donde los patrones de movimiento y territorialidad son determinados segun
el sexo, especialmente en ambientes fragmentados, donde las hembras tienen habitos mas
sedentarios y permanecen dentro de sus ambitos de hogar, mientras que los machos muestran
mayor movilidad recorriendo los territorios de varias hembras (Sanderson et al., 2002). De
esta forma, los machos tendrian una mayor posibilidad de contacto con otras gliifias y también
con otras especies, tanto silvestres como domesticas, que pueden ser fuente de dispersion y

transmision de endoparasitos, lo que explicaria la mayor prevalencia parasitaria en machos.
Prevalencia de endoparasitos por macrozona geogréfica.

Tanto la prevalencia de infeccién con parasitos cardiorrespiratorios, como la intensidad,
abundancia y riqueza de especies mostraron diferencias estadisticamente significativas entre

ambas macrozonas geogréaficas, siendo mayores en la zona sur.

La mayor presencia de parasitos cardiorrespiratorios en la zona sur (11 de las 12 guifas
infectadas eran de esa zona) podria deberse a la existencia de condiciones ambientales mas
favorables para la viabilidad de las larvas en el medio y para la abundancia de sus hospederos
intermediarios (gastrépodos), que requieren ciertos rangos de temperatura y humedad para
poder sobrevivir (Morgan et al., 2009). Como ejemplo, esto se puede observar en
Troglostrongylus brevior, donde la viabilidad de las larvas L1 es inversamente proporcional
a la temperatura, pudiendo sobrevivir entre 56 dias (en heces) a 142 dias (en agua) a
temperaturas cercanas a 4°C, pero no mas de 20 dias con temperaturas entre 16° y 20°C

(Brianti et al., 2014b), lo mismo ocurre al ser ingeridas por un gastropodo, ya que al ser
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animales poiquilotermos, la rapidez del desarrollo de la larva L1 al estadio infectante L3 en
su interior, depende de la temperatura ambiental (Morgan et al., 2009).

En gatos domésticos también se ha observado una mayor prevalencia de endoparasitos
cardiorrespiratorios en el sur de Chile, siendo A. abstrusus el parasito mas frecuente. En
Santiago, Larenas et al. (1992) reportaron un 10% de prevalencia de A. abstrusus, mientras
que Lépez et al. (2006) y Garcia (2014) no reportaron parasitos cardiorrespiratorios, a pesar
de analizar una gran cantidad de muestras (230 y 300 muestras, respectivamente). Por otro
lado, en la Region de Los Rios se han observado prevalencias de 10% a 49% de A. abstrusus
(Torres et al., 1972; Escobar et al., 1984; Oyarzun, 2013) y un 20% de C. aerophila (Bonilla,
1980).

La presencia de estas especies cardiorrespiratorias, junto al hallazgo de Molineus spp. y
Capillaria spp. solamente en glifias de la zona sur, podria explicar la mayor riqueza de

especies parasitarias en los animales hallados en esa macrozona.

También se observd una mayor intensidad y abundancia de infeccion en los animales
provenientes de la zona sur. Esto podria explicarse porque las dos especies que muestran una
mayor intensidad de infeccidn en este estudio, U. stenocephala y T. leonina, presentan una
mayor intensidad en guifias del sur de pais. U. stenocephala tiene una intensidad total de
infeccion de 8 helmintos en la zona centro, mientras que en la zona sur es de 232, similar a
lo que ocurre con T. leonina, cuya intensidad total en la zona central es de 22, muy inferior
a los 178 helmintos hallados en la zona sur. Ambas especies se consideran parasitos de climas
frios. La temperatura 6ptima para el desarrollo de las larvas de U. stenocephala es 20°C, y
sus huevos pueden sobrevivir a 0°C hasta por una semana (Bowman et al., 2002), mientras
que, T. leonina, si bien se desarrolla mejor a temperaturas mas calidas que U. stenocephala,
también es resistente a las bajas temperaturas, lo que sumado a las condiciones de humedad
favorables para la mantencion de huevos y larvas, hacen mas factible el desarrollo de estas
especies en el sur de Chile (Bowman et al., 2002; Bowman, 2011). Ambas especies tienen
como hospederos definitivos a felinos y caninos, pudiendo afectar a animales jovenes y
adultos (Bowman, 2011). En Chile, estos parasitos han sido reportados en gatos, perros y
zorros (Lopez, 1995; Alarcdn, 2005; Pairican, 2013), carnivoros que pueden compartir el

habitat de L. guigna, lo que sumado a la posibilidad de ser adquiridas a través de hospederos
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paraténicos (pequefios mamiferos, aves o insectos) (Bowman, 2011), podria mantener su

carga en ambientes con caracteristicas climéticas propicias y favorecer su transmision.
Analisis del indice de diversidad

Para analizar diferencias en la diversidad de las comunidades parasitarias se utilizo el indice
de Shannon-Wiener, el cual considera la riqueza de especies parasitarias y su abundancia,
por lo que, en dos comunidades con el mismo nimero de especies, la comunidad que muestre
poblaciones parasitarias con abundancias mas homogeneas sera la que presente una mayor
diversidad (Smith y Smith, 2001).

Al analizar segiin zona geografica de origen, el indice de Shannon muestra valores similares
a pesar de la diferencia en el numero de especies (riqueza) presentes en cada zona, esto se
podria explicar porque en la zona sur hay una mayor variacion en la abundancia de
endoparasitos entre las guifas, lo que provoca que el indice de diversidad disminuya.
Mientras que las glifias de la zona central presentan menor riqueza de especies, pero la
abundancia de parésitos es mas similar entre los animales. Al analizar diferencias de
diversidad entre sexos, en machos el indice es levente superior, por la mayor riqueza de

especies.
Implicancias para la conservacion de la guifia

Todas las especies de endoparasitos halladas en este estudio han sido descritas previamente
en gatos domésticos (Cordero del Campillo, 2000; Bowman et al., 2002). Si bien, en Chile
Molineus spp., Troglostrongylus spp., Oslerus rostratus y Angyostrongilus spp. no han sido
registradas en carnivoros domésticos, esto podria deberse (al igual que en estudios previos
en guifias) a que han sido subdiagnosticadas debido al tipo de analisis empleado y a
dificultades al diferenciar los estadios larvarios en heces, especialmente en infecciones

mixtas.

Dada esta presencia de especies parasitarias en comun entre glifias y gatos domésticos,
podria existir la posibilidad de transmision de parasitos entre ambos felinos, pudiendo actuar
el gato doméstico como una especie reservorio (Millan y Casanova, 2007; Otranto et al.,
2015). Esta teoria debe confirmarse con estudios de identificacién molecular, como ya se ha

hecho con otras especies parasitarias que eran compartidas por hospederos silvestres y
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domésticos: Ancylostoma tubaeforme entre lince ibérico (Lynx pardinus) y gato doméstico
(Millan y Blasco-Costa, 2012); Toxocara canis entre zorro rojo (Vulpes vulpes) y perros (Epe
et al., 1999); C. aerophila, Eucoleus boehmi y Crenosoma vulpis entre zorro rojo, gatos
domésticos y perros (Di Cesare et al., 2014b; Hodzi¢ et al., 2016). La transmision de agentes
infecciosos entre gatos domésticos y guifias en Chile se ha identificado anteriormente por
Mora et al. (2015), donde se estudi6 la presencia del virus de inmunodeficiencia felina (VIF)

y del virus leucemia felino (ViLeF) en ambos felinos.

Esta posibilidad de transmision de parasitos es mas probable gracias a la creciente
fragmentacion del hébitat de las giifias y al cambio de uso de suelo (Acosta-Jamett y
Simonetti, 2004; Napolitano et al., 2015), lo que facilita la cercania y contacto con especies
domésticas, ya sea directamente o a través de otras especies que podrian cumplir la funcion
de vectores, hospederos intermediarios o paraténicos (micromamiferos, aves, reptiles o

invertebrados).

Algunas de las especies descritas en este estudio han sido reportadas como causa de
mortalidad o signos clinicos graves en otros felinos silvestres y domésticos: Toxocara sp. en
lince europeo (Lynx lynx) (Schmidt-Posthaus et al., 2002); T. cati en leopardo de las nieves
(Panthera uncia) (Maity et al., 1994); T. brevior y A. abstrusus en gatos domésticos (Di
Cesare et al., 2014a; Traversa et al., 2018); A. chabaudi en Felis silvestris (Diakou et al.,
2016). Si bien, esta mortalidad generalmente se asocia a altas cargas parasitarias 0 a otros
agentes infecciosos concomitantes, siguen significando una posible causa de enfermedad

para una especie vulnerable como la guifa.
Implicancias para la salud publica

Gran parte de las especies parasitarias halladas en este estudio tienen potencial zoonético. De
forma mas frecuente en el caso de: Angiostrongylus spp., Pseudophyllidea, Spirometra spp.,
S. mansonoides, Taenia spp., T. cati y T. leonina, o de forma excepcional como: C.
aerophila, T. taeniaeformis y U. stenocephala (Bowman et al., 2002). Este antecedente debe
tenerse en consideracion, ya que, debido a la fragmentacion del habitat natural, las giifias
tienen mayor posibilidad de rondar y entrar en contacto con areas con poblaciones humanas,
y de esta forma, ser una potencial fuente de diseminacién de huevos o larvas de estos
parasitos.
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CONCLUSION

Tras el analisis de 33 glifias de vida libre, se logré identificar 14 especies de endoparasitos,
todas ellas reportadas anteriormente en felinos silvestres y domésticos. Sin embargo, el
hallazgo de Angiostrongylus spp., Molineus spp., Oslerus spp. y Troglostrongylus spp.,

corresponde al primer registro en guifas.

Estos resultados deben ser considerados por médicos veterinarios e investigadores, para
poder integrar a estos endoparéasitos entre los diagndsticos diferenciales de pacientes en
clinicas veterinarias y centros de rescate y rehabilitacion de fauna, y asi, generar nuevas
instancias de investigacion para detectar si estos parasitos estan presentes en otras especies
de carnivoros domeésticos y silvestres en Chile.

Para generar resultados ain mas concluyentes, a futuro se sugiere realizar un analisis
molecular de los endoparasitos hallados, para lograr una identificacion certera a nivel de
especie y realizar estudios filogenéticos con el objetivo de evaluar la presencia de parasitos

compartidos con gatos domésticos y la existencia de transmision doméstico-silvestre.

Finalmente, es de importancia continuar investigando a los parasitos presentes en fauna
silvestre para conocer su dindmica de transmision, sus posibles hospederos y los efectos que
provocan, especialmente si estos afectan a especies amenazadas, son compartidas con
animales domesticos o tienen caracter zoonotico. Ademas, los parasitos nos permiten
dilucidar la existencia de interacciones directas o indirectas entre especies domésticas y
silvestres, y asi, plantear la posibilidad de un habitat compartido entre ellas, particularmente
bajo el contexto actual de pérdida y fragmentacion de los ambientes naturales. De esta forma
se puede presentar informacién valiosa, que constituya la base para tomar decisiones que
influyan en la conservacién de especies amenazadas y los fragiles ecosistemas en que estas

habitan.
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ANEXOS

Anexo Nro. 1: Mapa con puntos de origen de los cadaveres analizados.
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® Punto de hallazgo de las glifias analizadas.
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Anexo Nro. 2: Certificado de bioética proyecto FONDECYT.

IEB CHILE

INSTITUTO DE
ECOLOGIA Y
BIODIVERSIDAD

Santiago, 20 de Noviembre, 2015

CERTIFICADO

El comité de bioética del Instituto de Ecologia y Biodiversidad (IEB), ha revisado el proyecto
FONDECYT de iniciacién de la Dra. Constanza Napolitano titulado “Are human-perturbed
landscapes unhealthy?: Assessing FIV and FelLV emerging infectious diseases and MHC
diversity at the wildlife-domestic interface”.

El comité ha analizado el protocolo que se utilizara en este proyecto, asi como las especies a
utilizar, incluyendo los métodos propuestos. Como resultado de este analisis, hemos
constatado que se investigaran dos especies de felinos, gato guifia (Leopardus guigna), y gato
doméstico (Felis catus), y que el proyecto cumple con las normas de bioseguridad establecidas
por CONICYT-Chile.

En el proyecto se propone utilizar trampas de captura viva tipo Tomahawk como método de
captura, para ambas especies, ya mencionadas. De cada individuo capturado, se obtendran
muestras de sangre y otros tejidos, para subsecuente analisis genético. Ademas, los animales
capturados seran marcados con microchips, para evitar toma de muestras de individuos re-
capturados. Ademas, la investigadora responsable cuenta con permiso vigente del Servicio
Agricola y Ganadero (SAG), para capturar, y tomar muestras de tejido de las especies
mencionadas.

Por lo tanto, las metodologias propuestas estan de acuerdo con las normas internacionales
aceptadas, con las normas establecidas en el Manual de Normas de Bioseguridad y Manejo de

material biolégico de CONICYT, y con los protocolos derivados del Comité de Bioética, de la
Facultad de Ciencias de la Universidad de Chile.

P iy e o

Rodrigo A. Vasquez, PhD Elie Poulin, PhD

Comité Bioética
Instituto de Ecologia y Biodiversidad - IEB
Santiago, Chile
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Anexo Nro. 3:

1de3

Permiso de captura SAG.

SAG

Winisterfo de
Agricultura

Gobierno de Chile

RESOLUCION EXENTA N°:2185/2017

MODIFICA RESOLUCION N° 2288 DEL 4 DE
MAYO DE 2016, QUE AUTORIZO A LA SRTA.
IRENE SACRISTAN YAGUE, LA CAPTURA
DE MAMIFEROS CON FINES
INVESTIGACION.

Santiago, 11/ 04/ 2017

VISTOS:

Lo solicitado por el interesado con fecha de 14 de marzo del 2017; Ley N° 18.755, Organica de este Servicio;
Ley N°4.601, de Caza, modificada por la Ley N° 19.473, de 1996; el D.S. N° 5, de 1998, del Ministerio de
Agricultura, y sus Modificaciones; Resolucién N° 2.433 del 27 de abril de 2012 del Director Nacional del
Servicio Agricola y Ganadero, modificada por la Res. Exenta N° 437, del 21 de enero de 2013.

—_

CONSIDERANDO:

RESUELVO:

Cuadro N°1

Sitio de Captura Region
Parque Nacional La campana \
Reserva Nacional Rio Clarillo RM
Reserva Natural Altos de Cantillana RM
Reserva Nacional Radal Siete Tazas Vil
Reserva Nacional Altos de Lircay \'All
Reserva Nacional Laguna Torca VI
Reserva Nacional Los Ruiles Vi
Reserva Nacional Federico Albert Vil
Reserva Nacional Los Queules Vil
Reserva Nacional Villarrica IX
Parque Nacional Villarrica IX
Parque Nacional Conguillio IX
Parque Nacional Alerce Costero IX

35

. Que el Servicio Agricola y Ganadero autorizé mediante Resolucién N° 2288 del 5 de mayo de 2016, a
la Srta. Irene Sacristan Yaglie Caceres la captura de mamiferos con fines de investigacion.

. Que para fines de un adecuado desarrollo del estudio, la Srta. Irene Sacristan Yagule solicita ampliar el
periodo de capturas, incorporar el semen como tipo de muestra e incluir nuevos sitios de capturas.

. Modifiquese la Resolucién N° 2288 del 4 de mayo de 2016, en el sentido de autorizar la toma de
muestra de semen de los individuos capturados mediante el método de electroeyaculacién, incorporar
los sitios de captura indicados en el cuadro N°1 y ampliar el periodo de captura hasta el 30 de abril de
2018.
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2de3

Santuario de la Naturaleza Carlos

Andwanter B

Reserva Natural Pilunkura IX
Parque Oncol IX

Reserva Nacional Mocho Choshuenco IX
Reserva Biolégica Huilo Huilo IX
Parque Nacional Puyehue X
Parque Nacional Vicente Pérez Rosales X
Parque Pumalin X

Parque Tantauco X

Parque Nacional Chiloé X
Parque Tepuhueico X

Parque Ahuenco X

Reserva Tablaruca X

Senda Darwin X

Reserva Melimoyu Xl

Parque Nacional Queulat Xl
Parque Nacional Laguna San Rafael Xl
Reserva Nacional Coyhaique Xl
Parque Nacional Corcovado Xl

ANOTESE Y TRANSCRIBASE

JOSE' ROBERTO ROJAS CORNEJO
JEFE DIVISION PROTECCION DE LOS RECURSOS
NATURALES RENOVABLES

Anexos
Nombre Tipo |Archivo|Copias|Hojas
Solicitud de modificacion|Digital
Resolucion 2288 Digital
RAF/AAS
Distribucion:

e Marcela Soledad Cespedes Moya - Secretaria Departamento de Vida Silvestre - Or.OC
* Marco Antonio Tapia Velgar - Director Regional Subrogante Direccién Regional de Valparaiso - Or.V
e Oscar Enrique Concha Diaz - Director Regional Servicio Agricola y Ganadero Regién Metropolitana de

Santiago - Or.RM

o Cristian Ricardo Lara Gutierrez - Director Regional TyP Regién del Maule Servicio Agricola y

Ganadero - Or.VII
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¢ Eduardo Jorge Figueroa Goycolea - Director Regional (TyP) Servicio Agricola y Ganadero Region de
La Araucania - Or.IX

¢ Andres Ricardo Duval Gunckel - Director Regional Regién de Los Lagos - Servicio Agricola y
Ganadero - Or.X

 Julio Cerda Cordero - Director Regional Regién Aysén Servicio Agricola y Ganadero - Or.XI

Divisién Proteccioén de los Recursos Naturales Renovables - Paseo Bulnes N° 140

El presente documento ha sido suscrito por medio de
firma electronica avanzada en los témminos de la Ley
19.799 (Sobre Documentos Electronicos, Firma
Electrénica y Servicios de Certificacion de dicha Firma),
| siendo valido de |a misma manera y produciendo los
mismos efectos que los expedidos por escrito y en
soporte de papel, con firma convencional.

El documento original esta disponible en la siguiente direccion url:http://firmaelectronica.sag.gob.cl/SignServerEsign/visualizadorXML
/A639899768F4F54EA3F5C69196576B560ACEAA7B
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Anexo Nro. 4: Resultados de los analisis parasitoldgicos realizados en este estudio.

Identificacion

del animal Sexo®  Zona de origen® Organo Especie de endoparasito n°
LG125 H S- Dalcahue Estdmago T. leonina 1
Intestino T. cati
T. leonina 4
U. stenocephala 22
S. mansonoides 2
LG126 H S- Ancud Intestino U. stenocephala 33
LG127 M S- Ancud Estdmago Taenia spp. 1
T. taeniaeformis 1
Intestino T. cati 4
T. leonina 2
T. taeniaeformis 1
S. mansonoides 2
Pulmén A. abstrusus 5
LG128 M S- Ancud Estdmago T. leonina 7
Intestino T. cati 1
T. leonina 96
U. stenocephala 44
T. taeniaeformis 1
Spirometra spp. 3
LG129 M S- Ancud Intestino T. taeniaeformis 2
S. mansonoides 7
Pulmén A. abstrusus 1
LG130 M C- San Antonio  Intestino T. cati 3
T. leonina 4
U. stenocephala 2
Taenia spp. 1
LG131 M C- San Antonio  Sin parésitos
LG132 H C- San Antonio  Sin parasitos
LG133 H C- San Antonio  Intestino U. stenocephala 5
T. leonina 4
LG134 H C- Pencahue Sin parésitos
LG135 H C- Vifa del Mar  Sin paréasitos
LG136 H C-Hualafié Intestino T. cati 1
Taenia spp. 1
Spirometra spp. 2
LG137 M S- Quellén Intestino T. leonina 1
T. taeniaeformis 1
Spirometra spp. 3
Pulmén Troglostrongylus spp. 1
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A. abstrusus 2
LG145 H C- Linares Intestino T. cati 3
Spirometra spp. 2
LG155 H S- La Union Intestino T. leonina 1
U. stenocephala 12
LG161 H C- Talagante Int. delgado T. taeniaeformis 1
LG162 M C- San Antonio  Int. delgado Taenia spp. 2
Pseudophyllidea 1
LG167 M S- Pucon Esofago T. leonina 3
Estdmago T. leonina 1
Int. delgado T. leonina 1
Molineus spp. 1
U. stenocephala 8
Taenia spp. 1
Traquea Troglostrongylus spp. 6
Pulmén Troglostrongylus spp. 3
Coraz6n Angiostrongylus spp. 1
LG168 C- Constitucién  Estémago T. leonina 1
Int. delgado T. leonina 1
Taenia spp. 1
Pulmén Troglostrongylus spp. 2
LG169 C- Hualané Estomago T. leonina 6
S. mansonoides 2
Int. delgado T. cati 1
Spirometra spp. 1
S. mansonoides 1
Int. grueso S. mansonoides 11
LG170 S- Dalcahue Sin parésitos
LG173 C- Litueche Estomago T. leonina 1
T. cati 2
Int. delgado T. leonina 1
Taenia spp. 1
LG179 S- Quelldn Int. delgado T. leonina 1
Pulmén A. abstrusus 1
LG180 S- Ancud Int. delgado U. stenocephala 6
T. leonina 1
T. taeniaeformis 3
Pulmén C. aerophila 1
LG181 S- Pucon Estomago T. leonina 5
Int. delgado T. leonina 4
T. taeniaeformis 9
Traquea C. aerophila 1
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Pulmoén Troglostrongylus spp. 1
Coraz6n Angiostrongylus spp. 1
LG182 C- Pinto Int. delgado Spirometra spp. 3
Int. grueso Taenia spp. 1
LG183 C-Teno Sin parasitos
LG184 S- Acud Estomago T. leonina 19
Capillaria spp. 1
Int. delgado T. leonina 4
Pseudophyllidea 6
Int. grueso T. leonina 1
Pseudophyllidea 1
Traquea C. aerophila 6
LG186 S- Pucon Int. delgado T. taeniaeformis 1
Int. grueso U. stenocephala 1
Pulmén A. abstrusus 3
Troglostrongylus spp. 24
Oslerus spp. 12
Coraz6n Angiostrongylus spp. 1
LG187 C- Cachagua Int. delgado T. leonina 1
Pseudophyllidea 1
Int. grueso T. leonina 2
T. cati 2
LG188 C- Talca Estomago T. cati 2
Int. delgado T. cati 5
T. leonina 1
Int. grueso U. stenocephala 1
LG189 S- Villarrica Int. delgado T. cati 5
U. stenocephala 1
Taenia spp. 1
Pseudophyllidea 1
Corazén Angiostrongylus spp. 1
LG193 S- Paillaco Estomago T. leonina 1
Int. delgado T. cati 4
T. leonina 25
U. stenocephala 105
T. taeniaeformis 3
Pulmén A. abstrusus 37
Oslerus spp. 77

8H: hembra, M: Macho.
b Clasificacion de las localidades de origen en C: centro y S: sur.
®n: nimero de paréasitos hallados.
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Anexo Nro. 5: Prevalencia de infeccién con endoparasitos en guifias, comparando segun
zona geogréafica de origen y sexo.

ZONA GEOGRAFICA SEXO
CENTRO SUR p? HEMBRAS MACHOS p2
prevalencia prevalencia prevalencia prevalencia
GUiNas positivas 15 70 60y 15(938%) NS 14(77,8%) 13 (86,7%) NS
a endoparasitos
Parasitos GI° 12 (75,0%) 15 (93,8%) NS 14 (77,8%) 13 (92,9%) NS
Parasitos CR® 1(5,9%) 11 (73,3%) © 0(?008) 4 (23,5%) 8 (53,3%) NS

NEMATODOS  9(52,9%)  15(93,8%)  S(0009) 12 (66,7%) 12 (80,0%) NS

A. abstrusus 0 (0,0%) 6 (40%) S (0,004) 1 (5,9%) 5(33,3%) S (0,047)
Ang'ozggngy'us 0(00%)  4(267%) S©023  1(59%)  3(20,0%) NS
Capillaria spp. 0 (0,0%) 1 (6,2%) NS 1 (5,6%) 0 (0,0%) NS
C. aerophila 0 (0,0%) 3 (20%) NS 2 (11,8%) 1 (6,7%) NS
Molineus spp. 0 (0,0%) 1 (6,2%) NS 0 (0,0%) 1(7,1%) NS
Oslerus spp. 0 (0,0%) 2 (13,3%) NS 1 (5,9%) 1 (6,7%) NS
T. leonina 7 (43,8%) 11 (68,8%) NS 8 (44,4%) 10 (71,4%) NS
T. cati 7 (43,8%) 5 (31,2%) NS 7 (38,9%) 5 (35,7%) NS

Trog'c’s&o”gy'us 1(59%) 4 (26,7%) NS 0(0.0%)  5(333%) S (o
U. stenocephala 3 (18,8%) 9 (56,2%) S (0,028) 8 (44,4%) 4 (28,6%) NS
CESTODOS 10 (62,5%) 12 (75%) NS 10 (55,6%) 12 (85,7%) NS
Pseudophyllidea 2 (12,5%) 2 (12,5%) NS 2 (11,1%) 2 (14,3%) NS
Spirometra spp. 4 (25,0%) 2 (12,5%) NS 3 (16,7%) 3 (21,4%) NS
S. mansonoides 1 (6,2%) 3 (18,8%) NS 1 (5,6%) 3 (21,4%) NS
Taenia spp. 6 (37,5%) 3 (18,8%) NS 4 (22,2%) 5 (35,7%) NS
T. taeniaeformis 1 (6,2%) 8 (50%) S(0006) 3 (16,7%) 6 (42,9%) NS

2Valor de p. S= significativo (p< 0,05) o NS= no significativo (p>0,05).
b Guiifias infectadas con parasitos gastrointestinales.

¢ Guifias infectadas con parasitos cardiorrespiratorios.
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Anexo Nro. 6: Gréaficas de prevalencia de infeccion con endoparasitos en guifias,

comparando segln zona geografica de origen y sexo.
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Anexo Nro. 7: Riqueza (numero de especies) de endoparasitos en las glifias analizadas,

segin macrozona de origen y sexo.

a) Riqueza representada en graficos de barras (Barras de error representan error tipico de
5%).
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b) Riqueza representada en diagramas de caja.
Barras de error representan intervalo de confianza (95%).
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