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Palabras iniciales

La motivacion inicial para adentrarse en temas de salvamento maritimo
nace del interés personal de integrar la arquitectura con el oficio de sal-
vavidas, el cual Fue ejercido durante el verano de 2018-2019 con los sal-
vavidas de La Serena.

La experiencia como salvavidas generé variados cuestionamientos en
diferentes aspectos, principalmente cémo se podria mejorar la seguri-
dad de las playas desde la arquitectura. Durante el verano se observaron
falencias tanto a nivel de sistema como de torre salvavidas, lo que da la
posibilidad de tomar estas falencias como un desafio para un proyecto
arquitecténico, considerando que la complejidad del sistema otorga una
perspectiva multiescalar.

Se pudo observar que existe una relaciéon entre la habitabilidad de los
espacios de trabajo de los salvavidas y la seguridad de las plagas, bajo la
postura de que mientras mejores sean las condiciones de trabajo, mejor
sera el desempefio de los trabajadores.

Entonces, se pretende que al mejorar la infraestructura y equipamiento
arquitectonico del sistema de salvataje, mejore la respuesta ante emer-
gencias costeras.
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Bahia Coquimbo-La Serena

1. Introduccion.

La eleccién del tema de proyec-
to se hace a partir de una prob-
lematica con amplio alcance a
nivel de pafs y a nivel regional.
Se trata de salvamento maritimo
en playa, un tema que debiera ser
prioritario para un pais costero
como Chile.

Ya escogido el tema, se busca que
la ubicacién para el proyecto sea
en particular }l?)uena representante
de la problematica que fue, en
primer lugar, expuesta a nivel de
pais, para luego ejemplificar una

2. Conceptos.
2.1 Perfil de Playa (Komar, 1998)

Los perfiles de playa se consid-
eran indicadores de cambio o re-
spuesta de la playa a los procesos
litorales de corto y largo plazo
(Benavente, 2015). La norma uni-
versal hasta el momento ha sido
el patrén estacional (invierno y
verano) asociado al clima de la
ola. También sirven como una in-

solucién que pueda replicarse en
otras playas chilenas (%ue present-
en caracteristicas similares, segin
los aspectos analizados.

La idea del proyecto es que todo
el proceso de intervencién, que
comprende tanto analisis del lu-
gar como disefio arquitecténico,
sea una metodologia replicable
gue responda al cuestionamiento

e como intervenir en una playa
para la realizacién de un proyecto
de salvamento maritimo.

terpretacion de la morfologia de
la playa.

Komar (citado en Benavente
2015) propone la siguiente ter-
minologia para la descripcién de
perfil de playa de playas del tipo
arenosas:

Figura 2:
Figura 1: Offshore y
Zona litoral. Nearshore.

Fuente: Komar,
1998.

Fuente: Komar,
1998.
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Backshore: Zona del perfil
de la playa que se extiende
hacia tierra desde la pend-
iente del foreshore hasta el
punto de donde se asienta la
vegetacion o existe un cam-
bio fisiolégico (acantilado o
campo de dunas)

Beach face: La pendiente cer-
cana a la seccién plana del
f)erﬁl de playa bajo la berma,
a cual normalmente esta ex-
puesta al swash de las olas.
Berm (berma): La seccion
levemente horizontal de la
playa o backshore formada
por el depésito de sedimen-
tos por efecto de las olas. Al-
gunas playas presentan mds
de una berma, separadas por
una escarpa.

Foreshore: La parte en
declinacion del perfil de
Flaga que une la cresta de
a berma (o en su ausen-
cia, el limite mas bajo de la
onda swash en marea alta) y
la marca mas baja del agua
producida por el swashen
marea baja. Este término es
también sinénimo de beach-
face pero generalmente es

— offshore i e nearshore

breaker
zZone

mas inclusivo, ya que con-
tiene algo de la porcion plana
del perfil de playa sobre el
beachface.

Inshore: La zona del perfil de
playa que se extiende hacia el
mar desde el foreshore justa-
mente hacia la zona de romp-
iente.

Offshore: La porcién compar-
ativamente plana del perfil de
playa que se extiende hacia el
mar desde la zona de romp-
iente (inshore) al limite de la
plataforma continental. Este
término es también usado con
referencia al agua y ondas ha-
cia el mar desde ?;1 zona del
nearshore.

Scarp (escarpe): Corte escar-
pado casi vertical del perfil
de playa debido a la erosion.
Su altura tiene generalmente
mas de un metro. La escarpa
Puede ser el tope del beach-
ace cuando se esta produci-
endo erosion, pero escarpas
mas antiguas pueden ser en-
contradas sobre la berma de-
bido a episodios de erosién.
Shoreline: La linea de demar-
cacion entre el agua y la playa
expuesta.

surf

bore | . )
P et

swash
zone




Facultad de Arquitectura y Urbanismo

Universidad de Chile

Desde la perspectiva hidrod-
inamica tenemos las siguientes
clasificaciones propuestas por De
Menezes (citado en Benavente,
2015):

> Breakerzone (zona de rup-
tura): La seccién de la zona
del nearshore en la cual las
ondas arriban desde el off-
shore haciéndose inestables y
rompen con olas uniformes,
como las generadas en un
laboratorio. La zona puede
estar reducida a una linea de

2.2 Tipos de playas.
1.- Playa

Es un deposito de sedimentos a
la orilla del mar constituida por
materiales no consolidados que
se extiende hacia tierra desde la
linea de marea baja hasta un cam-
bio de la topografia, tal como la
linea de dunas de arena, un risco
marino o el punto donde emp-
ieza la vegetacién permanente.
Los materiales que la conforman

rompiente.

»  Surf Zone (zona de surf): La
zona del nearshore donde las
ondas bore ocurren siguien-
do las rompientes. Esta zona
se extiende desde las rompi-
entes interiores hacia la costa
hasta la zona de swash.

» SwashZone (zona de der-
rame): La zona del nearshore
donde el beachface es alter-
nativamente cubierta por el
run up de las ondas swash
y expuesta al retroceso (up-
rush y backwash).

estdn constituidos por sedimen-
tos que pueden ser desde arenas
muy finas hasta gravas o cantos
rodados. Las caracteristicas del
material constitutivo dependeran
de las condiciones e intensidad
del oleaje y de los materiales que
constituyan las zonas aledafias
(Castro & Morales, 2006).

2.- Tipos de playas segiin emplazamiento y accesibilidad (Saint Lawrence Or-

tega, 1979):

Playas urbanas: Son playas que
tienen una gran concentracién

urbana por su densificacion (vivi-
endas, servicios y equipamiento
turistico), ademads cuenta con una
poblacion de residentes consider-
ables y poblacién flotante notable
en época vacacional.

> Balneario popular: Cuenta
con un equipamiento turisti-
co de estrato socio-econémico
medio, ademas, por su ubi-
cacion, accesibilidad y buena

locomociéon se caracteriza
por ser una playa concurrida
gracias a sus facilidades.

» Balneario selectivo: Pre-
senta carencias en cuanto a
accesibilidad, locomocién,
ubicacion y generalmente se
encuentra lejos de las ciu-
dades. Tiende a predominar
la locomocién particular por
sobre la colectiva. Su caracter
poco accesible genera que
posea un equipamiento
turistico mas orientado a un
nivel socio-econémico alto.

» Ciudad o poblado con una
actividad ~ socio-econémica
predominante: Uso del mar
como recurso principal. En el
ambito turistico, no necesari-
amente posee equipamiento,
pero puede conformar un es-
pacio pintoresco que atraiga
turistas.

Playas naturales: Son aquellos
lugares que quedaron cuando se
comenzaron a poblar las prim-
eras playas que tenian mejores
condiciones de accesibilidad y
banabilidad. Al carecer de infrae-

structura se generan diferentes
actividades y se conserva en me-
jor estado el paisaje autdctono.

» Balneario campamento: In-
serto en playas naturales, con
actividad de camping y pocas
construcciones permanentes.

» Playa en bruto: Ademas de
tener las caracteristicas natu-
rales, estdn rodeadas de par-
celas con espacios de semb-
rado y plantaciones, con la
posibilidad de en el futuro
convertirse en un balneario
campamento o playa urbana.

3.- Tipos de playas dominadas por olas segiin Wrigth y Short (citados en Be-

navente, 2015):

Playas disipativas: Son playas
que poseen una amplia zona de
surf con baja gradiente en donde
las olas rompen y disipan su
energia. De manera general, se
ubican en costas con exposiciéon
directa al swell oceanico y en am-
bientes donde la energia de las
olas incidentes es alta. Morfol6gi-
camente, estan caracterizadas
por una zona de swash amplia,
de baja pendiente, que puede ir
extendida desde el pie de la ante-
duna hasta la linea de la mas baja
marea. La zona de surf puede
alcanzar 2000m de amplitud o
mas. Se pueden identificar de 2 a
5 lineas de rompientes. Las olas
incidentes rompen al chocar con-
tra la barra més externa, vuelven
a formarse en el primer surco y
rompen nuevamente al entrar en
contacto con la barra posterior, y
asi de manera sucesiva.

Playas reflectivas: Son aquellas
que tienen una playa y zona de
saca y resaca swashgr relativa-

mente estrecha y no presentan
barras. Representa una condicion
de baja energia de oleaje entre 0 a
Im. De manera general se ubican
en sectores protegidos del olea-
je directo. Las playas reflectivas
no presentan zona de rompiente
por lo que las olas rompen di-
rectamente en la cara de la playa
déndole a esta una pendiente em-
pinada.

Playas intermedias: Son el inter-
medio entre disipativas de alta
energia y reflectivas de baja en-
ergia. Se caracteriza morfolégica-
mente por una zona de surf hori-
zontalmente segregada con barras
y ripcurrents. Las barras pueden
migrar réépidamente segin la
dindmica del oleaje y de los sed-
imentos. De esta forma se con-
vierten en playas inherentemente
inestables debido a sus constantes
cambios en el tipo de rompiente
y e? la morfologia de la zona de
surf.
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Playas Habilitadas
Cuentan con condiciones de habitabilidad bésicas
Pueden ser visitadas con seguridad
No consideran la bafabilidad

Playas Aptas para el bafio

Buena banabilidad

de guardavidas)

(Pendiente suave, sin roquerios cercanos,
oleaje tranquilo, sin rompientes, presencia

Playas no Aptas para el bafio
Mala banabilidad
(No cumple con alguno de los elementos
mencionados)

4.- Playa Habilitada

Son aquellas que se pueden visi-
tar con seguridad, sin considerar
su banabilidad, pudiendo ser pla-
yas de mar, rio o lagos. Respecto
a la bafiabilidad para el puablico
en general, las playas habilitadas
se dividen en Aptas y No Aptas
para el bafio.

Segtin informacién otorgada por
Osvaldo Castro Escobar, Capitan
de Navio LT, Encargado Oficina
Transparencia/OIRS, Directe-
mar:

» Playa Apta para el bafio: Son
aquellas cuyas condiciones
del agua (dado principal-
mente por la corriente y olea-
je) y el entorno (presencia de
salvavidas y elementos de se-
guridad) dan las condiciones
adecuadas para bafiarse con
seguridad.

Segin el Comandante Rodrigo
Vattuone (24 Horas), los elemen-
tos que determinan si una playa
es apta para el bafio incluyen que
tenga una pendiente suave para
que la gente pueda acceder a la
playa, esté fuera de roquerios,
oleaje tranquilo, sin rompientes y
presencia de salvavidas.

» Playa NO Apta para el bafo:

Son aquellas que no cumplen
con una o ambas condiciones
indicadas anteriormente y
por lo tanto, en ellas no se
debe nadar. Cabe destacar
que el hecho de que la playa
no sea apta para el bafio no
quiere decir que no se puede
hacer uso de ella, quiere de-

cir que s6lo puede usarse
para tomar sol y refrescarse,
siempre y cuando el agua no
sobrepase la cintura.

Figura 3:
Playas habilitadas.
Elaboracién propia.

Figura 4:
Senalética playas
La Serena.
Elaboracién propia.

Figura 5:

Playas no aptas y
aptas para el bafio
en Chile.
Elaboracién propia
en base a aplicacion
para celular de
DIRECTEMAR
(2017-2018) Playas
Habilitadas.

2.3 Otros conceptos.

1.- Desambiguacion salvavidas y guardavidas.

Ambas palabras pueden en-
tenderse como sinénimos si
queremos referirnos al oficio de
resguardar las vidas de los bafis-
tas, la diferencia es que al usar
a palabra salvavidas, se hace
referencia a salvar la vida que
ya estd en peligro, en cambio, la
palabra guardavidas hace tanto
referencia al salvamento como al
resguardo, o sea, a la prevencion
como parte importante del tra-
bajo. Entonces, debido a la in-
tencién del proyecto, la palabra
correcta es guardavidas, pero al
ser esta una palabra nueva, es

3. Problematica.

En Chile hay mas de 909 playas
que en total suman 4.500 kil6met-
ros. Segiin la Direccién Gener-
al del Territorio Maritimo y de

comun la aparicién reiterada de la
palabra salvavidas en comunica-
dos o escritos oficiales. Para hacer
referencia a las torres, se usara el
concepto de torres salvavidas, su
uso convencional, con el fin de
evitar confusiones.

2.- Barfiabilidad: Condiciones para
el bafio en playas.

3.- Dindmica ocednica: Comporta-
miento de las aguas del mar segtin
sus agentes mecanicos naturales
principales.

Marina Mercante de la Armada
(Directemar) solo hay 99 habilita-
das, entre las cuales se encuentran
las aptas y no aptas para el bafio,

® No apta
o Apta
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siendo las ultimas notoriamente
predominantes en ndmero. Por
esto, las municipalidades han dis-
puesto salvavidas en las playas no
aptas ]para el bano ]ijara sobrepon-
erse al riesgo (E 2014).

“En las pl gus hay salvavidas,
porque se sa se conoce que
cuando a la gente le da calor se
moja los pies, después se mete un
poco mds, luego puede que una ola
grande los lleve hacia adentro de
una resaca”’, comenta el coman-
dante Javier Mardones, oficial
de Directemar.

Hay que tomar en cuenta que las
Gnicas playas que con seguridad
tienen guardavidas son las de-
nominadas aptas para el bafio,

3.1 Escogiendo terreno.

En busca de la ubicacion 6ptima
paraemplazar el proyecto, se hace
una revisién de datos estadisticos
con DIRECTEMAR como fuente
principal de informes maritimos.
El criterio principal a utilizar es
la cantidad de accidentes estiva-

mientras que entre las no aptas
existen tanto playas con guarda-
vidas como sin guardavidas, ya
que, la presencia de estos es solo
uno de los varios factores que
en conjunto determinan la apti-
tud de la {:)laya para el bafo. En

general, al decir que una playa
es apta para el bafio, quiere decir
que cuenta con elementos deter-
minados que brindan seguridad
al bafista.

Una de las dificultades a raiz de
la longitud del pais, es hacerse
cargo de la seguridad de los 4.500
kilémetros de Fplaya que posee,
ademas de los factores climaticos
f] geograficos que caracterizan a
as agitadas costas chilenas.

les por sector, en conjunto con la
concurrencia de bafiistas, bajo la
postura de que los sectores con
dindmica ocednica complicada
son un peligro en playas muy
concurridas.

Figura 6:

Analisis estadisticos acci-

dentes estivales.
Fuente: DIRECTEMAR
(2013-2014)

Capitania de Puerto

Nombre Playa

N° Accidentados

Coquimbo
Coquimbo
Algarrobo
Coquimbo
Arica
Valparaiso
Coquimbo
Coquimbo
Coquimbo
Tongoy
Coquimbo

Los Fuertes
El Faro
Chepica B
Cuatro Esquinas Norte
Las Machas
Playa Amarilla
Cuatro Esquinas
La Barca Sur
Blanca
Socos Sur

La Marina

48
32
32
31
18
16
15
14
12
12
12

Figura 7:
Zonas de accidentab-
ilidad.

Fuente: DIRECTE-
MAR (2013-2014)

Figura 8:

Baiiistas accidentados
segtn lugar de
ocurrencia Periodo
2017/2018.

Fuente: DIRECTE-
MAR (2017-2018)

Figura 9:

Baiiistas accidentados
segun lugar de ocur-
rencia, comparacion
periodos 2014/2015,
2015/2016 y 2016/2017.
Fuente: DIRECTE-
MAR (2014-2017)

Universidad de Chile
Zona | Autoridad Maritima Accidentes
Alta COQ-RBO 246
Media ARI-ANT-CAL-LOS-QUI-VAL-TOY-SNO 115
Baia IQU-PTC-TOC-MEJ-HRO-RAP-CON-LIR-TAL-CRN- 49

LEB-PAN-RCO-VLC-VLD-CAR-COR-PMO-VAR-CAB

Las 11 playas que maés registraron
accidentes durante la Temporada
2013/2014 se muestran en la fig-
ura 6.

Con las cifras obtenidas por DI-
RECTEMAR durante el perio-

do estival 2013-2014, 2014-2015,
2015-2016 y 2016-2017, pueden
definirse zonas de accidentabil-
idad, a partir de la frecuencia de
bafnistas accidentados segin el
lugar de ocurrencia (Fig 7, 8 y 9).

AUTORIDAD MARITIMA
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4. Marco Legal.
Segun los andlisis estadisticos de
DIRECTEMAR, la gobernacién
maritima de Coquimbo es donde
mas se han registrado bafiistas
accidentados. Los numeros indi- ' 0
can que al menos desde el 2013,
la mayor cantidad de accidentes
han ocurrido en la regiéon de Co-
quimbo.

4.1 Concesiones maritimas.

ADMINISTRACION MDN

Linea Mas
Alta Marea

ADM. MIN. BS.NAC.

% TERRENO DE PLAYA
80 METROS

% PORCION DE AGUA

Enla cuarta regioén, existen 53 pla-
yas no habilitadas para el bafio y
12 aptas para el bano. Dentro de
las no habilitadas, se encuentran
las playas emblematicas Las Tacas
(Coquimbo), Totoralillo (Coqui-
mbo), El Faro (La Serena) y Punta
de Choros (La Higuera). Segun
Directemar, durante la tempora-
da de playa 2012-2013 ocurrieron
520 accidentes de playa en el pafs,
242 de ellos fueron en el area de
La Serena-Coquimbo, la cual es la
zona de mas accidentes durante
el verano. Mientras que el resto
de los informes hasta 2017 mues-
tran un panorama muy parecido
en cuanto a namero de accidentes
en el sector.

[

Se escoge entonces, la bahia Co-
quimbo-La Serena, desde el sec-
tor del Casino Enjoy (Pefiuelas)
en Coquimbo, hasta El Faro de
la Serena, por el caracter turistico
que genera gran cantidad de po-
blacion flotante durante el verano
y por la cantidad de accidentes
registrados durante la misma
temporada en ese tramo.

Figura 10:

Coquimbo sefialado

en la IV region.
Fuente: Wikipedia,
2019.

Figura 11:

Playa La Serena.
Fuente: Nortevision,
2018.

Figura 12:
Esquema
demostrativo de
administracion del
Borde Costero.
Fuente: Subsec-
retaria para las
Fuerzas Armadas
(2019).

12 MILLAS
MAR
TERRITORIAL

GOLFOS

ESTRECHO y ¢, ALEs

)
* ROQUERIOS 2®

I % FONDO DE MAR

Lago Navegable

*Rio Navegable

% SECTORES SUSCEPTIBLES DE SER ENTREGADOS EN CC.MM. Y CC.AA.

Las concesiones maritimas son
un elemento importante de en-
tender ya que se encuentran
siempre presentes en todo lo que
respecta a playas concurridas.

Se definen como un acto ad-
ministrativo mediante el cual el
Ministerio de Defensa Nacional
o el Director, segtin corresponda,
otorga a una persona derechos de
uso y goce, sobre bienes naciona-
les de uso publico o bienes fis-
cales cuyo control, fiscalizaciéon
y supervigilancia corresponde al
Ministerio, para el desarrollo de
un determinado proyecto o activ-
idad (Armada de Chile, 2018).

“El terreno de playa, la playa, el
fondo de mar y las porciones de
agua, son bienes administrados
por el Ministerio de Defensa Na-
cional y pueden ser entregados en
concesion a personas naturales o
juridicas.” (Subsecretaria para
las Fuerzas Armadas, 2018)

En la figura 12 se puede observar
que la administracion del Minis-
terio de Defensa Nacional se ex-
tiende desde el limite maritimo
de las 12 millas de mar territorial,
hasta 80m mas alla de la linea de
mas alta marea. Mientras que pas-
ado ese limite, comienza la admin-
istracion del Ministerio de Bienes
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Nacionales si no hay presencia
de propiedades privadas. Todo el
terreno y mar administrado por el
Ministerio de Defensa Nacional es
susceptible a ser entregado como
concesion maritima.

Aunque el Ministerio de Defensa
Nacional tiene la facultad de per-
mitir el uso de sectores de terreno
de playa fiscales, pero la Capitania
de Puerto es la intermediaria para
recibir y aprobar las solicitudes
de concesion maritima, segtn el
Reglamento sobre Concesiones
Maritimas (D.S. N° 9, de 2018, del
Ministerio de Defensa Nacional,
Subsecretaria Para las Fuerzas
Armadas. Sustituye Reglamento
sobre Concesiones Maritimas).

Segun Aguirre Pascal de El Mer-
curio (2007), existen concesionar-
ias con y sin fines de lucro, pero
que naturalmente deben hacerse
cargo de la seguridad de su frente
de playa correspondiente. Todos
quienes se instalan a la orilla del
mar deben pedir el terreno en
concesion a la Armada, pero no

1.- Concesién Maritima, mayor o menor.

» Concesion maritima mayor:
aquella cuyo plazo de otor-
gamiento exceda de 10 afios
o involucre una inversion
superior a las 2.500 Uni-
dades Tributarias Mensuales
(UTM).

2.- Destinacion Maritima.

El Ministerio podra destinar a los
servicios fiscales o centralizados,
a través de la respectiva Secre-
taria de Estado, los bienes fiscales
y bienes nacionales de uso publi-
co sometidos a su control para el

son solo privados quienes piden
concesiones de playa. Es muy
comin que las municipalidades
se hagan cargo de concesionar
las playas que pertenecen a su co-
muna, aunque hay que destacar
que lo hacen de forma gratuita,
al igual que las concesionarias
sin fines de lucro, pero no tienen
ermitido desarrollar actividades
ucrativas.

Las playas que son concesiona-
das deben contar con salvavidas,
equipo de radio y box de primer-
os auxilios para asegurar la segu-
ridad de los bafistas.

Desambiguacién: ;Hay alguna
diferencia entre concesion mariti-
ma y concesion playera?

Respuesta de Osvaldo Castro
Escobar, Capitan de Navio LT,
Encargado Oficina Transparen-
cia/OIRS, Directemar el término
correcto es “concesién maritima”,
pudiendo diferenciarse por tipos,
a saber:

» Concesién maritima menor:
aquella que se otorga por un
plazo superior a 1 afo y has-
ta 10 afios e involucra una in-
version igual o inferior a las
2.500 Unidades Tributarias
Mensuales (UTM).

cumplimiento de un objeto de-
terminado. Los demads o6rganos
de la Administracién que tengan
personalidad juridica y patrimo-
nio propio, deberan solicitar con-
cesiones maritimas (Armada de
Chile, 2018).

3.- Permiso de Escasa Importancia (P.E.L)

El Director podra otorgar per-
misos de escasa importancia para
la instalacién temporal de carpas,
kioscos u otras construcciones
desarmables cuya finalidad sea el
desarrollo de actividades turisti-
cas y recreativas, de avisos de
propaganda, de boyas, atracader-
os 0 embarcaderos flotantes para
embarcaciones menores, de colec-
tores de semillas, de balsas para
banistas y boyarines destinados a
delimitar éreas de recreacion (Ar-
mada de Chile, 2018).

En el Reglamento sobre Conce-
siones Maritimas (2018), se destaca
el siguiente Articulo:

4.2 Organismos.

(Cuél es el orden jerarquico de
los organismos implicados en el
otorgamiento de una concesiéon?

Segtin Osvaldo Castro Escobar,
Capitdn de Navio LT, Encargado
Oficina Transparencia/OIRS, Di-
rectemar, de més trascendente a
menos (Fig. 13):

»  Ministerio de Defensa Nacio-
nal (“por orden del Presiden-
te de la Republica”)

»  Subsecretarfa para las Fuer-
zas Armadas (SSFFAA)

»  Direccién de Intereses Mari-
timos y Medio Ambiente
Acudtico (DIRINMAR) de

DIRECTEMAR

» Gobernaciéon Maritima del
lugar.

» Capitania de Puerto del lu-
gar.

Subsecretaria para las Fuerzas
Armadas: A partir de la infor-
macién de Subsecretaria para

»  Articulo 4.- Facultad de otor-
gamiento de concesiones
maritimas. Es facultad priva-
tiva del Ministerio y de la Di-
reccién, segin corresponda,
el conceder el uso particular,
en cualquier forma, de los
terrenos de playa, de las pla-
yas, rocas, porciones de agua
y fondo de mar, dentro y
fuera de las bahias, o un uso
compartido bajo condiciones
de compatibilidad con otros
usos que permitan el mejor
aprovechamiento de dichos
bienes.

las Fuerzas Armadas (2018), es
aquella que colabora con el Minis-
tro de Defensa Nacional en la for-
mulacién de politicas y la gestion
de los asuntos y procesos admin-
istrativos que el Ministerio de
Defensa Nacional, instituciones
dependientes y relacionadas y las
Fuerzas Armadas requieran para
el desarrollo de la fuerza y el cum-
plimiento de sus funciones.

» Gestionar los beneficios pre-
visionales del sector pasivo
de las Fuerzas Armadas y
organismos  dependientes,
asi como de sus familiares,
generando oportuna y efica-
zmente los actos administra-
tivos que conceden o regulan
los beneficios previsionales
y de seguridad social afectos
al régimen previsional de las
Fuerzas Armadas.

» Gestionar y adoptar las ac-
ciones necesarias para el de-

11
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sarrollo de la carrera funcio-
naria de las Fuerzas Armadas
y organismos dependientes,
generando oportuna y efica-
zmente los actos administra-
tivos que la formalizan.

» Administrar el borde coste-
ro litoral y lacustre de la
Reptublica a través del otor-
gamiento de Concesiones
Maritimas y Acuicolas, de
la zonificacién y de la for-
mulacién de politicas en los
espacios de competencia del
Ministerio de Defensa Na-
cional (Subsecretaria para
las Fuerzas Armadas, 2018).

Autoridad Maritima: El Director
General del Territorio Maritimo
y de Marina Mercante (de DI-
RECTEMAR), autoridad superi-
or; los Gobernadores Maritimos
y los Capitanes de Puerto con-
stituyen la Autoridad Maritima
para los efectos del ejercicio de
ella. Tratdndose de los Alcaldes
de Mar, ha de estarse a las atribu-
ciones especificas que les delegue
el Director General (Armada de
Chile, 2018).

Directemar: Direccién general del
territorio maritimo y de Marina
Mercante, organismo de la Arma-
da. Es un organismo de la Arma-
da de Chile que se encarga de:

»> Protege la vida humana en el
mar.

» Protege al medio ambiente
acuético y los recursos natu-
rales marinos.

» Regula actividades y cautela
el cumplimiento de las leyes
y acuerdos internacionales.

Este organismo tiene un registro
estadistico de los acontecimientos

Ministerio de
Defensa
Nacional

SUBSECRETARIA
PARA LAS FUERZAS
ARMADAS

Gobierno de Chile

ARMADA DE CHILE

DIRECTEMAR

DIRECCION GENERAL DEL TERRITORIO MARITIMO
¥ DE MARINA MERCANTE

GOBERNACIONES MARITIMAS

(Por region)
1
<
CONCESIONES CAPITANIAS
MARITIMAS DEPUERTO

Figura 13:
Esquema de organ-
ismos implicados
en el otorgamiento
de una concesiéon
maritima.

Fuente: Elaboracién

propia.

SEGURIDAD COSTERA

en las costas, de donde se pueden
obtener datos sobre accidentes en
playay alta mar para obtener con-
clusiones relacionadas con la se-
guridad de cada playa. También
maneja el catastro de las playas
habilitadas del pais, y determina
cudl es o no apta para el bafio.

Gobernacién Maritima: Organis-
mo regional, se subdivide en dif-
erentes capitanias de puerto.

Servicio Hidrografico y Ocean-
ografico de La Armada (SHOA):
Proporciona elementos técnicos,
informaciones y asistencia técni-

ca destinada a dar seguridad a la
navegacion en las vias fluviales y
lacustres, aguas interiores, mar
territorial y en alta mar contigua
al litoral de Chile. En todo lo que
se refiere a hidrografia, consti-
tuye el servicio oficial, técnico y
permanente del Estado:

» Levantamiento hidrografico
maritimo, fluvial y lacustre.
» Cartografia ndutica, elabo-
racion y publicacién de car-
tas de navegacién de aguas

nacionales.

» Oceanografia, planificacion
y coordinacién de todas las
actividades  oceanograficas
nacionales relacionadas con
investigaciones fisico-quimi-
cas, mareas, corrientes y
maremotos.

» Geograffa nautica, naveg-
aciéon, astronomia, sefiales
horarias oficiales, aerofoto-
grametria aplicada a la carta
néutica (SHOA, 2018).

4.3 NTM-007 (Norma Técnica Minvu) Disefio estructural para edifica-
ciones en areas de riesgo de inundacién por tsunami o seiche.

La norma NTM-007 especifica
como requisitos y criterios ge-
nerales para las edificaciones
emplazadas en areas de riesgo
de inundacién y zonas potencial-
mente inundables y no destina-
das a la habitacién:

» Paso del agua sin mayores
obstaculos.

»  Estructura con componentes
estructurales que tengan la
capacidad de resistir cargas
hidrostaticas e hidrodinami-
cas y los efectos de flotabili-
dad debido a la inundacién.

» Tabiques colapsables bajo
carga de tsunami que no
pongan en riesgo la estructu-
ra principal de la edificacion.

También respecto a métodos de
proteccién por inundacién por
tsunami, considerando la playa
como medio natural, se especif-
ican ciertos criterios aplicables a
las edificaciones en terreno nat-
ural:

» El disefio de la fundacion
debe considerar los efectos
de la saturacién del suelo y/o
socavacién en el comporta-
miento de la fundacion.

» Se debe estudiar los efectos
de las inundaciones y de la
socavacion en la estabilidad
de taludes.

Las edificaciones emplazadas en
terrenos bajo la cota de inundacién
deben estar apoyadas en una sub-
estructura formada por elementos
estructurales tales como pilares o
columnas, los que deben cumplir
con los siguientes requisitos:

»  El espacio libre entre los ele-
mentos de soporte, no podra
ser inferior a 2,40 m entre los
puntos mas cercanos.

» Lospilares deben ser compac-
tos y libres de apéndices in-
necesarios, que actan como
trampa o restringen el libre
paso de los escombros duran-
te una inundacioén.
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5. Analisis.

5.1 Factores de analisis / Metod-
ologia

Para el andlisis de la ubicacion
del proyecto se escogen factores
de ané?i]sis que corresponden a
objetivos, los cuales, estan relacio-
nados con generar la informacion
necesaria para posteriormente
tomar decisiones de disefio.

El cuadro incluye la fuente de in-
formacién y la herramienta gra-
fica utilizada para mostrar la in-
formacion obtenida en base a los
factores de analisis.

Se pretende crear una metod-
ologia de intervencién en borde
costero que:

» Otorga las herramientas ini-
ciales para hacer el andlisis
geografico, fisico y urbano.

» Evidencia las conclusiones
necesarias a obtener de cada
factor de anélisis.

» Propone un método para ob-
tener y mostrar informacién.

Figura 14:

Cuadro metodolégico
de intervencion en
borde costero.
Fuente: Elaboracién
propia.

Aspecto Factor de Anilisis Objetivo Fuente de Informacién Herramienta Grafica
Geogréfico Vientos, Oleaje y Corrientes | Comprender el riesgo al que | ° Informacién Web geografica. Plano de oleaje y barimetria,
se tiene que enfrentar el ° Seminarios de geografia plano de corrientes, esquemas,
proyecto (o del que tiene relacionados con el sector. cuadro de informacién
que hacerse cargo). geogréfica.
Mareas ° Evaluar cuél es la ° Plano DWG de La Serena dela | Graficos de mareas
superficie que puede Municipalidad.
utilizarse. ° Informacién Web geogréfica.
° Entender la variabilidad ° Apreciacion personal obtenida
del terreno. de trabajo de campo.
Riesgo de Tsunami Considerar y mejorar ° Onemi preparado. Cartas de Plano de inundacién y vias de
respuesta ante tsunamis. inundacién y protocolos de evacuacion.
evacuacion.
Elementos naturales Generar variables de disefio. | ° Principales observaciones de Anadlisis de habitabilidad de la
incidentes en habitabilidad incidencias naturales en la torre torre, carta solar, planos de
de salvavidas. radiacién.
Fisico Dimensiones Definir espacio til de la ° Plano DWG de La Serena dela | Comparacién de escala con
playa y area de accién. Municipalidad. otras playas turisticas.
° Google Earth.
Perfil de playa Considerar como variable de | ° Seminarios de geografia Perfiles de playa de la bahia,
disefio. relacionados con el sector. fotografias.
Interpretar espacialidad.
Urbano Infraestructura Urbana Potenciar sistema de ° Apreciacion personal y Plano urbano, fotografias.

respuesta con ayuda de los
elementos urbanos.

secundaria obtenida de trabajo
de campo.

° Google Maps, Google Street
View.

Equipamiento Evaluar lo que hay y lo que ° Google Maps, Google Street Plano de equipamiento y
hace falta. View y Wikimapia caracterizacién de parios,
° Observacién personal. fotografias, cortes de las playas.
Estadisticas Comprender ciertas ° Material facilitado por Cuadros estadisticos,

dindmicas sociales que
inciden en el
comportamiento de la playa.

Salvavidas La Serena

fotografias.

Elementos Preexistentes (del
sistema)

Retroalimentar el disefio
nuevo con aspectos previos.

° Apreciacion personal y
secundaria obtenida de trabajo
de campo.

Plano de torres salvavidas de
municipalidades y concesiones,
fotografias.

PRC

Conocer las limitaciones y
oportunidades que dispone
la comuna para la
construccién en el borde
costero.

° Web Municipalidad de La
Serena

Plano Regulador, documentos
municipales.

13
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5.1.1 Aspectos Geograficos
1.- Vientos

Direcciéon de los vientos dom-
inantes y fuerzas medias men-
suales.

Predominio de los vientos des-
de el suroeste de Chile en con-
traposiciéon con la orientacién
Norte-Sur de la mayoria de las
costas chilenas, lo que genera que
los vientos lleguen mas o menos
en 45° respecto de las Flayas.
Mientras que las playas a las que
les llega el viento de forma per-

endicular son mds propensas a
a formacién de dunas(Paskoff,
2004). Asi, la presencia de dunas
junto a una playa permite supon-
er que los vientos son perpendic-
ulares.

Las playas tienden a orientarse
oleaje

perpendicularmente  al

dominante. Asi en un tramo de
costa ampliamente abierto al mar,
las playas se orientan ortogonal-
mente a la direccion resultante
de los vientos (Castro & Morales,
2006).

Respecto a la VI Regioén, se puede
identificar que durante los meses
mas célidos predomina la direc-
cion oeste-este, tendiendo al nor-
este, mientras que durante los
meses frios hay una inclinacion
de los vientos en direccién es-
te-oeste, pero el estudio da mas
valor al periodo de verano por el
énfasis en la temporada de pla-
ya. Ademas, hay que destacar la
presencia de preduna en las cos-
tas de la region, lo que indica que
los vientos tienden a ir de forma
perpendicular a la playa.

Figura 15:

Direccion predomi-
nante de los vientos
planetarios de Chile.
Fuente: UC.cl

Mes del afio

Direccién del viento dominante

Probabilidad de viento == 4 Beaufort (%)

Velocidad media del viento (kis)

11 11 9 10 12 10

12 s

 ;
T | — —n——

Temperatura media del aire (*C)

Figura 16:

Vientos de la region
de Coquimbo.
Fuente:
Windfinder.com.

Figura 17:

Ensenadas de la bahia
Coquimbo-La Serena.
Fuente: Elaboracion
propia.

2.- Oleaje

Las olas son producidas por la
accion del viento y se deslazan
segtn la direccién en que este so-
pla son las principales respons-
ables de la conformacion de
los paises costeros, su accién se
complementa con el efecto de las
mareas, las cuales modifican el
nivel de accién del mar de mane-
ra que la influencia de las olas se
ejerce sobre una mayor amplitud
vertical (Castro & Morales, 2006).

Tomando en cuenta que el viento
es el principal generador de olas,
y que la corriente de Humboldt
tiene una direccién concordante

con la de los vientos dominantes
durante el verano en la regién, se
puede decir que en la bahia Coqui-
mbo-La Serena el oleaje posee una
orientacion Noreste. A continu-
acién, se muestra el diagrama de
difraccion del oleaje de la bahia:

Desde el norte de la Bahia Her-
radura de Guayacin, mds espe-
cificamente desde la Peninsula
de Coquimbo hacia el Norte, estd
la Bahia de Coquimbo, que cor-
responde a una marcada concav-
idad, de gran extension, y tiene
una posicion relativa oblicua, de
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orientacion EW. La direccion del
oleaje y los vientos predominantes
provienen del SW (Villagran
Colina, 2007)

Segun Villagran (2007), la bahia
presenta variaciones respecto al
tipo de zona de rompiente (Break-
erzone), lo que se relaciona direct-
amente con el comportamiento
morfodindmico de las ensenadas.

La morfologia de la bahia gen-
era diferencias significativas en
el oleaje dependiendo de qué tan
al norte o qué tan al sur nos esta-
mos refiriendo. Si se observa el
diagrama de refracciéon del oleaje,
se puede ver que la ensenada sur
mitiga la fuerza de las olas y gen-
era que estas lleguen con menos
energia a la orilla. Mientras que
al norte es cada vez menor el efec-
to de este fendmeno, ocurre que

3.- Corrientes

La corriente de Humboldt con-
trola las corrientes principales
del pais, debido a su forma de
remolino, el angulo de cada cos-
ta es diferente dependiendo de la
ubicacion geogréfica respecto del
norte y del sur. En menor escala,

a partir de la zona intermedia
(Faro) pueden comenzar a encon-
trarse mas de tres rompientes, lo
que se relaciona directamente con
la aptitud de las playas para ser
usadas para el bafio. En general
las playas del norte son utilizadas
por surfistas.

La zona sur de la bahia, se car-
acteriza por presentar una zona
de saca resaca relativamente
estrecha (swash), y segtn la clas-
ificaciéon de Wright y Short (1984)
esta zona es del tipo Reflectiva y
posee un oleaje de poca energia.
Mientras que en la zona media,
en el sector El Faro, la playa se
clasifica como Intermedia, o sea,
la energia de sus olas aumenta
respecto al sur. Entonces, de sur
a norte la energia del oleaje va en
aumento.

las corrientes producidas por los
elementos de la morfologia de
cada playa se suman a la corrien-
te de Humboldt, generando una
dindmica oceanica distinta para
cada caso.

/’/ = = By
S i /
;\O?E&rmﬁ

4}
S
|3'3

S AR Ay,

M
i’ SIS
l

ta\  presion

= |
I T
‘ i ]| |

N
—3
&
—
N
N
—y

Figura 18:

Oleaje de la bahia
Coquimbo-La
Serena.

Fuente: Elaboracién

propia.

Figura 19:
Dinamicas de la
costa de Chile.
Fuente: Saint Law-
rence Ortega (1979)

— Trenes de olas
Barimetria
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Figura 22:
Corrientes de la
bahia Coquimbo-La
Serena.

Fuente: Elaboracién
propia en base a
Salvavidas La Serena
(2019).
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Figura 20:
Corrientes de
América del Sur.
Fuente: Google.com

Las corrientes también se dan a
menor escala, y son un elemento
muy importante a tomar en con-
sideracion, ya que son las prin-
cipales responsables de los res-
cates llevados a cabo en la playa
durante la temporada estival. A
pesar de esto, su existencia pasa
desapercibida por muchos bafiis-
tas debido a la poca informacién
que se ha otorgado al publico en

Figura 21:
Corriente.
Fuente: Salvavidas

gener. al. La Serena (2019).
Es importante destacar que la mariscos, ya que se generan hoyos

formacién de corrientes se debe que modifican la orientacién orig-

a muchas variables que no se inal de las corrientes.

mantienen igual todos los afios,

tales como la dinamica oceéni- El comportamiento de las corrien-

ca y la conformacién del lecho tes en la bahia Coquimbo-La Ser-

marino, el cual, puede presentar ena del periodo estival 2018-2019

alteraciones generadas por rios, se grafica en la figura 22.

descargas de agua en la playa,
e incluso por la extraccion de
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4.- Mareas
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La importancia de la variaciéon
de la marea radica en considerar
?ue la superficie de la playa es un
actor dindmico que define cier-
tos distanciamientos a considerar
para el proyecto.

El grafico identifica las mareas
maés altas durante la mafiana y

5.- Riesgo de Tsunami

Segtin Mufioz (mencionado en
Matus, 2016), por medio de dos
variables se puede determinar de
qué manera afectard un tsunami:
la profundidad del lecho marino
(Fig. 25) y la geografia del borde
costero (Fig. 26).

» Segtn lecho marino: La pro-
fundidad respecto al nivel de
la tierra determina con qué
fuerza y altura llegara la ola.
Un lecho marino profundo

la noche, mientras que las mar-
eas mas bajas se identifican en la
media tarde. Entre la marea mas
alta y la méas baja hay una difer-
encia de aproximadamente 1.35
m en los periodos calidos del afio,
mientras que en los poriodos frios
se da la situacién contraria.

propicia que la ola llegue a
mayor altura, pero con menor
fuerza, viéndose afectadas
principalmente las construc-
ciones mas cercanas a la oril-
la. Mientras (:1{ue la poca pro-
fundidad del lecho marino
igemera una ola continua que
lega con mucha velocidad y
fuerza hacia construcciones
del interior, con una velocid-
ad de propagacion mayor.

Figura 23:

Grifico de mareas
periodo calido.
Fuente:

Figura 24:

Grifico de mareas
periodo frio.
Fuente:
Windfinder.com.

Figura 25:

Tsunami segiin
lecho marino.
Fuente: Matus (2016).

Figura 26:

Tsunami segin
ografia.

Fuente: Matus (2016).

Segun geografia: En el caso
de una bahia, la forma de
la costa actia como un con-
tenedor tanto en caso de tsu-
namis como en marejadas,
generando que la zona no
alcance a vaciarse antes de la
segunda ola, lo que hace que
el nivel del agua suba rap-
idamente. Por el otro lado,
una linea de costa continua
enera que la ola llegue de
orma uniforme, alcanzando
grandes distancias hacia el
interior, pero con niveles de
inundacién menores, sien-

do la principal desventaja la
fuerza con la que llega la ola.
En el caso de la existencia de
rios, estos acttilan como cana-
les conductores de agua, reg-
ulando la fuerza con%a que la
ola llega a la costa, pero per-
judicando a los asentamien-
tos ubicados en borde de rio.
(Fuente: Matus, 2016)
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En la memoria de titulo de Xi-
mena Matus (2016) se especifican
ciertos pardmetros de constructi-
bilidad en lo relativo a tsunamis,
donde se sefiala que una dis-
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osicién tradicional de edificio
Fcon una cara paralela a la playa)
se vera abatido por la fuerza de
un tsunami al oponer resisten-
cia a la masa de agua, mientras
que una disposiciéon en diagonal
actia como rompeolas y permite
que las olas fluyan mientras se
mitiga su fuerza, aunque hay que
considerar que la direccién de las
olas es incierta y podria tener va-
riaciones respecto a lo esperado.

Matus (2016) también sefiala que
es una buena alternativa elevar
voltimenes sobre pilotes si se qui-
ere proteger las construcciones,
ya que los cuerpos circulares casi
51% generan roce con las olas (Fig.

Las comunas de La Serena y
Coquimbo tienen un plan de
evacuacion (Fig. 28) que establece
una linea de seguridad que calza
con el panorama mds desfavor-
able de la carta de inundacién,
vias de evacuacion que en general
calzan con las avenidas, y puntos
de encuentro en la zona de segu-
ridad.

Al existir la posibilidad de tsu-
nami es necesario que el proyec-
to tome en cuenta estas variables
para no sélo funcionar de acuerdo
a ellas, sino potenciarlas y hacer el
plan de evacuacién atin mejor.

Figura 27:
Respuesta de pilotes

Figura 28:

Plano de inundacion y
evacuacion.
Coquimbo-La Serena.
Fuente: Elaboracién
propia en base a
SHOA (2019).

ante tsunamis.
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6.- Elementos naturales incidentes en habitabilidad.

» Sol

Para disefiar en la playa, es suma-
mente importante considerar la
incidencia del sol, ya que, a dif-
erencia de la ciudad, casi no hay
otras construcciones que podrian
hacerle frente como para consid-
erar la presencia de sombras.

name: SunEarthTools.com

lat: -29.9105544

lon: -71.275177 350°
date: 07/06/2019
time: 11:58 gmt-5
azim.: 13.16°%
elev.:

H o

10%

Figura 29:

Carta Solar Coqui-
mbo.

Fuente:
sunearthtools.com

- 2z
- 07062019
- 21062019

Segtn la carta solar, el tramo de
noviembre a enero es en el que el
sol presenta mayor curvatura en
su trayectoria, lo que se traduce
en incidencia de rayos solares
desde un amplio abanico de di-
recciones durante el dia. Cabe
destacar que durante el periodo
estival, al mediodia los rayos so-
lares alcanzan casi la perpendic-
ularidad respecto del suelo, o sea,
es el momento mas peligroso del
afio en cuanto a radiacion.

Para analizar la incidencia del sol,
se usa como e{'emplo la torre sal-
vavidas actual de la municipali-
dad de La Serena (Fig. 30).

[
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La techumbre que poseen

Figura 30:

Incidencia del sol en
la torre durante el me-
diodia y atardecer.
Fuente: Elaboracién

propia.

Figura 31:
Mapas de d%:lrribu-
cion de la radiacion
solar en la Region de
Coquimbo.

Fuente: solar.ceaza.cl

Invierno

torres salvavidas de La Serena
actualmente es efectiva para pro-
teger a los guardavidas durante el
mediodia, ya que la direcciéon de
los rayos solares es relativamente
perpendicular a la cubierta, pero
a medida que avanza la tarde, la
torre es incapaz de proteger a los
guardavidas de la radiacion.

Debido a la larga jornada de los
guardavidas en la playa (desde
el mediodia hasta las 19 horas
aprox.), el sol estd presente en
gran parte de su trayectoria du-
rante el dia. O sea, la respuesta de
la construccion debe ser eficiente
para un amplio angulo de inci-
dencia, considerando una trayec-
toria tnica.

Verano

30 ®WO M0 M0 30 AW 420
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No debe restarse importancia al
peligro que implica la radiacién
solar. La necesidad de proteger
contra el sol no es un tema de
comodidad, es un tema de segu-
ridad en el lugar de trabajo. Du-
rante el verano el litoral de la IV
regién presenta altos niveles de
radiacion.

Por otro lado, la luz solar impli-
ca dificultad para la vigilancia,
sobre todo al atardecer, cuando
llega de forma oblicua e ilumina
el agua (resolana) causando en-
candilamiento en el que observa.

Al estar la luz solar tan presente
en las consideraciones del proyec-
to, cabe destacar la posibilidad de
usarla como fuente de energia e
implementar sistemas de energia
fotovoltaica. Para esto, la Plata-
forma de prospeccién solar de
la region de Coquimbo tiene la
Calculadora solar simplificada, la
cual es una herramienta que per-
mite estimar la produccién y los
costos de montar un sistema de
energia fotovoltaica. Los célculos
estan basados en célculos simpli-
ficados de forma que se pueda
usar didacticamente (CEAZA,
2019).

BESRE

Plataforma de pro

speccion solar region de Coquimbo

= L7

Gonitang RiGionag

Calculadora Solar, produccion y costo de instalacion solar OffGrid

Radiacion solar promedio
Paneles solares
Capacidad Baterias

Paneles

Inversor MPPT (120W)
Baterias

Matenales

Instalacion

Total inversion

Produccién Promedio
Produccién Promedio Dia
Produccién Promedio Afio

Ratiachon soar promeaio[ 240 WJm2, 5 Swhjma{ds, 2102.4 Kihjefao v
Capacidad instalada en paneles| *100 Wp @ 1000W,20°C +
Capacidad bateria: | *100 Ah@12V = 1200 Wh ¥

240W/m~2
100Wp
1200Wh

70000¢
21600%
128400%
12000
20000%
252000 §

24wh/h
0.576kWh
210.24kwh

Motas
Los precios estan basados en un sistema de SO0W/304/1004k cotizado en Junio,2015
(Dolar 3 680 pesos). Asi, los costos se escalan de acuerdo a estos pracios.

Centro de Estudios Avanzados en Zonas Aridas (CEAZA)[ULS-UCN-INIA] M Tolbeact 097

Teléfono (56) (S1) 2204376 - Fax (56) (51) 2334741
Casilla 599, Radl Bitrdn s/n, Colina El Pino,La Serena, Chile. [a S

Figura 32:
Calculadora solar
simplificada.
Fuente: solar.ceaza.cl

Figura 33:
Esquema de

» Viento

Ya se hablé anteriormente del
viento, pero no a escala de hab-
itabilidad. Considerando que
durante el verano este tiende a
soplar desde el SW, es necesario
que el disefio se haga cargo de
proteger esas caras del proyecto.

La torre que poseen actualmente
los guardavidas de La Serena no
posee proteccion contra el viento

ara estar en pie, siendo la tnica

orma de proteccién mantenerse
sentado, esto dificulta la vigilan-
cia porque la baranda limita el
campo visual. Son necesarias me-
joras para la vigilancia y para un
area de proteccion (Fig. 33).

Por otro lado, es necesario con-
siderar que no se trata de cual-
quier viento, el viento costero

tiene un grado de salinidad, y es
importante tener en cuenta que el
material a elegir para el proyec-
to debe responder bien ante las
condiciones climéticas de la costa.

El material que responde mejor
ante esta salinidad y humedad es
la madera, mientras que el acero
se ve afectado negativamente por
estas condiciones, por lo que una
estructura de acero no seria lo mas
recomendable. En el caso de con-
struir en madera, hay que tomar
en cuenta que las uniones metali-
cas se veran afectadas.

El hormigén queda fuera de la
discusiéon debido a que no esta
permitido su uso para la bahia Co-
quimbo-La Serena.

vientos de la torre
salvavidas.
Fuente: Elaboracién

propia.
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5.1.2 Aspectos fisicos

La zona costera estd compuesta
{701‘ la planicie costera, el borde
itoral, la plataforma continental
y las aguas que la cubren. Las
formas de modelado debidas a
la acciéon del mar dependen de la
dureza, resistencia y caracteristi-
cas estructurales de las rocas que
conforman el litoral (Castro &
Morales, 2006).

1.- Dimensiones

Ancho y largo de la playa (con de-
terminada marea). Variacion de la
marea, superficie, variables que
sirven para ver el espacio atil de
la playa.

Cuando la playa es muy abierta y
extensa las consecuencias son una
mala bafiabilidad, una importante
actividad de la dindmica entre la
arena y el oleaje, corresponden-

Bahia Coquimbo-La
Serena.

Longitud: 18 km
Ancho: 60 - 80 m

Google Earth

Segtn Castro y Morales (2006), el
ancho y la pendiente de una pla-
ya son funciéon de los materiales
disponibles, de su granulometria
y de la energia de las olas y las
corrientes susceptibles de despla-
zarlos.

cia con la superficie, debido a su
extension, mas superficie para
actividades en arena y menos
posibilidad de sobreocupacion.
Mientras que cuando la playa es
mas pequefia y abrigada se ga-
rantiza una buena bafiabilidad
por la tranquilidad de las aguas y
al mismo tiempo es més propicia
para las actividades en el agua
(Saint Lawrence Ortega, 1979).

Figura 34:
Dimensiones de la
bahia Coquimbo-La
Serena.

Fuente: Google Earth.

Figura 35:
Comparacion de di-
mensiones de playas
turisticas.

Fuente: Google Earth.

Cavancha.
Longitud: 1 km
Ancho: 60 - 80 m

Google Earth

Playa Pucotrihue,
Osorno
Longitud: 2 km
Ancho: 60 - 100 m

(Google Earth

Bahia Inglesa.
Longitud: 4 km
Ancho: Natural

Google Earth

Playa Blanca,
Concepcion.
Longitud: 1,8 km
Ancho: 80 - 100 m

Caleta Condor,
Osorno
Longitud: 1,6 km
Ancho: 50 - 110 m

Google Earth

Renaca.
Longitud: 1,3 ¥m
Ancho: 60 - 80 m

Google Earth
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Luego de comparar la bahia Co-
quimbo-La Serena con otras pla-
yas turisticas, se puede concluir
que para que una playa areno-
sa sea frecuentada por baiiistas
debe tener un ancho de 50 a 100m
aproximadamente, puesto a que
es un factor que se repite en las
playas analizadas. Mientras que

2.- Perfil de playa

La pendiente define a una pla-
ya abrupta o plana en relacion a
como afecta la seguridad de los
banistas. Segun Castro y Morales
(2006), 1as p%ayas compuestas por
sedimentos gruesos tienden a
desarrollar pendientes de may-
or gradiente, fundamentalmente
debido a su mayor permeabili-
dad. Después de romper, la saca
del oleaje barre los sedimentos
hacia la alta playa y la resaca
tiende a devolverlos hacia la baja
playa, pero la mayor permeab-
ilidad de las playas de gravillas
y arenas gruesas disminuye el
efecto de la resaca dejando con
una pendiente de mayor gradi-
ente los sedimentos apilados por
la saca.

Las playas de arenas finas estan
mas afectadas por la resaca y
tienen pendientes mas débiles, a
menudo de arenas bien compact-
adas por donde pueden circular
vehiculos (Castro & Morales,
2006). La playa de La Serena-Co-
quimbo estd dentro de la clasifi-
cacion de granulometria fina, por
lo que tiende a ser de pendiente
leve.

al comparar las longitudes, se
puede afirmar que la concurren-
cia de estas playas no se relaciona
con la longitud, sino probable-
mente al equipamiento de atracti-
vo turistico presente en el rea, lo
cual es un factor comtn presente
en la comparacién.

En la investigaciéon de Villagran

(2007), se analiz6 la bahia de Co-
uimbo-La Serena en tres perfiles
e playa:
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Figura 36:
Levantamiento de
perfiles de playa en
bahia Coquimbo-La
Serena.

Fuente: Villagran
(2007)

Perfil Zona Distal

Vegas 100m
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Figura 37:

Perfil 1 en zona distal
bahia Coquimbo-La
Serena.

Fuente: Villagran
(2§67).

Figura 37:

Imagen zona distal
bahia Coquimbo-La
Serena.

Fuente: Villagran
(2007).

En la zona Distal de la Bahia, se
levant6 un perfil de playa, al norte
de Caleta San Pedro, correspondi-
endo al perfil 1 (Fig. 37). Se ex-
tiende 90 m aproximadamente, te-

niendo un campo de dunas que se
comienza a desarrollar desde los
80 m y se extiende 10m mas hacia
el interior, superando los 4 metros
de altura (Villagran Colina, 2007).
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La zona intermedia (medida al
norte del sector Faro) presenta
una longitud que bordea los 90m,
alcanzando una altura de 3 m, por
lo que la altura es un factor de dif-
erencia con respecto al perfil de la
zona distal (norte de la Bahia) (Fig.
38).

Cabe mencionar que el perfil 2
presenta alteraciones debido a los
canales y el rio Eltgui que travie-
san la zona. Otro factor que vale
la pena destacar es que la pen-
diente de la bahia en general es
suave para los baristas, debido a
su granulometria fina que, segin
lo mencionado, favorece este tipo
de playa plana.

Perfil 2 en zona
intermedia bahia
Coquimbo-La
Serena.

Fuente: Villagran
(2007)

Figura 39:

Imagen zona inter-
media bahia Coqui-
mbo-La Serena.

Fuente: Villagran
(2007)

Perfil 3 en zona
proximal bahia
Coquimbo-La
Serena.

Fuente: Villagrén
(2007).

Figura 41:

Imagen zona proxi-
mal bahia Coquim-
bo-La Serena.
Fuente: Villagran
(2§67).

En cuanto a su forma, segtin Vil-
lagran (2007), la cara de playa
(beachface) comprende desde los
primeros 26 m desde la linea de
méxima resaca, presentando una
forma céncava muy tenue aso-
ciada a procesos de erosién por
las olas, para luego pasar a una
forma convexa hasta los 56 m del
perfil, luego una tenue concavi-
dad para luego ascender hasta los

Universidad de Chile
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Figura 38: Figura 40:

3 m donde hay presencia de cor-
dones de dunas con presencia de
vegetacion de Ambrosia chamis-
sonis.

Trazado en la zona Proximal (Fig.
40), presenta 88m de longitud, al-
canzando una altura de 2 m, por
lo que es la zona de menor pend-
iente y mds apta para el bano en
ese aspecto.

oha Proximal
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5.1.3 Aspectos Urbanos
1.- Infraestructura Urbana
»  Accesibilidad

Las vias principales correspon-
den a la Avenida del Mar en la
Serena, que cambia de nombre a
Avenida Costanera en Coquim-
bo, la Avenida Francisco de Agu-
irre (Fig. 42) y Cuatro Esquinas
(Fig. 44) en La Serena, y Avenida
Penuelas Norte (Fig. 45) en Co-
quimbo. También vale la pena
mencionar la presencia de la ruta
5 relativamente paralela a la pla-
ya, pero a un par de kilémetros
mas lejos de ella.

Es importante evaluar la accesib-
ilidad a las playas, tanto en su
llegada desde la ciudad como el
acceso a ellas como peatén. Las
playas con mala accesibilidad
se encuentran en una situacién
mucho mdés vulnerable en com-

araciéon con las de buena ac-
cesibilidad, puesto a que en caso
de algtn accidente importante

es necesario que los vehiculos de
emergencia sean capaces de llegar
lo antes posible al lugar del acci-
dente, al mismo tiempo, debe ser
posible transportar a los acciden-
tados a un hospital rapidamente,
por lo que la salida también debe
ser Optima para esto.

Los accesos que son principal-
mente utilizados para llegar a
la playa son Francisco de Agu-
irre, Cuatro Esquinas y Pefiuelas
Norte, los cuales, aunque direc-
tos, presentan complicaciones de
trafico en verano, ya que tienden
a saturarse debido a la limitada
cantidad de opciones para llegar
a la playa desde la ciudad. La
Avenida del Mar/Costanera tam-
bién es muy concurrida durante
el verano y los estacionamientos
se mantienen ocupados casi en su
totalidad.

Figura 43:
Infraestructura urbana
Coquimbo-La Serena.
Fuente: Elaboracién

propia.
Figura 42:
Avenida Francisco de
Aguirre.

Fuente: Google Maps.
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Figura 44:

Avenida Cuatro
Esquinas con Avenida
del Mar.

Fuente: Google Maps.

Figura 45:
Avenida Pefiuelas con
Avenida del Mar.

Fuente: Google Maps.

Figura 46:
Fotografias paseo
peatonal Avenida
del Mar.

Fuente: Elaboraci6n
propia.

Respecto a la accesibilidad a
menor escala, se cuenta con un
tratamiento de borde costero,
con el borde disefiado con espa-
cio publico de paseo, vegetacién
introducida y natural (pre duna),

» Ciclovia

La ciclovia atraviesa la Avenida
del Mar desde el Faro y conec-
ta ambas comunas llegando a la
Avenida Costanera.

Actualmente se esta realizando
un proyecto impulsado por el
Ministerio de Vivienda y Urban-
ismo para renovar la ciclovia, que
consta de mejorar el ancho de las
vias, incorporar el componente
inclusivo y también completar
dos tramos que se encontraban
inconexos. La primera etapa ya
se encuentra realizada, consta de
5,2 kilémetros desde el Faro hasta
avenida Pefiuelas (Cooperativa,
2018).

La segunda etapa se trata de la
reposiciéon de la ciclovia en Co-
quimbo, el primer tramo ya esta
en construcciéon y comienza en
Peniuelas Norte ﬁasta la caleta
de pescadores, mientras que el

»  Hitos y focos de afluencia

Las circulaciones urbanas son ar-
ticuladas por puntos de interés
que en conjunto con las vias mas
jerarquicas generan focos de aflu-
encia.

Uno de los focos mas recono-
cibles se encuentra en el sector del
Faro, La Serena, donde remata la
avenida Francisco de Aguirre, la
cual es la principal conexién entre
el centro de La Serena y la playa.

puentes entre el pavimento y la
arena para proteger la vegetacion
de duna, y por ultimo, una ci-
clovia que pretende recorrer todo
el borde (Fig. 46).

segundo tramo contintia hasta el
sector del humedal El Culebrén,
se encuentra en etapa de eje-
cucion de disefo. Se pretende que
el proyecto se conecte con otro
que se asegura se realizara en la
Avenida Francisco de Aguirre (el
Dia, 2018).

En cuanto a los aspectos técnicos,
la ciclovia considerard un ancho
de tres metros, transformandose
en la primera ciclovia inclusiva de
la region y el pais, incluyendo es-
pacio para las bicicletas especiales
usadas por las personas en situ-
acion de discapacidad, con huella
podo tdctil en los cruces. Ademds,
tendrd la construccion de plata-
bandas, bandejones o espacios in-
termedios, incorporacion de lumi-
narias, serialética, demarcaciones
y contadores que permitirdn medir
su uso diario. (el Dia, 2018)

El segundo foco de afluencia se
puede identificar en Cuatro Esqui-
nas con Avenida del Mar, donde
se produce la mayor afluencia
de publico debido a la conectivi-
dad que facilita tanto transporte
ublico como privado. Por otro
ado, a diferencia de Francisco de
Aguirre, Cuatro Esquinas posee
mucha actividad comercial, de
restaurantes y recreativa.
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El tercer foco es generado por
el Casino Enjoy dge Coquimbo,
que se encuentra en la esquina
Pefiuelas Norte con Avenida Cos-

»  Centros médicos

Para un sistema de salvataje, es
necesario considerar el acceso a
atenciéon médica de emergencia.
La ubicacién de los centros médi-

2.- Equipamiento

Durante la evaluacién de equi-
pamiento, se realizé un catastro
de los servicios y equipamientos
del lugar, para %]uego identificar
comportamientos colectivos aso-
ciados a la infraestructura y equi-
pamiento de la playa.

Para el catastro se utilizaron los
siguientes criterios:

» Servicios Generales: Ver si
cuenta con luz, bafios, cama-
rines, médulos de discapac-
itados, sillas de salvavidas,
etc.

» Servicio Turistico: Ver si
cuenta con hoteles, restau-
rantes, etc. cercanos a la pla-

ya.

Dentro de los servicios generales
se identific6 mobiliario urbano,
plazoletas, algunos bafios publi-
cos y vestidores, la ciclovia inclu-
siva, estacionamientos de bicicle-
tas y presencia de equipamiento
para salvavidas que consta de
torres salvavidas municipales y
sillas salvavidas pertenecientes a
cada concesionaria (Fig. 48).

Los servicios turisticos presentes
son restaurantes, comercio, dis-
cos/pub y distintas alternativas
de alojamiento junto a la playa

tanera, el cual, a pesar de que no
genera la misma afluencia que los
anteriores, es importante identifi-
carlo como un foco menor.

cos es una variante que afecta el
trayecto que deberia recorrer el
vehiculo de rescate entre la playa
y la ciudad.

(Fig. 47). Cabe destacar la pres-
encia de instalaciones temporales
para el comercio que se dan tni-
camente en verano.

Figura 47:
Fotografias servicios
turisticos Avenida
del Mar.

Fuente: Elaboraci6n
propia.

Figura 48:
Fotografias servicios
generales Avenida
del Mar.

Fuente: Elaboracion

propia.

Se puede decir que la ciudad
posee dinamicas urbanas fuer-
temente ligadas al comporta-

\\\

miento de la playa, y un contraste
significativo entre la situacién del
verano y el resto del afio.
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Situaciones

Respecto al periodo estival, el eq-
uipamiento presente define cier-
tas dinamicas reconocibles en el
borde costero. Se pueden identifi-
car pafios de distinto caracter a lo
largo de toda la glaya, estos pafios

se enumeraran

1.

el 1al 10 (Fig. X).

Sector Faro norte: Desde el
faro hacia el norte, al termi-
nar la Avenida del Mar se
detiene todo el equipamien-
to activador de la playa y
comienza una zona mucho
menos concurrida con un
caracter mas natural y menos
urbano. Més al norte nos
acercamos al Rio Elqui, el
cual, atrae turistas en calidad
de observadores y no en cali-
dad de bafiistas.
Sector Faro: Como ya se dijo
anteriormente, aqui se en-
cuentra el foco de afluencia
del faro, por lo que es de las
zonas mas concurridas y pop-
ulares de la playa. Posee una
pequena feria, restaurantes y
alojamiento de distintos tipos
(Ca{)aﬁas y departamentos).
También es un sector muy
visitado por surfistas por las
condiciones de las olas y la
presencia de una escuela de
surf que ensefia a gente de to-
das las edades (Fig. 50-51-52).
Sector delegacion munici-
al: Durante el verano 2018-
019 este tramo se mantuvo
bastante tranquilo, y es que
principalmente hay restau-
rantes familiares y departa-
mentos que son arrendados
por el verano a turistas may-
oritariamente  santiaguinos
y argentinos. También hay
varias plazoletas con juegos
infantiles. En general el eq-
uipamiento tiende a atraer

familias, y se considera que
el grupo de bafiistas es de
ca;‘écter tranquilo (Fig. 53-
54).
Sector Cuatro Esquinas: Po-
dria decirse que en Cuatro
Esquinas se ubica el foco de
afluencia mas fuerte debido a
que es mucho mas facil llegar
en transporte publico que al
sector Faro, ademds posee
mucho més equipamiento en
cuanto a alojamiento, restau-
rantes, pubs y comercio, lo
que se traduce en un publico
en constante movimiento y
de rangos etarios variados,
destacando la marcada pres-
encia de juventud bohemia
ue se da durante el verano
Fig. 55).
Sector playa La Marina: Esta
es una zona intermedia que
tiene la influencia de Cuatro
Esquinas por un lado y la del
bar El Muelle por otra. Al
igual que Cuatro Esquinas
es en general concurrida, ya
que tiene variedad de equi-
pamiento turistico que con-
sta de alojarniento, restau-
rantes, pubs, la discoteca
Kamikaze y una feria arte-
sanal. Posee mayor mixtura
de usuarios en cuanto a sus
edades y se pueden ver mas
familias utilizando la playa.
Cabe destacar que los mis-
mos restaurantes que atraen
familias durante el dia, son
principalmente usados como
pubs durante la noche, esto
en conjunto con la presencia
de la discoteca, convierte este
tramo en el mas bohemio de
la playa (Fig. 56).
Sector Av. Del Mar Sur: Este
tramo se parece mucho al
nimero 3 por su moderada

Figura 49:
Equipamiento bahia
Coquimbo-La Serena.
Fuente: Elaboracién

propia.

* Alojamiento
Restaurantes
Vivienda
Bafios
Instalaciones
temporales
Comercio
Pub/bar
Actividad
recreativa
Plazoleta

¢ Helipuerto
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concurrencia de publico. El
equipamiento a nivel de la
calle es mayoritariamente
alojamiento en modalidad de
departamentos de veraneo.
Por otro lado, posee restau-
rantes que son mas bien fa-
miliares, un local de arriendo
de patines y una plaza de
juegos infantiles, por lo que
los principales usuarios son
familias (Fig. 57-58).

Sector _Enjoy Coquimbo:
El casino Enjoy es un hito
muy importante en Coqui-
mbo y ciertamente tiene su
influencia en la playa. Ex-
isten restaurantes, un par
de pubs y comercio leve de
instalaciones temporales (ki-
oskos), los cuales tienden a
aglomerarse junto al casino.

Si comparamos con los otros
tramos, aparte de los kioskos,
el equipamiento presente de-
manda mayor nivel monetar-
io por parte de los usuarios
(Fig. 59).

Sector Caleta de Pescadores:

Principalmente hay restau-
rantes y una pequena feria de
comida de mar. Debido a ser
mas bien un destino culinar-
io, el uso de la playa para el
bafio pasa a ser secundario,
considerando también que
la mayoria de los estaciona-
mientos son utilizados por
consumidores de los restau-
rantes y no es facil estacionar
(Fig. 68;.

Sector Skatepark: Ya en los
altimos tramos se comien-
za a observar una diferencia

10.

en los bafistas en cuanto a
su proveniencia. Al haber
menos alojamiento, el sector
es frecuentado por mayori-
tariamente gente de la zona,
con una concurrencia mod-
erada. El skatepark de Co-
quimbo activa el tramo con
jovenes deportistas, mien-
tras que una amplia zona
de estacionamientos invita a
los banistas a hacer uso de la
playa (Fig. 61).

Sector Humedal El Cule-
brén: El equipamiento es
practicamente nulo, la playa
comienza a ser usada casi
en su totalidad para la pes-
ca, y el hito principal es el
humedal (Fig. 62).

Figura 50:

Corte Playa Faro
1:750.

Fuente: Elaboracién
propia.
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Figura 51:

Corte Playa Los
Fuertes 1:750.
Fuente: Elaboracién
propia.
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Figura 52:

Corte Playa Mansa
1:750.

Fuente: Elaboracién
propia.
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Figura 53:

Corte Playa Blanca
1:750.

Fuente: Elaboracién
propia.
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Figura 54:

Corte Playa Barca
1:750.

Fuente: Elaboracién
propia.
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Figura 55:

Corte Playa Cuatro
Esquinas 1:750.
Fuente: Elaboraci6n
propia.

70,83 :
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Figura 56:

Corte Playa La
Marina 1:750.
Fuente: Elaboracion
propia.
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Figura 57:

Corte Playa Las
Gaviotas 1:750.
Fuente: Elaboracién
propia.

Figura 58:

Corte Playa Canto
del Agua 1:750.
Fuente: Elaboracién
propia.
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Corte Playa
Peinuelas 1:750.
Fuente: Elaboracién
propia.

Figura 59:
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Figura 60:

Corte sector caleta
de pescadores
1:750.

Fuente: Elaboracién
propia.
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Figura 61:

Corte sector Skate-
park Coquimbo
1:750.

Fuente: Elaboracion
propia.

Figura 62:

Corte sector
humedal El Cule-
brén 1:750.

Fuente: Elaboracién
propia.
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3.- Estadisticas

Para este capitulo se cuenta
con datos obtenidos en la coor-
dinacién de los salvavidas de
La Serena, donde se realiz6 un
catastro de las personas rescata-
das durante la temporada estival
que se inici6 el 15 de diciembre de
2017 hasta el 15 de marzo de 2018.
En estos 90 dias de trabajo se res-
cataron una totalidad de 200 per-
sonas, las que se detallaran en los
siguientes cuadros estadisticos.

>

Procedencia: En la figura X
pueden ver las ciudades de
procedencia del turista nacio-
nal, donde se concluye que
el turista mas rescatado es el
proveniente de la ciudad de
Santiago seguido por los se-
renenses, conformando mds
del 31% de los rescatados en
esta temporada (Fig. 63).

Por nacionalidad: Del cuadro
(Fig. x) se desprende la nacio-
nalidad de las personas res-
catadas por el personal sal-
vavidas en esta temporada,
destacando que el 71% es el
turista nacional (Fig.64).

Figura 63:
PROCEDENCIA cant Personas rescatadas
LA SERENA 38| Feome Sanaviden
La Serena (2019)

coQuUIMBO 11

SANTIAGO 63

ANTOFAGASTA 3

CALAMA 3

CALDERA 1

CHILLAN 1

CONCEPCION 2

GRANEROS 2

IQUIQUE 1

LIMACHE 1

LICANTEN 1

LOS ANDES 1

OVALLE 3

RANCAGUA 3

SAN FELIPE 1

VALDIVIA 2

VALPARAISO 1

VICUNA 2
Figura 64:

VILLARICA 2 Personas rescatadas
segiin nacionalidad.
Fuente: Salvavidas
La Serena (2019)

NACIONALIDAD cant %

CHILENOS 142 71

EXTRANJEROS 58 29

EXTRANJEROS cant %

PERU 2 1

COLOMBIA 4 2

ARGENTINA 52 26

EDADES cant
MAYOR 67
MENOR 7
MODA 12
cant %
MENORES 102 51
MAYORES 98 49
POR EDAD cant %
x<9 10 5
10a 14 59 29,5
15a19 44 22
20224 28 14
25a29 21 10,5
30a34 8 4
35a39 8 4
Figuraes: |40a 44 10 5
epin rango etrio, 45249 4 2
Pt Sty [50a+ 8 2
DIAS cant
LUNES 38
MIERCOLES 29
Figura 66: JUEVES 25
Personas rescatadas VIERNES 28
aindisde | SABADO 27
B e t15, | DOMINGO 36

Los rangos etarios: En la figu-
ra X se aprecian las estadisti-
cas de los rangos etarios de
los rescatados, moda, mayor
edad, menor edad y la canti-
dad de mayores y menores de
edad (Fig.65).

Dias de incidencia: El sigui-
ente cuadro tiene la intencién
de presentar los dias con
mayores incidencias de res-
cates y los de menor inciden-
cia, infiriendo que los dias
con mdspersonas rescata-
das en la temporada estival
fueron los lunes de cada mes
(Fig. 66).
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» Rescate en playa: Durante
la temporada se habilitaron
10 playas con los respec-
tivos medios de auxilio y
salvaguarda, donde fueron
rescatadas 200 personas,
detallados en el cuadro es-
tadistico siguiente, detalla-
do por playa y la cantidad
de personas rescatadas en
dichos lugares. Cabe men-
cionar que no solo se realiza-
ron rescates en las 10 playas
habilitadas por la municipal-
idad, ademas se realizaron
rescates en sectores no habil-
itados y playas de concesion
particular (Fig. 67).

» Comparaciones: El cuadro
siguiente muestra la compar-
ativa de los rescates ocurri-
dos en las dltimas cinco tem-
poradas, infiriéndose que el
numero de rescatados si bien
en la temporada anterior
marco un peak, va a la baja
esta temporada destacan-
dose la funcién preventiva y
educativa de los salvavidas
(Fig. 68).

CANTIDAD DE PERSONAS

POR PLAYA cant
FARO NO
NORTE 8 HABILITADO
FARO 32
FUERTES 7
MANSA 29
BLANCA 17
BARCA 28
BARCA SUR 5
4 NORTE 9
4 ESQUINAS 42
MARINA 14
GAVIOTA 3 Figura 67:
LA Personas rescatadas
ESTACION 4 et Spuavidas
EL MUELLE 2 La Serena (2019)
TEMPORADAS CANTIDAD DE PERSONAS
2013 - 2014 243
2014 - 2015 124
2015 - 2016 112
2016 - 2017 244
2017 - 2018 200
Figura 68:
Grificos cantidad

de personas rescata-
das por temporada.

Fuente: Salvavidas
La Serena (2019)

2013 - 2014 2014 - 2015

2015 - 2016

2016 - 2017

2017 - 2018

Figura 69:

Bote de rescate La
Serena.
Rescate II.

Fuente: Salvavidas
La Serena (2019)

4.- Elementos preexistentes (del sistema)

La Municipalidad La de Serena
para habilitar sus playas (Fig.
72), se hizo un equipo que se
hiciera cargo de la salvaguarda,
prevencion y auxilio de los tur-
istas que visitaran sus costas, en
la temporada estival 2017 - 2018,
para ello contrato:

v

56 Salvavidas.

» 1 Coordinador.

» 2 Paramédicos.

» 1 Apoyo Coordinador.

Ademas de personal de la Mu-
nicipalidad que participo de esta
temporada, como conductores
y personal administrativo de la
delegacion de la Av. Del Mar.
Aunque debe considerarse que
cada afio la convocatoria del per-
sonal puede tener un resultado
diferente y la cantidad de traba-
jadores es diferente cada afio, por
ejemplo, durante la temporada
estival de 2018 - 2019 se contra-
taron a 46 guardavidas, dentro
del equipo se considera un Co-
ordinador mas dos Apoyo Coor-
dinador, 2 operadores de bote de
rescate (Fig. 69), 2 paramédicos
y 3 conductores. Durante dicha
temporada la distribucién de los

guardavidas en las torres fue de la
siguiente manera:

» PlayaFaroNorte: No-habilit-
ada

Playa Faro: 6 guardavidas.
Playa Los Fuertes: 6 guarda-
vidas.

Playa Mansa: 4 guardavidas.
Playa Blanca: 5 guardavidas.
Playa Barca: 5 guardavidas.

ada

Playa Cuatro Esquinas

Norte: 5 guardavidas.

» Playa Cuatro Esquinas: 5
guardavidas.

» Playa La Marina: 4 guardav-
idas.

» PlayaFos€orsarios: Noha-
bilitada

» Playa Las Gaviotas: 4 guar-
davidas.

> Playa—Canto—del-AguarNo
habilitada

vV Vv

VVVYV

v

Para el auxilio y salvaguarda de
los turistas que visitaban las pla-
yas habilitacci[as delal M. de La
Serena, participaron dos equipos,
el conformado por la Ilustre Mu-
nicipalidad de La Serena y Arma-
da de Chile, con sus diferentes ele-
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A Figura 72:
Equipos Equipo cant % Torres salvavidas y playas
que  |SALVAVIDAS 200 100 P o
participan | ARMADA 22 11 Fuente: Elab(;ic;’?an
ARCANGEL 0 Figura 70:

Equipo participante

HELICOPTERO 9 Lauipo par \ar/ FARO

mentos necesarios para el auxilio.
En el cuadro siguiente se detallan
porcentualmente el apoyo y/o
auxilio a los bafiistas, prestado
por personal salvavidas y Arma-
da de Chile.

Como se observa en el cuadro
(Fig. 70), la Armada es mas bien
un apoyo para los salvavidas y
s6lo asistio el 11% de los rescates,
destacando que usualmente se
utilizo el helicéptero (Fig. 71) y la
moto de agua en situaciones com-
plicadas en las que fue necesario
apoyo extra.

Aparte de los apoyos de la Ar-
mada, la municipalidad también
tiene un bote de rescate que es
operado por dos salvavidas espe-
cializados o buzos de rescate.

MOTO AGUA

Respecto al equipo de Coquimbo,
la cantidad de guardavidas peri-
odo estival 2016 - 2017 fue de 23
en la Avenida Costanera, con un
coordinador junto a 2 operadores
de bote de rescate y 2 paramédi-
Cos.

13 Fuente: Salvavidas
La Serena (2019)

» Playa Paraiso: 3 salvavidas

» Playa Delegacién: 3 salvav-
idas

> Playa Pefiuelas: 4 salvavidas

» Playa Kamanga: 4 salvavi-
das

» Playa Soli di mare: 3 salvav-
idas

» Playa 465 km: 3 salvavidas

»>  Playa Tahity: 3 salvavidas

» Paramedicos en avenida cos-

tanera: 2

Figura 71:
Helicoptero de la
Armada durante un
rescate.

Fuente: Salvavidas
La Serena (2019)

LOS FUERTES

MANSA

BLANCA

CUATRO ESQUINAS NORTE

CUATRO ESQUINAS

LOS CORSARIOS

LAS GAVIOTAS

¥ PARAISO

4 DELEGACION

J PENUELAS
F KAMANGA

4 SOLI DI MARE
raeés
£ TAHITY

coQuIMBO

& No apta para el bafio
Apta para el baiio
x Torres municipalidad
= Torres concesiones
N Concesiones
¢ Radio visual

©

s00




38

Tipologias de Torres Salvavidas

Bahia Coquimbo-La Serena

Protocolo de emergencia:

Actualmente, los rescates son

posteriormente se da aviso a la

Figura 74:
Zonificacion PRC La
Serena y Coquimbo.

Fuente: Elaboracién

clasificados segun urgencia por autoridad maritima. Dependien- propia.
el equipo de guardavidas, donde do de la situacién, se hace uso de
el vigia de cada torre tiene la ob- la ambulancia, camioneta o bote
ligacién de avisar por radio a la de la municipalidad, mientras que
delegacion municipal correspon- los marinos prestan apoyo depen-
diente (cédigo PR+) desde donde diendo de la gravedad del caso.
5.- PRC
Para efectos del proyecto, es servicios asociados al turismo. En
necesario revisar las zonas que la figura 73 muestran las condi-
corresponden a la costa. Enql a ciones urbanisticas para las con-
playa de La Serena, corresponde strucciones en la playa.
alaZONAES.
Segun la OGUC, debe haber una
Se puede destacar la preferencia composiciéon volumétrica en la
por el espacio publico y la poca que deben incluirse espacios in-
interferencia con el medio natu- termedios hacia el oriente y el
ral, la playa. Se permite el equi- poniente, mientras que preferen-  Figura73:
pamiento para ef esparcimiento, temente se construya en madera, Condiciones
area verde, deporte, comercio y con el fin de privilegiar una ima- urbanisticas para la
zona E8.
Fuente: PRC La
Condicioncs Urbanisticas: Serena.
Predio minimo | Superficie Maxima de Ocupacion de suelo Coef. Sistema de Altura IDi:
(6 su Max.de |agrupami maxima to  (minimo|
equivalencia en Constructi (Mts) Antejardin jentre
predio a bilidad minimo [edificaciones)
concesionar) (Mts) Mts)
M2
Hasta 80 mt2 totales construidos. Puede; 0.2 Aislado sin |5Smts [3mts 150mts
incorporar hasta un 100% de la superficie| adosamiento
a edificar, por concepto de Terrazas,)
incluyendo antejardin.
i Desde 80mts2 hasta 500mt2 totales 0.5 |Aislado sinSmts [3mts 300 mts
construidos, Puede incorporar hasta un| ladosamiento
40% de la superficie a edificar, por
concepto de  Terrazas, incluyendo|
lantejardin.

ILas edificaciones hasta 80mts2 totales construidos ubicadas:

- desde calle Cuatro Esquinas al sur, tendran uso exclusivo de Servicios higiénicos, quedando|
prohibidos todos los usos no mencionados como permitidos en este punto.

- desde calle Cuatro Esquinas al norte, tendran como usos permitidos, todos los mencionados en el
inciso segundo del presente articulo.

ILas edificaciones desde 80mts2 a 500mts2 totales construidos tendran como usos o permitidos, todos los
definidos en el inciso segundo del presente articulo.

Todos los usos permitidos, independientemente de los mts2 construidos, se eximen de la exigencia de
lestacionamientos establecida en el articulo 67 de la Ordenanza Local.
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gen permeable y liviana.

Se especifica que se debe proteger
la duna y la vegetacién mediante
pilotes y plataformas de made-
ra, prefiriendo también el paso a
través de puentes y pasarelas.

El PRC de Coquimbo no reconoce
la playa como zona, pero sila Av.
Costanera (Z.R.5), donde se men-
ciona que tiene usos permitidos
de “vivienda del propietario, tra-
bajadores y las instalaciones com-
plementarias al uso agricola”.

6. Propuesta

En base al analisis, se propone
un sistema de torres guardavidas
que contempla tres tipologias:
una base de operaciones, la torre
guardavidas y un médulo de vig-
ilancia especifica.

En la figura 77 se puede observar
la propuesta macro que contemp-
la la distribucién de las bases, tor-
res y médulos. Dicha distribucion
esta pensada para responder ante
los focos de afluencia menciona-
dos en el capitulo 5.1.3 Aspectos
urbanos, a las vias de evacuacion
ante tsunamis expuestas en el
capitulo 5.1.1 Aspectos geogrificos
y a las corrientes expuestas en el
mismo capitulo.

1.- Base de operaciones

La posicion estratégica de la base
contempla una conexién rapida
entre la playa y el centro médico
mas cercano. Estd dotada de un
acceso exclusivo para el vehiculo
de rescate hasta la playa, para ac-
ceder hasta cualquier rescate que
se esté llevando a cabo frente a las
torres mds cercanas.

Figura 75:
Propuesta de base
de operaciones
para la delegacion
municipal La
Serena.

Escala 1:500

Fuente: Elabo- |(

racién propia.
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. : R T Figura 77:
La base funciona como punto de »  Espacio publico techado Propuesta de distribucion
coordinacién y administracién de torres guardavidas
las torres subordinadas, al mismo *Para la delegacion municipal se  Fuente: Elaboracion propia.
tiempo, otorga servicios de uso contempla:

exclusivo para los guardavidas

de dichas torres y otros servicios »  Oficinas
de uso ptblico (Fig. 76). »  Oficina delegada municipal
» Sala de reuniones
» Coordinacién »  Oficina de turismo
» Duchas/camarines guarda-
vidas 2.- Torre guardavidas
» Enfermeria
» Bodega La torre (Fig. 78) estd pensada
» Comedor guardavidas para dar la posibilidad de man- Figura7e:
»  Banos pﬁb%—ilzzos tener una observacion en 360°, Programabase de
»  Duchas abiertas ptublicas otorgando caras despef'adas para jRomciones: Escala
»  Estacionamiento de bicicle- una observacion total, y caras guente: Elaboracion
tas semi permeables que priorizan propia.

ENTRADA A PLAYA
VEHICULO DE EMERGENCIA

3
COMEDOR
GUARDAVIDAS

‘ .
N
BDDEGAS/

OFICINA DE

DELEGACION saLape  TURISMO

<l
MUNICIPAL S

REUNIONES " 4;
g X
OFICINA DELEGADA | “‘,
MUNICIPAL, ‘“ H ) N
< N5
, « i
S

DK

il
I

< Corrientes
Vias de evacuacion
= - Bases Guardavidas
A Torres Guardavidas
¥V Médulos de vigilancia.
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Figura 78:
Propuesta de base de opera-
ciones para la delegacion
municipal La Serena. SISTEMA DE
Escala 1:100 Q

: ( CUBIERTA PLEGABLE ) N M
Fuente: Elaboracién propia. P

la cobertura contra el viento pero
otorgan observacién parcial (ce-
losias).

Q

SISTEMA DE
BALCONES PLEGABLES

Consta de sistemas plegables para
dar la cobertura deseaga segun el
momento del dia: cubierta plega-
ble para ajustarse al angulo del sol
%/ cerrarse por completo durante
a noche, balcones plegables para
dar énfasis a la observacion infe-
rior o funcionar como baranda,
escalera plegable para usarse du-
rante el dia y guardarse durante la
noche (evitando que se acceda a la
torre fuera del horario de trabajo).

Para el almacenaje de los imple-
mentos de los guardavidas se dota
a la torre de un cajon de almace-
namiento que también funciona
como balcén mayor de vigilancia
que otorga la posibilidad de dar _ CUBIERTA CON

mayor énfasis a la observacion ANGULE AJUSTABLE
hacia el mar.

CAJON DE ALMACENAJE Y
BALCON DE VIGILANCIA

3.- Médulo de vigilancia

La funcién principal del médulo
(Fig. 79) es la de mantener una
vigilancia constante frente a las
corrientes principales identifica-
das durante la temporada (Fig.
77), por lo que su posiciéon varia
cada afio.

Esta pensado para ser armado du-
rante la temporada estival, mien-
tras que el resto del afio se man-
tiene guardado en bodega.

Figura 79:

Propuesta de base de opera-
ciones para la delegaciéon
municipal La Serena.
Escala 1:50

Fuente: Elaboracién propia.




42

Tipologias de Torres Salvavidas

Bahia Coquimbo-La Serena

7. Conclusiones

Al inicio del proceso de titulo se
habian realizado especulaciones
acerca del tema y ubicacién es-
cogidos, las cuales fueron poco a
poco comprobandose o refutan-
dose. Desde un inicio se tuvo
la intencién de trabajar en la IV
regién con la idea de que debido
a diversos factores, observados
personalmente, eran respons-
ables de la cantidad de accidentes
ocurridos en la bahia Coquim-
bo-La Serena. Ocurrié que dicha
hipétesis se comprobé durante la
recopilacién de datos inicial, aun-
que algunos factores inicialmente
planteados resultaron ser irrele-
vantes.

Por otro lado, siempre se tuvo
presente que el problema arqui-
tecténico debia tener que ver con
una motivacién personal para
mantener cierta relacién con la
realidad, contemplando también
la perspectiva nacional, con la in-
tencion de hacer un aporte al pais
y obtener motivaciéon de ese mis-
mo proposito.

La experiencia de estar realizan-
do un proyecto en el que se es el
mismo usuario ha supuesto una
relacién estrecha entre las necesi-
dades a nivel de edificio y a nivel
humano. Se gener6 que en varias
ocasiones hubo que diferenciar
entre caprichos y los verdaderos
requerimientos del edificio, pero
se dio una dindmica de toma de
decisiones muy interesante y de
mucha participacién por parte de
los demaés salvavidas de La Sere-
na, quienes ya llevaban afios de
estar identificando falencias en el
sistema.

Hay que considerar que la vari-
able del tiempo afecté en que
varias decisiones fueron toma-
das en pos de la practicidad del
proyecto, dejando de lado ele-
mentos arquitectonicos propios
de un sello personal, definitiva-
mente esto fue una de las princi-
pales dificultades del proceso de
titulo.
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9. Anexos.

ZONA E 8 (Ordenanza local + plano seccional n°4)
Zona de Proteccion Costera ( Playas ).

Esta Zona esta destinada preferentemente al pasco peatonal, reposo y soleamiento de las personas,
permitiendo el desarrollo de actividades recreacionales, comerciales de nivel basico como
restaurantes, actividades temporales de apoyo a la actividad turistica y actividades deportivas que
se desarrollen sobre suelo natural y que no produzcan alteraciones al Medio Natural como
compactacion, erosion u otras.

Las actividades recreacionales, comerciales, de apoyo a la actividad turistica y deportivas antes
mencionadas se asocian a las siguientes clases de equipamiento permitidos: Area verde, Deporte,
Esparcimiento, Comercio y Servicios (solo asociados al turismo); quedando prohibidos los usos de
suelo no mencionados como permitidos y los que se detallan por clase de equipamiento:

- Deportes: Estadios, hipodromos, canchas, medialunas

- Esparcimicnto: Circos, parques de entretenciones., picnic Zoologicos, Jardines Botanicos,
Juegos mecénicos 6 electronicos.

- Comercio: Quintas de recreo, botillerias, supermercados, grandes tiendas, terminales de
distribucion, centros comerciales, ferreterias, barracas, Discotecas, ferias libres, Servicentro,
playas de estacionamiento y edificios de estacionamiento.

- Servicios: oficinas profesionales privadas, centros médicos o dentales, notarias, instituciones
de salud previsional, administradoras de fondos de pensiones, compaiiias de seguros.

Condiciones Urbanisticas:

Predio minimo | Superficie Mdxima de Ocupacion de suelo Coef. Sistema de Altura IDi
(0 su Max.de |agr i axi to  (minimo]
equivalencia en Constructi (Mts) Antejardin jentre
predio a bilidad minimo |edificaciones)
concesionar) (Mts) Mts)
M2
Hasta 80 mt2 totales construidos. Puede| 0.2 Aislado sin [Smts |3mts 150mts
lincorporar hasta un 100% de la superficie| adosamiento

a edificar, por concepto de Terrazas,

incluyendo antejardin.
100

Desde 80mts2 hasta 500mt2 totales 0.5 |Aislado sinSmts [3mts 300 mts
construidos, Puede incorporar hasta un) ladosamicnto
40% de la superficie a edificar, por
concepto  de  Terrazas, incluyendo
lantejardin.

[Las edificaciones hasta 80mts2 totales construidos ubicadas:

- desde calle Cuatro Esquinas al sur, tendran uso exclusivo de Servicios higiénicos, quedando
prohibidos todos los usos no mencionados como permitidos en este punto.

- desde calle Cuatro Esquinas al norte, tendran como usos permitidos, todos los mencionados en el
inciso segundo del presente articulo.

[Las edificaciones desde 80mts2 a 500mts2 totales construidos tendran como usos o permitidos, todos los
idefinidos en el inciso segundo del presente articulo.

[Todos los usos permitidos, independientemente de los mts2 construidos, se eximen de la exigencia de|
lestacionamientos establecida en el articulo 67 de la Ordenanza Local.

Las condiciones morfologicas y arquitectonicas, segin Ordenanza General de Urbanismo y
Construcciones en su articulo 2.7.9, son las siguientes:

e Composicion volumétrica:

Dentro de las superficie total permitida debe incluirse hacia el oriente y poniente, espacios
intermedios (como cubiertas tamizadas, estructura tipo pérgola u otro) que garanticen la
permeabilidad del volumen hacia la Av. del Mar y hacia la costa.

e Materialidad: se sugiere preferentemente utilizar madera y elementos prefabricados. Se
prohiben las albaiilerias de ladrillo y bloques al igual que Hormigén armado, del mismo modo se
prohibe como terminacién de fachada, el muro cortina. Ello a fin de privilegiar una imagen liviana y
amonica con el entorno natural de la duna y su cubierta vegetal.

e Esquema de composicién de fachada:

- Cuerpo inferior: corresponde a la estructura de piso e infraestructura. Debera proyectarse
desde el nivel existente 6 maximo la altura de un peldafio, del nivel de la Av. del Mar. La
estructura de piso proyectada sobre a la duna o cubierta vegetal existente debe ser mediante
pilotes y plataformas de madecra.

- Cuerpo central: corresponde al cuerpo habitable de la edificacion desde el nivel de 1° piso al
cielo. Sumodulacion de llenos y vacios debe respetar los siguientes porcentajes: 60% minimo
de vanos en las fachadas oriente y poniente; y 30% minimo hacia el resto de las fachadas.

- Cuerpo superior: corresponde a la techumbre u otro elemento por sobre el cielo proyectado,
el que no puede sobrepasar la altura maxime permitida por zona y debe estar oculta a la vista
desde todos sus frentes y la terminacion debe ser opaca.

e Colores permitidos : segiun “Pantone Color formula Guide”, universal, los siguientes:
- gama de colores definidas entre PANTONE 100 U — PANTONE 181 U
- gama de colores definidas entre PANTONE 1785 U — PANTONES 1817 U
- gama de colores definidas entre PANTONE 277 U — PANTONE 298 U
- gama de colores definidas entre PANTONE 7499 U — PANTONE 7512 U

Se permite ¢l emplazamiento de las instalaciones complementarias al uso especifico tales como
cabinas para baflistas y banos.

Se permiten actividades relacionadas con la pesca artesanal de bajo impacto en toda el area de
playa, la Infraestructura complementaria a la actividad de pesca artesanal, solo restringida al sector
de Caleta San Pedro.

Las Construcciones que se autoricen, deberidn emplazarse adyacente a la Avda. del Mar vy
distanciadas entre si, en conformidad a los acuerdos que adoptara al efecto la Comision regional del
Uso del Borde Costero, en cuanto a distancia, superficie a edificar, altura maxima y demas
condiciones que dicha comision fijard en las autorizaciones o sugerencias que establece para el
efecto.-

Toda edificacion, debera ser aprobada por la Direccion de Obras Municipales.

A fin de evitar la erosion de playa y promover su permanencia en el tiempo, en esta zona se debera
proteger la anteduna y su cubierta vegetal retenedora de arena . Por lo anterior, queda prohibida su
intervencién y eliminacion, favoreciéndose el paso a través de ella mediante puentes o pasarelas
peatonales de madera, u otra estructura que cumpla ese objetivo.

Sc contempla a lo largo de toda la zona de proteccion costera una faja no edificable de 20 metros de
ancho minimo, medidos tierra adentro a partir de la linea de mas alta marea, para ser destinada
exclusivamente a la circulacion peatonal, a excepcion del sector Faro monumental.
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