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0 ABSTRACT

El siguiente proyecto de titulo de cardcter experimental, se enmarca en la
construccién social del cuerpo en transicién al dualismo de Descartes
observado en los modelos anatémicos presentes en el Museo de Anatomia
y en particular en los dispositivos producidos en la Modernidad. En este
sentido se analiza la idea de cuerpo en tres puntos: E/ cuerpo interno, para
entender la construccién social del cuerpo moderno y el concepto de
hombre-méquina; e/ cuerpo mediado, para definir los dispositivos mediales
que permiten transmitir el conocimiento anatémico de caricter cientifico,
y el cuerpo institucionalizado; como contexto actual de observacién en las
dependencias del museo, y en donde el cuerpo pasa de ser un objeto de
estudio a un objeto de contemplacién.

El museo de anatomia retine en sus dependencias importantes piezas que
narran en su confeccién la historia de la disciplina médica en Chile y la
visién del cuerpo en una época determinada, coleccién que debe poner en
valor y resguardar, siendo dindmicas que no siempre van de la mano.
Desde este punto se experimenta en post de crear un dispositivo para la
exploracién visual de esta concepcién dual del cuerpo humano en un
contexto de exhibicién museal que permita la creacién de réplicas
anatémicas y que rescate en su confeccién la manera en que este cuerpo
se observa.

PALABRAS CLAVE: anatomia, museo, modelos tridimensionales, animacion,
dispositivo, digitalizacion
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INTRODUCCION

Al definir la concepcién de CUERPO MODERNO, encontramos los indicios de su
origen en los primeros anatomistas que comenzaron a separar al hombre del
cosmos, y especificamente en dos grandes mentes que influyeron en lo que hoy
conocemos como anatomia moderna. Asi, en 1543 ANDREAS VESALIUS (1514~
1564) con la publicacién de su tratado anatémico “De humani corporis fibrica”
enuncia la ruptura epistemolégica del hombre y su cuerpo, a través de las
representaciones bidimensionales del cuerpo humano. Un siglo mis atrés,
LEONARDO DA VINCI (1452-1519) en su “Quaderni”, a la par con la creacién de sus
mdaquinas mds conocidas, escribi6 tratados de anatomia y pintura en donde se
expone al cuerpo como una mdquina capaz de ser desmontada y analizada para
entender su funcionamiento, y que a pesar de que no fueron conocidas por el resto
hasta dos siglos después de su publicacién, revelan el interés creciente por el
conocimiento objetivo del cuerpo humano y su asimilacién con el mecanismo de
una mdquina.

Coectineamente, la Representacién de un saber morfolégico en tres dimensiones
se inicié con las técnicas de conservacion de los tejidos, que datan desde la
antigiiedad. Los primeros embalsamientos en el antiguo Egipto formaban parte
de ritos funerarios influenciados por la creencia de la inmortalidad y en donde el
cuerpo indiscutiblemente unido al alma debia ser conservado tras la muerte. Este
método, ya con otro objetivo, se utilizé posteriormente en el Renacimiento, como
ayuda para la conservacién de los cadédveres en los inicios del saber anatémico.
Mucho mis tarde, se sumaron a éste las primeras técnicas quimicas que ayudaron
en el progresivo camino hacia los distintos métodos de conservacién' que se
aplican hoy en dia. En la espera de poder “congelar” la natural descomposicién de
la carne, el arte contribuye con el desarrollo de las técnicas artisticas del modelado
en cera, creando modelos artificiales que aportaron en resistencia de material,
conservacién y maleabilidad en tres dimensiones, y que, ademds de contener un
conocimiento especifico del cuerpo, eran verdaderas piezas de arte que reflejaron
en su confeccién la conjugacién entre arte y ciencia. De esta manera, la
representacién anatémica a través de los distintos aparatos producidos, convergen
en un mismo fin: comunicar de la mejor manera posible los descubrimientos que
se hicieron en la anatomia, conservar lo mds real posible el 6rgano observado a
través del tiempo, ya sea inmortalizindolo en una ilustracién o en un modelo
anatémico, siendo ambos, dispositivos que aportaron credibilidad epistemolégica
a lo observado, y que permitian a su vez, continuar transmitiendo conocimiento
para la ensefianza. Asi también, los nuevos descubrimientos necesitaron un
espacio donde confluir, credndose los teatros anatémicos, y un espacio donde
conservarlos y almacenarlos, dando paso al coleccionismo y posteriormente en la
modernidad, al museo como una Institucién de resguardo histérico-cultural. EL
TEATRO ANATOMICO DE PADUA (1584) fue el primero en construirse, “escrito

' Técnicas anatémicas de conservacion presentes en el museo, tales como
osteotecnia, replecién vascular, corrosion, inclusion en resina, tincion (mulligan)
insuflacion y plastinacién, entre otras.

11



12

como un teatro piblico y perpetuo, un lugar para ver lo que es piblico y permanente’.
Desde ahi en adelante, las disecciones publicas se convierten en un especticulo con
400-500 espectadores, y dicha confluencia fue aprovechada por la Universidades
para publicar y publicitar sus innovaciones; con estos teatros, las instituciones
esperaban atraer mds estudiantes y mds fondos de sus gobiernos benefactores
(Klestinec, 2004). Por otro lado, el individualismo emergente originé la atmésfera
perfecta para el desarrollo de la vida privada, que, junto con el interés por el estudio
del cuerpo humano, permitié la posibilidad de conservar para uso personal
colecciones de cadédveres humanos, con el objetivo de estudiarlos o poseerlos como
objetos de exhibicién. Asi, con estos hitos histéricos, se va concretando el
deslizamiento del cuerpo fuera del hombre, como objeto artificial disefiado para
responder a necesidades cientificas o particulares.

Sin embargo, a pesar de todo el estudio de la anatomia y su consecuente
consolidacién como un aprendizaje esencial para la profesionalizacién de los futuros
médicos, siguié latente en el hombre el interés por eso que hace mover al cuerpo y
le da vida, aquello que Descartes disocié en su tratado del hombre. Interés que en
el siglo XVII se materializé en otro dmbito distinto al de las ciencias: LAs
FANTASMAGORIAS, un especticulo teatral audiovisual basado en otro aparato: la
linterna mdgica, innovador mecanismo que producia efectos especiales en
movimiento. Las fantasmagorias permitian visualizar fantasmas, espiritus de seres
muertos mediante proyecciones, vidrios y reflejos, que combinadas con sonidos y
musica transformaron los especticulos publicos y las temdticas en la narrativa
teatral, y que le devolvian esta mistica unién del hombre con lo que lo rodea.

Con todo lo mencionado anteriormente, podemos entender lo que se abarca en este
proyecto: entender y analizar los dispositivos que surgen a partir del interés por
comprender el cuerpo humano, es un paso para llegar a otro punto a analizar, ;Qué
es lo moderno? y especificamente, ;Qué se entiende por cuerpo moderno? La
modernidad en si misma es un proceso de componentes tecnoldgicos, sociales y
econémicos, en donde las nuevas innovaciones cientificas y tecnoldgicas
contribuyeron a cambiar la forma de ver, pensar y sentir el mundo. Por esto, el
cuerpo moderno se puede estudiar a través de los dispositivos que surgen en torno
él, y mds atn, en el mismo sentido que describe Ernst.W. en su Argueologia de
medios: mas que estudiarlos es hacerlos funcionar para obtener un mejor alcance de
conocimiento sobre éstos y cémo es que pueden, a su vez, configurar
nuevas temporalidades (Sandoval, 2015).

En este sentido, el siguiente proyecto de titulo de cardcter experimental, se enmarca
en la construccién social del cuerpo en transicién al dualismo de Descartes
observado en los modelos anatémicos presentes en la sala de Coleccién del Museo
de Anatomia, y en particular, en los dispositivos de confeccién artificial producidos
en la Modernidad, verdaderas réplicas corporales para transmitir los saberes
anatémicos. Desde este punto se experimenta en post de crear un dispositivo para
la exploracién visual de esta concepcién dual del cuerpo humano, basindonos
esencialmente en otros dos dispositivos para observar: EL TEATRO ANATOMICO ¥ el
TEATRO FANTASMAGORICO. El primero donde el cuerpo se observa sin el dnima, y
el segundo donde la representacién del 4nima sin el cuerpo se materializa.
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ASPECTOS ESTRUCTURALES

2.1

Hacia el problema de Disefo

El Museo de Anatomia de la Universidad de Chile es una institucién publica,
cuyo objetivo es ofrecer a estudiantes una interpretacion rigurosa, atractiva,
interesante y critica del estudio de la anatomia, y a su vez, mediante su vasta
coleccidn, del significado de los dispositivos que formaron parte del estudio del
cuerpo humano en las dependencias de la Universidad, de manera que el
conocimiento de la historia de la Anatomia ademds de que sea protegida,
también les sea ttil para analizar y comprender la realidad actual.

En sus dependencias existe una importante coleccién de dispositivos que
contienen en su disefio la transposicién simbélica entre arte y ciencia, de una
época en la que el hombre y su cuerpo, desde un punto de vista cientifico, eran
el punto focal de la mirada critica para comprender, mediante su estudio, todo
lo que nos rodea. La influencia directa de Europa en la comprensién propia
del cuerpo, Chilena y probablemente latinoamericana, conlleva a cuestionarse
si las mismas transiciones que vivieron los anatomistas se reflejan en la
coleccién existente. Sabemos, por la historia de la fundacién de la Universidad
de Chile que esta visién del cuerpo viaja al pais a través de sus libros, profesores
y adquisiciones de material de estudio, dentro de los cuales destaca las catedras
impartidas con el libro de Andreas Vesalio o la adquisicién del modelo
anatémico de tamafio real, Auzoux. En el primero podemos observar tanto lo
puramente cientifico: la anatomia, como lo artistico: las poses de los desollados,
el decorado y la ambientacién de paisajes. En el segundo podemos admirar la
anatomia a través de una estatua que en su pedestal descansa con aires de
saberse observado. En la confeccién de ambos, se revela en parte el anclaje
social del cuerpo, que, si bien estaria observindose bajo la mirada critica de la
ciencia, no logré apartarse del todo de la idea del hombre tras el cuerpo. Por
tanto, si es posible observar en sus dependencias el deslizamiento ontolégico
desde Dios al Hombre, o la desvinculacién del dnima y el cuerpo, quedando
este ultimo como un mero artificio del ser, ¢En qué caracteristicas propias del
disefio se manifiesta? ;Cémo se configura un dispositivo capaz de manifestar
dentro de su Disefio la transicién a la idea de cuerpo moderno? Y ¢Cémo la
prictica del disefio participa en la configuracién del medio?

Por lo tanto, en esta presente investigacién se indagard a través de la coleccién
del Museo y su configuracién, para entender los modos de representaciéon del
cuerpo humano, y desde este punto, crear un dispositivo capaz de manifestar,
dentro de su Disefio, la idea de Cuerpo moderno presente en el Museo de
Anatomia.

13



14

2.2

2.2.1

2.2.2

Objetivos

Objetivo General

Proyecto experimental que busca reflexionar sobre la
concepcién del cuerpo moderno desde el conocimiento
cientifico y su dualidad cuerpo/alma, a través del disefio de un
dispositivo que permita presentar modelos anatémicos
tridimensionales en un contexto de exhibicién museal.

Objetivos especificos

- Estudiar y analizar la idea de cuerpo moderno presente en
el Museo de Anatomia

- Realizar una discusién bibliogrifica entorno al problema de
investigacion

- Identificar que elementos de los dispositivos, son
caracteristicos en la representacién del cuerpo moderno.

. Contrastar la concepcién de cuerpo presente en el museo,
con la concepcién de cuerpo contemporineo

- Proponer un dispositivo que materialice la reflexién sobre
el concepto de cuerpo moderno y los nuevos medios
tecnoldgicos que permiten explorarlo.

Experimentar a través de procesos de produccién y
materialidades las formalidades y variables del dispositivo.

- Relacionar el objeto material como pantalla (modelo
anatémico) y la proyeccion inmaterial (luz/reflejo)

- Poner en discusién dos dmbitos y misiones del museo:
resguardo del patrimonio material y acceso de audiencias a
través del desarrollo de réplicas.



2.3

Preguntas de investigaciéon

EXPLORACION

¢Qué son estos dispositivos y por qué se hicieron?

¢Qué idea de cuerpo moderno estd presente en los dispositivos

del Museo de Anatomia?

¢Qué caracteristicas tienen? Y ¢En qué contexto surgen?

¢Qué elementos comunes y divergentes poseen los distintos aparatos?
¢Qué elementos facilitan la representacién cientifica del cuerpo para las
audiencias del Museo de Anatomia?

¢Cuiles son sus limites en la transmisién del conocimiento cientifico o idea

del cuerpo humano?

INVESTIGACION

¢Se relaciona ésta con la idea de cuerpo desde la mirada europea estudiada en
el Marco teérico?

¢Qué tipos de conocimientos son capaces de desarrollar los aparatos mediales
analizados?

¢Son estos aparatos finalmente, la configuracién material del conocimiento
cientifico occidental moderno, y asi, productos del disefio moderno?

¢El museo de anatomia representa/transmite la nocién cientifica del cuerpo
humano?

¢Es la configuracién museal de dichos aparatos parte de este disefio, de este
conocimiento?

¢Cudl seria entonces el papel del disefio y la medialidad en la configuracién

de este tipo de conocimiento?

PROYECTO

¢Qué elementos de la nocién del cuerpo moderno perduran en la concepcién
del cuerpo humano contemporineo?

¢ Que elementos del Disefio me permiten manifestar esta idea de cuerpo
moderno?

¢Cémo se representa lo vivo, el dnima-movimiento?

¢Cémo se conjuga la idea del cuerpo-maquina, y el dnima-movimiento?
¢Qué referentes aportarian a la configuracién del dispositivo museogréfico?
¢Qué configuraciones visuales/formalidades facilitan o dificultan la
configuracién de un dispositivo museogréfico?

¢Qué aporta la confeccién de un dispositivo museografico a la prictica del

Disefio y al museo en cuestién?

15
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2.4

Justificacién

Las distintas representaciones del cuerpo humano responden a una
necesidad de conocimiento en una época en particular, y como tal, han
sufrido innumerables mutaciones entre correcciones, refutaciones y nuevos
descubrimientos, buscando y generando nuevos modos de exploracién y
representacién en la actualidad. Desde este punto, el presente proyecto de
titulo se enfoca en los modos de representacién del cuerpo humano
presentes en el Museo de Anatomia de la Universidad de Chile, y c6mo
éstos revelan en su configuracién, un modo de entender y conocer el
mundo. A través del museo, considerando a éste segtn la definicién de
peoTTE (Deotte, 2007) como un aparato estético, en €l, el conocimiento
del cuerpo humano se evidencia, aparece desde sus dimensiones
epistemoldgicas y empiricas, instancia que permite generar una reflexién
desde el disefio, sobre las distintas variaciones visuales en la transmisién de
determinados conocimientos. En dichas observaciones, es posible analizar
los limites y las potencialidades de los medios técnicos, que permiten
reflexionar y experimentar nuevas formas de representacién del cuerpo y no
s6lo desde un alcance del Disefio, sino también transdisciplinar con las
artes, las humanidades y las ciencias, a favor de contribuir con el resguardo
y exhibicién del patrimonio cientifico.



3

FASE EXPLORATORIA INICIAL

Residencia en el Museo de Anatomia de la Universidad de Chile
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Fig. 2— Primera ubicacion de las clases Fig. 3— Panordmica de primer edificio
de Anatomia de la Escuela de Medicina?

Fig. 4— Edificio de la primera
Escuela de Medicina®

? Museo de Medicina. Disponible en :

http://www.museomedicina.cl/home/images/stories/galeria_imagenes/fac_med/02.jpg
*Disponible en Memoria Chilena, Biblioteca Nacional de Chile. (1834 1940). [Fotografial.
Recuperado de http://www.memoriachilena.cl/602/w3-article-75764.html. [En 21/2/2018].



3.1

El museo de Anatomia

El surgimiento del Museo de anatomia, y de los museos en Chile, depende
directamente del deseo de institucionalizacion de los distintos organismos
nacionales promovido bajo el sentimiento patridtico de la época. En este
sentido, con el deseo de institucionalizar las ciencias en el pais, surge la
inquietud imperante a nivel nacional de crear el primer Museo, que vio su
materializacién en 1830 bajo la publicaciéon de la investigacién
encomendada a Claudio Gay, que en una primera instancia conformé
gabinetes en las dependencias del museo de Bellas Artes, para luego tener
su propio lugar en Quinta Normal, siendo este no solo el primer museo de
Chile, sino uno de los mds antiguos de América. Asi también, como parte
de esta institucionalizacién de las ciencias y la profesionalizacién de la
educacién, se buscé crear la instancia para generar profesionales de la Salud.
Si bien en 1738 se creé la Universidad de San Felipe, autorizado por los
reyes de Espafia con la debida preocupacion de que existiera un Profesorado
de Medicina, no hay registro de que existiesen cdtedras de anatomia ni
disecciones como se puede leer en los Anales de la Universidad de Chile
(Universidad de Chile, 1860), acotindose a clases tedricas, cdtedras o
charlas sin ejercicio previo de la anatomia humana. No es sino en 1842
cuando se crea la Universidad de Chile, como una idea que comenzé
gestdndose desde 1813 bajo la creacién del Instituto Nacional, y por la cual
derivé en el origen de la Escuela de Medicina en 1833, cuando se practicé
la diseccién anatémica como método de aprendizaje (Fig. 1), citedra que
pasé mds tarde, en 1842, bajo el alero de la Universidad de Chile, como
una medida gubernamental de unificacién de las instituciones que
impartian la Medicina, hasta entonces divididas en la Universidad de San
Felipe, el Instituto Nacional y El Hospital San Juan de Dios (Universidad
de Chile, s.f.)

Al respecto, el Director y Dr. Julio Cirdenas menciona en una entrevista,
que los inicios de la Facultad de Medicina son también los inicios del
museo, ya que desde ese momento se empiezan a reunir paulatinamente
las piezas de los gabinetes que hoy lo conforman, y que para su entonces
eran utilizadas como material de apoyo para el estudio de la Anatomia.
Cirdenas cita al Dr. Evaristo Cancino, quien fue Director del Museo en
1988, participante del primer Coloquio de Museos de la Universidad de
Chile, y que hablé sobre los inicios de la ensefianza de la Medicina y la
aparicién en consecuencia del Museo, en donde expone que la inquietud
de aprendizaje y la adaptacién de las citedras anatémicas requirié la
generacién de material de estudio, como lo son las disecciones realizadas
en clases por Julio Lafargue y que comenzé a nombrarlas en su conjunto
un “museo” , o la importacién de modelos anatémicos que fue realizada
por primera vez por el Dr. José Joaquin Aguirre, al adquirir desde Francia
piezas anatémicas, como a su vez la llegada accidental en 1846, del
modelo anatémico mds antiguo,
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representando a un hombre adulto, desmontable y de tamafio real,
realizado por el Dr. Auzoux, que se ocupé activamente para la
ensefianza. Asi, expone a su vez, que recién en 1960 bajo la iniciativa
del Profesor Humberto Vargas Olmedo, se estructura la coleccién de
modelos anatémicos reunida hasta la fecha, y fue él quien comenzé a
gestionar el espacio respectivo de sus dependencias y la distribucién
museal.

La Escuela se situé en distintos edificios (Fig. 6Fig. 9) debido a
necesidades de espacio, organizacién de la prictica anatémica e
infortunios como un incendio en 1918 de la Escuela de Farmacia y
otro en 1948 que lo destruyé por completo (Fig. 5Fig. 7), en 1889
ocupa el lugar definitivo en Independencia, ex calle Cafnadilla, y el 4
de mayo de 1922 se inaugura el instituto propiamente tal junto con su
teatro anatémico, y es el que podemos ver hoy en la Facultad de

Medicina (Fig. 9).

EL MERCURIO

f EL MERCURIO

. Santiogo de Chile, viernes 3 de diciembre R

ANIVERSARIO DEL o STNA_ 2
o/ g [INCALCULABLES PERDIDAS GAU
e e ik ] INCENDIO EN LA _ ESCUELA SI‘? M%%ICINA

| Varios instifutos clenlificos y su malerial fuer el fuego. — Situacion de fos Numm M ol periodo de
| lueron destrui or el fego. — Situa
b eximenes articipacién de los bombero; Medidas_adopladas por ol Gobicrna o In
LMUERZO EN SU HONOR o < &

TABOR -

ISITA DEL RECTOR DK KA
UNIVERSIDAD

Fig. 6 — Fotografia incendio int. Fig. 7— Fotografia incendio ext.

Fig. 5—

noticias en el mercurio
del incendio en la Escuela
de Medicina 1948



Fig. 8 —
Construccion
teatro de anatomia

Fig. 9—

Interior teatro anatomia
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OBSERVACION DEL MUSEO DE ANATOMIA

Modelos anatémicos, experiencia, eleccién y andlisis



La observacién se divide en dos etapas: exploratoria inicial y final. La primera
se enmarca en la observacién de los espacios que implican dindmicas museales
y de ensefianza. Estas son, la sala de exhibicién existente en el segundo piso
del edificio de Anatomia, donde se conservan la mayoria de modelos
anatémicos de cardcter histérico producidos o adquiridos por la Facultad de
Medicina; la sala de colecciones ubicada en el subterrdneo; los pabellones de
diseccién, la sala de teratologia, la sala de cuadros y el teatro de Anatomia.
Finalmente se incluye la observacién de las audiencias en el recorrido
programado al museo, debido a la implicancia del acto de ensefiar la anatomia
fuera de la zona de confort con espectadores ajenos a la disciplina.

Como parte de la observacién y como herramienta facilitadora del manejo de
la gran cantidad de piezas que posee el museo, se realizé un registro fotografico
y espacial de las salas, para mas tarde poder identificar su ubicacién actual, y
citar especificamente las piezas histéricas que contribuyen al andlisis tipoldgico
desarrollado en la fase exploratoria final y que se complementan con la
investigacién realizada en el marco teérico.
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3.2 Los modelos anatémicos para el estudio de la anatomia

3.2.1  Sala de exhibicién

Esta sala consta de una vasta coleccién de modelos anatémicos.
Algunos adquiridos por la Universidad desde sus inicios y otros
disefiados por los mismos profesores y estudiantes de la facultad,
en el transcurso de su estudio en anatomia.

En el esquema (Fig. 10) podemos ver la distribucién de los
modelos anatémicos, que estin agrupados segin Organos y
técnicas anatémicas. La sala alberga alrededor de doscientos
modelos anatémicos.

Fig. 10— DISTRIBUCION DE LOS MODELOS ANATOMICOS EN LA SALA DE EXHIBICION
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TABLA DE MODELOS ANATOMICOS

ZONA 1

1.-Momia juan Martell

m.~ Cuerpo momificado en vitrina
n.- Auzoux desmontable

0.- Momia

ZONA 2

a.- Bandeja para utensilios médicos
b.- Vitrina Utensilios médicos

¢.- Modelo desmontable torso

d.- Modelo desmontable torso 2

e.- Crdneo adulto desarticulado

f-- Columna vertebral con ligamentos
g.— Modelo mujer torso desmontable
h.- Esqueleto completo nirio

i.~ Secuencia feto y parto

J-— Modelo desmontable hombre

k.- Modelo desmontable sin cabeza

GABINETE 1

Fetos, craneos y torso

GABINETE 2

Fetos, Crdneos, corazon

GABINETE 3
Cabeza, pie y desmontables

GABINETE 4

Modelos de cera y cabeza nifia

GABINETE 5
Modelos de cera y desmontables

GABINETE 6
Plastinados

GABINETE 7
Plastinados

GABINETE 8
Columna, craneos y M. feto

GABINETE 9

Pulmones, rodilla, mano, pie

GABINETE 10

Trdquea, cerebro, otros.

INDIVIDUALES

p.- trdquea a escala

q.- esqueleto adulto completo

7.~ esqueleto, cabeza diseccionada
s.— esqueleto pelvis y pierna

MESA 1

Modelo recostado situs inversus

MESA 2
Modelo recostado

MESA 3

Glicerinados

MESA 4

Glicerinados
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Fig. 11 — Gabinete 1 Fig. 12 — Gabinete 2

Fig. 13— Gabinete 3 Fig. 14 —Gabinete 4
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Fig. 18— Gabinete 9

Fig. 20 — Gabinete 11
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Fig. 19— Gabinete 10




Fig. 21 —
Mesa Central

Fig. 22 —
Mesa Central 3

Fig. 23 —
Mesa Central 4
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3.2.1

Sala de Colecciones anatémicas

La sala de Colecciones se encuentra en el subterrdneo del departamento de
anatomia Normal y frente a la sala de Teratologia. Aqui se pueden encontrar
varias repeticiones o versiones de modelos anatémicos, realizados o adquiridos
como material por y para la Facultad. Los gabinetes también se ordenan segin
el grupo de modelos anatémicos, como por ejemplo, gabinetes de corazones
(gabinete 6), torsos (gabinete 3), triqueas (gabinete 9), crineos (gabinete 8), etc.
La distribucién espacial de la sala se despliega en la siguiente imagen (Fig 24).

Fig.24 — DISTRIBUCION DE LOS MODELOS ANATOMICOS EN LA SALA DE COLECCCION
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TABLA DE MODELOS ANATOMICOS / SALA COLECCION

MODELOS INDIVIDUALES

a.- Esqueleto torso y pelvis
b.- M. Pulmones y corazon

MODELOS GRUPO ¢4

M. Seccion torso-pelvis-columna

i.- Ni7io con tincion de venas/arterias
J.— Hombre con tincion de venas/arterias

k.- Miembro inferior

GABINETE 1

Vitrina con Glicerinados

GABINETE 2

Disecciones pelvis con color venas

GABINETE 3

Disecciones Torso

GABINETE 4
Modelos corte cerebro de yeso

GABINETE 5

Pelvis, cuello, y otros.

GABINETE 6

Modelos de corazon

GABINETE 7

Cortes sagitales cerebro y varios.

GABINETE 8

Crdneos

GABINETE 9
M. Trdqueas, Ojoy mano

GABINETE 10
Corte sagital Cabeza

GABINETE 11

Cabeza y vasos rifiones.

GABINETE 12

M. rodilla, cortes crianeo y cabeza

GABINETE 13
M. Esqueleto torso

GABINETE 14
M. Ririones

GABINETE 15
Esqueleto torso

MESA 1

Diseccion S/extremidades
horizontal
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Fig. 27— Gabinete

11
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Fig. 34 — Gabinete 2 Disecciones pelvis con color venas

35



Fig. 36 — Gabinete 4 cortes cerebro de yeso Fig. 37— Gabinete 1
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Fig. 38 —
Gabinete 14 M. Ririones

Fig. 39—
Gabinete 14 M. Ririones
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3.2.2 Salade Teratologia

38

La coleccién de Teratologia (Fig. 40 y Fig. 41) data de 1922, y posee
mds de 300 fetos, lo que, segun su Director, la hace la coleccién mis
completa del mundo. La procedencia de estas piezas son en un 99% ,de
confeccién propia, realizadas en el Departamento de anatomia, donde
existe una seccién de inyeccién, cubas y congelador; una seccién de
maceracién y un laboratorio de reproducciones plasticas. El 1%
restante procede de obsequios o antiguas adquisiciones en el extranjero.



Fig. 40 — zona izquierda gabinetes teratologia

Fig. 41— estudiantes de primer afio en sala de teratologia
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3.2.3 Sala de Cuadros

40

La sala de cuadros se encuentra ingresando por la entrada del costado
izquierdo del subterrineo del anfiteatro. En ella se encuentran 665
casilleros y 475 ilustraciones anatémicas realizadas por estudiantes y
profesores de Medicina, los cuales fueron investigados y clasificados por
M. Dinator y el Dr. Julio Cardenas. Frente a los gabinetes de cuadros
(Fig. 42,Fig. 43 y Fig. 44) se encuentran las mesas de trabajo del taller
de construccién y/o reparacién de modelos anatémicos (jError! No se
encuentra el origen de la referencia.).
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Fig. 44 — Gabinete de sala de cuadros, seccion anjiolojia-D y Sistema Nerviosos Central — E




Fig. 45 — Mesa de Trabajo del taller de construccion y reparacién de modelos anatdmicos
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3.2.4

44

Pabellones

Existen tres pabellones de diseccién. Dos enfrentados en el segundo
piso y uno en el subterrdneo. Se utilizan para impartir clases de
anatomia a estudiantes de las carreras del drea médica. También
forman parte del recorrido oficial de visitas escolares y patrimoniales.
Recientemente remodelados con iluminacién, aire acondicionado y
pantallas, constan en general de varias mesas de diseccién que son
preparadas previamente por trabajadores y arsenaleros con material
cadavérico segtn pautas de contenido requeridas por el académico. En
los pabellones ocurre lo que antiguamente sucedia en los anfiteatros
anatémicos y en las demostraciones privadas. Diez a doce alumnos por
mesa rodean el cuerpo diseccionado para escuchar la explicacién del
académico y verificar de cerca las verdades del cuerpo humano. En este
sentido, no es para nada lejana la representacion de Rembrandt de la
leccién de anatomia del Dr. Tulp (Fig. 46) donde se recurre al mismo
método de ensefianza, en donde la cercania a la citedra y al cuerpo son
esenciales para la observacién y el entendimiento personal de la
explicacién.

Fig. 46 — Mesa de Trabajo Leccion de Anatomia del
Dr. Nicolaes Tulp — Rembrandt 1632.*

En estas salas también se realizan los eximenes de anatomia como las

“gincanas” donde al azar distintos estudiantes son interrogados por los
nombres de las partes sefialadas con un alfiler y que se encuentran
distribuidas en las distintas mesas de diseccién, y en donde tienen
minutos para poder contestar en una hoja enumerada.

* Rembrandt - Dominio publico. Disponible en :
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Rembrandt_-
_The_Anatomy_Lesson_of_Dr_Nicolaes_Tulp.jpg



Fig. 47
Pabellon I segundo piso

Fig. 48
Pabellon II Segundo Piso

Fig. 49
Pabellon III Subterrdneo
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3.2.5

46

Teatro de Anatomia

El Teatro de anatomia actual fue construido en 1920. Por su forma
semicircular, corresponde a un teatro y no a un anfiteatro como se le
suele denominar, ya que tendria que ser totalmente circular u
ovalado, como los que se implementaron para las demostraciones
anatémicas en Padua. Posee dos entradas inferiores y tres superiores.
Las graderias y cdveas tienen tres escaleras: una central y dos
laterales, que permiten acceder a los siete niveles superiores de
corridas de asientos numerados, y al nivel final que se conforma de
un asiento alfombrado y bordea todo el perimetro del teatro. Puede
albergar a 184 personas sentadas sin contar la graderia final, con un
total aproximado de 200 personas. Un esqueleto real figura en la
esquina derecha y dos liminas cuelgan en los costados de la pizarra
central, mostrando un corte sagital del cuerpo masculino.
Actualmente se dictan clases tedricas a través de proyecciones y con
un micréfono para el expositor, ya que la acustica se pierde en las
graderias superiores. Ya no se utiliza para hacer demostraciones
anatémicas, porque estin los pabellones de diseccién con ventilacién
y en donde los estudiantes se dividen en grupos rodeando cada mesa,
pudiendo ver de manera mds cercana sin perder los detalles,
interactuar con el Profesor y resolver sus dudas, a diferencia de c6mo
seria una diseccién en el teatro, con una Unica mesa de diseccién.

Fig. 50 — Mapa de la distribucion espacial.



Fig. 51 — Panordmica sobre el anfiteatro.

N ] ]

Fig. 52— Vista desde el extremo poniente del salon.
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3.3

3.3.1

48

La mirada de las audiencias

Observacion de las audiencias en interaccion con el museo

Existen cuatro instancias importantes que suceden al interior del Museo,
con distintos espectadores cada una: las visitas guiadas de colegios de
ensefianza basica, media, e inclusive kinder o jardines infantiles; Visitas
particulares de Institutos o empresas donde solicitan la guia en algin
conocimiento especifico; Clases habituales a estudiantes de la salud, de
las carreras de Medicina, Kinesiologia, Terapia Ocupacional, Enfermeria,
Tecnologia Médica, Nutricién y dietética, Obstetricia y Puericultura y
Fonoaudiologia; y una vez al afio abierto a todo publico para el dia del
patrimonio, que ocurre a fines de mayo, con una visita a todas las
dependencias del Departamento de Anatomia.

Visitas guiadas

Asisten uno a dos colegios o instituciones por dia, de lunes a viernes en
recorridos que se realizan desde las 10, hasta las 14 horas, con un total de
300 personas aproximadamente por semana’.

Se realizé una entrevista cerrada® al inicio y al final del recorrido a
estudiantes de 3ro y 4to medio con un enfoque en las expectativas y el
gusto, por eso la entrevista se dividi6 en dos instancias: antes
(expectativas) y después del recorrido (gusto y conclusiones). Los
resultados fueron variados: Todos respondieron que era primera vez que
asistian al museo, el medio de informacién directo que tuvieron fue la
profesora que les habl6 del lugar. La mayoria no sabe nada del museo,
respecto a horarios, historia o cualquier dato general sobre él. En el
parimetro de expectativas a la entrada esperaban encontrar cuerpos
« » « » z P
completos” y en “buen estado” y aprender algo de la anatomia a través
del cuerpo real tal cual es. A la salida, la mayorfa respondié que se
cumplieron sus expectativas al poder interactuar con los cuerpos. En la
categoria del agrado/desagrado, se referian a que lo que mis les gusté fue
ver los caddveres del ala norte y sur, en los pabellones, y lo que menos les
, . . . « »

gust6 fue ver los fetos, aunque con un sentimiento variado, “daba pena” o
“nervios” aunque “interesante”. Ademds, mencionaron que la sala del
museo no les gusté en comparacién con la experiencia en pabellén. Para
provocar una reflexién sobre qué cambios gestionaria si fuera el Director,
las respuestas fueron variadas, pero con una tendencia

° Las cifras de asistencia que se manejan son aproximadas, ya que no existe un
calculo exacto de numero de visitantes, pero si resulta una constante diaria
recibir en el museo el rango de 1 a 2 grupos de estudiantes de 45 alumnos
promedio, para visitas guiadas diarias.

¢ El instrumento de medicién y la tabla de vaciado se adjuntan en el apartado
de Anexos: pag. 206



a enfocarse en la museografia, al no tener sefializacion sobre que se estd observando
o la dependencia directa de un guia para saberlo. En el dltimo item de evaluacién
corriente de nota 1-7, la mayoria evalué bien la experiencia, dando variadas
razones por no haber puesto la nota maxima, entre las cuales destacan la muestra,
. . . . ., . 7 «K oz . »
pero limitan su nota al orden, a la iluminacién denomindndolo “tétrico” y la
« s e »
antigliedad” del lugar.

La observacién general a destacar fue la permanencia interesada en zonas donde
reciben explicacién y pueden interactuar, con poca permanencia en la sala de
colecciones y de exhibicién y con un mayor interés en pabellones.

Fig. 53 — Estudiantes en la sala de Exbib;'cio’n
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3.3.2
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Clases estudiantes

Los estudiantes recorren el museo y las dependencias del Departamento
de Anatomia al inicio del afio estudiantil, a modo de visita introductoria
enfocada a alumnos de primer afio, con una profundizacién mucho mds
elevada en contenido, en comparacién con estudiantes de ensefianza
media y pubico general, debido a que los guias son los mismos profesores
que dirigen el recorrido, y se enfocan en los contenidos que van a estudiar.
No interactian mds tarde con el Museo o la sala de colecciones si no es
para participar eventualmente como guias. Su rutina estudiantil estd
enfocada cien por ciento a clases tedricas resueltas en el Teatro de
Anatomia, pricticas en los pabellones y solicitud de modelos anatémicos
en la Osteoteca, lugar donde preparan material cadavérico para facilitar el
estudio anatémico.



Fig. 55— Trabajo en pabellones
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3.3.3
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Dia del Patrimonio

El Museo se sumé a la iniciativa el afio 2011, asistiendo en la guia docentes
y estudiantes voluntarios. En esta instancia unica, las puertas del museo se
abren una vez al afio sin agenda previa desde las 10 de la mafiana hasta las 20
hrs. aprox. El publico aguarda su turno y la fila rodea el establecimiento
llegando hasta la calle, estimindose la asistencia de 2.000 personas
aproximadamente sélo este dia. Las visitas guiadas tienen un formato de 40-
45 minutos en grupos de 80-100 personas, para recorrer las dependencias.
Comienzan con una introduccién histérica en el Teatro de anatomia
realizada por el Dr. Cdrdenas, les sigue un recorrido a los pabellones de
diseccién, y finalmente a la sala de colecciones.

El 2014, Se observé el recorrido y se realizaron entrevistas cerradas’ con el
mismo enfoque que las realizadas a escolares, y se documenté en grabaciones
y fotografias el 2014, 2017 y 2018 (Fig. 56 Fig. 61). Todos los entrevistados
respondieron que era la primera vez que visitaban el museo,
mayoritariamente con su familia y se enteraron de su apertura pro la pagina
web del patrimonio o por la aplicacién de celular. Su expectativa inicial era
menos clara que la de los escolares, desconociendo que es lo que iban a
encontrar al interior. La mayoria concluyé que cumplia sus expectativas y lo
que mds le gustaba era poder ver los cuerpos reales, y sefialaron un abierto
desagrado al olor del lugar. A su vez les molestaba tener prohibido tocar las
muestras®. Respecto al retorno, la mayorfa afirmaba que volveria a visitarlo.
La permanencia en la sala de coleccidn, tras haber visitado los pabellones, era
notoriamente menor, con un promedio de 5-8 minutos para recorrer y
observar el lugar.

Libro de visitas

Se analizé el libro de visitas que retne escritos de los afios 2011, 2012 y 2014,
con un total de 126 comentarios. Las observaciones fueron las siguientes: En
general en los tres afios de funcionamiento los comentarios agradecen y
felicitan la disposicién de los guias a ensefiar y por sobretodo la explicacién
en palabras sencillas de algo que consideran complejo como la anatomia
humana. Esto se puede considerar relevante, debido a que los visitantes
confirman, de alguna manera, la lejania que tienen con conocimientos
relacionados al cuerpo, estableciendo un contraste con su experiencia,
obtenida probablemente en situaciones més comunes como la explicacién de
la enfermedad en el trato Doctor-paciente. En consecuencia,

7 Instrumento de medicion y tabla de vaciado se encuentra en el apartado de
Anexos p.179

® En esta visita no se puede interactuar con las muestras debido a la cantidad de
asistentes, y los requerimientos de uso de guantes y delantal. Ademas de ser dificil
dirigir y controlar a grandes grupos de gente.



Fi

Fig. 60 — Introduccion realizada en anfiteatro Fig. 61 — Profesor J. Cdrdenas exponiendo

la explicacién catedrética con alto contenido cientifico establece una barrera en
el interés por el cuerpo con los espectadores. Respecto a la apertura, hay una
gran cantidad de comentarios que presenta una inquietud por la apertura a la
comunidad, como sugerencia, agradecimiento o que esta instancia se vuelva a
repetir. Abundan a su vez los comentarios éticos sobre el “respeto”, al cuerpo
humano y a la muestra, agradeciendo el profesionalismo con el que se ensefia
o denunciando su falta, sobre gente que no acata la norma. Cabe recalcar que
existe una peticién verbal de “respeto” al observar el cuerpo humano, solicitado
al inicio del recorrido por parte de los gufas del museo, porque fueron
“personas” que donaron sus cuerpos para aprender. Sobre el conocimiento
adquirido en la visita, la mayoria identifica la exhibicién y la exposicién verbal
como una instancia de aprendizaje y de adquisicién de conocimientos. Se
deduce de esto que hubo una comprensién de lo expuesto y que esa
comprension fue suscitada en su mayoria por los guias, presentes en todo el
recorrido.

(4
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MARCO TEORICO Y CONCEPTUAL



4.1

Conceptos fundamentales

4.1.1

4.1.11

4.1.1.2

Conceptos primarios

CUERPO

Le Breton, define que el cuerpo es una construccién simbdlica, no una
realidad en si mismo. No es un dato indiscutible, sino el efecto de una
construccién social y cultural. En este sentido el cuerpo como lo
entendemos hoy (y en nuestra sociedad), es el resultado de una
transicién entre el cuerpo unido al cosmos y a la comunidad, y un
cuerpo disociado de ésta. Implica la ruptura del sujeto con los otros,
en una estructura social occidental influenciada por el individualismo,
en donde la anatomia destaca reafirmando este factor de
individuacién, y en donde el ser, dentro de los limites de su cuerpo, se
diferencia de sus semejantes. Por tanto, Breton agrega que: El cuerpo
es el signo del individuo, el lugar de su diferencia, de su distincién. La
(Real Academia Espafiola, 2014) define al Cuerpo como aquello que
tiene extension limitada, perceptible por los sentidos. Asi también
como un conjunto de los sistemas orginicos que constituyen un ser
vivo, y humano es todo lo perteneciente o relativo al hombre, o propio

de él.

ANIMA

El término anima tiene sus raices en el latin, y su significado se
relaciona con el soplo, la respiraciéon (del griego pneuma que se
relaciona con espiritu), el viento (del griego dnemos). La palabra
alemana Seele (alma) tiene a través de la forma gética (saiwalé) un
parentesco muy cercano con la voz griega aiolog (aiolos) que quiere
decir “Agitado, mévil” e “irisado” (Jung, Ed. 1981, pag. 38). A partir
de este significado los griegos hablan de la psyché, para definir eso que
es distinto del cuerpo y que le da vida. Asi también, Aristételes en su
tratado “De anima” expone que todos los filésofos anteriores a su
época definen el alma por tres caracteristicas: movimiento, sensacion e
incorporeidad. Mis tarde Descartes, s6lo dota de alma al hombre,
identificando a ésta como la parte racional del ser humano e inclusive
la sitda en la glindula pineal.

Segtn su etimologia y la transformacién de su significado hasta el
pensamiento de Descartes, podemos entender cémo el dnima
representa “la vida y la esencia del hombre” a través del movimiento,
y que podemos ver en el tratado de Pintura de Da Vinci, como un
elemento clave, sino bésico, para que una composicién en donde el
cuerpo es el eje central, exprese vitalidad a través del movimiento.
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4.1.13

4.1.1.4

4.1.1.5

4.1.1.6
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ANATOMIA

El termino anatomia proviene del griego amatemnein, término
compuesto de ana-a través y femnein-cortar (corte a través, que
evoca a la palabra diseccién’). Una segunda definicién de anatomia
es la de “ciencia que estudia la estructura o morfologia de los
organismos” (Latarjet, 2004, pag. XIII). En el libro anatomia
humana general se describe como la ciencia que utiliza un proceder
analitico para describir individualmente las caracteristicas
morfolégicas de los distintos componentes del cuerpo humano
(Jiménez-Castellanos, 2002, pag. 21). Segun el texto La anatomia
humana (UNAM, 2001) el concepto moderno de anatomia
comprende las actividades cientificas que tienen como objeto el
estudio de la configuracién, estructura, situacién y relaciones que
guardan entre si las diversas partes y componentes de los seres
organizados, en este caso del ser humano.

ANATOMIA DE LA IMAGEN (IMAGEN MEDICA)

Se define en “Anatomia Humana General (Jiménez-Castellanos,
2002, pag. 21) como el estudio de la anatomia del hombre vivo
utilizando las imdgenes proporcionadas por una amplia gama de
técnicas exploratorias  (radiologia convencional, angiografia,
ecografia, tomografia computarizada, resonancia magnética, etc.)
Cuyo conocimiento es imprescindible para estudiar la patologia.

MODELO ANATOMICO

Se refieren a los medios técnicos tridimensionales, naturales o
artificiales producidos para el estudio de la anatomia. La ausencia de
métodos de conservacién de tejidos y luego su invencién durante el
siglo XVII contribuye a la aparicién de ambos.

MUSEO CIENTIFICO

“Un museo es una institucién permanente, sin fines de lucro, al
servicio de la sociedad y abierta al pablico, que adquiere, conserva,
estudia, expone y difunde el patrimonio material ¢ inmaterial de la
humanidad con fines de estudio, educacién y recreo.” (ICOM,,
2007) Castellanos. P (2010). Los define como una institucién que
media en la medida en que contribuye a hacer comprensible la
ciencia y sus principios bdsicos, asi como los dltimos desarrollos
cientifico-tecnolégicos. Asi también incluye que el ciudadano a
través del MC construye una relacién mds estrecha con la ciencia El

? La diseccién (del latin dis: separacion y sectio: parte) significa cortar o
separar los tejidos para su estudio.
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museo permite, entonces, que le conocimiento cientifico llegue de

manera masiva a todo el mundo. Existen variaciones de MC, segun
el objeto que estudian. Montepetit (1998) define 3 tipos de
enfoques: ontolégico, histérico y epistemoldgico. El museo de
anatomia se encuentra en la definicién del segundo tipo: Enfoque
histérico. Museologia del artefacto:

‘En esta categoria se ubican los museos que basan su labor en
aparatos relevantes de la historia de la ciencia y la técnica, los
cuales presentan en un contexto historico y social. Son instituciones
que explican el paso de la sociedad tradicional a la sociedad
industrial y cuyo principal recurso y riqueza son precisamente, las
mdquinas que coleccionan y conservan”

Conceptos secundarios

ESPACIALIDAD

Para localizar el cuerpo humano y sus partes en el espacio, las
descripciones anatémicas se basan asi mismo en unos ejes y planos
imaginarios que pasan por el cuerpo, siempre considerando en la
posicién anatémica'® . La planimetria proporciona las directrices
necesarias para ubicar en el espacio los elementos anatémicos en
posiciones y orientaciones convencionales valiéndose de lineas,
planos y puntos (UNAM, 2001, pag. 8). A su vez, la espacialidad
se entiende como las caracteristicas fisicas del soporte-medio,
refiriéndose directamente a la representacién bidimensional y/o
tridimensional del cuerpo humano.

PRINCIPIO DE FRAGMENTACION

Surge a partir de la mecanizacién del mundo a partir del siglo
XVII, en el cudl el modelo explicativo por excelencia es el de la
mdiquina, compuesta por piezas y susceptible de ser desmontada.
Mandressi, R (2005) dice sobre el principio, que la segmentacién
del cuerpo aporta los elementos constitutivos de la méquina:
diseccién y composicién de las partes, desmontaje y montaje de las
piezas. A través de conceptos de la tecnologia mecénica, al

1% Posicién anatémica: “Toda descripcion anatémica esta referida siempre al

sujeto anatémico que es una convencion ideada, no existe, es un sujeto adulto

normal promedio, de 35 afios de edad, sexo femenino o masculino, de formas

regulares y proporcionadas, simetria bilateral, estatura mediana. Se halla

erguido con los pies juntos, las palmas de las manos vueltas hacia delante y su

mirada se dirige al horizonte” (Anatomia Humana, 2001)
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anatomista fracciona y desciende a través de los niveles del cuerpo
en la busqueda del segmento definitivo, la parte de las partes, la
unidad primera de la composicién que més tarde el microscopio la
hace aparecer con la forma de filamento.

PANTALLA

Superficie rectangular que encuadra un mundo virtual y que existe
en el mundo fisico del espectador sin bloquear por completo su
campo visual (Manovich, 2005, pag. 163)

ARTIFICIAL

Se considera a la obra del hombre. (Bunge, 2001, pig. 12) .En este

sentido los artefactos, objetos creados por el hombre, son artificiales.

ILUSION

En términos generales. Se define como algo que se percibe como
real, pero que es imaginario. Surge del deseo humano de simular
la realidad de manera artificial, engafiando a los sentidos respecto
dimensiones, colores, profundidad, espacio tridimensional,
temporalidad, etc.

(Baudrillard, 1978) habla respecto a las ilusiones, que tuvieron su
momento triunfal desde el Renacimiento hasta la revolucién, y que
consisten en esencia en un ‘engasio visual” donde la representacién
del universo “real” de las tres dimensiones realmente se efectia en
dos dimensiones. ‘i el poder tiene tres dimensiones, la seduccion se
inicia con una dimension menos”, asi, entenderemos la ilusién como
una herramienta utilizada para crear simulacros con plena
conciencia del engafio, para sembrar la duda de la realidad de esta
tercera dimensién fingida y de la realidad como tal, a través del
truco visual.

Relacionado también a las ilusiones épticas, un ejemplo claro fue
el cinematégrafo que proyectd la ilusién que puso en movimiento
los cuerpos que la fotografia habia detenido. En el cine el tiempo
coagulado en técnica pudo ser repetido a voluntad, los lapsos de
tiempo convertidos en informacién visual podian ser invertidos,
superpuestos en capas, expandidos o acelerados (Zielinski, 2011)



4.2

Discusién bibliogrifica

INTRODUCCION

Comenzando con la idea de que el museo separa a la obra de su
destinacién teoldgica, politica, para liberarla suspendida al juicio estético
que se inventa en el momento (Deotte, 2007), se debe comprender antes,
que los aparatos mediales que conforman la coleccién del Museo de
Anatomia, previo a estar situados en un contexto museal, surgieron por
motivos histéricos especificos. De la mano de la arqueologia de medios y
de la concepcién del Museo como aparato estético definido por DEOTTE,
sumindole a esta, las reflexiones de BORIS GRrROYs y de VAN
NOORD(2014) respecto a los requerimientos actuales del museo y sus
objetivos, contrarrestada con la definicién oficial de museo y su misién
por la icom; del respaldo teérico de la tesis de MICHELLE DINATOR(2014)
y las investigaciones realizadas en el transcurso de la residencia y trabajo
posterior en el Departamento de Anatomia y Medicina Legal, se pretende
generar una visién general del panorama en el cual surgen estos
dispositivos , separando este marco teérico en tres puntos que toman
como eje central el cuerpo humano: EL CUERPO INTERNO, para entender
la construccién social del cuerpo moderno y el concepto de hombre-
mdquina con los respectivos hitos que potencian esta concepcién, EL
CUERPO MEDIADO, para definir los dispositivos mediales que permiten
transmitir el conocimiento anatémico de caricter cientifico y EL CUERPO
INSTITUCIONALIZADO, para desarrollar la concepcién de museo cientifico
y la mirada de las audiencias hacia los modelos anatémicos en el contexto
de una exhibicién museal. Profundizando a su vez en esta dualidad,
posteriormente se ahonda en la concepcién de ANIMA O ALMA, aquello
que en esta época se separa como un elemento distinto del cuerpo, el lado
étereo, limpio y sublime del ser, y como sigue presente en la idea de
hombre, como influye la separacién tanto en su ritual de observacién y
como se manifiesta en las representaciones bi y tridimensionales de la
mirada de artistas, anatomistas, estudiantes y el publico en general.

Para contraponer la idea de cuerpo moderno, se ahonda finalmente en la
concepcién contempordnea de éste, y de la inquietud actual en el arte por
recuperar la MATERIALIDAD DE LA CARNE, descrita por PERE SALABERT,
y la tendencia a la desprofanizacién del cuerpo mediante el uso de la
tecnologia en la medicina positivista, y la consiguiente tensién de
SIMULACRO Y NO-SIMULACRO de JEAN BAUDRILLARD, identificable en el
museo y en los modos de aprender la anatomia.

De esta manera, con los anteriores autores mencionados en conjunto con
la aplicacién de una metodologia de investigacién cualitativa, se pueden
relacionar y comprender los factores que construyen la visién del cuerpo
humano y el contexto que enmarca a las variables que se aplican en este
proyecto experimental.
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4.2.1

El cuerpo interno
Nocidn del cuerpo y el cuerpo anatimico del siglo XV-XXI

Se definird como “cuerpo interno” a la construccién social del cuerpo
que surge en un contexto especifico y los factores externos que lo
conforman. Asi se desarrollard el cuerpo-maquina como parte de la
concepcién del cuerpo en la modernidad. Por este motivo, para
entender el desarrollo de su construccién en el siglo XX-XXI, se deben
abordar también los cambios sociales que han contribuido a situar a el
cuerpo en un lugar central. Existen innumerables motivos que
conforman la cosmovisién de una época. Especificamente en este caso
el marco tedrico se centrard en el desarrollo de las artes, la técnica, la
ciencia y la tecnologia en el proceso de modernizacién.

4.2.1.1 Elcuerpo Midquina

Concepcion mecanicista de la naturaleza

Lo MODERNO, ademds de considerarse como una categoria
cronoldgica para diferenciar distintos periodos de la historia mundial,
es también una categoria social que refleja un proceso real y complejo
por el que ha atravesado la sociedad humana, o parte de ella,
cambiando sus bases econémicas, su estructura social, su organizacién
politica, su universo cultural e ideologia, que innova en procesos
tecnoldgicos y conocimientos cientificos para beneficio de la sociedad

(Miranda, 1979)

LA MODERNIDAD, para la arqueologia de medios, es un proceso de
componentes tecnoldgicos, sociales y econémicos, que han
demostrado ser un “punto de inflexién” sobre diversas teorias de
medios. Por esta razén el siglo XIX y principios del siglo XX han sido
especialmente los puntos de indagacién, con el fin de establecer la
centralidad de la modernidad como base de la experiencia de medios
contemporédneos e industriales. Pero para llegar a este punto debemos
remontarnos un poco mds atrds en donde comienza a construirse esta
visién del cuerpo humano como miquina.

En nuestro contexto, la época moderna, entendiéndose ésta como el
segmento posterior al Renacimiento, y cuyos pensamientos se
extienden hacia nosotros a través del proceso de modernizacion,
present6 el éxito de la racionalidad!! por sobre el silogismo de

" Racionalismo descrito por Descartes en su publicacion del Discurso del
método (1637)



Aristételes, y en su interés por entender los fenémenos de la naturaleza
se inicié la revolucién cientifica'?, evidenciada en dos importantes
publicaciones en 1543: De revolutionibus Orbium Coelestium, de
COPERNICO y De humani corporis fabrica de ANDREAS VESALIUS,
asentadas sobre una concepcién mecanisista de la naturaleza basadas en
el reduccionismo, en oposicién con las visiones mds holisticas e
integradoras del mundo de la Edad Media. Para los autores que definen
el cuerpo como una maquina, su concepcién estd arraigada desde este
eje central.

DESCARTES (1596-1650) en “El tratado del hombre™ | expone y
desglosa minuciosamente el funcionamiento del cuerpo humano,
refiriéndose a él como “esta mdquina”. Define que el cuerpo no es otra
cosa que una estatua o miquina de tierra a la que Dios da forma con el
expreso proposito de que sea lo mds semejante a nosotros...dispone en
su interior todas las piezas requeridas para lograr que se mueva, coma
respire y en resumen imite todas las funciones que nos son propias.

(Descartes, Tratado del Hombre, Ed. 1980, pig. 50)

Explica en continua comparacién con los elementos mecdnicos propios
de la época (relojes, fuentes artificiales, molinos), los cuales nombra
como mdquinas similares pero que, a diferencia del cuerpo, hecho por
Dios, fueron realizadas por el hombre pero que poseen fuerza para
moverse en virtud de sus propios medios. La respiracién que depende
del curso de los espiritus es comparada con el movimiento del reloj o un
molino, en el que si el agua es de un flujo constante este movimiento
también es continuo en “esta maquina”. En esta misma linea, compara
el funcionamiento de la sangre circulante por el corazén y las arterias
con el viento en el 6rgano de una Iglesia:

“Si en alguna ocasion han sentido la curiosidad de observar de cerca
los drganos de nuestras iglesias, habrin llegado a conocer como los
Sfuelles lanzan en el aire hacia ciertos receptdculos, que creo son
llamados portavientos; en segundo lugar, como este aire se distribuye
desde tales receptdculos en unos u otros tubos, segin las diversas formas
en que el organista mueva sus dedos sobre el teclado. De igual modo
puede pensarse que el corazdn y las arterias que impulsan los espiritus
animales’ hacia las concavidades del cerebro de nuestra mdquina, son

2 Término acuiiado por el filésofo e historiador Alexandre Koyré (1939) para describir los

cambios sufridos en la época entorno a las ciencias a partir del siglo XVII

tratado del hombre” es parte de una obra més extensa, "“el tratado de la luz o el
mundo” cuya publicacién fue suspendida por Descartes debido a la condena de Galileo
por la Inquisicion. De esta se hicieron 4 publicaciones, la primera en 1662 y 1664. Esta
lectura se basa en el criterio de dichas publicaciones.

' Define a los espiritus animales como “un viento muy sutil, o mas bien, una llama muy

viva y muy pura”. La sangre que llega al cerebro sirve tanto para alimentar y conservar
sustancias como para producir los espiritus animales. Ademas, Descartes define que el
cerebro, especificamente la glandula pineal es la sede del
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como los fuelles de este drgano, que impulsan el aire hacia los
portavientos...” (Descartes, Tratado del Hombre, Ed. 1980)

Segtn LA METTRIE (1709-1751)"%, desde la mirada del materialismo, y
en comparacioén con Descartes, define al hombre como una maquina
compleja que resulta imposible formarse primero una idea clara al
respecto y luego definirla en consecuencia desde las “alas del espiritu”,
como lo hace la teologia, y que lo unico que la observacién nos
permite inferir es la existencia de un principio motor en los seres vivos,
y desde el escepticismo propio del materialismo, aleja la explicacion
“divina” afirmando que nada nos hace suponer en la experiencia que
este principio motor sea algo esencialmente distinto del cuerpo, algo
mds que una propiedad de éste, algo diferente del resorte principal de
la miquina. (La Mettrie, 1962, pag. 15). Dicha observacién nos da
a entender que piensa en el cuerpo como una unidad, un todo y que el
ser es parte del cuerpo, oponiéndose asi a Descartes y su visién
dualista.

Ambas explicaciones, una mds escéptica y mds conocida que la otra,
reflejan conceptos propios del mecanicismo, que se esboza en el siglo
XVl1y triunfa en el XVII, de una mecanizacién del mundo, el universo
visto como un inmenso mecanismo. En ese marco definido por la
“filosofia mecdnica”, el modelo explicativo por excelencia es el de la
mdiquina, compuesta por piezas y susceptible de ser desmontada
(Mandressi R. , 2005). Esta representacién nacié de la emergencia y
del desarrollo del individualismo en las sociedades occidentales a partir
del Renacimiento, en donde el cuerpo se construye como la frontera
entre el sujeto y los otros, del cosmos y de si mismo, siendo éste un
residuo de los tres anteriores, un cuerpo que es ontolégicamente vacio
o despreciado, pricticamente un accesorio que limita al hombre
(distinto del cuerpo, en el dualismo de Descartes) en la adquisicién de
conocimiento (Le Breton, p45).

La mecanizacién del mundo influy6 en el estudio de la naturaleza a
través del método cientifico. Esta concepcién cimienta la separacién
metafisica entre el cuerpo y el espiritu, la concepcién de la
materialidad homogénea de los cuerpos(corpusculos), que pueden ser
divididas hasta el infinito(Descartes) o indivisible segiin la teoria
atémica (Gibbins) y, por tanto, los cuerpos vivos considerados objetos
corporales son una instancia mds de la aplicacién de las propiedades
de la materia, cuyos procesos y funciones se pueden concebir como

almay el lugar en el que se producen nuestros pensamientos” estableciendo que los
espiritus animales son el principal resorte que hace mover esta maquina.

> La Mettrie, médico y filésofo francés, uno de los primeros escritores materialistas de
la llustracion.
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meros mecanismos. Lo mds importante a destacar es el intento de
buscar la homogeneidad dentro de la heterogeneidad del mundo en la
unicidad de la materia y su divisién, que influye fuertemente en la
manera de mirar y estudiar el cuerpo humano. (Rocha, 2004)

El cuerpo como resto y como limite del ser

La dualidad entre cuerpo(carne)-alma(razén) derivé a una separacion
del cuerpo con el ser que lo posee. El divorcio respecto del cuerpo,
como objeto maquinico, y a su vez desechable, dentro del mundo
occidental remite, histéricamente, a la escisién entre la cultura erudita
y lo que queda de las culturas populares de tipo comunitario (Le
Breton, 2002, pdg. 60). El saber biomédico alcanza a un sector
privilegiado (la minoria) de la sociedad que lo reivindica, por tanto,
aparecen dos visiones del cuerpo opuestas: la de poseer un cuerpo y la
de ser el cuerpo.

Continuando la idea anterior, el ser que posee un cuerpo, que en el
lenguaje se manifiesta sin esfuerzo al decir “mi cuerpo”, de mi
propiedad, diferencia entre el ser y el cuerpo. Esta concepcién también
estd arraigada desde la axiologia cartesiana, que eleva el pensamiento
(el ser) al mismo tiempo que denigra el cuerpo. En este sentido, Le
Breton, aclara que esta filosoffa es un eco del acto anatémico,
distingue en el hombre entre alma y cuerpo y le otorga a la primera el
unico privilegio del valor, dejando al cuerpo como una sobra, el resto
del ser. Descartes al proponer el cdgifo sobre el cogitamus, se propone
también €l como un individuo y en este acto refleja a este nuevo
régimen social en donde el cuerpo es s6lo el limite fronterizo entre un
hombre y otro, y a su vez, un resto.
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El cuerpo bajo la mirada cientifica
El'método cientifico y el estudio de la Naturaleza

La mirada como definicion global del contexto

en como observamos las cosas

El estudio de la naturaleza a través del método cientifico influenci6
tanto en la observacién del cuerpo humano, situindolo como
elemento importante en la comprensién del hombre, cémo en la
forma en que éste era plasmado y ensefiado tanto en teatros
anatémicos como en las primeras publicaciones sobre el tema. No
es menor que Anatomia que tiene su raiz etimolégica en la palabra
“Anatemnein” que significa cortar sucesivamente, describiera a la
ciencia que sistematizé de manera minuciosa la forma en que
observamos y describimos al cuerpo. Como define Lemire M, La
anatomia pertenece al dmbito de la mirada. Es una técnica para la
investigacién del cuerpo que sirve para descubrir las estructuras
ocultas. La anatomia descriptiva, definida como el estudio de

la organizacién del cuerpo humano, es ante todo una ciencia de
observacién y un sistema de ensefianza, que al igual que la
investigacion, estd basada en la préctica.

Los estudiantes de anatomia observaban las disecciones privadas o
publicas que efectuaban sus profesores en los salones o en los
concurridos teatros anatémicos. El cuerpo es observado y recurre a
la verificacién ocular para hacer vilido los conocimientos
obtenidos en su diseccién. Alessandro Benedetti incita a no
contentarse sélo con la contemplacién de la naturaleza, e introduce
la descripcién de un dispositivo espacial que busca optimizar la
percepcién y que es en si mismo el signo mds elocuente de la
consagracién de lo visual: el teatro de anatomia. Todo el
dispositivo estd organizado en funcién de la vista: es preciso
mostrar. (Mandressi R. , 2008, pdg. 171) El cuerpo pasa a ser algo
que debe ser contemplado en multitud, demostrado por un médico
y verificada su verdad a la vista de todos.

Le Breton, respecto al diagnéstico del cuerpo, expone que el
“cuerpo mirado” en 1a modernidad, es un elemento sospechoso que
solo puede ser expuesto por el pensamiento racional, que pasa, para
generar conocimiento, por el dmbito de la mirada, no la de los
sentidos propios de la maquina, sino la mirada del pensamiento
racional, perteneciente a la parte no corpérea en el dualismo
cartesiano, la mirada del alma. (Le Breton, 2002, pag. 196)



4.2.1.3

La diseccién y el principio de Fragmentacién

El escrutinio del cuerpo humano recurre a la mecdnica para
observarlo. A través de las disecciones, que, aunque ya se
utilizaban en la edad media, en el Renacimiento forman parte del
programa obligatorio en la obtencién del saber anatémico bajo el
alero de que el conocimiento y la validacién de éstos se puede
obtener a través de nuestros propios sentidos. La anatomia en
consecuencia se hace de un método denominado Analisyn, que
significa Resolucidn, en el cual se procede desde el todo hacia las
partes, llegdndose a partes cuya segmentacién no produce ya
diferencias, sino igualdades, bajo la idea de que la comprensién
de la disposicién de las partes basta para comprender y explicar
sus funciones. Asi, Mandressi explica que:

“El principio de Fragmentacion, por ofra parte, que por
medio de la segmentacion del cuerpo aporta los elementos
constitutivos de la mdquina: diseccion y composicion de
las partes, desmontaje y montaje de las piezas. La
terminologia mecdnica, hecha de palancas, cuerdas,
canales, poleas y resortes, acomparia el descenso de los
anatomistas a través de los miltiples niveles de
fraccionamiento sucesivos en su biusqueda del segmento
definitivo, la parte de las partes, la unidad primera de la
composicion, que mds tarde el microscopio la hacer

aparecer bajo la forma de un filamento. De una fibra’.
(Mandressi R. , 2005, pig. 318)
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Cuando pucHAMP envié un urinario de porcelana en 1917, a una
exposicién en Nueva York, marcé un precedente indudable en el arte
contempordneo. E independiente de las multiples interpretaciones y
reflexiones de sus obras, negativas o positivas hasta el dia de hoy, una de
ellas es que el artista evidencié la idea de cuerpo que se estaba gestando en
el arte, un cuerpo concebido y formado por materia, carne y fluidos, ese
cuerpo esencial que expone mds tarde en sus obras de 1946, “Paysage
Fautif’y “Sans titre. Poils coupés”. La primera obra formada por semen sobre
un lienzo negro, y la segunda compuesta por distintos vellos corporales. Asi
narra (Parret, 2002), que el cuerpo de Duchamp es mds bien el cuerpo en
la mesa de diseccién, bajo la mirada del cirujano, del ginecélogo,
examinando los fragmentos esenciales de la carne. Para el artista el cuerpo
no es sublime, ni bello, ni tampoco asqueroso, no se le puede brindar una
categoria porque no posee una significacién, no tiene una interioridad, y asi
lo define como un cuerpo esencial, guiado por eros y thanatos (Parret, 2002).

Ese cuerpo contemporineo propio del arte de Duchamp y de muchos otros
artistas de la época, es descrito por Salabert, (Salabert, 2004) ahondando
en su devenir histérico desde un cuerpo “anémico”renacentista, a un cuerpo
“suculento, desbordado de materia. Describe una transicién en la mirada, en
donde el cuerpo, desde el Renacimiento, aparece con una ausencia de carne,
depurado de fluidos, luminiscente y espiritual. Un cuerpo que perseguia la
belleza en la simetria y las proporciones, y que se asenté cémodamente bajo
las bases antiguas de la perfeccién platénica del espiritu desmaterializado.
Si el cuerpo era considerado como una sobra del ser, es en arte
contempordneo donde retoma su “suculencia”, al cual le es devuelta la
materialidad que le es propia. El cuerpo deja su condicién etérea e inmortal,
devolviéndole la sangre a las venas, su caducidad y su inevitable pudricién.
Asi Salabert, en la expone en la Redencién de la carne que:

“El cuerpo es una invencion menesterosa por la que circulan a borbotones
materias corruptibles, substancias cuyo nombre dicta su condicion innoble,
su indole rastrera: orines, excrementos, sudor, flujo espermdtico, sangre
menstrual, lagrimas, pus y tantos otros humores” (Salabert, 2004, pég.
60)

Por tanto, el cuerpo no es glorificado sino expuesto tal como es, y al
devolverle la materia, le devuelve los aromas y los hedores, lo grotesco que
puede ser y el desagrado que puede provocar. Asi también Duchamp, en su
obra, le devuelve la libido a la carne y su caducidad. Segtin expone Parret
(2002) para el artista, el sexo y la muerte son temas recurrentes, sino los
mds importantes, y ambos «no tienen nada de trgico, pues “eros es la vida”
y en cuestién de sexo y muerte no hay solucién puesto que no hay
problema”».



Si bien, la idea de mdquina persiste en el arte y la ciencia, es
especificamente en la medicina positivista donde ain se manifiesta los
deseos iniciados en la modernidad, pero con otro fin casi opuesto, la
sobrevaloracién del cuerpo por sobre el pensamiento, que era la esencia
del hombre en la modernidad, es reforzada atn mds con el uso de nuevas
tecnologias para explorar el cuerpo en su interior sin tomar un escalpelo.
La medicina contintia buscando solucionar cualquier averio del cuerpo,
con la posibilidad de reparar, reemplazar o incluso mejorar cualquier pieza
faltante mediante la creacién de prétesis corporales. Este cuerpo, aparte
de ser desmontable y analizable pieza por pieza, puede ser reemplazado
superando sus propios limites. Es asi como estos limites, susceptibles de
ser modificados a través de las soluciones técnicas, cambia el significado
del cuerpo a nivel social, generindose la necesidad de redefinir la relacién
entre el cuerpo humano y la identidad individual. El cuerpo transmuta a
nuevas categorias del cuerpo, de identidad y de existencia. (Martinez B,
2004) cita a Giddens, A. para contextualizar este hecho que ¢l denomina
“la socializacion de la naturaleza”, donde los fenémenos que eran dados
por la naturaleza y que se daban naturalmente, ahora dependian de
nuestras propias decisiones, influenciadas por una valoracién de la vida y
por dilemas éticos. La muerte, la reproduccién asistida, la ingenieria
genética, los trasplantes, entre otros, generan un nuevo poder sobre el
cuerpo vy sus limites, que ya no estin solamente determinadas por las leyes
bioldgicas descubiertas e investigadas en la modernidad.

A su vez, los progresos de la ciencia médica se entrecruzan con el
imaginario comercial de la belleza, y se potencian, surgiendo un cuerpo
facilmente moldeado por cirugias y tratamientos de ultima tecnologia,
sumido en dietas y ejercicios, y pudiendo a su vez aspirar a la extensién
mdxima de la vida. Aqui el cuerpo suma otra caracteristica, convirtiéndose
en una mercancia.

Sin embargo, en el arte, si bien ain se observa el cuerpo fragmentado
como una méquina para buscar su esencia, y eleva también la importancia
de la carne, insiste a gritos que somos seres finitos, a través de la
demostracién de la pudricién de la carne, o que los sentimientos vienen
de la misma materia, de una mezcla de reacciones quimicas hormonales,
como podemos ver en la obra de Jana Sterbak “Vanitas: Flesh Dress for
an Albino Anorectic”y “Iwant you to feel the way I do”, ambas realizadas
en 1987. Un vestido de carne que deja que se pudra, y un armazén de
metal electrificado. Aqui, los sentimientos, que vinculados generalmente
con lo espiritual, no son para nada diferentes a la sensaciones que produce
nuestra sensibilidad corporal nerviosa, ademds de la imposibilidad de la
inmortalidad ante un cuerpo que envejece y caduca.

En una contextualizacién mds acotada, la concepcién del cuerpo en Chile
estd ligada estrechamente al estudio del saber anatémico y el desarrollo
de la profesionalizacién en el drea médica. (Dinator & Gomez, 2014),
sefiala que su construccidn es a partir de la busqueda de
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nivelar conocimientos en relacion al estado de los saberes de Europa,
donde su importacién se materializa principalmente en forma de libros,
que eran utilizados por los profesores para dictar las catedras. Asi
también podemos observar en la coleccién de modelos anatémicos,
piezas importadas de los talleres mas populares de modelaje en cera
como La Casa Tramond de Paris y los disefiados por el Dr. Auzoux,
impregnados de los saberes anatémicos Europeos. Esta visién
Eurocentrada, arraigada en Chile, se esparce en el imaginario a través
de la ciencia hasta el dia de hoy.

El especticulo del cuerpo, o bodies exhibition.

GUNTHER VON HAGENS, es el creador de la conocida exhibicién
itinerante de cadédveres plastinados denominada en su conjunto Body
Worlds exhibition, que desde el 1995 no ha parado de recorrer cada
pais que les abre sus puertas, obteniendo mds de 44 millones de
visitantes en alrededor de 115 ciudades en América, Africa, Asia y
Europa (Whalley, s.f.). por una médica suma de dinero. Estuvo en
Chile por primera vez el 2008 y a retornado a distintas ciudades del pais
desde entonces, siendo la dltima, el afio 2017, a un costado del centro
comercial Florida Center (Fig. 63 y Fig. 64), con 10 cuerpos plastinados,
torsos y mds de 100 6rganos, sometidos a una técnica anatémica
bautizada como plastinacién y patentada por el mismo Von Hagens,
quién la invent6 en 1977. Esta técnica consiste en extraer los fluidos
corporales en un bafio de acetona, que, con un bajo un nivel de
temperatura, ingresa a las células. La plastinacién se completa,
sumergiendo el cadédver en un bafio de polimero liquido, que puede ser
caucho de silicona, poliéster o resina epoxi. La acetona se evaporiza de
las células y es reemplazada por el polimero, proceso que demora entre
2 a 5 semanas. En resumen, todos los fluidos corporales son
reemplazados por un polimero que se endurece. (Hagens, s.f.)

Muiltiples son las intenciones del autor para la muestra itinerante de
cuerpos preservados, entre las cuales el valor educacional y artistico que
les atribuye el mismo y quienes visitan su muestra, resaltan. Salabert, en
este punto, cuestiona las cualidades artisticas que se le atribuyen, mds
alld de la utilidad técnica de la plastinacién en beneficio del estudio de
la anatomia, que, comparadas con las obras ilustradas de Vesalio en el
siglo XVI o el conocido jinete momificado con su caballo, del
anatomista francés Honoré Fragonard en el siglo XVIII (Fig. 62), no
logra equiparar. Si bien especifica que el curso casi natural de la creacién
artistica, con un buen resultado, va del arte a la ciencia y como vemos
con Bodies exhibition, no viceversa, lo que cabe destacar, es la diferencia
del objetivo principal de la técnica aplicada:
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gen qué consiste la plastinacion si no en sustraer el tiempo a los cuerpos, en
liberarles de su condena a la caducidad y darles un estatuto de caddveres
inmortalizados en un pobre ademdn de <<cuadro pldstico>> para ferias de
pueblo? (Salabert, 2004, pig. 131). Con este objetivo, la carne sigue
anuldndose como en la modernidad, los vestigios de la pudricién natural
de los cuerpos, la ausencia del hedor, inclusive del aroma tan particular
del formaldehido usado comtnmente como técnica de conservacién,
ausencia que Von Hagens resalta como un plus a sus modelos anatémicos,
pero agrega Salabert, “en esta reivindicacién el cuerpo ya no estd. La carne
ya no cuenta, (...) los avances de la ciencia superan a la pudricién.
Ademis, se puede observar que los cuerpos que estin detalladamente
pulcros, son también pintados, embellecidos los musculos bajo un color
rosa tenue de la carne, devolviéndole la sangre a medias, los huesos
barnizados, o sus ojos de vidrio en las cuencas que debiesen quedar vacias
por su curso natural.

Fig. 62— Detalle del dsallado de un caballo y su jinete (écorchés Cavalier)
realizado entre 1766 y 1771, por el anatomista francés Honoré Fragonard
(1732-1799)
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Fig. 63 — Espectadores observando un cuerpo completo, en Bodies Exhibition, Chile 2017.
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Fig. 64— Cuerpo con miisculos desplegados, en Bodies Exhibition, Chile 2017
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4.2.2

El cuerpo mediado
Dispositivos mediales de representacion

En este apartado se ahonda en la construccién de los dispositivos mds
influyentes de representacién anatémica, desde el Renacimiento hasta
la actualidad. Deben entenderse la construccién de estos dispositivos
como la materializacién de un saber anatémico especifico, que se basa
en la espacialidad del cuerpo, y que constituyen un simulacro del cuerpo
humano, entendiéndose simulacro como lo define Baudrillard y que se
ahonda al final de este apartado, respecto a como simulamos la realidad,
en este caso, los dispositivos que se construyen para representar lo real
del cuerpo. Los dispositivos se inician con el relato anatémico, donde
ocurre la apropiacién de la mirada, de cémo un cuerpo debe ser
observado; la consecuente incorporacién de ilustraciones anatémicas a
dichos relatos, que fueron tan o mds descriptivos respecto a la diseccién
y lo observado, y la produccién de modelos de cera como un dispositivo
tridimensional surgi6 para cubrir la falta de cadédveres y su preservacion.
Seguido a esto, se incorpora la importancia de la aparicién de imagen
médica y el cambio que provoca al enfrentarnos al andlisis de un cuerpo
vivo, hecho que se persiguié desde los inicios de la observacién del
cuerpo, y que siendo un objetivo distante ante la ética, el alma/ser, o la
religion, no se pudo concretar hasta la inmortalizacién en una imagen:
la radiografia, a la cual le siguieron tecnologias mds avanzadas que
representan el cuerpo en tres dimensiones, vivo y en movimiento. Para
finalizar, se reflexiona acerca del uso de estos dispositivos como réplicas,
y la nocién que se tiene de éstos, respecto a si son copia, realidad u
original, y la motivacién de su confeccién, también, como un sistema de
disuasién ante la corrupcién del cuerpo.



4.2.2.1 Elrelato anatémico

La construccién de los dispositivos lo constituye siempre un relato anatémico
previo. Mandressi, explica al respecto, que entre los sentidos y el conocimiento
no hay un espacio vacio, sino libros que permiten ver porque dicen cémo ver.
Asi afirma Vesalio en su prefacio, donde expone que para quien no quiera ver
las disecciones, aun se puede guiar por el texto ya que explica con exactitud la
posicién, forma, magnitud y estructura de cada parte del cuerpo, asi como la
relacién que tiene con otras partes y que ademds cuenta con representaciones
fidedignas que se asemeja a como si lo estuvieran observando directamente.
Ademis, todo lo que narran los anatomistas son referencia directa de otros
libros que ocuparon para aprender a hacer sus disecciones, como los libros de
Galeno, constituyendo el relato anatémico no sélo un momento de
verificacién de lo que se ha leido, sino también de apropiacién del modo en
que un cuerpo debe ser observado. Asimismo, es importante el orden
descriptivo del relato, que establece directamente el orden de la composicién
de los dispositivos que se confeccionan posteriormente, y lo que debia ser
percibido en la diseccién. El relato constituye el esquema descriptivo de lo que
debe ser destacado en el cuerpo abierto. Segin Juan de Alejandria, habia que
observar seis caracteristicas: e/ nimero y la sustancia de las partes, su localizacion,
su tamario, su_forma y sus relaciones con otras (Mandressi R. , 2005, pag. 313),
que es lo que recalca Vesalio también. En sus inicios el relato se relacionaba
con el orden de la diseccién, el cual era fijado por el orden de descomposicién
del caddver, y lo que progresivamente iba quedando en la mesa de diseccién al
ir despiezando la mdquina, era lo que quedaba también por leer. En este
sentido el orden del relato se basaba en wientres superior, medio e inferior.

Charles Estienne (1504-1564), anatomista francés, impresor y escritor, entre
otras profesiones, es quién establece un orden diferente relacionado a la
composicién del cuerpo y que es lo que se construye primero en él. En su libro,
si bien divide el cuerpo en “parte vientre superior”, “parte estomacal” , parte
umbilical y “parte inferior” (Fig. 65), también comienza desde el sostén del
cuerpo, que es el esqueleto, pasando por los musculos y hacia el exterior,
terminando con ilustraciones de cuerpos femeninos ambientadas en piezas,
mesas o sillas, mostrando alguna parte especifica del vientre. La composicién
de los libros de Vesalio sigue la misma pauta: comienza con los huesos, sigue
a los musculos y articulaciones para luego tratar sobre los érganos. Mandressi,
R. Respecto ala composicién explica que el cuerpo es cartografiado en el relato
Yy, ¥ que su constitucién espacial es de suma importancia para la descripcion:

"El cuerpo es atravesado por cuadriculas de lectura, que van superponiéndose
a medida que se acumulan al filo del tiempo. Planos, espacios, direcciones,
secuencias, cosas que observar: La anatomia dibuja a su objeto, primero
regulando su descripcion bajo la trayectoria del escalpelo y después ariadiendo
el orden de la composicion, que marca un alejamiento del texto con respecto a

la accion del diseccionador”. (Mandressi R. , 2005, pag. 315).
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En este sentido, entenderemos que intrinsecamente los dispositivos estin
constituidos por un relato previo a su confeccién y que éste se relaciona
directamente con un saber anatémico especifico, con un desglose del
cuerpo en sus partes, en un orden estipulado basado sobre todo en su
espacialidad, obtenido de la observacién directa del anatomista en el acto
de diseccién, volviendo al entendimiento del hombre, desarmado como
una mdquina.

CORP.HVMANI EIB. - II 16l

A parsVentris fuperior
B pars [lomachalis

C pars Vmbilicalis

D pars inferior

e

Fig. 65— De dissectione partium corporis humani libri tres. Charles
Estienne. Paris: Simon Colinaeus, 1545

'® Grabado del libro “De dissectione partium corporis humani libri tres” de Charles Estienne.
Disponible en Historical anatomies on the web:
https://www.nlm.nih.gov/exhibition/historicalanatomies/Images/1200_pixels/Estienne_p161.j

P9
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4.2.2.1 Modelos anatémicos biy tridimensionales
Lustraciones, modelos de cera e imagen médica

Las ilustraciones

Jan Stefan Van Calcar (1499-1546) fue el artista que trabajé con Vesalio
para realizar de Humanis Corporis Fébrica impreso en 1543 por Johannes
Oporinus en Basilea(Suiza). Libro compuesto por alrededor de 700 paginas
y siete libros que dividen al cuerpo en distintos momentos de observacién
con maravillosas ilustraciones obtenidas mediante la técnica de la xilografia
(Fig. 66), con el objetivo de acompafar a cada narracién que inicia desde
las profundidades a la superficie, capa por capa. Vesalio se refiere a las
ilustraciones como representaciones de todas las partes insertadas en el texto
escrito, como si presentaran el cuerpo diseccionado ante los ojos de los estudiosos de

la naturaleza. (Vesalio, 2004).

Sin embargo, las ilustraciones de Humanis corporis fabrica no son las
Unicas que destacan en los libros de anatomia de la época, surgiendo
importantes tratados impulsados por el interés de profesores para
inmortalizar los descubrimientos que hacian en sus salas de clases.
Geronimo Fabrici d’acquapendente (Fabricius, 1533-1619), Profesor de
anatomia en Padua, anatomista y cirujano, destacé con sus contribuciones
en anatomia humana comparativa, 6rgano de los sentidos y embriologia, y
aunque aun tenia la concepcién de Galeno sobre la circulacién de la sangre,
realiz6 importantes publicaciones, entre estas “Tabulae Pictae”(Fig. 67)
consistente en 300 tablas en carta regia, que, en contraste a las publicaciones
de Vesalio, las partes del cuerpo estaban representadas en su tamafio natural
y en sus colores naturales. Las ilustraciones pintadas al 6leo, eran
representaciones simples de preparaciones anatémicas, pero con una clara
intencioén artistica.

En 1627, el anatomista Giulio Casserius (1552-1616) y discipulo de
Fabricius, publicé su Tabulae Anatomicae (Fig. 68), importante
publicacién que realizé en Venecia, y siguiendo a Vesalio, dramatizé sus
figuras anatémicas pardndolas en paisajes ornamentados como si estuvieran
vivas.

Pero el primero en marcar la diferencia en la tendencia artistica de los
fondos fue Johann Vesling (Veslingius, 1598-1649), Médico y Profesor de
anatomia en Padua. Con su publicacién en 1641, Syntagma Anatomicum'’
(Fig. 69), intenta describir lo mds claramente posible las partes del cuerpo
como son vistas en la diseccién, con un despliegue de ilustraciones mds
esquematicas y simples. También incluye una descripcién convincente de
la fisiologia del corazén y la circulacién de la sangre basada en la “Exercitatio
Anatomica de Motu Cordis et Sanguinis en Animalibus” de Harvey, hecho que

7 Publicado en 1641 sin figuras y en 1647 con grabados.
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suspredecesores no hicieron, siguiendo las descripciones de Galeno. El
tratado de Vesling fue el libro de texto de anatomia mds utilizado en
Europa durante el periodo de 1650-1750 (Castiglioni,1941). Fue reeditado
varias veces y traducido a varios idiomas.

En Roma, Bartolomeo Eustachi (Eustachius, 1505-1574) Medico y
Profesor de anatomia, realizé dos publicaciones importantes. En 1563-64
— The opuscula anatomica, que contenia 6 folletos entre los que el rifion,
dientes, 6rgano auditivo y sistema venoso son de fundamental importancia.
En 1552, bajo el trazo de Giulio de’Musi, se realizé la Tabulae Anatomicae
(Fig. 70), consistente en 47 ilustraciones grabadas en placas de cobre,
siendo uno de los primeros en utilizar esta técnica, pudiendo mostrar
detalles mds finos, a diferencia de Vesalio, que utilizé placas grabadas en
madera. Lamentablemente esta publicacion se perdié por un gran periodo
de tiempo, y que, considerada inédita, vio la luz hasta 1714 y 1744, por la
version editada del Duque Anatomista Bernhard Sigfried Weiss (Albinus),
publicacién que mds tarde influencié a Ercole Lelli, fundador de la
ceroplastica de Bolonia, como a Paolo Mascagni y Felice Fontana del
Museo de La Specola. Dichas ilustraciones contenian la representacién viva
del cuerpo, pero con menos actitudes dramdticas, en comparacién con las
de Vesalio, y no tienen fondos de paisajes.

Es asi como las distintas representaciones bidimensionales de un saber
anatémico fueron transformandose tanto por el estilo del artista, como por
las necesidades del anatomista. Desprendiéndose o volviendo a los fondos
y la teatralidad, agregando color, haciéndolas mas esquemadticas, mejorando
segin las técnicas de grabado e impresién de la época, representando
cuerpos en movimiento o estiticos, constituyendo todos hechos en los que
la transposicién entre arte y ciencia se hace evidente, y que se instaura como
una herramienta esencial en la verificacién del saber anatémico (Riva,
Conti, Solinas, & Loy, 2010) a través de la cual, tanto profesores y alumnos
fueron descubriendo y aprendiendo de sus predecesores.

76



Fig. 66 — Ilustraciones en De humanis orporis Fabca, 1543
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Fig. 67— Geronimo Fabrici d'acquapendente Fig. 68 —Tabulae Anatomicae — julius

(Fabricius) - Tabulae Pictae Casserius 1627 — P 51'®
(%) ——
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Fig. 69 — Syntagma Anatomicum , pag. 80-81. de Johannes Vesling. 1 647"

'® Obtenido en archive.org, pagina 51
https://archive.org/stream/tabulaeanatomicaOOcass#page/50
'? Disponible en archive.org, pagina 80
https://archive.org/stream/ioannisveslingiiOOvesl#page/80
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Fig. 70—

Bartolomeo Eustachi — Tabulae
Anatomicae, 1564. Publicado en
1714. Grabados de Giulio
de’Musi — coloreado a mano

(sup.) y sin colorear (inf.)
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Los modelos anatémicos tridimensionales
Modelos anatémicos de cera

A Fines del siglo XVII, en Italia, surgen los modelos anatémicos de cera como
una opcién para comunicar de la mejor manera posible los descubrimientos
que se hicieron en la anatomia, con la particularidad de ocupar las tres
dimensiones como en la observacién directa de las disecciones, que no
contaban con las técnicas de preservacién adecuadas que permitiesen conservar
el cuerpo para su estudio. La produccién de estos modelos anatémicos de
caricter cientifico, fue fuertemente influenciada, al igual que las ilustraciones,
por los cinones de belleza de la época, en donde artistas y anatomistas
trabajaron en conjunto para producir no sélo modelos que reflejaran los
conocimientos anatémicos especificos, sino que también maravillaran en
técnica y realismo. Gaetano Giulio Zummo (Zumbo, 1656 — 1701), fue uno
de los reconocidos artistas de la ceropldstica. En 1695 realizé la reproduccién
en cera de las disecciones de Guillaume Desnoues (1650-1735), jefe de cirugia
y anatomista en el principal hospital de Genova, y que abrié museos en Paris
y Londres para exhibir los modelos anatémicos a un piblico con fines de lucro.
Uno de estos modelos anatémicos estd en el Museo de La Specola, que consiste
en la reproduccién de un preparado de cabeza (Fig. 71) que expone musculos
de la cara y un corte transversal del crdneo, simulando estar apoyado sobre un
pafio blanco, realizado también en cera, como suelen apoyarse los preparados
cadavéricos reales. Guillaume Desnoues, mantuvo que las preparaciones en
cera podrian permitir al pablico aprender anatomia evitando el horror de las
disecciones. Siguiendo su ejemplo, se abrieron varios museos exhibiendo
modelos anatémicos de cera al publico en Europa, Francia y Gran Bretafia, en
su mayoria con fines de lucro (Lemire, 1990; Musajo Somma, 2007; Bates,
2008), determinando asi un publico acotado, para los altos circulos sociales,
quienes podian admirar y acceder a las muestras.

La inquietud por buscar la manera de crear material de estudio que se
asemejara en realismo a las disecciones, con la cualidad de ser duradero en la
ensefianza era imperante tanto para profesores como estudiantes, tarea que fue
confiada a artistas como Ercole Lelli (1702-1766), encargado de crear una serie
de modelos anatémicos duraderos para la Universidad de Bolonia, donde las
muestras anatémicas se deterioraban rapidamente con el uso. Asi también fue
el encargado de realizar una serie de preparaciones anatémicas en cera en 1742,
ordenadas por el Papa Benedicto XIV para un museo situado en el “Institutum
Scientiarium et Artium of Bologna”, que incluyen reproducciones de estatuas
de tamafio real. El mismo objetivo lo persiguié Felice Fontana (1730-1805)
cientifico, en la Escuela de Florencia, que, ante la ausencia de métodos de
conservacién, buscé financiamiento para conformar un museo con material
educativo, actual museo de la Specola, del cual fue su primer director. En 1775
The Imperial and Royal Museum of Physics and Natural History in Florence
(La Specola), fue primero de su clase abierto al publico, produciendo material
para el museo y copias enviadas a distintas partes del Europa. Fontana tenia la
intencién de crear una vasta coleccién de modelos de cera, creyendo que las
muestras cadavéricas podrian ser finalmente innecesarias. Para este objetivo
contrat6 a un multitudinario equipo: Ferrini (primer modelador) y a Clemente
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Susini (Segundo modelador) junto al disector Antonio Matteucci y el pintor
Claudio Valvani. De 1782 a 1814 Clemente Susini es el primer modelador
y produjo mas de 2000 modelos en cera en este periodo. Una gran diferencia
en la produccién de estos modelos es que inicialmente eran realizados sobre
esqueletos humanos y mds tarde eran confeccionados enteramente de cera,
pero siempre basados en una preparacién anatémica.

Otro reconocido artista es Giovanni Manzolino (1700-1755), discipulo y
ayudante de Lelli por tres afios, que se separé en 1745 para establecer un
taller de ceropléstica, donde comenzé a realizar preparaciones anatémicas por
su cuenta con ayuda de su esposa Anna Morandi (1716-1774). Anna
Morandi, se volvi6 una experta en la produccién de modelos de cera (Fig. 72
y Fig. 74), y continud realizindolos tras la muerte de su esposo, logrando ser
una reconocida artista, y profesora también, en la Universidad de Bolonia,
realizando cdtedras y disecciones.

Finalmente , después de la creacién de una gran cantidad de museos
anatémicos, donde las altas sociedades podian asistir, a fines del siglo XIX se
produce un declive en la produccién de modelos en cera, gatillada por el
surgimiento de nuevas técnicas de preservacién que hacian de la cera una
alternativa muy costosa, en comparacién con la conservacién del mismo
material cadavérico utilizado. Ademis, el uso de nuevos materiales, como
yeso y madera, papel maché , o finalmente la creacién de la baquelita
ofrecieron alternativas econdémicas, ademds de su duracién, o nivel de
interaccién, al ser desmontables. Asi también, el “boom” social de la época
por la anatomia se disolvia, como el interés que se pierde por un especticulo

demasiado visto, y los museos quedaron relegados a museos de antigiiedades.

&

Fig. 71 — Gaetano Zumbo — Museo della Spetolazo

% Por Sailko, disponible en:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Gateano_zumbo,_testa_01.JPG
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Fig. 72— Figura masculina de cera, Fig. 73— Modelo de cera masculino
atribuida a Anna Morandi — mostrando los miisculos del cuerpo —
Manzolini®'1750-1774 atribuido a Clemente Susini®

Fig. 74—Venus anatomica desmontable — realizada por Anna Morandi®

2! Por Wellcome, disponible en: https://wellcomecollection.org/works/mevecqzp

22 Por Wellcome Colecction, disponible en: https://wellcomecollection.org/works/mjqpjsq5
 Por wikimedia commons, disponible en:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Anatomical_Venus._Wax_figure_of
_reclining_woman,_Florence._Wellcome_L0058207.jpg



Fig. 75— Coleccion de Modelos de cera. Museo della Specola, Italia®

 Por Sailko, disponible en wikimedia commons:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Museo_della_specola,_cere_femminili_02.JPG
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4222 Hoy. Imagen médica y Simulacro.

Del cuerpo estdtico al cuerpo vivo

En la actualidad, el estudio de la anatomia sigue implementando y
considerando la diseccién como un proceso clave para el aprendizaje del
cuerpo humano. Sin embargo, la diseccién proporciona informacién
enmarcada a un dmbito netamente descriptivo, un despliegue de
conexiones interiores que revela el circuito interno de la mdquina,
porque lo que se observa es un cadédver sin su funcionalidad, la sangre
estd estancada pronta a coagular, y el observador cuenta con un tiempo
determinado para explorar antes de su pronta descomposicién. Es una
“mdquina apagada” y con fecha de expiracién. En este sentido, fue el
interés por el estudio del cuerpo vivo el que se mantuvo desde sus inicios,
saciado Unicamente mediante las vivisecciones, y que Andreas Vesalio
realizé en animales (y supuestamente sélo vio en humanos), la Gnica via
factible en que pudo entender el funcionamiento de varios érganos,
como la funcién del corazén, y que describe en Humani corporis fabrica:

“In Bologna,lI saw how the heart was removed from a living
person, and in this case too, the sac containe water: it was not a
pleasant experience, but we insisted on being present at the
tragedy %

Ese interés social del cuerpo vivo, cimentado después por valores éticos (y
la consecuente imposibilidad de realizar vivisecciones en humanos), es el
que incentivé la creacién de tecnologia aplicada a la medicina para la
exploracién no invasiva del cuerpo, es decir, evitando la intervencién
directa, como por ejemplo, variantes de la diseccién en el drea médica,
como la conocida “cirugia exploratoria”, que sigue siendo una diseccién
pero bajo anestesia, la cual implica una solucién directa a los problemas
del paciente, y que su aplicacién deriva a su vez en multiples riesgos. La
aparicién de la imagen médica, o “anatomia de la imagen” definida como
el estudio de la anatomia del hombre vivo utilizando las imagenes
proporcionadas por una amplia gama de técnicas exploratorias?, crea
nuevas visualidades del cuerpo, que permiten, mediante su interpretacién,
emitir un diagndstico, morfolégico y, a la vez, funcional, y que hoy se
considera clave en el descubrimiento de patologias. El cuerpo se divide en

 Extracto de Humani corporis Fabrica. 1543, VI, 7, pp. 584-585, obtenido en
el articulo de Andrije, K. “Andreas vesalius’ corpses” p 20.

% Radiologia convencional, angiografia, ecografia, tomografia computarizada,
resonancia magnética, etc.
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los ejes del plano cartesiano, en cortes de espesores inimaginables en
una mesa de diseccién. Rayos que pueden atravesar la materia y
observar en sus distintos “estados” un cuerpo en movimiento. Cortes
en todos los ejes posibles, que generan una imagen tridimensional, en
menos de cinco segundos.

Podriamos decir con lo anterior, que, a través de la imagen médica, se
crea un simulacro visual del cuerpo. Baudrillard (Baudrillard, 1978),
para aclarar la idea de Simulacro, responde en una entrevista que es
como la sociedad postmoderna simula lo real, y cémo con el
incremento de los signos a través de los mass-media, el significado
pierde sentido, se desestabiliza, hasta el punto de que no sabemos que
es real y que no?’. Simular es fingir tener lo que no se tiene, remite a
una ausencia, en este caso, de poder explorar el cuerpo vivo. Las
visualizaciones tridimensionales procesadas por ordenador que
producen los ultimos exdmenes médicos, no son mds que ilusiones
Opticas, cruces de informacién bidimensional, que como dice el
filésofo, producen un engasio visual de la realidad que consta tres
dimensiones representada en sélo dos. Asi, agrega, que lo real no
tendrd ocasién de reproducirse, porque existe una suplantacién de lo
real por los signos de lo real, acto que denomina como “operacion de
disuasion’.

Dicha operacién de disuasién toma forma en el hecho particular de
que la diseccién se continta viendo como un acto violento, juzgado
por valores éticos de la profanacién del hombre tras el cuerpo, y en
donde el progreso de la tecnologia y la visualizacién del cuerpo a través
de la imagen médica, llega como solucién para alejar la ciencia de su
objeto de estudio con la fantasia de prescindir de él (Baudrillard, 1978,
pag. 17). En resumen, la imagen médica se aplica como medio de
disuasién, para una visualizacién pacifica del cuerpo, al igual que las
ilustraciones y los modelos anatémicos producidos desde el
Renacimiento.

La carga ética y la vinculacién natural del “hombre y su cuerpo”,
tratados paradéjicamente como elementos separados pero que siguen
compenetrados mds alld de la muerte, exigen un simulacro. Esto lo
podemos observar en las autopsias realizadas con resonancia
magnética, descritas como ripidas, efectivas y limpias?® que, si bien
tiene un beneficio médico estudiado, siendo un innegable plus a la
autopsia clinica y el andlisis post-mortem, los mismos medios la
catalogan como autopsias virtuales, o sus creadores otorgindole el
nombre de “virtopsias”, que respetan la “integridad fisica” y los valores
de religiones y culturas que impiden “mutilar el cuerpo”.

77 Entrevista a Baudrillard, en donde responde ante la pregunta de que es
Simulacra y Simulacrum?. Video de youtube
https://www.youtube.com/watch?v=vpivY58yNDc

% https://www.bbc.com/mundo/noticias/2013/07/130705_autopsia_virtual_il
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A su vez, el simulacro, también solucioné (¢;conscientemente?) lo
desagradable del cuerpo, como dice Vesalio, evitando la tragedia, la
experiencia no agradable y violenta de enfrentarse a un cadaver. Si bien
el arte contempordneo abarca este tépico mediante instalaciones
transgresoras entorno a la descomposicién de la carne, no deja de ser
una simulacién. Un claro ejemplo es sistema necrosis del artista Marcel.li
Antinez. Una instalaciéon que comprende la figura de humano
conformado por pedazos de carne cruda de animal, recostado en una

especie sarc6fago de metacrilato. El humano de carne en la urna
comienza el proceso de descomposicién revelando un sinfin de gusanos
que ademds cuenta con un sistema de video en donde se percibe el
proceso a una velocidad acelerada acrecentando su desenlace final. Si
bien se observa la pudricién real de la carne, a través de la simulacién de
la figura humana con carne de animal se evita la violencia de ver el
caddver real, la disuasién mediante la simulacién genera un estado
pacifista-moral con el cuerpo, guiado por un comuin acuerdo ético, un
orden social, una coexistencia pacifista, y en lo que agrega Salabert a
este argumento: sélo un artista desequilibrado puede desear toda la
realidad, porque el arte es ficcién que sugiere la realidad. No obstante,
se debe esclarecer que, “no es menos atroz por ser un simulacro” (

(Baudrillard, 1978, pag. 71)

Y es asi como en esta misma linea, coexisten simulacros de conflictos,
de muertes recreadas en el cine o televisadas, que acercan a lo real pero
no es lo real, en una sociedad que desea ver el cuerpo o el cadéver, pero
lo niega o evita en términos reales, pero que paradéjicamente acepta que
sea analizado a través de la imagen médica. Un claro ejemplo, es en el
mundo del entretenimiento, especificamente en las producciones
audiovisuales, donde abundan simulacros en torno a la observacién del
cuerpo desde la visualidad de la imagen médica, en pantallas plagadas
de terminologia cientifica simulada, que presentan un cuerpo analizable
por supuestas maquinas de incuestionable tecnologia que emiten ondas
invisibles que lo atraviesan, y en donde la tecnologia supera cualquier
limite del cuerpo. Caracteristicas que la ciencia ficcién a explotado y
sobre explotado mediante los efectos especiales.

Se puede finalmente reflexionar entonces, que la imagen medica es un

dispositivo de disuasién, a favor de la mirada pacifista del cuerpo, vivo
o muerto, en los distintos estados, estitico o en movimiento. Técnica
exploratoria que genera una data, confiable por existir en el imaginario
de la ciencia, utilizable en variados aspectos para recrear y visualizar el
cuerpo. A su vez es una data de tamafio no menor, de informacién sobre
imdgenes vinculadas a coordenadas del cuerpo, que pueden ser
reproducidas cuantas veces sea necesario, creando un simulacro junto
con la posibilidad de crear copias exactas del cuerpo analizado.
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4223 Las réplicas
Desprofanizacion del cuerpo y uso de réplicas

La situacién de desmuseificacién de la que habla Baudrillard, que consiste
en devolver al lugar de origen algo que fue extraido por la ciencia y los
museos, al ser trasladada al dmbito del Museo de anatomia, podria
equipararse a una desprofanizacion del cuerpo, que es lo que se espera, tanto
desde la ciencia que desea ensefiar, como de la institucionalidad del museo
para las masas. Devolver los 6rganos al cuerpo, como si nunca se hubiesen
sacado ni analizado. Y en este retorno, esperar que la realidad siga su curso
natural sin su intervencién. Este hecho también constituye una especie de
simulacro, como se mencionaba anteriormente, que, bajo el pretexto de salvar
el original y devolverlo a su lugar, se generan réplicas, y el recuerdo del
original se difumina ante la copia por no existir diferencia alguna, la
duplicacién reduce a ambas a una artificialidad, a lo que Baudrillard agrega:

“Por todas partes vivimos en un universo extrariamente parecido al
original — las cosas aparecen dobladas por su propia escenificacion, pero
este doblaje no significa una muerte inminente pues las cosas estin en él
ya expurgadas de su muerte, mejor avn, mas sonrientes, mas auténticas
bajo la luz de su modelo, como los rostros de las funerarias’.

(Baudrillard, 1978, pag. 24)

Estas réplicas corporales, que antiguamente se obtenian mediante el trabajo
en conjunto de artistas y anatomistas, eran y siguen siendo usadas en la
docencia como material de apoyo, por falta de 6rganos con los que estudiar,
y también por la maleabilidad y durabilidad de las muestras, copias que son
resistentes a la manipulacién constante, en comparacién con el cadiver. Hoy,
a merced de la tecnologia, es posible reproducir réplicas de érganos de
personas vivas, mediante la digitalizacion tridimensional, a través de la data
generada en la toma de exdmenes médicos, y que mediante impresién 3D, se
puede visualizar, ademds de tocar, un 6rgano a tamafio real o a escala, sin
siquiera ser “extirpado” de un caddver. Por esta razén, afirma el filésofo en
Cultura y Simulacro, que lo real no tendrd mds ocasién de reproducirse, y
que el simulacro no concede posibilidad alguna ni al fenémeno de la muerte,
los 6rganos quedardn inmortalizados en un archivo computacional que podra
ser reproducido de multiples maneras, mientras el 6rgano real puede que siga
funcionando al interior de un cuerpo o yacer bajo tierra. Por lo que cabe
preguntarse ;Cudl es la posibilidad de ver un evento real, de un caddver
siendo diseccionado, o la oportunidad de ver un corazén como lo vio Vesalio
aquella vez en Bolonia? En las dependencias del Departamento de anatomia
y el museo (que en la observacién se vio que estin intrinsecamente
relacionados en las dindmicas de ensefianza) si existe esa posibilidad. Si bien
el uso de la tecnologia es creciente y como lugar de ensefianza no se puede
dejar atrds, muchos catedriticos apoyan y defienden el uso de las disecciones
como el acto de aprendizaje mds importante en el conocimiento anatémico,
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y ponen resistencia al uso de la tecnologia, del simulacro, buscando el
equilibrio entre ambas realidades. Por tanto, ¢el estudio del cuerpo,
como tal, real, con 6rganos, sangre, muerte, hedor, no se aleja de la
simulacién? Es en este punto importante, donde se puede reflexionar
acerca de una resistencia al simulacro, y a su vez, la busqueda de un
equilibrio entre ambos, porque a pesar de mantener el ideal cientifico
del aprendizaje tras la observacion, la anatomia (hoy) no se puede
remitir sélo a la observacién de cadéveres, ya que la medicina y la
busqueda de cuerpo sano exige la inspeccién del cuerpo vivo, al cual se
puede explorar s6lo (sin contar la cirugia) a través de la simulacion
tecnolégica que ofrece la imagen médica. Por lo que se podria afirmar
que la ciencia estd en un ir y venir constante entre simulacro y realidad,
necesitando de ambos tanto para ensefiar como para descubrir.

Por otro lado, cabe preguntarse también sobre la produccién de réplicas
para el estudio del cuerpo humano. ¢son copias exactas del cuerpo
observado? ;Son un cuerpo nuevo? ;O son un cuerpo que es idealizado,
igualmente, a través de los criterios de anatomistas y artistas? Sobre este
tema habla croys B., en su articulo de la imagen al archivo imagen -y
de vuelta, en donde plantea estas dudas importantes de reflexionar,
respecto a la digitalizacién de la imagen en la actualidad y c6mo esta
influye drdsticamente en el espacio donde se instaura, como, por
ejemplo, en la exhibicién de un museo, donde el desarrollo de réplicas
es una prictica comun para preservar el original, con su consecuente
pérdida de aura. Este desarrollo de réplicas hoy en dia, se lleva a cabo a
través de procesos de digitalizacién, como la muy utilizada
fotogrametria, hasta el uso de los datos obtenidos por exdmenes
médicos, donde cualquiera de las dos son técnicas que utilizan la imagen
como materia prima para producir una réplica, digital o fisica (técnicas
también utilizadas como parte de la experimentacion de este proyecto,
(véase el item 7.2.2, pdg 174) En este sentido, existe una relacion entre
imagen digital y su copia, en donde los originales serian el archivo-
imagen, el lado fuerte de la imagen, que persevera en el tiempo y es
invisible al espectador, y su visualizacién: la copia digital visible. Al
respecto, plantea que, al confrontarnos al acto de observar imdgenes
digitales, estamos en presencia de un nuevo acto de visualizacién de los
datos invisibles, que si bien, es la observacién de la copia digital, el
evento y su escenificacion es un evento original, a lo que agrega que: La
digitalizacion convierte a las artes visuales en un arte escénico, un arte
performativo (Groys, De la imagen al archivo imagen — y de vuelta,
2012) Cada performance es una interpretacién, en donde el curador, no
se limita solo en mostrar algo que estd, sino que tiene el poder de
interpretar y llevar lo invisible hacia lo visible.

A su vez, el acto de visualizacién se ve afectado también por las
generaciones tecnoldgicas, y a la época en que fue producida, que, al ser
cambiantes, modifican los datos que son reinterpretados segin la
tecnologia ocupada, tomando y no considerando datos que se destruyen
o se pierden en cada interpretacion, cambidndola. Es decir que, la
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produccién de réplicas se ve limitadas por la eleccion de pardmetros técnicos
elegidos por el creador/ejecutante o curador de la data. Algo no menor a
considerar, ya que no es algo que busca el artista, sino una limitacién de
software y momento de produccién, determinando asi la identidad de la
réplica, ya que en cada acto de visualizacién es transformada en algo diferente.
En este sentido, la digitalizacién libera a la imagen para su distribucién libre,
pero conlleva a su inevitable pérdida de identidad. Groys plantea que la Gnica
manera de poder regular esta pérdida es llevando esta copia digital, en este
caso, la réplica, al museo y su curaduria.

“Solo el espacio de exhibicion tradicional nos abre la posibilidad de
reflexionar acerca del software, pero también del hardware, el lado
material de los datos de la imagen (...) el posicionamiento de lo digital
en el espacio de exhibicion, hace posible que el espectador reflexione no
solo sobre la superestructura sino también en la base material de la
digitalizacion”. (Groys, De la imagen al archivo imagen — y de
vuelta, 2012, pig. 17)

Por tanto, el nuevo acto de visualizacién de una réplica en un contexto de
exhibicién, demuestra que no hay copias, sélo originales. Y por consecuencia
el poder que se le otorga al curador/creador es grande, por ser el intérprete del
archivo-imagen. Sus decisiones modifican el cémo estos datos son
reinterpretados, y en donde la produccién de réplicas, del cuerpo en este caso,
pueden ser tan cercanas como lejanas al original, dependiendo desde las
elecciones del software, el hardware, la técnica y el conocimiento o no de los
datos que son interpretados. Tampoco es una solucién a este dilema la
produccién de copias con los mismos materiales con los que fueron producidos,
ya que interfiere en la percepciéon que tenemos de la réplica, otorgdndole un
cardcter temporal, una sensacién de estar viendo algo antiguo, debido al
progreso acelerado de nuevas tecnologias de visualizacién y su consecuente
repercusioén en cémo percibimos lo actual, lo vigente. A no ser que sea la
intencién del artista, creador o curador el revelar la época por sobre el sentido
de la obra. De esta forma, si se busca la simulacién del cuerpo como tal, es
comprensible el uso de nuevas tecnologias para interpretarlo, y
consecutivamente ir actualizindolo segin su época.

Finalmente se vuelve comprensible que para la creacién y uso de réplicas
existan creadores conscientes de los datos interpretados, que puedan aportar o
descartar elementos que interfieran en la reproduccién correcta de los datos
invisibles. Nuevamente el trabajo en conjunto de anatomistas y artistas es
imprescindible para la reproduccién de nuevos dispositivos que representan al
cuerpo humano.
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4.2.3

El cuerpo Institucionalizado
El cuerpo como material de estudio al cuerpo como objeto de exhibicion.

Cémo se menciona anteriormente en la fase exploratoria inicial, el
nacimiento del Museo de Anatomia depende del deseo de
institucionalizacién de elementos claves para un pais tales como la
educacién y la busqueda del conocimiento histérico propio a través de la
conformacién de los Museos. Estos organismos, a su vez, sistematizaron
la forma en que observamos el cuerpo, a través de la creacion de cdtedras
para la ensefianza de la Medicina y otorgindole el reconocimiento de una
Profesion. Las clases a su vez necesitaron de un espacio especialmente
disefiado para la observacion del cuerpo: Los teatros anatémicos. El paso
del tiempo, los cambios en las técnicas de conservacién y la disponibilidad
de nuevos materiales de estudios crearon en las Universidades del mundo,
un camulo de colecciones anatémicas que era preciso mostrar como parte
de su historia: Los museos anatémicos universitarios?”. Es asi como, el
cuerpo institucionalizado, se desliza nuevamente a otra vertiente, y lo que
en su momento fue un material de estudio para la ensefianza, se
transforma en un objeto para la contemplacién.

En este item, por tanto, se pone en discusién el valor que entrega el
Museo como entidad y el Teatro anatémico como sistema de
visualizacién, a la comprensién de la nocién cientifica del cuerpo
anatémico impulsada por la Universidades.

EL museo CIENTiFICO COMO MEDIADOR VISUAL DEL PATRIMONIO
MATERIAL

Tras laidea de nacién que justifica su existir por poseer un pasado, aparece
un nuevo sentido de la historia como tal en la que su existencia material
se vuelve un elemento clave, tan importante, que se institucionaliza a
través del museo, el cual ofrece una nueva presencia del pasado a través
de sus colecciones y sus archivos. Los museos de anatomia se enmarcan
en el drea de los museos de ciencia, y en este caso los portadores de
colecciones histérico-cientificas se mueven en tres dreas principales:
recoleccién, investigacion y exhibicién, siendo esta tltima drea donde se
construyen las ideas que construyen a su vez los relatos visuales que
exponen la mirada de una época hacia el cuerpo humano. El museo como
institucién es quien conserva, construye y disefia mediaciones visuales.

? Cabe mencionar que no solo existen los museos anatéomicos universitarios.
Los museos anatdomicos sociales surgieron también como parte de colecciones
privadas, por la curiosidad de la sociedad y por la inexistencia de limites sobre
el manejo y la posesion de material cadavérico. Cumplieron un importante rol,
mas alld del voyerismo y el lucro quizas excesivo de admision, y en el cual solo
podian entrar hombres, como instructivo para enfermedades sexuales y
comprension del propio cuerpo.
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LA MEMORIA HISTéR.ICO-CULTURAL

El museo, segin DEOTTE, es un aparato que suspende y pone entre
paréntesis la destinacién cultual de las obras refiriéndose a su
capacidad de hacer-mundo. Es el lugar donde las obras, suspendidas
y separadas de su destinacién teolégica o politica pueden ser
contempladas por ellas mismas, donde el régimen estético del arte
del momento permite la igualdad entre los observadores y su
capacidad de juzgar con independencia de su pertenencia social,
recalcando que “El museo en si no inventa la igualdad, sino que
permite que esta surja’. Asi también es un soporte del conocimiento,
definiendo que no existe conocimiento sin soporte, ya que éste
permite la configuracién del pensamiento, que, sin él, es
inaprehensible(p18). Como aparato conlleva la funcién de comparar
y emparejar lo que antes era heterogéneo, y con nociones de la
modernidad anteriormente descritas, empareja estos fenémenos
epocales en una representacién homogénea y racional, en este caso
de la verdad — histérica que “no se puede mostrar objetivamente,
incluso teniendo todos los documentos para establecerla desde la

verdad-material. (p27).

Segin Groys, B. La memoria cultural estd constituida por las
bibliotecas, los museos y el resto de los archivos. Esa memoria
cultural materializada se encuentra bajo la tutela de instituciones
igualmente organizadas de modo jerirquico, ocupadas de su
conservacion, y de la seleccién o eliminacién de modelos culturales
nuevos y/o anticuados. Los museos tradicionales estin basados en el
concepto de la historia universal y que por consiguiente sus
colecciones debian tener rasgos relevantes y de valor universales,
pero en la sociedad actual lo universal perdié valor en contraste con
lo regional o nacional, enfocado en las identidades particulares.

Asi también los museos contempordneos dejan de ser espacios de
colecciones permanentes y se convierten en escenarios de los
proyectos comisariales®® temporales, con el objetivo de sincronizar

% Los proyectos comisariales son los que estén a cargo de “comisarios”, que
se ocupan de mantener las colecciones permanentes del museo, cumpliendo
labores como identificacién, registro y catalogacion de objetos como también
de organizar y presupuestar nuevas colecciones y exhibiciones. Groys
menciona al respecto que una instalacién artistica o comisarial puede incluir
todo tipo de objetos y que en conjunto con el espacio, el sonido o la luz
pierden su autonomia respectiva y se ponen al servicio de la creacién de un
conjunto en el que visitantes y espectadores estan también inmersos. de esta
manera, las obras de arte de corte tradicional adquieren una determinacion
igualmente temporal, se ven sometidas a determinado escenario que
modifica su percepcién durante el tiempo que dura la instalacién, porque esta
percepcion depende del contexto de su presentaciéon —y este contexto
empieza a fluir.
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El museo es un
lugar donde suceden
cosas y donde
presenta su propia
historia.

lo que se exhibe con el flujo de tiempo, y contradiciendo el relato
normativo y tradicional de la historia que se materializa en una
coleccién permanente. Este cambio surge en el contexto donde todo
en contraste con internet se vuelve obsoleto. La informacién
instantdnea crea una nueva temporalidad en que lo permanente,
como una coleccién, pierde el interés si ya se puede acceder a ella
mediante la web, aunque la digitalizacién no logre equipararse a la
vivencia de enfrentarse al espacio fisico del museo y a la autenticidad
de las obras originales. Las funciones de conservacién vy
documentacion son arrebatadas por la facilidad de la web, por lo que
el museo debe adaptarse y moverse de lo permanente a lo temporal,
o como menciona Groys, de la contemplacién de cosas inméviles a
la creacién de un lugar donde suceden cosas, presentando no la
historia universal sino su propia historia.

Esta concepcién de museo como aparato y como contenedor de la
memoria cultural situado en una temporalidad y no en una coleccién
inmévil y permanente, nos permite indagar sobre la realidad del
museo de anatomia de la universidad de Chile y la forma en que éste
aborda la verdad - histérica en su exhibicién museal, sobre los
mecanismos que utiliza para conservar y exponer la memoria cultural
y cémo influye esta dindmica museal en la concepcién de cuerpo
moderno que contienen sus colecciones. Entonces sEs el museo de
anatomia un fiel representante de su propia verdad-historica? En este
sentido, el museo como aparato, es el encargado de articular el
contenido de su colecciéon, homogeneizando cada elemento en una
exhibicién, de tal manera que pueda representar su propia verdad-
histérica a través de su verdad-material, que en este caso son los
modelos anatémicos para el estudio de la anatomia, las ilustraciones
anatémicas y el anfiteatro, recientemente nombrado patrimonio
nacional. Actualmente, el museo de anatomia es el mds grande de
Chile y con funcionamiento todo el afio académico para estudiantes,
trabajadores privados, artistas e investigadores, recibiendo una
cantidad aproximada de 5000 visitas anuales y aproximadamente
2.000 sélo en el dia del patrimonio, por lo que podriamos entender
que es uno de los contenedores principales de una parte de la historia
de Chile sobre el estudio de la anatomia y la ensefianza de la
medicina a través de los aparatos que resguarda. En esta misma linea,
con relacién a la coleccién y lo mencionado en el item del cuerpo
mediado, si bien es cierto que los modelos anatémicos revelan en su
construccién la concepcién de cuerpo tanto social como cientifica de
una época determinada, ¢es posible comprenderla en la
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contemplacién de una exhibicién permanente? Los limites de la
comprensién radican en la tematica de las ciencias y las audiencias
catalogadas como no expertas, y este punto es uno de los mds
importantes de la labor del museo cientifico. Existe una limitacién
en la comprensién de lo que se observa sin un mediador experto.
En el acto de contemplar existe admiracién y curiosidad y para
pasar a la fase de comprensién se necesita de la oratoria de alguien
con conocimiento de la anatomia y su historia. A pesar de que esto
no ocurre en las salas de exhibicién y coleccién, los pabellones de
diseccién son el complemento perfecto. En el proceso de observar
a las audiencias y realizarle entrevistas cerradas al finalizar su
recorrido, una de las reiteradas respuestas a la pregunta de qué fue
lo que mis le gusté del museo fue la experiencia de observar el
cuerpo humano, por primera vez, tan cerca, en los pabellones de
diseccién. Grupos de estudiantes comentaban que muchas de sus
dudas en biologia se clarificaban al visualizar el cuerpo humano.
Dicha pregunta también fue realizada en el dia del patrimonio a
Padres, abuelos y nifios, y la mayoria respondié de manera similar.
La experiencia en los pabellones también funciona como el
expositor la verdad-histérica del museo. Las lecciones de anatomia
realizadas en las dependencias del Departamento de Anatomia
siguen generando el mismo interés a las audiencias por el
conocimiento del cuerpo humano, como hace siglos atrds en el
primer anfiteatro en Padua. Si bien no son parte exclusiva del
Museo de anatomia sino parte del Departamento de Anatomia y
de la Universidad, es una parte vital del recorrido y de la
comunicacién entre museo-espectador y que ocurre en las mismas
dependencias donde desde 1889 en adelante se han formado los
profesionales de la salud. Esta dindmica es similar a la que ocurre
en las estaciones de trabajo en el MNHN, donde se puede ver al
investigador trabajando en la taxonomia, representando en esta
instalacién una arista mds de la importancia de la funcién del
museo como institucién, una labor mids alld de las vitrinas. Es
también esta caracteristica que se escapa de lo tradicional del
museo contradiciendo su relato normativo y que menciona (Groys,
Sobre lo Nuevo, 2005) al hablar de la creacién de nuevas
temporalidades, ya que cada visita, si bien contiene un recorrido ya
disefiado, se adapta a las necesidades de las audiencias. Artistas,
estudiantes de ensefianza basica o media, trabajadores y asistentes
al dia del patrimonio, reciben un recorrido instructivo de lo que
solicitan explorar.

Se podria inferir entonces que, la leccién de anatomia en los
pabellones funciona como una réplica experiencial. El ingreso con
delantales, la creacién de un aura de respeto hacia el conocimiento
y hacia el donador, repite lo que ocurria en los inicios del saber
anatémico, que, con la consecuente sistematizacién de su
aprendizaje, a través de un espacio disefiado exclusivamente para
la visualizacién del cuerpo, el espectador puede conectarse con las
vivencias del pasado.
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4.2.3.1 Elteatro anatémico

Un teatro o anfiteatro anatémico es un espacio arquitecténico
disefado para la ensefianza de la anatomia. En general su
estructura se caracterizaba en una mesa central de diseccién
rodeada de graderias ovaladas, redondas o semi-circulares que
permitian visualizar en altura el cuerpo que se iba a exponer.
Estaban construidos esencialmente de madera y sus dimensiones
eran variadas adaptindose a cada lugar, mds tarde fueron
incorporadas otras caracteristicas como una segunda cdmara de
diseccién, ornamentaciones o un espacio destinado para los
musicos. El primero se construyé en Italia para la Universidad
Padua en 1584 (Fig. 77Fig. 78), y fue descrito como un teatro
publico y perpetuo, un lugar para ver lo que es publico y
permanente” (Klestinec, 2004, pag. 15). EIl gestor para su
construccién fue GIROLAMO FABRIZI D’ACQUAPENDENTE, mds
conocido por su nombre en latin; Fabricius (1537-1619), que
estudié en la misma Universidad para més tarde dictar en la misma
la ctedra de cirugia, y en donde fue profesor de William Harvey,
conocido por describir correctamente en su publicacién de 1628 la
circulacién sanguinea y las propiedades de la sangre, observaciones
que no se alejan de ser influenciadas por las lecciones de Fabricius
Asi, con el interés creciente por la anatomia comienzan a
construirse mds anfiteatros en el norte de Europa, como el de
Paris(1780) (Fig. 76) Cambridge(1815) (Fig. 79) y Bolonia(1637)
(Fig. 80Fig. 81) con el objetivo de poseer un espacio propicio para
las cdtedras que antiguamente se hacian en los parques o plazas
publicas. De ahi en adelante, las disecciones puiblicas pudieron
realizarse a grandes grupos de estudiantes y publico en general,
convirtiéndose en un especticulo con 400-500 espectadores,
confluencia que es aprovechada por la Universidades para publicar
y publicitar sus innovaciones; con estos teatros, las instituciones
esperaban atraer mds estudiantes y mds fondos de sus gobiernos
benefactores. (Klestinec, 2004)
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Fig. 76 — Teatro anatémico de Paris, 1780°

" de Wellcomecollection, disponible bajo la licencia CC BY 4.0
https://wellcomecollection.org/works/fkcjrv7f?page=2&query=anatomy
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Fig. 77 —Magqueta a escala del Fig. 78 — Postal del teatro anatomico de Padua

teatro anatémico de Padua que muestra las graderias
mostrando una diseccion’®?

Fig. 79 —Anatomy theatre. Acquatint
by J.C stadler after a. Pugin 1815°*

32b0r el Museo de Ciencias de Londres, disponible en:
https://wellcomecollection.org/works/jn7hwnné

33 Padua Postcard: anatomical theatre at Padua; published by Gino Vivante,
Padua. Belonging to Sir Arthur MacNalty. Por wellcome Collection, disponible
bajo CC BY 4.0 https://wellcomecollection.org/works/s9ehtwrf

* https://wellcomecollection.org/works/rsp3vm5h?page=3&query=anatomy
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La importancia de su construccién radica en parte a que con su
infraestructura otorgé a las disecciones no solo un lugar permanente, sino
que también le dio un orden formal. La disposicién del teatro crea una
nueva forma de visualizar el cuerpo humano y de exponer los conocimientos
de la anatomia, enalteciéndolo a su vez mediante su arquitectura y sus
ostentosas ornamentaciones. A las demostraciones se les dio una estructura
determinada en estatutos por la Universidad y en donde participaban
estudiantes y facultativos en la organizacién del evento. Existia un lector
que recitaba los pasajes de los libros de anatomia y un traductor que pasaba
del latin al idioma verndculo indicando al encargado de la diseccién las
partes del cuerpo a cortar, de esta manera el método cientifico se
manifestaba en la verificacién ocular de lo que los textos decian.

Se puede inferir que, en sus inicios, hubo un largo camino que recorrer para
lograr generar un orden de exposicién para las citedras, ya que cada
Profesor ensefiaba segtin sus gustos o creencias, y alumnos que prefieren un
tipo de citedra a la otra. En estas diferencias destacan dos tipos de
ensefianzas: el estilo pedagdgico de Fabricius y el estilo de Vesalius.
(Klestinec, 2004) explica al respecto que Vesalius poseia una citedra mds
pedagégica evocada a la diseccién y a la demostracién, sefialando partes,
respondiendo dudas e incluyendo a los alumnos en la diseccién. En cambio
Fabricius analizaba el cuerpo humano a través de la filosofia de Aristételes,
contestando a principios universales y extrapolando por ejemplo el
desarrollo embrionario como una ensefianza de la vida de todo animal, o
enfocdndose en los 6rganos de la vista, el sonido, el habla o la respiracién.
Inicialmente, los estudiantes privilegiaban la pedagogia de Vesalius por
sobre la citedra filoséfica de Fabricius, ya que lograban resolver sus dudas
sobre el cuerpo y la anatomia e interactuar con las muestras, en
comparacién con una clase enfocada a resolver inquietudes generales
externas al cuerpo.

o Z \
y S ks 7 o
Fig. 80 — Ornamentacion®® Fig. 81 — Teatro anatomico de Bolonia®®

% By Luca Borghi (Own work) [Public domain], via Wikimedia Commons, disponible en:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Bologna,_Archiginnasio,_Teatro_anatomico_(6).jpg
% By Palickap (Own work) [CC BY-SA 4.0, via Wikimedia Commons, disponible en:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Bologna,_Archiginnasio,_Teatro_anatomico_(6).jpg
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Fig. 82 — Grabado del
Teatro anatomico de Lieden,
circa 1610%7

VERA ANATOML

Por otro lado, el orden institucional le otorgé un espacio simbélico y una
dimensién estética a la prictica anatémica. Las demostraciones eran
consideradas un verdadero especticulo al cual concurrian figuras
eminentes de la ciudad, profesores y alumnos que viajaban de distintas
ciudades, siendo un lugar de convergencia social como se puede observar
en los distintos asistentes en el grabado del teatro anatémico de Leiden
(1610). Esto destaca sobre todo cuando se introdujo la musica como
acompafiamiento en las citedras de Fabricius, como respuesta a la
inasistencia existente a mediados del siglo XVII y el rechazo de los
estudiantes a sus citedras, ddndole dramatismo a la procesién de las
disecciones y guiando el enfoque hacia la narracién por sobre el caddver
que se observaba. A veces las demostraciones duraban dias, hasta que la
descomposicion natural del cuerpo hiciera imposible trabajar con él. La
incorporacién de la musica creaba una nueva atmosfera. acercaba la
practica a la actuacién y lo alejaba de la dureza de las ciencias, atrayendo
mds publico y dramatizando el acto de diseccién, siempre dentro de los
pardmetros formales de la institucién. Los estudiantes de Medicina
dejaron de ser simples oyentes y pasaron a ser espectadores de otro tipo
de teatro. La musica también otorgo una estructura temporal alternativa,
como una sinfonia, segmentando la exposicién y disminuyendo las
interrupciones de los alumnos en las demostraciones de Fabricius, que
dejaron de ser las mds rehuidas por los estudiantes, brinddndole una nueva
oportunidad al enfoque filoséfico de estudio del cuerpo.

¥ Disponible en Wikimedia,
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Anatomical_theatre_Leiden.jpg#file
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Sumado a esto, (Ortega, 2010) habla de que la leccién publica de
anatomia en esta época, tiene una gran carga moral mds que una
cientifica, ya que los caddveres eran exclusivamente de criminales
condenados a muerte, por lo que los teatros anatémicos constituyen
“anfiteatros de anatomia moralizada”. Esto también se puede
observar en el grabado del teatro anatémico de Lieden (1610, ver
Fig. 82), y los esqueletos situados en las graderias, que no son parte
del imaginario del dibujante, ya que formaban parte del decorado
real del teatro Holandés. En los mensajes se leen textos moralistas
reflexivos como por ejemplo “mors ultima linea rerum” (la muerte es
la linea) a modo de advertencia sobre la muerte y lo que les puede
suceder a cualquiera de los espectadores, como si ser el cadaver
diseccionado fuera un castigo social. También lo podemos observar
uno de los grabados de las cuatro etapas de la crueldad publicados
por el artista inglés William Hogarth en 1751 (Fig. 83): “la
recompensa de la crueldad”, donde el personaje Ficticio Tom Nero
recibe su castigo por su mala trayectoria ilustrada en los tres grabados
anteriores, donde tortura a un perro, golpea a su caballo y comete
robo, seduccién y asesinato. Dichos actos moralmente incorrectos
derivan en la toma de su cuerpo, que después de la horca, es
diseccionado por anatomistas en un anfiteatro. La ilustracién recrea
una diseccién brutal, con una ausencia de tranquilidad y solemnidad
que se le intenta atribuir al escrutinio del cuerpo humano.
Finalmente, se puede entender que el sentido de las demostraciones
cambié significativamente con la aparicién de los teatros,
extrapolando los conocimientos anatémicos a contestaciones mds
universales que permitieron atraer la atencién de publicos inexpertos
externos al ambiente académico, a través de la adopcion de esta
nueva dimensién estética que se alejaba del interés cientifico o
educativo.
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Fig. 83 — La recompensa de la crueldad
1721, por William Hogartb.38

*® Hogarth, W. (1721). La recompensa de la crueldad [llustracion]. Recuperado
de: https://commons.wikimedia.org/wiki/File%3ACruelty4.JPG [03 de octubre
2017]
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4.2.4 Elinima

Etimologia y transformacion del concepto hasta descartes

El 4nima se ha definido desde distintos horizontes intelectuales y
circunstancias histéricas. Para entender este concepto se deben abandonar los
prejuicios religiosos, alejindonos de la connotacién de alma propia del
cristianismo, sin intencién de suprimirla, porque ésta igualmente deriva de
su significado etimoldgico inicial y estd en estrecha concordancia con los
distintos giros en la evolucién de su significado social y en las dreas que se
quieren explorar. Inicialmente, el objetivo es centrarnos en las definiciones
previas para llegar a la concepcién dual de cuerpo y alma influenciada por el
cartesianismo en la modernidad desde la filosofia, la ciencia y el arte, y cémo
este tltimo mediante la técnica representa a el dnima, descritos por Leonardo
Da Vinci y en la observacién de algunos referentes de la época.

El término dnima tiene sus raices en el latin, y su significado se relaciona con
el soplo, la respiracién (del griego pneuma que se relaciona con espiritu), el
viento (del griego dnemos), de ahi el aliento o hélito de vida que Dios insufle
en Adén en el cristianismo. La palabra alemana Seele (alma) tiene a través de
la forma gética (saiwalé) un parentesco muy cercano con la voz griega aidoAog
(aiolos) que quiere decir “Agitado, mévil” e “irisado. (Jung, Ed. 1981, pég.
32). A partir de este significado, posteriormente anima se relaciona con
alma(psyché) que hoy conocemos y relacionamos inconscientemente con
dogmas religiosos, pero que en sus inicios sirvié para explicar, entre los
filésofos griegos, eso que era distinto del cuerpo y que le daba vida.

Las dos formas principales de concebir el alma en el mundo griego fueron
comprendidas en dos etapas. En la etapa presocritica el alma es entendida
como principio de vida, comin a todos los seres vivos y que poseian tanto
plantas, animales y hombres. Por ejemplo, Homero usa las palabras psyché y
thymds para referiste al alma, thymds entendida como fuerza vital pero que
desaparece tras la muerte y psyché como un espiritu o fantasma que tras la
muerte habita el mundo del Hades, pero sin su fuerza vital. En la pintura de
Johann Heinrich (Fig. 84) realizada entre 1780-85 podemos ver la
representacién de Ulises y Tiresias en el Hades, en donde la psyché de Tiresias
aparece tras un fondo de figuras humanas blancas e inmateriales levitando y
en movimiento. Los atomistas®, por otra parte, aceptaron su existencia, pero
la consideraron compuesta de dtomos mds perfectos que el resto, esféricos y
lisos, y por tanto mortal.

¥ Atomismo, sistema filoséfico que surgié en Grecia durante el siglo V a.C, segin el
cual el universo esta constituido por combinaciones de pequefias particulas
indivisibles denominadas d&tomos, que en griego significa que no se puede dividir.
Entre sus exponentes esté: Leucipo de Mileto, Demodcrito, Anaxagoras, Lucrecio



Fig. 84— Tiresias se le aparece a Ulises durante el sacrificio /

Johann Heinrich Fiissli 1780-85%

40 Heinrich, J. (1780-1785). Tiresias appears to Ulysses during the sacrificing. [llustracion].
Recuperado de: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Johann_Heinrich_F%C3%BCssli_063.jpg
[03 de octubre 2017]
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La segunda etapa surgié a partir de Sdcrates, el orfismo, platén y el
cristianismo, en donde el alma es entendida como principio de racionalidad,
con cardcter divino e inmortal, exclusiva sélo del ser humano*' . Sécrates la
define como algo que es la sede de la inteligencia y de su cardcter moral
(Taylor, 1961, pig. 110)y el Orfismo*? manifesté la dimensién positiva (el
alma) y negativa (el cuerpo) de la naturaleza humana, donde la dimensién
positiva, considerada inmortal, podria ser liberada mediante rituales
consiguiendo su salvacién. Asi su significado etimoldgico es dotado de nuevos
valores a su significado inicial sumdndole el cardcter inmortal ademds de ser la
parte consciente del ser humano.

Sin embargo, Aristételes en su tratado “de anima” o acerca del alma, la define
como principio de las facultades (potencias del alma) nutritiva, sensitiva,
discursiva y de movimiento, definiéndose por ellas. (Aristételes, Trad. en 2003,
pag. 55). No cuestiona su existencia, sino mds bien reflexiona sobre su
naturaleza y propiedades, desde una narrativa cercana a la biologfa. Se entiende
alma como lo que le da vida a un cuerpo y que por tanto no es exclusivo del ser
humano, y es lo que diferencia a los seres vivientes — de los no-vivientes.
Cuerpo y alma adquieren su consistencia conceptual conjuntamente, en
referencia mutua. Asi definiendo anima también esclarece el término de cuerpo
(Aristételes, Trad. en 2003, pag. 4), y en donde a su vez el alma no sobrevive
al cuerpo, por lo que no lo considera como dos elementos independientes,
aunque en este punto es ambiguo y es un motivo de discusién hasta el dia de
hoy, ya que el alma de una planta (alma vegetativa) es distinta de un alma
animal (sensitiva y vegetativa) y de un alma humana (intelectiva, sensitiva y
vegetativa) y es el alma racional, segin Aristdteles, la que puede poseer algo en
ella que no sea descartable y sobreviva a la muerte en su totalidad o sélo una
parte. En este sentido Aristételes abre la posibilidad al cardcter inmortal pero
no en su totalidad. Otro punto interesante de Aristételes en el capitulo quinto
de su tratado, es que antes de exponer su concepcién aborda a una gran
cantidad de fil6sofos de la época como Demécrito, Anaxdgoras, Tales, entre
otros, exponiendo sus pensamientos para asi aclarar conjuntamente y con
justificacién su reflexiéon posterior en los siguientes capitulos. Al respecto
menciona que:

“T'res son, por tanto, las maneras de definir el alma que se nos han
transmitido: unos la definieron como e/ motor por antonomasia
precisamente por moverse a s misma; otros, como e/ cuerpo mds sutil
o mds incorporeo (...) queda, por Gltimo, examinar la definicién segiin
la cual e/ alma se constituye a partir de los elementos”. (Aristételes,

Trad. en 2003, pag. 42)

42 "Religién de misterios de la antigua Grecia, cuya fundacién se atribuia a
Orfeo, poeta y musico griego mitico, y que se caracterizaba principalmente
por la creencia en la vida de ultratumba y en la metempsicosis”.
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Esto ultimo se refiere a que algunos postulaban que el alma se componia de
los elementos bésicos como el aire, la tierra, el agua o el fuego. El aire
relacionado con el aliento y la respiracién como cualidad de la vida, o el
fuego relacionado al calor vital del ser humano, ambas caracteristicas que
desaparecen tras la muerte. Aristételes concluye finalmente en su tratado
que todos definen el alma por tres caracteristicas: movimiento, sensacion e
incorporeidad.

Por otro lado, desde la psicologia de Jung. C. el dnima es impulso vital,
mencionando que un ser animado es un ser vivo y que el alma es lo vivo y
lo causante de vida por si mismo. (Jung, Ed. 1981, pig. 32). En
consecuencia, afirma que el 4nima es arquetipo natural de la vida (de la
concepcién de vida), uno entre tantos otros que posee espontdneamente el
hombre, entendiéndose un arquetipo como una concepcién primitiva e
inconsciente de la percepcién de lo que nos rodea, y que pertenece, por
tanto, a un inconsciente colectivo heredado, ya que como Jung define, el
hombre no puede separarse por completo de una visién suprema de las cosas
que no logra explicar mds alld de los sentidos:

“Basta con saber que no existe una sola idea o concepcion esencial que
no posea antecedentes historicos. Todas se basan en la iiltima instancia
en formas primitivas arquetipicas, que se hicieron patentes en una
época en que la conciencia todavia no pensaba, sino que percibia ... No
era pensado sino que experimentado como fendmeno, algo asi como

oido o visto” (Jung, Ed. 1981, pag. 39)

De esta manera, Jung ejemplifica con experiencias directas la
personificacion del dnima relatando que el hombre antiguo el 4nima se le
aparece como diosa o como bruja: el hombre medieval, en cambio, ha
transformado la diosa en Reina del cielo y la madre iglesia.” Dandole
siempre un cardcter femenino.
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Fig. 85— Leonardo da Vinci,
Leda and the Swan 1510-1515%

LEONARDO DA VINCI, a su vez, también habla del alma en su
Cuaderno de notas, narrando que esta se encuentra donde reside el
juicio, (nuevamente el alma como el intelecto), y el juicio reside en
un lugar llamado <<sentido comun>> que es el instrumento que
estimula la facultad intelectiva del hombre donde estin conectados
los cinco sentidos por medio del érgano de la percepcién, por ende,
lo sentidos son, como los describe Da Vinci, los auxiliares del alma.
(Leonardo da Vinci, Ed. 2010, pdg. 78) Y asi, a través de los
sentidos, y en primer lugar el de la visién por ser considerada la
ventana del alma, permite al hombre en la prisién del cuerpo
disfrutar de las maravillas de la naturaleza.

* Da Vinci, L. (1510-1515). Leda and the Swan [Tipo]. Recuperado de:
https://es.wikipedia.org/wiki/Leda_y_el_cisne_(Leonardo)#/media/File:Led

a_and_the_Swan_1510-1515.jpg [03 de octubre 2017]
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4.2.4.1 Lapermanencia del dnima ...o la resistencia a la Mdquina

La representacién del anima en la pintura fue un tema abarcado a su vez
por Leonardo en su Tratado de la pintura, recopilaciéon que hicieron sus
discipulos de las clases que él les impartia y que tuvo una gran influencia
en pintores posteriores a su época, ya que para él un buen pintor tenia dos
objetivos principales: el hombre y su espiritu, recalcando que el segundo
es mis complicado porque tiene que representarlo por medio de los
movimientos corporales (Leonardo da Vinci, Ed. 2010, pig. 78) y en este
tratado ahonda en las técnicas de dibujo que otorgan vida a la
representacién bidimensional del cuerpo, que en su estado estédtico, para
que el pintor y la pintura sea digna de alabanza, el hombre debe estar
dotado de vida. (Leonardo da Vinci e. a., Ed. 1999, pig. 122) En él
describe distintos consejos a sus discipulos para acercarse a la realidad de
lo observado, el cuidado en el movimiento del cuerpo, abarcando cada
parte: cabeza, cuello, brazos, pies, etc, y capturar la intencién del espiritu
del hombre que se observa, sefialando que algunos pintores caen en el
vicio de repetir poses, movimientos y gestos cuando nunca son las mismos
para cada individuo que se retrata, asi como también destacar musculos
que en la realidad no estdn activos segtn la pose y que todo este error se
evitaria si se supiera previamente del estudio de la anatomia y de la
minuciosa observacién que debe poseer un pintor de la naturaleza, y no
en referencia a la técnica de otros pintores sino a través de su propia
experiencia de lo observado.

Recapitulando sobre la idea de dnima, cuya tendencia remite a la
representacién de la vida a través de los movimientos corporales, se puede
mencionar el uso del contraposto o chiasmo, que utilizaba Miguel Angel en
sus esculturas, invencién de los griegos que es atribuida a Policleto (Fig.
87) y que volvié a utilizarse en el Renacimiento. Su origen proviene del
latin contrapositum y del griego antithesis, que se relacionan igualmente a
la utilizacién de contrastes visuales para otorgar un rasgo de viveza. Segin
The Thames and Hudson dictionary of art and artist, contraposto es un
término italiano usado también en inglés para describir una postura del
cuerpo humano, en una pintura o escultura, en el cual la parte superior
del torso esta torcida en el mismo eje de las piernas, pero en un plano
diferente. (Leonardo da Vinci e. a., Ed. 1999, pag. 122)

Otros autores profundizan en el manejo de los pesos del cuerpo, en
donde este descansa en una pierna, por lo que debe existir un equilibrio
en los demds miembros del cuerpo para otorgar el sentido del
movimiento. Para ejemplificar este movimiento siempre se remite a la

escultura del David de Miguel Angel (Fig. 86)
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Fig. 86 — Michelangelo’s David, 1501-1504,
Galleria dell' Accademia (Florence)*

- -

Fig. 8 7—D07ypboro ma;z, del artista griego
Policleto®

“ Bittner, J. (2008). Michelangelo's David [Escultura]. Recuperado de:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:%27David%27__by_Michelangelo_JBUO03.JP
G#/media/File:%27David%27_by_Michelangelo_JBUO3.JPG [05 de octubre 2017]

* Nguyen, M. (2011) Doryphoros from Pompeii. [Escultura] Recuperado de:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Doryphoros_MAN_Napoli_Inv6011.jpg [05
de octubre 2017]
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Asi también, siguiendo los pasos de Miguel Angel y Leonardo, RAFAEL
otorgaba a sus pinturas la “dotacién de aliento vital”, que podemos apreciar
en lo movimientos sutiles de los tres personajes de la Sagrada Familia del
Cordero (Fig. 88) que rompen la simetria del eje vertical dando al cuerpo un
leve movimiento de cabeza, jugando con los ejes de las miradas. Por otra
parte la técnica de Leonardo también destacé bajo el pincel de Rafael. El
“sfumato”, que consistia en varias capas de pintura de las cuales no lograba
distinguirse el trazo del pincel, y sirvié para darle volumen y textura a la piel,
otorgindole la sensacién visual de que bajo de ella hay calidez y vida, como
se puede apreciar en los rasgos de la Virgen del Prado (Fig. 89).

Fig. 8 — La sagrada
Familia con un cordero,

Rafael (1507)*

Fig. 89 — Técnica esfumato en el rostro de
la Virgen Maria en La Virgen del Prado,
de Rafael 15 06"

Por tanto, el d4nima, es un elemento importante que no pudo apartarse en las
decisiones del artista entorno a las creaciones relacionadas con el cuerpo, por
lo que podria entenderse como un sentimiento social de resistencia a la
mdquina presente en el momento histérico de una época en transicién a al
avance de las ciencias y las nuevas tecnologias. LE BRETON menciona al
respecto de esta resistencia, que el cuerpo de Vesalio es un cuerpo
humanizado, provisto de vida y con actitud, y que los grabados de la fibrica
estdn cargados de una transposicion simbélica entre el anatomista y el artista,
no revelando una visién afectivamente

% Sanzio, R. (1507). La sagrada familia con un cordero. [llustracién]. Recuperado
de: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Raffaello_Sanzio_-
_La_Sagrada_Familia_con_un_cordero.jpg [05 de octubre 2017]

* Sanzio, R. (1506). Técnica desfumato en el rostro de la Virgen Maria en La
Virgen del Prado. [llustracién]. Recuperado de:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File%3ARaphael _-
_Madonna_in_the_Meadow_-_Google_Art_Project.jpg [05 de octubre 2017]
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neutra como se busca al aplicar el método cientifico. Los objetivos del
primero: la exactitud, la fidelidad con lo observado se conjugan con la
representacién del ser, la muerte, la vida y la angustia por observar el
cuerpo como algo moralmente incorrecto, sin poder atn separarlo del
hombre que fue. Por ello el artista, cargado de su contexto sociocultural,
de sus tradiciones y prohibiciones revela este debate interno a través de
las poses y las miradas de sus desollados y el contexto pintoresco de los
fondos que lo rodean. En Vesalio, como en tantos otros artistas, el
cuerpo epistemoldgicamente disociado del hombre, auténomo, es
contradicho por el cuerpo figurado, desollado, pero ante todo hombre

(Le Breton, 2002).
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Fig. 90 — Esquema
F del cerebro y ubicacion
del alma en glandula pineal (H).

Descartes. tratado del alma.
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Fig. 91 — Christ appearing
to the apostles. Greg. Huret
inv. 1664 — 1835%

Insistiendo entonces en la idea del 4nima como el movimiento, vitalidad,
incorporeidad, inmortalidad (Fig. 91) y finalmente conciencia del ser humano
llegamos a DESCARTES y su idea dualista del cuerpo, plasmada en el tratado del
hombre, en la cual persiste la nocién respecto al alma como la parte racional del
ser humano. Sin embargo, la ruptura epistemoldgica mds importante que
produce Descartes es que fragmenta el vinculo entre cuerpo y alma y las separa
radicalmente como dos elementos distintos. El alma es la parte racional del
hombre, pricticamente utiliza alma como sinénimo de mente y la esencia de ésta
es el pensamiento. Espacialmente las sitGa en la glindula pineal (Fig. 90) ubicada
en el cerebro, a la cual llega la sangre compuesta de particulas muy pequeias en
movimiento, que tras un vasto recorrido de filtracién en los distintos érganos es
impulsada desde el corazén hacia el cerebro convirtiéndose en “espiritus
animales”, sustancia definida como un “viento sutil” o una llama muy viva y muy
pura En esencia es lo que la mdquina le otorga al alma, el objetivo de su
funcionamiento y la instancia donde se entrecruzan.

Drseen, Lhenind ansd Aeiabed " S5, 50 A Kbveaels Zidhgmgpae Bdistatonenst, O, 36, Sopathprgiess. Sevet, Smessd, Lavtloe =

48 Huret, G. (1664 - 1835). Christ appearing to the apostles [llustracion].

Recuperado de: https://wellcomecollection.org/works/c4twajdk [05 de octubre
2017]
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4.2.4.2 Las Fantasmagorias

: Fig. 93 —
Linterna Mdgica

Fig. 92 —
Linterna mdgica 1 890.%?

Su origen remite a la LINTERNA MAGICA (Fig. 93y Fig. 92 ), basada a su vez
en la camara oscura. Esta puede describirse como un aparato 6ptico, que
tiene un compartimento metdlico para incorporar una limpara de aceite
con el objetivo de proyectar mediante la luz emitida y de multiples lentes,
una imagen translucida en una pantalla o en una muralla. Posee a su vez
un tubo de ventilacién para el humo y el calor emitido, con el objetivo a su
vez, de no nublar la imagen que se estaba proyectando, como se puede
observar en el modelo de linterna de 1890 y el detalle de la
proyeccién?® Esta invencién se le atribuye a Athanasius Kircher, que en
1646 describe un dispositivo similar en el libro Ars Magna Lucis et Umbrae
(La gran ciencia de la luz y la oscuridad).

4 Disponible bajo CC Attribution-share alike 3.0 Unported, en
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:The_Childrens_Museum_of_Indianapolis
_-_Magic_lantern_-_detail.jpg
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THE MAGIC LANTERN, IN ITS APPLICATION TO THE MODERN METHOD OF RAISING A GHOST.
See page 04,

Fig. 94 —Teatro fantasmagdrico y la linterna ma‘gicaso

Con la técnica descrita anteriormente, surgen las fantasmagorias,
que no eran mds que la ilusién de recrear un fantasma en el
escenario y que llamo la atencién de los espectadores de la época.
La linterna mdgica, es un elemento indispensable de luz para la
creacién del efecto, como se puede observar en la ilustracién del
sistema empleado en el teatro fantasmagérico (Fig. 94). Los
espectadores deben situarse atrds del escenario y el espejo, donde
debe estar oscuro. La reflexién se logra mediante la proyeccién de
luz en el actor que se encuentra escondido bajo el escenario, y que
se refleja en el vidrio que estd inclinado para recibir la reflexién.
Desde la ubicacién del espectador todo se ve real, el actor reflejado
que finge ser un fantasma, y el actor que finge estar asustado. Este
ultimo en realidad no ve nada, y estd previamente instruido en
dénde debe ubicarse y hacia qué lado mirar. Ademis, se utilizaba
a su vez la linterna mdgica para ayudar en la aparicién y
desapariciéon del fantasma, apagindola abruptamente o
gradualmente segun el efecto que se necesitaba. A su vez, como es
un reflejo, el actor debia tener la destreza de hacer todo al revés,
actuar como el negativo, para que su reflejo sea el positivo.

* The magic lantern: how to buy and how to use it, also how to raise a ghost. By
Mere Phantom. 1874. London: houlston and sons, consultado en
https://archive.org/details/magiclanternhowtO0Omere
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Pepper’s ghost.

El efecto se popularizé con el nombre de pepper’s ghost, debido al cientifico
que lo popularizé: John Henry Pepper, en 1862, aunque en realidad el efecto
fue producido en el siglo XVI por el filésofo y alquimista Giovanni Battista
de la Porta, autor a su vez de multiples investigaciones y experimentaciones
relacionadas con la 6ptica, como la cimara oscura. Lo esencial en esta ilusién
es la utilizacién de la reflexion en 45° respecto del objeto o persona que se
desea reflejar, y beneficia el acto de querer aparecer o desaparecer cosas,
provocado por la fuente de luz. En este sentido, la técnica calzo
perfectamente para la representacién de fantasmas en el teatro, y en otros
dispositivos creados en la época para el mundo de la entretencién y el
especticulo. En este sentido, la técnica permitié representar, lo opuesto al
objetivo del estudio anatémico: representar el dnima desprovista de su
cuerpo, que se veia inmortalizado por su consecuente valor estético derivado
de los materiales que se utilizan, y que ya se manifestaban en las obras de arte
donde se representaba al alma. La transparencia que la luz y el reflejo le
otorgan a la ilusidn, explota el aurea etérea y luminica, similar a lo que
percibimos en el uso de pantallas tecnoldgicas hoy en dia. Y a su vez, dicha
transparencia, le confiere una ausencia de peso, que se le atribuye solamente
al cuerpo, siendo el dnima algo que flota, ya que la materia corporal se quedé
atrds, para prevalecer el alma. En el especticulo, el alma aparece y desaparece
a su antojo, siendo el espectador, y el actor, sorprendidos ante su presencia,
quizéds maravillados a su vez ante ver materializada la idea de uno de los dos
elementos que la dualidad instauré: el alma y el cuerpo.

Fig. 95— Representacidn de fantasmas con la técnica pepper’s Ghost
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5 FASE EXPLORATORIA FINAL
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5.1
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Observacién de modelos anatémicos: experiencia y andlisis

En esta etapa se busca analizar con mayor profundidad, en comparacién
con la fase exploratoria inicial, y en conjunto a lo desarrollado en el marco
tedrico, los modelos anatémicos que se relacionan con la concepcién de
cuerpo/anima presente en el museo de anatomia. Para esto, se realizé una
seleccién de los modelos anatémicos artificiales, considerados asi al ser
construidos por el hombre, independiente si estin conformados por
elementos reales del cuerpo humano, como la confeccién basada en huesos
reales, 6rganos en distintos procesos de preservacién, entre otros. y que
fueron adquiridos por la facultad en el periodo de 1800 — 1900 para el
estudio de la anatomia’®l. Ademis, estos deben conjugar en su composicién
los conocimientos médicos y artisticos de la época. En esta categoria se
encuentran los modelos de cera del famoso taller parisino, casa Tramond y
los modelos anatémicos desmontables, entre los cuales destaca el
confeccionado por el Doctor Auzoux, cuyo modelo lleva el mismo nombre
y que llegé a la Facultad aproximadamente en el afio 1846, y el torso
desmontable de mujer de confeccién aproximada entre 1850-1950, de
origen desconocido. En estos modelos se analiza la presencia o ausencia de
cinco rasgos caracteristicos en los modelos, descubiertos en la observacién:
omisién del desagrado, escala, color, fragmentacién y composiciéon. Todas
las anteriores siendo variables que influyen en la tltima caracteristica: El
grado de realismo (o hiperrealismo) que se percibe ante el modelo
analizado.

*! Las fechas de adquisicion son estimativas ya que no existe un registro exacto en
el Museo de Anatomia o en la Facultad de Medicina. Sin embargo si se puede
deducir su confecciéon debido a que existen otros modelos de cera en el mundo
de condiciones similares y provenientes de los mismos talleres de confeccién.



Observaciones sobre los modelos de cera

Sin duda alguna, los modelos anatémicos de cera adquiridos de la casa Tramond
de Paris, destacan en general por su reproduccién detallada del cuerpo humano
como también por su notoria diferenciacién con los modelos reproducidos por
estudiantes y facultativos de la universidad, donde prima una composicién que
va mds alld del objetivo principal para los anatomistas, que es plasmar en un
modelo un conocimiento cientifico determinado de alguna parte del cuerpo
humano, agregindole un valor artistico predominante de una época y de la cual
los artistas encargados de confeccionar estas piezas anatémicas no pudieron
evadir a la hora de crearlos, y donde el cuerpo no pudo ser separado del dnima.

En términos generales, todos destacan por una reproduccion realista o
hiperrealista del cuerpo, en donde la ausencia de sangre, comparado con una
diseccién real, permite plasmarlo alejindolo de la muerte ya que sus colores
predominantes reflejan un cuerpo vivo que aiin posee sangre pero que no se ve,
como podemos observar en la piel de la hemicara izquierda (Fig. 110.4), en los
musculos rojos o rosa palido miembro superior (Fig. 119.]) y la vista anterior de
la regién cervical (Fig. 111 B).

Esto es un detalle importante, ya que algunos autores hablan de la omisidn del
desagrado que permitié el modelado en cera, y que produce instantdneamente en
algunos espectadores el ver al cuerpo humano en una diseccién real, ya sea por
color y olor, ya que su confeccién no fue solo pensada para ser vista por expertos
del 4rea, sino también incluir al publico general y que poseian el dinero para
ingresar a estas muestras o adquirirlas para su gabinete personal. Este desagrado
también se notd al evaluar los cuestionarios cerrados a estudiantes y publico
general en el museo en donde la reiterada respuesta a la pregunta de lo que no
les gusté del museo fue el aroma producto de los quimicos y su asociacién con la
muerte, el cual producia un rechazo no ingresando a los pabellones o una
permanencia mds corta en ciertas dreas del recorrido.

El rasgo hiperrealista a su vez se puede observar en los detalles de la direccién de
las fibras musculares, que, si bien son observables en una muestra real, son
levemente exagerados y texturizados en la cera para hacerlos notorios (Fig. 111
B). El realismo también se puede ver en un érgano particular: el ojo (imagen A,
Cy H) donde es agregado artificialmente al modelo anatémico ya que no existian
en este periodo técnicas anatémicas que lograran preservar el glébulo ocular
post-mortem por sus particularidades fisicas, e inclusive hasta el dia de hoy
existiendo técnicas avanzadas enfocadas en simular las condiciones quirdrgicas
para los cirujanos en aprendizaje, contar con este tipo de muestras sin
alteraciones es dificil debido a la deshidratacién natural del 6rgano.

Otro elemento notorio es la alteracion de la escala real. El sobredimensionado
que se puede observar en el modelo de hemicara izquierda exponiendo el bulbo
ocular, la via nasal y el lagrimal (Fig. 112. C), permite a elementos mds pequefios
ser debidamente expuestos en la confeccién, una especie de zoom tridimensional
que sélo un modelo confeccionado puede poseer. Este sobredimensionado
también se utiliza en otros modelos de plastico o yeso que se exponen mds
adelante
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El uso del color se puede apreciar en los modelos
B, E, Hy ], donde la presencia del azul, rojo y
amarillo en sus tonalidades puras, es para
destacar y diferenciar venas, arterias y nervios
(éste ultimo solo observable en el modelo de
cabeza 6sea, Imagen H). Es mds comun ver en
todos los modelos presentes la diferenciacién
entre venas y arterias, representadas en azul y
rojo respectivamente. Existen distintas teorias
sobre la eleccion de éstos colores en particular,
una que explica que se debe posiblemente a la
funcién que cumple cada una, donde las venas
transportan sangre desoxigenada desde los
capilares hacia el corazén y por eso el color azul,
y las arterias sangre oxigenada, que
efectivamente es de un rojo mds intenso en
comparacién con la sangre de las venas, debido
a la presencia de hemoglobina que transporta el
oxigeno. Otra teoria radica en el efecto Sptico
de las venas que a través de la piel se ven azules,

Fig. 96 — Tabulae Anatomicae, de y otra mds histérica y arbitraria es que en los
Bartolomeo Eustachius, realizada en inicios de la imprenta los colores con los que se
1552 pero publicada en 1718 podian contar para colorear a mano o en la

reproduccién de grabados eran el rojo y el azul.

o s s = e

Esta dltima teoria la podemos observar en la

figura 69
grabados anatémicos de Tabulae Anatomicae de
Batolomeo Eustachius(1510-1574)y  grabadas
por el artista Giulio de Musi(1550-1555)

coloreados més tarde a mano (Fig. 96)>3, y en las

, que forma parte de algunos

ilustraciones anatémicas realizadas por Jacques
Fabian  Gautier D’Agoty  (1717-1785),
discipulo de Le Blon, que utilizé la técnica de la
mezotinta en la publicacién de 1748 realizada
con el cirujano Duverney, Anatomie de la téte
(Fig. 98 y Fig. 99). Aqui podemos apreciar que
la utilizacién del azul y el rojo no son una
particularidad de estos modelos, pero si existe
una diferencia en la saturacién de color,
apreciable sobretodo en el azul, donde se
utilizan tonos menos saturados para las venas en

e o s e e i

O

Fig. 97 — 15 Ilustracion coloreada. ambas ilustraciones y en comparacién con los
modelos de cera analizados. Tanto en

32 dominio publico https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Tabulae_Anatomicae_MET_DP257239.jpg
3% By natuurhistorisch museum Brussel,[Public domain], via Wikimedia Commons. Disponible en:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File%3AEustachi_Gravure_25.jpg
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ilustraciones como en los modelos anatémicos
tridimensionales de cera el color de fantasia, en relacién a los
naturales del cuerpo humano, cumple su cometido en la
diferenciacién de las partes del sistema circulatorio. Estos
colores ya simbdlicos se asocian a una cualidad particular de
la anatomia y se utilizan hasta la actualidad casi como norma
en los libros sin cuestionamientos de su eleccién histérica.

Fig. 98 — Gautier D’Agoty; Anatomie de la téte, 1 7485

**de Welcome library, London. Disponible bajo la licencia de Creative Commons CC BY 4.0
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Gautier_D%27Agoty;_Anatomie_de_la_tete..._Well
come_L0023747 jpg
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Fi ig. 99 — Torso de mujer con exposicion de miisculos, venas y arterias

55

% . Gautier D'Agoty; Anatomie de la téte, 1748, Disponible en https://archive.org/details/ldpd_11376172_000
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La Fragmentacion del cuerpo se observa en todos los modelos, y no solo por
la divisién habitual de cuerpo en miembros inferiores y superiores, torso y
cabeza, sino que también la podemos observar en una fragmentacion mds
especifica en los modelos de cabeza (4, C, D, E, G, H ), donde planos
transversales, coronales y longitudinales la seccionan y en distintos grados,
en contraste con el modelo I, que representa una cabeza completa sin cortes
espaciales y asemejindose a las ilustraciones de los libros de Vesalio que se
analiza mds adelante bajo el tépico de la composicién. Los planos anatémicos
(Fig. 117), atraviesan la cabeza y la seccionan a distintas alturas y grados, no
siguiendo necesariamente los planos medios como eje sino el interés de lo
que se desea representar. Aun asi el corte mds repetitivo es el sagital que se
pueden ver en los modelos (C, E y H), un corte por el eje central del cuerpo,
que es util al representar la parte por el todo (pars pro toto), donde la mitad
de la cabeza puede representar toda la cabeza, enfocando la confeccién en un
hemisferio, como se puede observar en el esquema de corte transversal y
longitudinal (Fig. 102), aplicado al modelo anatémico de la Hemicara
izquierda (Fig. 100 y Fig. 101). Asi la representacién logra enfocarse en drea
que se desea explorar, analégicamente como lo hacen los eximenes médicos.
En esta caracteristica se manifiesta la concepcién del cuerpo como una
miquina que puede ser desmontada y dividida en partes, sistematizada en
multiples niveles de segmentacién en busqueda de lo indivisible.

Fig. 100 —Hemicara izquierda, vista Fig. 101 —Hemicara izquierda en
frontal. Modelo anatémico digitalizado. perspectiva. Modelo anatomico digitalizado
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Fig. 102 — Esquema de
cortes sagital y
transversales presente en
Hemicara izquierda
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Fig. 103 — Esquema de los Planos anatémicos
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Fig. 105 — Cabeza con visualizacion de encéfalo.

Fig. 104 —Anatomiae,
capitis humani

Fig. 106 —View
of dissected brain
Capitis Humani.

La composicion se considera como un conjunto de
elementos, (Reproduccion realista, escala, color,
fragmentacién,) que componen una obra y que en su
unificacién reflejan la intencionalidad del autor. En
este caso anatomistas y artistas intervienen en la
confeccién de los modelos de cera de la casa
Tramond. Llama la atencién el modelo de la cabeza
con visualizacién de encéfalo (Fig. 105) que data
entre 1875-1900 y que hace una clara referencia a
ilustraciones anteriores a la fecha. Esta repeticién de
estilos en la representacion del encéfalo se pueden
encontrar en tres publicaciones: Anatomia, capitis
humani, de Johannes Drylander de 1536 (Fig. 104y
Fig. 106), donde reproduce una secuencia de
diseccién donde ambas membranas cortadas
sagitalmente caen extendidas a los costados de la
cara. En la primera®® (Fig. 104) se muestra el crineo

y en la segunda®’ el encéfalo (Fig. 106).

Unos afios mas tarde aparece De Humani Corporis
Fabrica, recreando la misma diseccién pero sélo con
exposicion de cerebro (Fig. 107 Fig. 108).
Finalmente, en la publicacién Tabulae Anatomicae de
1637%8, vuelve a aparecer representada en un hombre
de abundante barba, de ojos abiertos y mirada fija
(Fig. 109). Las evidencias anteriores relacionadas a la
composicién del modelo de cabeza demuestran dos
cosas importantes: la repeticion de las disecciones no
es una simple copia de estilos, infiere mas bien sobre
el acto de verificacién de lo observado a través del
método cientifico. Y segundo: lo que se repite no es
la ilustracién o el texto de los libros, es el cuerpo
quien produce el texto y la ilustracién un medio de
traduccion del texto, y en donde la construccién de
la “verdad anatémica” se manifiesta tanto en las
ilustraciones como en los modelos anatémicos
tridimensionales.

*Drylander, J. (1536). Figura secunda. Anatomia, capitis humani, [llustracion].

Recuperado de: https://wellcomecollection.org/works/z9népe2b [21 de

diciembre 2017]

*” Drylander, J. (1536). Figura tertia. Anatomia, capitis humani, [llustracién].
Recuperado de: https:// [21 de diciembre 2017]
%8 Casserius. (1632). Place of the brain exposed [llustracion]. Recuperado de:

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Plate_of_the_brain_exposed_from_Cas
serius,_Tabulae_Anatomicae_Wellcome_L0000986.jpg . [21 de diciembre 2017]
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TERTIA SEPTIMI LIBRI FIGVRA

TRRTIAD TIGVRAF, EIVEDEWQVE Clia: SECVNDAD PIGVRAL DIVSDEMAYED CHARA

: radierum Index, Sterum Index,
Fig. 107 — Cerebro expuesto frontal. De Fig. 108 — Cerebro expuesto. De Humani
Humani Corporis Fabrica® Corporis Fabrica®®
Tab. II, Lib. X, : 155
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Fig. 109 —

View of dissected brain Capitis
Humani. XVI

Plate of the brain exposed,

de Casserius, T'abulae
Anatomicae, 1632%'

*Vesalius A. (1632). De Humani Corporis Fabrica [llustracién]. Recuperado de:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:De_humani_corporis_fabrica_libri_se
ptem_Wellcome_L0070283.jpg . [21 de diciembre 2017]

“Vesalius A. (1632). De Humani Corporis Fabrica [llustracion]. Recuperado de:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Andreae_Vesalii_Bruxellensis_Wellco
me_L0063890.jpg [21 de diciembre 2017]



Fig. 110 — A. Hemicara izquierda. S XIX Fig. 111 —8. Region cervical, vista anterior.
Mousculos prevertebrales. Emergencia del plexo

braquial. Modelo de cera montado sobre esqueleto dseo.
Circa 1875-1900. Casa Tramond, Paris. Francia

Fig. 112 —c. Hemicara izq. (1:1.5) bulbo Fig. 113 —D. Regidn auricular y hueso temporal.
ocular,anexos,via lagrimal y cavidad nasal. Modelo de Modelo de cera montado sobre esqueleto dseo. 1875-
cera. Circa 1875-1900. 1900. Casa Tramond, Paris. Francia

Fig. 114—%x. Hemicara izquierda. Fig. 115 —v. Pie derecho. Siglo XIX
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Fig. 116 —G. Hemicabeza dsea con exposicion de Fig. 117—H. Cabeza Osea. Montaje de elementos
elementos nerviosos y musculares vasculo (rojo-azul) nerviosos(amarillo)

Fig. 118 —1. Cabeza con exposicion de cerebro

Fig. 119 —]. Miembro Superior
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Fig. 120 —]. Miembro Superior Sarlandiere, systematized anatomy, 1 835¢1

¢ Sarlandierel. (1835). Systematized Anatomy [ilustracion]. Recuperado de
https://wellcomecollection.org/works/z9n6pe2b [21 de diciembre 2017]
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Anilisis de Modelos anatémicos desmontables:

Muchas ilustraciones de la época recurren a la técnica de exponer
los 6rganos mds importantes, como piezas del cuerpo humano,
extendidos en toda la plana del grabado, como si estuvieran
encima de una mesa listos para armar o relacionar, como en el
grabado de Sarlandiere (Fig. 120) donde se exponen una serie de
6rganos del cuerpo individualizados a lo largo de la ilustracion,
algunos representados en distintas vistas, y que en ciertos puntos
son sefialados alfabéticamente para establecer una correlacién
con la ilustracién general de torso-cabeza del costado derecho.
De esta manera se puede ver el 6rgano particular y su ubicacién
espacial en el cuerpo de manera didédctica. No por nada la
ilustracién se titula “Splanchnography” palabra compuesta que
significa “representacion grafica de las visceras” (de Splanchno,
del griego antiguo spliankhna-, “viscera” y —grdpho, que significa
en este caso, representacién o reproduccién gréfica). De la misma
manera, los modelos anatémicos desmontables buscan este
despiece del cuerpo humano y su correlacién espacial con la
totalidad del cuerpo.

Estos modelos destacan por el uso del tamafio real, cinco de los
siete desarrollan esta caracteristica, donde las dimensiones
sumado a la tridimensionalidad logran comunicar fielmente la
ubicacién espacial del cuerpo humano. Los dos restantes (£ Y F),
modelos de Ojo y Laringe alteran la escala real en beneficio de la
visualidad de los elementos mdis pequefios que no lograrian
apreciarse en su tamafio natural. Esto sumado al uso del color
similar al de un cuerpo vivo pero con la ausencia de sangre, como
se vefa anteriormente en los modelos de cera, se sigue utilizando
como herramienta de omisién de elementos que causen
desagrado y entorpezcan su visualidad. Sin embargo, y en
comparacién con los modelos de cera, los colores se alejan de los
reales, ya que son mds sélidos y saturados, en comparacién con
los efectos de transparencia que puede desarrollar el modelado en
cera. Ademis el uso de colores que bordean en lo real pero que
no son naturales del cuerpo resultan ser mds descriptivos a la hora
de diferenciar 6rganos que estin colindantes y que en otras
circunstancias no se diferenciarian. Se repite a su vez el uso de la
diferenciacién entre venas y arterias con colores rojo y azul, en
los cuales el azul nuevamente no coincide y varia a tonos mds
saturados y cyanes o con tonalidad grisdcea.



Fig. 121 —]. Miembro Superior
Venus de Milo on display at the
Louwvre, Paris, France

La fragmentacion se resuelve en la desarticulacién del
cuerpo en las partes, en los érganos enfocados en el
torso. En este sentido no se busca diseccionar en los
planos del cuerpo, pero si se utiliza como recurso en la
disposicién de los modelos que presentan la cabeza
seccionando en planos sagitales, transversales y
coronales (A Y B). No todos, a su vez, desarrollan todos
los 6rganos desmontables, generando bloques de
6rganos, como en las viceras (B, ¢ v p). A la
fragmentacién del cuerpo en partes le acompafa la
misma caracteristica que se pudo observar al inicio en
la ilustracién de Sarlandiere y es la correlacién de sus
partes mediante letras del abecedario o nimero que
permite poder desarmar y emparejar sin equivocacion
algtin calce que provoque una relacién errénea.

Se puede observar en la Composicion que los modelos
de torso con y sin cabeza omiten los genitales. El torso
de mujer (A) y torso sin cabeza (p) utilizan una sibana
tapando sus zonas genitales, similar a las esculturas
griegas o romanas y que se ve sobre todo en las
representaciones femeninas como afrodita o la Venus
de Milo (Fig. 121 —]. Miembro Superior Venus de Milo
on display at the Louvre, Paris, France) 62 destacando el
modelo anatémico femenino por su similitud con este
tipo de esculturas, ademds de que en comparacién con
las demds representa una expresion corporal, con el
torso y la mirada inclinada hacia abajo. Asi también el
modelo (B) de sexo masculino identificable por el

rostro, y (c) solo identificable si al desmontar representa o no los érganos
femeninos, se omite su sexo, al observar que la entrepierna solo muestra
una zona lisa y de color piel, desprovista de numeracién y de genitales.

¢ Espinola, Jr. (130 a. C.-100 a. C). Venus de Milo [Escultura]. Recuperado de:
https://en.wikipedia.org/w/index.php?title=File:Venus_de_Milo_at_the_Louvre j
pg [21 de diciembre 2017]
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Fig. 124 —c. Torso sin cabeza. circa 1850-1950 Fig. 125 —b. Torso sin cabeza. S XIX

130



Fig. 126 —E. Modelo Hemicara de Ojo. Circa 1880. Por
Auxoux. Sala de Colecciones (der) y modelo digitalizado armado

(izq)

Fig. 127 —v¥. Modelo Laringe,
circa 1850-1950. Sala de Colecciones
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5.2 Auzoux

modelo anatomico para el estudio de la anatomia
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Fig. 128 —A. Auzoux, vista frontal con angulo hacia lateral derecho
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Fig. 129 —8. Auzoux, vista frontal con dngulo hacia lateral izquierdo
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Historia

AUZOUX es una estatua anatomica realizada por el Doctor Francés, Louis
Thomas Jérome Auzoux (1797-1880), popular por realizar modelos
anatémicos de papel maché, que en respuesta a las escasas posibilidades
de acceder a un cuerpo real para estudiarlo, debido a limitada duracién de
la muestra por la descomposicién natural del cuerpo, concibié la manera
de disefiar modelos anatémicos detallados y desmontables. El mismo afio
que recibié su titulo médico presento a la Academia de Medicina su
primer modelo anatémico, para cinco afios mds tarde instalar su estudio
de manufacturacién de modelos humanos, veterinarios y boténicos, con

apoyo financiero del estado francés®®.

Se presenté como una idea innovadora para la época, que, para ese
entonces, contaba s6lo con modelos anatémicos de cera que ademds de
ser costosos, se deterioraban con facilidad. Su materialidad permitié que
fuera resistente a la manipulacién constante que requiere el estudio de la
anatomia, como posteriormente lo hicieron lo modelos anatémicos de
plastico.

Llegé a Chile en 1846, y a la Facultad de Medicina en 1864, siendo el
modelo anatémico mds antiguo de la historia de la docencia en Chile. El
Dr. Cirdenas en el afio 2015 publicé un estudio exhaustivo de la historia
y un andlisis morfoldgico de la composicién de las piezas, ademds de
proceder a una limpieza y restauracion para su exhibicién en el museo y
su resguardo patrimonial.

Observaciones y andlisis de Auzoux

Desprovisto de piel, destaca entre las piezas en exhibicién por su peculiar
figura de tamarsio real, ya desgastada. La pintura exterior se encuentra
quebrajada, los dedos de las manos y pies mostrando sus alambres
internos, algunas piezas desmontables se levantan por la ausencia de
ganchos que las sostengan. Sin embargo, su pose que descansa en un
pedestal, destaca de entre las tres figuras masculinas erguidas al fondo de
la sala. Su pierna izquierda esta levemente flexionada. El peso de su
cuerpo descansa en el pie derecho, adoptando un contrapposto que le
otorga movimiento a la figura como se analiza en el esquema (Fig. 133 y
Fig. 134) , donde podemos ver que no existe una simetria en sus ejes
verticales y horizontales y se contrarrestan los pesos del torso con los de
sus piernas. Su mano izquierda exhibe la palma y su mano derecha cae a
un costado de su muslo. El cuello girado y su cabeza inclinada hacia abajo
tensionan y exhiben los musculos del cuello. Ningtin miembro esta
estitico. Lo anteriormente expuesto recuerda a las esculturas griegas del
artista

¢ Artificial anatomy. Auxoux. Disponible en
http://americanhistory.si.edu/anatomy/history/nma03_history_before1.html
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Policleto o a la pose del David de Miguel Angel explicadas en el
apartado sobre e/ dnima (item 4.2.4.1, 102).

También remite a las ilustraciones de
Vesalio (Fig. 131Fig. 132), que posan de
manera menos sutil que Auzoux, pero que
se encuentran en movimiento igual que el
modelo tridimensional.

Ademis, representa a un desollado como en
la mayoria de las ilustraciones de la época,
a excepcién de que no carga la piel en sus
manos (Fig. 130)%*.

Su expresion corporal mediante la postura es
una mezcla entre pose anatémica y de
escultura, su mano y su cuello se exhiben
como en los tratados de anatomia,
sabiéndose observados, pero se equilibra con
la naturalidad con que cae su mano derecha
y su ligera flexién del pie izquierdo.

Fig. 130 —
Giulio Bonasone’s figures

illustrating human anatomy
(1550-1559)

El color de base es de un rojo oscuro pintado a mano con terminaciones
blancas, que representa los musculos del cuerpo y que ahora estd
notoriamente quebrajada por el uso y por el tiempo. De cerca se puede
observar la direccién de las fibras musculares en la pintura que acentdan
el relieve del papel maché. Los vasos sanguineos también en relieve
hechos con alambre y los mis finos pintados directamente en el modelo,
se representan en rojo y azul oscuro (Fig. 135, f, b y j). Nuevamente el
cuerpo se exhibe fresco y vivo, con su coloracién natural cuando posee
sangre en su interior, pero sin sangre y fluidos que se vean o se
desprendan de su confeccién como en los modelos anatémicos reales.

¢ Bonasone's, G. (1550-1559). Giulio Bonasone's figures illustrating human anatomy
[llustracion]. Recuperado de: https://wellcomecollection.org/works/mtv2u8km [11 de
octubre 2017]
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DE HVMANI CORPORIS FABRICA LIBER II. 18
PRIMA MVSCV-

LORVM TABVLA.

G ks
Fig. 131 —Fifth muscle tabula from Vesalin’s
Ej)itomeés

Fig. 132 —llustration from De humani corporis fabrica,
Basileae: 1543. Andreas Vesalius (1514-1564)%

¢ Epitome, V. (1543). Fifth muscle Tabula from 'Epitome [llustracién].
Recuperado de http://www.https://wellcomecollection.org/works/bz272hsd [11
de octubre 2017]

¢ Vesalius, A. (1543). llustration from De humani corporis fabrica [llustracién].
Recuperado de:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Houghton_Typ_565.43.868_-
_De_humani_corporis_fabrica,_181.jog [11 de octubre 2017]
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Fig. 133 —Vista general Auzoux
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Fig. 134— Esquema de ejes corporales y pesos en Auzoux
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Se sabe por el estudio realizado por Cardenas (2015) que el modelo
se compone de 92 partes desmontables y 2000 detalles, cada una
identificada con un nimero.

La fragmentacién de su torso no se evidencia si no se mira de cerca
los ganchos metdlicos de unién entre piezas (Fig. 139) o por los
musculos que se desprenden de su lugar. Sélo destaca a simple vista
la divisién de la cabeza en el eje central con corte sagital y transversal
por sobre los ojos, dividiendo la cara proporcionalmente en
hemisferio derecho e izquierdo (Fig. 136 i-j). Asi también y a
diferencia de los otros modelos observados, ademds de presentar el
detalle fino de una letra impresa recortada circularmente y pegada
en las distintas partes de su cuerpo, también cuenta con el nombre
en francés en tipografia serif, impresa en papel marfil,
probablemente oscurecido con el tiempo, recortada y pegada de la
misma manera que las letras (Fig. 137Fig. 138Fig. 140). Cabe
agregar que el modelo si posee en su disefio los genitales, que
también eran desmontables, pero que se perdieron o fueron robados,
al igual que el cerebro y el corazén.

Finalmente, /a composicién total gira entorno a su expresion corporal
determinada por la decision estética de utilizar el contrapposto para
su confeccién, que lo presenta en movimiento y por tanto le otorga
vida. Al mismo tiempo, se presenta desollado pero sin evidencias de
dolor, ocultando la mirada. La decisién artistica de su pose no es
exclusiva de este modelo y se refleja en la mayoria de los modelos
anatémicos humanos producidos por el Dr. Auzoux. Ademis, la
proporcion corporal se ve alterada en su torso, debido probablemente,
a su caracteristica agregada de ser un modelo desmontable justo en
la zona del vientre.

Finalmente la omision del desagrado se completa con la omisién del
dolor del desollado, la ausencia de carne, sangre y hedor de un cuerpo
observado de esta misma manera (y vivo, posando), en condiciones
reales deberia ser distante a la vista en Auzoux. Su grado de realismo,
en conclusion, se acerca mds a lo hiperrealista de un cuerpo que se
presenta sin piel, congelado en el tiempo con su musculatura
rebosante de sangre pero sin ella, y posando.
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E. detalle rostro . ) ) F. detalle rodillas

Fig. 135 —Auzoux detalles
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H. Auzoux, ;{e{al]g mano derecha

T WA

1. Auzoux, vista frontal cara A J. Auzoux, detalle cara
Fig. 136 —Auzoux detalles
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Fig. 138 — L. Auzoux, detalle nombres




‘/a ps '.'e

Fig. 139 —M. Auzoux, detalle ganchos

Fig. 140 —N. Auzoux, detalle ojo y nombres
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6 PROYECTO



6.1 Definicién del proyecto

Se propone el desarrollo de un proyecto experimental que explore las
posibilidades de configuracién de un dispositivo, que en su confeccién
manifieste la concepcién de cuerpo moderno analizada en el museo de
anatomia, y a su vez, permita la exploracién de variables en su disefio. En
este sentido se busca articular, en su confeccién, la idea maquinica del
cuerpo con la resistencia a la maquina, manifestada en el dnima.
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6.2 Referentes

Para el desarrollo del proyecto se buscan referentes que posean y/o
desarrollen vinculos entre la idea de cuerpo méquina, dnima y réplica.

TITULO “The magic lantern in ifs
application to the modern method of
raising a ghost”

AUTOR(ES) Mere Phantom
VINCULACION -

ANo 1874

FUENTE Archive.org

ABSTRACT

Aplicacién de la linterna magica a
una obra donde se necesita recrear
el efecto de un fantasma.

TITULO ‘the hurwitz singularity”
AUTOR(ES) Jonty hurwitz
VINCULACION

ANo 2008

FUENTE
http://www.jontyhurwitz.com/h
urwitz-singularity

ABSTRACT

a través de la “anamorfosis
oblicua” genera una escultura
tridimensional de su propia
cabeza que se fragmenta o une
dependiendo del dngulo de visién.

THE MAGIC LANTER

Fig. 141

Fig. 142

IN ITS APPLICATION TO THE MODERN METHOD OF RAISING A GHOST.
See page 94.




Fig. 144

TiTuLo ‘Inroduction to biology”
AUTOR(ES) -

VINCULACION Enciclopedia
britannica films

ANO 1952

FUENTE
https://archive.org/details/Intro
ductionToBiology1952

ABSTRACT

Secuencia audiovisual de
“introduction to
biology”(minuto 6:33) que
utiliza una técnica audiovisual
de superposicién de dos tomas
en el mismo espacio y las
fusiona a través del cambio en
sus transparencias.

TiTuLo ‘Lucy”

AUTOR(ES) -

VINCULACION Creation
Museum

ANO 2012

FUENTE
https://creationmuseum.org/blo

g/2012/05/29/lucy-has-arrived/
ABSTRACT

Para exhibir los hallazgos de
tésiles de Lucy, que son la
evidencia de que los humanos
provienen de los simios, se crea
una instalacién donde la
recreacién de un simio tamafio
real se mezcla con placas
hologrificas que superponen
los huesos hallados y los
relacionan con su ubicacién
espacial.
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TITULO “Dad, I can’t see you
properly”

AUTOR(ES) Jonty Hurwitz
VINCULACION -

ANo 2017

FUENTE

http://www jontyhurwitz.com/wh
ere-are-you

ABSTRACT

Con dos hemisferios del cuerpo
humano enfrentados, crea un
efecto 6ptico mediante reflejo en
un espejo angular, fusiondndolos, %
segln el punto de vista del Fig. 145
espectador.

TITULO “S/T 0 Aquel que nos dicten
la epidermis y la sangre”
AUTOR(ES) Juan Carlos Robles
vINCULACION Centre d'Art Santa
Monica, Barcelona

ANO 1994

FUENTE
https://issuu.com/facultadbellasart
esmalaga/docs/cat__logo_juancarl

osrobles_bbaa2015
ABSTRACT

Figura humana realizada con
segmentos obtenidos de scanner y
tormada con placas de vidrios
superpuestas que revela una
silueta borrosa, casi fantasmal de
un cuerpo tridimensional.

Fig. 146
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Fig. 147

Fig. 148

TITULO “Sculptures”
AUTOR(ES) Sophie Kahn
VINCULACION -

ANO 2012

FUENTE
https://www.sophiekahn.net
ABSTRACT

Escultura de tamafio real realizada
con varios tipos de scanner 3D y una
impresora 3D full color basada en la
técnica sandstone, material mds
cercano a las caracteristicas de las
esculturas y a la piel y por ende mds
realista. Las esculturas revelan la
falla natural/humana en la toma de
informacién. Presentdndola por
capas superpuestas en el rostro.

TituLo “The Neanderthal tolos 2004-
2006”

AUTOR(ES) varios

VINCULACION -

ANO 2004-2006

FUENTE
https://artcom.de/en/project/the-
neanderthal-tools/

ABSTRACT

Proyecto de investigacién de dos
afios, financiado por la comisién
europea, desarrollado por ocho
socios en cinco paises. Consiste en
una mesa interactiva que expone
desde una base de datos, los
hallazgos cientificos relacionados
con los Neanderthal, como huesos
de distintas partes del cuerpo que
son expuestos al contacto con el
cuerpo 3D que se presenta
recostado en la mesa.
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Entrevistas

01

ENTREVISTA CON PROF. FERNANDO SOTO ORTIZ.

INSTITUCI()N: MHNV

CARGO: ENCARGADO DE EXHIBICIONES TEMPORALES, INVESTIGADOR
MUSEO DE HISTORIA NATURAL DE VALPAR.AfSO.

FECHA ENTREVISTA: 7 ENERO, 2017

LUGAR: MHNV

Resumen:

La Entrevista con el Prof. Fernando Soto Ortiz, comenzé por el interés
de una charla que realiz6 en el Museo de Historia Natural de Valparaiso
el dia 7 para repetirse el 14 y 21 de enero del 2017 a las 11:00 am. La
charla realizada fue sobre el cuerpo de una “siamesa bicéfala”
perteneciente a las colecciones de teratologia del museo, que ha sido
conservada en los depésitos del drea de la ciencia y la investigacién del
departamento de biologia del MHNV y que desde el 7 de enero se
encuentra disponible para el publico. La conversacién abarcé temas sobre
las nuevas necesidades de las audiencias, las formas de exhibir las
colecciones y su proteccién/Conservacién y sobre el Museo como un lugar
donde suceden cosas y la necesidad de participacién activa de las
audiencias.

Parti6 contando que fue donado en 1915 aproximadamente, por el
Doctor Manterola, con la intencién de comenzar una coleccién
teratolégica, no fue donado para mostrar algo extrafio y aun asi dicha
coleccién no se concretd, por morbo. Comenté que dicha coleccidn atrae
mucho publico, turistas y lugarefios, es una pieza del museo importante
como lo es la ballena para el MNHN. Trabajé con la encargada de la
biblioteca y el teratélogo del Hospital Van Buren que no logré extraer
mds datos de la muestra que una fecha aproximada de su creacién. La
Siamesa convertida en un modelo anatémico surgié en una época donde
se iniciaba recientemente la asistencia publica en Valparaiso, la
preocupacién por la higiene insistida por el Doctor Manterola y la
necesidad de las compafifas navieras por tener Laboratorios, que mds
tarde influyeron también en la creacién del MHNV. Hechos claves que
se relacionan directamente con la época moderna: una creciente
industrializacién e institucionalizacién tanto de la Ensefianza de la
Medicina, como de la idea de nacién que se sustenta en la conservacién
de su propia historia.

Con relacién a las nuevas audiencias cuenta que la gente quiere manipular
las cosas y es algo que no se consideraba antes en los museos y en las
colecciones que deben permanecer en vitrinas. El aspecto lddico ahora
prima y la gente quiere divertirse y como Museo es algo que hay que
incorporar. En las colecciones lo interactivo no



tiene porqué ser con el objeto mismo, sino que se debe crear un
ambiente o situacién que la audiencia conozca para hacer vinculos
significativos con la pieza o coleccién en cuestién. Como ejemplo cita
los inforrieles que se pueden manipular, tapas que se levantan y que
incitan a ocupar otros sentidos, como el olfato. Como en las
colecciones no puedes manipular algo directamente por temas de
conservacién de las piezas histéricas, no impide que esta interaccién
este “afuera”. vAfade que antiguamente estaban sélo las vitrinas y la
gente permanecia y recorria la muestra en quince minutos y lo ha visto
todo. Ahora la gente esta los quince minutos pero, como el museo
ahora es gratis, la accesibilidad permite que rote otros quince minutos
mds, para mds tarde volver.

Respecto a la conservacién, se aplican técnicas de conservacién
preventiva y se hacen estudios sobre hongos y distintas especies que
surgen y provocan deterioro de las muestras. Una mencién destacable
se relaciona directamente con el uso de las vitrinas, que se disefiaron
abiertas no respetando las normas y provocaron el ingreso de écaros,
polvo y bichos que no permitieron la conservacién preventiva.

“La idea actual es que la gente se empodere, participe y use los lugares
habilitados del museo, hay salas de proyecciones de uso gratuito, pero los
grupos sociales. .. aiin no los usan’.
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ENTREVISTA A WILLIAM ASTUDILLO ENCINA
INSTITUCION: HOSPITAL CLINICO UNIVERSIDAD DE CHILE

CARGO: UNIDAD DE ANALISIS Y GESTION DE LA INFORMACION, CENTRO
DE IMAGENOLOGIA

LUGAR: HOSPITAL CLINICO UNIVERSIDAD DE CHILE

Resumen:

Williams es Tecnélogo Médico con especialidad en “imagenologia y fisica
médica”. Estd encargado de la unidad de andlisis y gestién de la informacién
en el Hospital Clinico de la Universidad de Chile, ademds de impartir
clases en tercer y cuarto afio de Tecnologia Médica de la misma

Universidad.

La entrevista se centré en las funcionalidades y la aplicacién del esciner de
ultima generacién perteneciente al Hospital y con el cual se estin
digitalizando los modelos anatémicos. Qué importancia tiene en la practica
clinica, como examen médico, las diferencias con otros métodos de
diagndéstico como la Radiografia y la Resonancia Magnética. También se
aborda respecto a la posibilidad de reconstrucciones tridimensionales a
partir de los exdmenes médicos, entender si todos son aptos para generar
este tipo de volimenes. Finalmente se profundiza con la angiografia,
examen médico que posibilité la reconstruccién del corazén en este
proyecto, en que consiste, las limitantes y los beneficios de este tipo de
examen y si es la mejor opcién para obtener imédgenes del corazén vivo.

Respecto a las aplicaciones de la imagen médica hizo un recorrido desde la
radiografia hasta el scanner, donde las diferencias radican en que la
radiografia es un método bidimensional de diagnéstico, pero mds
econémico y rdpido. Sus limites radican en la dificultad de diagndstico de
problemas mds complejos que requieren de la observacién en profundidad
el cuerpo. El escdner, o Tomografia axial computada, tiene un principio
parecido, radiaciones que pasan a través de un cuerpo, estableciéndose
diferentes tonalidades de grises, producto de las diferentes densidades por
donde pasa la radiacién. La diferencia mds importante, es que el esciner
obtiene “cortes tomogrificos”, es decir de distintas secciones del cuerpo.
Ademis, la informacién reconstruye multiples imagenes bidimensionales,
que unidas, representan un modelo tridimensional. El esciner es funcional
para determinar patologias que provocan cambios anatémicos, permite
observar con un nivel de detalle los huesos, y con alguna diferencia de
resolucién en las partes blandas. Esto resulta bastante 1til para patologias
traumdticas, tumorales, inflamatorias, etc. que se puede ver potenciado por
la inyeccién via endovenosa de liquido de contraste que absorbe radiacién
(yodo, elemento denso) y posibilita ver vascularizaciones como arterias,
venas presentes en todo el cuerpo, y también presentes en tumores.



La resonancia magnética no usa radiacién y se basa en la composicién
del cuerpo, y las diferencias entre las sefiales magnéticas de los 6rganos,
completamente distintas a pesar de poder tener una densidad similar.
Por ejemplo: en el cerebro se puede distinguir la sustancia gris, de la
sustancia blanca. La condicién bdsica para el funcionamiento de este
método, es que los elementos que se busque observar sean
ferromagnéticos, para que puedan responder al magnetismo. Por
ejemplo, el calcio, tiene bajo ferromagnetismo, lo que hace que los
huesos (elemento principal que los compone) no se vean con tanta
claridad en la resonancia, exceptuando los casos de inflamacién en el
hueso, donde se llena de agua, que es de alto ferromagnetismo, y resulta
en un drea que genera mayor brillo.

Respecto al nuevo Scanner Helicoidal de 128 canales, utilizado para
generar modelos anatémicos en el Departamento de anatomia, es que
viene a solucionar la falencia mds comin de otros escdneres, que no
pueden discriminar entre un tejido y otro, muchas veces parecidos en
absorcién de radiacién bajo el mismo nivel de energia. Por ejemplo, en
el caso de un bazo y un rifién, estos drganos tienen pocas diferencias de
densidad, y por lo tanto de absorcién de radiacién bajo, pero si se utiliza
otro haz, con un nivel de energia distinto, ambos tejidos responderin de
forma distinta. los resultados obtenidos con distintos niveles de energia
se pueden discriminar. En este sentido, el scanner actual, a diferencia
de otros, cuenta con “doble energia”, en el mismo escaneo se envian dos
haces de radiacién con distintos niveles de energia, permitiendo mejorar
el contraste entre un érgano, un tejido, u otro, abriendo una veta para
nuevos andlisis, como depédsitos de metales en un 6rgano, que bajo un
solo haz de energia, no se podrian distinguir.
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7 PROPUESTA DE DISENO
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7.1

Observacién, andlisis y creacién

Cabe destacar en este punto, que los procesos de exploracién y creacién
expuestos aqui no fueron lineales, pero se segmentaron en las distintas dreas
de produccién necesarias para llevar a cabo el proyecto, y se describen en
orden, para un mayor entendimiento de los procesos llevados a cabo. El
desarrollo de la propuesta de Disefio por tanto se divide en en 2 items de
ejercicios. El primero comprendido por los estudios formales, y el segundo
de experimentacién, que contienen el desarrollo de 5 ejercicios: 1
Dispositivo, 2 digitalizacién, 3 Impresién 3D, 4 Animacién y 5 Montaje e
Tlusién. Cada uno contiene los procesos efectuados, desde la observacion
inicial, el analisis de los resultados obtenidos tras la experimentacién, y el
resultado final. Ademds, cada uno contiene un registro fotografico de la
experimentacion.

Estudios formales.

Se exploran en internet las distintas posibilidades existentes para la
confeccién de un dispositivo que permita la observacién de un modelo
anatémico en su interior y que, a su vez, refleje la idea de dnima/cuerpo. Esta
informacién se recopila en la plataforma Tumbr®, almacenando tanto
Fotografias, instalaciones, ilustraciones, animaciones, exdmenes médicos,
entre otros. Todos, recopilados intuitiva y conscientemente por destacar en
formalidades o soluciones interesantes que aportan en técnica al proyecto,
ademds de fomentar en la busqueda el conocer la produccién reciente de
dispositivos relacionados o no a la disciplina del estudio de la anatomia, que
por técnica o por solucién que presentan en su confeccién, podrian contribuir
a la planificacién de la propuesta final de Disefio.

¢’ Recopilacién de referentes disponible en http://paulitsei.tumblr.com/
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WATCH KUNG FU PHYSICS MATERIAL...
thecreat

Fig. 149 — Recopilacion de referentes formales en Tumblr
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7.2

7.2.1
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Experimentaciéon

Ejercicio 1: El dispositivo

Se busca un dispositivo que utilice la técnica de la linterna mégica
para crear la ilusion de fantasma. Existen hoy no sélo la disposicién
de un vidrio como solia ocuparse en los teatros fantasmagéricos (Fig.
150), sino de dos, tres o cuatro que permitan reflejar en distintas
vistas el efecto (Fig. 151). Por tanto, con el objetivo de incluir esta
variable en el dispositivo, se incorpora en el disefio de su estructura,
la alternativa de afiadir o quitar elementos reflectantes para
experimentar que funciona mejor (Fig. 152).

1 plano 2 planos
observable desde observable en dos direcciones
una direccion frontal. anterior-posterior o laterales.
(2] (]
O« (7 X \ @
45° 45° 45°

3 planos 4 planos /piramidal

observable en una observable desde mailtiples
direccion creando efecto 3D girecciones (360°)

Fig. 150 —
Esquema de la
disposicion de los
elementos para
crear el efecto
fantasmagdrico

Fig. 151 —
Esquema de la
disposicion de los
elementos y sus
variantes



DISENO DE MAQUETA 1

Prueba 1:
Dispositivo con 1 vidrio,
Proyeccion total de pantalla

Montaje 1

Prueba 2:
Dispositivo con 2 vidrios,
Proyeccion dividida y

reduccion de drea

Montaje 2

Prueba 3:

Dispositivo de 4 vidrios,
Proyeccion piramidal, 4
caras

Montaje 3

Fig. 152 — Prueba de Magquetas
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Fig. 153 — Magqueta version 1 plano reflectante Fig. 154— Magqueta version 2 planos reflectantes

Fig. 155 —
Magqueta version 2
planos reflectantes

La primera propuesta de maqueta presenta el problema de no poder
ajustar ficilmente los distintos planos teniendo que intervenirla
constantemente y perdiendo los 45° que permiten general el reflejo,
ademds de no tener una altura de visién paralela con el objeto y una
contencién correcta del monitor que se instala en la parte superior.
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Fig. 156 — Correccion de maqueta y planificacion de dispositivo final

En este dispositivo se intentan resolver los
problemas de altura de visién del espectador
creando un soporte metdlico que lo sostenga en
altura. También un soporte de pantalla en la zona
superior que la suspenda de manera segura en
180¢°. Se incluye en el disefio una bandeja ajustable
y removible que permite la inclusién de distintos
planos de reflexién, que a su vez facilita las pruebas
para interactuar con las variables de distancia de la
proyeccién y el angulo de visién.

Fig. 157 — Pruebas de disposicion de
perfiles de madera en la maqueta

Fig. 158 — Medidas para segunda maqueta
con bandeja ajustable

Fig. 159 — Magquetacion Segunda maqueta con
bandeja ajustable
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Fig. 160 — Detalles de materiales en maqueta 3D, para visualizar terminaciones

Fig. 161 — Detalle de terminaciones y grosor perfiles en magqueta 3D.
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Fig. 162 — Detalle de terminaciones de perfiles en maqueta 3D

el tope interior va sobre el perfil
angular de 3,5 cm. no al exterior.
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Se planifican las medidas segin la televisién adquirida para confeccionar el
dispositivo, debido a que esta determina la dimensién del drea de reflexion util,
y por tanto, las medidas de la totalidad del dispositivo. Segtn el monitor, se fijan
también las medidas del vidrio que se debe utilizar para las pruebas de 1, 2 y 4
reflejos. En esta experimentacion, se utiliza un monitor de 32 pulgadas.
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[l Medidas TV LED LG 32" LH570 73.4 cm x 43,8 cm
Area util 32" 70 x 39,7 cm

] Espacio libre monitor/caja (1cm)

Bl Perfil angular 3,5 cm x XX mm de grosor (2-3 mm)

Tornillos 1 1/2 "' (3,81 cm)

[ ] Madera 2 cm/ancho.

® Las Medidas De La Caja Dependen Del Tamarsio Del Perfil. Ya que se relaciona con
el grosor del monitor (1,6 0 2,6 abajo) y el perfil no debe tapar la pantalla)

® Sobre El Largo Del Perfil. lo puse arbitrariamente. se debe ver la
posibilidad de tapar todo el largo y el ancho del monitor, ya que
quedarian espacios libres innecesarios versus el costo monetario

TAMANO ACRILICOS (APROX)

25,35cm

55,54 c¢cm
80,39 cm
33,86 cm

25,35cm

50,7 cm
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Fig. 163 — Detalle de terminaciones de perfiles en magqueta 3D

Planificar las medidas a su vez permite saber cudnto material
se debe comprar para confeccionar el dispositivo, y que
procesos se deben llevar a cabo para armarlo, como los
orificios y el calado para la plataforma removible, o la
cantidad de pernos coche para la fijacion.
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Fig. 164 — Materiales necesarios para la confeccion de maqueta

Una vez realizados los calados y
perforaciones en el laboratorio de maquetas
y prototipos FAU (Fig. 165) y teniendo
todos los materiales a utilizar se procede a la
construccion del dispositivo final (Fig. 166 a
Fig. 173)

Fig. 165 — Calado de los perfiles realizado en el
Laboratorio de Maquetas y prototipos FAU



Fig. 166

Proceso de construccion 1

Fig. 167
Proceso de construccion

I

Fig. 168

Proceso de construccion

111, soporte para TV.
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Fig. 169 — Detalle de terminaciones de perfiles Fig. 171 —Detalle de terminaciones, perfiles metdlicos
que sostienen el televisor.

Fig. 172— Detalle de terminaciones. Calado para
vidrios

Fig. 170 — Detalle de terminaciones. Calado para
bandeja

Fig. 173 — Detalle de terminaciones. Perfiles y pernos
para el soporte de la pantalla.
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Dispositivo de prueba final

El proceso de construccion si bien fue planificado con todas las medidas
correspondientes, no se evita completamente el error en el cdlculo del
grosor de las tablas utilizadas, que variaron en 1 mm o 2 mm, pero que en
la medida de su construccién se fueron reparando. La bandeja funciona
correctamente y permite un ajuste de altura, como a su vez el agregar los
distintos materiales reflectantes para hacer pruebas de proyeccién/reflejo.
Para hacer las pruebas, la bandeja se utiliza con un vidrio para colocar el
modelo anatémico tridimensional. La idea es que facilite el proceso de
eleccién de las variables ideales para la visualizacién de la ilusién
proyectada. Una vez fijada la altura que beneficia una correcta
visualizacién, y al final de la experimentacién y montaje, se debe retirar el
vidrio ya que genera un reflejo directo de la pantalla, interesante, pero que
entorpece la percepcién de la animacién. Ademds, las medidas se
planificaron con un grosor de vidrio particular, que en la experimentacién
se tuvo que cambiar por el doble reflejo que generaba, por lo que el dngulo
de 45° se tuvo que recalcular segin el vidrio o acrilico utilizado para las
pruebas. El dispositivo final se puede observar en las siguientes fotografias

(Fig. 174y Fig. 175).
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Fig. 1 74 — Vista frontal del Dispositivo de pruebas terminado, cbn pim’mide de reflejo.
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Fig. 175 —Vista lateral del dispositivo de pruebas con pirdmide de reflejo
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7.2.2 Ejercicio 2: Digitalizacién

7.2.2.1 CREACION Y PRUEBAS. DISENO DE DISPOSITIVO DE SOPORTE.

En esta instancia se busca mediante distintas técnicas
actuales consideradas Jow cost, y por ende alcanzables
en esta experimentacion, el poder generar una réplica
anatémica tridimensional, que sea lo més cercana a lo
real. Con este objetivo se experimenta en primera
instancia con los softwares libres y pagados existentes
para digitalizaciéon en 3D. En la etapa de
reconocimiento se identificé que influye ficilmente las
fallas de uso, como la inestabilidad de la toma, la luz,
el eje central y la cantidad de fotografias que se toman . e

para generar un 3D. Por tanto, se busca crear un Fig. 177 — Corte en laser de piezas para el armado del
dispositivo que pueda normalizar la toma de soporte.

fotografias y sistematizar el proceso de registro
controlando las variables. Asi, se continda
experimentando  para generar la  toma de
fotografias/datos que pueda crear el 3D sin fallas o las
menores posibles. Como primera solucién, se disefia
un dispositivo de soporte para: Kinect 360 y Sense 3D
(Fig. 178). Esta ultima facilitada por la Facultad de
arquitectura. Ademds, se crea otra pieza de soporte
para una cdmara réflex Nikon d3100 (Fig. 182). Se
busca crear un arco que permita mover los dispositivos
por sobre el objeto y un pivote central que permite
girar la cdmara o girar el objeto para rodearlo en 360°.
Con estos requerimientos se elabora la primera
maqueta (desde Fig. 178 hasta Fig. 181).

4““4‘ <

Fig. 176 —Impresicn en laser del dispositivo de soporte. Fig. 178 — Piezas de la caja que sostiene a SENSE
3D en el arco
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Fig. 179 —
Construccién de
dispositivo de registro
3D

Fig. 180 —

Lijado para calce de
piezas en dispositivo de
registro 3D

Fig. 181 —
Magqueta de dispositivo
terminado
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7.2.2.2  Pruebas de Digitalizacién 3D

En este proceso se utilizan cuatro instrumentos para
escanear modelos anatémicos con el objetivo de
obtener una malla tridimensional, resumidas en tres
técnicas  de  digitalizacién:  Scanners 3D,
Fotogrametria y Scanner Helicoidal de 128 canales
perteneciente al Hospital Clinico de la U. De Chile.
El acceso a este ultimo recurso de imagen médica
surge al final del proceso de digitalizacién, siendo la
fase inicial s6lo con scanners 3D y fotogrametria,
aplicados por ser sistemas Jlow cosz de fécil
disponibilidad. Esta experiencia, a su vez, forma parte

de uno de los dos articulos que se desarrollaron en el
2017 en conjunto con el Profesor J. Cirdenas y el
Hospital Clinico y que se publicard en Annals of
Medicine (ver ANEXOS, 258). Posteriormente la
informacién obtenida debe ser procesada en un
computador que cumpla con los requerimientos

A. Kinect 360

minimos delimitados por los softwares utilizados.
Para procesar los datos obtenidos en Kinect 360 se
utilizé6 el software skanect, para Sense 3D el software
incorporado con el scanner y para la fotogrametria se
utiliz6 Autodesk Recap.

Metodologia

B. Sense 3D
Scanners 3D: la eleccién del scanner se debié
principalemte por ser técnicas low cost, y por la
factilibilidad de manipularlas mediante softwares
intuitivos, su fécil obtencién comercial y su bajo costo
en comparacioén con otros instrumentos existentes para
digitalizacién. Kinect 360, si bien es un aparato que
conforma parte de una consola de juego y no fue
disefiada como scanner, posee una tecnologia similar a
SENSE 3D, que, mediante softwares habilitados para
explotar su caracteristica y sus componentes®, se

pueden generar modelos tridimensionales.

C. Cimara réflex

Fig. 182 — Instrumentos para digitalizacion

Fig. 183 — Primeras pruebas de digitalizacion 3D

¢ Componentes de la Kinect 360: Consiste en un sensor de profundidad 3D, una cdmara RGB, varios micréfonos e
inclinacion motorizada. Para profundizar acerca de los componentes se puede visitar la web oficial de Microsoft
Xbox: https://support.xbox.com/es-CL/xbox-360/accessories/kinect-sensor-components
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KinecT 360: Se utiliza la tecnologia de
Kinect 360, obteniéndose una gran
cantidad de datos, entre 10.000 a 15.000
fotografias por pruebas, datos de gran
tamafio y dificilmente manejables en el
computador. Las fotografias se toman por
FPS y se pueden visualizar en la pantalla
del software Skanect (Fig. 183 a) Se
tomaron a luz natural con su sensor de
lente gran angular incorporado en el
sistema. Se obtiene una malla final
conformada por un archivo formato a
eleccién, en este caso, .obj y un archivo de

imagen .png correspondiente a la textura
de 4.096 x 4.096 pixeles.

Sdd SS°ST

Scanner Sense 3D: Se utiliza un
scanner marca sense 3D, del fabricante
3D Systems. Se procedié en la obtencion
de datos mediante el  software
incorporado  denominado  SENSE,
versién 1.1.0, que realizé una toma de
imdgenes a 30fps, con luz artificial y su
lente gran angular incorporado. El
archivo resultante es de formato .ply con
informacién de malla y textura de
formato .png. Esta tltima con una
resolucién mdxima de 4.000 x 4.000
pixeles.

ForocrameTria: Se utiliza una cimara
réflex marca Nikon D3100, con un lente
de 18-55mm y un lente 50mm fijo. Se
realiza un barrido de fotografias que
rodea el modelo mediante una plataforma
giratoria, con un dngulo fijado por el
tripode que varia entre -5° a 90°, y con un
radio de distancia que varia entre 60 — 100
cm del centro. Se obtiene un modelo
tridimensional ~ de  formato  .rcm
procesable s6lo en el software y que se
puede exportar a .obj posteriormente.
Ademis genera una imagen .jpg de 4.096
x 4.096 pixeles que tiene la informacién
de la textura

B. digitalizacion de un objeto liso/brillante

Fig. 184—RESULTADOS DE PRIMERAS PRUEBAS DE DIGITALIZACION
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OBSERVACION

El modelo resultante sale con fallas,
la malla resultante genera un
registro con movimiento debido a
que la plataforma vibra al girar.

Se gira alrededor del objeto los 360°
con el dispositivo. Completando el
ciclo se sube en dngulos , de 10°a 75°.
Se genera un 3D con fallas, debido a
vacios en la toma (sup. e inferior) y
el modelo se ve oscuro.

Se repite lo anterior, pero se mejora
la iluminacion, colocando una luz
directa sobre la camara, existen
menos fallas pero aun quedan
espacios sin registro.

El modelo resultante sale con fallas,
la malla pareciera que hace un giro
en si misma y se duplican/montan
las vistas del objeto.

El modelo resultante sale con fallas.
El scanner 3D pierde
constantemente el punto de
partida/enfoque y no permite
continuar con fluidez para completar
el registro

Sucede lo mismo que en la prueba 2.
Se intenta regular la velocidad de
giro alrededor del objeto y ocupar
menor cantidad de dngulos (10°-
45°-75°)
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TETERA ESCULTURA

Prueba
1: giro
del
objeto

Prueba 2
objeto
fijo, giro

snporte

Prueba 3
Objeto
fijo, giro

snporte

SENSE3D

Prueba
1:giro
del
objeto

Prueba
2: objeto
fijo, giro
de

snporte.

Prueba
3: objeto
fijo, giro
de

snporte.




KINECT

SENSE 3D

TETERA® ESCULTURA’® OBSERVACION

Resolucion de textura que se
asemeja al real pero de baja
calidad a pesar de la gran
cantidad de fotos obtenidas.
No hay problemas por la
materialidad del objeto.

Color

Volumen sin registro del
relieve. Esto se evidencia en
el objeto rugoso, el cual no
registra ningun detalle de la
superficie que si se ve en la
textura

Volumen

Malla de mediana a alta
densidad de vertices, que sin
embargo no registra relieve,
como se evidencia en el
volumen superior.

Malla

Textura de baja calidad,
similar a la obtenida con
kinect 360.

Color

Errores en la toma de
informacion. Se logra un
mayor registro del detalle fino
y un poco mas de relieve en
contraste con kinect

Volumen

Malla de alta densidad pero
que no registra relieve.

Malla

¢ Resultado de 3D de tetera, disponible en Sketchfab: https://skfb.ly/6BRUK
7% Resultado de 3D de escultura, disponible en Sketchfab: https://skfb.ly/6BRSZ
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OBSERVACION

Textura de gran
resolucion, formada por
200-250 fotografias en
360", el registro en luz
natural beneficia a objetos
brillantes.

El volumen se registra
mejor con flash y luz de
relleno, en contraste con
luz natural.

Malla de alta densidad y
con un buen registro del
relieve del objeto rugoso y
liso.

Fig. 185 — Resultados de pruebas de fotogrametria
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Segundo registro: pruebas con modelo anatémico

Luego de comprender las dindmicas del registro 3D con el proceso
anterior, se detectaron las limitaciones de cada técnica. El departamento
de Anatomia contaba con los datos de una Tomografia Computada
Multicorte realizada a un cerebro plastinado en las mismas dependencias,
por lo que se sumé a la comparacién con las técnicas de scanners 3D y
fotogrametria, efectuando las mismas pruebas para ser contrastadas, que
arrojaron los siguientes resultados observados en las tablas: Fig. 186 a Fig.
188.77

Dichos resultados abarcan cinco constantes a destacar: A. fallas por punto
de apoyo, B.1a resolucién de la malla, c. la textura, . el archivo, y el costo
del instrumento utilizado.

A. Fallas por punto de apoyo

Es una constante en todos los modelos obtenidos por scanner 3D vy
fotogrametria el que se produzca una apertura en la malla tridimensional
vinculado al punto de apoyo, que se puede observar en la tabla (Fig. 186),
con SENSE 3D, Kinect 360 y Fotogrametria respectivamente. Debido a
que este punto es necesario para fijar la muestra y generar el correcto
barrido de fotografias, no es posible evitarlo, pero si reducirlo fijindolo
en las caras que presenten una menor drea para reducir el agujero y las
sombras en la cara que quede hacia abajo.

Fig. 186 —FALLAS DE MALLA POR PUNTO DE APOYO

A - cerebro obtenido con B - cerebro obtenido con Sense C - cerebro obtenido con

Kinect 360.

3D. Fotogrametria.
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B. Resoluciéon de mallay topografia del modelo tridimensional

Las tres técnicas de digitalizacién utilizadas arrojan resultados
preliminares que muestran distintas calidades de resolucién en su
malla y topografia, que puede ser medida a partir del nimero de
vértices que compone cada archivo resultante y el relieve de la
topografia. Una gran cantidad de vértices no deriva en una mejor
calidad de malla, sélo siempre y cuando dichos vértices se deplieguen
espacialmente segun el relieve de la muestra. Comparativamente se
pueden observar los datos en la tabla (Fig. 187). Kinect 360 arroja la
menor cantidad de vértices en comparacién con SENSE 3D. Esta
diferencia se puede visualizar en la contrastando la topografia del
cerebro, donde se visualiza el relieve sin textura, existiendo una
ausencia de la demarcacién de los surcos del cerebro y a su vez una
baja densidad de vértices. La fotogrametria genera una malla cuya alta
densidad de vértices logra destacar en resolucién por sobre los tres
modelos tridimensionales anteriores generando una topografia
volumétrica mds cercana a la real. Finalmente, para contrastar a las
anteriores, el cerebro obtenido por tomografia computada si bien es la
Unica que no genera una textura, posee una malla de més de un millén
de vértices tanto exteriores como interiores, que conforman
espacialmente un acurado relieve de las circunvoluciones y surcos,
ademds de posibilitar el uso de cortes por planimetria, revelando su
densidad y estructuras internas que no poseen las otras técnicas
utilizadas.

Fig. 187 — TABLA COMPARATIVA: RESOLUCION DE MALLA Y TOPOGRAFIA

1. SCANNERS 3D

A. Resolucion de malla(izq.) y relieve (der.), en B. Resolucion de malla(izq.) y relieve(der.), en
cerebro obtenido con Kinect 360. cerebro obtenido con SENSE 3D

1. FOTOGRAMETRIA 1. TOMOGRAFIA

C. Resolucion de malla (izq) y relieve (der), en D. Resolucion de malla (izq) y relieve (der), en
cerebro obtenido con Fotogrametria y luz natural. cerebro obtenido con Tomdgrafo multicorte.
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B. Textura

Los Scanners 3D procesan una imagen bidimensional vinculada
algoritmicamente a los vértices del objeto. Kinect 360 y SENSE 3D
generan una textura a partir de una gran cantidad de fotografias pero en
baja resolucién. En las especificaciones de SENSE 3D’2 se afirma que
genera 30fps como méximo (frames o fotos por segundo),
desconociéndose el total de fotografias para conformar la textura final de
4.000 x 4000 pixeles de resolucién. Por otro lado, el software utilizado
con Kinect 360 almacena cerca de 60.000 fotografias para conformar la
textura, pero cada una de muy baja calidad. Por el contrario, la
fotogrametria destaca en resolucién, al generar una textura con la calidad
de la fotografia de una cdmara réflex. Por otra parte, la tomografia no
genera registro de color, por lo que solo es un relieve muy realista, pero
de color plano.

D. Archivo

El Tamafio de archivo resultante influye directamente en la
manejabilidad de la malla en los softwares de edicién y visualizacién
tridimensional. La conformacién de la malla de Scanners 3D vy
Fotogrametria generan modelos cuya cantidad de vértices y tamafio de
archivo permite el ficil manejo, no sélo por el tamafio del archivo, sino
también porque presentan menos fallas de traslape o vacio de puntos en
comparacién con el cerebro resultante por tomografia computada, ya que
posee una malla superficial topogrificamente ordenada sin vértices
interiores, y si se generan por error se eliminan mediante el mismo
software. Es entendible en este sentido que la obtencién de un modelo
tridimensional limpio, mediante la tomografia computada no es el
objetivo principal de ésta, mds alld de la necesidad de visualizacién répida
de manera digital. Por lo que es importante considerar que el uso de estos
modelos requiere de un trabajo mayor de limpieza digital posterior a la
obtencién de los datos, para su uso correcto en impresién o su
visualizacién en medios digitales, debiendo ser procesado y remodelado
para facilitar su uso.

E. Costos de Instrumentos:

Si bien la tomografia presenta los mejores resultados de malla, los costos
para acceder a ella en la digitalizacién son altos. Debido al convenio
existente entre el Departamento de Anatomia y el Hospital Clinico de la
Universidad de Chile, se puede acceder sin problemas a ella. Sin dudas es

72 Datos de las especificaciones técnicas de Sense 3D obtenidas en la web oficial de
3D System, que se pueden revisar en:
https://es.3dsystems.com/shop/sense/techspecs
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un beneficio directo a la disciplina que se desarrolla en la Facultad, por lo que
se debe estudiar y entender también sus limitantes o la aplicacién de
alternativas mds adecuadas segun lo que se requiere ensefiar, como la
aplicacién de fotogrametria para modelos que se requieran observar en

medios digitales.

En consecuencia, se decidié que los siguientes procesos de digitalizacién
debiesen enfocarse en la fotogrametria y en la posibilidad de utilizar el
Scanner Helicoidal de 128 canales que fue facilitado por el Hospital, por ser
las dos técnicas que destacan en resultados y con el objetivo de normalizar el
proceso y reconstruccién posterior, de los modelos tridimensionales
obtenidos por ambas.

Fig. 188 —RESUMEN COMPARATIVO

MALLA

VERTICES

FOTOS/
CORTES

RESOLUCION
RELIEVE

TEXTURA

IMAGEN

RESOLUCION
TEXTURA

MAPA UV

ARCHIVO

Costo
Instrumentos

KINECT 360

Exterior

5.067

59.482

SI

640x480 @30
fps
1280x960 @12
fps

4.000 x 4.000
pixeles

SI

22,7 mb

$350 délares aprox.

SENSE 3D

Exterior

37.326

Por vértice

SI

640x480 @30
fps
1920x1080 px
(textura)

4.000 x 4.000 pixeles

SI

26,1 mb

$520 délares aprox.

FOTOGRAMETRIA _

Exterior
A)45.586

B)105.626

250/500

SI

3,072 x 4.608px -

300ppp

4.096 x 4.096 pixeles

SI

54,5 mb

$1.454 délares aprox.
(200-400 modelos
anatémico)

Exterior/interior

Inicial:
2.130.692
Depurado:
1.195.108

614 axial / 511
coronal /

511sagital

ALTA

NO

NO

248,3 mb

$200 délares aprox.
(para 1 modelo
anatémico)



Fig. 189 — Segunda y Tercera maqueta

A. Segunda maqueta de arco, con dos rieles centrales.

En pos de mejorar la cantidad de grados
que permite mover el soporte, se hace
una segunda y tercera maqueta del arco
para el tripode de la cdmara. La primera
falla por tener doble riel al igual que la
primera, y que al aumentar su largo se
pierde rigidez y estabilidad.(Fig. 189 A)
La tercera (Fig. 189 B) se disefia con
sélo un sacado central de guia. Se
mejora el largo del arco, extendiendo
desde -15° a 95° para abarcar un mayor
ingulo fotogrifico al momento del
registro, y para que la cdmara con sus
medidas logre llegar a 0° o a 90°.
Ademis se graban el la madera los
grados, lo que permite sistematizar aun
mas las fotografias. Se refuerza con
doble capa de terciado de pino de 4mm.
Para el soporte de la cdmara se crea una
abrazadera que utilce el arco interior y
exterior de la madera ademds del riel
central. De esta manera se desliza sin
perder la angulacién hacia el foco
central. Se utilzan pernos de unién para
que sea desarmable y fécil de transportar
al museo, donde se hardn los registros
3D, debido a que el transporte de piezas
no es una opcién viable, tanto por su
fragilidad, como por su conservacién.

B. Tercera maqueta de arco, con solo un
riel central. Y soporte tipo abrazadera
para la cdmara, que otorga mas

estabilidad.
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A.
Construccion
de arco

B.
Lijado y montaje

C.
Montaje de arco en
tripode.

Fig. 190 — Proceso de construccion de arco de soporte.
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LABORATORIO DE DIGITALIZACION 3D
Montaje en el Departamento de Anatomia
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|

\
Fig. 191 — Primeras pruebas de digitalizacion
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El laboratorio se monté en el subterrineo del anfiteatro. E1 museo
contaba con una superficie giratoria, dos softbox y un telén negro
de fondo, para realizar la fotogrametria. Se ordend el espacio y se
instal6 el dltimo tripode desarrollado para comenzar a digitalizar
distintas piezas anatémicas, con el objetivo de aprender mediante la
prictica la formas mas adecuadas de hacer el registro. Ademds, se
digitalizaron distintas piezas que en el proceso presentaban cada una
de ellas, diferentes complejidades, como por ejemplo, el tamafio de
la muestra, como podemos ver en la foto anterior, donde se intenta
digitalizar un miembro superior (Fig. 191)

En esta instancia se experimenté con mayor profundidad las
variables dependientes de la cdmara (apertura, velocidad de
obturacién, ISO, profundidad de campo, etc) como las no
dependientes exclusivamente de la camara como la iluminacién, el
color del fondo, pruebas con o sin flash externo, el soporte de los
objetos que se fotografian, la reflectancia de estos mismos objetos,
entre otras. Variables que al ser controladas pudieron normarlizar el
proceso.

Por otra parte, la fotogrametria también tiene su costo. Se establecié
la cantidad de fotos necesarias para generar un buen registro
tridimensional sin fallas en la toma, ya que una cdmara reflex tiene
un margen de vida util de 50.000 a 100.000 fotografias, por lo que
es importante estar consciente del desgaste de las herramientas que
se utilizan en el registro y las proyecciones de la cantidad de réplicas
tridimensionales que se puedan hacer con dicha cimara. En esta
experiencia la cimara reflex Nikon D3100 emiti6é aproximadamente
unos 5.000 disparos en el transcurso de cinco meses. Se tomaron
100, 150, 200 y 250 fotos como maximo (limite establecido por
autodesk remake (Recap)) siendo los modelos con 200 a 250 fotos
los que tenian mayor resolucién y menos errores de malla, cantidad
de fotografias que se pueden observar en secuendia en la figura (Fig.
194), con un total de 220 fotos para generar el volumen
tridimensional que se analiza mas adelante.

A suvez, el comenzar a digitalizar modelos anatémicos presentd una
nueva complejidad debido a su materialidad. Viscosa, orgdnica, de
detalles extremadamente finos que la reconstruccién 3D no logra
captar correctamente, limitantes que se fueron descubriendo en el
proceso, y en busqueda de solucionarlas.
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Fig. 192 — Replicacion digital de modelos anatémicos.

Fig. 193 —captura de imagen con 60° de rotacion.







Fio. 194 — Secuencia fotoorametria coraz.dn




Fig. 195 — Captura de imagen para digitalizacion. Mitad posterior de modelo anatémico de corazin.
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Digitalizacién de modelos anatémicos de corazén

Se eligié finalmente trabajar con la generacién de una réplica de corazén,
debido a multiples significancias y aspectos formales del 6rgano. Primero,
el corazén era el 6rgano al cual se le atribuia ser el contenedor del alma y
de las emociones. La parte sensible del hombre, y que Descartes, en su
tratado, lo releva a un simple motor de la maquina corporal, que le brinda
energia mediante el bombeo de sangre, contenedora de espiritus animales,
al alma, que ya no se encuentra en el corazén sino en el cerebro, y
especificamente en la glindula pineal, ubicada espacialmente, y no por
sorpresa, en el centro de éste. Para Descartes, es ahi donde se resguarda
la esencia del hombre, su mente y pensamientos, quitindole la
significancia anterior al corazén. Aun asi, el interés por este motor
bombeante no se ve disminuido y fue constantemente analizado por los
anatomistas, pues su estudio funcional se realizaba bajo circunstancias
poco éticas, como las vivisecciones que narra Vesalio en Humani Corporis
fabrica, donde enuncia haber presenciado el corazén bombeante de un
hombre, o vivisecciones realizadas a animales donde al rasgar el corazén
de un perro, la mdquina dejaba de funcionar, y por ende, se entendia que
era esencial para su funcionamiento. Tanto es el interés y dificil su
observaciéon funcional que no fue hasta el estudio de William Harvey
publicado en 162873, que descubre el flujo sanguineo correcto de venas y
arterias, cambiando por completo la concepcién del movimiento de la
sangre, que se concebia por la observacién descrita siglos antes por Galeno
y que Descartes también vislumbraba en sus escritos. Descubrimiento que
fue rebatido por afios, ya que si bien se basé en el método cientifico, fue
imposible no hacer inferencias de su funcionamiento por la imposibilidad
de observacién directa, que ain con vivisecciones, no se podria haber
observado en la época.

Este paso de ser el contendor del alma al motor del cuerpo resulta ser un
hito en la concepcién misma del cuerpo y del hombre. A su vez, es el
érgano que, en el momento de su generacién embrionaria, dado su primer
latido no deja de estar en movimiento hasta la muerte. El corazén se
detiene, la maquina se detiene. Y el movimiento, como vimos en el marco
tedrico es considero vida desde los primeros filésofos hasta Descartes.

A su vez, esta eleccién de réplica anatémica, se vio potenciada por la
ausencia de modelos anatémicos de corazén reales en la sala de coleccién,
que mostraran su estructura interna. Los que existen actualmente, son
todos modelos de materialidad artificial. Pero no es extrafio que no
existan, debido a que la dificultad para conservarlos sin dafiarlos es
compleja, como se observé al trabajar con modelos cadavéricos para la
digitalizacién, experiencia que se describe mds adelante.

73 Publicacion de William Harvey, 1628. Exercitatio Anatomica de Motu Cordis
et Sanguinis in Animalibus
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Resultados de la digitalizacién de modelos de corazén:

Se realizaron replicaciones digitales de 6 modelos de corazén presentes en
el museo de anatomia, tres completamente artificiales en materialidad,
confeccionados con formalidades y cortes distintos pertenecientes a la sala
de coleccidn, y tres cadavéricos preservados con técnicas anatémicas,
creados por profesores y utilizados para la ensefianza. Esta fase de
experimentacién se desarrollé en la espera por obtener un material
cadavérico fresco de corazén para su observacién, problema que inclusive
generé la dilatacién de este proyecto, debido a que los procesos de
obtencién de 6rganos para su estudio no se pueden controlar y deben ser
solicitados al Servicio médico legal, comprados u obtenidos mediante el
programa de donacién de cuerpos para la ciencia. Por tanto, se avanzé con
las piezas anatémicas existentes en el museo. El primer modelo anatémico
digitalizado es un corazén hecho en pasta modeladora, conocida como
escayola, sobre madera y coloreado, perteneciente a un modelo de torso de
hombre observado en el item de modelos desmontables (Fig. 123). El
mismo modelo se utilizé también para hacer las pruebas de animacién,
debido a que el corte, bien planeado por el creador que se desconoce, resulta
interesante al exponer la mayoria de sus componentes, y al ser desmontable
da una idea de cémo generar los cortes posteriores al corazén final para la
animacién.

El resultado de modelo de corazén obtenido se puede observar en la
siguiente tabla (Fig. 196) y el modelo tridimensional obtenido se puede
observar también en la plataforma interactiva sketchfab’* . Se hicieron dos
tomas comparativas entre la utilizacién o no de flash de relleno. Se puede
observar que su uso beneficia a la formacién de las cavidades del corazén
pero anula completamente las sombras naturales del objeto. Es decir, que
se gana en definicién de malla pero se pierde en textura. Sin embargo si su
uso serd digital, la iluminacién se puede agregar en el entorno, generando
sombras en el objeto 3D.

Finalmente, Los siguientes corazones se despliegan en la tabla (Fig. 197),
realizando una observacién formal de composicién, respecto a las
diferencias que presentan cada uno en su representacion.

7 resultado de digitalizacién de corazén por fotogrametria, disponible en
sketchfab https://skfb.ly/6BRUK
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Fig. 196 —TABLA COMPARATIVA ENTRE MODELOS CON Y SIN FLASH

LUZ DE RELLENO

B. volumen D. fextura

c. malla E. M. desplazamiento F. M. normales

t

A. color

, P%

B. volumen D. textura

LUZ Y FLASH DE RELLENO

E. M. desplazamiento ¥. M. normales
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MODELO TRIDIMENSIONAL VOLUMEN
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TEXTURA OBSERVACIONES

A 43

El modelo anatomico se digitaliza correctamente. La
intencion de la confeccion del modelo es su posicion
anatdmica correcta, que se puede observar debido a que
también presenta parte del laringe y esdfago adyacentes al
corazon, pero presenta la limitante de no poder observar
mas respecto a su estructura interna.

Modelo en posicion anatémica, de corazon, perteneciente a
torso de mujer (Fig. 122). El 3d se genera correctamente a
excepcion de las vdlvulas, confeccionadas de papel y una
falla por punto de apoyo en la textura. El corazin es
similar en corte al modelo de torso masculino, pero distinto
en coloves, y en definicion de fibras musculares y detalles en
los ventriculos.

Modelo anatomico de corazon a escala. Se genera
correctamente a excepcion de las valvulas que no se definen
por ser detalles muy pequerios y las cuerdas tendinosas,
hechas de un material transparente.El corte es distinto a
los 2 corazones artificiales. No estd en posicion anatémica,
sino en su posicion natural fuera del cuerpo, mas alargado
(no plano en su cara inferior). Tiene un corte transversal a
los ventriculos y dejando a la vista 3 vdlvulas.

Modelo cadavérico de corazdn 1. Se caracteriza por su gran
tamario y cortes realizados por profesores para visualizar
su interior. No se visualizan vdlvulas. Se pueden observar
claramente venas y arterias superficiales. Esta endurecido
por técnicas de conservacion. El corte sin embargo no
permite ver su_forma original, debido a que los ventriculos
se aplastan y son moldeados con relleno. El color es el
natural que queda por ausencia de sangre.

Modelo cadavérico de corazdn 2. Este modelo es un ejemplo
de la mayoria de los modelos presentes para el estudio de
corazon. Se puede observar su estructura pero deformada
debido al colapso de ventriculos y espacios internos vacios,
Su color tambien es el natural por ausencia de sangre. No
habiendo distincion como en los modelos artificiales. Sin

cortes, No se observan las vdlvulas.

Fig. 197 — Digitalizacidn modelo anatémico de corazdn. Archivos resultantes
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Fig. 198 — Digitalizacién modelo anatémico en Hospital clinico de la U. De Chile
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Fig. 200 — Cortes de corazén cadavérico procesados en Horos: prueba 2

Con la obtencién de material cadavérico facilitado por el Dpartamento
de anatomia, se efectud el anilisis previamente acordado con el Hospital
Clinico. Se efectdan 2 intentos con Tomografia. En ambos se obtiene en
menos de 10 segundos los datos necesarios de los cortes para generar un
modelo tridimensional. Datos almacenados en un disco, que luego se
procesaron en el computador mediante dos softwares libres: Invesalius y
Horos. Los resultados de las pruebas se pueden ver en la tabla (Fig. 201)
La primera prueba’® se efectua con un corazén fresco conservado en
solucién. La segunda prueba’® se efectda con un corazén previamente
procesado con técnicas de conservacién realizadas por el Profesor
Guillermo Mardones. Se trabajé con un torso, donde el corazén ubicado
en posicién anatémica al interior de éste puede conservar ficilmente su
forma para posteriormente extraerse.

73 Resultado de modelo tridimensional disponible en sketchfab:
https://skfb.ly/6BVIt

7¢ Resultado de modelo tridimensional obtenido disponible en sketchfab:
https://skfb.ly/6BUWZ
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OBSERVACION DE LOS MODELOS ANATOMICOS CADAVERICOS
I Prueba 1: corazon fresco cqnser@ado en solucion

Al efectuarse el examen médico, los expertos identificaron le primer
problema al digitalizar una muestra fresca pero cadavérica: El colapso
de los ventriculos y auriculas del corazén estaba presente debido a
que no existe sangre en su interior o liquido que permita conservar
su forma interna. Se sugiere cerrar venas y arterias e inyectar una
solucién salina en su interior, proceso que se lleva a cabo pero el
corazén ya presentaba agujeros que filtraban el contenido, ademds de
no poder ubicarlo en posicién anatémica.

A. B. C.

El problema de esta replica fue que se llené su interior con algodén
y género. Si bien permitié conservar su volumen, no se logré separar
en la tomografia confundiéndose las densidades, generando un
volumen exterior perfecto, pero sin definicién de las estructuras
interiores. Ademds, el corazén presentaba un codgulo interior que se
veia en la tomografia, ademds de al ser llenado con algoddn,
deterioran la forma y la estructura frégil interna de las valvulas.

D. E. F.

Fig. 201 — Digitalizacién modelo anatémico de corazdn. Archivos resultantes
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Prueba 3: Réplica 3D de corazén mediante una Angiografia coronaria.

\%3 —

Fig. 202 —TAC en Ho.;z;al Clinico. Universidad de Chile

El Hospital clinico de la Universidad de Chile, entendiendo el requerimiento
de necesitar un archivo que permitiera generar un volumen tridimensional de
corazén, presento la alternativa de facilitar un examen médico para el estudio
especifico del corazén. Buscé en su base de datos una angiografia coronaria
que presentara el mejor contraste/densidad, ademds de representar un
corazén sano y sin anomalias estructurales. Dicha informacién fue facilitada
mediante un convenio con el Departamento de Anatomia, ya que el examen
médico es costoso, rondando actualmente los ciento setenta mil pesos, en
atencién particular. El Archivo DICOM (Digital Imaging and
Communication in Medicine) se procesé en distintos programas de software
libre utilizados en los procesos anteriores. Mediante los tres cortes espaciales
realizados: a. Coronal (512 cortes) b. Sagital (512 cortes) y c. transversal (375
cortes), y con varias pruebas de ensayo y error, mds la orientacién de
profesores para seleccionar correctamente las densidades que se desean
visualizar, se generaron tres volumenes, uno exterior y dos interiores que
conforman las cavidades del corazén, y que se pueden observar en la figura
(Fig. 203).
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A- ronal

c - Corte transversal D - volumen 3D generado con los cortes

Fig. 203 —Angiografia, Corte Axial, Coronaly Sagital
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7.2.3 Ejercicio 4: Impresién 3D

Recordando que los procesos de creacién y experimentacién no
fueron lineales como se presentan en este informe, para comenzar
con las pruebas de animacién (ver pruebas en item de animacion,
pag 233) se necesité desde antes un elemento 3D para proyectar.
Esta primera prueba, sin tener el modelo 3d de corazén definitivo,
ayud6 ademds a enfrentarse a las complejidades de imprimir un
elemento orgédnico, y aprender en el proceso los settings de
impresién correctos, materiales, tipos de impresoras y limitantes
de la técnica utilizada. Para esto, se buscé un corazén
tridimensional en internet de libre uso en la web Thingiverse, que
fuera similar a un corazén en forma y tamafio.

" =1 Se preparé el archivo para imprimir en una
@ MaherBot makerbot perteneciente al laboratorio de la
Facultad de Arquitectura y Urbanismo (Fig.

corazon completo

Mo U At 10075 0.228)
e Aot

8 3 206). Se hicieron multiples intentos de
impresién que resultaron fallidos como se ve

- en la Fig. 206, donde la base no era suficiente
para soportar la estructura del corazén.
Cambiando la densidad de material interior y
ampliando el soporte de la base se logré

imprimir dividiendo el corazén en dos
oo mitades (Fig. 204Fig. 205) debido a la
R LISEIERIN  complejidad de la forma orgdnica del corazén
y a la cantidad de horas de trabajo, Cada
mitad se demor6 8 horas y se requirieron 5-7
° .= jornadas de ensayo y error para obtener la

@ MokerBor. e maqueta final.

Las mitades, si bien estaban divididas
correctamente en el archivo se curvaron en el
proceso de impresién por el calor, generando
un espacio vacio que arruiné el calce. Para
solucionarlo se pegaron con adhesivo ultra
resistente blanquecino para que no se notara

la unién en el corazén. Sin embargo, la

diferencia de materialidades igualmente hizo

I8~ 50 M notoria la unién. Por lo que es un elemento a

considerar la problemdtica que existe al

Fig. 205 —Ensayo y error en impresion 3D dividir el modelo tridimensional en dos. Los

resultados de esta prueba se pueden observar
en la (Fig. 208).
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Fig. 208 — Primera impresion 3D
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Modelado y reconstruccién de corazén obtenido por angiografia coronaria

Tras la obtencién de los tres volimenes en el programa Horos, bajo criterios
de seleccién de densidades o vacios (zonas negras donde debiesen encontrase
las cavidades del corazén) se procede a procesarlas en un software de
modelado 3D llamado Zbrush. Esta plataforma permite manejar modelos
anatémicos de gran tamafio, para procesar la malla y todos los elementos
sobrantes que genera la angiografia y que no pertenecen directamente al
corazén, sino a los 6rganos colindantes que poseen densidades dentro del
rango seleccionado como se puede ver en la figura inferior (Fig. 209). Se
simplifica la malla sin perder la resolucién, se quita la columna y otras
ramificaciones para dejar solo el volumen que se desea, resultando los tres
volimenes que se observan en la figura (Fig. 210). Luego, se procede cerrarlos
y solidificarlos para, mediante booleanas extraer del volumen principal de
corazoén (a) los volimenes interiores (b) y (c) correspondientes a auriculas y
ventriculos, resultando un modelo de corazén, que se le aplica un corte
coronal para visualizar su interior (Fig. 211).

El modelo se imprime en PLA blanco, en una impresora Ultimaker. Los
resultados se pueden observar en la figura (Fig. 212).



8 P1 013 amarillo - mallas eliminadas e Free Mem OGB » Active Mem 11151 » Scratch Disk 48 » ATime0.43 » PolyCount

ZRemesher (Realiza una

A. B. C.
Fig. 211 —Vistas de fusion de los tres voliimenes, con corte coronal, en programa meshmixer.
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Fig. 212 — Segunda impresion 3D
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Fig. 213 —errores en impresion 3D de corazon
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Errores en segunda impresion de corazén

Se detectan multiples errores en la impresién, como agujeros (a, b ¢, €,
f y g) discontinuidad de arterias (i, j), ausencia de cavidad en vena cava
inferior (d), musculos papilares sin conexién por ausencia de vilvulas
(h), entre otras enumeradas en la figura (Fig. 213) Esto sucede debido
a que las paredes de corazén y su estructura presenta un grosor menor
al que puede generar la impresora 3D. Por este motivo se analizan los
errores para mejorarlos nuevamente en Zbrush, idealizindolo y
engrosando sin alterar la forma. Ademds, se desea incorporar la
presencia de vilvulas trictspide, mitral, aértica y pulmonar, debido a
que no se logran obtener por la angiografia coronaria. Se puede analizar
en el modelo impreso que existe una evidencia formal en el lugar donde
se encuentran. Por lo que, al consultar con distintos profesores de la
facultad, ademas de consultar libros de anatomia, se hizo un esquema
de donde se deben ubicar correctamente. (esto se puede observar en la

figura Fig. 213, ky 1)
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Observacién de corazones cadavéricos

A pesar de consultar con profesores, libros de anatomia y otros modelos
anatémicos, para poder modelar las vélvulas de corazén, se requirié la
instancia de estudio y observacién de su forma a través de material cadavérico.
Se obtienen 4 muestras de corazén para ser analizadas en su interior, las cuales
se fotografian y dibujan para comprender el entramado y direcciéon de las
fibras y contrastarlos con el modelo anatémico impreso. La muestra mds
grande, presente en la (Fig. 215) es la que se analiza mds exhaustivamente
debido a que su estructura se ve con mayor claridad en comparacién con los
corazones mds pequefios, como se puede observar en la figura (Fig. 216).

Fig. 214— Observacidn de corazones cadavéricos
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Fig. 215 — Observacion de corazones cadavéricos. corazdn grande.
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Fig. 216 — Observacion de vdlvulas del corazon, detalles y andlisis.
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Segtn lo observado, estas difieren en forma a todos
los modelos anteriormente analizados, al estar éstos
muy simplificados en comparacién con un corazén
real. Al elegir el de gran tamafio se pudo ver con
mayor detalle la formacién de las valvulas, las valvas,
las cuerdas tendinosas, los musculos papilares y la
diferencia en la direccién de la fibra en ventriculos y
auriculas. Se pudo tocar para entender si hay
porosidad o son elementos lisos, y percatarse de la
fragilidad que posee un érgano como el corazén y
como este puede verse afectado y deteriorado con
rapidez por una constante manipulacién, A su vez,
mediante la observacién se comienza a mencionar lo
que se observa debido a que por inercia se busca
identificar de alguna manera los detalles que resaltan
o los que generan dudas, y que en conjunto con los
libros de anatomia se pueden asociar correctamente.
Ademis, se entiende la complejidad de la forma y la
razén de porqué los modelos anatémicos la

simplifican o las representaron con materiales finos y
distintos al modelo, como la utilizacién de papel o
fibras de plistico, idealizdindolas, porque el objetivo
de estos es instruir mds sobre una ubicacién espacial
de los elementos por sobre el realismo de éstos. Se
puede concluir entonces que esta instancia de
observacién es esencial para el proyecto y el correcto
modelado de vilvulas. Observar directamente
confiere seguridad de lo que se modela y donde se
ubica. De esta manera con este acto se retorna al

cuerpo y al estudio de la anatomia sin el simulacro.

F Fig. 217 — Dibujos de la observacion directa de
vdlvulas, posicion y forma.
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Modelado de vilvulas del corazén

El modelado de vélvulas se realizé en el software Zbrush. Se comenzé
por figuras geométricas bésicas, un anillo para la parte superior y tubos
largos para generar las cuerdas tendinosas y progresivamente se le fue
afladiendo detalles alterando su forma para que se viese mds orgdnica y
menos geométrica, como se puede apreciar en la figura (Fig. 218) donde
se enumera de la A ala O, continuamente los cambios que va sufriendo
el modelo 3D de un estado geométrico simple a uno organico.

Este proceso requirié muchas horas de modelado en el programa,
debido a que se requeria la constante correccién y explicacién de
profesores en el Departamento de anatomia para mejoras en la forma
debido a que seguian viéndose muy rigidas. Las vilvulas finales se
pueden ver en la figura (Fig. 219). Su forma estd adaptada a la existente
en el modelo de corazén impreso, y calzan perfectamente a las zonas
donde deben estar situadas. En la figura (Fig. 219Fig. 220 y Fig. 221)
se puede ver como van distribuidas espacialmente en el corazén.



Fig. 218 —Armado y Modelado de vilvlulas desde figuras bdsicas en zbrush
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A - vdlvula mitral B - vdlvula Tricispide

c - vdlvula acrtica D - vdlvula pulmonar

Fig. 219 — Modelado 3d final de vdlvulas del corazdn
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Fig. 220 — Modelado de vdlvulas tricispide(verde), mitral (morada) pulmonar (fucsia) y
adrtica (celeste)

Fig. 221 — Detalle de modelado de vdlvulas tricispide(verde), mitral (morada)
pulmonar (fucsia) y adrtica (celeste)
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Tercera impresién de corazén y correccién.

Corregidos los errores de la segunda impresién, se vuelve a imprimir el
corazén divido en dos partes posteriores, en baja resolucién para ver si
los errores lograron ser solucionados antes de imprimir en una calidad
alta. Se divide en dos partes ya que al imprimir la pieza completa,
ademds de aumentar su tiempo de impresién, la cara de corte queda
enfrentada a demasiados pilares de construccién que manchaban la
pieza en su interior y aumentaban el riesgo de romperla. Se utilizé
filamento ABS color natural para hacer esta prueba, en una impresora
ultimaker (Fig. 222).

Al dividir el corte posterior en dos partes, se tuvieron que agregar pilares
y agujeros de calce para unir la pieza una vez que estuviera impresa,
como se puede observar en la figura ( Fig. 222 ¢ y g). El tiempo de
impresién fue aproximadamente entre 5 horas y media, con las piezas
divididas. Al retirar los pilares de construccién se pueden ver los
resultados obtenidos en la figura (Fig. 223 a Fig. 227).

Correccion agregada de corte (Fig. 229)

Se mejoré el corte, dejindolo justo para poder visualizar las cuatro
vélvulas y poder darle un punto de apoyo especificamente a la vélvula
pulmonar que queda muy expuesta en el modelo anterior (Fig. 229dy
f), ademds de dejar arteria aértica completa y la mitad de la arteria
pulmonar.

Errores en tercera impresion de corazén.

El filamento ABS elegido para esta impresién afecté negativamente al
resultado obtenido. Si bien se mejoraron los errores de la impresién
anterior, se generaron unos nuevos debido a que el material no logra
mantener una temperatura constante y se crean aperturas entre capa y
capa impresa, sobre todo en las paredes mas delgadas. Se identificaron
todos los errores, para ser corregidos, en la figura (Fig. 228). Ademis,
no se pudo incorporar las vilvulas trictspide y mitral, debido a que a
pesar de que idealizaron mucho mds gruesas para ser impresas, no fue
suficiente el grosor afiadido, por lo que se espera una nueva correccién
para incorporarlas o descartarlas, y decidir si es posible o no integrarlas
al modelo impreso, ya que si difieren mucho de cémo son agregindole
grosor, no tiene justificacién alguna el intento de que sean impresas.
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Fig. 222 —Tercera impresién 3D

B. earte inﬁerior comeleta

e toe Ve e

A. earte suaerior—aosterior

Fe bt Ve o

¥. Impresion parte superior

E. Impresion parte inferior

G. Impresion final con pilares y agujeros de calce
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Fig. 225 — Pieza inferior
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Fig. 226 — Corazén. corte posterior, desmontado

Fig. 227 — Corte posterior de corazén montado
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Fig. 228 —errores en impresion 3D de corazdn
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Corte de segundo corazin
impreso

Corte de segundo corazén
impreso y vdlvula pulmonar
sin punto de apoyo

Mejora en el corte dejando a la
vdlvula al interior del corazon

Compamcio‘n entre seguna’oy
tercer corazon impreso.

G. H.

Fig. 229 — Mejora de corte para inclusion de vdlvula pulmonar
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Cuarta impresién de corazén

Se imprime la cara anterior del corazén faltante en dos piezas para poder
tener la posibilidad de cerrarlo. Se vuelve al filamento PLA por arrojar
mejores resultados y ser mds estable. Se imprime la parte anterior ya que
la valvula tricuspide debe tener un punto de apoyo en la parte anterior, ya
que en su defecto quedan flotando con el corte anterior (Fig. 230). La
impresién agregada de la parte anterior/inferior del corazén permite
ademads probar con la animacidn, al permitir la posibilidad de observar si
resulta agregarle un juego de profundidad al corazén y si se logra concretar
el efecto de que caigan las particulas animadas al interior de los
ventriculos. El corte final se planea como se puede apreciar en la figura
demarcado en rojo (Fig. 229). y es paralelo al plano medio de los
ventriculos, dividiéndolos en 2 porciones iguales.

Resultados de la cuarta impresién

Las dos piezas anteriores no presentan ningin problema de impresién, ya
que los detalles son minimos en ellas y el grosor fue el suficiente para que
no se generaran agujeros y el filamento PLA resulta ser el adecuado para
el nivel de detalles. Finalmente, el corazén quedé dividido en cuatro
porciones para ser armado, lo que resulta ser un beneficio tanto para los
tiempos de impresién, la posibilidad de abrirlo y analizarlo en su interior,
como para realizar las pruebas de animacién. El costo de que sea
desmontable es que se generan espacios en sus divisiones por calce
dificiles de perfeccionar. Las piezas resultantes se pueden observar en las
figuras (Fig. 232Fig. 233 Fig. 234).
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A. vista frontal
sin /vdlvulas

Fig. 230 — Corazdn final con agregado de vdlvulas y corte transversal

B. vista lateral

Fig. 231 —corazon final, sin corte transversal
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Fig. 232 — Modelo de corazdn dividido en 4 partes, 2 posteriores y 2 anteriores
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Fig. 233 — Modelo anatémico de corazén armado
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E — Detalle de corte anterior/inferior F — V. superior de corazon con corte anterior/inf

Fig. 234 — Prueba final de piezas y armado de corazon
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7.2.4 Ejercicio 5: El movimiento/4nima (animacién)

Fig. 236 — Pruebas 02

En el proceso de descubir la técnica de reflejo
descrita como Pepper’s Ghost se hizo el
primer ensayo con un vidrio tamafio carta y el
reflejo de la pantalla del computador. Se
realiz6 una pequefia animacién de particulas
que giran alrededor de una esfera en cinema
4D para observar las cualidades del efecto
éptico y considerarlo para el proyecto. El
resultado fue facinante a primera vista y fue el
gatillante para seguir experimentando con esta
técnica. Mds tarde, con el corazén impreso en
3D, se realizaron las primeras pruebas en un
modelo anatémico con el mismo concepto de
particular para analizar las limitaciones y las
cualidades del efecto (figura 169.4 y B)

Fig. 237 — Detalle animacidn
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Fig. 238 — Prueba 03

234

Fig. 239 — Detalle animacion

Fig. 240 — Secuencia de fotogramas animados



C
Fig. 241 — Uso de particulas para animacion

Se realiza una animacién para demostrar con
un ejemplo la decisién de usar particulas para
simular los fluidos del corazén’”’ Como se
requiere en la animacién representar los flujos
sanguineos, es decir la trayectoria de estos a
través de las distintas cavidades, resulta
adecuado el poder representarlos por
particulas, que son esferas de baja carga
poligonal que reunidas en grandes cantidades
y guiadas por un recorrido elegido simulan un
flujo. En el ejemplo A, se muestran particulas
moviéndose al interior de wuna esfera,
aprecidndose su trayectoria facilmente, ya que
con esta geometria simple es posible ver el
movimiento de cada una de ellas de forma
individual y que en conjunto recrean un flujo,
y no asi en un volumen cerrado como se
representa en los ejemplos B y c. Si bien se
gana en realismo por el render simulador de
fluidos, se resta en movimiento.

77 Ejemplo disponible en Youtube: https://youtu.be/9BsE172Jifo
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7.2.5 Ejercicio 6: Montaje e Ilusién

7.2.5.1 Circuito de Iluminacion

A-  focos de 8°,15°30"y 60°(en orden de arriba hacia abajo) y especificaciones técnicas

B - Focos transparentes (blancos) y 7 C — led high power blanco
difuminados (negro) cdlido 3W

Fig. 242 — Focos de prueba utilizados, para led High power con distintos dngulos de enfoque.
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7.2.5.2  Interaccion

fritzing
Fig. 243 — Sensor ultrasénico para arduino

Se utilizan sensores ultrasénicos en el
circuito de iluminacién. El objetivo es que
las luces se enciendan gradualmente (o
viceversa) para que a una proximidad
establecida con el dispositivo se pueda ver el
objeto iluminado en cuestién, que en este
caso, seria el corazén. Este juego de
encendido/apagado permite que la ilusién
surta efecto siempre y cuando el espectador
este frente al dispositivo, anulando la vista
del objeto (y solo percibiendo la animacién
reflejada) al estar lejos, y activindose cuando el espectador estd cerca, y en la
ubicacién correcta para visualizar la ilusién. Por tanto, los sensores se ubican

frontalmente a los vidrios que serdn proyectados. Esto obliga al espectador a
situarse donde se necesita, para la visualizacién correcta de la ilusién, y explota
la idea de especticulo que se busca, el acto de la mirada ante el corazén que se
presenta. Ademads, la utilizacién del sensor otorga a su vez la regulacién correcta
para la visualizacién de la proyeccién y del corazén, también permitida por el
alto brillo de los led high-power utilizados.
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Se programa en arduino (Fig. 244) para que enciendan gradualmente a una
distancia minima requerida si detectan la presencia de alguien al frente.
Ademis, la duracién del encendido una vez detectado, coincide con el ciclo
de la animacién. Con la ausencia de espectador, se establece que se bajen las
luces hasta un minimo en donde no se vea completamente el corazén, sélo
una silueta de que hay algo ahi, visualizindose solo la animacién.

Este gradual encendido/apagado es el mismo que se utilizaba para recrear la
aparicién del fantasma en el escenario. Con la diferencia de que lo que
aparece y desaparece en el dispositivo es el cuerpo en vez del dnima, para
demostrar la prevalencia del ser ante la maquina.

Como se utiliza el recurso del video surge un conflicto entre el espectador y
el artista por el control de la duracién de la contemplacién, que debe ser
constantemente renegociada (Groys, De la imagen al archivo imagen —y de
vuelta, 2012), y en esta negociacién la iluminacién permite, al dispositivo
establecer un inicio/final claro, ademds de incitar a acercarse a contemplarlo.

Trabajo

// Pines de las componentes
const int trigPin = 9;

const int echoPin = 10;
const int luces = 11;

// Constantes

const int numero_de_muestras = 50; // Numero de veces que se calcula la dis
const int umbral = 50; // Umbral de distancia, 50 cm (debe esta
const long tiempo_luces_encendidas = 10000; // 10 segundos (10000 milisegundos)
const int velocidad_encendido_apagado = 5@; // Entre mas grande el numero, mas lento
const int intensidad_apagado = 2; // Intensidad de las luces cuando se enci
const int intensidad_encendido = 250; // Intensidad de las luces cuando se enci

// defines variables

long duration;

int distance;

int count = @;

int distancia_promedio = @;
int is_on = @;

void turn_on(){
is_on = 1;

for(int i=intensidad_apagado; i<=intensidad_encendido; i++){
analogWrite(luces, 1);
delay(velocidad_encendido_apagado);

}

delay(tiempo_luces_encendidas);

}

Fig. 244 — Programacién de luces y sensor ultrasénico
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7.2.5.3  Proyeccion

Fig. 245 —A Prueba de grilla de calce

Fig. 246 — B Prueba de grilla de calce
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7.2.5.1  Reflexion (material reflectante)

Fig. 248 —Vista general de todo el plano de
reflexion
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Al utilizar acrilico de 2mm existe una
deformacién  del  material que  influye
directamente en el reflejo de la grilla, como se
puede notar en la figura 168 y 169. Por esta razén
solo se ocup6 en reemplazo vidrio del menor
grosor posible para reducir el doble reflejo que se
produce en la cara interior y posterior del material
reflectante. Sin embargo, el doble reflejo
contribuye, como en los efectos aplicados en la
animacién por ordenador, a la sensacién de
movimiento y a la percepcién etérea de la luz,
como efecto natural, producido mediante la
materialidad del reflectante, acentuando el
contraste entre lo material del objeto y lo
inmaterial de la luz.



MONTAJE FINAL
anima/cuerpo
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Fig. 249 — Montaje de animacion de flujo: ingreso sangre para ser bombeada a arterias pulmonares.

Fig. 250 — Montaje con corazdn final, luces con focos de 8° y pirdmide de acrilico.
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B

Fig. 251 — Montaje con corazén final, luces con focos de 8°
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8 PRESUPUESTO
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GASTOS DEL PROYECTO

DESCRIPCION PROVEEDOR =TA /FACTURA N° FECHA IDAD PRECIO
ILUMINACION

Leds blanco calido DEMASLED FACTURA 34077 12-06-17 6 $ 360
leds ultrabrillante blanco calido DEMASLED 2 $ 2.360
conector hembra para transformador DEMASLED 1 $ 400
Sensor de proximidad VICTRONICS BOLETA 351357 12-06-17 1 $2.760
PRO-micro arduino compatible VICTRONICS BOLETA 351357 12-06-17 1 $ 7.540
cable conexién 1x26 blanco CASA ROYAL BOLETA 2342399 12-06-17 1 $ 390
cable conexién 1x26 negro CASA ROYAL BOLETA 1 $ 420
switch on/off DIGITEL ELECTRONICA BOLETA 27983 12-086-17 1

potenciometro DIGITEL ELECTRONICA BOLETA 27983 12-06-17 1

cubrecable 3mt DIGITEL ELECTRONICA BOLETA 27983 12-08-17 1 $3.000
switch on/off 100 DIGITEL ELECTRONICA BOLETA 28149 27-06-17 1

resistencia 100 ohm 3

cable conexidn 5 $2.000
terminal atornillable DIGITEL ELECTRONICA BOLETA 28150 27-06-17 6 $1.000
Cable 2C PIN telefénico marfil CASA ROYAL BOLETA 2496696 05-07-17 1 $ 500
Regleta 2 PIN PC/l recto Chico CASA ROYAL BOLETA 2496698 05-07-17 4 $ 960
cable conexién 1x26 negro CASA ROYAL BOLETA 5 $ 700
cable conexidén 1x26 ROJO CASA ROYAL BOLETA 5 $ 650
Disipador CASA ROYAL BOLETA 1 $ 450
Cinta termoretractil PYC 2/1mm CASA ROYAL BOLETA 2496697 05-07-17 1 $ 410
SOPORTE METALICO

fierro cuadrado 30x30x2mm FERRETERIA PEPE FAREMA BOLETA 07-06-17 1 $3.790
fierro angulo 30x30x2mm 07-06-17 1 $7.089
anticorrosivo estructural negro ceresita 1 $14.490
angulo doblado 40x40x3mm 1 $2.286
mano de obra S/BOLETA 08-06-17 1 $12.000
DISPOSITVO ACRILICOS/VIDRIOS

1 corte acrilico transpartente 5mm INPACRIL BOLETA 31176 08-06-17 1 $5.000
1 corte acrilico transpartente 3mm

acrilico 30x80 cm 2mm ARQUITECTURA LIBRERIA BOLETA 304149 30-05-17 2 $13.900
pegamento acrilico ARQUITECTURA LIBRERIA BOLETA 301708 15-05-17 1 $1.340
perfiles redondos acrilico 6mm y 8mm ARQUITECTURA LIBRERIA BOLETA 305010 05-05-17 2 $1.450
acrilico 530mmx590mm x2mm INDUACRIL BOLETA 30677 16-01-17 2 $13.800
DISPOSITIVO MADERA

prensas diagonales REQUETEOFERTAS BOLETA 2594 24-04-17 4 $9.990
Truper mecha paleta {para empotrar pernos) FERRETERIA EL METRO BOLETA 175799 24-04-17 1 $1.114
palos de maqueta redondos 8mm LIBRERIA SAN BORJA BOLETA FALTA
masking tape LIBRERIA SAN BORJA BOLETA 129918 18-04-17 1 $ 950
tuercas hexagonales 1/4 REPUESTOS BRASIL LTDA BOLETA 2736987 24-04-17 8 $72
PERNO coche 1/4 3" 12 $ 672
tuerca mariposa zincada 1/4 12 $1.296
Golilla plana 1/4 REPUESTOS BRASIL LTDA BOLETA 2736989 24-04-17 12 $132
pino cepillado seco 1x3 3,2m SODIMAC BOLETA 425326335 26-04-17 3 $ 3.540
hojas sierra SODIMAC BOLETA 425326335 26-04-17 1 $2.590
pino cepillado seco 1x3 3,2m SODIMAC BOLETA 418506248 02-02-17 5 $5.900
pino cepillado seco 1x5 3,2m 1 $1.910
moldura pino junquillo 20x20mm SODIMAC BOLETA 421906520 28-03-17 2 $3.220
cuchillo corta acrilico SODIMAC BOLETA 430256250 03-05-17 1 $13.190
pack 12U escuadra silla SODIMAC BOLETA 429638773 30-04-17 1 $2.990
arco sierra SODIMAC BOLETA 421906521 28-03-17 1 $6.071
pack respirador clvalvula SODIMAC BOLETA 423228992 21-03-17 1 $2.990
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N

CORDON(cable) 2x0,75 NEGRO 1 $1.770
PORTALAMP {porta ampolleta) negro 1 $ 690
enchufe macho 1 $1.270
Golilla plana 1/4 4 $ 800
perno coche 1/4 2" 4 $1.190
pino dimensionado seco 1x2 x 3,2 m 2 $ 750
moldura pino junquillo 15x15mm 1 $ 990
golilla tech neopreno 25mm {pack) $ 390
vidrio 840x500 x 4mm VIDRIERIA SANTA RAQUEL S/BOLETA 20-01-17 1 $ 8.500
vidrio 420x500x3mm VIDRIERIA SANTA RAQUEL S/BOLETA 200117 2 $7.000
vidrio bandeja 820x490x5mm VIDRIERIA SANTA RAQUEL S/BOLETA 15-03-17 1 $10.000
PROYECCION
TV LED LG 32LH570B RIPLEY BOLETA 84552142 30-03-17 1 $ 159.990
Subtotal $349.012
FOTOGRAFIAS
disparador/control remoto yongnuo SMARTDEVICE BOLETA 5104 22-03-17 1 $24.990
Cable disparador aputure N3 PHOTOFACTROY BOLETA 513 04-05-17 1 $1.990
género terciopelo negro SOFIA DECOR BOLETA 2033 28-03-17 1 $3.500
disco externo 1TB WD elements PC FACTORY BOLETA 6.432.164 30-03-17 1 $46.390
género verde chroma key 2m 1 $2.500
Pilas 2V AAA 1100 MA CASA ROYAL BOLETA 1.102.141 18-11-16 2 $5.980
Pilas recargables AAx2 2200mAh PC FACTORY BOLETA 5.936.069 18-11-16 2 $4.290
ARCO
terciado pino 1.22 x 2.44 YOUSEF BOLETA 410.080 16-03-17 1 $7.350
terciado pino 1.22 x 2.44 YOUSEF FACTURA 1.722.810 22-03-17 1 $7.350
agorex cola profesional SODIMAC BOLETA 423329982 22-03-17 1 $4.490
BASE GIRATORIA
retazos madera enchapada blanca YOUSEF BOLETA 410.080 16-03-17 3 $ 900
moldura pino junquillo 15x15mm SODIMAC BOLETA 421806520 28-03-17 2 $1.980
Subtotal $111.710
Filamento ABS 500 gr JAIME S/BOLETA 1 $10.000
g Filamento ABS 1Kg OLIMEX 1 $22.990
5 Filamento ABS 1Kg OLIMEX $22.990
]
&
=
Subtotal $ 55.980
Impresora HP Laserjet CP1025nw HP Online {mercadolibre) 1 $119.990
% Toner Impresora HP Mercadolibre 4 $49.990
o Resma papel couché {150) $15.000
E Empaste $100.000
0
i
S
Subtotal $ 284.980




MONTAJE

Impresién $ 40.000
_g Género cubre mesas/ventanas $15.000
% Soportes $ 20.000
; INTRO Plotter de corte {m2) Mercadolibre $10.000
L Pintura Sala $15.000
lluminacién $ 20.000
Subtotal $ 120.000
VIAJES
Entrevista Museo Valparaiso (IDA) pullman bus BOLETA 726098 07-01-17 2 $7.200
Lentes realidad virtual para smartphone onlineclub BOLETA 79358 17-11-16 1 $ 5.500
UTILES
Tiralineas LIBRERIA NACIONAL BOLETA 1885545 08-03-17 4 $ 6.340
§ Libretas Fabriano, pincel pentel, Rpto pluma LIBRERIA NACIONAL BOLETA 1334715 11-12-16 $20.350
o
UNIVERSIDAD
Abrir expediente de licenciatura $ 25.000
Abrir expediente de titulo $ 30.000
Subtotal $94.390
Subtotales $ 1.016.072
Total actual $ 630.102
Riesgos previstos $ 50.000
Total proyectado $ 1.066.072
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CONCLUSIONES

El proceso de observacion, investigacién y experimentacién realizado en este
proyecto permite verificar que los modelos anatémicos presentes en el museo,
son aparatos que mediaron entre el anatomista y su necesidad de plasmar y
transmitir el conocimiento adquirido. Tanto ilustraciones como modelos
anatémicos contestan a la problemadtica de la representacién del saber, ya que
sin esta no puede existir una correcta verificaciéon de la verdad obtenida, y, en
consecuencia, de la aplicacién del método cientifico. La ilustracién contesta a
una necesidad de establecer una mediacién gréfica entre el lector y el texto. Por
otro lado, los modelos anatémicos surgen para resolver la escasa disponibilidad
de caddveres en la época y la durabilidad de las muestras producto de la
manipulacién y descomposiciéon natural. En este sentido, el cuerpo artificial
surge bajo la unién de artistas y anatomistas para reproducir el cuerpo en su
tridimensionalidad y realismo. Y asi, considerdndose al cuerpo como un objeto
que se desgasta por el uso y por el tiempo, podemos ver que los limites claros
de estos aparatos al igual que el cuerpo, son las materialidades que lo
componen, cuanta similitud formal tienen con un cuerpo real, cuinto se
pueden dividir y el saber anatémico que entregan, éste ultimo a su vez limitado
por la verificacién o refutacién de la verdad que transmite. En consecuencia,
se puede confirmar que la idea de cuerpo moderno si estd presente en los
aparatos mediales que posee el museo de anatomia y no sélo en los modelos
anatémicos, sino también en las dependencias del museo y su dindmica con las

audiencias.

Las evidencias anteriores rescatan la importancia que tiene el museo de cardcter
cientifico y cémo este a su vez resuelve su deber de mediador visual del
patrimonio material que contiene. En este contexto surge la creacién del
dispositivo para exploracién visual de la idea de cuerpo moderno. Para
reflexionar las posibilidades del Disefio en la mediacién, poner en discusion,
entender las limitaciones, pensar y aprender en la prictica las variables que le
otorgan valor a la disciplina. Ademds, como valor agregado, poner en
discusién problemiticas transdisciplinares de trabajo en conjunto, que conlleva
procesos de construccién largos pero enriquecedores, que demanda adquirir
diferentes habilidades que complementan al disefiador gréfico, pero que no se

obtienen sélo en el estudio de la disciplina, sino en la practica del hacer.



Para agregar, existe una controversia sobre el uso de réplicas. Muchos
profesionales de la salud postulan que las réplicas artificiales no pueden
reemplazar la experiencia de trabajar con un caddver. Pensamiento totalmente
razonable y estd estudiado en distintas publicaciones al respecto. Solo se debe
comprender que las réplicas anatémicas, como se estudiaron en este proyecto,
ya sean digitales o materiales no reemplazan ni fueron disefiadas para suplantar
lo que hace siglos sigue funcionando para el ser humano. Como tampoco los
modelos anatémicos surgieron para reemplazar a las ilustraciones, ni las
réplicas arqueoldgicas para reemplazar a las verdaderas. Otro grupo comprende
que son précticas complementarias que existen y se les debe sacar provecho,
sobre todo desde las nuevas tecnologias de la exploracién del cuerpo humano
que conlleva importantes beneficios y que permiten interiorizarse en la
observacién del cuerpo vivo y su realidad anatémica. Esta investigacién nace
de esa motivacién.

En el campo del disefio, es destacable la labor que tiene la disciplina y el
disefiador, en este caso, al elegir los pardmetros de reproduccién y construccién
de dispositivos que involucren la creacién de réplicas en cuestién. El
conocimiento de las técnicas de digitalizacién y la comprensién de las
limitaciones actuales de softwares y hardware, deben ser resueltas de manera
inteligente y en conjunto con otras disciplinas, para que los resultados no se
vean afectados negativamente por un error humano, y si existe, que pueda ser
identificado mediante procesos de experimentacién, andlisis y correccién. En
este sentido, la creacién de este dispositivo de experimentacion ahonda en este
poder y responsabilidad que se le otorga a la profesion, pues no sélo se queda
en la interpretacion correcta o no(segun la intencion creativa) de los datos, pues
la cualidad técnica de la imagen incluye a su vez la planificacién de los
materiales, como la calidad de la proyeccidn, la superficie reflectante, la luz
externa, la interaccidn, entre otras variables que se observaron y manejaron
también en este proyecto, y en la creacién de un dispositivo en que estas
variables pudiesen ser manipulables, puesto que se demuestra que influyen
sustancialmente en la percepcién de la imagen, del video y de la réplica
resultante.

Para finalizar, este proceso no se considera del todo cerrado, y ha abierto
multiples posibilidades de continuidad en las dreas que se exploraron, con dos
publicaciones que se realizan en conjunto con el Departamento de Medicina
Legal y el Hospital clinico relacionadas con la replicacién y reconstruccién
digital de modelos anatémicos para uso docente, que pudo llevarse a cabo
gracias a lo aprendido en la experimentacién, ademds de la continuidad y
concrecion de dispositivos como el desarrollado aqui, para ser exhibidos en el
Museo. Todo lo anterior, concretado por habilidades que se adquirieron y que
formaron parte del proceso de este titulo.
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11 ANEXOS

Fig. 252 — Participacion en el congreso de
Anatomia realizado en Concepcion el 8 de
noviembre de 2017.

Exposicién de la investigacién realizada en conjunto con El
Departamento de Anatomia y el hospital clinico de la Universidad de
Chile centrada en la replicacién tridimensional de modelos anatémicos
presentes en el programa y el Museo de anatomia a través de técnicas de
digitalizacién, con el objetivo de identificar comparativamente las
variables que aportan un mayor grado de realismo, y que ayudan a
perfeccionar la elaboracién de material de apoyo docente en el estudio de
la anatomia. Esta investigacion, desarrollada a la par con el proyecto,
contribuyé a generar mayor conocimiento respecto a la digitalizacién de
piezas anatémicas, ademds de permitir una mayor dedicacién a la
investigacién, por ser temas cercanos, que, asociados con la bisqueda del
realismo y la idealizacién de modelos anatémicos, contribuy¢ a visualizar
mejor los requerimientos de anatomistas y expertos, sobre que esperan
ver en un modelo anatémico.



LINEA DE TIEMPO CON HITOS SOBRE
LA CONCEPCION DE CUERPO MODERNO.

Desarrollada en el proceso de investigacién para visualizar y
reunir en un mismo lugar la temporalidad de los hitos
importantes que pudieron influir en la concepcién de cuerpo
moderno, y que se obtuvieron en variadas lecturas que se
utilizaron para realizar el marco tedrico.
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