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Abreviaciones

CECPAN: Centro de Estudio y Conservacion del Patri-
monio Natural

CONAF: Corporacion nacional forestal
EBSD: Estacion Bioldgica Senda Darwin

FAO: La Organizacién de las Naciones Unidas para la
Alimentacion y la Agricultura

FIA: Fundacidn para la inovacién agraria

GORE: Gobierno Regional

INTA: Instituto de inovaciones agropecuarias
RAMSAR: Humedales de Importancia Internacional

SERNAGEOMIN: Servicio nacional de geologia vy

mineria

Glosario

Acuifero:Estrato o unidad geoldgica que almacena y/o
transmite agua, por ejemplo a pozos, fuentes y otros
humedales.

Anaerébico:Todo proceso que no requiere de oxigeno.
Biodiversidad:La variabilidad de organismos vivos de
cualquier fuente, incluidos, entre otros, los ecosistemas
terrestres, marinos y otros ecosistemas acuaticos y los
complejos ecoldgicos de los que forman parte; com-
prende la diversidad dentro de cada especie, entre las
especies y de los ecosistemas.

Bridfitas:Division taxonomica de plantas verdes,
pequefias y esencialmente terrestres, aunque algunas
viven secundariamente en el medio acuatico, cuya prin-
cipal caracteristica es la ausencia de tallo verdadero.
Tampoco poseen raices, ni tejido vascular (plantas no
vasculares).

Conservacién:Conjunto de actividades humanas para
garantizar el uso sostenible del ambiente, incluyendo la
medidas para la proteccion, el mantenimiento, la reha-
bilitacion, la restauracion, el manejo y el mejoramiento
de los recursos naturales y el ecosistema.

Cuenca Endorreica:Una cuenca en la que el agua no
tiene salida superficialmente por rios hacia el mar.
Degradacién:Disminucion o pérdida de productividad
bioldgica y econdémica de la tierra.

Ecosistema:La unidad funcional basica de interaccién
de los organismos vivos entre si y de éstos con el
ambiente, en un espacio y tiempo determinados.
Erosién: Desgaste del suelo por acciéon de diversos
factores naturales como los vientos (erosién edlica),
lluvias (erosion pluvial), rios (erosion fluvial).
Explotacién Minera:Es el proceso por el cual se extrae
un material natural terrestre del que se puede obtener
un beneficio econémico.

Hébitat:Término usado como sindénimo de medio
ambiente para designar un area donde se cumplen las
necesidades especificas de determinados animales o
plantas.

Hidréfilas:Corresponden a plantas adaptadas a los
medios muy himedos o acuaticos.

Reforestacidon: restablecimiento de cobertura forestal,
independientemente de las especies, métodos y fines
con que se haga.

Preservacién:Proteccion o cuidado sobre alguien o algo
para conservar su estado y evitar que sufra un dafio o un
peligro.

Rehabilitacién:Restauracién de ecosistemas alterados,
hasta el punto en que puedan regenerarse sin apoyo en
un tiempo adecuado con los objetivos de manejo.
Restauracién: Zonas modificadas o transformadas, con
un alto grado de degradacion ecolodgica, en la cual se
llevara a cabo el restablecimiento de la estructura y
funcioén del ecosistema, dando prioridad a la recupera-
cion de sus atributos estructurales y funcionales
deteriorados por causas naturales o humanas.
Sphagnum:Tipo de género de musgos, comunmente
llamados musgos de Turbera.

Turbera:Tipo de humedal en el cual se produce y
acumula materia organica de origen vegetal en forma
de turba, debe presentar un espesor superior a 40 cm de
Turba.

Turba:Se reconoce edafolégicamente como un suelo
organico, con un 98,5% de materia organica, perte-nece
al Orden Histosol de acuerdo a Soil Taxonomy (1998) y
a la Base Referencial Mundial del Recurso Suelo de la
FAO (2007).

Estacion Pompon

5



819*5‘ en Krbera Explotada .

.

-



INDICE

Prefacio 8
Palabras Iniciales 9
Presentaciéon 10
Motivaciones 10
Desafios y Alcances 11
CAPITULO1 - Origen del Proyecto 12
Antecedentes Generales Turberas 13
Problemdética Ambiental 16
Acercamiento y aprovechamiento 22

CAPITULOTII - Lugar 24

Eleccién del lugar 25
Romazal y Tarahuin 28
Situacion de las Turberas 30
Cuenca 33
Topografia 35
Flora 37
Fauna 40

Extraccién

Relato???

CAPITULOIII - Discusién de Referencias

24 Anexos

Arquitectura de Parques ecélogicos
Infraestructura al servicio del Turismo
Ciencias e Investigacion

Materialidad

Construccion y herencia cultural Chilota
Sustentabilidad

Restauracion de Turberas

CAPITULOIV - Propuesta

25
28
30
33
35
37

24

Idea fuerza
Consideraciones generales
Normativa

Dimensiones

Escala Cuenca

Limites

Reforestacion
Observacion Control
Etapas y artefactos
Invernadero

Zona de Restauracion
Escala de detalle
Programa

Estrategias de disefio
Estructura y envolvente
Financimianto y Gestion
Planimetria e imagen
Conclusiones

25
28
30
30
25
28
30
30
25
28

30
30

28
30
30
30
30

Estacion Pompon

7






Palabras Iniciales

Para comenzar, la memoria y proyecto arquitectd-
nico que se presentan y desarrollan en el presente
documento son el resultado de un proceso de cons-
tante busqueda y reflexion sobre la naturaleza y “El
habitar” en las Turberas de Chiloé que se inicié en
Agosto de 2018, bajo el alero de seminario de inves-
tigacion, trabajo que fue realizado en conjunto a
Claudio Baeza para la facultad de Arquitectura.

En aquel entonces, poco sabia acerca de los hume-
dales tipo Turberas que bajo una primera mirada
era un tema estudiado principal y ampliamente por
el campo de la biologia, ecologia, bétanica, hidro-
logia, etc. esto significd adentrarse en una aventura
por un mundo practicamente desconocido por mi,
y por la formacién de la escuela, que sin embargo
ofrecia un valor intrinseco, oculto a simple vista, el
ctal vislumbraba una belleza distinta y una oportu-
nidad de ser estudiado bajo el lente del ‘Paisaje’.

Aquella investigacion no se tratraba de una revela-
cién divina,si no mas bien estaba siendo impulsada
por el creciente, o mds bien, urgente interés en que
se habia puesto a las Turberas en las ultimas déca-
das, debido a que su existencia se ve amenazada por
la accién antrdpica extractiva, y fue justamente esta
relacion hombre - turbera la puerta de entrada para
estudiar las formas de relacion y habitar en estos
lugares a través de 5 casos de estudio “claves” en
territorio Chilote.

Lo que principalmente se desprendié de aquel
estudio es que las Turberas son territorios en cons-
truccién, que cada vez mas se ven enfrentadas y
tensionadas a la accién humana en sus distintas
formas, que estan pasando por un proceso de
fuerte antropizaciéon y degradaciéon y que en
contraparte son cada vez mas agudos los esfuerzos
por su proteccién y desarrollo sustentable.

Aln en la actualidad el debate continta entorno al
rol que juegan las turberas, encontrandose en sus
extremos aquellos que ven un valor econémico
apoyando la explotacion minera obteniendo la
Turba o de sus productos vegetales superficiales,
como el Musgo Sphagnum, versus aquellos conser-
vacionistas mds duros que apuntan al menor o
nulo grado de intervencién en estos ecosistemas.
Sin embargo, en el intermedio de estos dos extre-
mos se ofrecen y discuten una serie de otras alter-
nativas como lo son el Turismo, la Educacion,
Investigacion, Agricultura sustentable, la Recrea-
cion, etc. que apuntan a la creacion de una relacion
ecologica de los humanos con estos ecosistemas.
Lo que si es claro es que las Turberas son cada vez
mads reconocidas ya que juegan un rol importanti-
simo para la mantencién de la biodiversidad y
otros servicios ecosistémicos esenciales para la
mantencidon de la vida, y que deben ser protegidos
y gestionados de la mejor manera posible.

En ese sentido, la tarea para construir un futuro
sustentable para las Turberas, y en consecuencia
para todos los seres vivientes que dependen de ellas
incluidos los seres humanos, es un campo
semi-abierto en el ctal la Arquitectura puede

proveer la infraestructura necesaria para un desa-
rrollo alternativo de estos ecosistemas, consideran-
do el alto valor que poseen y, a su vez, la gran fragi-
lidad que presentan a las alteraciones.

Por tanto, la Arquitectura y la Planificacion urbana
y territorial, segtin sea el caso, parecen ser cada vez
mas oportunas como campo de estudio y accién
para posibles escenarios futuros de desarrollo de
las Turberas, siendo capaz de comprender, sinteti-
zar y expresar de manera fisica, constructiva, los
intereses puestos en estos humedales y que sin
lugar a duda presentan un gran desafio al interela-
cionar multiples disciplinas y usuarios que se
puedan presentar en estos lugares.
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Presentacion

La memoria de Proyecto de Titulo que se presenta
tiene por objetivo ilustrar el proceso de desarrollo
por el que atraviesa la propuesta de Arquitectura,
integrando recopilacién de informacién clave y
atingente a la tematica y generando una base de
datos que respalde y de coherencia a las estrategias
y forma final de la propuesta, respondiendo de la
mejor manera posible a las condiciones del lugar,
cultura e innovacion en el campo de estudio.

En el camino hacia el disefio arquitectonico se utili-
zaran herramientas aprendidas durante el proceso
universitario y que validan y dan forma a el resulta-
do final de la propuesta. Este proceso, da cuenta en
parte la metodologia utilizada para la gestacion del
proyecto y que podria ser utilizada en un futuro
ejercicio de la profesion.

La memoria esta compuesta por una presentacion
al inicio seguida de cuatro capitulos.

En el primer capitulo se presenta el tema, la proble-
matica, oportunidades y campo de accién ligado a
la arquitectura.

El segundo capitulo relata el proceso de eleccion y
analisis del lugar donde se desarrolla el proyecto y
describe las caracteristicas y antecedentes principa-
les a tomar en cuenta en la toma de decisiones en la
para el disefio del proyecto.

El Tercer capitulo presenta una serie de referentes
tanto proyectuales cdmo programaticos que han
trabajado y dado respuesta arquitectonica a tema-
ticas similares a las abordadas en el proyecto, gene-
rando una especie de “estado del arte” en la disci-
plina, que de pie para fundamentar conceptual y
teoricamente de manera mas solida la propuesta

final.

Por ultimo, el cuarto capitulo presenta la propues-
ta de diseio del proyecto, dividiendose en tres
escalas de abordaje, desde una mirada del conjun-
to de Turberas Romazal - Tarahuin hasta una
escala de mayor desarrollo en la Turbera explota-
da, alcanzando un nivel de detalle constructivo.
Completando asi el objetivo del proyecto de dar
respuesta a la Restauracion y Preservacion del
conjunto de turberas de Romazal y Tarahuin a
través del disefio de infraestructura especializada.

Motivaciones

Teniendo en cuenta las distintas ramas de desarro-
llo de la carrera de arquitectura, personalmente me
suscita un especial interés el ambito del paisaje y el
territorio, y el potencial de la construccion de espa-
cios de caracter publico educativos en territorios
esencialmente naturales. En el transcurso de la
carrera y alimentado por las experiencias persona-
les, fui construyendo una conviccién en los apor-
tes que la Arquitectura puede hacer en temas de
educacion y sobretodo ambiental, aportando a la
batalla por la mitigacion al cambio climatico, acer-
cando a las personas a la comprension y valoracion
de la naturaleza a través de infraestructuras. La
arquitectura nos propone una forma de habitar y
condiciona la relacién que cada individuo experi-
menta con el espacio, con el lugar, es asi como el
simple hecho de poder acceder y posicionarse a
observar un paisaje remoto o desconocido puede
generar cambios significativos y positivos en la
percepcion de las personasrespecto del territorio,
otorgandole un sentido, una valoracion, relaciona-
da estrechamente con la experiencia recreada.

La naturaleza es el principal motor que me lleva al
desarrollo de este proyecto en particular, pero tam-
bién, a crear un cierto imaginario de la arquitectu-
ra que me gustaria desarrollar en el futuro a través
de la profesion, por ello veo el proyecto de titulo no
s6lo como la culminacién dentro del proceso como
estudiante, si no también cdmo una valiosa opor-
tunidad de investigar y profundizar en temas y
metodologias de interés que puedan evolucionar
en el tiempo y llegar a ser construidas.



Por otra parte, es por estd vision de la Arquitectura
estrechamente ligada al Territorio y por las ganas
de incorporar este proceso como parte de una
mision a largo plazo, en que pueda llegar a “com-
pletar” el proyecto como una obra construida es
que presto especial atencion a los detalles de un
arquitectura “simple” pero con un sentido impor-
tante de fondo. En ningun caso estoy queriendo
argumentar que en esta simpleza buscada no esten
en juego complejas relaciones que van desde la
percepcion hasta la tecnologia de vanguardia que
pueda ser utilizada en la construcciéon o gestacion
del proyecto, del cual tenemos un bagaje y conoci-
miento especializado y que esta constantemente
tensionando el rumbo del disefio y de la construc-
cién, mas bien, estoy asumiendo y comunicando
una postura personal de lo que para mi significa la
arquitectura quiero trabajar.

Para terminar, y volviendo al tema inicial de las
motivaciones, el presente proyecto desarrollado
busca articular intereses ambientales urgentes en el
tema de las Turberas con roles sociales que dan
sentido a estos, para asi aportar a la construccion
de una relacién mads justa y sana de las personas
con estos particulares y riquisimos territorios, que
aseguren su mantenimiento y proteccién a largo
plazo. Creo que a través de pequefas intervencio-
nes en estos paisajes se pueden lograr grandes cam-
bios sociales en la valoracion y proteccion de estos
territorios.

Desafios y Alcances

El desafio que presenta generar un proyecto de
titulo de Arquitectura que aborda la tematica de las
Turberas es poder generar una propuesta que de
soluciones contingentes a nivel social, que sea
innovador en los distintos niveles que esto conlleva
(implantacién, forma, materialidad) y que logre
sintetizar y dar respuesta de manera efectiva los
distintos intereses, problematicas y oportunidades
que conllevan una intervencién en las Turberas.
Por otra parte, se busca un proyecto que permita
generar nuevos aprendizajes y debates en torno a la
manera en como la arquitectura puede aportar en
temas de infraestructura y medio ambiente en
estos ecosistemas.

El proyecto Estacién Pompdn es una iniciativa que

recoge los conocimientos estudiados y expuestos
por multiples disciplinas, incluyendo forestales,
biolégicas, hidrolégicas, entre otras, e intenta
incorporarlos y transmitirlos a través de la espacia-
lidad, de la forma de intervenci6n, del posiciona-
miento en el paisaje, del relato que se puede gene-
rar en torno al territorio y del desarrollo progra-
matico especializado para los objetivos de Restau-
racién y preservacion. Sin duda esta tarea precisa
de adentrarse en estas otras disciplinas, que han
estudiado las Turberas de manera consistente, para
poder plantearse de manera integral en estos terri-
torios de gran fragilidad, asumiendo las limitacio-
nes que el mismo territorio nos impone, dicho de
otra forma, cuanto el territorio nos aguanta y en
base a esto, como es la arquitectura que se presen-
ta.

Por otra parte, y entendiendo que las turberas son
hoy en dia son humedales prioritarios para su
conservacion, el proyecto busca plantear una
metodologia de intervencidn e infraestructura para
la preservacion y restauracion de las turberas, a
través de un caso especifico, extrapolable a otras
turberas que tengan condiciones similares en otros
territorios.

Asi, teniendo en cuenta la heterogeneidad de
formas, tamafos y caracterisitcas especificas de las
turberas presentes en nuestro territorio, el proyec-
to es abordado como una solucién local a una
problematica global, que se esta viendo cada vez
mas presente y urgente, debido a la accion
humana.

El alcance del proyecto entonces estara acotado a
un caso especifico, ubicado en la Comuna de
Chonchi, en las localidades de Romazal y Tara-
huin, y que ha sido estudiado por varios profesio-
nales que han aportado a la construccion de ante-
cedentes que permiten y facilitan la comprension
de este territorio en particular y que entregan
herramientas que son aprovechadas por la arqui-
tectura como directrices en la intervenciones
propuestas.
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Antecedentes Generales

Gestion ambiental de turberas en Magallanes (Chile) - Flavia Maria
Vaccarezza Zolezzi - Tesis Doctoral 2012

M. Francisca Diaz, Gabriela Zegers, Juan Larrain. (2005). Antecedentes so-
bre la importancia de las turberas y el pompén en la Isla de Chiloé. Chiloé:
Fundacion Senda Darwin.

Dominguez, E. y D. Vega-Valdés (eds.) 2015. Funciones y servicios ecosisté-
micos de las turberas en Magallanes. Coleccién de libros INIA No 33.
Instituto de Investigaciones Agropecuarias. Centro Regional de Investiga-
cion Kampenaike. Punta Arenas, Chile. 334 pp.

13a Reunion de la Conferencia de las Partes Contratantes en la Convencién
de Ramsar sobre los HumedalesResolucion XIII1.13

Restauracion de turberas degradadas para mitigar el cambio climético y
adaptarse a este y mejorar la biodiversidad y la reduccion del riesgo de

desastres

Berrios A., Jirén X. (2018) Régimen juridico de los humedales tipo turbera:
Sobre la necesidad juridica de regular la extraccion de turba y musgo sphag-
num en el Archipiélago de Chiloé. Revision critica a alternativas para su
regu- lacion. Memoria para optar al grado de Licenciada en Cs. Juridicas y
Sociales, Universidad de Chile

Hausser Arturo. (1996). Los depdsitos de turba en Chile y sus perspectivas
de utilizacion . Santiago: Servicio Nacional de Geologia y Minerfa.

Iturraspe, R. (2010). Las turberas de Tierra del Fuego y el cambio climatico
glo- bal. Fundacién Humedales / Wetlands International. Buenos Aires,
Argentina.

Maria F. Diaz, Juan Larrain, Gabriela Zegers & Carolina Tapia. (2008). Ca-
racterizacion floristica e hidroldgica de turberas de la Isla Grande de Chiloé,
Chile. Scielo: Revista Chilena de Historia Natural 81:455-468.

Zegers, G. Larrain, ]. Diaz M. F. & J.J. Armesto. (2006). Impacto ecologico y
social de la explotacion de pomponales y turberas de Sphagnum en la Isla
Grande de Chiloé. Revista Ambiente y Desarrollo (Chile) 22: 28-34.

Introducciéon

En las ultimas décadas, los humedales han adquiri-
do gran importancia debido a su alto valor econé-
mico y ecolédgico. Estos ecosistemas desempefian
una funcién global fundamental al regular la
hidrologia, manteniendo la calidad y cantidad del
agua dulce y la integridad de los ciclos hidrolégi-
cos, funcionando como reservorios hidricos
(Bullock & Acreman 2003). Ademds, regulan la
quimica atmosférica del planeta, actuando como
fuente y sumidero del carbono global.(Clymo &
Hayward 1982, Clymo et al. 1998, Gorham1991,
Moore et al. 1998).

Las Turberas representan cerca del 50% de todos
los humedales del mundo y se extienden por los
cinco continentes (Ramsar 2004), desarrollandose
en zonas de bajas temperaturas y abundante preci-
pitacion (sobre 2.000 mm anuales) durante todo el
afo. Excepcionalmente, existe un grupo de turbe-
ras de alta montana (bofedales) situados en la
estepa arida de los Andes centrales, donde las espe-
cies de la familia Juncaceae son las principales
formadoras de turba. (Squeo et al. 2006a).

El 90% de una turbera es agua (Pdivdnen 1982),
teniendo un rol fundamental en el abastecimiento
de este elemento en lugares con temporada seca,
manteniendo una disponibilidad de agua constan-
te (Parish et al. 2007). Contienen cerca 1/3 del
carbono que se encuentra en el suelo del planeta
(Gorham 1991), a pesar de que solo cubren 5% de
la superficie terrestre, unas 400 millones de hécta-
reas aproximadamente (Waddington et al. 2003).

Segtin el informe “Examen global de los recursos
de los humedales y prioridades de los inventarios
de humedales”, las turberas se definen como un
tipo de humedal prioritario (Resolucién VII.20 de
Ramsar) recalcando que se encuentran amenaza-
das principalmente por el drenaje destinado a
generar tierras para la agricultura y forestacion,
por la explotacién minera de Turba y por la extrac-
cion de su capa vegetal superficial de musgo
Sphagnum. Todo esto a pesar de su importancia
como sumidero de carbono (Gorham 1991, Wad-
dington et al. 2003).

En nuestro territorio encontramos las Turberas de
Sphagnum, que son humedales caracterizados por
presentar una matriz continua superficial de
musgos sobre una capa de turba, que puede alcan-
zar varios metros de profundidad. Esta turba es de
origen vegetal y se encuentra en distintos estados
de descomposicion. El estrato superficial es biolo-
gicamente activo, conformado por asociaciones de
especies, entre las que predominan plantas con
gran capacidad para retener humedad (Iturraspe &
Roig 2000). El principal componente de estas
asociaciones es el musgo Sphagnum Magellanicum
Brid, el cual forma un ambiente pobre en nutrien-
tes (baja concentracién de nitrégeno), acido,
anoxico y frio (Schlatter & Schlatter 2004, Van
Breemen 1995). Esto ayuda a prevenir la presencia
de hongos y bacterias que de otra forma descom-
pondrian el material muerto, permitiendo que se
forme la turba. Son sistemas cuya unica fuente de
agua proviene de los rios y/o de la lluvia. El resulta-
do es un ecosistema con una flora y fauna tnica y
especializada (Parish et al. 2007, Van Breemen
1995)
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Distribucion de Turberas

Las turberas representan entre 50 y 70% de los
humedales a nivel mundial, su superficie, que
fluctda entre los 3,8 y 4,1 millones de hectéreas,
corresponde al 3-4% de la superficie de la tierra
(Gunnarsson, 2005). Gran parte de ellas se ubican
en el Hemisferio Norte (3,5 millones de ha), en
dénde las mayores concentraciones se encuentran
en Canada y Alaska, Europa del Norte y Siberia
Occidental, Sudeste Asiatico, y partes del Amazo-
nas. En estos ecosistemas se encuentra un tercio
del carbono del suelo y el diez por ciento de los
recursos globales de agua dulce (Strack, 2008).

A pesar que las turberas se encuentran en todos los
continentes, en mas de 170 paises, a diferentes
latitudes y altitudes y en casi todas las areas
geograficas, su distribucion se concentra en zonas
especificas, debido a que la formacién de Turberas
esta principalmente influenciada por las condicio-
nes climaticas y topograficas. El clima determina la
cantidad de agua disponible por precipitacion,
mientras que la temperatura afecta la produccién y
descomposicion de la materia organica. La acumu-
lacién y permanencia de la Turba en el ecosistema
ocurre solo cuando el balance entre produccion y
descomposicion es positivo (Parish et al, 2007).
Por esto, las turberas se distribuyen principalmen-
te en dreas frias (regiones boreales y subarticas), y
en regiones humedas (dreas ocednicas y tropicos
humedos) (Schumann y Joosten, 2006). Ademas,
las turberas prevalecen en superficies planas por la
acumulacion de agua (Parish et al, 2007).

En Chile, se encuentra extensas zonas con presen-
cia de Turberas, encuentrandosé principalmente
desde la Region de Los Lagos aumentando hacia el
extremo sur en Magallanes.

La puerta de entrada a las Turberas estd en la
Region de los Lagos y en la Isla de Chiloé, en donde
se desarrollaron singulares y extensas comunida-
des vegetales, con predominio de musgos del
género Sphagnum, formando una matriz superfi-
cial continua de Turberas. Frecuentemente, bajo
esta matriz se deposita una profunda capa de mate-
ria organica en forma de Turba, que puede alcan-
zar varios metros de profundidad (Zegers et al,
2006). Algunos datos sefialan que en la X region
existen 320.000 hectareas de suelos fadis, estiman-
dose que al menos un 10% de ellos corresponde a
pantanos donde el musgo pompdn (género Sphag-
num sp.) encuentra condiciones aptas para su
desarrollo(Pérez, 2007). Es importante acotar que
no todos los suelos con presencia de Sphagnum,
corresponden a Turberas naturales, ya que tam-
bién existen Turberas de caracter antropogénico o
“pomponales”, en dénde no se acumula Turba en
las capas inferiores.

En Chiloé, el Sphagnum sp. es muy abundante y
hay presencia de grandes turberas entre Castro y
Quelléon. Segun Geosoluciones (2008), en la
Region de Los Lagos hay un total de 102.848,9
hectareas (2% de la Region), de las cuales 86.238
hectareas corresponden a pomponales y el resto se
clasifica como turberas. El 10% de turberas y pom-
ponales de la region se encontraria en la Isla de
Chiloé.

Distribuciéon de Turberas en el Mundo
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Servicios Ecosistémicos de las Turberas

El término ‘Servicios ecosistémicos o SS.EE’ fue
introducido a fines de la década de los 70’ con el
objetivo de aumentar el interés en la conservacion
de la biodiversidad. Inicialmente fue comprendido
como “los bienes y servicios derivados de los com-
ponentes y procesos de los ecosistemas” (Daily,
1997; Costanza et al., 1997., De Groot et al., 2002).
En los 90’, el concepto se popularizé en el entorno
académico como forma de comunicar la depen-
dencia social de la vida ecoldgica, con énfasis en la
valoracion economica de estos servicios. Este enfo-
que contribuyé a integrar los servicios de los
ecosistemas en la formulacion de politicas para su
conservacion. (Gomez-Baggethun et al., 2010).

Por su parte, la valoracion de Las Turberas esta
asociada a la provisién de servicios y funciones
vitales para el hombre a escala local, regional y
global (De la Balze et al. 2004). Algunos autores
coinciden en considerar a las turberas como
ecosistemas tunicos y fundamentales para el
hombre, por proveer los siguientes servicios:

- Soportan gran diversidad bioldgica y de especies
en peligro.

- Favorecen la calidad del agua dulce y son respon-
sables de la integridad hidroldgica del ecosistema.
- Almacenan y secuestran carbono.

-Son fuente de registros paleo geoquimicos,
importantes desde el punto de vista ambiental,
climatico y cultural.

- Estan unidas a valores sociales, econémicos y
culturales para las comunidades humanas.

SERVICIOS DEL ECOSISTEMA TURBERA

Servicios de
Base

Servicios
necesarios para la
produccién de los
demds servicios de
los ecosistemas

Formacion del
Suelo

Ciclos de Nutrientes

Produccion de
Materias Primas

Servicios de Suministro
Productos que se obtienen
de los ecosistemas
Alimentos
Agua pura
Lefa
Fibras
Bioquimicos

Recursos Genéticos

DETERMINANTES DEL BIENESTAR

Seguridad

Capacidad para vivir en una vivienda
ambientalmente limpia y segura

Capacidad para reducir la vulnerabilidad a los
colapsos y tensiones ecoldgicos

Servicios de Regulacion
Beneficios que se obtienen
de la regulacion de los
procesos de los ecosistemas
Regulacion del Clima
Regulacion de las Enfermedades

Regulacién del Agua

Purificacion del Agua

Bienes Materiales Basicos
para una Buena Vida

Capacidad para acceder a los recursos
y asi obtener un ingreso que permita
contar con medios de subsistencia

Servicios Culturales
Beneficios intangibles que
se obtienen de los ecosistemas

Espirituales y Religiosos
Recreacion y Turismo
Estéticos

De inspiraciéon
Educacionales

Sentido de identidad y
pertenencia a un lugar

Herencia cultural

Salud

Capacidad para recibir alimentacién adecuada

Capacidad para estar libre de enfermedades
evitables

Capacidad para contar con agua para beber de
un adecuado nivel de pureza

Capacidad para contar con aire limpio

Capacidad para contar con energia para ell
control de la temperatura (Calor y frio)

Cuadro de Resumen de las principales funciones y servicios que proveen las Turberas, fuente MMA

Buenas Relaciones Sociales

Oportunidad para expresar valores estéticos y
recreacionales asociados a los ecosistemas

Oportunidad para expresar valores culturales y
espirituales asociados a los ecosistemas

Oportunidad para observar, estudiar y aprender
de los ecosistemas

LIBERTADES
Y OPCIONES

Estacion Pompon
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Formacion de Turberas

Las Turberas son humedales milenarios, su origen
se remonta a la aparicion de las primeras plantas
en los humedales y estan asociados a la turba, cuya
data mas antigua ha sido hallada en las Turberas
tropicales formadas en el Periodo Bajo Carbonife-
ro (320 a 290 millones de afios atras), correspon-
diente a la Era Paleozoica.

Grandes extensiones del planeta estaban cubiertas
por abundante vegetacion que habitaba zonas pan-
tanosas. Al morir estos bosques de helechos y equi-
setos (plantas vasculares) de grandes dimensiones,
quedaron sumergidos en el agua, provocandose
una lenta descomposicién, debido a las condicio-
nes del terreno, mezcla de agua y barro muy pobre
en oxigeno. A medida que se producia esa descom-
posicion, la materia vegetal perdia atomos de
oxigeno e hidrégeno, con lo que quedaba un depé-
sito con un elevado porcentaje de carbono, lo que
origing la Turba, y en consecuencia, las Turberas.

Con el paso del tiempo, sedimentos fueron
acumulandose sobre algunas de estas turberas. La
presion de las capas superiores, asi como los movi-
mientos de la corteza terrestre y, en ocasiones, el
calor volcanico, comprimieron y endurecieron los
depdsitos hasta formar distintos estratos de turba,
lignito, hulla y antracita. (Torres, 2007).

Posteriormente, durante las eras glaciales del Pleis-
toceno (desde hace 1.6 millones hasta 10 mil anos
antes del presente), gran parte del planeta fue afec-
tado por una intensa actividad glacial.

En nuestro territorio, en este ultimo ciclo glacial,
hace 18 a 20 mil afios, los hielos cubrieron gran
parte del area de la Region de los lagos hacia el sur.
Los glaciares formaron un paisaje caracterizado
por numerosas depresiones, que fueron rellenadas
por el hielo y/o material sedimentario.

Con el aumento de las temperaturas, se propicio el
descenso de la actividad glacial, hace unos 13.000
afos, e hizo que se formaran numerosos humeda-
les y lagunas someras (Villagran, 1988; Crignola y
Ordéiez, 2002).Estas lagunas someras post-glacia-
les, se fueron paulatinamente colmatando con
sedimentos poco permeables(limo-arcillas) y sobre
ellos comenzé el desarrollo de plantas especial-
mente adaptadas a estas condiciones, tales como el
musgo Sphagnum. La acumulacién de turba en
profundidad alcanza en la actualidad espesores
muy variables, que en muchos casos llegan a 10 m
o mas y que dan cuenta del historial génetico de las
Turberas. Frecuentemente pequefias unidades, en
principio aisladas, se confundieron posteriormen-
te en un solo cuerpo de mayor dimension (Iturras-
pe vy Roig, 2000). Las estapas de formacion de las
Turberas en Chile son las siguientes:

(A) Derretimiento de Glaciares

Relleno por sedimentos lacustres y comienzo
(B) de colonizacién de plantas actaticas y arbo-
les hidréfilos desde los bordes hacia el centro.

Aumento del sustrato vegetal parcialmente
(C) descompuesto (Eutrofizacién), aumento de la
acides, colonizacion del musgo Sphagnum

(D Colmatacién de la cuenca, colonizacidn total
de Sphagnum, muerte de arboles.

Periodos geolodgicos
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Esquema de la Formacion de las Turberas en Chile
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Composicion de las Turberas de Chiloé

Como hemos visto, Las Turberas son ecosistemas
que estan conformados por una serie de capas
vegetales originadas por la acumulacidon de materia
organica en distintos estados de degradacion anae-
robica. Al observar las capas a través del perfil de
una turbera se puede apreciar un gradiente que va
desde una zona donde se observan claramente
restos vegetales, que corresponde a la turba mas
reciente ubicada en la o techo de la Turbera hasta
una zona en donde ya no se observan restos vegeta-
les hacia el fondo o piso, siendo este estrato limoso
el mas antiguo.

La capa superficial de las Turberas, compuesta por
plantas vivas mantiene gran actividad biolégica y
cumple un rol fundamental en la formacién de
Turba. En ésta capa predominan un tipo de plantas
que se llaman hidréfilas, es decir, que crecen sola-
mente en lugares muy humedos una buena parte
del ano. Estas plantas tienen gran capacidad de
retener humedad en sus tejidos y sobrevivir a
condiciones extremas de frio y acidez. A continua-
cién se adjunta el esquema de agrupacion de estas
plantas:

Reino Protista D1v1sl\1/?l?sgBé;0phyta
algas
) ) Division Licopodophyta
Reino Fungi Licopodios
Hongos
Divisién Filicinophyta
Helechos
\}}gglr;?al Divisiéon Sphenophyta
Equisetos
Division Psylophyta
Reino Plantae Divisién Pinophyta
Plantas Gimnospermas
Divisién Magnoliophyta
Angiospermas

Sphagnum Magellanicum Brid  “Pompé6n”

Los Sphagnum son los musgos responsables del
origen de la turba. Es un género de musgo con
amplia distribucién mundial, pero restringida a
ecosistemas humedos en zonas boreales. En Chile
encontramos 16 especies del género (He, 1998).

En la Isla de Chiloé han sido descritas 5 especies
(Villagran y Barrera, 2002): S. acutifolium, S.
cuspidatum, S. falcatulum, S. fimbriatum, S. mage-
llanicumd; todas importantes constituyentes de
turberas y humedales de agua dulce (Diaz et al.,
2005a). El Sphagnum corresponde a una planta
bridfita, planta verde multicelular compuesta por
un eje (tallo o rama “caulidio”) y apéndices foto-
sintéticos (“filidios”, andlogos a las hojas) capaces
de hacer fotosintesis. Es poiquilohidrico (su conte-
nido de agua varia dependiendo de la humedad del
ambiente, pueden contener hasta 20 veces su peso
en agua), por lo cual toleran un amplio rango de
temperaturas, lo que se traduce en alta tolerancia al
desecamiento e importante recuperacién con la
rehidrataciéon. También, por no poseer raices,
puede colonizar sustratos duros, como las rocas y
maderas, que constituye un habitat pobre para las
plantas vasculares (por ejemplo arboles).

Su clasificacién Taxonémica :

Divisiony Clase| Bryophyta

Sphagnales

Sphagnaceae

Sphagnum

Sphagnum Magellanicum Brid

12

Capitulo

Filidio

Caulidio

Rizoides

Fotografias propias de hebras de Sphagnum
obtenidas en Turbera Explotada Tarahuin
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Composicion de las Turberas de Chiloé
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Conservacion y restauracion de Turberas

Explotacién de Turberas y Sphagnum

En la actualidad, las turberas se encuentran ame-
nazadas mundialmente por diferentes actividades
antrdpicas que llevan a la degradacién o desapari-
cion de estos ecosistemas. Entre éstas cabe mencio-
nar la extracciéon de turba como materia prima
para la agroindustra utilizada para la produccion
de sustratos de alta calidad usada en viveros, culti-
vo de hortalizas y de plantas ornamentales, adqui-
riendo gran valor comercial en paises como Israel,
Japon, Holanda, Alemania y Estados Unidos (IUSS
grupo de trabajo WRB 2007, Rochefort, 2000,
Salin, 1996).

El problema es que la extraccion de turba conlleva
un grado de perturbacion mayor en las Turberas.

Las turberas se drenan y el material se extrae con
maquinaria pesada. Esta actividad estd regulada
bajo el Cédigo Minero del pais. Para dicha activi-
dad es necesario contar con una concesién minera
entregada por un Juzgado de Letras, que tiene
como asesor técnico al Servicio Nacional de Geolo-
gia y Mineria. La ley 19.300, de bases Generales del
Medio Ambiente, establece que aquellos proyectos
de desarrollo minero, como la extraccién indus-
trial de turba, susceptibles de causar impacto
ambiental en cualquiera de sus fases, deben some-
terse al sistema de evaluacion de impacto ambien-
tal (SEIA). No obstante, ninguno de los proyectos
ejecutados en la region de Los Lagos ha sido some-
tido a esta evaluaciéon. Tanto CONAMA como el
SAG reconocen que existe una seria desinforma-
cién acerca de este tema, por lo que una correcta
aplicacion de la ley se hace aun mas dificil.

Por otra parte y de manera adicional a la extrac-
cion de la Turba, el interés comercial por el Sphag-
num seco ha crecido de forma progresiva en los
ultimos afios en Chile, aumentado la extraccion del
musgo sphagnum vivo, que no tiene regulacion
legal, y son los propietarios de los terrenos quienes
disponen librem ente de este ‘recurso’. Por lo gene-
ral, la cosecha se realiza en turberas o pomponales
alquilados o propios, por campesinos que recolec-
tan el material a mano. Este material se seca en
tendales y posteriormente se lleva a centros de
acopio, donde se vende a intermediarios que lo
empaquetan y lo exportan.En 2011 los principales
paises importadores fueron Taiwan, China y
Japon, los cuales lo utilizan principalmente en
horticultura y jardineria.

La extracci6n de turba es una actividad no susten-
table, la cual ha sido estudiada y denunciada en el
hemisferio Norte por sus graves consecuencias
para el balance hidrico regional y para el balance de
carbono global. En las tdltimas décadas se han
intensificado los estudios cientificos sobre estos
humedales en paises como Canadd y Japon, apor-
tando asi una nutrida bibliografia al respecto. Sin
embargo, quedan muchas interrogantes por acla-
rar y asi lograr una comprension de los mecanis-
mos de formacion y dinamica de las turberas de
Sphagnum que nos permitan restaurar los ecosis-
temas que han sido explotados y manejar adecua-
damente las turberas que aun permanecen intactas
(Hughes 2000). En el caso de la extraccion artesa-
nal de pompdn es una actividad potencialmente
sustentable siempre que se realice segtin un proto-
colo relativamente simple.

Estacion Pompon
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Explotacién Minera de Turberas

Histéricamente las Turberas son ecosistemas ame-
nazados y se han perdido o alterado como conse-
cuencia de diversas actividades humanas. En este
sentido podemos destacar:

i) el drenaje de estos ecosistemas para la revegeta-
cion de la tierra con monocultivos, impactando de
manera importante en la biodiversidad de plantas
vasculares e hiréfilas (Milson et al., 2008) y eutro-
fizacion de la aguas residuales;

ii) la quema o tala de la vegetacion circundante, o
del ecosistema boscoso que acompana a las Turbe-

ras

iii) la contaminacién de acuiferos por agroquimi-
Cos.

iv) Estraccion de Turba como recurso minero

En este contexto, la Sociedad Internacional de la

Turba (The International Peat Society -IPS) junto
con el Grupo Internacional de Conservacion de las
Turberas (Internacional Conservation Group -
IMCG) advierten que la liberacién de hidrocarbu-
ros, CO2 y nitrégeno, por destrucciéon de los
ecosistemas de turbales (quema, deforestacion,
degradacion del suelo y drenaje), es un factor de
impacto en el cambio climatico global.

Para el caso de Chile va en aumento la extraccion
de Turba bajo concesiones de explotaciéon minera
como producto no-métalico.

Actualmente algunas turberas en Chiloé sufren de
un grave deterioro producto del desarrollo de
actividades extractivas descontrolada o inapropia-
das para este tipo de ecosistema, sin tener en
cuenta un manejo sustentable relacionado con la
recuperacion o restauracion.

Son dos turberas que han sido explotadas en Quil-
quico y Tarahuin. La explotaciéon cuenta con las
etapas de extraccion, secado, envasado y transpor-
te. La produccién es enviada a la zona central del
pais para ser utilizada en horticultura y en el culti-
vo de champifiones. La modificaciéon mecanica de
las turberas como resultado de la extracciéon de
turba y la construccion de canales de drenaje, favo-
rece el arribo de especies exdticas propiciando
cambios irreversibles en las funciones de produc-
cién y acumulacién de turba, influyendo negativa-
mente en las funciones de las Turbeas y en la
calidad de la Turba.

Métodos de explotaciéon y Procesamiento de la
Turba

En los diferentes paises donde se explota la turba
existe una linea de produccidon similar, que consis-
te principalmente en siguientes pasos:

1) Drenaje: Se efecttia solamente cuando es necesa-
rio. El método utilizado, generalmente, el manual
con palas, o mediante maquinas retroexcavado-
ras.Se excavan zanjas hasta por debajo del nivel
freatico con la finalidad de bajar este nivel y poder
explotar.

2) Cosecha de turba: Se utilizan dos métodos para
la cosecha del recurso turba en el mundo: i) cose-
cha por aspiracion y ii) cosecha por corte de
bloques

3) Transporte: por camiones o pequeflos tractores
e tolvas especialmente acondicionados, desde la
Turbera hasta las bodegas de almacenaje.

4) Almacenaje y Cribado: Luego de la cosecha, la
turba es transportada a la fabrica para ser tamiza-
da, desmenuza.

5) Envasado de La turba: En sacos de diferentes
tamafios se realiza el envasado, los productos
pueden presentarse en sacos de 50-100-160 litros.

6)Control de Calidad: Se verifica la densidad, el
grado de humedad y el volumen. Se toman mues-
tras para poder efectuar los analisis en laboratorios
internos y externos.



1) Zanja o Canal de Drenaje 1) Cosecha Manual de Turba 3) Transporte de Turba
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Propiedades y usos de la Turba

La Turba, como recuros, presenta propiedades
muy especiales, y que desde el punto de vista de la
explotacion los usos de la Turba son bastante varia-
dos. En la antigiiedad, por su elevado poder calori-
fico, la turba era utilizada principalmente como
combustibles (Zegers et al., 2006).

En la actualidad, en cambio, la turba es utilizada y
demandada principalmente por la industria de la
horticultura como:

1) Acondicionador de tierras en cultivos agricolas,
cobertura de suelos, sustratos para jardines y
azoteas.

2) Almacenaje de frutas, verduras y bulbos de flores
que se envian al mercado e hidroponia.

3) Materia organica en suelos para cultivos de
hongos con fines industriales, especialmente en la
producciéon de champifiones, aventajando a otros
tipos de sustratos por el color blanco que se obtiene
en el producto final.

4) Vehiculo para la aplicacién de abonos muy solu-
bles, impidiendo que el nutriente colocado en el
suelo sea arrastrado por las aguas de drenaje,
ademas, impide el cambio brusco por temperatura,
evitando asi, dafios por heladas.

5) material de cama de animales de establo (mezcla
de paja y turba), especialmente en aquellas areas
escasas de forrajes secos para estos usos (Crignolay
Ordéiiez, 2002).

En otras industrias, es utilizadaza como:

1) Material de filtro y absorcion, por ejemplo, trata-
miento de aguas residuales.

2) Material de construccién y aislante.
3) Medicina alternativa para cuidados del cuerpo.
4) Para resaltar sabores.

5) Confeccidn de paneles de aislamiento térmico y
acustico;

6) Como sustrato para el alojamiento de bacterias
fijadoras de nitrégeno y;

7) Para la elaboracion industrial de inoculantes
comerciales (Crignola y Ordénez, 2002).

La turba ademas tiene una funcién muy interesante
y con mucho potencial al ser capaz de retener y
degradar materiales pesados y sustancias téxicas,
por este motivo muchas veces las turberas son
denominadas “los rifiones del mundo”, por lo cual
puede ser utilizada en limpiado de zonas afectadas
por derrame de hidrocarburos, los cuales son rapi-
damente absorbidos por un subproducto de la
turba rubia. A continuacién se muestran algunos
de los usos y formas en que se comercializa la
Turba:

Sustrato

Muros verdes
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Propiedades y usos del Sphagnum

La explotacion de musgos del género Sphagnum
(localmente, pompdén o pompoi) se ha estado
realizando en Chile de manera sostenida a partir de
1998. El principal motivo de esta extraccion es su
exportacion a paises como Japdn, Corea del Sur,
Estados Unidos y Taiwdn.

Se han desarrollado variados usos para el musgo
seco, principalmente en la industria agricola,
producto de su gran capacidad para absorber
humedad, lo que ha llevado a un aumento de su
demanda internacional.

Esto ha generado, en la ultima década, un creci-
miento significativo de las exportaciones naciona-
les, que ha ocasionado una explotacién no racional
del recurso, principalmente en la Region de Los
Lagos (FIA, 2009).

Por el contrario, la cosecha del musgo se realiza en
forma exclusivamente manual, utilizando directa-
mente la mano o una herramiena manual, denomi-
nada gancho, que es una especie de tridente u
horqueta con la que se extrae la hebra de musgo

Sphagnum magellanicum. Esta es una actividad
principalmente familiar, y la herramienta facilita la
labor de cosecha, permitiendo obtener un mayor
volumen de musgo pompén en un menor tiempo.
Una vez que el musgo vivo ha sido cosechado, se
seca en “tendales” y posteriormente se lleva a
centros de acopio, donde se venden a intermedia-
rios que lo empaquetan y exportan (Ledn, 2012).

Por otra parte, el musgo extraido vivo y posterior-
mente deshidratado es usado como sustrato natu-
ral para:

1) Germinacién de semillas, trasplantes, injertos y
almdcigos.

2) material de embalaje, para transporte de bulbos
y flores.

3) Establecimiento de frutales menores y especies
forestales, con el objeto de hacer mas eficiente el
riego.

4) Jardines verticales

5) Agente para filtracién y tratamiento de aguas
servidas y efluentes de industrias con descargas
dcidas y toxicas, con alto contenido de metales
pesados y sustancias orgdnicas, tales como aceites,
detergentes o tinturas. También existen estudios
que muestran cierta capacidad antimicrobiana del
musgo en estado fresco.

6) Se utiliza para la mantenciéon de la humedad en
zonas reforestadas

Adicionalmente, Se espera que el musgo Sphag-
num adquiera mayor relevancia en un mercado
con usos en el territorio nacional, utilizando sus
especiales propiedades para la regeneraciéon de
zonas desforestadas de bosque nativo y de turberas.
A continuacién se presentan algunos de los
subproductos derivados del Musgo Sphagnum.

Fuente:  Bases Comerciales para el desarrollo
sostenible del musgo Sphagnum en Magallanes
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Producci6n Artificial de
Musgo Sphagnum o “Pompén”

La creciente demanda del musgo Sphagnum (Pom-
pon) ha causado una intensa actividad extractiva,
lo que ha impactado fuertemente en los ecosiste-
mas naturales de los cuales forma parte, disminu-
yendo las superficies productivas de este recurso.
Por este motivo, y con fines comerciales y ecologi-
cos, en el ano 2012 FIA yla Universidad de la Fron-
tera iniciaron el “Plan Piloto de Producciéon Artifi-
cial del Musgo Sphagnum” con el objetivo general
dei implementar un plan piloto de masificacion
artificial del musgo Sphagnum magellanicum
orientado a pequefos productores de la Region de
Los Lagos, para generar una produccion de calidad
y sustentable del recurso.

Paralograr este objetivos, A través del desarrollo de
la tecnologia del invernadero, se implementdé un
mecanismo de propagacion artificial del musgo
Sphagnum de mayor eficiencia y sustentabilidad pa
ra su explotacion comercial.

Sibien este proyecto ésta orientado a la producciéon
masiva del musgo principalmente para ver la facti-
bilidad de abastecer al mercado internacional de
exportacion que ejerce fuertes presiones sobre los
ecosistemas, se valora la posibilidad de la utiliza-
cién del musgo sphagnum para utilizacién nacio-
nal a través del estudio y elaboracién de subpro-
ductos como los antes mencionados.

En ese sentido, surgen como una opcién positiva
los usos del musgo sphagnum con fines ecoldgicos,
pudiendo ser utilizado en reforestaciones de
bosque nativo, en depuracién de aguas y también
en la Restauracién de Turberas degradadas por el
humano, gracias a las propiedades del pompon.

Esto adiquiere gran relevancia para los fines que
pretende el proyecto, ya que incorporar la produc-
cién artificial del Sphagnum como parte del
programa para la restauracion de Turberas explo-
tadas, post cierre de las faenas mineras, significaria
dar una nueva valoracién al Musgo y a las Turbe-
ras.

Un factor importante a considerar es el tiempo de
crecimiento del musgo sphagnum, relativamente
lento, pudiendo demorar hasta 3 afios para alcan-
zar su maduracion (Hebras de 15 cm) 6ptimas para
su utilizacién, no obstante estds condiciones de
crecimiento para el caso de la Restauracion de Tur-
beras podria recrearse en la misma turbera a
restaurar, es decir, se acorta el periodo en que la
hebra de musgo ésta en el invernadero y se sigue
reproduccion in situ, utilizando técnicas de humi-
dificacion constante y sombreamiento que impidan
la desecacion del musgo. Asi en un periodo de un
aflo y medio desde la construccion del invernadero
ya se podria propagar el sphagnum en las areas
degradas de Turberas y bosque nativo que lo
requieran.

A continuacion se presenta de manera resumida la
construccion de un invernadero de policarbonato
de 280 m2 equipado con luz artificial y extractores
de aire yla instalacion de un sistema hidraulico que
permite el llenado y vaciado de 6 contenedores de
fibra, con agua de la turbera. Los pasos son los
siguientes:

1) Construccién de moldes de piscinas de fibra de
vidrio

2) Demarcacion y excavacion para fundacion corri-
da del perimetro del invernadero

3) Levantamiento y soldado de estructura métaliza

4) Cierre del esqueleto con planchas de policarbo-
nato

5) Posicionamiento de las piscinas de fibra de
vidrio terminadas

6) Llenado de agua de las piscinas

7) Introduccion de cuota inicial de Turba, extraida
de Turbera cercana

8) Introduccion de cuota inicial de hebras de
sphagnum, extraidas de Turbera o pomponal
cercano

9) A través del tiempo, control de humidificacién
constante de las piscinas.



Pasos para la Produccién Artificial de Sphagnum

Fuente: FIA ;Es posible una produccion artificial del musgn de marbera Sphagnum magellanicum Brid.?
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Restauracion de Turberas

La restauracion o remediaci6n ecoldgica del medio
se reconocié como una estrategia de conservacion-
de las valiosas funciones y servicios que prestan
hace mas de una década. En la actualidad, se consi-
dera una disciplina en diversos ambitos. Como
todo recurso mineral la explotacion industrial de
turberas no es renovable a escala de tiempo
humana, lo que explica que las turberas tiendan a
desaparecer tras su explotacion (Joosten y Clarke,
2002). Por esto se requiere una rehabilitaciéon o
restauracion de la zona de extraccién de la turba.
La gestion del uso racional de las turberas, con
inclusién de la restauraciéon y la rehabilitacion,
deberia ser tratada prioritariamente por todos los
paises que hoy explotan este producto en su terri-
torio.

Respecto a las investigaciones en restauracion de
turberas, estas han sido llevadas desde 1990 en
Canada por las acciones de empresas mineras en
asociacion con los centros de investigacion,
universidades e instituciones publicas que velan
por el medioambiente, todas estas acciones han
permitido recuperar la cubierta vegetal de varias
turberas, aplicando la técnica conocida como
“Moss Layer Transfer Technique”.Esta técnica
puede ser aplicada en Chile a través de la recober-
tura con musgo Sphagnum, que luego de ser
implantado, podria ser empleada como un indica-
dor de restauracion.

La restauracion de una turbera no se puede consi-
derar exitosa hasta que las plantas propias de este
tipo de comunidades no se regeneran en el lugar.
El grado de dafo sufrido por una turbera tiene,
evidentemente, mucha influencia en la posibilidad
de conseguir una restauracion efectiva. Existen
numerosos ejemplos de revegetacion espontanea
en lugares que han sufrido una extraccion o altera-
ciéon minima. La presencia natural de propagulos
vegetativos o semillas facilita obviamente esta
recuperaciéon de forma rdpida. Sin embargo, la
regeneracién espontanea de la vegetacion suele ser
normalmente lenta o practicamente nula, dado el
dafio que habitualmente se inflige a las turberas
durante su explotacién comercial.

Esto implica que es necesaria la intervencién
humana para aumentar la velocidad de revegeta-
ciéon. Como paso previo a la recuperacién con
especies propias de turbera, es necesario eliminar
la vegetacion impropia que suele invadir una
turbera danada. Estudios han reforzado la impor-
tancia de conservar el material mas superficial para
la revegetacion de lugares que han sufrido extrac-
cion de turba, conservandolo, evidentemente, con
condiciones de alta humedad constante, lo que
alarga la persistencia del material.

En general, siempre se recomienda que el material
vegetal a emplear para recolonizar la turbera sea de
procedencia cercana a la misma. Se debe evitar la
introduccién de variedades exdticas y favorecer
siempre la mejor adaptacion de las variedades o
ecotipos locales a las condiciones climaticas del
lugar.

En Chile, a través de una investigacion fomentada
por INIA, se establecieron ensayos de restauracion
el afno 2011 en la turbera de San Juan en Punta Are
nas, para intentar restablecer la funcién de acumu-
lacion de turba, a través de la generacion de condi-
ciones que favorezcan el establecimiento del
musgo Sphagnum y el reclutamiento de otras espe-
cies vegetales representantes de la flora original del
lugar. Para ello se recolectaron hebras vivas de
Sphagnum y luego fueron implantadas sobre
parcelas con turba desnuda en dos series de cuatro
tratamientos que utilizaban combinaciones de
factores: el tipo de mulch (capa protectora de
origen vegetal de dos especies nativas) y el uso y no
uso de malla protectora antigranizo. Las conclusio-
nes para la investigacion fueron las siguientes:

No existe diferencias significativas en relacion a la
cobertura de musgo Sphagnum implantado en
primavera v/s otofio. Los tratamientos donde se
obtuvo mejor resultado en términos de cobertura
de Sphagnum fueron: Implantacién de Sphagnum
+ mulch + malla y Implantacién de Sphagnum +
compresion + mulch + malla. El incremento de la
cobertura del musgo Sphagnum desde el afio 2011
hasta el 2017 fue de 41,23% para el (3,6% afio
2011).

Se espera que los resultados permitan incorporar a
la restauracion en los planes de cierre minero en las
regiones donde se desarrolle esta actividad, para
recuperar estos humedales degradados. También
que esta metodologia contribuya a las medidas de
mitigacion, en el proceso de evaluacién ambiental
vinculada a la actividad minera de extracciéon de
turba en Chile.



1) Cierres Perimetrales

Los cierres perimetrales a zonas de Turberas y en
especial zonas de restauracién son una de las
primeras estrategias para la conservacion, ya que
impiden el paso de animales al lugar y demarcan el
area de mayor fragilidad.

En el disefio del cierre se puede incorporar infogra-
tias que acomparfien la lectura del terreno.

2) Relleno de Canales de Drenaje

Para asegurar que el reestablecer el nivel de agua y
el equilibrio hidroldgico en la Turbera explotada,
se debe asegurar el cierre en los extremos de los
canales de drenaje y ademas el relleno de estos,
anulando la funcién de extraer el agua de la Turbe-
ra. Para ello se utiliza turba de los alrededores y
pequenos diques en los extremos.

3) Revegetacion de Zonas de Turba Desnuda

Como principal medida se debe propiciar las coni-
diciones para que las zonas de turba extraida
puedan volver a tener una cobertura vegetal y asi
renaturalizar la turba desnuda, para ello se utilizan
principalmente mallas con material vegetal, com-
puesto de musgos y paja, se debe mantener
humedo la mayor parte del tiempo.

Estacion Pompodn
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Vista area desde Lago Tarahuin observando el area del conjunto de Turberas al centro
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Humedales Chiloé

Lugar

El archipiélago de Chiloé estd conformado por un
conjunto de islas ubicadas en el sur de Chile, entre
el paralelo 41° y 43° latitud sur. El archipiélago
posee una categoria de provincia y depende admi-
nistrativamente de la décima region de Los Lagos,
contando con una poblaciéon aproximada de
167.000 personas distribuidas en diez comunas
(INE, 2012). La Provincia de Chiloé posee una
superfcie total de 9181,6 Kms2, la cual esta confor-
mada por dos sectores claramente diferenciados: la
Isla Grande de Chiloé y el archipiélago integrado
por cuarenta islas menores, la Isla Grande de
Chiloé presenta una superfcie de 8.300 Kms2 , con
un disefio rectangular de 250 kms. de largo por 50
kms. de ancho. El Archipiélago cuenta con una
superifcie de 881,6 Kms2 , y se subdivide en tres
grupos de islas o micro-archipiélagos: el de Quin-
chao, el de Chauques o Butachauques y el de
Lemuy.

Su clima ha sido defnido como templado maritimo
lluvioso, con temperaturas medias de unos 11 °Cy
precipitaciones ligeramente superiores a 2000 mm
anuales en su parte oriental y a 3000 mm en la
costa occidental de la Isla Grande y mas de 4000
mm en sectores altos de la cordillera del Piuchén.
Contrario a la continuidad de las lluvias que son
durante casi todo el afo, las nevadas son poco
frecuentes, esto genera un paisaje cargado de
profundos verdes y ddciles colinas, moldeadas por
un sinfin de rios, riachuelos, ensenadas y canales
en cuyo bordemar se emplazan sus pueblos y
ciudades.

Chiloé es un territorio singular. Situada a mas de
mil kilémetros de la capital del pais, ha tenido que
sobrellevar el aislamiento geografco. La curiosa
morfologia de este paisaje conjuga factores de
formacién, tecténica, fracturas, insularidad, asi
también factores de transformacion a través del
tiempo, los hielos cuaternarios y los escurrimien-
tos que mas tarde generaron valles y formas super-
fciales onduladas.

El Mar, por otra parte, ha moldeado el contorno
abrupto y salvaje de la isla, expresado en escarpa-
dos acantilados y largas playas en las periferias de
las unidades insulares.

Durante el dltimo millén de afos esta region del
Pais se ha visto sometida a una imperceptible
proceso de hundimiento, solevantamiento y
desplazamiento. La accién erosiva de los hielos
glaciares pleistocénicos originaron parte de la
transformacion del paisaje, generando numerosos
valles que posteriormente ocup6 el mar. Los secto-
res que escaparon del hundimiento y erosion de la
depresion intermedia constituyen las islas actuales,
a excepcion de la gran Isla, que aparece como una
macrounidad del relieve de la Cordillera de la
Costa en su parte occidental.

Climaticamente, la lluvia y bajas temperaturas han
sido los elementos fisicos que ha contribuido en
gran medida a confgurar el relieve de los suelos, el
crecimiento vegetal y también la vida de los Chilo-
tes. Hacia el costado poniente de la isla el viento
toma gran protagonismo provocando un incesante
e implacable oleaje en el Océano Pacifco, situacion
que contrasta con el calma del mar interior, que
descubre y oculta a diario las costas de las islas y
peninsulas que componen el territorio.
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Escala Macro Territorial: Chiloé

En Chiloé existen aproximadamente 1.396 hecta-
reas de turberas con 594.547 toneladas minimas
explotables de turbas rubias, con espesores no
mayores a 80 cm; asi como, 2.127.943 toneladas de
turba negra, con espesores que superan los 200 cm.
La estimacion de reservas se puede sextuplicar si
las 9.231 hectareas, denominadas en este estudio
como turbales (identificados mediante fotos
aéreas), se les asignan un caracter de turbera en el
futuro (identificacién visual de espesores sobre 30
cm de turba). Si este fuese el caso, las reservas
minimas pueden alcanzar las 3.960.091 de tonela-
das de turba rubia y 14.256.356 toneladas de turba
negra.

Los niveles y caudales de la mayoria de los rios,
lagos, embalses, acuiferos y turbales se vinculan
estrechamente con la precipitacion durante todo el
afo. En este sentido las turberas se convierten en
importantes reservatorios de agua que controlan el
balance hidrico en zonas con baja recarga y man-
tienen la hidrografia de la Isla.

A través de la plataforma Humedales de Chiloé, se
ha hecho un catastro de las Turberas en la Isla,
encontrandose tres grandes zonas: Norte Ancud
/Dalcahue, centro Castro/ Chonchi y sur Quellén.
Adicionalmente se han catastrado dreas y sitios
prioritarios para la conservacion de la biodiversi-
dad, en donde las Turberas cumplen un rol funda-
mental, en contraposiciéon a la gran cantidad de
concesiones de caracerter minero, en el siguiente
plano de Chiloé se muestran estas informaciones.

Plano de Turberas de Chiloé
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Nivel de Antropizacién de las Turberas en Chiloé
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Area de andlisis: Conjunto de Turberas Romazal y
Tarahuin, Chonchi

En el plano de Turberas de Chiloé se ha sintetizado
el proceso de seleccion de la turbera a desarrollar
como objeto de estudio y proyeccidn, y que fue
realizado mediante el analisis general de las Turbe-
ras de Chiloé, observando en detalle a través de la
plataforma de imagen satelital “Humedales Chilo¢”
sus caracteristicas de ubicacion, accesibilidad,
morfologia, influencia en la hidrografia y nivel de
antropizacién. De este proceso se constataron dos
situaciones:

1) Las turberas en Chiloé se presentan en una gran
variedad de formas y tamafios y asociaciones,
siendo la caracteristica unificadora y reconocible
su capa vegetal superficial, que le da una color
marron a rojizo, debido a la presencia del musgo
sphagnum, su perimetro rodeado de una masa
boscosa y la cercania de rios o lagos.

2) Gran parte de las Turberas en Chiloé presentan
algun grado de intervenciéon humana, desde cercos,
caminos rurales, carretera, parcelaciones, defores-
taciones para uso agricola, pistas de aterrizaje,
extraccion de daridos, entre otros destinos, no
obstante, en general, estas intervenciones se limitan
alos bordes de las Turberas y no tanto a su interior.
Por este motivo, destacan como casos criticos dos
Turberas, Rio Negro y Roma S, del cojunto Roma-
zal y Tarahuin, que han sido explotadas por faenas
de tipo minero, en las que se observa un grado
mayor de degradacidn interna, ya que se ha remo-
vido en buena parte su capa superficial.

En complemento al analisis via imagen satelital, se
ha recopilado informacién complementaria,
poniendo como foco el analisis de territorios que
presentan un alto valor ecologico para Chiloé y que
en distinta medida, se éstan viendo amenazados
por el avance de la deforestacién, la mineria y el
cambio de uso de suelo. Para ello se han tomado
dos textos que analizan y proponen macrozonas y
areas especificas de especial cuidado y proteccién
de la naturaleza o biodiversidad, especificando el
valor que poseen segun el caso. En ambos estudios
se propone el area de la macrozona de la cuenca
central de Chiloé como una de las mas importantes
a proteger ya que se presentan los mayores cuerpos
de agua de la Isla, ademas de su gran biodiversidad,
y en consecuencia a esto, también estdn presentes
como areas especificas las turberas asociadas a la
hidrografia de éste amplio sector. Aparece entonces
el conjunto de Turberas de Romazal y Tarahuin,
coémo un area de grandes dimensiones, localizada
como una pieza clave dentro del sistema hidrogafi-
co y planteandose como un conjunto de gran rique-
za en su flora y fauna. Es relevante también men-
cionar la informaciéon que CECPAN levanta y
corrobora para este conjunto como un area de
especial interés para su proteccion.

En contraposicion, aunque sumando una valiosa
informacion del conjunto, se toma el texto “Catas-
tro y levantamiento de Turbales en Chilo¢” de
Sernageomin, el cual realiza un completo analisis
del conjunto Romazal y Tarahuin, e incluso refuer-
za su importancia ecoldgica, aunque en la practica
esto no detuvo la extracciéon minera ni tampoco
regulo un menejo sustentable de ésta.

Todos estos textos claves, forman parte del univer-
so de informacién levantada para el conjunto, y que
dan cuenta del importante rol de soporte que
proveen para una gran area de Chiloé. Sumado a
esto, y agregando un especial interés en el ambito
de la extraccion de una Turbera como caso critico
de estudio, se tomaron en cuenta a priori las condi-
ciones para poder ir a visitar al terreno, siendo
principalmente su facil acceso y cercania a centros
poblados con alojamientos dos factores influyentes
tanto para la programacion y factibilidad del estu-
dio como del propio proyecto. Esto determiné la
eleccién del conjunto como caso de estudio.

Limites Sitio Prioritario Complejo Turberas Chiloé Central

| Fuente: Informe Final “Sistematizacion de informacion territorial i

ambiental asociada a Sitios Prioritarios para la Conservacién dela” 5
| Biodiversidad de la Regién de Los Lagos”
S e :




Escala Cuenca: Chiloé Central

Cucao  Lago Cucao Lago Huillinco  Huillinco Turberas Romazal - Tarahuin Chonchi ~ Lago Tarahuin Lemuy
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Chiloé: Uno de los Territorios mas deforestados de
Chile

Dentro del andlisis territorial referente a las Turberas, es
relevante observar el grado de deforestacion de bosque
nativo, que protege a las Turbeas, y que se presenta en el
territorio Chilote como uno de los principales proble-
mas socioambientales en la actualidad. La cultura de la
lefia es la forma mas econdémica de calefaccion sin
embargo no se usa de manera sostenible.

Entre 1998 y 2013 se perdieron 10.268 hectdreas de
bosque nativo en Chiloé, unas 684 hectdreas anuales,
sefiald el gedgrafo Alvaro Montafia “Esto equivaldria a
unas tres cachas de fttbol al dia”
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La deforestacion esta principalmente propiciada por
talas ilegales, para uso en la calefaccién domiciliaria,
por lo que es facil ver desde el aire grandes pafios desfo-
restados.

La deforestacion tiene multiples y graves consecuen-
cias: pérdida o erosion de suelo, menor disponibilidad
hidrica en verano, menor capacidad de capturar carbo-
no que se va hacia la atmdsfera, pérdida de medicina
natural, entre otras severas consecuencias, muchas de
ellas irreversibles. Los Tepuales son los mas perjudica-
dos, ya que representan el 61% del total del bosque
nativo chilote y estan estrechamente asociados a los
ecosistemas de tipo Turberas.

En los mapas actualizados se desprende que las areas de
color rosa corresponderian a los sectores deforestados,
siendo el Area Central y Norte las més afectadas en la
Isla, esto se deberia principalmente al Acceso por Carre-
tera 5 norte y a los distintos asentamientos.

En el mapa centrado en la comuna de Chonchi, se
vislumbra la presion sobre el bosque nativo ejercida
desde la zona nor-oriente versus el sector poniente, en
doénde se encuentran las areas protegidas del Parque
Nacional Chiloé y el parque Tepuhueico. Al Centro de la
Imagen, se encuentra el conjunto de Turberas de Roma-
zal y Tarahuin peligrosamente amenzado por la defores-
tacion circundante.

Plano satelital resumiendo la vocacion actual del suelo en el drea central de, Chiloé Jfuente http://sit.conaf.cl/

M Bosque Nativo M Cuerpo De Agua

¥ Humedal

M Sin Vegetacion ON



Sintesis de uso de Suelo en el Sector Tarahuin -
Romazal

En el Area de estudio comprendida por el Conjunto de
Turberas de el Romazal - Tarahuin y el bosque Nativo
circundante, se observa que el principal agente de
degradacion del bosque ha sido impulsado por la parce-
lacion aledafia que ha propiciado la tala de arboles para
su venta y creacion de prader as de pastoreo. Las condi- . Camino rural Tarahuin > . Animales;enss@etor de andlisis Area préxima a la Turbera explotada en Tarahuin

ciones de accesibilidad por medio de la carretera y cami-
nos rurales aledafios han propiciado en gran medida la  Por otra parte, si bien el nivel de deforestacion presente es bastante alto, las praderas se han aprovechado para

degradacién de los bosques y humedales del sector. alimentacioén de ganado, agricultura de menor escala y asentamiento humano, dando un valor socio econémico al
sector, que sin embargo no se condice con la importancia ambiental y valor ecosistémico del bosque intervenido.

El Romazal

Lago Tarahuin
Tarahuin

e

Imagen satelital del drea de estudio, destacan el lago Tarahuin y el conjunto de Turberas, Fuente http://sit.conaf.cl/

B Bosque Nativo [ Cuerpo De Agua " Humedal B Sin Vegetacion ON
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Sintesis de Areas con prospeccién Minera Chiloé

En Chiloé tiene lugar un proceso de consolidacién de un
modelo extractivo minero dado por el avance de conce-
siones de exploracion y explotacion minera. Este hecho
genera una alerta socio-ambiental respecto a los posibles
impactos de la mineria industrial en Chiloé. Actualmen-
te hay 310 concesiones mineras en Chiloé. 209 son de
exploracién y 101 de explotacion (SERNAGEOMIN).
Segtin el articulo 2 de la ley 18.097 de 1982, “las conce-
siones mineras son derechos reales; distintos e indepen-
dientes del dominio del predio superficial, aunque

aunque tengan un mismo duefio; oponibles al Estadoy Datos del Area de Explotacién Tarahuin - Romazal

a cualquier persona”. El articulo 7 consagra que “todo
concesionario minero tiene la facultad exclusiva de
catar y cavar en tierras de cualquier dominio con fines
mineros dentro de los limites de la extension territorial
de su concesion, sujeto a las limitaciones que establece
laley”

Actualmente Chiloé se ve enfrentado al avance de tres
tipos de concesiones:

a)Explotacion minera metalica: Hierro - Oro
b)Explotacién minera no métalica: Turba

¢) Exploracion minera

El Romazal

Tarahuin

= Pmipasdad Minsra Tona Cantrn

= Rod: 10402-0018-1

Shapw Prdgong

Rl 10402-0018-1

Concesidn ANGELA 1/48

Bt Titular GOBETIFNE-H

Bern. Div ]

Mombre Tiosdar BORGLEZ MANSILLA WALDEMAR
EU{ER &) CONSTITUIDA

Fajas Dasa

M. Ingcrapcidn 0002
Al Iscripckdn 3001

Cludad CASTRO

Tipo Aegistr.  PROFIEDAD

Tipo Concesion Explotacon Cod 1983
ebjectid BYDB

Fuente: http://www.geoportal.cl/visorgeoportal/
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El Conjunto de Turberas Romazal -*Tarahuin se encuentra bajo concesion de explotacion ,Fuente http://www.geoportal.cl/visorgeoportal/

[ 1 Areade Exploraciéon Minera

|:| Area de Explotacién Minera Cod 1983
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Catastro y Levantamiento Sernageomin

Romazal y Tarahuin se configuran como un
conjunto de 14 Turberas individuales, rodeadas por
bosque siempreverde y separadas en el centro por el
Rio Tarahuin o “Negro’, ubicadas en la zona centro
de Chiloé. Fueron clasificadas como turberas
cuando se constatd en terreno que la acumulacién
de turba existia con un espesor de turba rubia
mayor a 50 cm. Ademas se caracterizan por acumu-
lacién de turba negra, gyttja, limos inorganicos y
mezcla de estos.

Turberas Analizadas

Turberas Analizadas y Explotada

Criterios de seleccion para el analisis de Turberas
del conjunto fue el siguiente:
i) econocimiento de evidencias de presencia de un
espesor considerable de turba acumulada en
profundidad, ii) facilidad de acceso y iii) autoriza-
ci6n del propietario del terreno.

En cada turbera se realizo un estudio batimétrico
con el objetivo de modelar las cuencas contenedo-
ras de las turberas. En general dichas cuencas
presentan bordes suaves que aumentan paulatina-
mente hasta un borde abrupto llegando a profundi-
dades, en sus depocentros, de 12 m.

Imagen'; satelital d

urberas, a la derecha

l centroseparadas por el Rig

Fuente: Catastro Sernageomin

marcandowonas de analisis por Sernageomin
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Dibujo en base a Reconstruccién Batimétrica, Coordenadas UTM

Topografia Propagacion Vegetacion

Drosera Uniflora Gaultheria antartica Pinguicola Antartica
Atrapamoscas Chaurapo Violeta del Pantano

Oreobulus Obstusangulus Emperetrum Rubrum Myrteola nummularia

Ciperdcea Brecillo Zarapito
Pilgerodendron Uviferum ' Nothofagus Antartica Tetroncium Magellanicum

Ciprés de las Guaytecas Nire

Gleichenia cryptocarpa Dicranoloma Imponens ~ Schizaea Fistulosa
Hierba Loza Helecho Enano

Cladina Spp.

Cladonia Sp
Liquen

Sphagnum Fibriatum

Sphagnum Magellanicum

Sphagnum Falcatulum -
pompoii, pon-pon

Sphagnum Cuspidiatum



Turbera Explotada en Tarahuin  ‘Roma §’

Desde el 2006, una de las Turberas del conjunto
Romazal - Tarahuin, denominada como ‘Roma §’
se ha estado explotando con el principal motivo de
extraer la Turba rubia que se encuentra en su parte
mas superficial. Uno de los posibles motivos que
ha propiciado la extraccion de esta Turbera, es la
accesibilidad, ya que se encuentra a menos de 3 km
de la Carretera, y cuenta con un camino rural en
buen estado para acceder.

Para la extraccion se ha empleado el modelo de
extraccion clasico descrito en el capitulo anterior,
utilizando el método de drenaje a través de zanjas y
de extraccion manual y mecanica. Desde el 2006
hasta aproximadamente fines del 2017 y comien-
zos del 2018 se han estado llevando a cabo las
faenas extractivas en el area mas oriental de la Tur-
bera. No existen estudios especializados que docu-
menten el nivel de degradacion provocado en ésta
turbera ni la cantidad de Turba que fue extraida
durante este periodo, aunque a simple vista son
varias hectareas las que han sufrido modificiacio-
nes significativas a nivel paisaje y de composicion
de la Turbera.

Como se muestra en las imdgenes el nivel de
extraccion esta limitado a parches de no mas de 60
cm de Turba rubia, que han sido abandonados una
vez concluida su extraccion. En la actualidad es
posible ver restos de sacos de Turba, de huellas de
madera e incluso algunos trozos de cables en el
area. El nivel de abandono de esta turbera da
cuenta de la nula preocupacién por parte de la
faena minera por recuperar las zonas extraidas,
dejando la Turbera expuesta.

‘I;mé{;éfes-del proceso de extraccién, R
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Conjunto de Turberas Romazal - Tarahuin

A continuacion se centrara el andlisis en el drea
comprendida por el conjunto de Turberas de
Romazal y Tarahuin, a través del desarrollo plani-
meétrico y visual del sector se pretende traspasar
las condiciones fisico naturales que componen el
paisaje, y que dan forma al conjunto de turberas,
como también las caracteristicas de infraestruc-
tura y sociales. Para esto se han utilizado herra-
mientas de imagenes satelitales, programas de
modelamiento 3D y fotografias, con el fin de
trabajar el conjunto de Turberas como una gran
‘pieza’ dentro de un territorio, la que podemos
observar desde distintas escalas y angulos.

De ésta forma se pretende transportar al lector al
lugar, y que pueda recorrer el conjunto a su vez
que va incorporarando los elementos que lo com-
ponen. Es importante recalcar que se trata de un
territorio grande a escala humana, inclusive para
una persona caminando a paso normal, recorrer
sélo el perimetro del conjunto le tomaria 1 dia
entero aproximadamente, esto hipotéticamente
ya que enrealidad no existen caminos que
bordeen el conjunto en su total y ademas una
persona normal a pie precisa de descanso. Por
otra parte, el acceso a cada turbera del conjunto
ésta resguardado por terrenos privados y por un
denso bosque, por lo que incluso si se quisiese
llegar hacia el interior de las Turberas tomaria
bastante mds tiempo y esfuerzo. Estas condicio-
nes naturales y humanas hacen que las turberas
mantengan su ‘estado pristino’ en algunos casos,
y en otros, facilitan la degradacién en sus distin-
tos grados. El caso de la turbera que ha sido
explotada es de hecho la tnica que tiene un
acceso facilitado por un camino.

Para fines de analizar el conjunto se ha determi-
nado un rango de 18 km2, en un marco de 3x6
km, en cuyo interior se encuentran todos los
elementos que hacen comprensible el funciona-
miento de este territorio.

Estas turberas se encuentran ubicadas en la
Comuna de Chonchi, en las localidades rurales
del mismo nombre Romazal y Tarahuin, a 13y 18
kms viniendo desde la ciudad de Chonchi.

La comuna de Chonchi es principalmente rural,
con al menos un 63% de sus habitantes viviendo
fuera del radio urbano (7.927 personas, Censo
2002) y en forma dispersa, mostrando un patrén
que es caracteristico de la Provincia de Chiloé
basado en predios pequenos, replicando un
esquema de vida que se arraiga en la historia
precolombina e hispana. La poblacién rural se ha
mantenido relativamente estable en el tiempo,
bajando desde 8.082 habitantes en el afio 1970 a
7.954 en el ano 2002, mientras que la poblaciéon
urbana ha aumentado significativamente, desde
1442 habitantes en 1970 a 4.629 habitantes en el
afno 2002, sobre todo tras el surgimiento de labo-
res asalariadas ligadas a la industria pesquera y
acuicola (Pladeco I. Municipalidad de Chonchi,
2005).

Se trata de una zona de influencia indigena,
siendo la comunidad Williche de Romazal la mas
proxima (Personalidad Juridica No273, con 17
familias inscritas). Le siguen en cercania Cahuala
(PJ.272, con 11 familias inscritas), Quilipulli
(PJ.444, con 10 familias inscritas), Trainel (P.J.
265, con 13 familias inscritas), Huillinco alto (PJ.
314, con 13 familias inscritas), Coipo (P.J. 270,
con 15 familias inscritas) y Leuketro (P.J. 552, con
16 familias inscritas), en un radio que no excede

los 10 km. en direcciéon E-O ylos 5 km. N- S. Esto
plantea un escenario donde al menos 95 familias
pertenecientes a pueblos originarios.

La utilizaciéon de pon pon como oficio productivo
se ha masificado a nivel rural hasta convertirse en
una actividad significativa, y donde participa la
unidad familiar completa. Hoy en dia es posible
advertir que las alternativas econémicas familia-
res campesinas de la zona en cuestion se alternan
entre agricultura y ganaderia menor (principal-
mente orientadas a la autosuficiencia), labores
forestales ligadas a la comercializacion de lefia, la
extraccion, secado y comercializaciéon de pon
pon, y labores asalariadas en pesqueras y centros
de cultivo de la comuna.

La explotacion de este musgo ha implicado gene-
rar presion sobre entornos que antes no eran
aprovechados, surgiendo rutas peatonales o vehi-
culares para acceder y extraer los recursos,
alterando con ello este fragil sistema. Las modifi-
caciones en los cursos de agua debido a la modifi-
cacion de los turbales es un tema que debe ser
relevado, por cuanto la comuna posee un déficit
con respecto al abastecimiento familiar de agua,
estando el 62% de la poblacién en situacion de
abastecerse directamente de rios, pozos o
vertientes no protegidas (Pladeco 2007).
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seccion A

Seccion D

Seccion E

Camino Rural - - - - Rio Tarahuin ----Bosque Nativo -----Turbera -----Pradera ——— Limite de Conservacién Propuesto

Carretera Ruta 5
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Debido a que las localidades de Romazal y Tarahuin no
son parte del area urbana de la comuna de Chonchi, no
estan contemplados los tipos de usos, limitantes y
proyecciones en el sector, por lo que respecto al tipo de
uso de suelo estos en general quedan limitados a
propiedades del tipo Agricola, de variadas dimensio-
nes, desde predios menores en las cercanias de la carre-
tera, hasta predios de varios hectareas mas hacia el inte-
rior. Respecto al conjunto de Turberas, la propiedad es
variable, siendo gran parte propiedad fiscal, exceptuan-
do algunos sectores privados que contienen Turberas.

La accesibilidad al sector esta dada principalmente por
la carretera Ruta 5, autopista de doble via en el sector,
que atraviesa justo el area en que el Lago Tarahuin se
transforma en rio. De esta carretera nacen caminos de
caracter rural, no asfaltados en su mayoria, en direc-
cion este - oeste que conducen hacia localidades en los
interiores, en algunos casos estos caminos conectan
con otras areas, como el caso del camino El Romazal
que conecta con el Lago Huillinco, en otros en cambio,
son caminos “sin salida” que conducen a terrenos priva-
dos como lo es el acceso hacia Tarahuin.

La particular topografia que modela la cuenca del
sector denota dos sectores bastante marcados:

Hacia el perimetro de las Turberas y del Lago Tarahuin
(representados por el vacio central) se encuentran los
sectores formados por lomas de distintas alturas, alcan-
zando la mas alta unos 250 mt sobre el nivel el mar, las
que van suavemente descendiendo hasta llegar al
conjunto de turberas en el centro. En el drea central
deprimida, de caracter semi plano, se ubica el conjunto
de Turberas (no se presentan las cotas de las Turberas
en esta figura) que son notablemente el drea mds baja
del sector.



El bosque de Tarahuin y Romazal se encuentran inser-
tas en una matriz boscosa del tipo vegetacional siem-
preverde, predominando especies como coiglie
comun, coiglie de Chiloé, tepa, manio y canelo.

La estructura de la matriz boscosa es continua por el
oeste fragmentandose en direccién Este. En areas
cercanas a caminos se distinguen parches boscosos y
praderas circundante. En dreas ecotonales se percibe
vegetacion del tipo matorral.

Hidrografia Se presenta una notable hidrografia en el sector, ya
gue resalta como uno de los elementos mas impor-
tantes del paisaje el Lago Tarahuin, gran cuerpo de
agua de gran superficie, y que mantiene de manera
constante el agua, que cae abundantemente en
forma de lluvia. Originado por el lago, en su extremo
poniente nace el Rio Tarahuin, que cruza el conjunto
en direccidn poniente, hasta desembocar en el Lago
Huillinco. El rio es a su vez alimentado por el conjunto
de Turberas, que se comportan como verdaderos
depositos de agua dulce.

Conjunto de Turberas y Humedal Tarahuin

>
)

Finalmente, encontramos el objeto de este estudio, y
que esta conformado por 14 Turberas, con superficies
variables, desde 1 a 19 Héctareas, y que en su conjun-
to suman 120 Héctareas aprox. distribuidas en 5km
lineales, en sentido este - oeste. Existe una relacion
proporcional en cuanto a su superficie varia también
lo hace su profundiad, llegando en sus areas mas
profundas a 14 mt bajo el nivel del suelo. Se suma al
conjunto el humedal Tarahuin, como una pieza
importante en la biodiversidad del sector.
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Vista Occidente tipo vuelo de pdjaro del Conjunto de Turberas y su Relieve
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Alcance Visual de los Puntos de Observacién en el Conjunto de Turberas
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Condiciones Climéticas/Ambientales del Conjunto de Turberas Direccion del Viento

Viento Predominante:

---------------- Viento predominante
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Rol del Conjunto en el Ciclo hidrolégico de Chiloé Central Anteriormente se ha explicado la importancia que
CONDENSACION tienen las Turberas en la regulacion del Ciclo hidrolégi-

co local, ya que se encuentran estrechamente ligadas a
la hidrografia de los territorios en que se localizan. En
Chiloé, ésta funcion se hace especialmente relevante, ya
que no cuentan con cumbres nevadas o hielos que
alimenten los rios y lagos, dependiendo su hidrografia
casi en su totalidad por las precipitaciones anuales. Si
bien las precipitaciones anuales promedio de los
ultimos afios para el sector superan los 2.500 mm, lo
cual es bastante, si no existiesen las Turberas y el
bosque en general, toda ésta agua caida pasaria directa-
mente a las napas subterraneas o escurriria de forma
acelerada hacia el mar, en ese sentido, las Turberas
funcionan como verdaderas esponjas que retienen la
mayor cantidad de agua lluvia en invierno y la van
entregando de manera paulatina a los cursos superfi-
ciales y subterraneos en el verano, como se presenta en
el esquema inferior izquierdo. Esta gran capacidad de
absorcidn y retencion de agua ésta asociada principal-
mente a los musgos del tipo sphagnum, que son capa-
M ces de retener 20 veces su propio peso en agua.
‘\ \

PRECIPITACION

¥ . EVAPORACION

Detalle de_retencion e infiltracién de agua lluvia en la Turbera . .

\
H En la figura superior izquierda, se presentan éstas
f funciones en el ciclo hidrologico especifico del ctal el
@ﬁ conjunto de Turberas Romazal y Tarahuin forman
= parte fundamental. Desde el Lago Tarahuin el agua se
L i = va dirigiendo hacia el poniente a través del Rio Tara-
= 5 huin, que al pasar por le conjunto, recibe aportes de las
Turberas que mantiene la cantidad y calidad del agua
de forma constante. El agua que atraviesa el conjunto se
dirige hacia el Lago Huillinco y Cucao, para desembo-
car finalmente en el mar y asi completar el Ciclo. En ese
sentido el Conjunto cumple una funcién fundamental
en la mantencion del agua en la Cuenca de Chiloé Cen-
tral, una de las mds importantes por la cantidad de agua
dulce que dispone para la gran biodiversidad que
soporta.
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Recorrido perimetral por el sector Sur del
Conjunto de Turberas Romazal - Tarahuin

A Continuacion se presentan escenarios represen-
tativos del perimetro del Conjunto de Turberas, a
través de un breve recorrido desde la carretera
hasta uno de los predios agricolas que limita con las
Turberas mas alejadas, accediendo por el ‘ala’ Sur
del conjunto. De esta forma se pretende ilustrar un
mayor acercamiento al particular Paisaje del sector
y entender los elementos que lo van componiendo.

Si uno se dirige en sentido norte hacia el sur por la
carretera, unos 200 mt posterior al acceso hacia el
Romazal, al ser uno de los puntos mas altos del
sector, se descubre entre las suaves praderas, posi-
cionada en una notable depresién intermedia,
parte del conjunto de Turberas, protegidas por un
notable bosque que contrasta con las grandes aper-
turas de color marrén que caracterizan a las turbe-
ras de este particular conjunto. Aparecen en el
mosaico algunas casas y montes desnudos de arbo-
les, indicadores de la actividad humana en el lugar.

O Observador ------------ Cono de vision

V) o 3 , O
i@y St =si=c ey
<

& ‘

R




Carretera Ruta 5 Humedal del Lago Trahuin Turbera del Conjunto Pradera de Pastoreo Casas Cierre del Predio
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El Humedal del Lago Tarahuin

Bajando hacia el sur, llegando al punto mas bajo de
la carretera, sorpresivamente se abre el horizonte
hacia el Lago Tarahuin, rodeado por colinas que
caen suavemente hacia este gran cuerpo de agua
central. En este punto también se descubre un gran
humedal al costado oriente de la carretera, en
dénde se pueden apreciar gran variedad y cantidad
de aves que dan constante movimiento a este terri-
torio.

Sin embargo, y a pesar de la belleza que despierta el
Paisaje, es escasemente apreciado y entendido por
quienes van so6lo de paso por la carretera ya que
ademds no existen espacios aptos para poder esta-
cionar y observar comodamente el espectaculo que
se ofrece en este punto. Se estima que este lugar
tiene gran potencial como punto turistico ya que
algunas personas practican deportes nauticos y
pesca, aunque no existe la infraestructura adecua-
da para ello y que ademas pueda valorizar la hidro-
logia, y la riqueza de la flora y la fauna y de esa
forma poder protegerlas.

O Observador ------------ Cono de vision
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Carretera Ruta 5 Embarcadero del lago Lago Tarahuin Humedal Tarahuin Casas  Junta de Vecinos
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La entrada hacia Tarahuin

Poco después de pasar el lago y el humedal se
encuentra el acceso hacia el sector Tarahuin, al
costado poniente de la carretera y anunciado por el
predio de la junta de vecinos. Esto marca el hito de
entrada del camino que conduce el recorrido hacia
la Turbera explotada.

Este camino de caracter rural, no asfaltado, se
extiende 3.5 km aproximadamente, en sentido
oriente - poniente, aunque sélo la mitad es de
caracter publico, atravesando por las praderas en
dénde habitan mas animales que personas. En
mitad de los predios, van apareciendo algunas
casas aisladas por cercos y en algunos casos por
bosque. En algunos puntos del camino se puede
observar trozos de algunas de las Turberas del
conjunto que se van descubriendo poco a poco
segun la topografia y el nivel de deforestacion
circundante. Demora unos 15 minutos a pie,
menos de 5 en auto desde la carretera hasta la
entrada de la turbera explotada, en donde se marca
el término del camino publico.

O Observador ----------- Cono de vision
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Cerco de Cierre Red Eléctrica Camino Rural Tarahuin Campo de Pastoreo Bosque de Turbera
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Aproximéandose a la Turbera Explotada

Avanzados 1.5 km aproximadamente, desde la
carretera, entramos en el drea de manejo de la
Turbera explotada, compuesta por un sector de
pradera, que se encuentra a unos 100 mt de ésta
Turbera.

El terreno, de unos 2.500 m2, cumple con algunas
condiciones propicias para el procesamiento, alma-
cenaje y distribucion de la Turba una vez extraida,
ya que es relativamente plano, cuenta con el
camino de acceso y red eléctrica y ademas cuenta
con un control visual estratégico hacia la Turbera
explotada. Actualmente, este sector es de acceso
controlado y en el sélo quedan algunos vestigios de
turba que en algiin momento debia ser exportada y
que ahora forma parte del paisaje, como una enig-
matica huella de lo que dejé la faena extractiva.

Se estima que este predio tiene gran potencial de
volver a ser utilizado, como parte de la propuesta
que se expondra en el dltimo capitulo de ésta
memoria.

O Observador ------------ Cono de vision
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Viste desde terreno privado, hacia parte de las turberas sur-poniente del ,_conjurrlto

Predio final, Término del camino

* Se ha pasado por alto en el recorrido la Turbera
Explotada puesto que sera revisada en detalle mas
adelante.

Desde los 1.5km hasta los 3km aproximadamente,
a través de un camino privado, rodeado de bosque
nativo y sefialéticas que indican los tipos de arboles
que van apareciendo, se llega al término del
camino, abrienddse a hacia un predio con distintas
construcciones que funcionan como una granja. La
més grande del conjunto es una vivienda
semi-temporal. Poder acceder a este predio es de
gran interés ya que es un area representativa de los
terrenos que limitan con el conjunto de turberas en
general, y que dadas sus condiciones, que han sido
creadas por el hombre, tales como deforestacion,
cierres perimetrales y equipamientos, se distinguen
dentro el paisaje. Se rescata de los predios que en
general se mantienen cerrados, impidiendo el paso
de animales domésticos a las Turberas, y las vistas-
que tienen de la cuenca, pudiéndose apreciar las
distintas Turberas que forman parte del conjunto.

O Observador ------------ Cono de vision
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Equipamiento
Vivienda + Generadores edlicos + Gallinero

Cerco de Cierre Cierre interior Turbera sin Intervencién del Conjunto bosque de Turbera

o
ll

30.0 - 70.0 30.0 - 70.0 mt
--------------------------------------------- B R TT
Propiedad Agricola

Bosque de Turbera Pradera de partoreo e Area de Vivienda y Equipamientos
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Flora del Bosque de las Turberas
de Romazal y Trahuin

Uno de los elementos importantes que componen el
paisaje de las Turberas en Chiloé, y en particular el
conjunto de Tarahuin y Romazal es el Bosque de
Chilote es sus distintos tipos.

El bosque que acompaiia a las Turberas le entrega-
variados beneficios que influyen en el funciona-
miento de éstas, a través de una estrecha relacion,
que brinda proteccién y habitat para gran cantidad

Perfil vertical del Subtipo Forestal Alerce mixto de Chiloé
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de importante flora y fauna.

En el ambito vegetacional Tarahuin y Romazal se
encuentran insertas en una matriz boscosa del tipo
vegetacional siempreverde, perteneciente al subtipo
tolerante (Donoso 1981), predominando especies
como coigiie comun (Nothofagus dombeyi), coigiie
de Chiloé (Nothofagus nitida), tepa (Laureliopsis
philippiana), mafio (Podocarpus nubigenus) y
canelo (Drimys winteri) y en amenor medida
Alerce.

Al

Estas especies se distribuyen de manera heterogé-
nea por el conjunto, formando complejas relaciones
de subsitencia. La densidad del follaje y la gran
cantidad de precepitaciones durante el afo, hacen
que este bosque mantenga una humedad constante
en la que logran crecer variedad de helechos, lique-
nes, entre otros.

Actualmente, la mayoria de estas especies se
encuentran bajo grave amenaza debido a las presio-
nes sobre su madera para la construccién y para la
calefaccidn y para tierras de pastoreo.

Al
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Flora del Bosque de las Turbera de Romazal - Tarahuin

Aextoxicon punctatum - Olivillo @)
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Nivel de Amenaza de Extincidn
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Transicién
Bosque - Turbera

Imagen de Transicion entre el bosque y el ecosistema Turbera

Estacion Pompodn

65



Flora de las Turberas de Romazal y Tarahuin

Las turberas de Sphagnum son un tipo de humedal
caracterizado por presentar una matriz continua
superficial de musgos sobre una capa de turba, que
puede alcanzar varios metros de profundidad. En el
caso del Conjunto de Turberas Romazal y Tara-
huin, si bien no todas las turberas tienen exacta-
mente la misma variedad y cantidad de especies, se
puede observar que almenos tienen una matriz
vegetacional comun, a continuacién descrita:

Seccién Tipo de Turbera Natural

mt Pi

En las turberas naturales se encontraron dos especies
insectivoras (Drosera uniflora y Pinguicula antarcti-
ca) y una Juncaginacea (Tetroncium magellanicum)
que se encuentran en la isla grande de Chiloé solo en
estos ambientes y en las tundras magalldnicas de la
cordillera de Piuché (Ruthsatz & Villagran 1991,
Villagran 2002).

Es interesante notar la diversidad de liqienes que se
encuentran en las turberas naturales, como Cladonia
gracilis, C. tessellata, Heterodermia leucomelos, los
que crecen sobre la turba o asociados a Empetrum
rubrum.

Se distinguen varios tipos de musgos del tipo
sphagnum que mantienen la humedad en la mayor
parte del suelo de las Turberas, se distingue en
zonas de transicion entre el bosque y la Turbera
algunos parches conformados por Ciprés de las
Guaitecas.

La mayoria de las especies que componen las
Turberas son diminutas, por lo que en un area muy
pequeiia de la superficie pueden convivir todas las
especies anteriormente mencionadas.

,pM = Sphagnum Magellanicuma

undra Subantértica en la Isla Grande de Chiloé, Chile: Flora y vegetacion turbosa de campaias”

N

= Oreobulus; Pi =

Dase a




Liguenes

Brigftas

Bazzania sp.

Cryptochila grandiflora

Briofitas

Dicranocloma billardieri
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Carex magellanica Carex microglochin Drosera Uniflora
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Hypochaeris radicata L.

Lotus uliginosus Myrteola Nummularia Oreobulus obstusangulus
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Vasculares
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Serpyllopsis caespitosa

Desfontaina spinosa



Fauna de las turberas del Romazal y Tarahuin
Pseudalopex fulvipes - Zorro Chilote ®

Lontra provocax - Huillin e

Curaeus curaeus - Tordo

Myocastor Coipus - Coipo e
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Phrygilus patagonicus - Cometocino e

C Roxana Avlla o J
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Aphrastura spinicauda - Rayadito e

Zonotrichia Capensis - Chincel

Turdus falcklandii - Zorzal




Elaenia albiceps - Fio - fio

Cinlodes patagonicus - Churrete

Scytalopus magellanicus - Churrin

Clasificacién IUCN

Menor Riesgo

Vulnerable

Peligro de extincién
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Turbera Explotada ‘Roma $’

Hasta el momento hemos hablado principal-
mente sobre el conjunto de Turberas Romazal y
Tarahuin, de modo que se ha obteniendo una
vision general de estas turberas a través de la
revisiéon de sus caracteristicas, funciones y com-
ponentes. A continuacion se pasara a estudiar
la turbera‘’Roma S; que forma parte del conjun-
to y que tiene un especial interés al ser una de
las pocas con un alto nivel de explotacion en la

?{\Q'YM%W@

isla de Chiloé. Esta turbera ha sido denominada
como‘Roma S’ segun indica el ‘Catastro y levanta-
miento de Turbales de Chiloé” de Sernageomin,
que ha sido explotada bajo concesiéon minera con
fines de extraccién de la turba rubia contenida en
la zona mas superfecial de la turbera. Actualmente,
el estudio de ésta turbera como caso representati-
vo de un territorio y paisaje post-extraccion
minera, con sus caracteristicas antropogénicas y
naturales, representa una gran oportunidad para
conocer y entender empiricamente el comporta-

Turbera Roma S

Area dé'explofac n
ploiacen \L

miento de una turbera degradada en Chiloé.

A pesar de los altos costos ecoldgicos de la
infraestructura y cambios generados por el proce-
so de la faena extractiva, y teniendo presente la
necesidad de aplicar una Restauracion Ecoldgica
en el area, resulta especialmente interesante el
particular y Unico paisaje que se ha generado
post-extracciéon, el cual contiene un alto valor
escénico, y que sin duda, tiene un tremendo
potencial como lugar de interés para el desarrollo
cientifico, educacional y turistico.

6 Hectarea‘ ar
50
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Evolucién Temporal 2008 - 2020

No se tiene el dato especifico de cuando se
inicié con la faena extractiva en la Turbera
‘Roma S, aunque se ha indicado que podria
remontarse al 2006 en adelante. En las fotogra-
fias satelitales que se presentan, el registro mas
antiguo data de septiembre del 2008, en dénde
se da cuenta que ya se habian extraido gran
parte del area total explotada. Este registro es
bastante elocuente y en él se observan clara-
mente los parches, los caminos y en menor
medida las zanjas, por otra parte, se percibe que
la capa vegetal superficial ha sido bastante
removida sin presentar signos de regeneracion.
En el 2010 aparecen dos construccione tipo
galpén en el predio aledafio a la turbera, las
cuales formaban parte del proceso extractiva
como centros de acopio, sin embargo ya en el

2012 son removidas del lugar. Parece ser que ya
desde el 2016 en adelante la faena comenzo a

bajar los niveles de extraccion hasta el 2018
donde finalmente se paraliza, un indicador es
que se comienza a observar cierta revegetacion
de la capa superficial de la turbera. Ya en la
actualidad, se ha constatado en terreno como el
paso del tiempo y el abandono de la extracciéon
han propiciado cambios significativos en la
cobertura superficial de la turbera. Estos cam-
bios son principalmente la recolonizacién de
los musgos del tipo sphagnum, la aparicién de
gran cantidad de juncos y pasto en zonas de
circulacién y canales de drenaje, ademas, del
crecimiento de algunos arboles y arbustos,
como el Ciprés de las Guaitecas. Segiin nos
cuentan la faena no podria continuar debido a
los impactos producidos y la fiscalizacién.




Area explotada de Turbera ‘Roma S’

No se han encontrado planos oficiales que descri-
ban y organizen las acciones de la faena extracti-
va que se han hecho al interior de la turbera, por
lo que se ha optado por la elaboracién propia de
un plano que de cuenta del nivel y tipo de inter-
venciones realizadas, en base a el andlisis de ima-
genes satelitales y la corroboracién en visita a
terreno. En el siguiente plano, de caracter esque-
matico, se desprenden 3 tipos de elementos que
componen las intervenciones del area de explota-
cién, y que calzan con el modelo clasico de
extraccion de Turba, mencionado en el capitulo
anterior, en orden de construccidon estos son:

A) Caminos / Huellas de acceso: Para poder dar
entrada al interior de la Turbera y asi comenzar la
faena extractiva, es necesario tener caminos que
aseguren el paso de maquinaria y personas por
sobre la turba, que forma un suelo inestable simi-
lar a un pantano.

B) Canales o Zanjas de Drenaje: Para mejorar las
condiciones de estabilidad del suelo y ademas
poder empezar con la extraccion de la Turba, es
necesario eliminar el agua de la zona de extrac-
cion, por lo que se realizan zanjas que conducen
el agua fuera de la Turbera, se utilizan bombas
con el proposito de acelerar este proceso.

C) Parches de Turba extraida: Por ultimo, se esta-
blecen zonas en donde se sacara la turba, de
forma manual o mecanica, segtn sea el caso y se
extraen parches de unos 2.0 x 5.0 mt, aunque
estos varian de tamano segun las condiciones del
terreno.

Parches de Turba Extraida

Canales de Drenaje

Huellas / Circulacién Tractor

Estacion Pompén
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Parches Extrajdos

Caminos / Huellas

lorida Tasahut
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Glosario de Elementos que componen el perfil de Helechos Circulacién

la Turbera EXPIOtada en su recorrido Gleichena cryptocarpa Blechnum chilense Huella Principal

(@)©) (©)[©)

A continuacién se presentan los Elementos natura-
les y antropogénicos que componen los distintos
tramos de la Turbera explotada en Tarahuin,
actualmente todos estos en su conjunto y distintas
expresiones conforman un “nuevo paisaje’, siendo
registro de la actividad pasada y de su realidad
actual :

Huellas interiores hacia el centro de la Turbera

\ %& _————u0u—( | [Q)
\ |

Huella secundaria
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Arboles Hepaticas Extraccion de Turba
Nothofagus antartica Pilgerodendrum uviferum
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Vegetacion Post Extraccion
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Falcatulum
Juncus sp.

Pasto de Turbera
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Antigua area de manejo de Turba

A unos 20 minutos a pie de la carretera, por un
camino rural llegamos al drea que antiguamente
era utilizada para acopiar y distribuir la turba, que
era extraida desde la Turbera a unos 200 mt aprox.
Al entrar en ésta area se puede observar una
pampa, producto de la deforestacion, que fue utili-
zada para construir unas bodegas, donde presumi-
blemente se empaquetaba y distribuia la Turba
extraida. Por sus condiciones topograficas semi -
planas, la cercania y la vista elevada hacia la turbera
explotada hacen de este un punto ideal para man-
tener un control en el acceso y el proceso de extrac-
tivo.

En esta drea se propone proyectar el centro de
produccién e investigacion de Turberas y Musgo
Sphagnum.

Ubicacidén de vistas en Planta O Observador
_ T Cono de vision




Turbera Explotada

llinea elictricidad
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Antigua area de Manejo de la Turba

Cerco de Alambre

Camino Rural
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Antigua area de manejo de Turba

Una caracteristica notable de ésta area es la vista
panoramica que tiene del area explotada y de parte
de la Turbera, teniendo gran control visual del
territorio. Otra ventaja es que debido a que anti-
guamente existian unas construcciones en esta
area, cuenta con servicios bdsicos como electrici-
dad y acceso por camino rural.

Dadas estas condiciones, se estima este sector,
cercano a los 3.000 m2 cémo un darea de gran
potencial para proyectar el centro de produccién y
propagacién de musgo Sphagnum magellanicum
Brid “pompén” y también de flora del bosque
nativo chilote, con la finalidad de restaurar areas
de Turberas explotadas y su entorno.

Ubicacidén de vistas en Planta O Observador
Cono de visiéon
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Vista del terreno utilizado para almacenar Turba extraida
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Bodega de Herramientas, maquinaria y Turba

Justo antes de entrar a la turbera, a través de un
camino vehicular, se encuentra un galp6n abando-
nado ademads de otro espacios donde se guardaban
las maquinas necesarias para la faena extractiva.
Aun se pueden apreciar algunos sacos de Turba e
incluso el tractor con el que se extraia la turba.

Los caminos o huellas al interior de la turbera
fueron disefiados y colocados en el humedal de tal
forma que este tractor pudiese estar circulando
constatemente, extrayendo turba y almacendndola
en estas bodegas.

Si bien el sitio mantienen gran cantidad de herra-
mientas y maquinarias, segiin nos cuentan vecinos
del sector, lleva aproximadamente 2 afos en
“abandono”.

Ubicacidén de vistas en Planta O Observador
Cono de visiéon
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Vista de casa trabajadores de Turbera.

Casa de los Trabajadores de la Turba

Ya en terreno considerado como Turbera, a unos
30mt de la bodega en la entrada, se encuentra una
construccidn, también abandonada, que presumi-
blemente era el lugar doénde los trabajadores
almorzaban, ivan al bafio y dormian.
Probablemente, dadas las condiciones de constan-
te lluvia, este espacio era el principal refugio para
quienes trabajaban en la faena extractiva. Al igual
que las bodegas, lleva aproximadamente 2 afios en
“abandono”.

El proyecto contempla el espacio utilazado por ésta
“casa en ruinas” cémo el inicio reconocible de la
Turbera como ecosistema, dado que el suelo
comienza a tener otra consistencia y ademas se
pueden observar las primeras plantas hidroéfilas.

O Observador
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Primeros parches de Turba extraida

Desde el comienzo de la Turbera, marcado por la
antigua casa de los trabajadores, caminando unos
40 mt por la huella de madera realizada para la
circulaciéon del tractor se descubren los parches
mas cercanos o primeros parches visibles de turba
extraida, reconocibles por encontrarse repletos de
agua, donde antiguamente habia Turba.

Ya en este punto es posible observar la vegetacion
propia de las Turberas de Chiloé, destacando prin-
cipalmente los musgos, debido a su llamativo
color.

Ubicacidén de vistas en Planta O Observador
Cono de visiéon
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. Vista'de prfneros pardhesie

Primeros parches de Turba extraida

Se observa en estos parches, que se han transfor-
mado en verdaderas “piscinas”, el repoblamiento
de las especies vegetales, destacando la apariciéon
del musgo sphagnum “pompdn” que se encuentra
colonizando estos lugares donde se ha removido la

Turba y presentan condiciones de saturacion
permamente.

También se puede observar el canal de drenaje que
va acompafiando a la huella principal y a los
parches extraidos y que ha sido invadido principal-

mente por “pasto” y que también se encuentra
repleto de agua.

Ubicacidén de vistas en Planta O Observador
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Primeros parches de Turba extraida

Estas primeras piscinas son una primera “parada”
bastante interesante por “presentarnos” las huellas
que dejo la faena extractiva y como ésta ha evolu-
cionado a través de la vegetacion nativa e invasora,
conviertiendosé en un nuevo paisaje.

En este tramo destacan también la apariciéon de
helechos, casi exclusivamente en este sector de la
turbera, acompafando a las piscinas y huella prin-
cipal.

Ubicacién de vistas en Planta O Observador
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“Vistd de primerogs parches de turba

-

exd

Primeros parches de Turba extraida

Avanzando por este tramo hacia ya cerca de la
mitad de la huella principal, los parches, el agua y
la presencia del musgo sphagnum se va haciendo
cada vez mas importante, conformando verdade-
ros cuadros de colores y formas orgénicas.

Gracias a estas condiciones “paisajisticas”, al espe-
sor de la huella principal y una suerte de entradas a
los parches, se generan vistas realmente interesan-
tes en este lugar, transformandose en una deten-
cion obligada.

-------- Cono de vision

Ubicacidén de vistas en Planta O Observador
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ahuella halclfia el centro de la Turbera

Brazo interior hacia el centro de la Turbera

Casi en la mitad exacta de la huella principal se
extiende de manera perpendicular a ésta, una
huella en sentido oriente - poniente, que conduce
hacia una gran drea intererior, en direccién al
centro de la Turbera, en déonde principalmente se
pueden observar claramente una serie de parches
extraidos intercalados por canales de drenajes.

Este punto medio es clave para poder adentrarse en
la Turbera y comprender la magnitud de la faena
extractiva, y acercarse a la riqueza vegetal y paisa-
gistica de musgos, liquenes y helechos que van
apareciendo.

Ubicacidén de vistas en Planta O Observador
Cono de vision
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Brazo interior hacia el centro de la Turbera

El particular paisaje que se ofrece desde esta huella
central nos invita a recorrerla con un ritmo mas
pausado para poder prestar atencién a la gran
cantidad de especies que conviven en un par de
metros, la mayoria observables solo bajo una
mirada mas cercana o con una lupa.

Por el contrario, los parches de turba extraida,
ahora tranformados en piscinas de una extraordi-
naria belleza nos dan cuenta del vacio dejado, en el
caal solo las plantas mas resistentes al agua pueden
sobrevivir. En el fondo de estos parches se observa
un irregular suelo de Turba.

Ubicacidén de vistas en Planta O Observador
Cono de visiéon
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Brazo interior hacia el centro de la Turbera

La presenencia de Sphagnum propicia el creci-
miento de otras plantas sobre su cobertura, confor-
mando “bosques en miniatura” de una gran diver-
sidad y riqueza vegetacional, conviviendo en unos
pocos centimetros de la superficie.

El “pompdn” repleto de agua en su interior, man-
tiene la humedad en el verano, época en que la
lluvia decrece considerablemente y el fuerte sol va
resecando los sectores desprovistos de sombra,
como las Turberas. Por lo tanto el musgo cumple
un importante rol en la mantencion de la cobertura
vegetal.

-------- Cono de vision

Ubicacidén de vistas en Planta O Observador

Z=

- o
1S vgeetdlion de(gtfe O de'la T

102



Huella hacia el centro de la Turbera
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W Brazo interior hacia el centro de la Turbera

Entre los parches de Turba extraidos, las maderas y
los sacos de ésta huella se han entretejido con las
plantas y los musgos formando un nuevo suelo que
parece flotar en la superficie de la Turbera.

Las ruinas de esta antigua entrada hacia las entra-
fias del humedal son la prueba del paso que dejo el
ser humano y del comportamiento resiliente de la
naturaleza al revegetar estos lugares intervenidos.

Ubicacidén de vistas en Planta O Observador
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Huella hacia el centro de la Turbera . . Huella principal
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Brazo interior hacia el centro de la Turbera

El primer tramo de esta huella central nos ofrece
una experiencia sumamente rica en sus “vistas
macro” como en sus micro-paisajes, en la ctal ya
hemos identificado los tipos de huellas dejadas por
la extraccion de Turba y la vegetacion predomi-
nante en ésta area de la Turbera.

Creo que existe un gran valor en este paisaje mixto,
creado por el hombre y recuperado por la naturale-
za.La conservacion de este nuevo paisaje es una
valioso oportunidad de registro de la evolucion del
comportamiento que la propia naturaleza va
ejerciendo sobre la Turbera.
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Brazo interior hacia el centro de la Turbera

La secciéon “mas gruesa” del brazo central, se
extiende 30 mt aprox., en sentido Este-Oeste,
desde el cruce con la huella principal hasta el inicio
del area mas profunda y mayormente explotada de
la Turbera.

Esta drea consiste en una serie de 4 hileras Nor-
te-Sur de parches de turba extraida intercalados
por canales de drenaje atravesados por algunas
huellas de madera, carcomidas casi por completo.
Se estima que antiguamente existian mas huellas
para el tractor de Turba, pero el tiempo, el clima y
el ecosistema las han hecho desaparecer.

Ubicacidén de vistas en Planta O Observador
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Vista al interior de un Parche

Brazo interior hacia el centro de la Turbera

Seglin una estimacion, de acuerdo a las mediciones
en terreno y las herramientas satelitales, los
parches extraidos en su conjunto no superarian 1,5
hectareas del total de la Turbera, sin embargo, su
distribucion extiende el area de intervencion
humana a unas 8 hectareas de la Turbera, aumen-
tando considerablemente la extension de la faena
extractiva.

Probablemente, la distribucion de los canales, las
circulaciones y los parches de extracciéon éstan
posicionados y dirigidos por la profundidad de la
Turbera, concéntrandose en las areas mas profun-
das, y por lo tanto mas antiguas y con mas cantidad
de Turba. Esto de acuerdo al catastro de SERNA-
GEOMIN.

Ubicacidén de vistas en Planta O Observador
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Vista al interior de una hilera de Parches:

Brazo interior hacia el centro de la Turbera

Se puede apreciar que, en general, los parches de
turba extraidos son dificilmente vueltos a coloni-
zar naturalmente por la vegetacion de alrededor,
dejando la Turba inferior expuesta al medio aéro-
bico.

Esta nueva condicion antropica de la Turbera faci-
lita la pérdida de la biodiversidad, y por otra parte,
la radiacion, los vientos y el calor pueden llegar a
producir incendios subterraneos al activar quimi-
camente la Turba inferior, y asi producir verdade-
ras catastrofes naturales, que involucran una
importante emision de Carbono a la dtmosfera.

O Observador
Cono de visiéon
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Brazo interior hacia el centro de la Turbera

En los cruces entre las huellas y las hileras de
parches se generan areas cuyos limites son difusos,
abnegados parcialmente y en dénde se nota la
mayor proliferaciéon del musgo sphagnum mage-
llanicum. En los canales de drenaje se observa un
aumento de sphagnum falcatulum, ambas especies
nativas de la Turbera y que han ido “restaurando”
naturalmente las areas intervenidas.

Estos dos tipos de musgo son los que principal-
mente se utilizan en la restauraciéon ecolédgica de
Turberas explotadas. Los parches extraidos son
intervenidos con mallas compuestas de paja y
musgos, que al tiempo se reproducen y vuelven a
producir Turba.
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Brazo interior hacia el centro de la Turbera

En las zonas extremas del area explotada, se puede
observar el paisaje que ofrece parte de la Turbera
que aun se mantiene natural, dénde el humano no
ha llegado. Destacan la disminucién de arboles y la
extension de un suelo cubierto principalmente por
musgos maduros.

Las Turberas Naturales tienen cerca de 11.000 mil
afios de antiguedad, y en la tierra en forma de turba
que van acumulando en ese tiempo va depositando
el ADN génetico e histdrico de Chiloé. Conservar
y recuperar las Turberas de Chiloé es fundamental
no sélo por los servicios ecosistémicos fundamen-
tales que otorga, si no también por el valor histdri-
co como Patrimonio Natural.
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¥ “WAsta desde el cruce entre dos huellas hacia el oriente

Brazo interior hacia el centro de la Turbera

El recorrido por el brazo interior de la Turbera es
una experiencia unica, en dénde se conjugan
procesos naturales y antropogénicos dando lugar a
un “nuevo paisaje” sobre este valioso ecosistema.

Por otra parte es altamente recomendado propiciar
la recuperacion de la capa vegetal de la Turbera,
focalizadamente en los parches extraidos, ya que la
turba descubierta es propensa a la descomposicion
y liberacion de carbono, entre otras problematicas
ambientales. Propiciar los beneficios de la restau-
racion de la Turbera y potenciarlos con el ecoturis-
mo surge como una buena alternativa de aprove-
char el potencial paisagistico y educativo de la Tur-
bera intervenida.
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L i1l p_finc_ipa_l y Parche diagonal

Parche en Diagonal

De vuelta a la huella principal, continuando el
recorrido, avanzando uno 50 metros mas adelante
nos encontramos con un nuevo hito que marca el
recorrido.

Se trata de una segunda huella perpendicular a la
principal, que sin embargo se extiende unos pocos
metros hasta el encuentro de uno de los parches
mas singulares de toda la explotacion.

Se destaca la resistencia de la huella de madera
hasta este punto, se conservan la mayoria de las
tablas en buen estado.

Ubicacidén de vistas en Planta O Observador
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Vista'desde el cruce entre huella prin

Parche en Diagonal

Ya en este punto se han recorrido 350 mt aprox. ,
contando el brazo interior, y en el paisaje aun se
van descubriendo nuevas huellas de la faena
extractiva. En este punto, nace un nuevo brazo en
direccién hacia el centro de la Turbera, que sin
embargo, no se percibe una extencién mayor, posi-
blemente por que la vegetacion fue colonizando la
mayor parte de este, dejando la huella de madera
oculta bajo un manto de musgos. De igual forma,
este espacio se de una gran notoriedad por el
ensanche en el area de maderas en el piso y por que
en pocos metros, unos 10 aprox., dirige hacia un
parche de extraccién bastante notable, por sus
dimensiones y su disposicion diagonal respecto de
la huella principal.

Ubicacidén de vistas en Planta O Observador
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Parche en Diagonal

Otro aspecto notable de la extension de esta huella
secundaria, es que se ha visto revegetada por
Ciprés de las Guaitecas en su centro, agregando
ésta especie al listado que se puede observar en el
recorrido. La mayoria de estos arboles tiene un
ciclo de vida diferenciado en las Turberas que en el
bosque, ya que las condiciones del suelo son total-
mente distintas, condicionando el crecimiento de
los arboles al constante hundimiento y descompo-
sicién por parte de la capa vegetacional en la super-
ficie. Lo mas probable es que estos arboles en parti-
cular hallan aparecido post-extraccién gracias al
transporte de semillas por diferentes medios,
siendo los humanos uno de estos.

Ubicacidén de vistas en Planta O Observador
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Parche en Diagonal
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_— E Parche en Diagonal

Las condiciones de ensanche que se generan en
este lugar propician la apertura hacia una nueva
area del paisaje extractivo, invitando, de cierta
forma, a la permanencia y a la observacion del
entorno en este punto.

Aqui destacan la presencia de dicranoloma impo-
nens, de color mostaza, y variedad de musgos
sphagnum que van creciendo entre los troncos. El
R TR ' ancho de la huella secundaria varia entre los 3.5y

los 5.0 mt.

O Observador
........ Cono de vision
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Parche Diagonal

Huella secundaria Huella principal

Canal de Drenaje

Casa en ruinas
Parche Turba

Extraida

Vista parche diagonal

Parche Turba
Extraida
Parche Turba
Extraida
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t;a-_en&ada parche diégona.l'w

Parche en Diagonal

El parche diagonal de turba extraida presenta una
belleza singular, acompafiado de un area amorfa a
su costado poniente, reflejan el cielo formando un
curioso espejo de agua. Es interesante que gracias a
lalongitud del parche direcciona la mirada hacia el
area de extraccion antes recorrida, que ahora pasa
casi desapercibida en un horizonte de drboles y
arbustos.

La acumulacién de gran cantidad de materia vege-
tal ha formado algunos monticulos en donde
conviven gran cantidad de especies, marcando el
término actual de este pequefio brazo secundario.

Ubicacidén de vistas en Planta O Observador
Cono de visiéon
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Parche en Diagonal

Se puede observar como el paso al paso del tiempo
desde que ya no se registra actividad minera en el
sector, los musgos han ido reclamando poco a
poco las areas extraidas, en el caso del parche en
diagonal, ésta situacion se genera en ambos extre-
mos, siendo un registro vivo de la recolonizacién
vegetal. Se plantea que en este punto se podria
generar una importante ‘parada’ en el recorrido
que hable a cerca de la conservacion y del valor
como caso de estudio de ésta area de la explota-
cidén, dando cuenta de la constante evolucién del
paisaje post- extraccion.

O Observador
........ Cono de visidn
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Huella principal
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Término de Huella Principal

Volviendo a avanzar por la huella principal, nos
encontramos ya en la recta final de lo que se perci-
be mayormente construido, que se extiende 50 mt
aprox. desde el parche diagonal hacia el norte.

.& En este punto la huella comienza a desaparecer casi
por completo, y sélo se perciben algunas de las
tablas, que han quedado de manera superficial,
indicando los ultimos rastros de actividad humana
en el sector.

Ubicacién de vistas en Planta O Observador
Cono de visiéon
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Termin6 de huella princip:

al

Término de Huella Principal

En este ultimo tramo de la huella principal se
puede observar los parches mas al norte del area de
explotacion, bastante cercanos al limite boscoso, y
que se encuentran notablemente cubiertos por
sphagnum.

Al detenerse a observar en este punto se puede
tener un panorama general del recorrido hecho,
teniendo una apertura interesante de la turbera
explotada. Se perciben también canales de drenaje
que cruzan la huella principal, en direccién oriente
poniente, anunciados sdlo por la gran cantidad de
pasto en sus bordes.

Ubicacidén de vistas en Planta O Observador
Cono de visiéon
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Sector boscoso

Término de Huella Principal

Para finalizar el recorrido por la huella principal,
nos acercamos al bosque que delimita la turbera, y
que nos da una muestra representativa de la vege-
tacion que se da en este sector post-extraccion.

Se pueden ver algunas huellas en el interior del
bosque aunque no tienen mayor relacién con la
faena extractiva.

Este ultimo punto invita a la reflexién general de
circular y experimentar el paisaje creado por la
explotacion de la Turbera, siendo un registro inte-
resante del comportamiento humano y de la natu-
raleza frente a este.

i Se agradece y felicita al lector por acompaiar el
recorrido !

O Observador
........ Cono de visidon
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Vestigios de Huella principal
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North country national scenic trail. National Park Service

Universal access trails and shared use paths. Pennsylvania and
Trust associaton

Sustainable trail guidelines. Cuyahoga Valley National Park

Bikeway and trail design standards and planning guidelines.
Frederick County

Manual Medidas Prediales de Proteccion de Incendios Forestales.
Conaf

https://beebreeders.com/architecturecompetitions/kemeritower

https://www.myhammocktime.com/2015/10/21
/the-kemeri-national-park-latvia/

https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/873048/
schoolgarden-de-buitenkans-ro-and-ad-architecten?ad_medium=gallery

https://www.disenoarquitectura.cl/parque-tantauco-de-edward-rojas/

https://www.sendadarwin.cl/

Hasta el momento hemos hecho un revision de la
importancia ecoldgica de las turberas y la proble-
matica en torno a su degradacién acotandolo a un
caso de estudio critico en la Isla de Chiloé. Esto ha
significado la recopilaciéon de antecedentes levan-
tados por distintos campos de las ciencias, todo
esto con el fin de aportar datos importantes para la
comprension intengral de lo que representa una
Turbera a nivel global y en una escala especifica.

En el presente capitulo hablaremos de la propuesta
de arquitectura que se pretende tanto para el
conjunto de Turberas de Romazal y Tarahuin,
como para la turbera Roma S. Debido al tamafo
del proyecto considerando el conjunto de turberas,
se plantea la elaboracion de un proyecto a largo
plazo, desarrollandose por etapas. Este proyecto
quedara sujeto a un “plan general” con ideas de
desarrollo, mas el disefio detalldo del proyecto
estara acotado al area de la Turbera explotada,
como parte de la primera etapa a construir y que
podria en un futuro propiciar el desarrollo del
conjunto en su totalidad. Para dar inicio al capitu-
lo se dara una revision de referentes, a nivel nacio-
nal e internacional, que abordan y dan respuesta a
parte del programa y la arquitectura que se busca
en el proyecto ‘Estaciéon Pompoén. Estos referentes
ayudan a dar un ‘estado del arte’ en cuanto al que
hacer de la arquitectura en torno a proyectos que
fomentan la proteccién y desarrollo sostenible de
los territorios, ciertamente aplicables al drea de
estudio y proyeccion del conjunto de Turberas.

Posterior a ésta revision, y con la mente del lector
ya contaminada de ideas, se procede a detallar las
acciones propuestas y programa para el plan gene-

ral, abarcando el conjunto de turberas, para luego
enfocarse en el disefio del area comprendida por la
zona de turbera explotada y ¢l area de manejo
externa a ésta, en la pradera colindante, abarcando
unos 160.000 mt2 de territorio, en un area cuadra-
da de 400 x 400 mt. En el area proxima a la turbera
explotada se propone un centro de investigacion y
produccion del Musgo sphangum Pompoén, cuyo
principal componente es la construcciéon de un
invernadero cuya principal funcién se centra en la
produccion artificial del pompdn, y que sera utili-
zado para poder revegetar las zonas de turba
extraidas y de bosque nativo degradado, propi-
ciando la restauracion ecolédgica del territorio.

En paralelo a esto se disefia también la infraestruc-
tura necesaria para alcanzar los objetivos de
restauracion al interior de la turbera que favorez-
can tanto los trabajos de restauraciéon como el
desarrollo turistico - educativo. Para esto se propo-
ne un paseo de caracter mixto, en doénde se entre-
cruzan areas de reforestacion, de investigacion y de
conservacion, en un recorrido que permita el
ingreso de las personas en general, poniendo enfa-
sis en la comunidad educativa, y que logre acercar
tanto el paisaje de las turberas cémo su comporta-
miento post-extraccion. A nivel personal creo que
las condiciones actuales de este territorio tienen un
enorme potencial para aportar de manera signifi-
cativa, a través de este caso especifico, a la com-
prension y valorizacién in situ de las turberas en
Chiloé, teniendo una oportunidad de utilizar la
infraestructura generada para la explotacion y
revertir y compesar el impacto generado utilizan-
dola con fines de caracter sustentable.

Estacion Pompon
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Discusion de Referentes:
Estacion Bioldgica Senda Darwin (EBSD)

La EBSD es un drea protegida privada ubicada en
Ancud, Chiloé, donde se realiza investigacion
cientifica sobre Ecologia y Biodiversidad. Se plan-
tea como un punto de encuentro con la comuni-
dad para reflexionar sobre el ser humano y la
naturaleza, a través de infraestructura para recibir
a cientificos , desarrollar cursos y dar oportunida-
des de recreacién e informacion ecoldgica.

“La Fundacién Senda Darwin tiene como misién
apoyar la investigacién cientifica, desarrollar
educacion ambiental y promover la aplicacion de
este conocimiento para la conservacion de la
biodiversidad. A través de estos vinculos, busca-
mos contribuir a la sustentabilidad local y de la
bidsfera”

Con mas de 20 afios presentes en la provincia de
Chiloé la EBSD se vincula con la comunidad com-
partiendo parte de sus investigaciones y monito-
reo de los ecosistemas locales. En los ultimos
anos la regiéon de Los Lagos es aquejada por la
problematica de déficit hidrico, afectando consi-
derablemente a Chiloé, territorio que enfrenta
una grave crisis en la época estival, siendo los
sectores rurales los mas afectados. Ante este esce-
nario de crisis y la necesidad de contar con politi-
cas publicas para enfrentarla nos articulamos con
organizaciones del territorio para la realizacién de
“Cabildo por el Agua’, aportando con investiga-
ci6én sobre manejo integrado de cuencas hidrogra-
ficas ante la crisis hidrica en el territorio.
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Al visitar las instalaciones y conversar con los
cientificos y personas a cargo es posible compren-
der no solo aspectos sobre el comportamiento e
importancia de la naturaleza propia de Chiloé, si
no que también como es el trabajo en terreno y las
distintas labores que se desempefian para llevar a
cabo la mision del proyecto.

Dentro de las areas de preservacion presentes en
el parque se encuentra un “Ponponal” que funcio-
na como area de estudio para medir niveles de
Carbono atmosférico en el ecosistema, informa-
cion relevante para medir servicios ecosistemicos
y compararlos con otros ecosistemas.

Respecto a las instalaciones y la arquitectura se
destaca el uso de la madera como elemento identi-
tario en el sector que da forma a infraestructura y
espacios simples, funcionales y especificos para
los distintos trabajos que se desempefan.

Se destaca el sostenido proceso de reforestacion
con bosque nativo que se ha llevado a cabo desde
los comienzos del proyecto, trabajo colectivo con
personas locales que llevan cerca de 20 anos refo-
restando, aportando conocimiento chilote que
retroalimenta el rol ciéntifico.

Actualmente, la EBSD se mantiene activa y con un
importante rol en la lucha por la recuperacion del
medio ambiente Chilote, trabajando en conjunto
con las comunidades, que a su vez retribuyen en la
investigacion al facilitar sus terrenos como dreas
de experimentacion en cuanto a técnicas de refo-
restacion y manejo de cuencas hidrograficas.

Estacion Pompon
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Parque Tantauco

Parque Tantauco es un proyecto de conservacion
abierto a la comunidad que busca desarrollar
sustentablemente un territorio en Chiloé de gran
valor natural, dada su importancia se ha transfor-
mado en un referente nacional e internacional de
conservacion y desarrollo turistico ecoldgico.
Ubicado en el territorio mas al sur de Chiloé,
cuenta con bosques siempreverdes, milenarios
cipresales, turberas que datan de la ultima glacia-
cion, sumados a grandes lagos y rios, todos ellos
distribuidos en un vasto territorio de 118.000
hectareas. Tantauco concentra gran diversidad de
especies de flora y fauna, muchas de las cuales
estan amenazadas. Por esta razon, el territorio ha
sido declarado como uno de los 35 lugares mas
importantes de biodiversidad en el mundo y ha
sido destacado como uno de los sitios prioritarios
para conservacion en Chile.

El proyecto ha sido planificado en base a un orde-
namiento territorial que define usos y categorias
de manejo que permiten tener lineas de accién e
indicadores que promueven la conservacién, de
todas las especies amenazadas que viven en el
Parque. Respecto a la arquitectura se trata de un
conjunto de obras realizadas por el arquitecto
Edward Rojas, destancado con maestria el uso de
la construccién en madera, para implementar una
serie de espacios publicos e infraestructura para
potenciar el turismo del lugar.

El programa estd compuesto por:

Senderos de madera, Centro de Interpretacion,to-
rre de Agua ,Torre para observacion, invernade-
ros y Viveros para reforestacion, Bafios, Fogon,
Casa Camping.
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Fuente Imdgenes: https://www.disenoarquitectura.cl/parque-tantauco-de-edward-rojas/



Un aspecto interesante del proyecto Tantauco es la
infraestructura para reforestar areas dafadas
dentro del parque, lo que genera multiples benefi-
cios, a nivel de conservacién, investigacion y
educacion ambiental, ya que se trata de un trabajo
en conjunto, que se ird profundizando y soste-
niendo en el tiempo. Para propiciar la restaura-
cién de ecosistemas forestales se ha reproducido
en invernaderos y reinsertado en su medio natural
95 mil coigiies, olivillos y ciprés de las Guaitecas,
especies clave del bosque nativo Chilote. Andrés
Caracciolo, encargado del plan, explica que el
trabajo de restauracion incluye desde la recolec-
cién de semillas de los arboles en el mismo
bosque, su cultivo en viveros -donde permanecen
entre tres y cinco afos- hasta su reinserciéon en
zonas aptas para regenar su poblacion.

Tras la recoleccidn, las semillas son limpiadas,
seleccionadas y colocadas en una bolsa con arena
fina y refrigeradas a 3 °C y a una humedad del
100%. En agosto son plantadas en pequefios
recipientes, desde donde germinan en dos meses.
“Alli permanecen casi un afno y luego se pasan a
las almacigueras, donde estan otros dos o tres
afios. Un ciprés, por ejemplo, demora cuatro afios
en este proceso antes de ser trasladado a su punto
final al bosque”, dice Caracciolo.

“Las plantitas son transportadas a pie durante dos
kilometros, desde el vivero, para evitar que se
dafien, con sistemas especiales para mantener la
humedad de las raices y lograr asi que prendan
bien”. La disposicidon que tendran las plantas en el
terreno emula su forma natural de distribuirse en
el paisaje, a través de nucleos, compuestos por
canelo, maiio, coigiie y ciruelillo, que acompafnan
al ciprés en su ecosistema natural.

Fuente Imagenes: Edward Rojas, Ladera Sur, Parque Tantauco y Diseno Arquitectura
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Schoolgarden “De Buitenkans” - RO&AD

“Una familia de vecinos tenia un sector de tierra
excedente que se ofrecid a la "Universidad de Het
Da Vinci', una escuela para el cuidado animal y el
cultivo de huertos, con alumnos que requieren de
asistencia adicional. No sabian en que terminaria,
porque habia intriga, mucho entusiasmo, partici-
pacion, de la escuela, del barrio y del ayuntamien-
to, pero ni las habilidades, ni el dinero para reali-
zar el proyecto.Los arquitectos de RO & AD. Con
la ayuda de la Provincia de Noord-Brabant, los
disefiadores de paisajes Visavis, quienes hicieron
un pequeio presupuesto, disefiaron un plan que
hizo posible que los maestros, los alumnos y el
barrio lo hicieran por su cuenta. Es una estructura
de madera de 6 metros de ancho y 100 metros de
largo, con un entramado relativamente facil de
hacer, que se mantiene unido por placas metali-
cas.

Cuando Rini, un maestro en la escuela, vio esto, se
volvio tan entusiasta, que se ofrecié a hacer el
edificio por si mismo. Y eso es lo que pasé. Aplazd
su jubilacion por 2 afios, y junto con vecinos, estu-
diantes y muchas otras personas, comenzé a
trabajar. Bajo la direcciéon de un contratista y de
los arquitectos, €l construyd la escuela y el jardin
en 1 1/2 afnos. Funciona tan bien que los vecinos
estan retirando sus cercas para tener acceso al
jardin de la escuela. Se ocupan de la vegetacion y
los animales durante las vacaciones, y los estu-
diantes finalmente tienen un lugar donde pueden
estar orgullosos de trabajar”

Fuente www.plataformaarquitectura.cl
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Fuente Imagenes: plataformaarquitectura.cl
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Parque Nacional de Kemeri

El parque nacional de Kemeri esta ubicado al
oeste de la ciudad de Jurmala, en Letonia. Funda-
do en 1997, Kemeri es el tercer parque nacional
mas grande en el pais, con una superficie de
381,65 kilometros cuadrados. El territorio del
parque esta practicamente cubierto por bosques y
ciénagas y turberas, la mas importante de ellas es
el Gran Paramo Kemeri (Great Kemeri Bog ).
También hay varios lagos y lagunas que se cree
son el antiguo ‘Mar Littorina’

El Lago Kanieris es un sitio Ramsar. El parque
también protege un famoso mineral natural, que
se utiliza desde hace siglos debido a su naturaleza
terapeutica. Sus atracciones llevaron al desarrollo
de muchos centros turisticos, balnearios y sanato-
rios en el siglo XIX

“El sendero del gran paramo lleva a los visitantes
al mundo de los musgos, pequefios pinos, piscinas
profundas, pequefios lagos oscuros y el olor a
romero silvestre. El visitante que observa con
detencién notara la planta carnivora de rocio de
sol y una variedad de pdjaros: lavanderas de
madera, lavanderas blancas, pepitas de arboles y
también escuchara grullas mas lejos. Aquellos que
prefieren paseos mas cortos pueden tomar el
pequeiio arco (1.4 km), mientras que aquellos que
eligen el gran arco (3.4 km) serdn recompensados
con la oportunidad de subir a una plataforma de
observacion que ofrece una magnifica vista de la
ciénaga desde arriba”.

Vista aérea sendero sobre pantano

Vista de los senderos ofrecidos por el parque, fuente: https://www.myhammocktime.com/2015/10/21/the-kemeri-national-park-latvia/



Imagenes: “Amanecer en el parque nacional Kemeri + Jurmala’, fuente: tripadvisor.cl
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148 Imagen: Turbera explotada observada desde pradera externa



Sobre la necesidad de Conservar

Uno de los objetivos desarrollados en esta memo-
ria es el de levantar informacion relevante referen-
te a las Turberas y el contexto actual en que se
insertan en la isla de Chiloé, como caso de estudio
general, asi como también a través del caso especi-
fico del Conjunto Romazal - Tarahuin, para asi
poder tener herramientas que nos ayuden a valori-
zar estos ecosistemas y fomentar la proteccién y su
desarrollo sustentable. La confeccion de planime-
tria y el analisis del paisaje a través de informacion
grafica, herramientas acordes a la disciplina, son
un registro actual del territorio y que puede ser
utilizado para su proyeccion futura.

Es por esto que se quiere insitar al lector a que en
paralelo a la reflexion que se haya generado hasta el
momento, se utilice este material, que queda a
disposicion publica, para imaginarse, y por qué no,
construir un futuro mejor para estos territorios.

Actualmente, la discusion sobre el uso de las Tur-
beras, aun teniendo todos los antecedentes sobre
su importantisimo rol ecoldgico, sigue en contra-
posiciéon a los proyectos de explotacién minera,
cuyo interés principal estda puesto en la Turba
como un recurso explotable y que son sin duda la

principal amenaza de degradacion de las Turberas.

Este motivo impulsa cada vez con mayor impetu el
desarrollo de proyectos alternativos para el manejo
de estos territorios, poniendo en primer lugar
actividades que impacten en la menor medida de lo
posible a las turberas y sus componentes. Surgen
asi opciones como la investigacion, el turismo o el

pago de servicios por almacenamiento de bonos de
carbono como opciones viables. Pero para lograr
sobreponer este tipo de proyectos por sobre la
mineria, cuyo poder politico y territorial parece
estar por sobre el resto, es necesario generar una
solida red social, en dénde todos los actores
comienzen a empoderarse de sus territorios y del
rol que podrian llegar a desempenar, por ejemplo,
declarando las areas de Turberas como Santuarios
de la naturaleza o Paisajes de conservacion,
pudiendo postular a subsidios para reforestacion o
el desarrollo de turismo sustentable por ejemplo.
Sin estos esfuerzos, es probable que las turberas en
la practica sigan siendo territorios de sacrificio en
pos de la economia extractiva.

Esta breve resefia enmarca la iniciativa llamada
‘Estacién Pompén’, cémo un proyecto que intenta
abrir opciones, a través de la arquitectura, de gene-
rar infraestructura que de cabida a programas con
un caracter socio-ambiental importante y que ofre-
cen alternativas para el desarrollo alternativo de las
Turberas.

Para el caso del proyecto se ha, estudiado los
conceptos de preservacion y restauracion ya que
proveen herramientas que dan sustento a la posibi-
lidad de vincular la actividad humana y el desarro-
llo ambiental ecoldgico, tomando en cuenta que de
una u otra forma los habitantes son parte de los
ecosistemas y deben tomar una postura respecto de
sus territorios.

Si bien el objetivo final del proyecto se centra en la
elaboracion de una propuesta especifica de arqui-
tectura para un sector acotado del conjunto, en
este caso, la turbera explotada, se hace referencia a
algunas acciones consideradas para el conjunto de
turberas, asi, se genera un plan general, que pudie-
se llevarse a cabo en varias etapas de un mediano a
largo plazo. Entendiendo que la restauraciéon o
conservacion de un sector especifico sin tomar en
cuenta el macro territorio en que se insertan las
turberas seria un esfuerzo que no podra obtener un
desarrollo importante.

Cabe destacar que las acciones propuestas para el
conjunto de turberas, de ser deben ser ajustadasay
ejecutadas con un nivel de detalle territorial mayor
que el realizado por ésta investigacion, debido a la
escala del proyecto y los plazos, es necesario com-
probar su factibilidad a través de un analisis y reco-
rrido mas profundo por el conjunto de Turberas.
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Acciones del Plan

Se han propuesto un conjunto de 6 acciones que
apoyan la idea de preservacion del conjunto de
turberas, considerando esencialmente un darea
nucleo destinado principalmente a acciones de
conservacion y restauracion segun sea el caso, para
luego hacia el perimetro generar programas de
cardcter social, asociados al turismo.

El resultante es un gran drea de conservacion cuyo
perimetro o limite adquiere un importante carac-
ter dinamico, multifuncional, adecuado a los
requerimientos de la reforestacion, del impedi-
mento de paso de animales domésticos y de la
generacion de conocimiento sobre el conjunto, a
través de la experiencia de recorrerlo.

Debido a que el perimetro suma una gran cantidad
de Km, atravesando por variedad de paisajes, es
necesario evaluar por tramos la necesidad de las
distintas acciones, es decir, en presencia de cercos
pre-existentes en buen estado, o de barreras natu-
rales como el denso bosque nativo, los esfuerzos en
delimitar no seran necesarios, y en cambio, se
pueden concentrar en otras funciones, como lo es
el caso de acumular agua o elevarse en busca de un
buen punto de observacion.

Las acciones son progresivas y se extienden de
mediano a largo plazo, siendo un minimo de 5
afios aprox. para las acciones iniciales de delimita-
cion y evaluacion de los programas sociales.

1. Limites de Conservacién
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Propuesta para sector de Observatorio de Turberas
Torre de agua y observacion Paseo del Bosque Limite de la Estacion
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Area a desarollar, Centro de Reproduccién de
Pomp6n e Infraestructura de Restauracion

El area a desarrollar para el conjutno de turberas,
en una primera etapa es el centro de reproduccion
de Musgo Sphagnum o “Pompédn” y de bosque
nativo de Chiloé, como parte del programa princi-
pal para lograr los objetivos de la Restauracion
ecologica y conservacion de las Turberas, para ello
se plantea un gran Invernadero al que se suman
espacios de investigacion e innovacion en torno al
manejo del pompédn. Considerando que el
pompo6n demora aproximadamente un afio en
alcanzar un tamafo 6ptimo para ser transplantado
desde el invernadero hasta su sitio final, en paralelo
a este tiempo, se puede iniciar la construccion de la
infraestructura que apoyard el area a restaurar. En
este caso se observa un gran oportunidad de utili-
zarla también con una funcién de cardcter turisti-
co.

Tanto el invernadero como la infraestructura de
restauracion se situan en los terrenos habilitados
antiguamente para la faena extractiva, reciclando
parte de la infraestructura abandonada y dandole
un nuevo significado, con un sentido “opuesto” de
cierta forma, ya que se estara devolviendo parte de
la cobertura vegetal pérdida durante la extraccion
de turba.

Una idea central del proyecto, es que todo el reco-
rrido, incluyendo el invernadero, tenga un caracter
educativo y turistico.

Implantacién del Centro de Reproducciéon

Para el caso del invernadero se ha utilizado el
concepto del galpdén industrial con la finalidad de
abarcar un gran espacio interior compuesto apenas
por una piel y un esqueleto ligero que la sostiene,
llevando ésta piel a la expresion funcional de los
invernaderos, transparencia, control solar y venti-
lacién, requeridos para la reproduccion y el
confort de quienes trabajan. En contraste a la gran
nave transparente, en el interior se juega con los
con la disposicion y cerramiento de los volumenes
que contienen programas mas especificos, creando
el efecto de peso y flotacién como si fuesen 6rganos
de la maquina reproductiva.

El volumen se situa en el parte mas alta del terreno,
teniendo un gran control visual hacia la turbera
intervenida.

Luego se adapta a la topografia escalonandose en
sentido de la pendiente y asi no generar desniveles
excesivos entre el edificio y el terreno natural.

La estructura en acero, aunque poco habitual en
Chiloé, le da una expresion ligera al al volumen a
pesar de su gran dimension.

Implantacion del Paseo en la Turbera explotada

La faena minera ha dejado marcadas cicatrices en
la superficie de la turbera que han dado origen a un
nuevo sistema, en el que se reconocen huellas y
parches. Para efectos de la Restauracion y de gene-
rar un relato en torno a la historia y resilencia de la
turbera, se propone un conjunto de pasarelas que
se sobreponen a las huellas principales de la anti-
gua mina y que van relatando el nuevo paisaje.
Estas pasarelas como serpientes de agua, que
protegen de la lluvia, van encontrando pausas
dentro del recorrido en dénde es posible ir apre-
ciando los distintos hitos que se pueden reconocer
dentro del recorrido.

1. Bodega minera

2. Mirador General

3. Hito 1: Primeros Parches

4. Hito 2: Brazo Interior

5. Hito 3: Parche en Diagonal

6. Hito 4: Brazo Interior 1
7. Hito 5: Termino de Huella 2
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Vista del Conjunto: Invernadero + Paseo
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Planta de Conjunto
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Programa Centro de Reproduccién Pompén Desglose Tercer nivel

El programa del centro responde a la produccion
vegetal necesaria para restaurar las zonas degra-
dadas tanto de la turbera explotada cémo del
bosque nativo circundante. Para ello, el progra-
ma principal se compone por un gran invernade-
ro, en cuyo interior se distribuyen espacios de
apoyo a las funciones de este. La funcionalidad
gue adquiere el edificio es aprovechada para dar
cabida a la vocacion educativa y turistica, adqui-
riendo un cardcter publico en dénde conviven
trabajadores, cientificos y visitantes.

Piel

Estructura
Principal

Estructura

Desglose del programa Secundaria

Segundo nivel

Circulaciéon 216 m2 Reproduccion 3er Nivel
L Pompon
2do Nivel
Ter nivel 163 m32 Vi
1.100 m2 vero
. 1er Nivel
92 m2 Laboratorio
45 m2 Barnos
Primer nivel
114 m2 Auditorio
2do nivel 92 m2 Dormitorios Terreno
450 m2 .
88 m2 Vivero '
33 m2 Biblioteca
20 m2 Bafos
) 108 m2 Estanques
3er nivel
395 m2

Estanque Agua lluvia
Circulacién Horizontal
B Circulacioén Vertical

Vivero

Auditorio / Biblioteca
Dormitorios

Bafios

Reproduccién Pompén
Laboratorio
Vivero
B Cocina
Bafios
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Usuarios

Respondiendo a una vocacion publica, el
proyecto acoge a varios tipos de usuarios, con
distintos grados de conocimiento sobre turberas

y con distintas temporalidades, recibiendo un

flujo de visitantes heterogéneo durante el afio,
siendo los meses de las vacaciones de verano el
mayor flujo.

Por otra parte para mantener actividad constan-
te se apunta a trabajar con las escuelas de Chon-
chi y Chiloé en general, realizando jornadas de
reforestacion y educacion ambiental, involu-
crando a los ninos en el reconocimiento y la valo-
rizacion de las turberas.

Para aquellas personas que vienen de lejos, fuera
delaislay quieren permanecer mas tiempo en la
estacion, se dispone de cuartos para investiga-
dores invitados, que son compartidos con traba-
jadores de caracter mas permanente.

Se busca generar vinculos con los habitantes
cercanos, priorizando a estos para la capacita-
cion y realizacion de trabajos para la estacion,
estrechando los vinculos entre las comunidades.

Pasajeros

Alumnos de Chiloé, desde
etapas iniciales, aprenden
sobre su territorio, partici-
pan de actividades practicas.

Semi - Temporales

Cientificos que apoyan la
investigacion local, retroali-
mentando a las comunida-
des de Chiloé.

Permanentes

Familias locales o afuerinas
que van de paso por sus
vacaciones, deciden alojar
un dia mas en Chonchi para
visitar la Estacion.

Estudiantes o investigadores
de paso, que ven en la esta-
cién una oportunidad de
aprender sobre la Restaura-
cién de Turberas.

Mochileros con interés
ecolégico.

Guias de Turismo locales,
que participan de visitas
guiadas por la estacion.

Ismael y Carmen, lugarefos
con vocacién comunitaria y
talento culinario.

Jardineros encargados de la
reforestacion y mantencion
de la reproduccion vegetal.

Encargados técnicos y de
mantencién general.



Prograha:
\ 0. Estacionamientos
\ 1. Distribucion

2 . Cocineria / Comedor
3.Banos
4. Vivero Bosaue Nativo

5. Laboratorio
6. Reproduccién Pompédn

| / Jardin Representativo 7. Endurecimiento plantas

8. Distribucién de plantas,
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9. Pasarela hacia Turbera/ | mm

® Pasajeros
® Semi-temporal
® Permanente
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Planta Segundo Nivel
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Secciones Longitudinales del Centro de Reproduccién
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Secciones Transversales del Centro de Reproduccion
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Corte Representativo area de Reproduccion de Pompon
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Paseo y Area de Reforestacion Turbera Explotada

Camino Rural




Secciones en la Turbera
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Seccion PasarelaTipo Interior Turbera




Seccion Pasarela elevada Acumulaera ‘de“ag‘ua‘ lluvia
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Seccion Pasarela acumuladora de agua lluvia de un nivel
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Seccion area de restau
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Gestién del Proyecto

A cerca del modelo de gestion para la factibilidad
del proyecto se apoya en acuerdo a la necesidad
imperante de proteger el conjunto de turberas, y de
revertir la situacion de degradacion generada por la
faena extractiva. En ese sentido se ha expuesto la
aplicacion de la ley de cierre de faena minera para el
caso, aunque no posee retroactividad, quedando la
empresa extractiva libre de su responsabilidad
ecologica con el humedal.

Dada ésta situacion, se apela entonces a un modelo
de gestion territorial basado en la cooperacion de
actores locales, habitantes cercanos al conjunto e
instituciones publicas y privadas interesadas en el
buen manejo de estos territorios. A través de la
promocion del conjunto a categoria de “Santuario
de la Naturaleza” o “paisaje de conservacion” son
iniciativas y gestiones que pueden ayudar a promo-
ver la proteccion de estos territorios.

Por otra parte, considerando que esencialmente la
proteccion de las turberas significa la mantencion
de reservas hidricas claves y en estado critico para
childe, genera un antecedente vital y del cual ideal-
mente el Estado, como ente protector, deberia
apoyar a traves de subsidios para la poblacion local
que se encarge de preservar estos lugares, fomen-
tando la economia local y el empoderamiento de
los mismos habitantes y el cuidado del territorio.

Estos subsidios se podrian cuantificar de acuerdo a
la cantidad de agua que se protege, ya que algunas
informaciones nos ayudan a cuantificar el agua que
contiene una turbera.

Surge también como una buena alternativa la
promocién de actividades turisticas sustentables en
torno a estos lugares, dada la condicion de accesibi-
lidad generada, ofreciendo una oportunidad unica
de acceder y observar el comportamiento de un
turbera intervenida. Una oferta turistica integral,
que incorpore la educaciéon ambiental y el fomento
ala economia local podria ser el mejor camino para
lograr un cambio efectivo en el buen manejo de las
turberas.

A pesar de que la Estacion se plantea como un
proyecto sin fines de lucro, el proyecto se plantea
como un o6rgano de reproduccién vegetal, cuyo
objetivo es la reforestacion, por lo que podria gene-
rar ingresos por conceptos de pago de bonos de
carbono. Ademads, al combinarse con el turismo, se
pueden generar recursos para la mantencion y el

pago de sueldos.

Ley 20.551 Regula el Cierre de Faena e instalacio-
nes Mineras

“Objeto del plan de cierre. El objeto del plan de
cierre de faenas mineras es la integracion y ejecu-
cién del conjunto de medidas y acciones destinadas
a mitigar los efectos que se derivan del desarrollo
de la industria extractiva minera, en los lugares en
que ésta se realice, de forma de asegurar la estabili-
dad fisica y quimica de los mismos, en conformi-
dad a la normativa ambiental aplicable. La ejecu-
cién de las medidas y acciones de la manera antes
sefialada debera otorgar el debido resguardo a la
vida, salud, seguridad de las personas y medio
ambiente, de acuerdo a la ley”

Ciclo de Vida de una faena Minera
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Conclusion

A modo de término de la memoria se hace interesan-
te reflexionar sobre el proceso de titulo llevado a
cabo para lograr los objetivos propuestos respecto a
la restauracion ecoldgica de una turbera. Sin dudas
alejarse de la disciplina para comprender procesos
bioldgicos complejos e intentar incorporarlos de
alguna forma a un proyecto arquitecténico significo
un gran desafio personal. En muchos momentos
surgieron ideas contradictorias respecto al rol que
tiene la arquitectura en estos paisajes ain desconoci-
dos, y de como articular las disciplinas asociadas al
estudio de las Turberas con el acontecer actual.

Finalmente, bajo la premisa de intentar aportar a la
discusion sobre las Turberas y su conservacion, se
plantea una arquitectura al servicio o “asistencia” de
la propia naturaleza, tanto en términos vegetales,
como en el impacto social que se quiere generar.
Ayudar a regenerar a la naturaleza como parte de
una iniciativa humana parece ser la puerta indicada
para revertir la situacion critica de estos paisajes y asi
generar una relaciéon mas sustentable, desde la expe-
riencia, la educacion y tener la posibilidad de habitar
y reconocer estos lugares.
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Ideas Finales
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Fuente: A User Guide for Valuing the Benefits of Peatland Restoration
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