Tabla de Contenido

CAPITULO I: INTRODUCGCION ..ottt 1
L1 INETOAUCCION ettt e e e 1
1.2 ODJEEIVOS ettt et eea 5
1.2.1 ODbjetivo General.. ... e 5
1.2.2 Objetivos ESpecifiCoS...oiiiiiiiiiii e 5
1.3 Metodologia GENETAL ........cociiiiiiiiiiiii e e 6
1.3.1 Revision bibliograficar.. ... 6
1.3.2 Respuesta en roca basal y en superficie............oooiiiiiiii 6
1.3.3 Definicion de modelos ..........iiiiiiiiiiii e 7
1.3.4 Respuesta de la eStructurar........oeeeuiiiiiiii e 7
1.3.5 Analisis de resultadoS........uuueiiie e 8
CAPITULO II: REVISTION BIBLIOGRAFTCA ....cooiiiiiiiriiiieieteeieeeeeeeeeeeeeeaes 9
2.1 Interaccion Suelo — EStructuran ... ..o 9
2.1.1 Definicion y ALCANCE ...uuuuiieeee et 9
2.1.2 Interaccion INercial ..........oooooiiiiiiiiii e 10
2.1.3 Interaccion CINEMAICA «....veiiiiii e e e 11
2.1.4 Efectos Esperados en la Respuesta SISMICa.........uiieiiiiiiiiiiiiiiieeiii e 11
2.1.5 Metodologias de APHCACION......cceiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeee 13
2.1.5.1 SUDESEIUCHUTA . ¢eeeeeeiiiiiiiiiee ettt 14

2.1.5.2 AnAlLiSisS direCton...cceiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 15

2.2 MATCO TEOTICO «evvueeiiiiiee ettt et e e 17
2.2.1 Modelo de un grado de libertad ............coouuiiiiiiiiiiiiii e 17
2.2.2 Rigidez y amortiguamiento de la interfaz suelo-fundacion ...........cccocooeeeeiniiiii 19
2.2.3 Funcion de transferencian. ...ttt 22
2.2.4 Bordes artificialeS.........eeiieiiiiiiiiii 24
2.2.4.1 Borde absorbente de Lysmer-Kuhlemeyer (1969)..........ccccceiviiiiinincnn 24

2.2.4.2 Tied Degrees of Freedom (TDOF) .....ccoooiiiiiiiiiiiiiiiiiiie 25

2.3 Analisis no lineal de la respuesta SISIICA ......eevvvvviiiieeeeeeeieiiiiiee e 26
2.3.1 Movimiento de entrada ........ccouuiiiiiiiiiiiiiiiii e 26
2.3.2 AmOortiguamiento .........eeiiiiiiiiiiiiiiiiii e 27
2.3.3 Modelos de SUELOS.....uiiiiiiiiieiiiiiie e 29



2.3.3.1 Pressure Dependent Modified Kondner-Zelasko (MKZ)..........c..cccece. 29

2.3.3.2 Pressure dependent multi-yield (PDMY).....oocoiiiiiiiiiiii 30

2.3.3.3 Equivalencia entre modelo PDMY y MKZ........ooooiiiiiiii 31
CAPITULO III: MODELOS DE ELEMENTOS FINITOS ...ooeoeiioieeieeeeeeeeeennn 33
3.1 Modelo de un grado de libertad.........coouuiiiiiiiiiiii 33
3.1.1 Periodo fundamental v tigidez .......c..uoiiiiiiiiiiiii 34
3.1.2 Razoén de amortiguamiento de la estructura .......c.ooceeiviiiiiiiiniiiineee e, 35
3.1.3 Amortiguamiento por radiacién e hiSterético ............ccoeeeieiiiiiiieiiiiiiineeiiiiieeeeees 36
3.2 ESPeCtTo de diSETO. ccuuuuiiiiiiiie e 37
3.3 RegIStTO SISINICO. .. eiiiiii et 40
3.4 Pardmetros de SUEIOS . ....ciiiiiii e 42
3.4.1 Perfil de SUelo TIPO A oo 44
3.4.2 Perfil de Suelo TIiPo Cu.ernneeiiee e 45
3.4.3 Perfil de Suelo Tipo Fooeee e 46
3.5 Metodologia de subestruCtUTa. . ....ccouuiiiiii e 47
3.5.1 Definicién del movimiento de entrada..........oooeeeiiiiiiiiiiiiiii e 47
3.5.2 Rigidez y amortiguamiento de interfaz suelo-fundacién.................ccooeeiieeinnnnnl. 47
3.5.3 Alargamiento de periodo y amortiguamiento de fundacion..................ccceeeee 49
3.6 Metodologia de analisis dir€Cto........viiiuiiiiiiii e 50
3.6.1 Definicion de modelo.... ..o 50
3.6.2 Parametros de SUELO ....cc.uuuiiiiiiiiiii i 53
3.6.3 Movimiento de entrada .......ccoouuviiiiiiiiiiiiiiii e 55
3.6.4 AMOTrTIGUAIIIEIIEO tevvviiiiiieeeeee ettt e e e e e e e e e e eeeaeas 56
3.7 Modelo de DEEPSOTL .....uuiiiiiiiiiiiiiii e 57
3.7.1 Obtencién de registro en roca basal .........ccoouiiiiiiiiiiiiiiii o7
3.7.1.1 Seleccion del tipo de analisiS ..........uveeiiiiiiiiiiiiiiii e Y

3.7.1.2 Definicion del perfil de SUElO .......oouuuiiiiiiiiiiiiiiii e 57

3.7.1.3 Seleccion del movimiento de entrada .......oooevvveiiniiiiiiiiiiiiiii 59

3.7.2 Obtencion de registro en superficie ... 59
3.7.2.1 Seleccion del tipo de analisiS ..........ueeeiiiiiiiiiiiiiiiie e 59

3.7.2.2 Definicion del perfil de SUelo ..........uvviiiiiiiiiiiiiiie e 59

3.7.2.3 Seleccion del movimiento de entrada .......ooeevveeiiiiiiiiiiiiiii 61

3.7.2.4 AmOrtiguamiento «.eeuueeeueee e et 61



CAPITULO IV: RESULTADOS ...ttt eaeeneas 62

4.1 Registro en roca basal ... 62
4.2 Registro en superficie — modelo elastico ...t 63
4.3 Registro en superficie — modelo hiperbOlico...........ooooiiiiiiii 66
4.4 Respuesta de 1a eStructUTa ....ooovveiiiiiiii e 69
4.4.1 Base empotrada — Sin interaccion suelo-estructura.........ccooeeveieiiiiiiiiiiiinneiennnnn. 70
4.4.2 Base Hlexible ....ooouuiiii e 72
4.4.3 Modelo elastico — sin amortiguamiento .........c.ccoooeiiiiiiiiiini e, 76
4.4.4 MOdelo ELASTICO coevvuniiiiiiiie e 82
4.4.5 Modelo N0 HNeal.. ... 87
4.5 Comparacion con espectro de diSENo . ... .ooeuuuiiiiiiiiiiiii e 93
4.6 Variacion de relacion de aspecto .....o...vv i 94
4.6.1 Ancho de fundacion ...........oooiiiiiiiiiiiie e 94
B T N L 11 S UUPPPPPPRRRN 97
CAPITULO V: CONCLUSIONES ....ooutiiiiiieieieiirerieieieeee e seseeee s seeeeens 101
D1 CONCIUSIONES ..ttt e e et e et eeeeeaanns 101
5.2 RECOMENAACIONES. .. tetuiiiiie ittt et e e et e e e e 103
CAPITULO VI: BIBLIOGRAFTA ....ooiiiiiiiie e 104
AN X O ettt ettt e ettt e et e e et e et e e eeans 108
Anexo A: Frecuencia, rigidez y amortiguamiento ..........ccccccccvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeennn.. 108
Anexo B: Parametros de interfaz suelo-fundacion ..........cccccccvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiennnn.. 110

VI



