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CENTRO DE DIFUSION DE LA GEOTERMIA

MOTIVACIONES PERSONALES

Hablando desde lo personal, como habitante del Cajén del Maipo y
como estudiante de arquitectura me ha suscitado el interés de comprender la
transformacioén que estd viviendo esta comuna en la actualidad, relacionada
principalmente al impacto que han tenido proyectos energeticos llevados a
cabo en la zona y el turismo en masa caracteristico de los ultimos afios. Si bien
estas alteraciones se ha logrado manifestar en problematicas urbanas evidentes,
las cuales son de gran impacto para la comunidad (conectividad, incendios
forestales, contaminacion, etcétera), considero que hay un trasfondo mayor
que dialoga directamente con el imaginario que tenemos de lugares, paisajes y
localidades, los que en esta transicion han representado un giro enla percepcion
e imagen. Creo que dar cuenta de esta relacion de cambio e ir comprendiendo
la existencia de variables que estain menos exploradas (pero de igual forma
presentes) es fundamental para conocer mas a fondo los fenémenos urbanos
propios de esta era, los que finalmente quedan presentes en nuestra memoria.

Introduccion
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Fig.1 Cerro Carrefo, sector Bafios Colina. Fuente: Isidora De la Fuente
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

San José de Maipo es la comuna mds extensa de la Regién Metropolitana
y la que abarca la mayor parte del sector cordillerano de Santiago, sus
habitantes residen en su mayorfa en areas urbanas, las que actualmente se
han visto sobrepasadas por la llegada de nueva poblacién atraida a la zona
por las nuevas actividades econémicas que se han generado en torno al
turismo, esto debido a la creciente demanda de espacios de esparcimiento y
areas verdes por parte de los habitantes de Santiago, configurando a “El cajon
del maipo” como el principal destino turistico de la Regién Metropolitana.

Este emergente fenémeno responderia claramente a un proceso
comprendido como turistificacion, que en la mayorfa de los casos responde a
la creaciéon de una imaginario vinculado a marketing cultural, lo que significa
la puesta en valor de atributos paisajisticos, patrimoniales y culturales de
una zona en especifico, promocionando zonas de interés como si fueran
mercancia o una marca (Prats, 2006). Esto siempre va acompafiado de
politicas publicas que fomentan esta decision en cuanto a desarrollo, gestion
y activacion, las que ademds se configuran como planes a largo plazo.

El turismo en San José de Maipo se ha desarrollado sin nuevas
inversiones de equipamiento e infraestructura y no ha llegado a convertirse
en una actividad productiva planificada, poco a poco la comuna se ha visto
sobrepasada por la progresiva llegada de turistas a la zona, escenario que se
repite de forma constante a lo largo de todo el afio, lo que ha generado un
claro descontento en los habitantes de esta zona, ligado principalmente a los
efectos que genera el turismo en masa sobre el estilo de vida e imagen de su
territorio, generando un roce en cuanto a la imagen local contrapuesta con
la imagen/expectativa del visitante. Esto evidencia claramente que San José
de Maipo esta viviendo un proceso de transformacion, vinculado a lo que el
turismo trata de fomentar como imagen de la comuna (paisaje natural/ cultural)
en superposicion a lo que el turismo genera realmente sobre su tertitorio,
dejando en claro un sintoma de sobre explotacion de esta zona en especifico.

En este sentido y en términos generales segin Bauman los turistas
suelen estar sujetos a consumir sensaciones placenteras, limitadas y
reducidas, con lo cual construir un vinculo de conducta entre locales y
visitantes representa un pérdida de tiempo y energia, ademas el éxito o el

Introduccion

fracaso de la experiencia depende del balance entre la seguridad de lo
familiar y la aventura por lo desconocido, lo que muchas veces significa
que el turismo tiende a ofrecer productos y enclaves extraterritoriales que
son impermeables e inmunes a las idiosincrasias locales (Bauman, 2003).

El planteamiento de una imagen asociado a lo cercano, lo exético, a la
riqueza natural y paisajistica, no genera extrafieza desde el punto de vista local,
esta caracterizacion del territorio es asimilada por parte de los habitantes,
sin embargo, los sintomas de desgaste, de rechazo y cambio se dejan ver a
medida que el turismo avanza sobre esta misma imagen planteada. Las nuevas
actividades invaden el paisaje de manera abrupta y dramatica, dejando a la
comuna en un estado de indefension, este cambio distorsiona las nociones de
impactos (negativo y positivos) comprendidas en el territorio, produciendo una
especie de escepticismo en la poblacién, relacionado a los alcances del turismo.

De alguna manera es esta superposicién de imdgenes lo que delata
el fenémeno mencionado anteriormente, la actividad turistica depende
directamente en encuadrar ideolégicamente la historia, naturaleza, paisaje
y tradicién dentro de lo familiar. Marco que tiene la capacidad de redefinir
cultura y naturaleza de sitios respecto al interés de los estereotipos
dominantes (MacCannell, 1999), pero ;Realmente Existe este encuadre?,
¢Existe actualmente un imaginario vinculado a San José de Maipor ¢Existe
una lectura paisajistica consecuente por parte de la industria turistica?.

ILa percepcién y caracterizaciones de imdgenes vinculadas a
lugares es de vital importancia hoy en dia, pues es posible afirmar que un
mismo paisaje pueden sugerir maltiples lecturas y simbolismos, este al ser
entendido como una representacién de caracter abstracto en la realidad
de cada observador. Debido a esto, la caracterizacién del paisaje sugiere
un ejercicio metodologico complejo, ya que los resultados varfan segin
el contexto cultural, social, temporal, vivencias personales, preferencias,
experiencias y expectativas, por lo que las imagenes resultantes deben
ser consideradas como tendencias y no siempre son generalizables.

En el caso de San José de Maipo la imagen en términos globales
representada bajo el alero de encuadres que resaltan caracteristicas
paisajisticas y riqueza natural de sitios de interés especificos, los
que han sido de histérica a nivel

importancia metropolitano.
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Fig.2 Infraestructura tutistica, sector EI Manzano. Fuente: Cristian Suazo
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La fundacién de San José de Maipo fue bajo la necesidad de apoyar las
facnas mineras de plata, las cuales eran de mucha importancia para las arcas
de la Colonia. A principios del siglo XX la necesidad de electrificacion de
Santiago significo la construccion de las plantas hidroeléctricas de Maitenes,
Queltehues y Volcan. Ademas, se construy6 el aqueducto entre Laguna Negra
y Santiago, que fue clave para la distribucién de agua a la capital. De ahi la
importancia del Cajon del Maipo y su abastecimiento en recursos naturales.

Acorde al contexto actual de la comuna, hay recursos naturales que ain
no han sido explotados y que configuran una opcion de energfa limpia la cual
podtia ser un gran aporte tanto para el crecimiento econémico (a nivel pafs),
para el medio ambiente y el desarrollo del turismo a nivel local. Los recursos
geotérmicos en forma de termas y sitios de interés geologicos representan una
gran porcién de lo que se entiende como imagen comunal actualmente, estos
alberganun potencial que en todoslos casos, dealgunau otramanera, se relaciona
con la visién global del territorio, lo que no solo trata de lo territorial, sino que
de todo un discurso mediatico que interviene en el proceso de ser una comuna
destino, su cabida en los procesos de modernizacion, ademas de la adecuada
implementacién y desarrollo de la industria turistica y energética en su tertitorio.

Introduccion

Fig.3 Exploraciones de 1873, Laguna Negra. Fuente: www.museovicunamackenna.gob.cl

Fig.5 Central Que]tehes, montaje de la turbin, 1928 Fuente: www.altomaipo.com
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DESARROLLO DE LA GEOTERMIA

La problematica del cambio climatico configura una de las mayores
controversias cientificas y politicas de el dltimo tiempo, donde sin duda
el debate sobre las energfas renovables y su rol sobre el futuro del planeta
esta cada vez mas presente en la opinién publica. Dentro de este espectro
de energias la energfa geotermia ha ido ganando popularidad dada su
aplicacion como fuente constante de energfa y calor. Tal como lo dice su
nombre, se trata de una energfa que se obtiene mediante el aprovechamiento
del calor natural del interior de la tierra, la misma que al ascender produce
manifestaciones en la superficie como explosiones volcanicas, fumarolas
de humo, géiseres, o las formaciones de piscinas de aguas termales, cuyos
beneficios y aplicaciones son conocidas desde tiempos inmemoriales.

La existencia de edificios vinculados al uso de aguas termales es un
hecho constatado y replicado de forma frecuente por varias culturas a lo largo
de la historia, destacando el caso del imperio romano. En esta cultura los bafios
termales eran unaspecto fundamental delaidiosincrasia, respondiana funciones
sociales y politicas, configuraban espacios para la conversacion, el recreo y
la relacion social, el cuidado del cuerpo y todo lo que esto implica (Cortés,
2014). Si bien la proliferacién de balneatios y termas se dio por gran parte del
territorio europeo, estos presentaron el desarrollo de una tipologfa que lograba
mutar respecto al contexto territorial, esto debido a que estaban condicionados
a la forma y lugar de donde brotan los manantiales (Navarro, 1992).

Fig.6 Estructura del hipocausto. Fuente: www.memo.fr

También, dentro del imperio, se observan los primeros casos del
aprovechamiento de la energfa proveniente de yacimientos geotermales en
un mayor grado. Esto se dio en los manantiales de altas temperaturas (75
°C), donde el agua termal fue utilizada como elemento de calefaccion del
hipocausto' en sustitucion del fuego, destacando los casos de Bagnetes-de-
bigorte? o Aix-les-Bains®, donde la presencia de recintos calefaccionadas por
agua son frecuentes al interior de estos balneatios termales (Gonzalez, 2013).

1 Sistema de calefaccion para suelo, utilizado en casas particulares y termas del imperio romano.
2 Balneario ubicado al sur de Francia.
3 Balneario ubicado al este de Francia.

Geotermia, cultura y desarrollo
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Actualmente este mismo principio es empleado de forma
masiva’, asociado al desarrollo de los usos directos de este tipo de
energia, donde la evoluciéon de la tecnologia asociada a la bomba de calor
dio lugar para un mayor aprovechamiento de las altas temperaturas
contenidas en el subsuelo y de las aguas subterrineas poco profundas.
Estas recién fueron implementadas de forma masiva en los afios 70.

En el siglo XIX la energia geotérmica se empez6 a aprovechar
industrialmente gracias a los avances tecnologicos de esta época. El
fundador de la industria geotérmica fue el francés Francois Larderel;
¢l fue quien utiliz6 los liquidos en un proceso de evaporacion en lugar
de quemar la madera y de esta forma di6 inicio a lo que hoy conocemos
como la energia geotérmica. Respecto a la generacion de energfa, esta
no tuvo lugar hasta el siglo XX, Los primeros intentos de produccién de
electricidad con energfa geotérmica comienzan con experimentos en Italia
entre 1904 y 1905, donde la primera planta fue construida en 1913 en
el yacimiento de Landarello, en 1958 comienza la producciéon en Nueva
Zelanda con el yacimiento de Wairakei, en 1959 en México con el yacimiento
de Pathe y en 1960 en Estados Unidos con el yacimiento de The Geysets.

Hasta ahora, la utilizaciéon de esta energfa ha estado limitada a
areas geograficas con condiciones geoldgicas muy concretas. Los avances
tecnologicos y las mejoras en la prospeccion y perforacion permiten producir
electricidad a partir de recursos geotérmicos de temperaturas notablemente

inferiores a lo requeridas en un principio, lo que abre nuevas posibilidades

Fig.7 Sondajes geotermicos, Curacautin. Fuente: www.memo.fr

de desarrollo a mediano y largo plazo, de igual manera los yacimientos deben
someterse a sondajes para determinar suviabilidad, relacionandola profundidad
de los piques con la temperatura que puede albergar las areas geoldgicas
perforadas. Se calcula que es posible producir hasta el 8,3 % de la electricidad
mundial total a partir de recursos geotérmicos, lo que permitiria abastecer al
17 % de la poblacién mundial. Treinta y nueve paises (ubicados en su mayoria
en Africa, América Central/del Sur y el Pacifico) podrian obtener el 100% de
la electricidad que necesitan a partir de recursos geotérmicos (Dauncey, 2001).

4 Dada la pequena envergadura de estas operaciones, se dispone de pocas referencias historicas que sitten el inicio de esta
forma de climatizacién de forma puntual.

Geotermia, cultura y desarrollo
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ARQUITECTURA, GEOTERMIA 'Y TURISMO

Como se sefial6 anteriormente, la relacion entre la geotermia y turismo
logr6 establecer el desarrollo de balnearios a lo largo del imperio romano. Estos
aparte de ser manifestaciones arquitectonicas con espacios y requerimientos
especificos lograron a su vez definir nociones acordes a vida y salud que siguen
vigentes hasta el dia de hoy. Si bien estas fueron dejadas de lado por culturas pos-
teriores al impetio, fueron retomados a escala mundial a partir del siglo XVIIL

El resurgimiento e interés de llevar a cabo actividades tutisticas en
espacios naturales es el resultado de una serie de factores que surgieron como
respuesta al periodo industrial. Estos se vinculan directamente a cambios so-
cioculturales que lograron redefinir la imagen del consumo turistico en torno
al beneficio del cuerpo, la mente y la salud, instaurando asi nuevas maneras
de recreacion vinculadas a estos espacios naturales, los cuales eran de poca
relevancia hasta ese entonces. Este “redescubrit” se ha logrado extender a
lo largo de todo el mundo y es en los grandes centros urbanos donde se
encuentran los principales consumidores de este paisaje (Cortes, 2014).

Bajo estas condiciones, los recursos geotérmicos tales como géiseres,
termas y volcanes han actuado como atractivos turisticos en si mismos, to-
mando un rol significativo en el desarrollo de esta industria vinculada a areas
determinadas. Por otro lado, las actividades recreativas entorno a estos recut-
sos son diversas en cuanto al interés del turista y sus expectativas, logrando
albergar turismo asociado al bafios termales, actividades al aire libre ademas
de turismo asociado a la tecnologfa y extraccién de recursos renovables.

Geotermia, cultura y desarrollo



CENTRO DE DIFUSION DE LA GEOTERMIA

Fig.8 Termas de Banos Colina, San José de Maipo. Fuente: www.outdoors.cl
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JAPON

Japén posee una gran cantidad de fuentes geotérmicas debido al
gran numero de volcanes activos a lo largo de su territorio, el principal uso
que se le ha dado a esta fuente de energia ha sido la creacién de onsen!,
los que Histéricamente han aparecido en la poesfa, novelas antiguas
ademds de ser utilizados para fines de sociales, de relajacion y salud.

Los primeros experimentos de generacion de energfa tuvieron lugar en
1925 con la construccion de Matsukawa, la primera planta comercial a gran
escala (23,5MW). En 1966 seguido de las dos crisis del petréleo se acelero el
desarrollo de los recursos geotérmicos en Japon, llegando a un potencial de
120 MW a fines de la década. En 1996 la capacidad instalada era de 529MW;,
posterior a esto se impusieron restricciones econémicas, se retiraron los
incentivos financieros y la capacidad geotérmica crecié de forma marginal
alcanzando los 535MW en 2006. El potencial geotérmico de Japon se estima
en 24,6GW, lo que indica que solo una pequefia fraccién ha sido explotada.

1 Se conoce como onsen a las aguas termales de origen volcénico que se encuentran en Japon.

Fig.9 Central geotermica de Matsukawa. Fuente: www.piensageotermia.com

Geotermia, cultura y desarrollo
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Tsuchiyu Onsen

En 2011, el terremoto, tsunami y el accidente nuclear relacionado
tuvieron un efecto devastador en la ciudad de Fukushima y en poblados
aledafios a esta. Aparte del catastréfico impacto de los eventos en si, la regién
de Tohoku vio una fuerte caida en los turistas lo que se grafico en el cierre de un
nimero considerable de ryokan (posadas tradicionales japonesas). Dentro delas
comunidades afectadas, El poblado de Tsuchiyu (atractivo turistico de esta zona
asociado a termas ubicado a 16 Km de Fukushima) tomé la determinacion de
reconstruir la ciudad desde cero, todo esto para liderar la creacién de una ciudad
ecologica que depende de la energfa limpia disponible localmente. formando
el Consejo de Reconstruccion y Revitalizacion que vinculé directamente
los intereses de la comunidad con inversores privados del rubro energético.

ILa ciudad comenzé a ser reconstruida sin ninguna experiencia
local en la generacion de energfa geotermal, y con importantes obstaculos

administrativos y financieros que superar. A pesar de esto, se mantuvo
. . . Fig.10 Tsuchiyu Onsen. Fuente: www.renewableenergyworld.com
resistente y todas las partes involucradas, desde los operadores de turismo

hasta los responsables de la central eléctrica, trabajaron juntas para lograr
la reconstruccion de forma efectiva. El éxito del proyecto dependié
del hecho de que el consejo desarrollé la planta no solo como una
empresa con fines de lucro, control de cesion y operaciones a expertos

externos, sino como un ejercicio de revitalizacién para toda la ciudad.

Dentro de los beneficios la planta geotérmica ha sido un impulsor
del turismo, aumentando la cantidad de personas que visitan Tsuchiyu con
fines recreativos o de salud. Esto también ha sido tomado como modelo de
desarrollo innovador, miles turistas internos viajan cada afio para aprender
cémo la planta opera a escala local. Como beneficio adicional, el agua residual
caliente de la planta esta apoyando la acuicultura en la zona. Este caso en
particular a logrado dar una nueva lectura a la energia geotérmica y a sus
benéficos asociados. En la tltima década comunidades han reutilizado pozos de

aguas termales existentes para implementarlos a pequefia escala, para respaldar

Fig.11 Central geotermica de Tsuchiyu. Fuente: www.renewableenergyworld.com

la sostenibilidad local. Bajo la nueva politica energética del pais Nipon para
2030, se planea desplegar entre 1.4 GW y 1.55 GW de energia geotérmica.

Geotermia, cultura y desarrollo
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ISLANDIA

Islandia es pionera en el uso de energia geotérmica pata la calefaccion
de espacios y la generacién de electricidad. Las instalaciones de energfa
geotérmica generan actualmente el 25% de la produccion eléctrica total del
pais. Durante el transcurso del siglo XX, Islandia pasé ser unos de los paises
mas pobres de Europa, dependiente de la turba y del carbén importado para
su energfa, a un pafs con un alto nivel de vida donde practicamente toda la
energfa requerida proviene de recursos renovables. En 2014, aproximadamente
el 85% del uso de energfa primaria en Islandia provino de recursos
renovables autéctonos donde el 66% fue correspondiente a la geotermia.

Esta revolucion energética ha logrando ampliar el espectro de
actividades econémicas desarrolladas en la isla, incorporando areas de
desarrollo que seguramente hace algunos afios eran impensadas por aspectos
climaticos propios del territorio. Dentro de los usos directos de la geotermia a
escala industrial destacan: secado de algas, pescado, madera, produccion de sal,
el secado de productos importados, fabricacién de neumaticos de automéviles,
lavado de madera, curado de bloques de cemento y coccién al vapor de pan
en varios lugares, la calefaccién de los invernaderos es el uso mas antiguo e
importantedeenergiageotérmica Estimado17.5haenoperaciénenlaactualidad.

El turismo por sulado es uno de los sectores de mas rapido crecimiento
en la isla. La combinacién tnica de activos naturales (su naturaleza virgen,
aguas termales y campos de lava) es lo que buscan la mayorfa de los turistas

al momento de visitar la zona. Esto ha generado una diversificacion en la

Fig.12 Granjas climatizadas con energia geotermica Fuente: www.artictoday.com

oferta turistica relacionado a lo que los recursos geotermales pueden ofrecer
como experiencia,categorizada a menudo como Islandia como “Disneyland
de la geotermia”. Dentro de la oferta las centrales eléctricas pueden ser
visitadas en su totalidad y son las atracciones turisticas mas visitadas del pafs.

Geotermia, cultura y desarrollo
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Svartsengi Power Station

Svartsengi corresponde a una planta geotérmica ubicada al suroeste de
Islandia, a 45 kilometros de Reykjavik, es considerada una de las importantes
de Islandia. Esta fue construida en 1976, fue la primera central que
contempld el uso directo del agua excedente como método para calefaccionar
interiores a gran escala, su capacidad actual es de 150 MW. Si bien esta
planta puede ser visitada con fines turisticos, Esta es conocida por los usos
secundarios de los productos excedentes de la geotermia, uno de estos es el
desarrollo de uno de los balnearios mas populares de la isla, Blue Lagoon.

Este utiliza las aguas residuales para crear una laguna artificial de
2,5 Ha con una temperatura de alrededor de 39 © C. Este destino turistico
es visitado anualmente por 1,3 millones de personas. Esta condicion de
destino turistico fue desarrollada de forma posterior a la apertura de la
central eléctrica. El agua excedente de la planta formé piscinas que fueron
paulatinamente ocupadas para el bafio por la poblaciéon local, esto hizo
que la laguna se hiciera popular en la década de los 80. Las instalaciones de
bafio se abrieron en 1987 y en 1992 se estableci6 la compaiiia Blue Lagoon.

Geotermia, cultura y desarrollo

Fig.13 Vista de la Planta de Svartsengi desde el complejo turistico Blue Lagoon Fuente: www.time.com
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Hellisheidi

La planta Geotérmica Hellisheidi es una central de energfa situada
en el area del volcan Hengill, al sudoeste de Islandia, es la mas grande del
pais en términos de produccién combinada de energfa eléctrica y térmica
con 303 MW. Se ha vuelto popular como un lugar para que los visitantes
aprendan sobre las actividades vinculadas a la produccion de energfa geotér-
mica, invitando a los turistas a ser parte de este proceso de forma directa.

Esta planta al incorporar programas mixtos (tutismo y actividades
industriales) siempre contempl6 la flexibilidad como parte importante del
disefio. Se fij6 el objetivo de tener los componentes de la planta en un edificio
central, albergando diferentes unidades de produccién en un mismo espa-
cio casi en su totalidad. La forma del edificio tiene su origen en la geologia
de Islandia, haciendo alusién a las placas tecténicas en el centro de la isla.

El centro de visitantes y las salas de turbinas se inclinan en-
tre si como un reflejo de la accién de estas fuerzas tectonicas, que
son la fuente de la energfa que alimenta la planta y por consigui-
ente la isla. Por su parte la lectura paisajistica del proyecto resalta vis-

tas e hitos geograficos propios del lugar, logrando enfatizar soluciones
sostenibles en un didlogo respetuoso entre naturaleza y cultura energética. Fig.14 Planta geotérmica Hellisheidi Fuente: wwwgeothermalcommunities.cu

Fig.15 Planta geotérmica Hellisheidi Fuente: www.hablando.com

Geotermia, cultura y desarrollo
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CHILE

Si bien en Chile ha existido interés en el desarrollo de la geotérmica
debido a suscaracteristicas territoriales y geograficas, estd casi solo se ha
implementado en usos directos, donde un amplio nimero de balneatios, hoteles
y spas han utilizan esta fuente de energfa principalmente para fines recreativos.
En los ultimos 15 afios diversos estudios y sondajes han logrado determinar
que los Andes chilenos poseen mas de 300 areas con aguas termales de alta
entalpia y que el pais tiene un potencial de productividad de unos 16.000MW,
lo que supera ampliamente la matriz de consumo actual de 10.000MW. Esto
ha abierto un 4area de desarrollo plausible para dar solucién a problemas
relacionados a la seguridad e impacto ambiental de la matriz energética actual,
dando mayorimpulso y énfasis al desarrollo de energfas renovables alargo plazo.

Pese a esto, Cerro Pabellon es la unica central de energfa geotérmica
operando en el pafs con una capacidad instalada de 48MW. Bajo esta linea,
el Ministerio de Energfa apunta a que el diagndstico actual sobre el bajo
desarrollo de geotermia en el pafs se debe principalmente a riesgos en la
perforacion para verificar la existencia de recursos geotérmicos y la falta de
una industria consolidada en esta materia. L.as empresas asociadas al rubro
energético han manifestado su intencién de seguir adelante con el desarrollo de
proyectos, con el objeto de construir y operar centrales de generacion eléctrica
a mediano plazo. Los altos niveles de competencia en Chile han dificultado la
toma decisiones de inversion por parte de desarrolladores, llevando a algunas
empresas a abandonar el pafs por falta de contratos de suministro que permitan
viabilizar sus estrategias de negocio a pesar del alto nivel de inversion realizado
y algunas habiendo descubierto extensos campos de recursos geotérmicos.

Actualmente se estan implementando mecanismos financieros que
puedan compensar el riesgo de inversion que sugieren las exploraciones, el
objetivo es aumentar la inversion privada en proyectos de generacion eléctrica,
poniendo a disposicion de las empresas una serie de garantias en cada una
de las etapas de desarrollo. Bajo los escenarios previstos el Ministerio de
Energfa, CORFO vy el Banco Interamericano de Desarrollo tienen por objeto
la financiacién de proyectos de de hasta 300MW de capacidad geotérmica
a 10 afios plazo y eventualmente la institucionalizaciéon de un modelo que
permita una eficiente distribucion del riesgo con el sector financiero privado.

Fig.16 Potencial geotermico en Chile
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Cerro Pabell6n

Constituye la primera central de energfa geotérmica de Sudamérica y
la primera a gran escala construida a 4.500 metros sobre el nivel del mar en
el mundo, se ubicada en el desierto de Atacama, Regién de Antofagasta. Hsta
constituida por dos unidades combinadas, cada una de una potencia instalada
bruta de 24 MW generando un total de 48 MW de capacidad. Su disefio y
construccién implicé desafios técnicos y humanos debido las condiciones
extremas de su ubicacién, caracterizada por una elevada oscilacién térmica,
altitud geografica y la gran distancia con los centros urbanos de la zona. Esto
tuvo directas implicancias en el modo que fueron llevadas a cabo las faenas,
destacando el prearmado de elementos de montaje de turbinas, enfriadores y
otros sistemas de la cadena de la planta. Ademas de esto, el trazado de caminos y
delaredalta tension debi6 considerar en su trazado la preexistencias de 134 sitios
de hallazgos arqueoldgicos. Si bien el coste de la planta asciende a alrededor de
US$320, esta se considera un proyecto exitoso tomando en cuenta la falta de
investigacion y desarrollo de este tipo de energfa en especifico en Chile, Cerro
Pabellon logrd cerrar un capitulo en la busqueda por emplear la geotermia en
Chile, comenzando una nueva etapa, donde la informacién recabada en su
implementacion es fundamental para hacer viable el desarrollo del potencial
geotérmico en Chile, un esfuerzo de casi cien afios, que incluye el primer
comité geotérmico creado por CORFO y ENAP hace cinco décadas atris, y
que ilustra justamente la importancia de proyectos y soluciones sustentables.

Propuesta arquitectonica

El encargo del proyecto de arquitectura de Cerro Pabellon se plante6
desde un inicio como un mediador entre los requisitos de infraestructura y
maquinaria que debe poseer una planta de estas caracteristicas y el paisaje
donde esta se inserta. Esto fue solicitado por la Superintendencia de Medio
Ambiente (SMA) al momento de la aprobaciéon del proyecto en 2015. El
trazado de las instalaciones industriales ya estaba previamente definido,
por lo que el proyecto de arquitectura debi6 actuar sobre esta variable al
momento de esbozar propuestas. Bajo estos parametros el proyecto se
expresa como un envolvente para delimitar el paisaje y lo comprendido
dentro de la planta a nivel programatico. Esto se expresa a escala de conjunto
tanto como para el trabajo de los diferentes recintos en especifico, donde
la envolvente y el trabajo de fachada es el mediador con las preexistencias.

Relacion con el paisaje

Dentro de las etapas para el desarrollo de un Proyecto Geotérmico, la
construcciéon se presenta como un importante desafio al tener que adaptarse
a las caracteristicas especificas de cada lugar donde se emplaza y tratar de
conseguir un adecuado didlogo entre intervencion y paisaje. En este sentido,
los aspectos arquitecténicos, tanto como otientacion, paisajismo, formas
volumétricas, eleccion de materiales y criterios estructurales, juegan un papel
fundamental a la hora de proyectar este tipo de instalaciones, cuya complejidad
y objetivo implicito es causar el menor impacto en el lugar de emplazamiento.

En este caso especifico, el sector donde se emplaza la
central Cerro Pabellon se presenta como una gran explanada que
va tomando altura hacia su perimetro terminando en una cadena de
cerros y montafias que la enmarca. Su paisaje es desértico, con escasa
vegetacion y dominado por diversas texturas y las tonalidades ocres que
hacen de esta cuenca de grandes dimensiones un escenario definido.

El Proyecto, a nivel de conjunto, pretende adecuarse siguiendo
las siluetas que rodean al lugar, dadas por la continuidad de montafias, las
que a su vez comparten una gama de tonalidades y texturas que también
definieron la utilizacion de ciertos materiales y colores presentes en la
propuesta. Por otro lado, la lectura y reiterpretacion de elementos referentes
al paisaje cultural estin presentes en la incorporacion de terrazas, estas son
un elemento caracteristico de los asentamientos precolombinos propios
de esta region. El proyecto toma estas técnicas constructivas como
instrumentos de emplazamiento a fin de constituir una correcta insercién
en el terreno con una imagen de conjunto apegada a las tradiciones y al
paisaje tipico, las que en si mismas (por su caracter vernacular) dejan claro
que manifiestan un modo de habitar el territorio basado en el resultando
de una tradicion constructiva, reproducida y conservada hasta la actualidad.

Geotermia, cultura y desarrollo
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Fig.19 Planta Cerro Pabellon Fuente: Rodrigo Zuniga
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SITUACION ENERGETICA EN CHILE!

Como se sefiald en el analisis anterior, los casos de Japon e Islandia
dan claros indicios de que la energfa es una variable indispensable para
alcanzar metas de desarrollo social, cultural y econémico en diferentes escalas
territoriales. En estos ejemplos la necesidad de responder a una urgencia de
vital importancia, como lo es el suministro eléctrico, logré incluir de forma
integral variables que seguramente aun no habian sido desarrolladas o incluso
contempladas en este campo, dejando en claro que la energfa, cuando se
orienta hacia el bien comin, constituye mucho mas que un insumo clave: Su
generacion y uso representan en si mismos oportunidades adicionales para
promover cambios positivos en la calidad de vida de las personas.

Analizando el contexto internacional energético de los ultimos afios,
este se encuentra marcado por diferentes fenomenos. En primer lugar, se esta
entrando a una revolucién tecnoldgica en el ambito de las energfas renovables
como también en la explotacién de los combustibles fésiles no tradicionales
como el “shale gas®’, todo lo cual estd modificando la histérica composicion
de la matriz energética de los pafses. Al impacto de estos cambios tecnolégicos,
se suma el crecimiento en el intercambio de energfa en los mercados
internacionales y a través de las integraciones energéticas regionales. Por otra
parte, la incorporacion de electricidad a nuevas actividades plantea desafios
en cuanto al incremento de la demanda eléctrica y del potencial de eficiencia
energética.

Un tercer fenémeno es la preocupacion de la comunidad internacional
que busca descarbonizar la matriz energética mundial con el objeto de reducir
suficientemente las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI). Los
consumidores de energfa, antes pasivos receptores de la energfa producida en
fuentes distantes de sus residencias, industrias o comercios, hoy comienzan a
transformarse en activos productores, gestores y consumidores interesados
del tipo de energfa que utilizan, modificando el flujo de la energfa desde “abajo
hacia arriba”. Lo anterior, facilitado por redes inteligentes que generan mas
y mejor informacién para los diversos agentes del sistema, lo que hace mas
resilientes, gestionables y eficientes los sistemas eléctricos. Finalmente, la

1 Informacion recabada de Politica Energetica de Chile (Energia 2050)
2 Es un hidrocarburo en estado gaseoso que se encuentra en las formaciones rocosas
sedimentarias de grano muy fino.
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Fig.20 Matriz enetgetica actual + matriz enetgetica proyectada a 2050

E.RN.C E.R.C + ENNR

E.RN.C+ ER.C E.N.R

Fuente: Elaboracion propia en base a datos recabados de www.energia2050.cl

Fig.21 Matriz energética actual (capacidad instalada)
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participacion ciudadana también plantea desafios en cuanto a la instalacion
de infraestructura energética, el uso de determinadas fuentes de energfa y las
politicas que las determinan.

En el contexto local, el pais se considera altamente vulnerable frente
al fenémeno de cambio climatico ya que cuenta con dreas de borde costero
de baja altura, areas aridas, semiaridas y de bosques, de alta susceptibilidad a
desastres naturales, areas propensas a sequia y desertificacion, zonas urbanas
con problemas de contaminacién atmosférica y ecosistemas montaflosos
como las cordilleras de la Costa y de los Andes. A lo anterior, se le suma la
fuerte dependencia que tienen las principales actividades socioeconémicas del
pais al clima, principalmente de la disponibilidad hidrica.

Dicho esto, uno de los principales problemas a mediano y largo
plazo a nivel pafs es el como se genera y gestiona la energfa que utilizamos
diariamente. Esto ha abierto el debate respecto a qué posibilidades existen y

cémo podriamos eventualmente proyectar un escenario respecto a las fuentes Fig 12 Derrame de petrdleo Isl Guarello Fuente: wwwcooperativa.cl
energéticas, tanto convencionales como renovables, esto en funcién a su

disponibilidad e impacto en el territorio.

La dependencia de los combustibles fosiles para generar energfa esta
dada principalmente por el bajo costo de instalacion y la disponibilidad en todo
momento del recurso energético, lo que marca una brecha en cuanto a ventajas
comparativas respecto a otro tipo de energfas renovables no convencionales
como la solar y edlica, las cuales dependen de factores ambientales para su
optimo funcionamiento. Esto configura un problema por varias razones.
Visto desde la variable economica, Chile no tiene industria relacionada a
combustibles fosiles (a excepcion de de la region de Magallanes, que produce
para su propio consumo), esto implica costos adicionales asociados a la compra
de combustible a otros pafses y a la dependencia de otros mercados. Desde la

variable ambiental, aun cuando existen claros avances en la reduccién de CO2

Fig.12 Termoeléctrica Ventanas Fuente: Michelle Carrere

en este tipo de centrales, la quema de combustibles fésiles configura areas de
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sacrificio donde la calidad de vida se ve enormemente afectada, esto ademas
es de gran impacto ambiental para el territorio, pudiendo producir dafios a la
flora y fauna local, ademds de aumentar el riesgo de derrames de crudo por
accidentes maritimos.

Dada la abundancia de recursos energéticos renovables en el pais y a la
urgente necesidad de diversificar la matriz existente, en 2014 fue establecida la
“Agenda de Energfa”. Esta plantea una hoja de ruta para el desarrollo de las
acciones del Gobierno en esta materia, estableciendo como una de sus tareas
“disefiar y ejecutar una Politica Energética de largo plazo que contara con
validacién social, politica y técnica”.

La Politica Energética propone una visién del sector energético al 2050
que corresponde a un sector confiable, sostenible, inclusivo y competitivo. Esta
politica, obedece a un enfoque sistémico, segin el cual el objetivo principal
es lograr y mantener de forma permanente la confiabilidad de todo el sistema
energético, al mismo tiempo que se cumple con criterios de sostenibilidad
e inclusion vy, se contribuye a la competitividad de la economia del pafs. En
definitiva, mediante estos atributos, se establece como objetivo avanzar hacia
una energfa sustentable en todas sus dimensiones.

Geotermia, cultura y desarrollo



o Seguridad y Calidad de Suministro

e Compatibilidad con el Medio Ambiente
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Consolidar una Matriz de abastecimiento energético robusto y resiliente, que cuente con la capacidad de responder y anticiparse
ante condiciones criticas, por lo que se deben analizar los riesgos a los cuales esta expuesto el pais y las eventuales consecuencias
de situaciones problematicas.

Fomentar el desarrollo del sector energético como una estrategia de asociatividad que permita transformar positivamente la
calidad de vida de las localidades en las que se emplazan los proyectos, abarcando nuevas formas de colaboracion entre las
comunidades; las empresas y el Estado, asegurando asf el adecuado desarrollo de propuestas y su cabida en las necesidades del
territorio.

El desarrollo del sector energético no puede disociarse del cuidado del medioambiente. Para ello, es fundamental implementar
politicas que aborden paralelamente dos grandes desafios: El impulso de una matriz energética renovable y el desarrollo de
lineamientos para abordar los impactos medioambientales, locales y globales.

Fomentar el desarrollo del sector energético como una estrategia de asociatividad que permita transformar positivamente la
calidad de vida de las localidades en las que se emplazan los proyectos, abarcando nuevas formas de colaboracion entre las
comunidades; las empresas y el Estado, asegurando asi el adecuado desarrollo de propuestas y su cabida en las necesidades del
territorio.

Geotermia, cultura y desarrollo
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Tabla N°1: Ventajas comparativas E.R.N.C'

1MW = US $2MM

organicos mediante procesos naturales.

que se puede recuperar por combustién
directa o transformando esa matetia en otros
combustibles, como alcohol, metanol, aceite
o biogas

asociados a la agricultura y ganaderfa.

- Se produce de forma continua como con-
secuencia de la actividad humana.

Tipo de ER.N.C Descripcion Ventajas Desventajas
Costo
Biomasa Hs la que se obtiene de los compuestos - Gran aplicabilidad en procesos productivos | - Se necesitan grandes extensiones de cultivo

- Su rendimiento es menor que el de los
combustibles fosiles

- Produce GEI

Eolica
1MW = US$ 3MM

Se obtiene mediante unas turbinas edlicas
que convierten la energfa cinética del viento
en energfa eléctrica por medio de aspas
conectadas a un generador

- Genera contaminacion.

- De alta aplicabilidad en el territorio nacion-
al, debido a la amplia extension del litoral

- Disponibilidad del recurso energético no es
constante.

- Se ha sefialado que eventualmente podria
tener consecuencias para algunas especies
de aves.

Geotermia
1MW = US$§ 6,75MM

Se obtiene mediante el aprovechamiento del
calor del interior de la tierra.

- Alta aplicabilidad en la mayoria del territo-
rio nacional

- La disponibilidad del recurso energético es
constante

- No genera contaminacioén

- Alto costo debido a la poca investigacion
y ejecucion de proyectos de este tipo a nivel
nacional.

Mini hidroeléctrica de pasada
IMW = US$ 2MM

Se genera mediante el potencial gravitacional
del agua

- Producen energfa de bajo costo y de alta
eficiencia.

- No genera contaminacion.

- Su productividad dependen dede de las
precipitaciones anuales y de las estaciones
del afo.

- Afectan el caudal natural de cursos de agua.

1MW = US$ 1,75MM

cién electromagnética proveniente del sol.

norte y centro del pafs

- No genera contaminacion directa.

Mareomottiz Se refiere a la energfa renovable producida - No genera contaminacion. - Alto costo debido a la poca investigacion
2 las olas del mar, las mareas, la salinidad y y ejecucion de proyectos de este tipo a nivel
IN INFORMACI por e o ’ ’ ! -~
SIN INFO CION las diferencias de temperatura del océano - Alta aplicabilidad en el territorio nacional | nacional.
- Requieren de mantencién constante.
Solar Es la energfa renovable que utiliza la radia- - Alta aplicabilidad principalmente en la zona | - El impacto visual es grande

- Disponibilidad del recurso es intermitente

Fuente: Elaboracion propia

1 Costo promedio asociado a IMW de capacidad instalada en relacion a su valor en délares. Valores extraidos en base a instalaciones realizadas en el territorio nacional.
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CAJON DEL MAIPO

El proyecto se enmarca en la comuna de San José de Maipo, esta se
encuentra a 48 kilémetros del centro de Santiago y abarca abarca el 32,4%
de la superficie de la Regién Metropolitana, es caracterizada principalmente
por su extenso territorio y la abundancia de atractivos paisajisticos y naturales
que tienen su origen en el contexto geologico en el que se encuentra, esto
ha contribuido a que el patrimonio natural asociado a la comuna sea de
un gran valor para la industria minera, energética y por supuesto turistica,
configurando as{ ha “El Cajon del Maipo” como el principal destino de la
Regién Metropolitana.

La imagen asociada al turismo es actualmente un concepto de vital
importancia en términos comunales. Influye en la proyeccién de esta zona
a futuro, por consiguiente, determina el desarrollo y éxito de los destinos y
empresas asociadas. Esta imagen a sido construida de forma intermitente;
a comprendido ser el resultado de iniciativas privadas sobre el territorio, sin
un foco claro mas que la valorizacién de atributos paisajisticos. Es por esta
raz6n que el municipio ha tomado la determinacion de generar acciones que
unifiquen la proyeccién a largo plazo del territorio y su imagen.

Segun lo sefialado en el Plan de Desarrollo Comunal, se pretende
presentar a San José de Maipo como una comuna orientada hacia el ecotutismo,
la naturaleza y el medio ambiente, estableciendo como pilar el desarrollo de la
industria turistica en la zona. Se considera indispensable el rol de las iniciativas
privadas, configurando la comuna como un lugar atractivo para invertir. Se
definen beneficios ademas de dar apoyo de los empresatrios que deseen ser
parte del desarrollo de esta industria. Por otro lado, la visién construida para
la ZOIT de San José de Maipo sefiala que la comuna ya constituye un destino
turistico consolidado y que esta pretende convertirse en un referente a nivel
metropolitano; distinguido a nivel nacional e internacional por su condicién
cordillerana, ademas de su variada y consolidada oferta turfstica de caracter
sustentable. Esta declaracion también enfatiza en la falta de impulso del
turismo cultural, asociada a la carencia de planes relacionados a la puesta en
valor de activos patrimoniales y culturales para el uso tutistico.

Lugar

Seguin lo sefialado por Plan Marco de Desarrollo Territorial', el paisaje
y clima cordillerano (a lo largo de todo el afio) aunque no estén dentro de
la categoria atractivo turistico, en las tipologfas que utiliza Sernatur, son lo
que mas atraen a los turistas, muy sobre atractivos o destinos en especifico.
Esto podtia categorizar a San José de Maipo como un atractivo turistico en si
mismo, donde no se obtienen datos acordes a preferencias claras de un lugar
sobre otro y tampoco resultados generalizables por parte de los turistas.

TURISMO - ANTECEDENTES CUANTITATIVOS

En términos de desarrollo del servicio turistico, San José de Maipo, al
igual que muchos otros sectores del pafs, no ha tomado una decisiéon o postura
respecto a su exportacion cultural unitaria, si no que se ha desarrollado de
forma natural y espontanea. Es por esto, que las relaciones entre la opinion
publica y privada no conoce postura o consenso respecto al turismo en general.
Actualmente, los poblados semi-rurales son el destino habitual, enfocando el
consumo ala alimentacion y las actividades de entretenimiento en la naturaleza.
De acuerdo a los estudios municipales, durante el afio las visitas turisticas son
en total 25.7312, de los cuales el 4% son extranjeros y el 96% de nacionalidad
chilena. SERNATUR en su plataforma se refiere al Cajon del Maipo como
“el patio posterior de Santiago”, sin referirse a la multiplicidad de valores
y actividades posibles en la zona. Aun tampoco recalcando la importancia
natural de la comuna para con la contaminacion de la capital y la trascendencia
natural en términos de biodiversidad y preservacién ambiental. Actualmente,
la funcién recreacional y la importancia cultural no aparecen destacadas.

En el documento “Diagnéstico Turistico Participativo y una propuesta
de un Modelo de Ordenamiento del Espacio Turistico de la Comuna de San
José de Maipo™ se menciona un perfil de los visitantes a la comuna, arrojando
como caracteristicas: empleados del sector privado que viaja con su familia a
San José de Maipo en un horario diurno. Dentro de las limitaciones turfsticas
se menciona la lejania y/o distancia espacio temporal respecto del centro de la
capital y la dificultad de horarios de la locomocién colectiva, restringiendo el
publico a turistas con automévil.

1 El Programa de Infraestructura Rural para el Desarrollo Territorial es un estudio cuyo objetivo es Identificar los focos de
oportunidad de desarrollo productivo y econémico que orientan la demanda en infraestructura rural en zonas especificas.
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POTENCIAL GEOTERMICO

El Cajén del Maipo ha sido una zona de gran interés para una amplia
cantidad de estudios geoldgicos e hidrogeologicos debido a sus caracteristicas
territoriales, sin embargo, la cuantificacién de sus reservorios geotermales
hasta hace poco sélo habifa sido estimada. Estudios financiados por el
Centro de Excelencia en Geotermia de los Andes (CEGA) sefialan que las
temperaturas bajo tierra podrian ser de alta entalpfa, esto en base al analisis
de rocas, minerales y sitios geolégicos préximos a manantiales termales de
Bafios Morales y Bafios Colina, siendo este ultimo el que presenta un rango
mayor de temperatura bajo el subsuelo (163 a 257 °C). Teniendo esto como
antecedente, en 2012 fue licitada la exploracion de reservorios geotermales con
el objetivo de ver factibilidad técnica en diferentes zonas de la comuna. Los
resultados arrojados indicaron claros indicios de viabilidad para la generacién
de energfa. Ya existen proyectos en fase de estudio, Por parte de la empresa
ProyersaEnergia se espera la implementacion de una central geotérmica con
una capacidad instalada superior a 30 MW

BANOS COLINA

Es la localidad mas remota de la comuna de San José de Maipo, se
ubicada a 104 Km de Santiago y a 3.500 msnm, pese a esto es un destino
altamente concurrido dentro de la amplia oferta turistica comunal. Su atractivo
se vincula a la existencia de pozas naturales dispuestas como terrazas en
altura y al aire libre, formadas por los depésitos calcareos de agua termal, con
temperaturas de hasta 70°C. Otras actividades que se pueden realizar ademas
de los bafios termales, son caminatas, cabalgatas y ascenso a cerros aledafios.

Esta zona ha tenido un bajo desarrollo de edificaciones debido a las
condiciones climaticas extremas del territorio. Bafios Colina se configura
como un paisaje estéril, donde la escasa vegetacion y fauna, las quebradas y la
constante presencia de vientos ascendentes son los elementos que modelan
el territorio con cierta hostilidad, en donde la propia idea de intemperie
supone un desafio para el emplazamiento de servicios. Esto ha determinado
que la oferta turfstica existente sea de caracter itinerante e informal, sin
infraestructura ni tampoco una oferta consolidada que logren dar cobertura a
las actividades que se pueden realizar en esta localidad.

Lugar
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Fig.23 Mapa de ubicacion a nivel regional
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Fig.24 Panorimica de Bafios Colina + Hitos territoriales




Fuente: Elaboracion propia
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Fig.26 Vegetacion cordillerana: Matorral Arboreo y Herbazal de Nassauvia cumingi en invierno Fuente: Elaboracion propia
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Fig.27 Piscinas termales de Bafios Colina Fuente: Elaboracion propia

Fig.28 Cerca de Lo Valdés Fuente: Elaboracion propia
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Colina

Fig.29 Plano de Banos
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PLANTEAMIENTO

Como se mencioné anteriormente, el éxito de la politica energética
2050 radica en la necesidad de crear un vinculo directo entre la sociedad, los
procesos de produccion energética limpia y el paisaje local. Esto con el fin
concientizar a la poblacién sobre el origen de la energia de forma palpable,
donde la apropiacion del paisaje a través de la experiencia y el conocimiento
den paso a la configuracion de una nueva cultura energética acorde con la

realidad local y global.

Si bien Chile es un pais pionero en la regién respecto a la
descarbonizacion de la matriz energética y a la implementacion de energfas
limpias, actualmente el nexo entre la sociedad y la industria no se ha
manifestado de forma vinculante. Existe un distanciamiento evidente entre los
diferentes actores comprendidos en la generacién de energfa. Esto no ha dado
espacio para la construccion de un sentido claro dentro de esta estrategia de
desarrollo energético a nivel pais, lo que es vital para anteponerse a problemas
ambientales que ya estan en desarrollo en gran parte del territorio nacional y
el mundo.

Es por esto que el proyecto busca configurarse como un soporte para
establecer este nexo, donde la relacién entre el paisaje y el establecimiento
de espacios logren dotar de sentido la produccién de energia geotérmica
en relacioén a su origen y sus procesos productivos asociados. Un centro de
difusién debe ser un lugar de transmision e intercambio de conocimiento,
introduciendo a los usuarios las cualidades que ofrece esta energfa en
especifico, dando a entender sus ventajas y los desafios implicitos que esta
plantea.

EMPLAZAMIENTO

Lainmensidad del paisaje cordillerano de Bafios Colina plantea desafios
importantes al momento de emplazar y diseflar propuestas arquitectonicas,
es evidente que el reconocimiento de hitos territoriales es necesario para
establecer una estrategia de apropiacion del lugar que no sea disruptiva con
lo que el territorio expresa conforme a su relieve, forma y funcionamiento a
nivel de sistemas.

Proyecto

Es por esto que el emplazamiento se plantea como una intervencion
que busca reconocer referencias territoriales que dialoguen con la intervencién
que plantea el proyecto dentro del paisaje cordillerano.

Para esto, se plantea la intervencion del relieve en la zona definida
como habitable dentro del plano de emplazamiento (ver figura n.29). Con la
operacién de extraccion y adosamiento se plantea abrir un espacio dentro del
relieve. Este en su horizontalidad utiliza como grilla las cotas de nivel, lo que
busca homologar la forma y légica del territorio con el proyecto su programa
y funcionamiento. por otro lado para delimitar fisicamente este espacio hacia
las cotas superiores se proyecta un muro de contencion, esto con el fin de
contener las diferencias de nivel.



Fig.30 Emplazamiento
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VOLUMEN Y FORMA

Como se menciond anteriormente la heterogeneidad de referencias
formales presentes en relieve cordillerano de Bafio Colina, ademas del caracter
hegemonico de los hitos y su lugar dentro del territorio plantean una serie de
variables implicitas al momento de proyectar. Es evidente que el conjunto de
modificaciones humanas dentro de un lugar de estas caracteristicas actian
como un tensor visual dentro de la experiencia de los futuros usuarios y el
proyecto. Es por esto que para establecer un equilibrio ante esta dualidad se
plantea la propuesta como un volumen inmerso en la cordillera, que permita
ser reconocido dentro del contexto como una elemento vinculante, pero que
también reconozca (por contraposicion) la vastedad del medio donde esta
inmerso.

Dicho esto, la propuesta toma referencias dentro de la reinterpretacion
de tres elementos caracteristicos del paisaje de Bafios Colina, estos son:

La falla geolégica - forma

El proyecto al ser un centro de difusiéon debe estar vinculado
conceptualmente con el funcionamiento natural de las fallas y su capacidad
de comunicar y trasladar agua desde los reservorios geotermales hasta
la superficie. Se toma como referencia inicial la relacion entre estos dos
elementos y materialidades (agua y roca), donde el flujo de liquido ubicado
en el subsuelo es capaz de ir modelando diferentes densidades presentes bajo
tierra, generando asi diversas tramas a lo largo de su transito.

Los hitos territoriales - aperturas visuales

Como se sefalé en el planteamiento es evidente la necesidad en
establecer vinculos entre el paisaje cordillerano y la produccién de energfa
geotérmica. La importancia de este acto radica en el rol que cumple la
apropiacién del territorio en los visitantes, donde el proyecto es el soporte de
este vinculo. Es por esto que la propuesta incorpora la apertura vanos ademas
de direccionar la forma del proyecto con el fin de reconocer y contemplar los
hitos dentro del territorio.

Proyecto

El relieve cordillerano - volumen

Este se ve plasmado en la techumbre y su caracter pétreo e irregular,
tiene el rol que unificar todos los programas que alberga el centro el proyecto,
permitiendo establecer un dialogo entre los espacios interiores y el exterior.
Se compone por una secuencia de cintas, que permiten dividir-fragmentar el
elemento techumbre, ademds de adaptarse al uso existe debajo de éste. Cada
una de ellas con leves diferencias de inclinacién para su funcién especifica.



Fig.31 Proceso de disefio

Fuente: Elaboracion propia
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PLANIMETRIAS

propia

Fuente: Elaboracion

Fig.32 Planta baja
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Fig.34 Seccion BB’

Fuente: Elaboracion propia



Fig.35 Seccion AA’

Fuente: Elaboracion propia
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PROGRAMA

En base a este planteamiento el proyecto debe hacerse cargo de tres
instancias que son necesarias para albergar espacios de difusién dentro de
un contexto industrial. Estos corresponden al espacio de la planta de energfa
geotérmica, al centro de difusién y también al espacio de hospedaje para
operarios y cientificos. Para definir estas tres areas es necesatio cuantificar la
proporciéon de los futuros usuarios para asi caracterizar la carga de ocupacion
y las relaciones programaticas que se efectuaran dentro del proyecto.

Dentro de los potenciales usuarios del centro de difusion se reconocen
fundamentalmente tres grupos, estos son: Turistas o visitantes (usuarios del
centro de difusion y que acuden con el fin de conocer las instalaciones en torno
a la generacion de energfa geotérmica), Investigadores o cientificos (usuatios
que utilizan las instalaciones de la planta como soporte para sus estudios e
investigaciones), y operarios (usuarios destinados al correcto funcionamiento
de la planta de energfa geotérmica y del centro de difusioén con sus programas
asociados). La adecuada interaccion de estos tres grupos es esencial para el
mantenimiento, uso y continuidad del proyecto.

Para definir la carga de ocupacion se analizo la cantidad de usuarios
de residencia temporal dentro de los tres grupos ya sefialados. Primero fue
importante definir la cantidad de operatios dentro de la planta geotermal,
esta informacién fue recabada a partir del analisis de la central Cerro Pabellén
previamente expuesta, gracias a esta se pudo determinar que la cantidad de
operarios necesaria para una central de 50MW es de 12 personas, por otro lado
el centro de difusién y sus programas asociados contemplan a 12 personas
para su adecuado funcionamiento, por dltimo se considera residencia para
8 investigadores dentro del centro del proyecto. En cuanto a la difusion,
se reconoce que es necesario un espacio para 300 personas (maximo), esto
debido al alto flujo que se puede dar en temporadas estivales.

Proyecto

Por ultimo se dimensionan espacios en relacién a la ocupacién
de los usuarios y los recintos necesarios para el adecuado funcionamiento
del proyecto. Esto derivo en la definicion de cuatro macrozonas: Industria
energética e investigaciéon = 1016 m2, difusiéon = 1180 m2, residencia = 1100
m2 y areas comunes = 700 m2. Dando como resultado un total aproximado de
4000 m2 construidos. Cabe destacar que a pesar de la necesidad de establecer
limites entre zonas (esto por temas vinculados a la seguridad e integridad de
las instalaciones de ingenierfa de la planta) la totalidad de estos programas
convergen dentro del mismo proyecto, es por esto que estas zonas muestran
diferencias en cuanto a privacidad y uso.
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ESTRUCTURA

La propuesta esta conformada principalmente de dos elementos
constructivos, se plantea un sistema mixto donde el complemento de estas
técnicas dan solucion a la estructura en relacién a los espacios proyectados.
En la planta baja el sistema corresponde a pilares, vigas y muros de hormigén
armado. Este se utiliza principalmente en la planta baja, conformando asf un
entramado macizo de elementos verticales.

El segundo nivel al ser un espacio continuo se propone un sistema
mixto de elementos de hormigén y de cerchas metalicas. Esta solucién da
facilidades para a salvar grandes luces, ademds muestra ventajas comparativas
respecto a otros sistemas al tener gran adaptabilidad a diferentes dimensiones
y formas, esto es esencial debido a forma irregular del proyecto.

Proyecto
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Fig.37 Isometrica explotada
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GESTION

La gestion e instalacién de plantas de energia dentro del territorio
nacional opera con légicas de libre mercado, donde los incentivos por parte
de estado para regular la libre competencia se relaciona al cobro de impuestos
respecto a las emisiones de CO2. Esto busca afectar la competitividad de
ciertas tecnologfas. Si bien esto puede incentivar la inversion, estas medidas
son minimas en comparaciéon a otros paises que utilizan sistemas de
compensacion directa tales como el Feed-In Tariff' para privilegiar ciertas
tecnologfas limpias.

A su vez, el gobierno de chile no interviene directamente en las
empresas, su rol es principalmente regulatorio, pero a través de CORFO se
ha logrado promover diferentes tecnologias que promueven el desarrollo
sustentable dentro del pafs. Su aceleradora startupchile es la mas grande
del mundo y proyectos relacionados con las ERNC han logrado encontrar
financiamiento para realizar estudios con el fin de atraer diversas inversiones
y llevarse a cabo.

Dicho esto, la gestién del proyecto debe considerar la elaboracion
de estudios detallados que hagan plausible la opcién (a vista de privados)
de instalar este tipo de tecnologia en comparacién a otras dentro de Chile.
Estas investigaciones pueden considerar un gran costo dentro de la inversién
inicial (capital de riesgo), esto se debe a la necesidad de explorar mediante la
prospeccion los reservorios geotermales, pero que a largo plazo son rentables
si se considera los datos ya expuestos respecto a los tipo de energfa y sus
ventajas comparativas (ver tabla 1).

A nivel local, el proyecto pretende ser considerado como una
intervencion relacionada con la energfa, la sociedad y la cultura. De esta
forma, se entiende como una inversién que fomenta el desarrollo sustentable
para los turistas y habitantes de San José de Maipo, los que ya han visto
movilizados sus intereses comunitarios por los intereses que han promovido
otros proyectos energéticos en la zona. La energfa geotérmica y la manera en
como esta busca plantear en el proyecto es coincidente con lo que el Municipio

1 El Feed-In Tariff es un instrumento normativo que impulsa el desarrollo de las ERNC mediante el establecimiento de una
tarifa especial, premio o sobre precio, por unidad de energia eléctrica inyectada a la red por unidad de generacién ERNC.
Es decir, interviene el precio que es recibido por el generador ERNC, obteniendo éste actor, claridad sobre el precio minimo
que le sera pagado por concepto de electricidad.

Proyecto

plantea en su Plan de Desarrollo Comunal, esto en términos normativos
permite la adecuada ejecucion y cumplimiento de leyes como las establecidas
en el Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental.
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Fig.38 Geology Museum / LeeMundwiler Architects

Fuente: https://www.archdaily.com/
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Fig.39 Musco del Desierto de Atacama / Coz, Polidura y Volante Arquitectos
Fuente: https://www.plataformaarquitectura.cl/
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Fig.40 Instituto de Biologia Marina de Montemar / Enrique Gebhard
Fuente: http://www.pattimonioceanico.cl/
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Fig.41 Universidad Adolfo Ibasiez / José Cruz Ovalle
Fuente: https://www.plataformaarquitectura.cl/
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REFLEXION FINAL

A pesar de que el proyecto de titulo ain no esté completo
(esto por temas relacionados al disefio de detalles), se pueden hacer
reflexiones sobre el proceso en si mismo, donde es posible apreciar todo
el desarrollo conceptual que se ha llevado a cabo, donde el resultado
plantea condensar todo lo expuesto como parte de un proyecto acorde
con las inquietudes, analisis y aplicacién de herramientas proyectuales.

Sin duda, a lo largo de este afio el desarrollo de esta propuesta ha
significado el poder plantear soluciones desde la arquitectura respecto a
conocimientos recabados dentro del desarrollo de mi investigacion de
seminario sobre la imagen turistica del Cajon del Maipo y de la practica
profesional, llevada a cabo en la Direccién de Obras Municipales de la comuna.
Desde ahi, el planteamiento buscé comprender cuales eran las problematicas
a nivel pafs que tuvieran cabida dentro de la necesidad de desarrollo comunal.

Es por esto que esta propuesta no esta pensada sélo como una
solucion a un problema de contaminacion, si no que se plantea como un
método de apropiacion del paisaje, en donde el conocimiento y la experiencia
son capaces de gestar una nueva cultura energética, la que funciona con todos
los actores involucrados en el proceso y se plantea de abajo hacia arriba. Aca
es importante recalcar que si bien esta propuesta gira entorno a la energfa
geotérmica, el modelo (como conceptualizacién) es replicable en diferentes
zonas del territorio nacional y a diferentes tipos de ERNC. La realizacion de
proyectos de este tipo es de gran importancia teniendo en cuenta que hoy en
dia somos parte de este proceso de cambio climatico; y es parte del rol del
arquitecto plantear soluciones para anteponerse a problematicas de este tipo.
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Fig.42 Levantamiento de informacion en terreno Fuente: Isidora De la Fuente
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