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GLOSARIO

Acuicultura: actividad que tiene por objeto la produccion de recursos
hidrobioldgicos organizada por el hombre.

Adrizar: enderezar, poner derecho el buque cuando esta tumbado o
escorado.

Concesion acuicultura: acto administrativo mediante el cual el Minis-
terio de Defensa Nacional otorga a una persona los derechos de uso y
goce, por el plazo de 25 afios renovables, sobre determinados bienes
nacionales, para que ésta realice en ellos actividades de acuicultura,
sobre recursos hidrobioldgicos.

Alevin: Pez de corta edad y de tamafio pequefo, es utilizado para
repoblar estanques y rios.

Boza: Cabo de grosor apropiado que fijo en la proa, sirve para amar-
rarlo.

Carena: espacio de desplazamiento de liquido por el sélido o el volu-
men sumergido

Chumacera: Pieza de bronce encastrada en la regala, en la cual se
apoya el remo para bogar.

Codaste: Madero recto que forma la popa y sobre el cual se colocan
hembras o machos del timén.

Costado: cada uno de los lados que forma el casco del bote de popa
a proa.

Codera: cabo amarrado a la bancada popel. Sirve para atracar y amar-
rar la popa.

Cuaderna: Conjunto de piezas curvas que nacen en la quilla 'y que a
manera de costilla forman el casco o cuerpo del bote.

Fondear: Dejar caer el ancla al fondo submarino, con su cadena cabo
o cable entalingado.

Marea alta o pleamar: cuando el agua del mar alcanza su altura mas
alta dentro del ciclo de las mareas. Se muestran con una P en la tabla
de mareas.

Marea baja o bajamar: cuando el agua del mar alcanza su altura mas
baja dentro del ciclo de las mareas. Se muestran con una B en la tabla
de mareas.

Ova: Huevo de pez

Palmejar: Tabla apoyada sobre las cuadernas y que sirven de refuerzo
de estas y para proteger el casco.

Pontoén: tipo de embarcacién o casco, hecho de acero, de materiales
plasticos o (sobre todo en el pasado) de madera, generalmente en
forma de paralelepipedo, y usado como plataforma flotante en usos
diferentes: para transportar mercancias y personas, o gruas flotantes,
sostener puentes, o como transbordadores, balsas etc.

Porcion de agua: espacio de mar, rio o lago, destinado a mantener
cualquier elemento flotante estable.

Popa: parte posterior de una embarcacionn
Proa: parte delantera de una embarcaciéon

Quilla: Madero fuerte y firme sobre el cual se asientan las cuadernas.
Roda: Madero con parte de curva que forma la proa.

Smolt: salmdn joven en la etapa en que migra del agua dulce al mar.

Sobrequilla: Pieza de madera que fuerza la quillay en la que se encas-
tran las cuadernas para su mejor sujecion.

Wellboats: embarcacion que permite transportar peces vivos gracias a
un sistema de circulacion de agua



1. PRESENTACION

Alerce (Fitzroya cupressoides)



1.1 MOTIVACIONES

Durante mis afios de estudio en la facultad, he recibido conocimientos
en diversas areas; sin embargo, siempre tuve un interés fuerte por la
sustentabilidad y como la arquitectura es capaz de cumplir con sus 3
pilares fundamentales: medio ambiente, economia y sociedad.

Fue este interés el que motivo mi decisién de ahondar en la situacion
actual de la comuna de Hualaihué (Regién de Los Lagos), en donde sus
tradiciones fuertemente ligadas a su entorno se han visto desplazadas
por las nuevas economias y tecnologias, las que arrasan y/o perjudican
el medio ambiente en el que se desarrollan.

Dado lo anterior, en este proyecto tomaré como base la investigacion
desarrollada en mi seminario, titulado “Salmonicultura en Chile: evalu-
acién de estructuras flotantes abandonadas para su reutilizacion” el
cual aborda la tematica de las estructuras salmoneras abandonadas en
la regidn de Los Lagos y como pueden ser reutilizadas por la arquitec-
tura y asi dar un nuevo uso al servicio de las localidades afectadas por
esta industria.

A partir de lo anterior presento el disefio de un Centro Cultural flotante

itinerante de intercambio cultural, que permitirad difundir y conservar
las tradiciones productivas y socioculturales de Hualaihué.
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1.2 INTRODUCCION

En Chile existen alrededor de 4.800 km de costa con diferentes temper-
aturas, oleaje y comportamiento de mareas. Estas caracteristicas hacen
que sea atractivo el borde costero para el desarrollo de diversas activi-
dades productivas, siendo una de las mas importantes en estos ultimos
40 afios la salmonicultura. Desde la primera gran introduccion en 1974
con 500 mil ovas de salmén Coho, la industria del salmén ha crecido
hasta transformar a Chile en el segundo mayor productor del mundo
después de Noruega. (Rodriguez, 2016)

Estos centros de cultivo ubicados en el mar generan un gran impacto
medioambiental debido a los desechos que derraman las empresas
salmoneras, los cuales crean porciones de aguas inhabitables y dificiles
de recuperar. Lo anterior sumado a la constante aparicion de enferme-
dades como el virus ISA (anemia infecciosa del salmdn) ha provocado
que la industria salmonera desplace sus cultivos y abandone parte de
estos. En la regiéon de los Lagos, a la que pertenece la comuna de Hu-
alaihué, podemos evidenciar esta situacion, donde centros de cultivo
han sido abandonados en medio de rios, canales, lagos y fiordos, en-
suciando el paisaje y contaminando el medio marino con estas estruc-
turas flotantes y submarinas.

Otro impacto ha sido el cambio de las actividades productivas, despla-
zando oficios como la pesca artesanal, agricultura, ganaderia y otros,
por labores en las industrias salmoneras. Las razones: estas empresas
ofrecian una renumeracion fija y estable; y también una gran cantidad
y variedad de empleos tanto para hombres como para mujeres. Esto
ultimo, motivd la migracion de hombres hacia la zona rural o en el
medio del mar para trabajar en los centros de cultivo y las mujeres
que se asentaron en el drea urbana para integrarse en las plantas de
procesamiento.

Esta acelerada vy dréstica transformacién dio paso a una nueva iden-
tidad de las comunidades que pasaron a autodenominarse “comunas
salmoneras”, ya sea que existiera o no infraestructuras de estas em-
presas. Este fendmeno identitario ha implicado dejar de lado Iso anti-
guos oficios y la valoracion de ellos, invisibilizando una gran cantidad
de pescadores artesanales, agricultores y recolectoras de orilla, entre
otros.

El proyecto para el Centro Flotante Itinerante de Intercambio Cultural
propuesto, es una respuesta a estas dos problematicas detectadas,
como una alternativa para la recuperacion de las tradiciones culturales
y productivas de la comuna, y como una forma de reutilizar las es-
tructuras abandonadas por las salmoneras. A su vez, el proyecto con-
serva la capacidad de flote de las estructuras de los centros de cultivo,
transformandolos y sirviendo de soporte para crear una infraestructura
capaz de llegar a las comunidades mas desconectadas que viven en
lugares aislados y de compleja accesibilidad.

1.3 OBJETIVOS

Objetivo general

Crear desde la arquitectura una plataforma que permita el reencuentro
sociocultural y sirva como sustento economico por medio del inter-
cambio de sus tradiciones entre locatarios y turistas.

Objetivos especificos

* Exponer un nuevo horizonte en la arquitectura flotante nacio-
nal, colonizando el terreno maritimo para usos que van méas alla de
construcciones de soporte para las salmoneras.

» Generar una construccién que recupere arquitectura y elementos ar-
quitecténicos presenciados en la comuna de Hualaihué con el fin de
iniciar una imagen de edificios publicos que representen a la zona.

« Establecer una relacion transitiva entre el medio terrestre donde se
instala una localidad y el medio marino que es la causa de sus activi-

dades productivas.

» Reutilizar las estructuras abandonadas por las salmoneras, en una
nueva arquitectura flotante.
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1.4 PROBLEMATICA SOCIOCULTURAL

Alcanzar el anhelado “desarrollo econdmico” ha sido una de los aspi-
raciones fundamentales de la economia chilena en los ultimos 40 afios
para ello, se han priviligeado actividades extractivas de rapido retorno
de capital y a gran escala, por ende, se han favorecido la pesca indus-
trial por sobre la artesanal, la contaminacién y sobreexplotacion de
especies de distintos ecosistemas afectando la identidad cultural, social
y econémica de las localidades impactadas.

En la comuna de Hualaihué la introduccidon de salmoneras en 1982,
junto a la prohibicién de la tala de alerces vivos en 1976, derivaron en
la perdida de identidad de la comuna dejando de lado tradiciones y
practicas de los pobladores originarios de la zona.

Los maestros alerceros fueron los primeros en incorporarse a la in-
dustria debido a esta prohibicion, mientras que los pescadores arte-
sanales sostienen hasta el dia de hoy una relacion conflictiva con las
salmoneras producto de la privatizacion del borde costero y el des-
plazamiento de sus antiguas caletas y zonas de extraccién. Son varios
quienes se han resignado a la situacién y se han integrado a las fae-
nas de produccién salmonicola ocasionando que parte de la identidad
pesquera comience a desaparecer con ellos.

La llegada de esta nueva economia industrializada exacerbd una de
las problematicas geograficas de la zona. Hualaihué al ser la puerta
norte de la carretera austral, también se presenta como el comienzo
de la geografia accidentada del sur de Chile que contiene gran canti-
dad de pequefias comunidades en islas, fiordos y terrenos de complejo
acceso. La industria al asentarse en la capital comunal de Hualaihué
llamada Hornopirén o también Rio Negro trajo consigo la construccion
de nuevos caminos, escuelas, servicios de salud y otros, haciendo que
se convirtiese en el pueblo con mayor concentracion de habitantes y
de equipamiento urbano. El desarrollo de Hornopirén dio paso a un
centralismo de la comuna alejando aun mas a los pobladores proveni-
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entes de asentamientos apartados y de dificil acceso hacia los servicios
basicos a los que tiene derecho cada ser humano. Antiguamente a
pesar de la dificultad de comunicacidon entre estos poblados, la identi-
dad principalmente alercera y pesquera contribuia a una unién social,
cultural y econdmica entre sus habitantes.

Si tomamos como referencia como lo sucedido en Calbuco donde la
aparicion del virus ISA, las constantes malas practicas y el deterioro del
medio marino, provocaron que las empresas salmoneras se retirarény
abandonaran sus centros de cultivo. La Unica justificacion fue que “un
grupo de ejecutivos en Noruega decidid que era mejor no estar alli”
dejando a sus trabajadores solos y a la deriva. (Roméan, 2012, p.177)
Dado esto se plantean las siguientes preocupaciones: Las empresas
al salir de Calbuco dejaron atras a una comunidad sin un sustento
econdmico e imposibilitado de volver a sus antiguas practicas al haber
arrasado con el medio que las hacia posible. Es por esto por lo que es
necesario que la identidad que antiguamente caracterizaba a la comu-
na de Hualaihué se reencuentre y comience a sustentarse de esta, pre-
guntandose si realmente la afirmacion “Sin las salmoneras, este pueblo
estaria muerto”, es cierta o jacaso este pueblo no esta muriendo con
las salmoneras? “(Roman, 2012, p.184).

1.5 PROBLEMATICA ARQUITECTONICA

Como se expuso anteriormente la geografia de Hualaihué es altamente
accidentada, sin embargo, sus tradiciones son la conexidn entre estas
localidades. Si bien la cultura alercera y la pesca artesanal son las mas
importantes en la comuna; existe una variedad de costumbres, activi-
dades y rubros que forman una identidad Unica en la comuna; ejem-
plos de estas son las mujeres recolectoras de orilla, los carpinteros de
ribera, hortaliceras, entre otras.

Entendiendo la situacién de vulnerabilidad y riesgo que vive la comuna
de Hualaihué, es necesario hacer frente a los impactos que ha gen-
erado y generard la industria salmonera; como lo es el abandono a
su suerte de los centros de cultivo, hecho que ya ha ocurrido en otras
comunas de la regién. Esta huella que dejan las empresas provoca in-
mediatamente contaminacién visual en estos paisajes que alguna vez
se consideraron virgenes, por lo que desde la perspectiva del disefio
estas huellas deberian ser reducidas, reutilizadas y/o recicladas para el
beneficio de los poblados afectados.

Estas probleméticas son un desafio arquitectdnico, desde la capacidad
de disefiar una construccién que pueda flotar y desplazarse por el me-
dio marino de la comuna; como tambien que sea capaz de utilizar los
elementos abandonados por las salmoneras; por ultimo debe funcio-
nar como una plataforma de intercambio cultural que no se concentre
en una sola zona y que pueda estar en mas de un sitio a la vez para que
mas de una localidad pueda compartir y recibir la cultura y economia
de los otros poblados.

Es por esto que la Arquitectura deberd cumplir un rol unificador, a traves
de la implementacion de este Centro flotante itinerante de intercambio
cultural, el que difundira la cultura entre los poblados de esta comuna;
y servira para la descentralizacion de los servicios en Hornopirén, sien-
do capaz de desprenderse y zarpar hacia las localidades alejadas. Junto
a la necesidad de que la arquitectura sea capaz de funcionar como un

transporte de la cultura, debe ser a su vez una plataforma para que
esta sea un sustento econdmico que no solo funcione en temporadas
de turistas como ocurre en muchos centros culturales; si no que sea
capaz de funcionar todo el afio por medio del intercambio entre las
mismas comunidades, casi como una forma de trueque o “al cambio”
como lo denominaban las familias desde antes de los afios 60".
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2. ANTECEDENTES

Lancha Velera Chilota



2.1 CHILOE CONTINENTAL

El territorio que entenderemos como Chiloé continental es lo que hoy
conocemos como la comuna de Chaitén y Hualaihué ubicadas en la
Region de Los Lagos. La denominacion de este sector se debe a la con-
stante relacién econdmica — extractiva que compartian antiguamente
con los habitantes de la isla de Chiloé, llegando a reconocerla como su
reflejo continental en el que encontraban una segunda fuente de recur-
sos a los que ya poseian en la isla pero que cada vez eran més escasos.
Esta dependencia termind por provocar las primeras migraciones hacia
la zona continental desde las distintas islas del archipiélago de Chiloé.
El tardio nombramiento de esta zona se debe a que implicd un reto
logistico para el Estado de Chile entrar en este territorio “fronterizo” y
resistente, describiendo a la zona como “area cortada por numerosos
fiordos, producto de la penetracion del mar en el continente a partir
del Canal de Chacao, el cual inunda la depresiéon intermedia.” Antes
de los afios 80" se consideraba que este territorio como imposibles de
conectar directamente y es por esto que se crea como alternativa una
ruta bimodal (medios terrestres y barcazas).

Comuna de Hualaihué

El 20 de septiembre de 1979 se nombra el territorio como la provincia
de Palena que albergara a la comuna de Chaitén, Hualaihué, Futaleufu
y Palena y solo un dia después se declararé a la localidad de Hornopi-
rén (Rio Negro) como capital comunal de Hualaihué. Hasta el censo
2017 la provincia contaba con alrededor de 18.349 habitantes, concen-
trdndose su mayoria en la comuna de Hualaihué con 8.944 habitantes.
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REGION DE LOS LAGOS

Region de Los Lagos
Fuente: Elaboracion Propia

Parque Nacional
Alerce Andino.

Seno

Calbuco
-
»

Comuna de Hualaihué y sus localidades

Cochamé

LOCALIDADES

Isla Aulén
Contao
Mafiihueco
Puelche
La Manga
Chagual
La Poza
Punta Quildaco
Quildaco Alto
Quildaco Bajo
Roble
Punta Aulén
Aulén Sur
Quildaco
Curamin

B Tentelhue

B Rolecha

PRl Quetén

S 3

Fuente: Elaboracion Propia

Argentina

Repiblica

Piutil

Chauchil
Ascencio
Lleguiman

Purne

Chefiue

Cubero
Hualaihué
Hualaihué Puerto
Hualaihué Estero
El Manzano

Isla El Manzano
El Varal

Puntilla Quillon
El Cisne

Isla Malomacun
Isla Linguar

Isla Cuchillo

Chaitén

Isla Mutri
Puntilla Pichicolo
Pichicolo
Pichicolo Ahuida
Pichicolo Alto
Costa Llanchid
Pitihorno

Isla Cabras
Hornopirén

Los Canelos
Lago Cabrera
Chaqueihua Alto
Chaqueihua

Rio Blanco

La Arena
Mariquita
Cholgo
Pichanco

Isla Pelada
Huinay
Vodudahue

Isla Llancahué:
Llancahué
Llanca

Baltazar

Quiaca

Puerto Bonito
Las Perras
Caleta Llancahué
La Tetera
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CONTEXTO HISTORICO

Durante el siglo XVII se evidencian las primeras ocupaciones en la co-
muna de Hualaihué, las cuales eran temporales y efimeras al servir
como refugio para los chilotes que buscaban alerces para su extrac-
cion. La geografia accidentada y fronteriza de la zona hacia que fuera
casi imposible habitar la zona, sin embargo, después de la extracciéon
de alerces en distintos puntos de Hualaihué junto a la alta demanda de
madera para la construccion de iglesias, embarcaciones y otros; pro-
voco que a mediados del siglo XVIII llegaran los primeros asentamien-
tos como “campamentos temporales de obreros” que venian desde
Chacao, Calbuco y Carelmapu.

En 1861 se crea la Provincia de Llanquihue y Hualaihué pasa a ser parte
de la Subdelegacién del Departamento de Carelmapu (capital Calbuco);
luego en 1890 colonos provenientes de Chiloé y Calbuco comienzan a
conformar de forma definitiva los pueblos de Aulén, Hualaihué, Hor-
nopirén, Lleguiman y Rolecha.

En 1931 el estado dicta la ley de Propiedad Austral, obligando a los
habitantes a revalidar los titulos de dominio de tierras entre el Rio Mal-
leco y la Provincia de Magallanes “siempre que no fueran tierras indi-
genas”; esto fue perjudicial tanto para los colonos de Hualaihué que no
recibieron la informacion, como también para indigenas y habitantes
que por condiciones de aislamiento no pudieron realizar los tramites,
terminando en la declaracién de estos terrenos como tierras fiscales y
entregadas a nuevos duefios. Durante las décadas siguientes los prob-
lemas de propiedades seguirian presentes, apareciendo “traficantes
de tierras” que se habian instalado asumiendo falsos derechos que le
atribuian documentos falsos; empresas que en vez de traer colonos de
distintas nacionalidades instalaban a obreros que trabajaban por pagos
minimos.
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Con los afios se prohibid la tala de alerces y construccion de la car-
retera austral, Hualaihué continuo con constantes cambios donde los
habitantes emigraban y migraban hacia la comuna. Hasta la llegada de
las empresas salmoneras en los afios 80’ lo que generd un auge en el
crecimiento poblacional y trajo consigo hasta el dia de hoy problemas
con las tierras de los habitantes originarios de Hualaihué.

Clima

Hualaihué posee un clima maritimo lluvioso con precipitaciones duran-
te todo el afo que alcanzan los 3500mm. Los vientos predominantes
provienen del norte y el oeste generando tormentas que dificultan la
conexién maritima, aérea y terrestre; la suma de ambos factores gen-
era rios cordilleranos, un paisaje perenne con alerces, coigle, canelo y
otros. Siendo de gran atractivo turistico junto a las termas que se for-
man producto de la presencia de volcanes.

Dentro de Hualaihué, las condiciones geograficas de Hornopirén son
Unicas al estar ubicado en un punto intermedio entre el mar y la cor-
dillera y a su vez gozar de grandes planicies aptas para albergar a
una gran cantidad de habitantes. Las caracteristicas del borde costero
de Hornopirén hacen que las temperaturas atmosféricas no bajen de
los 10°C, es por esto que las caracteristicas climaticas de Hualaihué la
transforman en la principal ruta entre Puerto Montt y Chiloé, y fuente
de recursos para sus locatarios.

W By f

“Subiendo madera al bote” 198
Fuente: Memoria fotografica Hualaihué

“Construyendo una embarcacion” 1980 “Fabricando un canastillo de mimbre” 1986
Fuente: Memoria fotografica Hualaihué

Fuente: Memoria fotografica Hualaihué

P R s

“Construyendo una embarcacion” 1995 “Tejiendo telar” 1985
Fuente: Memoria fotografica Hualaihué Fuente: Memoria fotografica Hualaihué

“Plaza de armas Hornopirén” 1987
Fuente: Memoria fotografica Hualaihué

“Fiesta de San Pedro” 1992 “Lanchas Veleras” 1975 “Pescadores”

Fuente: Memoria fotografica Hualaihué Fuente: Memoria fotografica Hualaihué Fuente: Memoria fotografica Hualaihué
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CONTEXTO CULTURAL

Cultura Maderera

Las condiciones climéaticas de la zona en estudio permiten que exista
un bosque siempre verde con una diversidad enorme de flora y fauna,
en donde la presencia de distintas especies de arboles ha determinado
la historia de la comuna.

Dentro de las especies nativas encontramos el Alerce, Coihue, Mafiio,
Lingue, Luma, Tineo, Ulmo y Canelo; cada uno de ellos con distintas
caracteristicas que permiten diversos usos dando forma a la cultura
maderera que se expresa en la comuna. Dentro de las distintas locali-
dades el uso de la madera se observa en la construccién de elementos
del diario vivir, arquitectura terrestre y maritima; este Ultimo es uno
de los que daré paso a un rubro Unico, los conocidos “maestros de
ribera”, que se dedican a la construccién de embarcaciones a partir de
la madera disponible de la zona.

Los maestros de ribera nacen del imaginario integrador, observador e
ingenioso que guio a los chilotes que poblaron Hualaihué a desarrollar
una prolifica carpinteria de ribera. Una carpinteria de saberes memo-
rizados, difundidos oralmente, transmitidos de generacidon en gener-
acion, rasgos de una identidad indigena complementado con técnicas
europeas. Con el paso de los afios han cambiado los tipos de naves y
se han integrado nuevas tecnologias, sin embargo, el fuerte apego que
tiene este oficio con la cultura marina y la tradicién oral con la que se
ensefa; ha logrado subsistir en el tiempo aun existiendo carpinteros de
ribera y algunos constructores de lanchas chilotas.

Este oficio en si mismo cuenta con una alta carga en la identidad de la
comuna, pero este no es solo por la construccién de una embarcacion,
si no que entorno a ella se forjan instancias sociales que provocaban
una mayor unién en la comunidad. Estas instancias se podian dar bajo
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un astillero (construccién a dos aguas para cobijar la construccion de
una embarcaciéon) donde familiares ayudaban en la construcciéon de la
eslora, o en una minga donde vecinos se unian para ayudar a bajar la
madera, armar o botar la embarcacion al mar.

Dentro de la cultura maderera se encuentra el uso de especies nativas
para la fabricacion de la mayoria de las construcciones, encontrando
viviendas, edificios publicos hasta infraestructura urbana como parade-
ros de transporte publico de la zona.

& |

\ B\
Alerce Canelo Coihue Tineo
(Fitzroya (Drimys (Nothofagus (Weinmannia
Z winteri)

cupress

dombeyi) trichosperma)

kb
Ulmo Manio Luma Lingue
(Eucryphia (Podocarpus (Amomyrtus (Persea
cordifolia nubigenus) luma) lingue)

Arboles Nativos
Fuente: Centro de estudios agrarios y ambientales, www.ceachile.cl

Cultura marina

Desde sus comienzos Hualaihué ha establecido una estrecha relacién
con el mar al ser la via de conexién entre Chiloé y Puerto Montt; an-
tiguamente operaba como soporte para verdaderos comercios flo-
tantes que llegaban con mercaderia para ser intercambiada entre los
locatarios. Junto con esto fue también una fuente de recursos para el
desarrollo de distintos tipos de extraccién que hasta el dia de hoy se
han logrado conservar a pesar de la intervencion de la industria salmo-
nera. Gran parte de estas labores estan sincronizadas con el comporta-
miento del mar que cuenta con mareas que oscilan hasta en 6 metros
verticalmente, haciendo que el borde costero cambie de dimension
constantemente. La pleamar y bajamar se producen cada 6 horas du-
rante el dia lo que hace programar a los habitantes como por ejemplo
a las mujeres recolectoras de orilla que cuando la marea esta baja se
adentran en la costa para extraer productos marinos que se depositan
en la arenay rocas. Asi también los pescadores artesanales que atracan
sus embarcaciones en las orillas de las localidades.

Por Ultimo, a lo largo de los afios ha albergado la pesca tradicional
artesanal y la pesca con la técnica del buceo, que han sido parte pri-
mordial de la economia de la comuna junto con la extraccion de alerce.
En los Ultimos aflos algunos habitantes han optado por trabajar en la
mitilicultura, creando cultivos de mejillones en la costa de los pueblos.
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“Grafico de variaciones de altura en Pleamar y Bajamar en Hornopirén”
Fuente: Elaboracién propia

“Variaciones de altura en Pleamar y Bajamar en Hornopirén”
Fuente: Tesis Edison Segura www.isuu.com
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ORGANIZACION RURAL Y URBANA

La ocupacion de Hualaihué se puede dividir en 3 hitos; la fundacién de
la comuna, la creacion de la carretera austral y la llegada de la indu-
stria salmonera. El primer hito ya lo hemos abordado anteriormente,
en sintesis, se caracteriza por las migraciones de los habitantes del ar-
chipiélago de Chiloé hacia la zona; el segundo hito se caracterizd por
el comienzo de la construccidn de la ruta 7 que permite la conexiéon
bimodal de Hornopirén con Puerto Montt y el resto de Chile hacia Villa
O 'Higgins; y el Ultimo se trata de la llegada de la industria salmonera
provocando una migracion explosiva hacia la localidad de Hornopirén.

La mayoria de los asentamientos en la comuna se ubican a las orillas
del mar, aprovechando cada espacio que permita la construccion de
una vivienda en ella; situaciéon que se replica en las islas de la zona,
permitiendo la instalacién de hogares en sélo algunas de ellas y en las
bordes de estas.

Las localidades de Contao y Hornopirén son las que concentran la
mayor cantidad de habitantes, lo que hizo necesario la implementacion
de un plan regulador para definir el crecimiento de ambos poblados.
En un comienzo la nula existencia de un orden regulador termind por
provocar un incorrecto asentamiento que no responde a su contexto
geografico, pasando a llevar rios y humedales, ubicando el sector in-
dustrial en el borde mar y las viviendas en su interior.

En Hornopirén se puede reconocer una trama de damero que se divide
por el rio Cuchildeo y que se conecta por la ruta 7 concentrando el nd-
cleo administrativo en el centro poniente, sin embargo, a medida que
se aleja de este, el crecimiento de la ciudad se va dispersando sin un
orden claro, pero adosadndose a los lados de la carretera austral. Bajo
esta condicién se ided un plan regulador que define zonas de expan-
sion mixta, industrial y borde costero, respetando las zonas de riesgo
de inundacién e hitos geograficos como rios y quebradas.
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~ CONTAO
LIMITE URBANO PROPUESTO

“Limite definido de Contao en Plan Regulador”
Fuente: Plan Regulador Comunal de Hualaihué

23



HORNOPIREN
LiIMITE URBANO PROPUESTO

“Limite definido de expansion de Hornopirén”
Fuente: Plan Regulador Comunal de Hualaihué
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ARQUITECTURA LOCAL

Como se expuso en los puntos anteriores, Hualaihué fue habitada pau-
latinamente en su mayoria por habitantes de Chiloé, sin embargo, la
arquitectura de la zona no estéd bien definida, pero a pesar de ello
tiende a seguir una materialidad uniforme en sus construcciones.

Al contar con extensos bosques, la madera es un material clave en
su sistema constructivo, revestimiento y cubierta; usando para los dos
ultimos las tejuelas. En la comuna la tejuela es uno de los sub — produc-
tos que mas se comercializaba y utilizaba en la zona transmitiendo las
técnicas de fabricacion por medio de la oralidad y observacion.

“La tejuela se hacia de 63 pulgadas de largo (160 cm), de cuatro y
media a cinco pulgadas de ancho (12 cm) y de un cm de espesor. Las
bajabamos al hombro muchas veces, desde la cordillera hasta abajo,
50 a 60 tablas segun la madera, si estaba pesada 20 a 30 tablas (...) A
veces se veian hasta 40 o 50 yuntas de bueyes con sus carros bajando
de la cordillera” (La Tejuela, 2009).

En las caletas y poblados la capilla o iglesia es un elemento comun,
que se encuentra aislada o inserta en el centro del poblado; este el-
emento arquitectdnico fue traido por los habitantes que provenian del
archipiélago de Chiloé y conservaron su disefio con revestimiento de
tejuela corta, el color, el ritmo en los vanos y el manejo de la madera
en su exterior e interior. Al igual que en Chiloé, la capilla funciona como
un punto de congregacion entre los pobladores quienes a su vez se
relnen con Dios.

“Iglesias de Hulaihué”
Fuente: Elaboracién propia




En cuanto a la vivienda los lugarefios edifican de acuerdo con las condi-
ciones climaticas de la zona, construyendo voliumenes herméticos con
un espacio interior que se organiza alrededor del fogdn y con una
cubierta a dos aguas para soportar las lluvias que se presentan durante
todo el afio. Esta ultima condicidon mas el frio, los vientos y la humedad
provocd la construcciéon de distintos elementos en las viviendas:

. Revestimiento exterior de tejuelas cortas de alerce, ciprés o
mafio.

. Revestimiento interior de tejuela larga o tablazén

. Vanos controlados y orientados hacia las horas de sol

. Aleros y/o pdrticos para la proteccion de lluvias

. Chifloneras para la proteccién contra el viento

Al igual que en las iglesias, los edificios publicos son resultado de la
imitacion del disefio, pero de las construcciones institucionales que se
da en gran parte de la zona sur del pais; una de las diferencias de estas
es el uso de materiales distintos a la madera, ocupando hormigoén en
su reemplazo. Junto con la edificacion de instituciones y el auge en la
comuna, las viviendas comienzan a sufrir cambios ocupando planchas
de zinc en los muros y cubiertas, aislamiento de poliestireno expan-
dido, etc. Esta introduccién de nuevos materiales acentla la mixtura y
la poca definiciédn arquitectdnica que existe en la zona, pero su mayor
repercusion es el perder la tradicién del uso de la madera en todos los
niveles de vida de la poblacion de Hualaihué.
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“Viviendas en Hornopirén”
Fuente: Elaboracion propia

2.2 SALMONERAS

En Chile contamos aproximadamente con 4.800 km de costa variada
y con caracteristicas especiales en cada zona, que vuelven a nuestro
mar muy atractivo para la produccion de diversas especies, razdn por
la cual en 1921 se introdujo por primera vez el salmén Coho, gracias a
la gestion del Instituto de Fomento Pesquero (IFOP) ; luego en 1974 se
introdujeron 500 mil ovas mas ; en 1977 se inicio el cultivo de circuito
abierto, donde se liberaron méas de 200 mil alevines de salmén Coho
en el lago Popetan y 170 mil alevines de salmoén Chinook en Curaco de
Vélez , region de Los Lagos (Salmon Chile, 2003).

Ya a comienzo de los aflos 80’ la produccion alcanzaba las 1.200 tone-
ladas, originadas en 36 centros de cultivos. A partir de esos afios la
industria evoluciono rapidamente a pesar de sufrir altos y bajos, log-
rando alcanzar las 955 mil toneladas en el aflo 2014, con un total de
1.349 concesiones a lo largo de la X, Xl y Xll regién, concentrandose la
mayor cantidad en la region de Los Lagos y Aysén. El alto rendimiento
alcanzado por la industria chilena ha significado que a la fecha sea el
segundo mayor productor de salmén en el mundo.

El proceso productivo del salmén se divide en 3 etapas:

1) Piscicultura: Etapa en que se desarrollan las especies en agua dulce
hasta que llegan a una fase joven. Subetapas: Fertilizacion — Incubacién
— Eclosién - Alevinaje

2) Balsa en el mar: Etapa en la cual se realiza el traslado de alevines
de agua dulce a agua de mar; los peces se engordan en los centros de
cultivo hasta conseguir el peso adecuado para ser cosechados. Sub-
etapas: Smolt - Engorde - Cosecha

3) Faena: Etapa en donde se evalla el producto y se le da un valor
agregado de acuerdo con cada empresa. Sub- etapas: Productos —
Desechos — Distribucién

En la region de los Lagos y especificamente en la comuna de Hualaihué
se concentra la etapa de balsa en el mar, ya que las condiciones mari-
nas de escaso movimiento permiten la implementacion de estructuras
flotantes. El gran auge que ha tenido la industria ha provocado que
las estructuras evolucionen hasta formar una arquitectura flotante. Las
extensas horas de trabajo vy la lejania a los centros de cultivo cred la
necesidad de transformacién en las principales estructuras; tales como
balsas jaulas y bodegas flotantes, desarrollando espacios mas habita-
bles y con mejores condiciones laborales para sus trabajadores.

PROCESO

BALSA EN EL
MAR

ARQUITECTURA
FLOTANTE

BALSAS VIVIENDAS
JAULAS FLOTANTES
PONTONES WELLBOATS

“Proceso de cultivo del Salmén”
Fuente: Elaboracién propia
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IMPACTO SOCIOCULTURAL

Con el éxito de las salmoneras en el sur del pais, varios poblados se
vieron afectados por este crecimiento acelerado; lugares en donde se
instald la industria vieron cémo sus actividades principales disminuian
debido a que se crearon una gran cantidad de nuevos empleos. La gen-
eracién de trabajos también provoco un cambio en el grupo familiar
ya que las mujeres comenzaron a salir de sus hogares para dedicarse a
los trabajos que se hacian en tierra, tales como la faena; mientras que
hombres se instalaban en el mar en los centros de cultivo.

La industria al originar gran nimero de empleos motivé el surgimiento
de un nuevo término: “‘comuna salmonera”, esta definicion se relaciona
estrechamente con la percepcion de cada persona; segun estudios de
Rodriguez (2016) gran cantidad de las comunas se identifican como
salmoneras sin necesariamente tener una presencia de infraestructura
en tierra o en mar como la localidad de Queilén en las que solo quedan
los vestigios de centros de cultivo.

A pesar de identificarse como comunas salmoneras, varios poblados
han hecho sentir su malestar y oposicién a la industria; dichas reaccio-
nes se justifican por los impactos que se evidencian a simple vista y que
afectan diversas actividades tales como la pesca, el turismo y el buceo.
Junto a esto cabe mencionar que las empresas no han logrado crear
una relacion positiva con la comunidad, en los pobladores abunda el
sentimiento de que se hace uso de ellos, para luego ser abandonados,
con todos los perjuicios que ello conlleva. En muy pocas comunas se
puede ver que las empresas hayan invertido en infraestructuras para
el bienestar de los habitantes o programas de incentivaciéon ya sea en
educacién o deportes. Todas estas situaciones han hecho que la pres-
encia de las salmoneras ya no sea del todo grata, pues se instalan apr-
ovechandose de los recursos naturales en donde antes los locatarios
extraian sus recursos y ubicaban sus caletas.
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Como hemos visto en los capitulos previos, la salmonicultura ha opaca-
do los oficios y tradiciones marinas que caracterizan a la zona, despla-
zando actividades como la pesca artesanal, recolectoras de orilla, etc,;
por medio de la contaminacién de las porciones de agua.

Easy feed barge

access. “ o i -

A wide range of
feeding cameras and
sensor solutions.

"

“Esquema de balsas jaulas rectangulares sobre y bajo el agua’
Fuente: www.Akvagroup.com

IMPACTO AMBIENTAL

Las actividades que se instalan en la comuna de Hualaihué son del
tipo intensivo, esto significa que los peces son alimentados de forma
mecanica con el fin de alcanzar un tamafio y peso adecuado en el
menor tiempo posible. En los centros de cultivo el alimento es admin-
istrado a través de mangueras que, si bien es calculado, gran parte de
este termina en el fondo marino acumulandose dia a dia.

Este deposito de alimento se junta con los residuos fecales y la elimi-
nacién de nitrégeno y fosforo de los salmones; provocando la apar-
icion de bacterias que consumen el oxigeno para la degradacion de los
desechos convirtiendo el fondo marino en un ambiento anaerdbico,
es decir, con ausencia de oxigeno. Esta situacion al ser sostenida en el
tiempo propicia un cambio en los ecosistemas (eutrofizacion), impo-
sibilitando la existencia de la mayoria de las especies, creando zonas
muertas bajo las jaulas. Si bien en Chile no hay antecedentes claros so-
bre los impactos, el caso internacional nos entrega evidencia de que la
actividad genera hasta 10.000 veces méas desechos que la operacion. Es
decir, un metro cuadrado de una operacion de cultivo marino genera
una huella ecolégica de 10.000 metros cuadrados (Folke, 1997)

IMPACTOS AMBIENTALES

Abandono

Centro de
cultivo
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!

Reduccidén
biodiversidad

Zona muerta
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Incremento posibilidad
de enfermedades y
Bloom de algas

1

“Impactos Ambientales de las Salmoneras”

Fuente: Elaboracién propia
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Impacto visual

La implementacién de la salmonicultura en las zonas extremas de Chile
ha provocado un cambio en la imagen de estas zonas, las instalaciones
provocan un cambio claro en el paisaje y esto se debe a la variedad
de estructuras que se establecen en el medio para realizar estas ac-
tividades, entre ellas estan las balsas jaulas, wellboats, los pontones y
viviendas habitables. Siendo el principal objetivo de estas estructuras
funcionar como soporte a la salmonicultura, el disefio es lo menos im-
portante elevandose como estructuras toscas de materiales distintos a
los acostumbrados en los poblados. Esta situacidon empeora al aban-
donarse las estructuras, ya que comienzan a degradarse transforman-
dose en basura en el mar que afecta al turismo de la zona.
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"Bodegas y platatormas abandonadas en Hornopiren
Fuente: Elaboracion propia

ESTRUCTURAS ABANDONADAS

El hacinamiento de los peces y las malas practicas de la industria oca-
sionaron la aparicion del virus de anemia infecciosa del salmon (ISA) en
el aflo 2007, el cual se expandié rapidamente por el sur de Chile pro-
vocando una crisis en toda la industria. De los 800 centros de cultivos
activos, llegaron a quedar solo 200 en funcionamiento. Aqui es donde
comienza el abandono de las estructuras flotantes ocupadas por estos
centros del cual no existe una estadistica vigente.

Es imperante considerar que el abandono de estas estructuras no es
un caso aislado y que la crisis del 2007 se puede volver a presentar en
forma de un nuevo virus. Esto se debe al contexto legal que existe ac-
tualmente el cual permite que estructuras queden a la deriva sin tener
consecuencias para la industria; ademas la forma y condicion en la que
se entregan las concesiones acuicolas provocan que al quedar caducas
no puedan ser reasignadas a otras empresas quedando en manos del
fisco que no genera una rehabilitacion de estas areas.

Las estructuras abandonadas son generalmente los pasillos metélicos
que conforman los centros de cultivo, los flotadores para mantenerlos
a flote y los bloques de hormigdn ubicados en el fondo del mar para
fondearlas. Esto se debe a la falta de fiscalizacion y a lo complejo que
es para las empresas recuperar estos elementos, siendo mas barato
comprar nuevos. De esta forma solo se hace recuperacién de todo el
sistema de mallas para contener a los peces, parte de las bayas y todas
las mangueras utilizadas para proporcionar alimentos y antibidticos.

En Hualaihué existen centros de cultivo abandonados los cuales con-
sisten en estructuras metalicas; jaulas de 30x30 metros (a la fecha del
estudio se encontraban alrededor de 58 jaulas en la zona) Estas estruc-
turas se forman por la unién de 4 tipos de pasillos de acero galvani-
zado:

. Pasillo Cruz

. Pasillo Lateral
. Pasillo Tee

. Pasillo central

Para evitar que los pasillos se desplacen y sufran deformaciones se in-
stala un sistema de fondeo el cual consiste en definir lineas de fondeo
en cada una de las jaulas; estas lineas se extienden hasta 50 metros
ubicando una boya al final de esta. De la boya se extiende una ca-
dena hacia el fondo marino en donde se une a un muerto de fondeo
(bloque de Hormigén de 20 Ton). Por el modo de fondeo se puede
dimensionar una cantidad de 100 muertos de fondeo en los centros de
cultivo abandonados.

Para mantener las estructuras a flote se utilizan flotadores de PVC rel-
lenos de poliestireno expandido con una densidad de 20kg/m 3 , con
la cantidad de jaulas podemos calcular que existen alrededor de 1300
flotadores abandonados de 70 x 86 x 97 cm provenientes de la em-
presa Polychem.
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SISTEMA DE FONDEO TIPO

“Sistema de fondeo en un centro de cultivo”
Fuente: Elaboracion propia
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Pasillo Lateral

Pasillo Central

Pasillo Cruz

Pasillo Tee

“Tipos de pasillos”
Fuente: Elaboracién propia
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CENTROS DE CULTIVO ACTIVOS Y ABANDONADOS LOSILAGOS
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“Centros de cultivo abandonados en la Regién de los Lagos”
Fuente: Elaboracion propia
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Recuperacion

Los pasillos metélicos son de 9 metros de largo aproximadamente los
que van unidos por medio de bisagras, por lo tanto, para lograr ob-
tener las distintas piezas se puede comenzar separandolas y subiéndo-
las a lanchas para ser llevadas a la costa mas cercana. Los flotadores
que se encuentran debajo de estos también pueden ser desprendidos
facilmente al estar unidos por medio de pernos y cargarlos a las em-
barcaciones.

En cuanto a las estructuras estas pueden ser amarradas a las lanchas
para ser arrastradas hacia tierra firme. En este caso, la operacion puede
ser efectuada por los mismos habitantes de las localidades, esto debi-
do a que las piezas son de un material liviano que puede ser arrastrado
por embarcaciones de menor escala.

Por ultimo, los muertos de fondeo son mas complejos de trasladar ya
que no pueden ser movilizados por los locatarios por el peso de los
bloques lo que hace necesario el uso de barcazas o artefactos navales
gue cuenten con una grla capaz de levantar los bloques de hormigon.

“Embarcacion Walbusch con grua para instalacion de fondeo”
Fuente: Walbusch S.A.

)

\_Pasador

Acople Hembra

Acople Macho
“Embarcacion Walbusch con grua para instalacion de fondeo”

Fuente: Elaboracion propia

“Ejemplos de bisagras macho hembra”
Fuente: Elaboracion propia
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Reutilizacion

Para la reutilizacion de pasillos metalicos es necesario evaluar cada
pieza por separado buscando presencia de oxido. En el caso de encon-
trar se pueden reparar por medio de estafiado y/o con la aplicacion
de pinturas en base a polvo de zinc u hojuelas de zinc. La simpleza y
modulacion del disefio de los pasillos permite que puedan ser reuti-
lizados como plataformas flotantes uniéndolos entre si, como también
pueden ser utilizados como estructuras para muros o revestimientos.

En el caso de los flotadores de PVC el impacto que reciben es la ad-
herencia de moluscos los pueden ser retirados facilmente sin dafiar los
cubo. La mejor forma de reutilizarlos es dandoles su uso original.

Por ultimo, los muertos de fondeo son dificil de evaluar ya que, al man-
tenerse bajo el agua, requieren la aplicacion de pruebas y ensayos para
determinar en que se podrian utilizar finalmente. En el caso de lograr
recuperarles, el Unico uso local que se les podria dar es el de mobiliario
urbano que no implique un analisis técnico y/o estructural para su uso.

Muertos de fondeo enterrados
formando mobiliario JE— .

“Muertos de fondeo como mobiliario urbano”
Fuente: Elaboracion propia
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2.3 ESTRUCTURAS FLOTANTES

Para que una construccion flote y pueda ser desplazada en el mar debe
cumplir con ciertas condiciones tales como:

Flotabilidad

Es la capacidad de un cuerpo para mantenerse dentro de un fluido. La
flotabilidad del volumen se vera determinada de acuerdo con las fuer-
zas que actlen sobre él; si este tiende a ascender hablamos de flotabi-
lidad positiva, por el contrario, si desciende esta sera negativa, mientras
que sera neutra cuando el cuerpo se encuentre en suspension.

Estabilidad

Es la capacidad de un cuerpo para recuperar su equilibrio frente a
fuerzas externas; para que una embarcacion esté en equilibrio debe
cumplir con el principio de Arquimedes. Todo cuerpo sumergido to-
tal o parcialmente en un fluido recibe un empuje vertical hacia arriba
equivalente al peso del fluido desplegado por el cuerpo, y que la reac-
cion del liquido contra el sélido se aplica en el centro de gravedad del
volumen desplazado. Es decir que, si el cuerpo flotante tiene un peso
Py la fuerza de Arquimedes R, se cumple que: Peso (w) = Empuje (R)

Centro de gravedad y centro de carena en conjunto

La fuerza de empuje (R) se aplica en el centro de gravedad del espa-
cio desplazado, denominado Centro de carena (C). El peso (W) de un
cuerpo flotante de forma cualquiera, se aplica en su centro de grave-
dad (G). El volumen desplazado (V) tiene su centro de gravedad en C,
donde se aplica la reaccién de Arquimedes R. Las fuerzas W y R son
iguales en condicion de equilibrio. Cuando el punto C se ubique de-
bajo de G, se alcanza la posicion de equilibrio denominada adrizado.

E=Pe-V=Pf-g-V

E: empuje. Pe: Peso especifico del fluido. Pf: densidad del fluido.
V: volumen del fluido desplazado. g: aceleracion de la gravedad.

“Principio de Arquimedes”
Fuente: Elaboracion propia

e .NL =<yl "~ Centro de gravcdad
"/ Centro de empuje (carena)

o T
“Centro de gravedad y carena”
Fuente: Estructuras flotantes en el mar, (Concha, 1981).

EMBARCACIONES DE HUALAIHUE

De acuerdo con lo mencionado en capitulos anteriores el medio mari-
timo ha sido explorado y temporalmente habitado desde incluso an-
tes de los primeros asentamientos. Estas exploraciones se realizaron
gracias al ingenio de los indigenas de Carelmapu y Chiloé, quienes
comenzaron con la creacién de canoas de corteza las cuales construian
ahuecando un tronco para su uso.

Luego los indigenas comenzaron a montar embarcaciones llamadas
dalcas que levantaban por medio de tres planchas de corteza que
curvaban con fuego para luego cocerlas con cafias. Con la llegada de

los espafioles y sus conocimientos navales, se fusionaron las técnicas
de indigenas y europeos dando paso a las lanchas veleras de Chiloé, en
palabras de un maestro de rivera de Hualaihué, José Mautor, podemos
describir el proceso:

“El comienzo de una lancha es desde el centro; las maestras forman la
lancha, eso es lo principal. Es la clave para determinar como tiene que
deslizarse la lancha. Desde la quilla abajo, se le hace una pequefiita
vuelta. Si la roda tiene poca inclinacion, la proa queda derecha... Aqui
se va chocando la ola. Pero si le hace una costillita mas inclinada, esto
es para tratar de impulsarse hacia arriba y pasar por sobre la ola. La
espina dorsal son la quilla y ahi la curva de la roda.” (Guajardo, 2016)

Este tipo de embarcacion fue el que llego a la comuna de Hualaihué
junto con los Chilotes que colonizaron la zona, esta fue una de las
mas reconocidas en la regién, sin embargo, en la actualidad hay una
pequefa cantidad de ellas debido a la aparicion de las lanchas a motor.
A pesar de esto aun existen algunas solo para conservar la tradicion.
Actualmente la comuna de Hualaihué cuenta con varios astilleros que
siguen construyendo y conservando la tradicién de los carpinteros de
ribera, si bien el impulso de estas lanchas son por motor, siguen trans-
mitiéndose de boca en boca y siendo solicitadas por los locatarios a
pesar de que actualmente existen lanchas de fibra de vidrio.

“Caona de corteza”
Fuente: www.mhnv.gob.cl

37



“Dalca”
Fuente: www.mhnv.gob.cl

“Lancha Velera Chilota”
Fuente: www.losbarcosdejuanvasquez.wordpress.com
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"Astillero en Mahihueco”
Fuente: www.latejuela.cl

“José Mautor y José Froilan Mautor, del sector de Manihueico”
Fuente: www.latejuela.cl

2.4 CENTRO CULTURAL

Actualmente existe un proyecto para la realizacion de un centro cul-
tural en la comuna de Hualaihué. Este proyecto se encontrard ubicado
en la localidad de Hornopirén, haciendo uso de un terreno frente a la
costanera. Por lo tanto, el proyecto de esta memoria es una contrapro-
puesta a este proyecto que actualmente esta en proceso.

“Centro Cultural de Hualaihue”
Fuente: Municipalidad de Hualaihué

“Teatro regional BioBio”
Fuente: Plataforma Arquitectura

El proyecto cuenta con 2 niveles que contienen principalmente una sala
de artes escénicas, un taller de musica y un taller de danza.

El disefio exterior del proyecto esta inspirado en las redes de pesca y
tejuelas. Sin embargo, el resultado final termina siendo muy parecido
al teatro BioBio, siendo facilmente comparado. El disefio tampoco re-
sponde a su clima, al ser practicamente un cubo obviando la arqui-
tectura local donde prevalece el techo a dos aguas, o techumbres con
planos inclinados resultado de la gran cantidad de lluvia que cae en la
zona.

La ubicacion del proyecto refleja el centralismo mencionado en los
capitulos anteriores, negando la posibilidad de que los pobladores
de las localidades mas alejadas puedan acceder a las oportunidades
que da el centro cultural. El centro al poseer un programa acotado no
brinda la posibilidad de realizar mas actividades que eran de interés en
las encuestas que mas adelante se mostraran, en donde el interés por
actividades culturales, tendencias urbanas y artes visuales era igual de
requerido que el programa que ofrece.

i
i
i
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“Planta 1y 2 nivel Centro Cultural de Haulaihué”
Fuente: Municipalidad de Hualaihué

39



ARQUITECTURA FLOTANTE

Internacionalmente existe una gran cantidad de proyectos que han
abordado la flotabilidad como parte del disefio; los que han presen-
tado en distintos tipos de estructuras que van desde las que se anclan
directo al mar hasta las que flotan por si solas y son capaces de des-
plazarse por el mar. Dentro de estos proyectos podemos encontrar
escuelas, teatros e incluso saunas flotantes.

Como hemos mencionado en los capitulos anteriores, el sur de Chile
cuenta con una geografia accidentada que permite la aparicion de rios, _ .

canales, fiordos y lagos en los que el agua es calma pero el espacio ter- Toatro ('je'/ I\/Iundc;, Aldo Rossi”
restre es casi imposible de habitar. Actualmente la arquitectura flotante
en Chile solo se ha presentado alrededor de la salmonicultura como
una arquitectura de apoyo con pontones, bodegas, viviendas y/o ofi-
cinas.
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”ontones, Chile”
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"Floatin Kayak Club, Dinamarca”

“Wa_Sauna, Estados Unidos”
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3. PROYECTO

Hualaihué: “Donde las aves despiertan al sol”

Martin Pescador “Megaceryle Torquata Stellata”



3.1 PROPUESTA CONCEPTUAL

Desintegracion y Unificacion

Para lograr la unificacion cultural y econdmica de la zona en necesaria
la desintegracion del proyecto. De este modo el proyecto no seréa solo
una gran construccion, si no que su programa se edifica en distintas
estructuras flotante que son capaces de estar en mas de una localidad
a la vez. Estas a su vez deberan llegar a una zona de cobijo que los una
a todos.

Transiciéon

Como mencionamos en los capitulos anteriores, la comuna de Hualai-
hué mantiene una estrecha relacion con el mar al que se enfrenta. Esta
relacion comienza desde los bosques nativos en la zona mas alta de la
comuna y desciende hasta encontrarse con el agua de forma transicio-
nal, del mismo modo que lo hace un muelle el cual recibe a la gente
en espera de una embarcacion, al igual que los pobladores esperando
bajo el pdrtico de una iglesia en espera de la palabra de Dios y como lo
hace una embarcacién en un astillero a la espera de ser botado al mar.
El disefio se divide entre aquel que recibira al programa que estara
anclado a una localidad y el disefio de las estructuras flotantes. Para
este "muelle” que recibirad a los programas flotantes se pensara en un
disefio que evoque el “zarpar” al igual que la vela que impulsa a un
velero chilote. Y en el caso de las estructuras flotantes se inspirara en
un diseflo que evoque la carpinteria de rivera de la zona.

Organico

El proyecto se presenta en un medio viviente que cambia constante-
mente subiendo y bajando la marea. Es por esto que el proyecto con-
sidera este factor y lo adentra en su disefio con el fin de ser capaz de
recibir los programas flotantes, cobijandolos dentro de este sin dejarlos
atracados por fuera de este flotando a la deriva.
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“Capilla de Hornopirén con un pértico de color llamativo acentuando su
importancia”
Fuente: Elaboracion Propia

”

“Cuadernas como referente para marcos”
Fuente: Elaboracion Propia

“Union entre la tierra y el mar
Fuente: Elaboracion Propia

“Croquis corte muelle con programas flotantes en su interior”
Fuente: Elaboracion Propia

3.2 PROPUESTA PROGRAMATICA

La propuesta programatica esta pensada bajo los datos obtenidos en
el PMC (Plan municipal de cultura) de la comuna de Hualaihué vy el
programa propuesto actual para el centro cultural. En este se muestran
los siguientes graficos con los resultados de encuestas realizadas a los
locatarios para conocer sus interesas con respecto a actividades cul-
turales.

Preferencia de area artistico cultural

artes circenses |EEEEE———————— 23
patrimonio cultural | —————— 25
tendencias urbanas EEEE————— 34
literatura ———— 13
danza EEEEE———— 7
audiovisual |————— 7
artes visuales |EEGE_—_—_—_—_-
teatro I ()
musica ——————————— 7] | | |
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Frecuencia

“Preferencia area artistico cultural”
Fuente: Plan Municipal de Cultura de Hualaihue

Como se muestra en la grafica existe un gran interés en la mudsica, artes
visuales y teatro. Por esto se decide que el teatro sea flotante e itiner-
ante para poder acceder a varias localidades, a la vez sirviendo como
soporte para la realizacién de talleres musicales. La otra estructura flo-
tante esta destinada a talleres de artes visuales junto a la biblioteca,
ambas con necesidades similares en cuanto a la cualidad del espacio.

Por Ultimo para el tercer programa flotante se opta por una sala de
exposicion junto con un taller multiuso, este con el fin de poder educar
y ensefiar sobre las distintas actividades culturales de la zona, como
tejedoras, maestros alerceros, recolectoras de orilla, carpinteros de ri-
bera, etc. Este espacio servira como un espacio de intercambio cultural
y ademas econdmico, en donde los propios locatarios tendran la opor-
tunidad de exponer y vender sus productos en exposiciones tempora-
les y ademas tendran la oportunidad de impartir talleres.

El proyecto se divide en un “Muelle” y en programas flotantes. El “muelle
cultural” se ubica en la costa de Hornopirén con un programa inamov-
ible y ademas con la estructura para recibir al programa flotante, fun-
cionando como “astillero” para el abastecimiento y mantenimiento de
estas estructuras.
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Recinto m2 Capacidad  Cantidad
MUELLE
Administracién Bodega 5 1
Gestion Cultural 8 2 1
Kitchenette 6,5 1 1
Sala de reuniones 10 8 1
Secretaria 8 2 1
Biblioteca Area de Estudio 80 37 1
Area Computadores 35 16 1
Bodega Talleres 11,5 1
Cafeteria Area mesas 45 32 1
Barra 11,5 2 1
Bodega de Limpieza 9 1
Cocina/Almacenamiento 7 2 1
Informaciones 5 1 1
Sala de Danza 45 20 1
Sala de Mdsica 35 23 1
Sala Multiuso 20 15 1
Taller Multiuso 23,5 17 1
Servicios Higiénicos Bodega 3 1 1
SS.HH. Discapacitados 6,5 1 1
SS.HH. Hombres 9,5 2 1
SS.HH. Mujeres 9,5 2 1
TOTAL 393,5
PROGRAMA FLOTANTE
TEATRO
Acceso/salida 17 50 2
Aforo 25 50 1
Escenario 24 10 1
Foro 42 15 1
Sala de maquinas 2,5 2
Servicios higiénicos 2,5 1
Zona de control 11 1
Zona de espera exterior 70 50 1
TOTAL 213,5
ARTES Y BIBLIOTECA
Area de dibujo 50 25 1
Area de lectura 50 10 1
Sala de Maquinas 2,5 2
Servicios higiénicos 2,5 1
TOTAL 107,5
INTERCAMBIO CULTURAL
Bodega 3 1
Informaciones/Caja 3,5 1 1
Sala de exposicion 35 10
Sala de maquinas 2,5 2
Servicios Higiénicos 2,5 1

TOTAL

Taller Cultural

* El programa y dimensiones pueden estar

desarrollo del proyecto.
“Tabla de recintos”
Fuente: Elaboracion Propia
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sujetos a cambios con el

3.3 EMPLAZAMIENTO

Segun el recorrido hecho por la memoria, el lugar escogido para ubicar
al centro flotante itinerante de intercambio cultural es en la localidad
de Hornopirén que si bien tiene el problema de centralizar la comuna;
este necesita de un punto de encuentro que logre unir turistas y loca-
tarios y zarpar hacia las otras localidades.

El proyecto se plantea como un remate a la actual costanera de Hor-
nopirén ubicada entre el Rio Negro y el Rio Cuchildeo. El terreno se
sitla frente a la calle que conecta con el centro de Hornopirén donde
se encuentra la plaza de armas, municipalidad e Iglesia. Desde este
punto se plantea un mapa de rutas maritimas que llegara a las locali-
dades que se encuentren mas protegidas del mar para evitar que los
programas flotantes se enfrenten a grandes vientos y oleaje.

Los poblados mas cercanos y protegidos del mar recibiran a los pro-
gramas flotantes determinados, las visitas a cada localidad estaran
determinadas por la lejania y complejidad de acceso terrestre a estas
zonas. Es por esto que las localidades conectadas directamente con
Hornopirén tendran visitas cada 2 meses, estas son: Pichicolo, Puntilla
Quillén, El Manzano, Hualaihué estero y puerto.

Los poblados que conectan con Hornopirén desde la carretera austral
poseen una conexion terrestre, pero de dificil recorrido. Estos asenta-
mientos recibiran la visita de los programas flotantes cada 1 mes. Estos
son: La Arena, Cholgo y Pichanco.

Finalmente, las localidades que solo conectan por via maritima tendran
visitas mas cortas pero repetitivas con el fin de que programas flo-
tantes como el intercambio ambiental puedan comercializar productos
con mas frecuencia, estas visitas seran 2 veces al mes y zarparan en Isla
Llanchid, Quiaca, Puerto Bonito y Llancahué.

Ay

e

"Mapa de rutas”

Fuente: Elaboracion Propia
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Todas las localidades estan relacionadas con el agua de distintas for-
mas, es por esto que hay que asegurar que los programas flotantes
puedan llegar a cada una de ellas sin problemas, es por esto que es
necesaria la equitaciéon de plataformas flotantes en cada programa.
Para que puedan anclarse a una orilla con facilidad, a su vez se dispon-
dran en las localidades anclas con una ubicacion definitiva para poder
mantener estable al programa flotante.
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“Referente embarcacion Ameridia desplegando muelle flotante”
Fuente: Embarcacion Amereida y la Epica de Fundar el Mar Patagonico

de muelle
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“Croquis programa conectado por medio de plataformas flotantes”
Fuente: Elaboracion propia
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1 PLAZA DE ARMAS
2 IGLESIA SAGRADA FAMILIA
3 PLAZA DE ARTESANOS
4 MERCADO TIPICO
5 MUNICIPALIDAD DE HORNOPIREN
6 CESFAM
7 LICEO DE HORNOPIREN
8 COLEGIO SAGRADA FAMILIA
9 COSTANERA
10 HUMEDAL CUCHILDEO
LIMITE ORILLAS AFECTAS A SUBIDAS DE RIO Y MAREA

“Equipamiento Hornopirén”
Fuente: Elaboracion Propia
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“Flujos y ubicacion proyecto”
Fuente: Elaboracion Propia

3.4 ESTRUCTURA'Y MATERIALIDAD

Madera Laminada

A lo largo del desarrollo del proyecto se ha indagado en el uso de la
madera laminada en ambas fases del proyecto (muelle y programa flo-
tante), en el caso del muelle se utilizara una estructura en base a mar-
cos del mismo material. Dejando expuestos los marcos en su interior
complementandolos con un revestimiento de listones de coihue.

El uso de la madera laminada también nos permite crear un disefio
inspirado en las cuadernas que componen a una embarcacion, pero
haciéndolas mucho mas livianas para su aplicacién en el programa flo-
tante que requiere de la menor carga posible en su estructura.

Maderas Nativas

Como se menciono anteriormente, la comuna de Hualaihué posee una
gran variedad de arboles nativos y endémicos, es por esto que para el
proyecto se propone el uso de estas maderas en diferentes zonas del
proyecto, en su estructura, revestimientos y mobiliario, privilegiando el
uso de maderas recicladas.

Tineo

El tineo sera utilizado para la obra viva del muelle, esta madera se
prefiere por sobre el ciprés ya que este ha sido afectado constante-
mente por incendios y por la comercializacién. Para evitar el uso de
esta madera se propone el tineo que posee resistencia similar a la pu-
dricién y esta en abundancia en la zona.

También se hara uso de esta madera en aquellas estructuras que estan
expuestas a la brisa, como por ejemplo, la estructura de la plataforma
de los programas flotantes, el revestimientos de los pasillos auxiliares
flotantes, y revestimiento de los muelles flotantes.
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Alerce

Para la reutilizacion de las tejuelas de alerce, se propone hacer uso de
estas en los muros interiores del muelle, creando asi un contraste con
el revestimiento de los muros perimetrales de tejuelas largas de coihue.

“Conformacion plataformas flotantes”
Fuente: Elaboracion Propia
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Plataformas flotantes

Lo mas importante a rescatar de las plataformas flotantes, son los flo-
tadores que las sostienen para ser ocupados como base para los pro-
gramas flotantes y para los pasillos flotantes en el muelle.

Los pasillos metalicos en cambio seran utilizados para estructuras mas
livianas, simples, y que sean faciles de mantener. Estos serdn usados
como pasillos auxiliares para los programas flotantes y el muelle, tam-
bién van a ser distribuidos para cumplir la funcidon de muelles flotantes
para aquellas localidades que no poseen, asi generando la estructura
necesaria para recibir a los programas flotantes.

PROGRAMA

STRUCTURA DE TINEO

FLOTADORES 86 X 97 X 70

DISENO TERMICO

El disefio térmico del muelle y de los programas flotantes esta solucio-
nado principalmente por medio de estrategias pasivas de disefio.

La primera decision se realiza considerando el clima y la ubicacién de
la comuna con respecto al pais. Hualaihué al ser de ambiente frio y
hdmedo ubicado al sur del pais, lo mas conveniente es ubicar sus vanos
hacia el noroeste para poder captar la mayor cantidad de luz durante
el dia.El muelle por consecuencia se posiciona con su cara frontal hacia
el norte y con sus vanos hacia el poniente. Junto a la ubicacién solar
también se consideran los vientos que se mueven de norte a sur y de
oeste a este; por lo tanto, la ubicacion de los vanos funciona como una
fuente de luz solar y ademéas como el ingreso de las corrientes de aire.
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“Direccion de vientos y captacion del sol en el proyecto”
Fuente: Elaboracion Propia

muros

Para la composicidn de los muros se considera la transmitancia térmica
(U) y la resistencia térmica (Rt) que se exige para las zonas climaticas
del pais. La comuna de Hualaihué se rige bajo la zona térmica 6.

Los valores U y Rt exigidos varian si son muros o techumbres, en este
caso al ser una estructura en base a marcos de madera laminada no ex-
iste una diferencia entre muro y techumbre, por lo tanto, se considera
los valores mas exigentes correspondientes a la techumbre.

—_— TECHUMERE MURDS PISOS
TERMICA

u Rt u Rt u Rt
Wim'K | W Wim K m W W ' m W

1 oeda | 119 | ao | 028 | 360 | D28
2 060 | 157 | 30 | 033 | DE7 | 1B
3 047 | 213 | 13 053 | o7o | 143
4 0,38 | 263 | 17 | 053 | o0 | 167
5 033 | 303 | 1.6 | 063 | oso | 200
& | D28 357 11 0,91 | 0,33 156
7 025 | 400 | 06 | 167 | D3z | 313

“Uy Rt por zonas térmicas”
Fuente: Camara Chilena de la Construccion

= xLISTON DE COIHUE 3/4"x5"

“Jl——BARRERA DE VAPOR
e
<2 | PLACA 0SB 15mm

)
4 e MAMARA DE AIRE 18mm

) ’MOLIESTIRENO EXPANDIDO 160mm

2
; S GOHUE x4

TEJUELA METALICA

CAMARA DE VENTILACION 50m
COIHUE 1"X2"

TYBEK
PLACA OSB 15mm

“Composicion muro”
Fuente: Elaboracion Propia
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Calculo resistencia térmica

Formula
Rt= Rsi+ > espesor/conductividad térmica +Rse

Rt= Rsi + Rosb + R poliestireno expandido + Rosb + R listones de coi-
hue + Rse
Rt = 0,12 + (0,015/0,28) + (0,160/0,042) + (0,015/0,28) + (0,020/0,145)
+ 0,05

=4,206 m*K/W

Transmitancia térmica: U = 1/Rt

U=1/4,206
= 0,23 W/m?’K

Para la composicion de los muros se considera la transmitancia térmica
(U) y la resistencia térmica (Rt) que se exige para las zonas climéaticas
del pais. La comuna de Hualaihué se rige bajo la zona térmica 6.

Los valores U y Rt exigidos varian si son muros o techumbres, en este
caso al ser una estructura en base a marcos de madera laminada no ex-
iste una diferencia entre muro y techumbre, por lo tanto, se considera
los valores mas exigentes correspondientes a la techumbre.

Ambos calculos cumplen con una transmitancia térmica de 0,23 W/
m?K que no supera los 0,28 W/m?K méaximos que exige la zona, y
una resistencia térmica de 4,206 m?K/W que esta por encima de los
3,57m?K/W minimos que se solicitan. Cabe destacar que estos célculos
se realizaron con materiales de valores de conductividad térmica mas
desfavorables.
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FLOTABILIDAD

Para los programas flotantes se utiliza el principio de flotabilidad que
dictamina que una estructura se mantendra a flote siempre y cuando
el peso de su obra muerta sea menor al peso del volumen de agua
desplazada de su obra viva.A continuacion, se realiza un célculo rapido
y estimatorio para probar la factibilidad de flote del teatro al ser la es-
tructura de mayor envergadura.

Calculo Volumen

Marcos de madera laminada: 2,61m2 x 5 (cantidad) = 13,05 m3

13,05 m3 X peso especifico madera laminada (500 kg/m3) = 6525 kg
Muros y cubierta: 18,12m2 x 4 (cantidad) = 72,48m3

72,48m3 X peso especifico Coihue (663 kg/m3) = 48054,24 kg
Plataforma

Estructura: 13,97m3 X peso especifico Tineo (756 kg/m3) = 10561,32 kg
Flotadores: 0,59m3 x 644 (cantidad) = 379,96m3

379,96m3 X peso especifico flotadores (15 kg/m3) = 5699,4 kg
Plataforma: 14m x 27m x 0,Im= 37,8m3

37,8m3 X peso especifico Tineo (756 kg/m3) = 28576,8 kg

TOTAL: 99,39t

Calculo volumen maximo de agua desplazada

261,7 m2 x 1 metro de altura maxima a desplazar = 261,7 m3
261,7 x peso especifico del agua (1000 Kg) = 261,78 t

Peso del proyecto < Peso del volumen de agua desplazada
99,39t < 261,78 t

Por lo tanto, se puede confirmar que el volumen flotard aun si con-
sideramos una carga de 5,6 t cuando el teatro este con su capacidad
de uso al maximo de 70 personas (considerando un peso de 80k por
persona). Cabe destacar que estos datos no son exactos y deben ser
revisados para su exactitud.

3.5 GESTION Y FINANCIAMIENTO

Actualmente en la comuna de Hualaihué ya existe un financiamiento
por parte del estado para desarrollar un centro cultural. El cual consiste
en 30 millones para la construccién. Esta inversiéon proviene de:

Fondo nacional de desarrollo (FNDR)

Es un programa de inversiones publicas, a través del cual, el Gobierno
Central transfiere recursos a regiones para el desarrollo de acciones
en los distintos ambitos de desarrollo social, econdmico y cultural de
la Region con el objeto de obtener un desarrollo territorial armoénico y
equitativo.

Plan especial de desarrollo de zonas extremas (PEDZE).

Es un instrumento destinado a promover, de forma excepcional y ex-
traordinaria, el desarrollo integro de dichos territorios, mediante la
aplicacion del principio de equidad territorial.Para el funcionamiento
del proyecto es necesario considerar los meses de temporada alta
de turistas (enero — febrero), en estas fechas los programas como el
teatro- biblioteca deberan tener una mayor permanencia en Hornopi-
rén al ser el principal atractivo turistico. Cuando sea necesario deberan
volver a otras localidades para abastecerse de productos.

Para mantener el funcionamiento del centro es necesario contar con
otros fondos que permitan la creacion de obras y el traslado constante
de los programas, asi también de empresas privadas. El Consejo Na-
cional de la Cultura y las Artes es uno de los fondos a postular.

Consejo Nacional de la Cultura y las Artes

Servicio publico de caracter autdbnomo, descentralizado y territorial-
mente desconcentrado, con personalidad juridica y patrimonio propio,
que se relaciona directamente con el presidente de la Republica, cuya
mision es apoyar el desarrollo de las artes y la difusion de la cultura,
contribuir a conservar, incrementar y poner al alcance de las personas
el patrimonio cultural de Chile y promover la participaciéon de estas en
la vida cultural del pais.

Como parte del funcionamiento interno del Centro cultural es necesario
pensar en que no solo se abastecera de las ganancias que obtenga du-
rante los meses de turismo. Es por esto que es necesario incentivar las
actividades econdmicas locales en este mismo centro, tales como ferias
mensuales en donde habitantes de todos los asentamientos cercanos
puedan ofrecer sus productos y generar un intercambio econémico.

Parte de este método también se aplica en el programa flotante de
intercambio cultural en donde se manejaran exposiciones temporales
para que los habitantes puedan exponer y vender sus productos a sus
vecinos de otras localidades.

En el mismo centro cultural se hara “arriendo” de la sala y taller mul-
tiuso para que aquellos emprendedores puedan impartir cursos vy tall-
eres, de esta forma retroalimentdndose ambas partes, sin descuidar
que gran parte de las actividades sean gratuitas para los habitantes.
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4. AVANCE DE PROYECTO

Volcan Hornopirén



FASE EXPLORACION

Avdifonio
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FASE EXPLORACION
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6. CONCLUSIONES

Bandurria Austral “Theristicus melanopis”



A'lo largo de la memoria hemos podido reconocer como la instalaciéon
de la industria salmonera ha destruido ecosistemas y la cultura de las
localidades al sur de Chile. Estos impactos han sido posibles debido a
la escasa accion del gobierno para frenar estas acciones y la poca fis-
calizaciéon para hacer cumplir las leyes que cada afio se publican. Uno
de los grandes problemas a nivel pais es este, que se basa en una ley
reactiva que va reparando los vacios legales que se presentan con cada
nueva ley, este contexto legal no solo se aplica a los centros de cultivo
si no que se extiende a todo &mbito de la vida en Chile.

Desde el afio 2019, Chile vive un proceso de cambios, hitos como el
18 de octubre y al actual impacto del virus covid-19, han evidenciado
como la falta de equidad legal, social, politica, ecolégica, econdmica y
de salud ha impulsado que la poblacién levante su voz para exigir cam-
bios que los beneficien a todos. Estas crisis son el reflejo de que el sue-
fio de alcanzar el “desarrollo econémico” sélo vendié y aniquilo gran
parte del pais, sacrificando sus recursos, cultura, flora, fauna e incluso
hasta a su gente, siendo esta ultima la que finalmente ha despertado y
se ha dado cuenta de esta situacion y se ha movilizado para lograr un
cambio desde la capacidad, voluntad y especialidad de cada individuo.

Como arquitectos debemos ser capaces de expresar mediante el dis-
eflo estas injusticias, hacernos presentes y mostrar las irregularidades
que existen en todo ambito de la arquitectura, como por ejemplo, la
diferencia de acceso a areas verdes, el impacto de las inmobiliarias que
ofrecen viviendas con una cantidad de metros cuadrados inhabitables
o como el deficiente planeamiento de las ciudades ha traido consigo
un sinfin de problemas al no considerar su entorno natural y desarrol-
larlas como porciones de concreto para solo trabajar y no para vivir la
ciudad.
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Dado lo anterior, en la comuna de Hualaihué la necesidad de un cen-
tro cultural demuestra el problema del desplazamiento de la cultura
para beneficiar el desarrollo econdémico, es por esto que el proyecto
se transforma asi en un “respaldo” para que cuando la industria salmo-
nera posiblemente abandone la comuna debido a una nueva crisis con
origen en un virus del salmén o como enfrentamos actualmente una
pandemia donde la poblacién se ve obligada a cesar sus actividades
afectando directamente a la llegada de turistas, este proyecto es clave
para mantener la localidad activa econdmica, social y culturalmente.

Generalmente los proyectos de cultura en zonas aisladas y con poca
poblacion son dificiles de solventar, es por esto que es necesario que
dejen de verse con un solo fin y que ademas de educar a las locali-
dades sirvan como una fuente de ingreso para estas, aumentando el
atractivo turistico y ofreciendo oportunidades para que los pobladores
puedan por esta misma estructura surgir econdmicamente, asi evitan-
do que estos proyectos queden sin usuarios y como solo una escultura
que el turista aprecie desde su exterior. La actual pandemia deja en
evidencia que no solo podemos depender de fondos entregados por
el gobierno, si no que los proyectos culturales también deberian auto-
sostenerse en el tiempo con la ayuda de sus locatarios.

Durante el proceso de titulo también he podido viajar y evidenciar
como al adentrarse hacia el sur de Chile los terrenos son cada vez mas
escasos, por lo que es necesario comenzar a proyectar una arquitec-
tura flotante que desde sus comienzos se funde en base a criterios y
leyes que no de paso a vacios legales que amedrenten contra los usu-
arios de estas estructuras.

Para finalizar quiero destacar que la arquitectura debe ser una expre-
sion de la sustentabilidad, en donde no solo sea techos verdes, efi-
ciencia energética o materiales de baja huella de carbono. Si no que

su funcionamiento en si pueda promover el principio basico de este
término, el cual es que las futuras generaciones tengan el mismo ac-
Ceso a recursos que nosotros el dia de hoy.

En la arquitectura y especificamente en este centro flotante itinerante
de intercambio cultural, podemos entender este término como la posi-
bilidad de que se genere un ciclo, en donde los habitantes actuales de
un poblado puedan compartir sus tradiciones generando un sustento
econdmico y asi mismo los pobladores de otras zonas tengan la misma
oportunidad; creando un ciclo econémico y cultural entre la comuna,
siendo capaces de mantener vivas las tradiciones transmitiéndose del
convivir dia a dia y como los carpinteros de ribera, de boca en boca.
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8. ANEXOS

LEY GENERAL DE PESCA Y ACUICULTURA

Los primeros afios en que se desarrolld la salmonicultura en Chile, fue
sin ninguna ley que la rigiera, debido a esto la actividad comenzé a
expandirse rapidamente, principalmente en la X regién. Los primeros
pasos para regular la acuicultura comenzaron con la creacion de la
subsecretaria de pesca y acuicultura (SUBPESCA) en 1976 y luego con
la primera Ley general de pesca y acuicultura (LGPA) en 1991. Sin em-
bargo, la creacion de estos no fue suficiente, ya que presentaban varios
vacios legales en cuanto a concesiones y medio ambiente. Fue en 1993
cuando se publico el reglamento de concesiones y autorizaciones de
acuicultura y en el 2001 se establecid un reglamento ambiental para la
acuicultura, lo que ayudo a frenar temporalmente la entrega de con-
cesiones. La ley general de pesca y acuicultura tiene como propdsito
normar toda actividad pesquera y acuicola que se desarrolle en territo-
rio chileno, ya sea en aguas terrestres, mar territorial, aguas interiores o
zona econdmica exclusiva. Sus objetivos principales son las de asegu-
rar un uso adecuado en las actividades, asegurando la conservacién de
la biodiversidad y la preservacion del medio ambiente.

REGLAMENTO DE CONSECIONES 'Y AUTORIZACIONES
ACUICOLAS

El reglamento de concesiones y autorizaciones acuicolas pertenece al
capitulo VI: De la Acuicultura, de la Ley General de Pesca y Acuicultura, y
es el encargado de definir normas y leyes que rodean a la adjudicacién
de porciones de agua. Segun el reglamento una concesidn acuicola se
define como “el acto administrativo mediante el cual el Ministerio de
Defensa Nacional otorga a una persona, natural o juridica, los derechos
de uso y goce, por el plazo de 25 afios renovables, sobre determinados
bienes nacionales, para que se realice en ellos actividades de acuicul-
tura” Para la entrega de concesiones es necesario contar con un in-

110

forme que declare que el sector es apto para la acuicultura, la subsec-
retaria es la encargada de dar esta informacién detallando que tipo de
acuicultura es factible de desarrollar. Cabe destacar que la entrega de
una concesién no hace al titular duefio de las aguas y el fondo marino.
Segun la LGPA una concesidén puede entrar en peligro de caducar
cuando, “no ha iniciado sus operaciones dentro del plazo de un afio
contando desde la entrega de material de la misma. Para los efectos
previstos en este articulo, se entendera que existe operacidon cuando
la actividad del centro es igual o superior a los niveles minimos de
operacion por especie y area que se establezcan mediante reglamento

REGLAMENTO AMBIENTAL PARA LA ACUICULTURA

Dentro de las normas que rigen a la acuicultura se encuentra el regla-
mento ambiental. Este tiene como objetivo asegurar una proteccion al
medio ambiente, regulando los sitios donde se practica la capacidades
de los cuerpos de agua lacustres, fluviales y maritimos. Una de las
prioridades del reglamento es dictaminar que las porciones de agua
ubicadas donde se concentra la actividad, se encuentren en condicio-
nes aerdbicas, esto significa que debe existir presencia de oxigeno dis-
uelto en la porcion de agua utilizada. Cuando esto no ocurre podemos
asumir que la capacidad del cuerpo de agua ha llegado a su limite, es
decir, no tiene una oscilacion pertinente para poder hacer circular el
agua, siendo una de las causas el exceso de especies dentro de esta
porcion.

La ley describe todo lo relacionado al manejo de residuos de dis-
tinto origen, resultantes directos de la actividad tales como: quimicos,
desechos sdlidos, desechos liquidos y mortalidades entre otros. Todos
estos deben ser acumulados y eliminados en contenedores herméticos
alejado de los centros de cultivo para prever escurrimientos. En este
punto podemos identificar, que, si bien existe interés con respecto a la
eliminacion de desechos, la mayoria de los centros de cultivo cumplen

con estas condiciones, pero no en su totalidad. Es decir, que se pu-
eden hacer cargo de todos aquellos desechos que se produzcan en
las estructuras referentes al cultivo, pero no del manejo de los residuos
desechados por los mismos salmones, estos ultimos no son controla-
dos y son los que han causado mayores problemas.

El reglamento indica que, “se debe retirar, al término de su vida Uutil
0 a la cesacién definitiva de las actividades del centro, todo tipo de
soportes no degradables o de degradacién lenta que hubiesen sido
utilizados como sistema de fijacion al fondo, con excepcién de las es-
tructuras de concreto, pernos y anclas”. El problema de este reglamen-
to, es el hecho de que dentro de las piezas de un sistema de fondeo,
son precisamente los bloques de hormigdn los que generan un mayor
impacto en el ecosistema del fondo marino, esto se ve agravado al
saber que estas estructuras no son reutilizadas y cada vez que algun
centro se relocaliza, nuevas estructuras son producidas y las antiguas
son abandonadas creando un cementerio de bloques de hormigdn en
el lecho marino.

En cuanto a los centros de cultivos intensivos hay un interés por no
saturar las aguas en donde se localizan controlando la distancia min-
ima hacia los parques nacionales (2.778 metros) y la distancia minima
entre un centro de cultivo y otro (400 metros). Si bien estas medidas
parecen exorbitantes, en realidad no lo son. Para ejemplificar esta situ-
acién pensemos que la separacion entre las balsas jaulas y su sistema
de fondeo son 200 metros, esto permite que las balsas sufran un gran
desplazamiento con el cambio de mareas, ocupando espacio fuera de
la concesion otorgada. Debido a esta situacion el 3 de abril del pre-
sente afio, SERNAPESCA publico dos medidas generales para frenar
este problema, las que basicamente sefialan que ninguna estructura
del centro de cultivo podra salir del area de la concesion, ni siquiera 50
metros como lo permite la ley actual. No obstante, estas modificacio-
nes evitaran la acumulacién de desechos en areas externas a cada con-

cesion, generaran a su vez la acumulacién de muertos fundacionales,
ya que una gran cantidad de empresas deberdn mover sus estructuras
al ubicarse actualmente en las esquinas de las concesiones.

En el reglamento existe un area modificada en el afio 2007 tras la apar-
icion del virus ISA, esto permitid ver como la ley trabaja de manera
reactiva. Este cambio se realizd en torno a la implantacion del INFA
(Informe Ambiental), el cual da a conocer las condiciones ambientales
de cada centro de acuicultura, a grandes rasgos, sefiala que si esté en
condicién anaerdbica o aerdbica y si presenta algun tipo de enferme-
dad. Luego de la aparicién del virus ISA se produjeron cambios que
exigen este informe antes de dos meses de que se produzca la cosecha
en los centros de cultivos intensivos.

Luego de recolectar las muestras, estan deben ser presentadas antes
de dos meses por el titular de la concesidn; las personas capacitadas
para elaborar y suscribir este informe deben ser segun la ley: un pro-
fesional o persona juridica que acredite especializacion o experiencia
en materias marinas, limnoldgicas o ambientales (SERNAPESCA, 2001).
Estas normas son resultado de la modificacién del 2007, esto nos deja
en evidencia una vez méas de que la ley es reactiva.

Antes de la aparicion del virus ISA, los datos del INFA eran facilmente
manipulables pues no se exigia un profesional externo a cada empresa.
Actualmente hay una gran cantidad de concesiones con INFAS que
determinan que estan en una condicidn anaerdbica. Lo anterior con-
firma que uno de los grandes problemas de las leyes, es la falta de
fiscalizacion. El escaso cumplimiento de las normas se hace evidente al
ver que gran parte de las concesiones en estado anaerdbico se ubican
en la Xl region, debido a las condiciones extremas, la lejania de los
poblados y la complicada accesibilidad que tiene dicha zona.
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“Mapa de muertos de fondeo en el mar, Hualaihué”

‘ Mvuerto de Fondeo

Fuente: Elaboracion Propia
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. Balsas jaulas metalicas

’ Balsas jaulas plasticas

“Tipos de centros de cultivo abandonados, Hualaihué”

Fuente: Elaboracion Propia
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