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La disponibilidad de recursos hidricos constituye un tema fundamental tanto para la
subsistencia de los seres vivos como para diversos procesos econdmicos. Su
disponibilidad temporal y espacial es variable, por lo que es de interés saber cual
sera la disponibilidad futura de estos recursos en lugares especificos, siendo los
modelos hidroldgicos la principal herramienta para efectuar dichas proyecciones. El
objetivo principal del estudio fue analizar la aplicabilidad del modelo hidrolégico
Hydro-BID en cuencas pluviales de la region del Maule, Chile, y evaluar su potencial
utiidad como herramienta clave de apoyo técnico para la toma de decisiones
sustentables, en estudios de gestidn de recursos hidricos, considerando los efectos
de la actual crisis climatica.

El estudio contempl6é el analisis de la estructura del modelo Hydro-BID y su
implementacion en tres cuencas pluviales seleccionadas de la region del Maule:
Cauguenes, Perquilauquén y Purapel. Para esto se analizaron las caracteristicas
geomorfolégicas de las cuencas y se recopilaron antecedentes hidrolégicos. En
cada cuenca, los modelos se calibraron integrando las variables de precipitacion
diaria y temperatura media diaria utilizando informacion histérica recopilada, y se
validé con el caudal medio diario obtenido de la base de datos de la DGA. Los
indices de eficiencia que se utilizaron corresponden a Nash-Sutcliffe (NSE) y
correlacion (r), siendo estos valores siempre sobre 0,7 a nivel mensual, para las
simulaciones realizadas a lo largo de este trabajo. Se verificé el comportamiento de
los caudales simulados y su variacion a nivel estacional segun los datos
observados. Por ultimo, se elaboraron y evaluaron escenarios de crisis climatica
considerando las tendencias regionales, con el fin de cuantificar el impacto hidrico
de dichos cambios en las zonas de interés.

Como resultado del estudio se obtuvieron los modelos implementados en las tres
cuencas seleccionadas y el analisis de la disponibilidad de recursos hidricos en los
escenarios propuestos de Cambio Climatico muestra una reduccion entre un 1%y
un 20% de la disponibilidad de escorrentia segun los escenarios RCP 2.6 y 8.5.
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1. Introduccion

1.1. Motivacion

La existencia del problema global de la crisis del agua hace necesario entender
algunas de las aristas principales de su comportamiento. Chile, por su ubicacion
presenta climas variados, siendo desigual la distribucién espacial y temporal del
agua (Fuenzalida, 2006). Por otro lado, alin existen zonas en el pais que no cuentan
con los recursos, infraestructura y/o monitoreo adecuado para tener acceso a agua
potable (Oppliger, 2019). Ademas, la calidad del agua se ve directamente afectada
por diferentes tipos de contaminantes antrépicos y naturales, dependiendo asi del
proceso de saneamiento al que sea sometida, ademas de ser un resultado indirecto
de la crisis climatica e incluso cambios demogréficos (Okello, 2015).

Para afrontar el problema de la crisis del agua se vuelve indispensable realizar una
buena planificacion de los recursos hidricos en el espacio y tiempo, manteniendo
un control y mejorando su distribucion.

Se han realizado a la fecha importantes estudios hidrologicos y balances hidricos a
nivel de cuencas a lo largo de Chile, como es el caso de la Actualizacién del Balance
Hidrico (Vargas, 2018), y es de particular interés de este trabajo simular el efecto
del cambio climatico en cuencas pluviales de la region del Maule: Cauquenes,
Perquilauquén y Purapel.

Hoy en dia existen variados modelos numéricos con los que se pueden realizar
simulaciones hidrolégicas. En este trabajo se utiliza la herramienta computacional
Hydro-BID (Nalesso, 2017), la cual consiste en un modelo numérico que incluye
modulos de andlisis hidrolégico y climéatico para estimar la disponibilidad de
volimenes y caudales de agua dulce. Esto se realiza a escalas regionales, a nivel
de cuencas y de sub-cuencas, a partir de una base de datos con la delimitacién,
pre-parametrizacion y conectividad entre aproximadamente 250.000 cuencas de
Latinoamérica y El Caribe (LAC).

Este estudio pretende también aportar con informacion actualizada sobre el estado
de la disponibilidad hidrica en tres cuencas pluviales de la region del Maule, Chile,
que requieren de optimizar sus recursos de agua: Cauquenes, Perquilauquén y
Purapel. Para el desarrollo del estudio se consideran datos hidrometeoroldgicos de
precipitacion diaria, caudal medio diario y temperatura media diaria, con los que se
simula el comportamiento del balance hidrico mediante el modelo. Ademas, se
realiza una proyeccion basada en escenarios climaticos futuros, considerando su
temperatura y precipitacion segun los escenarios RCP 2.6 y RCP 8.5 (COP20-
CMP10, 2014) con proyecciones hasta el afio 20609.



1.2.

Obijetivos

1.2.1. Objetivo General

El objetivo general del presente estudio consiste en estimar la oferta hidrica futura
en cuencas pluviales de la regiébn del Maule, Chile; utilizando el modelo
computacional Hydro-BID. Se busca también dar a conocer la potencial utilidad de
Hydro-BID en modelaciones hidrolégicas de cuencas en Latinoamérica y El Caribe

(LAC),

para poder constituirse como una herramienta clave de apoyo técnico para

la toma de decisiones sustentables en estudios de gestiébn de recursos hidricos
considerando efectos de la actual crisis climatica.

1.2.2. Objetivos Especificos

El trabajo consta de los siguientes objetivos especificos:

Implementaciéon del modelo Hydro-BID en tres cuencas pluviales de la region
del Maule, Chile.

Calibracion de los parametros del modelo Hydro-BID con series historicas de
escorrentia superficial observadas en las cuencas de estudio.

Evaluacion de escenarios de cambio climatico en el modelo Hydro-BID
considerando las tendencias regionales.

1.3. Organizacion del Informe

Para dar cumplimiento a los objetivos definidos, se propone lo siguiente:

1)
2)
3)
4)

5)

Descripcién general del modelo Hydro-BID.

Recopilacion de informacion existente en la cuenca utilizada para el modelo.
Parametrizacion y construccion de base de datos del modelo Hydro-BID.
Desarrollo y calibracién del modelo respecto a la informacion registrada en
las cuencas.

Incorporacién de las variaciones de temperatura y precipitacion por cambio
climatico en la cuenca ante eventos futuros.



2. Antecedentes

2.1. Zona de Estudio

La Region del Maule (VII) se sita entre los 34°41' y los 36°33' de latitud sur, Chile.
Limita al norte con la region del Libertador General Bernardo O’Higgins, al sur con
la region del Bio Bio, al oeste con el Océano Pacifico y al este con el limite
internacional de la republica de Argentina. La superficie regional es de 30.296,10
km?2, que representa el 4.0% de la superficie nacional, excluyendo el Territorio
Chileno Antartico.

La zona de estudio corresponde a cuencas pluviales ubicadas en la region del
Maule, Chile, las cuales se presentan desde la Figura 2.1. Las cuencas
corresponden a Cauquenes, Perquilauquén y Purapel (Figura 2.2, Figura 2.3 y
Figura 2.4 respectivamente):
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Figura 2.1 — Ubicacién geogréfica general de la Regién del Maule, Chile y de las
cuencas en estudio. QGIS 2.18.12.
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Figura 2.2 — Ubicacion geografica y estaciones meteoroldgicas de la cuenca del
rio Cauquenes en la Regién del Maule, Chile. QGIS 2.18.12.
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Figura 2.3 — Ubicacion geografica y estaciones meteoroldgicas de la cuenca del
rio Perquilauquén en la Region del Maule, Chile. QGIS 2.18.12.
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Figura 2.4 — Ubicacion geografica y estaciones meteoroldgicas de la cuenca del
rio Purapel en la Region del Maule, Chile. QGIS 2.18.12.

Las estaciones de monitoreo consideradas en la zona de estudio segun la
informacion disponible de la plataforma CAMELS-CL (Alvarez-Garretén et al., 2018)
del CR2 (Center for Climate and Resilience Research), son las indicadas en la Tabla

2.1, donde se utilizaron las variables alli mencionadas.

Tabla 2.1 — Estaciones meteoroldgicas de las cuencas estudiadas.

Estacién Latitud (°) Longitud (°)
Rio Cauquenes en Desembocadura (Pp, T°, Q) -36.0167 S -72.3833 E
Rio Cauquenes en el Arrayan (Pp, T°) -35.9000 S -72.0500 E
Rio Perquilauquén en Gniquen (Pp, T°) -36.2333 S -72.0000 E
Rio Perquilauquén en Quella (Pp, T°, Q) -36.0500 S -72.0833 E
Rio Perquilauquén en San Manuel (Pp, T°) -36.3758 S -71.6233 E
Rio Purapel en Nirivilo (Pp, T°) -35.5500 S -72.1000 E
Rio Purapel en Sauzal (Pp, T°, Q) -35.7500 S -72.0667 E

Es importante también conocer los parametros morfométricos de las cuencas para
entender de mejor manera su comportamiento hidrolégico. En la Tabla 2.2 se
muestran algunos parametros morfométricos de las cuencas estudiadas:



Tabla 2.2 — Pardmetros morfométricos de las cuencas estudiadas.

Parametro Cauquenes Perquilauqguén Purapel
Area (km?) 1.639 1.686 674
Longitud cauce principal (km) 230 306 86
Cota Minima (m.s.n.m.) 108 124 119
Cota Maxima (m.s.n.m.) 736 2.230 887
Pendiente media (%) 8,89 11,68 10,18

A pesar de que no se proyectan cambios robustos de precipitacion en la region del
Maule sobre sus &areas de cosechas y produccion (Rojas, 2019), es importante
conocer el comportamiento de la escorrentia superficial de los rios y cauces para
optimizar el uso de este recurso.

En la region del Maule se prevé que la gravedad y frecuencia de los eventos
hidroclimaticos extremos incrementen en el futuro, donde la ocurrencia de sequias
prolongadas, como la mega-sequia experimentada recientemente (2010-2015),
aumenten de uno a cinco eventos por cada 100 afios bajo el escenario de cambio
climatico RCP8.5 (Bozkurt, 2018).

Las cuencas de Cauquenes, Perquilauquén y Purapel presentan un clima templado
(Figura 2.5). con una precipitacion total promedio anual de 99 cm, 170 cm y 93 cm
respectivamente, entre 1979 y 2016, concentradas en los meses de abril a
septiembre (Figura 2.6).

El registro de los caudales medios mensuales de las cuencas de Cauquenes,
Perquilauquén y Purapel presentan un caudal medio anual promedio de 12,9 (m?/s),
55,2 (m%s) y 4,1 (m®s) (Tabla 2.3) en sus desembocaduras con un régimen
hidrolégico pluvial, segun los registros entre 1979 y 2016 (Figura 2.7).

Tabla 2.3 — Flujo y escorrentia media anual de las cuencas.

Flujo en desembocadura Escorrentia media anual
Cuenca 3 ~
(m>/s) (mm/afio)
Cauquenes 12,9 249
Perquilauquén 55,2 1.034
Purapel 41 194
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Figura 2.5 — Resumen de las Temperaturas Medias Mensuales de las cuencas
estudiadas de la Region del Maule, Chile (1979-2016); (CAMELS-CL, 2020).
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Figura 2.6 — Resumen de la Precipitacion Media Mensual de las cuencas
estudiadas de la Region del Maule, Chile (1979-2016); (CAMELS-CL, 2020).
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Figura 2.7 — Resumen del Caudal Medio Mensual en las desembocaduras de las
cuencas de la Region del Maule, Chile (1979-2016); (CAMELS-CL, 2020).
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Dentro de la informacion recopilada de las cuencas se tiene lo presentado en el
documento de la Direccion General de Aguas asociado a la informacién
pluviométrica, fluviométrica, estado de embalses y aguas subterraneas (DGA,
2020).

Se cuenta también con la informacion presentada en el estudio desarrollado para el
Ministerio de Obras Publicas llamado Modelaciéon Hidrogeoldgica de la Cuenca del
Rio Cauquenes, Region del Maule (GCF Ingenieros, 2013); de aqui se desprende
informacion hidrogeolégica mas detallada de la cuenca, pero con informacién
menos reciente.



2.2. Geomorfologia

En las cuencas de estudio se identifican principalmente dos macroformas del
paisaje: la Cordillera de la Costa, que representa la mayor proporcion de las
cuencas al oeste, y la Depresion Intermedia en las partes bajas hacia el este (DGA,
2004).

e La Depresion Intermedia corresponde a una fosa tectonica limitada por
sistemas de faldas de rumbo norte — sur (Cordillera de la Costa y Cordillera
de Los Andes), la que ha sido paulatinamente rellenada producto de la
erosion originada por la accién de los glaciares, rios y el viento. Presenta una
suave pendiente hacia el oeste, como un plano levemente inclinado
disectada por los valles poco profundos y de origen fluvial, a través de los
cuales se ha depositado la abundante sedimentacion rellenando esta fosa.

e La Cordillera de la Costa se presenta como un macizo montafioso, cuya
altura maxima no sobrepasa los 700 m.s.n.m. y compuesto principalmente
por rocas graniticas y metamorficas de edad paleozoica del llamado
basamento cristalino, con la excepcion del sector nororiental, compuesto por
rocas sedimentarias y volcanicas, de edad cretacica. Presenta un relieve
suave y ondulado, de lomajes bajos y formas amesetadas, que descienden
suavemente hacia la costa producto de deformacién tecténica.

2.3. Vegetacion

Basandose en el trabajo realizado (Sotomayor, 2017) para evaluar la respuesta
hidrologica a escala de dos cuencas de la Regién del Maule (siendo una de ellas
Cauquenes), dada la variacion de la configuracién del paisaje, se desprende que la
vegetacion natural de la zona de estudio corresponde en general a bosques con
gran presencia de glauca y lingue. Ademas, existen bosques espinosos con gran
presencia de acacia caven y peumos. Cabe destacar que este tipo de vegetacion
se remite a parches dispersos y crecientemente fragmentados, inmersos en una
matriz dominante de plantaciones de pinos y eucaliptos.

Es interesante mencionar que en el trabajo mencionado (Sotomayor, 2017) se
detectaron correlaciones estadisticamente significativas entre algunas variables de
configuracion del paisaje y el coeficiente de escorrentia, tanto a escala anual como
estacional. En sus conclusiones se sugiere que los cambios en términos de la
configuracion del paisaje producto del uso forestal afectarian la produccion de
escorrentia, tanto a escala anual como estacional en el corto plazo.
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Por otro lado, en el caso de la vegetacion en la cuenca de Purapel, se tiene la
referencia del estudio realizado en la zona para entender la influencia de las masas
boscosas en el régimen hidrico de una cuenca semiarida (Pizarro, 2005). Este
estudio de la cobertura vegetal de Purapel busco establecer cambios en la
vegetacion y su influencia en la produccion de escorrentia. El estudio presenta como
antecedente que actualmente existe mayor superficie forestal, estando cubierta por
plantaciones generalmente de pinos.

Los analisis hechos por otros autores indican que la influencia de la cubierta vegetal
estd en la modificacion de las condiciones fisico-quimicas del perfil de suelo,
afectando las condiciones de permeabilidad y la capacidad de retencion de
humedad, caracteristicas que ocurren en la cuenca del rio Purapel, pero que no son
disimiles entre la cubierta vegetal nativa y la de plantaciones forestales, con lo cual
no existen antecedentes para aseverar que un cambio de la cobertura vegetal
boscosa haya provocado un cambio en el régimen hidrico.

En el caso de la cuenca del rio Perquilauguén, no se logro encontrar el detalle de la
vegetacion de la zona, pero basadndose en el trabajo de Santibafiez, (2008) del
sector medio de la cuenca, abundan los suelos de uso forestal, tanto de origen
nativo como plantaciones. Ademas, en el sector mas alto de la cuenca se pueden
encontrar areas sin vegetacion. Ademas, en el sector oriental sur, se cuenta con la
presencia de nieves y glaciares acordes con la altura de la cuenca en esa zona.

2.4. Derechos de aguas

Se realiz6 una investigacion de los derechos de aguas otorgados en las cuencas
estudiadas en el presente trabajo (DGA, 2018).

Se presentan en el Anexo E los derechos de aguas obtenidos, mediante la Ley de
Transparencia, directamente desde la DGA de la Region del Maule.
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2.5. Usos de suelos

Los usos de suelo de la cuenca fueron obtenidos de la base de datos de CAMELS-
CL del CR2. Se presenta en promedio un 45% de sectores de matorrales, un 35%
de plantaciones forestales, seguido de un 14% y 9% clasificado como areas verdes
y otros, respectivamente (Figura 2.8). Se presenta en la Figura 2.9 el uso del suelo

en la region del Maule (CONAF-UACh 2010)

Cauquenes

A

= Matorrales
= Zonas Forestales
Nativas

= Areas verdes

Otros

Perquilauquén

S

A

= Matorrales
= Forestaciones
nativas
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Purapel

= Matorrales
= Plantaciones
forestales

= Areas verdes

Otros

Figura 2.8 — Usos de suelos en las cuencas pluviales estudiadas de la Region del
Maule, Chile (CAMELS-CL, 2020).

35°§

36°S

I Bosque nativo I Cuerpos de agua
I Plantacion forestal
Humcdales
Praderas y matorrales

Terrenos de uso agricola

Nicves y glaciares
Il Arcas urbanas
[ I Limites comunales

Desprovisto de vegetacion

ID NOMBRE

0 Romeral

1 Sagrada Familia
2 Curico

3 Teno

4 Rauco

5 Licantén

6 Molina

7 San Clemente
8 Pelarco

9 San Rafael
10 Rio Claro

11 Talca

12 Pencahue

13 Maule

14 Colbun

15 Linares

16 Longav(

17 Parral

18 Retiro

18 Cauquenes
20 Pelluhue

21 Chanco

22 Empedrado
23 San Javier
24 Constitucién
25 Curepto

26 Hualané

27 Vichuquén
28 Yerbas Buenas
29 VillaAlegre

Figura 2.9 - Uso del suelo en la regién del Maule (CONAF-UACh 2010).
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2.6. Evapotranspiracion potencial diaria

La evapotranspiracion potencial diaria de las cuencas fue obtenida, al igual que los
usos de suelo, de la base de datos de CAMELS-CL hasta el afio 2020, alcanzando
sus maximos en el verano (enero-febrero), y sus minimas en invierno (junio-julio):

=
o

EPT diaria [mm/dia]
O R N W b U1 OO N 0O O

Figura 2.10 — Evapotranspiracion potencial diaria promedio espacial en la cuenca
del rio Cauquenes (CAMELS-CL, 2020).

EPT diaria [mm]
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Figura 2.11 — Evapotranspiracion potencial diaria promedio espacial en la cuenca
del rio Perquilauguén (CAMELS-CL, 2020).
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Figura 2.12 — Evapotranspiracion potencial diaria promedio espacial en la cuenca
del rio Purapel
(CAMELS-CL, 2020).

2.7. Embalses

Basandose en la iformacién recopilada del “Programa de Desarrollo del Riego en
Tutuvén — Etapa de Ejecucion™ de la Comisién Nacional de Riego (CNR), Chile, el
embalse Tutuvén de la cuenca del rio Cauquenes se ubica sobre el rio Tutuvén,
muy cerca de la ciudad de Cauquenes, teniendo una capacidad operativa de 15
Hm? y una capacidad maxima de 20 Hm? antes de rebosar (CNR, 2011).

Tiene un importante efecto regulador del caudal del rio Tutuvén, con un caudal de
descarga promedio de 1.766 /s, y una superficie libre de aproximadamente 1,2 km?2.

En la cuenca del rio Perquilauquén existe un gran embalse de riego llamado
embalse Digua. Este se ubica en la parte noreste de la cuenca del rio
Perquilauquén, sobre el rio Cato. Tiene una capacidad operativa de 200 Hm?y una
capacidad maxima de 225 Hm3. El embalse Digua tiene una entrega promedio de
20.000 I/s, y una superficie libre de aproximadamente 6,1 km?.

1 Enlace de descarga: http://bosques.ciren.cl/handle/123456789/10033
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2.8. Cambio Climatico

En Chile se propuso un “Plan de Adaptacion al Cambio Climatico” (Jadrijevic, 2014),
el cual cuantifica los posibles impactos del Cambio Climatico en Chile y
metodologias para atenuar sus efectos a mediano y largo plazo.

En el ambito del Cambio Climatico existen los modelos RCP (Representative
Concentration Projection). “Estos son escenarios que incluyen series temporales de
emisiones y concentraciones del conjunto completo de gases de efecto invernadero
(GEI), aerosoles y gases quimicamente activos, ademas de incorporar el uso de la
tierra/cobertura terrestre” (Moss et al., 2008).

Es importante recordar que “La concentracion de los GEI en la atmdsfera aumenta
debido a diversas actividades humanas. Las actividades con mayor participacion en
emisiones a nivel global son la generacion de energia y calor, las actividades
industriales, incluyendo el manejo y disposicion de desechos y la agricultura y los
otros usos de la tierra. Otras actividades muy importantes son el transporte y la
construccion” (COP20-CMP10, 2014).

El efecto se cuantifica mediante el forzamiento radiativo a lo largo del tiempo
proyectado, y en base a estos se caracterizan las variaciones de temperatura media
y precipitacion diaria, las cuales son las variables que cuantifican el impacto directo
del cambio climatico en Chile (Garreaud, 2011).
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3. Metodologia

3.1. Descripcion de modelo Hydro-BID

El modelo Hydro-BID es una herramienta de simulacion creada por el Banco
Interamericano de Desarrollo (BID), orientado para la gestion y planificacion de los
recursos hidricos bajo escenarios de cambio (clima, uso de suelo, demografia) en
la region de Latinoamérica y el Caribe (LAC). El programa es una herramienta que
se puede utilizar para:

e Proyectar los efectos del cambio climatico sobre la disponibilidad y
variabilidad de los recursos hidricos.

e Realizar calculos de balance y flujos de agua a nivel de escala regional,
cuenca o sub-cuenca.

e Desarrollar planes de gestion de recursos hidricos.

e Desarrollar planes de gestion de riesgos de inundaciones o sequias.

En la Figura 3.1 se presenta un diagrama de flujo del modelo Hydro-BID y sus
caracteristicas principales (Nalesso & Coli, 2017):

Entrada de datos: GWLF
Uso de tierra Lluvia-escorrentia
Tipos de suelos Modelo de rastreo
Precipitaciones
Temperatura
Corriente de referencia
para la calibracion de los

flujos

Conjunto de datos
analiticos hidrograficos
Cuencas delineadas y

corrientes de red

Series de tiempo de
flujos proyectados

Analisis de riesgo y

especificaciones para
infraestructura adaptada
al agua

Modelo de distribucién
de agua
Ej.: WEAP

Entrada de datos:
Demanda de agua
Valor del Agua

Figura 3.1 — Diagrama de flujo de Hydro-BID. Fuente: Nalesso & Coli, (2017).

Un estudio que sirvié de base para aprender a caracterizar la cuenca y recopilar la
informacion necesaria de Hydro-BID fue el paper “Balance hidrico de la cuenca Mbai
Caé asociado a El Nifio: oscilacion del Sur mediante el sistema Hydro-BID”
(Berestovoy, 2018), el cual evalta la influencia del fendmeno climatico El Nifio-
Oscilacion del Sur (ENOS) en el balance hidrico de la cuenca del arroyo Mboi Caé,
generando informacion util para la Gestion Integrada de Recursos Hidricos.
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Se presenta en la Figura 3.2 una representacion conceptual de una cuenca de
captacion con capas de suelo saturadas y no saturadas tal como se utiliza en el
GWLF (Generalized Watershed Loading Function). El modelo calcula la escorrentia
superficial y el flujo base por cuenca, donde la escorrentia es generada del exceso
de infiltracion y el flujo base es una liberacion gradual de la capa saturada.

Considerando la escorrentia proveniente de las precipitaciones, todo el resto del
agua que exceda el volumen calculado de evaporacion, se infiltra pasando a través
de la zona no saturada. Con el tiempo, se considera asi cierta reposicion del
volumen almacenado en la zona saturada.

El agua del flujo de agua subterranea poco profunda entra en el canal de corriente
como flujo base, donde se combina con la escorrentia superficial de la cuenca y
otros flujos de entrada provenientes de las cuencas de aguas arriba, para
proporcionar el volumen de flujo de corriente para el dia determinado.

Es importante recalcar que la capa saturada, o agua disponible como flujo de base,
puede agotarse por medio de la infiltracion a un acuifero subterraneo mas profundo.

Ademas, para tener una mejor idea de la aplicabilidad del modelo, se estudié un
modelo aplicado en Pertd (Mamani, 2018), obteniendo buenos resultados.

Precipitacion

// /Inm racion; L Escorrentia

Precipitacion

Flujo de agua

subterranea #

Zona saturada poco profunda poco profunda

Zona saturada profunda Infiltracion profunda

Figura 3.2 — Representacion esquematica del modelo GWLF (Ref. Nalesso & Coli,
2019).
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A continuacién, se detallan la metodologia de calculo de los principales flujos del
modelo:

e Evapotranspiracion Potencial

Se utiliza el método de Estimacion del Potencial de Evapotranspiracion (PET)
desarrollado por Hamon (1962), el cual utiliza la temperatura media diaria y el
namero de horas de luz diurna:

0,021-HZ-e;

PET: = T,+273

[1]

Donde:
H, [h] : Horas de luz solar diaria durante el mes que contiene el dia t.
e; [mbar] : Presion de vapor de agua en saturacion el dia t.

T; [°C] : Temperatura media diaria en el dia t.

Cuando T, < 0, PET; = 0.

La presion de vapor de agua saturada puede ser aproximada segun lo planteado
por Bosen (1960) cuando la temperatura es mayor a 0°C:

e; = 33,8639 - [(0,00738 - T; + 0,8072)% — 0,000019 - (1,8 - T; + 48) + 0,001316] [2]

El nimero total de horas de luz solar se puede obtener con la férmula de Forsythe
et al. (1995):

H, = 2 cos~1(—tan é tan @) 3]

w

Donde:
6 [radianes] : Declinacion solar el dia t.

@ [radianes] : Latitud geografica.

d ., .
W [1 : Rotacion angular de la Tierra.

dia
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La PET se ajusta segun el uso de suelos y condiciones de la cobertura, utilizando
un factor de cobertura CV.

PETpqj() = CV - PET, [4]

Donde:
PET,qj(t) [cm] : PET de cobertura ajustada.

cv : Factor de cobertura.

Los valores de CV dependen de la cobertura vegetal y cultivos, segun lo
mencionado en el Capitulo 2.5 de Usos de Suelos. La Evapotranspiracion Real es
calculada de la PET de cobertura ajustada, estando limitada por la disponibilidad de
agua en la humedad del suelo.

e Escorrentia

Se calcula con la ecuacion del Niumero de Curva del U.S. Soil Conservation Service:

RO, = 82200 5]
Donde:
RO; [cm] : Escorrentia superficial.
R;[cm]  : Suma de lluvia y deshielo, donde este valor debe ser mayor que la

abstraccion inicial I, = 0,2 - D,

Donde D, es la retencion potencial de la cuenca (en pulgadas) y se calcula de la
siguiente forma:

2540
Dy =" =254 [6]

Donde:

CN; [—] : Numero de curva asignado por uso de suelos ajustado al dia t.
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e Percolacion

Se realizan balances diarios de agua en el sistema, donde para la capa no saturada
se tiene lo siguiente:

U1 =U+ R+ M —Q, —E; — P, [7]
Y para la Capa Saturada se tiene:

St41 =S8t + P — G, — Dy [8]

U, [ecm] : Humedad del suelo en la zona no saturada del dia t.

St [em] : Humedad del suelo en la zona saturada de poca profundidad del dia t.
Q: [cm] : Escorrentia de la cuenca el dia t.

E; [cm] : Evapotranspiracion real de la cuenca del dia t.

P, [cm] : Percolacion hacia la zona saturada poco profunda del dia t.

G, [cm] : Aguas subterrdneas hacia el arroyo (i.e. flujo base) del dia t.

D, [cm] : Infiltracion hacia la zona saturada profunda del dia t.

M, [cm] : Recarga de la zona saturada de poca profundidad el dia t.

La percolaciéon ocurre cuando el agua en la zona no saturada sobrepasa la
capacidad disponible de agua del suelo U* (cm):

P, =Max (0,(U; + R, — M, — Q; — E, — U")) [9]

De este modo, la capacidad de agua del suelo U™ tiene que estar definida como una
caracteristica de la capa de suelo no saturada.

La Evapotranspiracion esta limitada por la humedad disponible en la zona saturada:

E, = Min ((CV; - PET,), (U, + R, + M; — Q) [10]

La zona saturada poco profunda es simulada como un embalse lineal simple (Hann,
1972). El flujo o volumen de agua subterranea y la infiltracion profunda se calculan
del siguiente modo:

Gt =Tr- St [11]
Dt =S St [12]
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Donde:
r [dia~1] : ParAmetro de recesion de agua subterranea.

s [dia™1] : Parametro de percolacion.

e Escorrentia total

El flujo total generado por cuenca, F;, corresponde a la suma de la escorrentia
superficial (RO,) y del flujo de agua subterranea (G,):

Ft = ROt + Gt [13]
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3.2. Informacion basica para la modelacion

Como primera referencia del modelo Hydro-BID se estudiaron los documentos de
casos estudios de Hydro-BID desarrollados por el Banco Interamericano de
Desarrollo (BID) (Wyatt, 2014). De alli se desprende la informacién basica que el
modelo requiere antes de ser utilizado, donde los datos deben ser:

e Recopilados.
e Evaluados.
e Corregidos o completados.

Se procede a recopilar informacion del CR2 de la base de datos CAMELS-CL
(Catchment Attributes and Meteorology for Large Sample Studies, Chile Dataset), la
cual integra informacion fisica e hidro-meteorolégica de cuencas de todo el pais
(17.8°S — 55.0°S). La base de datos contiene informacion de las cuencas a lo largo
de Chile, con las cuales se compilan los registros publicos de caudal medio diario,
temperaturas medias diarias, entre otras variables hidrolégicas.

Se generan los siguientes archivos CSV (Comma Separated Value):

1) Cuencadel rio Cauquenes:

e Precipitacion diaria (cm) — Estacion rio Cauquenes el Arrayan.

e Precipitacion diaria (cm) — Estacion rio Cauquenes en
Desembocadura.

e Temperatura media diaria (°C) — Estacion rio Cauquenes el Arrayan.

e Temperatura media diaria (°C) — Estaciébn rio Cauquenes en
Desembocadura.

e Caudales medios diarios (m3/s) — Estacidon rio Cauquenes en
Desembocadura.

2) Cuencadel rio Perquilauquén:

e Precipitacion diaria (cm) — Estacion rio Perquilauquén en Niquén.

e Precipitacion diaria (cm) — Estacion rio Perquilauguén en Quella.

e Precipitacion diaria (cm) — Estacion rio Perquilauguén en San Manuel.

e Temperatura media diaria (°C) — Estacion rio Perquilauquén en
Niquén.

e Temperatura media diaria (°C) — Estacion rio Perquilauquén en
Quella.

e Temperatura media diaria (°C) — Estacion rio Perquilauquén en San
Manuel.

e Caudales medios diarios (m3%s) — Estaciéon rio Perquilauquén en
Quella.
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3) Cuenca del rio Purapel:
e Precipitacién diaria (cm) — Estacion rio Purapel en Nirivilo.
e Precipitacién diaria (cm) — Estacion rio Purapel en Sauzal.
e Temperatura media diaria (°C) — Estacion rio Purapel en Nirivilo.
e Temperatura media diaria (°C) — Estacion rio Purapel en Sauzal.
e Caudales medios diarios (m3/s) — Estacién rio Purapel en Sauzal.

Una vez que se cuenta con la informacion meteoroldgica y fluviométrica necesaria,
se procede a caracterizar las cuencas en el modelo Hydro-BID, para lo cual fue util
la recopilacion de documentos que hayan utilizado el modelo en Latinoamérica y ver
sus objetivos, procedimientos y resultados.

Recordando que se cuenta con una base de datos de todas las cuencas de América
Latina y el Caribe (LAC), utilizando QGIS 2.18.12 (2020), proyecto de la Open
Source Geospatial Foundation (OSGeo), se trabaja con los datos de la regién del
Maule, Chile.

En QGIS, el paquete descargado con Hydro-BID permite caracterizar las cuencas,
agregando las siguientes capas:

e Catchment.shp: Todas las subcuencas.
e AHDFLOWLINE.shp: Todos los rios (Un cauce por subcuenca).
e AHDflow.dbf: Tabla de conectividad.

Al seleccionar la sub-cuenca viendo la desembocadura del rio en cuestion en el
mapa, se procede a ubicar toda la cuenca que abarca dicha desembocadura. De
este modo, la georreferenciacion de las cuencas completas de los rios Cauquenes,
Perquilauquén y Purapel, se obtiene facilmente ubicando el punto de salida de la
cuenca Yy, utilizando el botén de “informacion” de QGIS, se entrega el codigo
requerido para ingresar en el modelo Hydro-BID, llamada COMID. La importancia
del COMID radica en que este niumero de identificacion de cada cuenca se utiliza
en las simulaciones posteriores en Hydro-BID para encontrar la informacion de las
cuencas en la base de datos del modelo, obteniendo asi las cuencas completas de
los rios Cauquenes (Figura 2.2), Perquilauquén (Figura 2.3) y Purapel (Figura 2.4).

Tabla 3.1 — COMID de las cuencas.

Cauquenes Perquilauquén Purapel

COMID
317380900 317401700 317363700

22



Para simular el modelo se debe contar con las coordenadas de las estaciones de
medicion meteoroldgicas (Tabla 2.1), ademas de los centroides de las subcuencas,
los cuales se obtienen utilizando QGIS y la base de datos de Hydro-BID.

Se generan entonces los siguientes nuevos archivos CSV:

e Centroides sub-cuencas estaciones del rio Cauquenes.

e Coordenadas de las estaciones de medicion dentro de la cuenca del rio
Cauquenes.

e Centroides sub-cuencas estaciones del rio Perquilauquén.

e Coordenadas de las estaciones de medicion dentro de la cuenca del rio
Perquilauquén.

e Centroides sub-cuencas estaciones del rio Purapel.

e Coordenadas de las estaciones de medicion dentro de la cuenca del rio
Purapel.

Tanto la eleccion del periodo de calibracibn como el de validacion estan
condicionados a la disponibilidad de datos de precipitacion, temperaturas y caudal.
Por otro lado, los datos de caudales son necesarios cuando se comparan con la
sefal de salida del modelo. Un gran impedimento del modelo Hydro-BID es que
requiere la continuidad de datos para entregar los resultados estadisticos.

Dado que se busca un resultado lo mas preciso posible, lo recomendable para lograr
esto es entregarle al modelo Hydro-BID la mayor cantidad de afios con informacién
continua (lo cual no es facil de obtener, dado que es comdn que existan vacios en
ciertos dias o periodos mas extendidos).

La mayor dificultad en la disponibilidad de continuidad de datos se centra en los
datos fluviométricos, ya que es alli donde se presenta con mayor frecuencia la falta
de informacion. Luego de una recopilacién total de informacién la meteorolégica y
fluviomeétrica, se realizo un analisis de datos entre estaciones dentro de la cuenca,
disminuyendo la cantidad de datos vacios, al contar con la informacion dentro de la
misma cuenca y su relacion histérica entre estaciones.

Es importante destacar que el modelo permite realizar una interpolacion de las
series de tiempo de temperatura y precipitacién de las estaciones climatolégicas
mediante el método de Poligonos de Thiessen, a cada una de las subcuencas,
utilizando los centroides de estas, ingresando las coordenadas de las estaciones y
de los centroides respectivos de los que se hablo anteriormente.
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El modelo incorpora la posibilidad de agregar embalses reguladores existentes en
la cuenca (Moreda, 2016). En estas cuencas, existen el Embalse Tutuvén y el
Embalse Digua, cuyas caracteristicas se presentan en el Capitulo 2.7, las cuales se
integran a Hydro-BID, incorporando los COMID de las subcuencas donde se
encuentran (317377400, 317401700 y 317363700) y otros valores caracteristicos
de Hydro-BID (Ver Capitulo 2.7), como: Capacidad del Embalse, Superficie Libre
del Embalse, Capacidad Maxima del Embalse, y Caudal de Descarga Promedio
Anual.

Se requiere también la definicion de ciertos pardmetros hidrol6gicos e hidraulicos,
como la velocidad de la corriente (m/s), la latitud, el inicio y final de la temporada de
cultivos, al igual que parametros referentes a las condiciones de suelo, como el
ndamero de curva (CN), contenido de agua, permeabilidad, entre otros. De los
parametros mencionados, algunos son referenciados por defecto en el modelo y
otros deben ser incluidos segun cada zona particular en estudio.

Es importante notar la incertidumbre paramétrica de un modelo hidrolégico, donde
los impactos del cambio climatico para el sector del agua deben abarcar el conjunto
completo de incertidumbres asociadas con la modelizacion del clima global, incluida
la incertidumbre del modelo y la variabilidad climatica no forzada, la reduccion de la
escala climatica regional, y el modelo hidrolégico (Clark, 2016).
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3.3. Calibracion y Validacion

La calibracion del modelo se realiza considerando los valores definidos segun el
Manual de Usuario de Hydro-BID con nuevas funcionalidades (Moreda, 2016) que
se presentan en la Tabla 3.2:

Tabla 3.2 — Parametros de calibracion y validacion del modelo Hydro-BID.

Pardmetro Descripcion Valor
Velocity Velocidad promed_lo estimada de 0.5 m/s
los segmentos fluviales
Curve NUumero de Curva. Controla la
cantidad inicial de abstraccion 0,8-1,2
Number . -
(CN) utilizada para calcular la (multiplicador)
escorrentia.
Capacidad de Campo. Activa el 0,2-1,2
AWC . , -
inicio de la percolacion. (multiplicador)
R Parametro gle Recesion. Contrqla la 0.001—0.75
. tasa de flujo de agua subterranea i
Coefficient ) (diat)
desde el almacenamiento saturado
Pardmetro de Percolacion. Controla
. - : . 0,005-0,1
Seepage latasa de filtracion hacia el acuifero (diat)
subterraneo
Grow Factor de  evapotranspiracion
season ET . P . P 05-1,5
durante la estacion de cultivo
factor
Dormant Factor de evapotranspiracion
season ET . P P 05-15
durante la estacion latente
factor
Impervious Porcentaje estimado de la porcién
cover . 7%
impermeable de la cuenca
percent
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3.4. Evaluacion de la efectividad del modelo

Para evaluar el desempefio del modelo con respecto a los datos observados se
utilizan los coeficientes descritos a continuacion:

3.4.1. Eficiencia de Nash-Sutcliffe (NSE)

El coeficiente de eficiencia de Nash-Sutcliffe (Nash and Sutcliffe, 1970) se calcula
mediante la ecuacion 14:

_ . Z?=1(Qobs_Qsim)2
NSE - 1 Z?:l(Qobs_m)z

[14]

Donde:

Qobs m; : Caudal observado en el tiempo t.

Qsim m; : Caudal simulado en el tiempo t.

Qobs m; : Promedio de los caudales observados.

Los rangos de NSE varian entre —o y 1.0, donde 1.0 indica que los caudales
simulados se ajustan perfectamente con los datos observados.

3.4.2. Coeficiente de correlacion (R)

El coeficiente de correlacion de Pearson (Mihon et al., 2013) se obtiene aplicando
la ecuaciéon 15 a los datos observados y simulados, donde los rangos de r varian
entre 0y 1:

N-YN Qi — 3N SN oo
r = Zt_1Qobs Qsim Zt_1Qobs Zt—lQSlm (15]

(VB8 02 (S1 1 @stm) [V S8 025~ (EX- Qobs) ]

Los rangos de r varian entre —1 y 1, donde 1 indica que los caudales simulados se
ajustan perfectamente con los datos observados.
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3.4.3. Coeficiente de correlacion modificado (Rmod)

El coeficiente de correlacion modificado Rmod (McCuen & Snyder, 1975) se obtiene
aplicando la ecuacion 16:

min (Gsim ,» Oobs)
Trod =T sim»O9obs (16]
max (Osim » Oobs)

Donde:

3
Osim [mT] : Desviaciones estandar de las series de tiempo de flujos simulados.

3
Oobs [mT] : Desviaciones estandar de las series de tiempo de flujos observados.

Los rangos de r,,,4 Varian entre 0 y 1, donde 1 indica que los caudales simulados
se ajustan perfectamente con los datos observados.

3.4.4. Error de volumen general (Ove)

El error de volumen general, o también conocido como porcentaje de sesgo, se
calcula mediante la ecuacion 17:

thv=1Pt _thv=1 Ot . 100

Ove =
Z{_V=1 Ot

[17]

Los rangos de Ove se presentan porcentualmente (%), con un valor 6ptimo cercano
a 0%, y tienen tres tipos de métricas:

e Volumen general de error.
e Error del volumen anual.
e Error del volumen mensual.

27



3.5. Cambio Climatico

El Cambio Climético se entiende como la variacién del estado del clima identificable
(por ejemplo, mediante pruebas estadisticas) en las alteraciones del valor medio o
en la variabilidad de sus propiedades, persistiendo durante largos periodos de
tiempo, generalmente decenios o incluso periodos mas largos (Werndl, 2016).
Puede deberse a procesos internos naturales o a forzamientos externos, tales como
modulaciones de los ciclos solares, erupciones volcénicas, o cambios antropogenos
persistentes de la composicion de la atmosfera o del uso del suelo.

La Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico
(CMNUCC), define el cambio climatico como “cambio de clima atribuido directa o
indirectamente a la actividad humana que altera la composicion de la atmosfera
global y que se suma a la variabilidad natural del clima observada durante periodos
de tiempo comparables”. Se diferencia entre el cambio climatico atribuible a las
actividades humanas que alteran la composicién atmosférica y la variabilidad del
clima atribuible a causas naturales.” (DGA, 2017).

Con la herramienta “Climate Scenario” de Hydro-BID se realiza una variacién de
precipitacion y/o temperatura, con el fin de considerar los efectos del cambio
climatico sobre los caudales y recursos hidricos de la cuenca (Moreda, 2014).

a) Variacion de Temperatura: Cambio de temperatura asociado al cambio
climatico, donde el valor asignado sera sumado uniformemente a la
temperatura media diaria. Se pueden colocar valores negativos.

b) Multiplicador de Precipitacion: Incremento/Disminucién de la precipitacion
proporcional a los valores diarios de forma porcentual.

Se seleccionan para el desarrollo de este estudio los escenarios RCP que se
presentan a continuacién (COP20-CMP10, 2014):

e RCP2.6: Considera una reduccion sustancial de las emisiones de GEIl a lo
largo del tiempo para lograr un forzamiento radiativo de 3,1 W/m? en 2050
hasta 2,6 W/m? para 2100. La temperatura media a nivel del planeta
probablemente no excederia los 2°C.

e RCP8.5: Incremento de las emisiones de GEI a lo largo del tiempo. La
temperatura media a nivel del planeta probablemente alcanzaria los 4°C.

En el Anexo B se presentan los escenarios de cambio climatico en cuanto a su
temperatura y precipitacion medias extraidos de la plataforma del CR2.

En general, no se obtiene de la plataforma el valor exacto de la variacion justo en
las desembocaduras de las cuencas evaluadas, por lo que se realizan
interpolaciones entre los valores de variacion de temperatura y precipitacion
visualizados y las distancias respectivas a los centroides de las cuencas, de modo
de obtener un valor aproximado del impacto del cambio climatico.
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4. Resultados

En el presente capitulo se presentan los resultados obtenidos segun los objetivos y
metodologia planteados.

4.1. Parametros de Calibracion del Modelo Hydro-BID

Se indican en la Figura 4.1, Figura 4.2 y Figura 4.3 los valores de los parametros
del modelo que mejor se ajustaron en cada una de las cuencas del rio Cauquenes,
Perquilauquén y Purapel respectivamente.

he HydroBID - O X
Archive  Herramientas  Ayuda

Configuracién  Escenario Climdtico Parémetros del Modelo  Reservorios Pardmetros de Sedimentos  Aguas Subterrdneas  Correr Modelo  Salidas

Parametros Hidrologicos:

Velocidad del Flujo: (0.5 iObtener Latitud de |a Base de Datos

Latitud (decimales): [ Guardar Percolacién Profunda
Comienzo de la Temporada de Cultivo (dia juliano): 245

Final de la Temporada de Cultive (dia juliano): 121

COMID de Calibracion Aguas Arriba;

valor Unico  Multiplicador Usar Calibrado = Remplazar Todos
Numero de Curva (NC): ® O @ 0.9
Contenido Disponible de Agua (CDA): ® O ® 12
Coef, de Recesién (r): . @] ® 0.007
Coef. de Percolacidn (s): (O] (@] ® 0.012
Factor de ET en Temporada de Cultivo: (O] @] (O] 1.1
Factor de ET en Temporada Latente: @ (@] ® 0.9
Porcentaje de Cobertura Impermeable: . O ® 1.0
Umbral de Temperatura: O ® 0
Factor de Fusién: @] O] 1

Figura 4.1 — Calibracion de Parametros Hidrologicos de la cuenca del rio
Cauquenes.
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bk HydroBID - O *
Archivo  Herramientas  Ayuda

Configuracién  Escenario Climatico  Parémetros del Modelo  Reservorios  Pardmetros de Sedimentos  Aguas Subterrdneas  Correr Modelo  Salidas

Parametros Hidroldgicos:

Velocidad del Flujo:  |0.5

Latitud (decimales): [] Guardar Percolacién Profunda
Comienzo de la Temporada de Cultivo (dia juliano): | 245

Final de la Temporada de Cultivo (dia juliano): |121

COMID de Calibracién Aguas Arriba:

valor Unico Multiplicador Usar Calibrado Remplazar Todos
Numero de Curva (NC): ® (@] ® 0.8
Contenido Disponible de Agua (CDA): ® 0 ® 1.3
Coef. de Recesidn (r): ® @] ® 0.02
Coef, de Percolacidn (s): @ O ® 0.02
Factor de ET en Temporada de Cultivo: ® (@] ® 1.1
Factor de ET en Temporada Latente: ® @] ® 0.9
Porcentaje de Cobertura Impermeable: ® O ® 1.0
Umbral de Temperatura: @] @ 0
Factor de Fusién: @] ® 1

Figura 4.2 — Calibracion de Parametros Hidroldgicos de la cuenca del rio
Perquilauquén.

he HydroBID = m} X
Archive Herramientas  Ayuda

Configuracién  Escenario Climatico  Pardmetros del Modelo  Reservorios  Pardmetros de Sedimentos  Aguas Subterrdneas  Correr Modelo  Salidas

Parametros Hidroldgicos:

Velocidad del Flujo: 0.5

Latitud (decimales):
Comienzo de la Temporada de Cultivo (dia julianc): | 245

Final de la Temporada de Cultivo (dia juliano): | 121

COMID de Calibracién Aguas Arriba:

Valor Unico Multiplicador Usar Calibrado Remplazar Todos
Mumero de Curva (NC): (O] O ® 0.85
Contenido Disponible de Agua (CDA): ® @] ® 1.05
Coef. de Recesidn (r): ® @] ® 0.0013
Coef. de Percoladidn (s): ® @] (O] 0.01
Factor de ET en Temporada de Cultivo: ® @] ® 1.1
Factor de ET en Temporada Latente: ® @] ® 0.9
Porcentaje de Cobertura Impermeable: ® (@] ® 1.0
Umbral de Temperatura: @] ® 0
Factor de Fusidn: @] ® 1

Figura 4.3 — Calibracion de Parametros Hidrolégicos de la cuenca del rio Purapel.
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De todos los pardmetros hidrolégicos que se presentan, los que realmente se
variaron para realizar la calibracion son los presentados en la Tabla 4.1, dado que
el resto se mantuvo igual para las tres cuencas:

Tabla 4.1 — Resumen Parametros de Calibracion en las cuencas.

Valor Calibrado

Parametro
Cauquenes Perquilauquén Purapel
Numero de Curva (NC) 0,9 0,8 0,85
Contenido Disponible de Agua (CDA) 1,2 1,3 1,05
Coeficiente de Recesidn (r) 0,007 0,02 0,0013
Coeficiente de Percolacion (s) 0,012 0,02 0,01

En base a los valores calibrados de forma manual para las simulaciones de cada
cuenca, se puede notar que en general los valores no difieren de gran manera entre
si, pero que de todos modos existen diferencias que hacen que los modelos simulen
valores muy distintos para similares combinaciones.

Para efectos de la simulacién en Hydro-BID es muy importante calibrar bien cada
cuenca, dado que pequefias variaciones en los parametros mencionados en la
Tabla 4.1 representaban un gran cambio en los caudales simulados. Un ejemplo de
esto es el parametro Contenido Disponible de Agua (CDA), el cual en el caso de
Purapel tuvo que ser menor que en el caso de Cauquenes y Perquilauguén, ya que
sus caudales observados en la desembocadura eran significativamente mas bajos
y se debia representar esto en la simulacion.

El efecto del coeficiente de recesion (r) también es relevante en la calibracion,
puesto que este valor influye en los caudales bajos, y en el caso de Purapel, los
caudales son de un orden de magnitud mas bajo que en las cuencas de Cauquenes
y Perquilauquén.
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4.2. Resultados Calibracion Hydro-BID

A continuacion, se presentan los resultados de la calibracidn y posterior validacion
del modelo Hydro-BID en las cuencas trabajadas, evaluando su ajuste en los
caudales de las desembocaduras de sus rios.

Los resultados se obtuvieron luego de 22, 25 y 33 simulaciones variando los
parametros de ajuste, considerando sus efectos en los modelos de las cuencas de
los rios Cauquenes, Perquilauguén y Purapel respectivamente.

4.2.1. Caudales medios diarios

Los resultados obtenidos en base a los parametros de calibracion de Hydro-BID se
presentan desde la
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Resultados Diarios

Variables multiples

0
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997
Fecha

[ caudal Gbservado [m3/s] — Flujo de Salida Modelado [m3/s]]

Promedio de los Resultados Diarios, por mes

150

140

130

120

110

100

Variables miltiples

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
Mes

— Caudal Observado [m3/s] — Flujo de Salida Modelado [m3/s] ‘

Duracién del Flujo

CaugalLog

S W 15 20 2% M B 4 45 W 5 60 6 W s 8 85 9 % 10
Porcentaje del Tiempe que el Caudal es 1gualado o Excedido

[ Caudal Modelado (m3/s] — Caudal Cbservado (undades dsl archwo ]

Figura 4.4 - Flujos medios diarios y
mensuales en la desembocadura del rio
Cauquenes para el periodo de
calibracion.
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Resultados Diarios

Varlables mdtiples
S E8ysssyesbEhbEbEEEgE

- . __________/
1985 1987 1968 1969 1990 1991 1992 1993 1994 199S 1996 1997
Fecha

— Caucal Clrseervade [mas] — Fugo de Sada Modlade [nws]l
Promedio de los Resultados Diarios, por mes

Varlables mutiples
e d ERESEHEBIEREEEG

T LLELEBP e B
1986 1987 1988 1969 1990 1M1 192 1997 1994 195 IWE  1WT
iMies.

[— Canudal Okrservado [mafs] — Fup de Sakda Modslads [m3ys]]
Duracién del Flujo

S W 15 ™ X B/ FH 40 45 SN 5 6 & W B @ 85 W %5 10

[ Cancal Mosdalado immis) — Coundd CRasrvads furidadis ol nchinn]|

Figura 4.5 - Flujos medios diarios y
mensuales en la desembocadura del rio
Perquillauquén para el periodo de
calibracion.
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Resultados Diarios

Varlables mtiples
- bw a BREHHEHHYEEEES

1982 1963 1984 985 1965 1987 o638 1989 1990
Fecha

[ caudd cbservado [mais) — Pl de Sakda Modelads [mays]]

Promedio de los Resultados Diarios, por mes

-

Varlables midtiples
k-

L I - B )

1982 1983 1984 1965 1986 1997 1968 988 1990
Mes

[— Canudal Obrservado [majs] — FLps de Sakda Modelads [mays]]

Duracién del Flujo

CavsalLog

5 W ba] E = = E-] 4 a5 ] &5
Porcentaje del Tiempo que o Caudal es Igualac o Excedido

[ Coscal Mordalady i) — Courdd Chwarvado furidadis ool rchven) |

m T 8 s W % a0

Figura 4.6 - Flujos medios diarios y
mensuales en la desembocadura del rio
Purapel para el periodo de calibracion.
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4.2.2. Caudales mensuales promedios

Los resultados obtenidos en base a los parametros de calibracion de Hydro-BID se
presentan en la Figura 4.7:

70
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S a‘” 0 Promedio Simulado
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Figura 4.7 — Caudales medios mensuales promedios en la desembocadura del rio
Cauquenes (azul), Perquilauquén (naranja) y Purapel (gris) (1979-2016).
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Los errores porcentuales de los caudales simulados con respecto a los caudales
observados a nivel mensual del periodo simulado se presentan desde la Tabla 4.2
ala Tabla 4.4.

Tabla 4.2 — Errores porcentuales de caudales medios mensuales promedio en la
desembocadura del rio Cauquenes.

Flujos Mensuales Promedios

Mes Caudal Observado (m3/s) Caudal Simulado (m3/s) Ove (%)
Enero 0,53 0,66 24,53
Febrero 0,40 0,47 18,36
Marzo 0,48 0,68 42,67
Abril 0,82 1,03 25,61
Mayo 26,29 34,93 32,86
Junio 59,04 47,45 -19,63
Julio 39,63 36,57 -7,72
Agosto 24,17 25,31 4,72
Septiembre 17,92 20,99 17,13
Octubre 9,40 12,36 31,49
Noviembre 3,57 5,43 52,10
Diciembre 1,42 1,78 25,35

Tabla 4.3 — Errores porcentuales de caudales medios mensuales promedio en la
desembocadura del rio Perquilauquén.

Flujos Mensuales Promedios

Mes Caudal Observado (m3/s) Caudal Simulado (m3/s) Ove (%)
Enero 4,41 3,62 -17,80
Febrero 4,28 3,13 -26,87
Marzo 5,37 4,01 -25,29
Abril 12,07 11,3 -6,38
Mayo 86,35 72,62 -15,90
Junio 143,64 135,94 -5,36
Julio 139,33 152,31 9,31
Agosto 93,81 117,54 25,30
Septiembre 79,61 83,08 4,36
Octubre 39,66 44,73 12,78
Noviembre 14,81 17,96 21,28
Diciembre 8,67 8,52 -1,71
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Tabla 4.4 — Errores porcentuales de caudales medios mensuales promedio en la
desembocadura del rio Purapel.

Flujos Mensuales Promedios

Mes Caudal Observado (m3/s) Caudal Simulado (m3/s) Ove (%)
Enero 0,06 0,07 16,67
Febrero 0,04 0,03 -25,00
Marzo 0,05 0,03 -41,52
Abril 0,07 0,04 -42,86
Mayo 0,65 0,53 -18,46
Junio 1,58 1,97 24,68
Julio 3,29 2,58 -21,58
Agosto 1,92 1,47 -23,44
Septiembre 0,98 1,08 10,20
Octubre 0,51 0,62 21,57
Noviembre 0,25 0,32 28,00
Diciembre 0,11 0,15 36,36

Se puede notar graficamente desde la Figura 4.7 el ajuste a nivel mensual que se
obtuvo de las calibraciones de las tres cuencas pluviales, observando la minima
diferencia entre los valores observados y los valores simulados en base a la
informacion incorporada en el modelo de calibracién, correspondiente a la
precipitacion total diaria y la temperatura media diaria en los periodos estudiados
para cada cuenca.

De los errores porcentuales se puede corroborar una tendencia similar que se
observa graficamente entre los caudales mensuales promedios observados y
simulados, donde el mayor error porcentual es de 43% presentados en el mes de
marzo en el rio Cauquenes y en abril en la cuenca del rio Purapel. Este valor
porcentual que parece ser alto se justifica al observar que los caudales en los meses
mencionados son muy bajos (bajo 1 m?/s), por lo que las pequefias diferencias en
la sensibilidad del modelo de calibracién se ven directamente representadas en
grandes diferencias porcentuales.
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4.2.3. Caudales anuales promedios

Los caudales anuales promedios observados y simulados para los periodos de
calibracion se presentan en la Figura 4.8, los cuales sirven para evaluar visualmente
el modelo a nivel anual y la similitud con los datos observados:
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Figura 4.8 — Caudales anuales promedios en la desembocadura de las cuencas.
Figura superior izquierda: Cauquenes; Figura superior derecha: Perquilauguén;
Figura inferior: Purapel.

Los caudales anuales promedios que se observan en la Figura 4.8 presentan una
correlacion entre los caudales observados y los simulados a nivel anual, donde se
puede notar su misma tendencia, o que complementado con la informacion que ya
se disponia a nivel mensual que se presentd en el Capitulo 4.2.2 y los resultados
de correlacion en el acapite siguiente, se puede comprobar que se realizé un ajuste
adecuado para las tres cuencas estudiadas.

Es necesario mencionar que un buen ajuste a nivel anual no dice nada por si solo
del ajuste real de los caudales a nivel diario en las cuencas, pero si es un indicio
gue se estan simulando los valores de caudales en las desembocaduras del orden
de los caudales observados considerando el balance de masay la reparticion entre
precipitacion y escorrentia.
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4.2.4. Resultados de errores de la modelacion

A continuacién, se presentan los resultados de los errores generales para la
validacion del modelo Hydro-BID en las cuencas seleccionadas, evaluando sus
ajustes en los caudales de las desembocaduras de los rios:

Tabla 4.5 — Resultados de errores para los parametros calibrados de la cuenca del
rio Cauquenes, en la desembocadura del rio.

Cauquenes Perquilauquén Purapel

Valor Valor Valor Valor Valor Valor

Estadisticas o Co o
Diario Mensual Diario Mensual Diario Mensual

Error General de

Volumen, ove (%) 577 5,72 3,31 3,01 -6,24 -5,54
Correlacion, r (-) 0,51 0,92 0,5 0,95 0,57 0,81
Correlacion

Modificada, rmod 0,43 0,72 0,46 0,85 0,52 0,88
)

Coeficiente

Nash-Sutcliffe, 0,49 0,83 0,44 0,91 0,63 0,92
NSE
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4.3.

Cambio Climatico

En el presente acapite se presentan los resultados de la simulacion utilizando el
modelo Hydro-BID en las cuencas de interés, incorporando los escenarios de
cambio climético proyectados para cada zona segun lo descrito en el Capitulo 3.5.

Se resumen a continuacion los cuatro escenarios para cada una de las tres cuencas:

RCP 2.6a: Modelo RCP 2.6 del afio 2020 a 2043.
RCP 2.6b: Modelo RCP 2.6 del afio 2044 a 2069.
RCP 8.5a: Modelo RCP 8.5 del afio 2020 a 2043.
RCP 8.5b: Modelo RCP 8.5 del afio 2044 a 2069.

Mediante la Plataforma de Simulaciones Climéticas (CR2, 2020) se obtienen los
siguientes resultados para variaciones de T° y Pp segun los modelos de RCP2.6 y
RCP8.5, evaluando los escenarios de cambio climatico en la seccién 3.5.

Tabla 4.6 — Escenarios segun Modelos RCP2.6 y RCP8.5.

Temperatura Temperatura Precipitacion Precipitacion

Cuenca 2020-2043  2044-2069  2020-2043  2044-2069
Cauauenes +0,55 °C +0,9 °C -3,5% -4.5%
9 +0,8 °C +1,7 °C -5,4% -10,5%
perauiauauen 06 °C +0,9 °C -2.9% -3.6%
quiiaug +0.8 °C +1.9°C -4.5% -11,3%
I +0.,6 °C +0,9 °C -3.1% -4.2%
P +0,8 °C +1.8°C -5.0% -10,8%

4.3.1. Caudales mensuales promedios proyectados

Los resultados obtenidos para los flujos mensuales promedios de cada escenario

de cambio climatico se presentan a continuacion desde la Figura 4.9 a la Figura

4.11, donde se comparan con el flujo observado en el periodo de calibracion.
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Figura 4.9 — Flujos mensuales promedios proyectados para los escenarios de
cambio climético en la cuenca del rio Cauquenes segun RCP 2.6 y RCP 8.5.
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Figura 4.10 — Flujos mensuales promedios proyectados para los escenarios de
cambio climéatico en la cuenca del rio Perquilauquén segiin RCP 2.6 y RCP 8.5.
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Figura 4.11 — Flujos mensuales promedios proyectados para los escenarios de
cambio climéatico en la cuenca del rio Purapel segun RCP 2.6 y RCP 8.5.
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5. Discusion

Al evaluar el modelo con variaciones producto del Cambio Climético, los caudales
medios diarios altos simulados son superiores a los calibrados y los bajos son
inferiores. Esto tiene sentido, al notar los escenarios extremos que han ocurrido
durante los ultimos afios en Chile, existiendo crecidas con desbordes de rios y por
otros lados zonas con sequia extrema teniendo sus cauces sin agua.

Al analizar graficamente las simulaciones de caudales a nivel mensual del periodo
historico (Imagen central de la Figura 4.4 a la Figura 4.6), se observa que las curvas
presentan notorios cambios de pendiente en el tiempo, cuyos cambios no se
observan en los datos continuos de los caudales observados.

Los parametros utilizados para las calibraciones estan dentro de los rangos
sugeridos en la Tabla 3.2, por lo que esto agrega un valor de confiabilidad al modelo.
Los valores de los pardmetros calibrados tienen buena correlacion con el estado
actual de las cuencas, excepto por el valor de CN, donde se consideran valores
mayores a 0.8.

Es importante destacar que las zonas analizadas tienen mucho desarrollo agricola
(Sotomayor, 2017), y por lo mismo, la demanda de agua es muy alta. En la dltima
década se ha estado haciendo una inversion a nivel pais para tecnificar los regadios
de predios y privados, con el fin de aumentar la eficiencia general del recurso
hidrico, tanto a nivel subterrdneo como superficial, desde la captacion hasta la
entrega.

Hay que recalcar que, si bien la informacién fluviométrica de las regiones no es la
mas completa para este programa en patrticular, la elecciéon de estas cuencas se
debio al interés en cuantificar los recursos hidricos en la zona, ver sus proyecciones
segun el cambio climético, y en base a esto tener informacion para adoptar
decisiones sobre el aprovechamiento del recurso. El real desafio es lograr una mejor
distribucion de los recursos hidricos en estas cuencas.
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6. Conclusiones

Se logra implementar un modelo Hydro-BID en las cuencas seleccionadas de la
region del Maule, Chile. Los resultados hidrolégicos utilizando Hydro-BID con las
series historicas trabajadas cumplen con el objetivo de cuantificar el agua
disponible, pero aun existe una diferencia que debe ser ajustada. Esto se puede
atribuir a que el modelo y su método de resolucién no logra incorporar ciertas
variables a la perfeccion, o el hecho del efecto antropico y desarrollo demografico,
ademas de usos de agua declarados y no declarados durante el periodo simulado,
donde es mucho mas dificil una realizar fiscalizacion de los derechos otorgados y lo
gue realmente se estaba sustrayendo del volumen de agua de las cuencas.

Al igual como se menciona en el Balance Hidrico Nacional (2018), donde se
analizan tendencias de temperaturas, precipitaciones y caudales durante el periodo
comprendido entre los aflos 1976 y 2008, las temperaturas presentan tendencias
crecientes para las series de medias, minimas y maximas anuales, especialmente
en primavera y verano, donde se encontraron alzas entre 2 y 3°C, y un descenso
en las precipitaciones de un 3,3%.

Las cuencas estudiadas presentan un comportamiento grafico muy parecido entre
si en la simulacién, dada su cercania geografica y condiciones climéticas e
hidrolégicas similares.

Los valores de los coeficientes de error en base a las simulaciones versus lo
observado no sobrepasan una diferencia porcentual de 6%, pero se puede mejorar
al incorporar el médulo de aguas subterraneas existente de Hydro-BID junto con
MODFLOW, que es una herramienta computacional para la simulacién del flujo de
aguas subterraneas. Esto queda propuesto para un nuevo estudio de investigacion
utilizando Hydro-BID.

Los escenarios del cambio climéatico (RCP2.6 y RCP28.5) proyectan un aumento de
la temperatura media en la region, ademas de una disminucién en las
precipitaciones totales tanto para el nivel mensual como anual. Esto se ve reflejado
en las simulaciones con el modelo Hydro-BID, donde los caudales tienden a la baja
mientras mayor sea el aumento de temperatura y/o disminucion de las
precipitaciones totales dentro de las cuencas.

Segun los resultados obtenidos para los caudales en la desembocadura de las
cuencas de los rios Cauquenes, Perquilauquén y Purapel, producto del efecto del
cambio climético a largo plazo, se proyecta una disminucion de los caudales entre
un 1% y 3%, para el escenario mas optimista (RCP2.6) y entre 15 y 20% para el
mas pesimista (RCP8.5).
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Anexos

Anexo A: Antecedentes en periodo histérico de las cuencas

ﬁ Datos para simulacion Hydro-BID de la
cuenca del rio Cauquenes, Region del

Hydro-BID Cauquenes.rar Maule, Chile.
ﬂ Datos para simulacion Hydro-BID de la
cuenca del rio Perquilauquén, Regién

Hydro-BID Perquilauquen.rar del Maule, Chile.
E Datos para simulacién Hydro-BID de la
cuenca del rio Purapel, Region del
Hydro-BID Purapel.rar Maule, Chile.
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Anexo B: Flujos medios diarios y precipitacién diaria

A continuacion, se presentan los gréficos obtenidos de flujos medios diarios y
precipitacion diaria para cada escenario de cambio climatico:
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Figura B.0.1 —Caudales medios diarios en la Cuenca del Rio Cauquenes
simulados segun los escenarios de Cambio Climatico. Figura superior izquierda:
RCP 2.6 (2020-2043); Figura superior derecha: RCP 2.6 (2044-2069); Figura
inferior izquierda: RCP 8.5 (2020-2043); Figura inferior derecha: RCP 8.5 (2044-
2069).
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Figura B.0.2 — Caudales medios diarios en la Cuenca del Rio Perquilauquén
simulados segun los escenarios de Cambio Climatico. Figura superior izquierda:
RCP 2.6 (2020-2043); Figura superior derecha: RCP 2.6 (2044-2069); Figura
inferior izquierda: RCP 8.5 (2020-2043); Figura inferior derecha: RCP 8.5 (2044-
2069).
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Figura B.0.3 — Caudales medios diarios en la Cuenca del Rio Purapel simulados
segun los escenarios de Cambio Climatico. Figura superior izquierda: RCP 2.6
(2020-2043); Figura superior derecha: RCP 2.6 (2044-2069); Figura inferior
izquierda: RCP 8.5 (2020-2043); Figura inferior derecha: RCP 8.5 (2044-2069).
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Anexo C: Flujos medios mensuales

A continuacion, se presentan los graficos obtenidos de flujos medios diarios y
precipitacion diaria, por mes, para cada escenario de cambio climatico:
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Figura C.0.4 — Promedio de los caudales medios diarios, por mes, en la Cuenca
del Rio Cauquenes para los escenarios de Cambio Climatico. Figura superior
izquierda: RCP 2.6 (2020-2043); Figura superior derecha: RCP 2.6 (2044-2069);
Figura inferior izquierda: RCP 8.5 (2020-2043); Figura inferior derecha: RCP 8.5
(2044-2069).
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Figura C.0.5 — Promedio de los caudales medios diarios, por mes, en la Cuenca

del Rio Perquilauquén para los escenarios de Cambio Climéatico. Figura superior

izquierda: RCP 2.6 (2020-2043); Figura superior derecha: RCP 2.6 (2044-2069);

Figura inferior izquierda: RCP 8.5 (2020-2043); Figura inferior derecha: RCP 8.5
(2044-2069).
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Figura C.0.6 — Promedio de los caudales medios diarios, por mes, en la Cuenca
del Rio Purapel segun los escenarios de Cambio Climético. Figura superior
izquierda: RCP 2.6 (2020-2043); Figura superior derecha: RCP 2.6 (2044-2069);
Figura inferior izquierda: RCP 8.5 (2020-2043); Figura inferior derecha: RCP 8.5
(2044-2069).
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Anexo D: Caudales observados y simulados segun los escenarios
de Cambio Climético

A continuacion, se presentan los resultados de los caudales observados y simulados
para cada escenario de Cambio Climatico:
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Figura D.0.7 — Caudales observados y simulados en la Cuenca del rio Cauguenes
segun los escenarios de Cambio Climatico. Figura superior izquierda: RCP 2.6
(2020-2043); Figura superior derecha: RCP 2.6 (2044-2069); Figura inferior
izquierda: RCP 8.5 (2020-2043); Figura inferior derecha: RCP 8.5 (2044-2069).
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Figura D.0.8 — Caudales observados y simulados en la Cuenca del rio
Perquilauquén segun los escenarios de Cambio Climatico. Figura superior
izquierda: RCP 2.6 (2020-2043); Figura superior derecha: RCP 2.6 (2044-2069);
Figura inferior izquierda: RCP 8.5 (2020-2043); Figura inferior derecha: RCP 8.5
(2044-2069).
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Figura D.0.9 — Caudales observados y simulados en la Cuenca del rio Purapel
segun los escenarios de Cambio Climatico. Figura superior izquierda: RCP 2.6
(2020-2043); Figura superior derecha: RCP 2.6 (2044-2069); Figura inferior
izquierda: RCP 8.5 (2020-2043); Figura inferior derecha: RCP 8.5 (2044-2069).
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Anexo E: Derechos de agua

Se presentan a continuacion los derechos de agua otorgados en las zonas de
estudio.

59



Tipo Expediente :

<TODOS>
N° Expediente

ND-0704-194
ND-0704-278
ND-0704-302
ND-0704-377
ND-0704-416
ND-0704-824
ND-0704-824
ND-0704-1237
ND-0704-1237
ND-0704-1804
ND-0704-1811
ND-0704-1820
ND-0704-1851
ND-0704-1867
ND-0704-1886
ND-0704-1890
ND-0704-1890
ND-0704-1901
ND-0704-2367
ND-0704-2412
NR-0704-702
NR-0704-703
NR-0704-704
NR-0704-741
NR-0704-742
NR-0704-744
NR-0704-901
NR-0704-1164
NR-0704-1167
NR-0704-1175
NR-0704-1184
NR-0704-1190
VT-0704-7
VT-0704-10
VT-0704-11
VC-0704-2
VC-0704-6
Titulo Campo

TD

TD
NAT
NAT
QsoL
QoT
UNLQSO
UNLQOT
Sit.Act
Sit.Act
Sit.Act
Sit.Act
Sit.Act
Sit.Act
Sit.Act
Sit.Act
Sit. Act
Sit.Act
Sit.Act
Sit.Act
Sit.Act

Sit.Act

Regidn Provincia Comuna

(7) Maule <Todas> <Todas>
Sol. Rut Nombre Peticic Fecha Tram.  Comuna
1/1 JUNTA DE VECINOS 15-01-1990 Cauquenes
212 3335886-5 VICTOR BRAVO HEI 07-01-1991 Cauquenes
1/1 AGRICOLA ORIENTE 01-07-1991 Cauquenes
1/1 99980453-5 HOMERO AYLWIN A 21-10-1992
1/1 4326436-2 JOSE ENRIQUE RAN 06-08-1993
1/2 6639823-4 RODRIGO REYES VI 19-05-1998 Chanco
212 6639823-4 RODRIGO REYES VI 19-05-1998 Chanco
1/2 2888536-9 TRIANTAFILOS ,0UL 28-02-2000 Cauquenes
212 2888536-9 TRIANTAFILOS ,0UL 28-02-2000 Cauquenes
1/1 76454150-2 Agricola La Concordi 26-01-2010
1/1 92461000-K VINA UNDURRAGA 26-05-2010 Cauquenes
1/1 87586600-1 VITIVINICOLA Y COI 16-08-2010 Cauquenes
1/1 76084186-2 AGRICOLA ELAREN 12-07-2011 Cauquenes
1/1 90227000-0 VINACONCHA Y TO 30-09-2011 Cauquenes
171 90227000-0 VINACONCHA Y TO 21-02-2012 Cauquenes
1/2 8766000-1 SERGIO ARTURO Al 03-04-2012 Cauquenes
212 8766000-1 SERGIO ARTURO Al 03-04-2012 Cauquenes
1/1 8992197-K ROSA MARIA GRAC 09-05-2012 Cauquenes
171 1079677-6 MARIA ELENA DEL ( 11-10-2018 Cauquenes
171 1079677-6 MARIA ELENA DEL ( 15-01-2019 Cauquenes
171 5177878-2 SONIA DELRSARIO 19-06-1995
1/1 3451915-3 GRAULIN ERNESTO 19-06-1995
171 2506754-1 SEEGER STEIN, ALB 09-06-1995
2/1 4278046-4 TORRES HENRIQUE: 25-09-1995 Cauquenes
2/1 3110672-9 JOSE BENITO PERE:z 25-09-1995 Cauquenes
1/1 4628997-8 SEPULVEDA SOTOJ 25-09-1995
1/1 99982562-1 JOSE ENRIQUE RAN 19-11-1997 Cauquenes
171 78070940-5 SOCIEDAD AGRICOI 23-11-2001 Cauquenes
171 5026894-2 MARIA REBECA YA 17-05-2002 Cauquenes
171 59098690-9 SOCIEDAD TRAMEL 08-11-2004 Cauquenes
171 4835621-4 JAIME RODRIGUEZ 13-08-2008 Cauquenes
171 76081659-0 AGRICOLA HUAPE A 03-09-2012 Cauquenes
1/1 76084179-K AGRICOLA CAUQUE 25-02-2015 Cauquenes
1/1 9362039-9 PATRICIO ALEJAND 20-11-2018 Cauquenes
1/1 92461000-k VINA UNDURRAGA 11-10-2019 Cauquenes
212 96963440-6 AGUAS NUEVO SUR 04-11-2002 Cauquenes
1/1 96644340-5 VINA SANTA CAROI 20-11-2018 Cauquenes

Descripcion Campo Nomenclatura Resumida

Tipo de Derecho [
Tipo de Derecho NC
Naturaleza del Agua SUP
Naturaleza del Agua SUB

Caudal Solicitado
Caudal Otorgado
Unidad de Caudal Solicitado

Unidad de Caudal Otorgado

Situacion Actual P-REG
Situacion Actual P-DARH
Situacion Actual A
Situacion Actual A-RR
Situacion Actual A-RRCL
Situacion Actual D
Situacion Actual D-RR
Situacion Actual D-RRCL
Situacion Actual C
Situacion Actual C-RR
Situacion Actual C-RRCL
Situacion Actual DES
Situacion Actual DES-RR
Situacion Actual DES-RRCL

Situacion Actual : Codigo Antiguo :

<Todas>
D NAT Fuente Ejer. Derecho QSOL
C SUP Rio Cauquenes Permanente y Continu 20,00
C SUP Rio Cauquenes Permanente y Continu 10,00
C SUP Rio Cauquenes Permanente y Continu 150,00
C SUP Rio Cauquenes Permanente y Continu 60,00
C SUP Rio Cauquenes Permanente y Continu 20,00
C SUP Rio Cauquenes Permanente y Discont 100,00
C SUP Rio Cauquenes Permanente y Continu 50,00
C SUP Rio Cauquenes Permanente y Continu 100,00
C SUP Rio Cauquenes Permanente y Continu 100,00
C SUP Rio Cauquenes Eventual y Discontinuc 400,00
C SUP Rio Cauquenes Permanente y Continu 225,00
C SUP Rio Cauquenes Permanente y Continu 225,00
C SuB Rio Cauquenes Permanente y Continu 2,80
C sSuB Rio Cauquenes Permanente y Continu 130,00
c suB Rio Cauquenes Permanente y Continu 120,00
C SuB Rio Cauquenes Permanente y Continu 125
c suB Rio Cauquenes Permanente y Continu 3,00
c suB Rio Cauquenes Permanente y Continu 8,00
c SUP Rio Cauquenes Permanente y Continu 159
C SUP Rio Cauquenes Permanente y Continu 49.000,00
c SUP Rio Cauquenes Permanente y Continu 2,00
C SUP Rio Cauquenes Permanente y Continu 2,00
C SUP Rio Cauquenes Permanente y Continu 2,00
C SUP Rio Cauquenes Permanente y Continu 2,00
C SUP Rio Cauquenes Permanente y Continu 2,00
C SUP Rio Cauquenes Permanente y Continu 2,00
C SUP Rio Cauquenes Permanente y Continu 30,00
C SUP Rio Cauquenes Permanente y Continu 30,00
C SUP Rio Cauquenes Permanente y Continu 25,00
C SUP Rio Cauquenes Permanente y Continu 30,00
C SUP Rio Cauquenes Permanente y Continu 30,00
C SUP Rio Cauquenes Permanente y Continu 60,00
C SUP Rio Cauquenes Permanente y Continu 12,00
C SUP Rio Cauquenes Permanente y Continu *
C SUP Rio Cauquenes Permanente y Continu *

SUP Rio Cauquenes

SUP Rio Cauquenes

Descripcion Actual

Consuntivo
No Consuntivo
Superficial

Subterrénea

Pendiente en Region

Pendiente en DARH

Aprobado

Aprobado con recurso reconsideracion
Aprobado conrecurso reclamacion

Denegado

Denegado con recurso reconsideracion
Denegado con recurso reclamacion

Renuncia o Caducidad

Renuncia o Caducidad con recurso reconsideracion
Renuncia 0 Caducidad con recurso reclamacion
Desiste Soliciud

Desiste Soliciud con recurso reconsideracion

Desiste Soliciud con recurso reclamacion

60

UNLQSOL  QOT

Lt/s 20
Lt/s 10
Lt/s 150
Lt/s 60
Lt/s

Lt/s

Lt/s

Lt/s 100
Lt/s 100
Lt/s

Lt/s *

Lt/s *

Lt/s 2,8000
Lt/s 130
Lt/s 20
Lt/s 12500
Lt/s 3
Lt/s

Lt/s

m3/afio

Lt/s 2
Lt/s 2
Lt/s 2
Lt/s

Lt/s

Lt/s

Lt/s 20
Lt/s

Lt/s 25
Lt/s

Lt/s

Lt/s 60
Lt/s

*

*

Fecha :

UNLQOT

Lt/s

Lt/s
Lt/s

Lt/s
Lt/s
Lt/s

Lt/s

Lt/s

Lt/s

Ubic Resti/Dist Céd. Antiguo N° Doc O po

31/08/2020

Ubic Cap

REF

REF

REF
6014650 / 758250 / 1956 / 18

REF

REF

REF

REF
6014239/ 737552 /1984 / 18
6014418 / 747591/ 1956 / 18
6014418 / 747591/ 1956 / 18
6001585/ 203176 / 1956 / 18
6013758 / 749685/ 1984 / 18
6014211/ 749730 /1956 / 18
6005115/  733287/1984 /18
6005367/  733395/1984/18
6016143 / 740196 / 1956 / 18
6011788 / 757787/ 1984/ 18
6011788 / 757787/ 1984/ 18

REF
6012489/ 198288 /1956 / 19
6011117/ 757887/ 1956 / 18
6014425/ 739000/ 1956 / 18
6010940/ 757569 / 1984 / 18
6013858 / 746660 /1956 / 18
6027338/ 768246 /1956 / 18
6013863/ 747479/ 1984/ 18
6014126 / 747349 /1984 /18

o o o .

[

© © © © © © © © © © © o o o

© © © o © © © © © © © © © © o o o o

> » » » » » » » » >» > >

o o o

o

N° Doc Rec Der N° Doc Rec Rec Sit. Actual

o » » » » » » » O » » U O O >» » >» >

T O
o m
m @
®

P-REG

P-REG

P-REG

P-DARH



Tipo Expediente :

<TODOS>

N° Expediente Sol.

ND-0703-24
ND-0703-43
ND-0703-68
ND-0703-109
ND-0703-154
ND-0703-180
ND-0703-186
ND-0703-192
ND-0703-205
ND-0703-217
ND-0703-247
ND-0703-251
ND-0703-385
ND-0703-385
ND-0703-392
ND-0703-585
ND-0703-585
ND-0703-659
ND-0703-894
ND-0703-1355
ND-0703-4931
ND-0703-5016
ND-0703-5112
ND-0703-5267
ND-0703-5303
ND-0703-5307
ND-0703-5388
ND-0703-5389
ND-0703-5404
ND-0703-5730
ND-0703-5814
ND-0703-5863
ND-0703-5863
ND-0703-5863
ND-0703-6099
ND-0703-6140
ND-0703-6151
ND-0703-6152
ND-0703-6154
ND-0703-6155
ND-0703-6191
ND-0703-6196
ND-0703-6302
ND-0703-6307
ND-0703-6342
ND-0703-6343
ND-0703-6441
ND-0703-6499
ND-0703-6718
ND-0703-6955
ND-0704-53
ND-0704-82
ND-0704-92
ND-0704-189
ND-0704-349
ND-0704-352
ND-0704-414
ND-0704-414
ND-0704-414
ND-0704-414
ND-0704-414

1/1

1/2
1/1

1/1
1/1

1/1
1/1

1/1
1/2

171
216
3/6
171
171
171
171
171
171
171
171
171
171

1/1
1/1
3/3
1/4
21/4

1/1
1/1

1/1
1/1

1/1
1/1

1/1
1/1

1/1
1/1

1/1
1/1

1/1
1/1

1/1

171
2/1
3/1
411
5/1

Reg

ion

(7) Maule

Rut

131268-5

7747900-7

1001652-5
4507553-2
6096210-3

2795144-9

4773855-5
3823493-5
1000001800-2
1000001765-0
61202000-0
61202000-0
99981416-6
61202000-0
61202000-0
3251456-1
2921321-6
61202000-0
6834899-4
78040730-1
78040730-1
76707220-1

76112704-7
76011234-8
76011234-8
76014167-4

76112704-7
76453010-1
76136873-7
76136873-7
76136873-7
3634263-3
76200556-5

5796871-0
76136873-7
5861218-9
5861218-9

9884227-6

80692919
10995308-3
94025000-5

15675489-7
15675489-7

9107288-2
15675489-7
9442688-k
9442688-k

691862-K
944280-4
899435-8
6216891-9
99982460-9
61202000-0
99981416-6
99981416-6
99981416-6
99981416-6
99981416-6

Provincia
<Todas>
Nombre Peticic Fecha Tram.

SANTIAGO URRUTI 17-08-1987
RODOLFO LEITER M 03-12-1987
SANTIAGO URRUTI/ 14-06-1988
JULIO TOLENTINO V 27-01-1989
HUGO RAMOS IBAR 12-07-1989
ALFONSO GUILLERN 24-10-1989
FERNANDO SOLAR 07-11-1989
ERICHFEGE OELKE ' 03-01-1990
GUILLERMO GUELL|09-08-1989
RUPERTO ROMERO 24-04-1990
OCTAVINA ARAYA 07-05-1990
JOSE FEDERICO AR 07-05-1990
FISCO, DIRECCION [ 23-10-1992
FISCO, DIRECCION [ 23-10-1992
FISCO DE CHILE, DIR 30-11-1992
FISCO, DIRECCION [ 20-06-1995
FISCO, DIRECCION [ 20-06-1995
LUIS ALBERTO GOM 07-10-1996
ANGELICA DELCAR 20-11-1998
FISCO, DIRECCION [ 29-08-2000
KLAUS VON STORCI09-02-2006
INMOBILIARIA E INV 09-06-2006
INMOBILIARIA E INV 28-09-2006
RP ELARROYO ENE 21-04-2008
MICHAEL HEINRICH 08-05-2008
HIDROELECTRICA A 08-05-2008
INVERLECTRIC BAV 07-11-2008
INVERLECTRIC BAV 07-11-2008
INVERSIONES INVEF 05-11-2008
HIDROELECTRICA A 28-10-2010
AGUAS DE SANTIAC 05-05-2011
EMPRESA ELECTRI(26-08-2011
EMPRESA ELECTRI( 26-08-2011
EMPRESA ELECTRI( 26-08-2011
JUAN JOSE FRANCI 16-04-2012
AGRICOLA LA ESPEI 21-06-2013
ANATOLIO SEGUND 26-06-2013
EMPRESA ELECTRI(02-07-2013
ELIAS MANZARRAC 04-06-2013
ELIAS MANZARRACG 04-06-2013
PATRICIO AQUILES 1 09-10-2013
RAULOBRECHT GO 18-10-2013
RODRIGO WEISNER 30-05-2013
FORESTALPANGUIF 02-05-2013
FRANCISCO JAVIER 10-07-2014
FRANCISCO JAVIER 10-07-2014
ARIELANTONIO SAL 30-10-2014
FRANCISCO JAVIER 01-04-2015
MARCO ANTONIO P 23-09-2016
MARCO ANTONIO P 10-08-2017
MARINA DELCARM 31-03-1988
RENE ARMANDO G 11-08-1988
ABELARDO RIOS AC 30-08-1988
VICTOR BADILLA BE 09-12-1989
JOSE MANUELJAR/ 26-02-1992
DIRECCION DE OBR 11-05-1992
FISCO DE CHILE, DIR 07-06-1993
FISCO DE CHILE, DIR 07-06-1993
FISCO DE CHILE, DIR 07-06-1993
FISCO DE CHILE, DIR 07-06-1993
FISCO DE CHILE, DIR 07-06-1993

Comuna
<Todas>

Comuna

Retiro
San Javier
Retiro
Retiro
Parral
Parral
San Javier
Parral
Parral
Parral
Parral
Parral
Parral
Parral
San Javier
San Javier
San Javier
Parral
Retiro
Linares
Parral
Parral
Parral
Parral
Parral
Parral
Parral
Parral
Parral
Parral
Linares
Parral
Parral
Parral
Parral
Linares
San Javier
Parral
Parral
Parral
Parral
Retiro
Parral
Parral
Parral
Parral
Parral
Parral
Parral
Parral
Cauquenes

Cauquenes

Cauquenes
Cauquenes

Cauquenes

o o o o o o o

OOOOOOOOOOOO%

z z z z z z z z z z z z
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NC

NC

NC

NC

NC

NC

NC

NC

NC

NC

NC

NC
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Situacion Actual :

<Todas>

NAT

SupP
SupP
SupP
SupP
SuP
SuP
SuP
SupP
SuUP
SuP
SuP
SupP
SuP
SuP
SuUP
SuUP
SuUP
SUP
SuUP
SupP
SuP
SuP
SuP
SuP
SuP
SupP
SupP
SupP
SupP
SuP
SupP
SupP
supP
SupP
SupP
SupP
SupP
supP
SupP
SupP
SupP
SupP
SupP
SupP
SupP
SuP
SupP
SupP
SuP
SupP
SuP
SupP
SuP
SuP
SuP
SuP
SUP
SuUP
SuUP
SuUP
SuP

Fuente

Rio Perquilaugquen
Rio Perquilaugquen
Rio Perquilaugquen
Rio Perquilauquen
Rio Perquilauquen Vie
Rio Perquilauquen
Rio Perquilauquen
Rio Perquilauquen
Rio Perquilaugquen
Rio Perquilaugquen
Rio Perquilauquen Vie
Rio Perquilauquen Vie
Rio Perquilaugquen
Rio Perquilauquen
Rio Perquilauquen
Rio Perquilauquen
Rio Perquilaugquen
Rio Perquilauquen
Rio Perquilauquen
Rio Perquilaugquen
Rio Perquilaugquen
Rio Perquilaugquen
Rio Perquilaugquen
Rio Perquilaugquen
Rio Perquilaugquen
Rio Perquilaugquen
Rio Perquilaugquen
Rio Perquilaugquen
Rio Perquilaugquen
Rio Perquilaugquen
Rio Perquilaugquen
Rio Perquilaugquen
Rio Perquilaugquen

Rio Perquilaugquen

Coédigo Antiguo :

Ejer. Derecho QSO

Permanente y Continu 500,00
Permanente y Continu 600,00
Permanente y Continu 250,00
Permanente y Continu 250,00
Permanente y Continu 50,00
Permanente y Continu 90,00
Permanente y Continu 200,00
Eventual y Discontinu 7,30
Permanente y Continu 200,00
Permanente y Continu 300,00
Permanente y Continu 70,00
Permanente y Discont 30,00
Permanente y Continu 50,00
Permanente y Continu 20,00
Permanente y Continu 3,50
Permanente y Continu 200,00
Permanente y Continu 170,00
Eventual y Continuo 50,00
Permanente y Continu 100,00
Permanente y Continu 300,00
Permanente y Continu 70,00
Permanente y Continu *
Permanente y Continu *
Permanente y Continu 12,00
Permanente y Continu 41,50
Permanente y Continu 25,60
Permanente y Continu 22,00
Permanente y Continu 22,00
Permanente y Continu 60,00
Permanente y Continu 12,00
Permanente y Continu 12,00
Permanente y Continu 28,00
Permanente y Continu 28,00

Permanente y Continu 35,00

Rio Perquilauguen Viejo 13,30

Rio Perquilaugquen
Rio Perquilaugquen
Rio Perquilaugquen
Rio Perquilaugquen
Rio Perquilaugquen
Rio Perquilaugquen
Rio Perquilauquen
Rio Perquilaugquen
Rio Perquilauquen
Rio Perquilaugquen
Rio Perquilaugquen
Rio Perquilaugquen
Rio Perquilauquen
Rio Perquilauquen
Rio Perquilauquen
Rio Perquilauquen
Rio Perquilauquen
Rio Perquilaugquen
Rio Perquilauquen
Rio Perquilauquen
Rio Perquilauquen
Rio Perquilauquen
Rio Perquilauquen
Rio Perquilaugquen
Rio Perquilaugquen

Rio Perquilaugquen

Permanente y Continu 3,85
Permanente y Continu 500,00
Permanente y Continu 50,00
Permanente y Continu 30,00
Permanente y Continu 40,00
Permanente y Continu 30,00
Permanente y Continu 45,00
Permanente y Continu 8,00
Permanente y Continu 31,60
Permanente y Continu 13,00
Permanente y Continu 15,00
Permanente y Continu 65,00
Permanente y Continu 55,00
Permanente y Continu 35,00
Permanente y Continu 35,00
Permanente y Continu 250,00
Permanente y Continu 200,00
Permanente y Continu 400,00
Permanente y Continu 200,00
Permanente y Continu 350,00
Permanente y Continu 10,80
Permanente y Continu 161,00
Permanente y Continu 60,00
Permanente y Continu 113,00
Permanente y Continu 60,00

Permanente y Continu 45,00

L

61

UNLQSOL

Lt/s

Lt/s
Lt/s

Lt/s

Lt/s

m3/s

Lt/s

Lt/s

Lt/s

Lt/s
Mm3/afio
m3/s
m3/s
Mm3/afio
Mm3/afio
Lt/s

Lt/s
Mm3/afio

m3/s

*

*

m3/s
m3/s
m3/s
m3/s
m3/s
m3/s
m3/s
m3/s
m3/s
m3/s
m3/s
Lt/s

m3/s

m3/s
m3/s
m3/s
m3/s
Lt/s

m3/s
Lt/s

m3/s
m3/s
m3/s
m3/s
m3/s
m3/s

Lt/s

Lt/s
Lt/s

m3/s
Lt/s
Lt/s
Lt/s
Lt/s
Lt/s

QoT

500

250
250

90
200

200
300

17,7630

20

50
20

250

200
350

Fecha :

UNLQOT

Lt/s

Lt/s
Lt/s

Lt/s
Lt/s

Lt/s
Lt/s

Mm3/afio

m3/s

*

*

Lt/s
Lt/s

31/08/2020

Ubic Cap

35%5157" / 72071°11" / 1956

35%0°00" / 71%55°44" / 1956

REF

REF

REF

REF

REF

REF

REF

REF

REF

REF

0/ 0/1956 /19

5967770 / 277920/ 1956 / 19

REF

REF

REF

REF

REF
5967675/ 277500 / 1956 / 19
5961350 / 282 5967525/
5968792/ 270 5970460/

Ubic Resti/Dist Céd. Antiguo N° Doc O po

RIO PERQUILAUQUE

276930 /1956 / 19/

848

26€ RIO PERQUILAUQUE

3628°10" / 712530" 3624°06" / 7130°52" // 12000/ 220

5957025/ 289 5958000 /
5960650/ 283 5966575/
5955800/ 289 5957100/
5969550 / 268 5970400/
5968600/ 271 5969550 /
5961400/ 282 5967900/
5957025/ 289 5958000 /
5957025/ 289 5958000 /
5968177/ 2737 5968600/
5968600/ 271 5969550 /
5969550 / 268 5970400/

284 RIO PERQUILAUQUE

280450 /1956 / 19/

267300 /1956 / 19/
268850 / 1956 / 19/
278675/ 1956 / 19/
284 *H*
284275/ 1956 / 19/
2711~
268 *H*

267 *H*

5983191000/ 248077000/ 1984 /19

5956769/ 292 5953348/

6031563/ 234281/1984/19

5969550 / 268 5970477/

5953215/ 290" 5955495/
5966525/ 279 5967917/
5962448/ 29¢ 5962072/
6029705/  235830/1984 /19
5955500 / 292 5953900 /

3622°21"/713737"/
5956856 / 286 5960349/
5956564 / 289 5958477/
5953310 / 290 5955798 /
5956774/ 286 5960343/
5957290/ 292 5953301/
5957290/ 292 5953301/

REF

REF

REF

REF

REF

REF

REF

REF

REF

REF

REF

291359 /1984 / 19/

266820 /1956 / 19/
289865/1984 / 19/

273382/1984/19/

294449 /1984 / 19/

29C *H*

282903 /1984 / 19/
283688 /1984 / 19/
289788 /1984 / 19/
282885/1984 / 19/
290520 /1984 / 19/
290520 /1984 / 19/

745(

284{RIO PERQUILAUQUE

170
250
765¢

516¢

464
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D-REG
DES
D-REG
D-REG
D-REG
P-REG
DES
D-REG
D-REG
D-REG
P-REG
P-REG-OP

D-REG

O U U U o » » » » » >



Tipo Expediente : Region Provincia Comuna Situacion Actual : Cadigo Antiguo : Fecha : 31/08/2020

<TODOS> (7) Maule <Todas> <Todas> <Todas>

N° Expediente Sol. Rut Nombre Peticic Fecha Tram. Comuna TD NAT Fuente Ejer. Derecho QSOL UNLQSOL QOT UNLQOT Ubic Cap Ubic Resti/Dist Céd. Antiguo N° Doc O po N° Doc Rec Der N° Doc Rec Rec Sit. Actual
ND-0704-414 6/11 99981416-6 FISCO DE CHILE, DIR 07-06-1993 C SUP Rio Perquilaugquen Permanente y Continu 74,00 Lt/s REF 0 0 0D
ND-0704-414 7/1 99981416-6 FISCO DE CHILE, DIR 07-06-1993 C SUP Rio Perquilaugquen Permanente y Continu 33,00 Lt/s REF 0 0 0D
ND-0704-414 8/1 99981416-6 FISCO DE CHILE, DIR 07-06-1993 C SUP Rio Perquilaugquen Permanente y Continu 40,00 Lt/s REF 0 0 0D
ND-0704-414 9/1 99981416-6 FISCO DE CHILE, DIR 07-06-1993 C SUP Rio Perquilauquen Permanente y Continu 51,00 Lt/s REF 0 0 0D
ND-0704-414 n/n 99981416-6 FISCO DE CHILE, DIR 07-06-1993 C SUP Rio Perquilaugquen Permanente y Continu 81,00 Lt/s REF 0 0 0D
ND-0704-414 n/n 99981416-6 FISCO DE CHILE, DIR 07-06-1993 C SUP Rio Perquilauquen Permanente y Continu 164,00 Lt/s REF 0 0 0D
ND-0704-716 1/1 2665509-9 PABLO CERONIFER 03-06-1997 Cauquenes C SUP Rio Perquilauguen * * * * * REF 0 0 0 A
ND-0704-742 1/1 8359731-3 PATRICIO ALEJAND 13-08-1997 Cauquenes C SUP Rio Perquilauquen Permanente y Continu 10,00 Lt/s * * REF 0 0 0 A
ND-0704-818 1/1 3390967-5 SILVIO HOMERO DIA 21-04-1998 Cauquenes C SUP Rio Perquilauquen Vie Permanente y Continu 300,00 Lt/s REF 1 0 0D
ND-0704-1216 1/1 1969837-8 JOSE MIGUELQUIR( 13-01-2000 Cauquenes C SUP RI0 PERQUILAUQUE Permanente y Continu 100,00 Lt/s * * REF 0 0 0 A
ND-0704-1248 1/1 544784-4 GILBERTO RAULHEI 22-03-2000 Cauquenes C SUP Rio Perquilauquen Permanente y Continu 50,00 Lt/s 6011950 / 764725/ 1956 / 18 0 0 0D
ND-0704-1369 1/1 77017410-4 AGRICOLA CASERT 10-01-2001 Cauquenes C SUP Rio Perquilauquen Permanente y Continu 150,00 Lt/s 6030075/ 768875/ 1956 / 18 0 0 0D
ND-0704-1404 1/1 8359484-5 MARIO DE LA CRUZ 07-07-2003 Caugquenes C SUP Rio Perquilauguen Vie Permanente y Continu 200,00 Lt/s 6009505/ 763682 /1956 / 18 0 1 0D
ND-0704-1675 1/1 76277160-8 AGRICOLA VAQUER 26-12-2006 Caugquenes C SUP Rio Perquilauquen Permanente y Continu 350,00 Lt/s 5998552/ 760951/ 1956 / 18 0 1 0D
ND-0704-1692 1/1 76277160-8 AGRICOLA VAQUER 14-11-2007 Cauquenes C SuUP Rio Perquilauquen Permanente y Continu * * * * 5998552 / 760951/ 1956 / 18 1 0 0 A
ND-0704-1857 171 78508400-4 AGRICOLA PANAM 30-08-2011 Cauquenes C SuUP Rio Perquilauquen Permanente y Continu 300,00 Lt/s 6000277/ 760552 /1984 /18 0 0 0 P-REG
ND-0704-1960 171 14494990-0 PAULO CESAR COR 26-02-2013 Cauquenes C SuUP Rio Perquilauquen Permanente y Continu 9,00 Lt/s 6031230/ 229977/1984/19 0 0 0 P-REG
ND-0704-1964 171 5670913-4 EDUARDO ANTONIC 20-05-2013 Cauquenes C SUP Rio Perquilauquen Permanente y Continu 91,20 Lt/s 6019217/ 764982 /1984 /18 0 0 0 P-REG
NR-0703-224 1/5 5278572-3 KURT SCHNLLENKAI03-01-1990 C SuUP Rio Perquilauquen Permanente y Continu 709,00 Lt/s 20 Lt/s REF 0 0 0 A
NR-0703-224 3/5 5278572-3 KURT SCHNLLENKAI03-01-1990 C SupP Rio Perquilauquen Permanente y Continu 600,00 Lt/s 600 Lt/s REF 0 0 0 A
NR-0703-269 171 4380527-4 MANUELJESUS BUI 11-06-1990 Parral C SuP Rio Perquilauquen Permanente y Continu 3,00 Lt/s 9,6000 Lt/s REF 0 0 0 A
NR-0703-396 171 89729200-9 AGRICOLA SANTAF 28-06-1991 Parral C SuP Rio Perquilauquen Permanente y Continu 117,00 Lt/s ur7 Lt/s REF 0 0 0 A
NR-0703-499 1/1 ANNINA CONCETTA 01-09-1992 Parral C SuP Rio Perquilauquen Permanente y Continu 47,00 Lt/s 47 Lt/s REF 0 0 0 A
NR-0703-507 171 5374314-5 ROGELIO FALCON P 22-10-1992 Parral C SUP Rio Perquilaugquen Permanente y Continu 80,00 Lt/s 74 Lt/s REF 0 0 0 A
NR-0703-550 1/1 2982806-7 ULPIANO VILLALOB( 17-01-1992 Parral C SUP Rio Perquilaugquen Permanente y Continu 750,00 Lt/s REF 0 0 0 A
NR-0703-553 1/1 2982806-7 ULPIANO VILLALOB( 05-03-1993 Parral C SUP Rio Perquilaugquen Permanente y Continu * * REF 0 0 0 A
NR-0703-584 1/1 4816487-0 ALDO FILIPONNE AN 14-07-1993 Parral C SUP Rio Perquilaugquen Permanente y Continu 37,86 Lt/s REF 0 0 0 A
NR-0703-653 171 79833150-7 SANTA RITA LTDA.S 28-11-1994 Parral C SUP Rio Perquilaugquen Permanente y Continu 308,25 Lt/s REF 0 0 0 A
NR-0703-670 171 99980725-9 CERRO FLORIDO,SC 02-12-1994 C SUP Rio Perquilaugquen Permanente y Continu 96,40 Lt/s 60 Lt/s REF 0 0 0 A
NR-0703-895 171 CARLOS FUENTES F 24-09-1997 Parral C SUP Rio Perquilaugquen Permanente y Continu 564,00 Lt/s * * REF 0 0 0 A
NR-0703-1164 171 4172240-1 JOSE IGNACIO TAPI, 18-12-2000 Parral C SUP Rio Perquilauquen Vie Permanente y Continu 120,00 Lt/s REF 0 0 0 A
NR-0703-1173 171 5796871-0 ANATOLIO SEGUND 21-08-2001 San Javier C SUP Rio Perquilaugquen Permanente y Continu 65,00 Lt/s 33 Lt/s 6028881/ 242350 /1956 / 19 0 0 0 A
NR-0703-1183 171 5796871-0 ANATOLIO SEGUND 20-11-2002 San Javier C SUP Rio Perquilaugquen Permanente y Continu 70,00 Lt/s 70 Lt/s 6031887/ 234485/ /19 0 0 0 A
NR-0703-1188 171 5796871-0 ANATOLIO SEGUND 28-01-2003 San Javier C SUP Rio Perquilauquen Vie Permanente y Continu 70,00 Lt/s 6031887/ 234485/ /19 1 0 0 A
NR-0703-1229 1/1 96813040-4 AGRICOLA MIRARI06-01-2006 Parral C SUP Rio Perquilauquen Permanente y Continu 200,00 Lt/s 200 Lt/s 5974090 / 258974 / 1956 / 19 0 0 0 A
NR-0703-1343 171 JUANA MARIA FUEI 15-04-1991 Parral C SUP Rio Perquilaugquen Permanente y Continu 15,40 Lt/s 15,4000 Lt/s REF 0 0 0 A
NR-0703-1344 1/1 LIBERTO ANTONIO £ 02-05-1991 Parral C SUP Rio Perquilaugquen Permanente y Continu 21,10 Lt/s 211000 Lt/s REF 0 0 0 A
NR-0703-1391 1/1 88628300-8 FRUTICOLA JOSE S( 17-11-2014 Retiro C SUP Rio Perquilauquen Permanente y Continu 60,00 Lt/s 60 Lt/s 6030936 / 232389/1984 /19 0 0 0 A
NR-0703-1442 1/1 76727212-K NUEVA PERQUILAU 06-06-2017 Retiro C SUP Rio Perquilauquen Permanente y Continu 45,00 Lt/s 6028979/ 23913771984/ 19 0 0 0 A
NR-0703-1503 171 10666136-7 PATRICIO LEONELV 18-12-2017 Parral C SUP Rio Perquilaugquen Permanente y Continu 9,60 Acciones 5984200/ 241500 /1956 / 19 0 0 0 A
NR-0703-1506 171 9119416-3 RICARDO ANTONIO 18-12-2017 Parral C SUP Rio Perquilaugquen Permanente y Continu 10,90 Acciones 5984200/ 241500 /1956 / 19 0 0 0 A
NR-0703-1520 1/1 3848444-3 GUILLERMINA DELC 04-12-2017 Parral C SUP Rio Perquilauquen Permanente y Continu 8,60 Acciones 5984200/ 241500 /1956 / 19 0 0 0 A
NR-0703-1523 1/1 6631193-7 HECTOR HERNAN B 16-11-2017 Parral C SUP Rio Perquilaugquen Permanente y Continu 5,00 Acciones 5984200/ 241500 /1956 / 19 0 0 0 A
NR-0703-1524 1/1 9119414-7 PEDRO ANTONIO LA 20-11-2017 Parral C SUP Rio Perquilauquen Permanente y Continu 4,55 Acciones 5984200/ 241500 / 1956 / 19 0 0 0 A
NR-0703-1531 1/1 11768581-0 JAIME ANTONIO FU 13-02-2018 Retiro C SUP Rio Perquilauquen Permanente y Continu 100,00 Lt/s 6019235/ 766563 /1984 / 18 1 0 0 A
NR-0703-1632 1/1 9320528-6 ABELBORDONO LE| 23-10-2018 Parral C SUP Rio Perquilaugquen Permanente y Continu 2,71 Acciones 5982850 / 251450 / 1984 / 19 0 0 0 A
NR-0703-1633 1/1 11111193-6 NECTOR NEFTALILE 23-10-2018 Parral C SUP Rio Perquilaugquen Permanente y Continu 2,17 Acciones 5982850 / 251450 / 1984 / 19 0 0 0 A
NR-0703-1634 1/1 9657623-4 NUBIA MELISANDR, 23-10-2018 Parral C SUP Rio Perquilauquen Permanente y Continu 11,38 Acciones 5982850 / 251450 / 1984 / 19 0 0 0 A
NR-0703-1635 1/1 7878750-3 ANDRES HUMBERT 23-10-2018 Parral C SUP Rio Perquilauquen Permanente y Continu 0,81 Acciones 5982850 / 251450 / 1984 / 19 0 0 0 A
NR-0703-1636 1/1 4566227-6 ALBERTO ARISTIDE 23-10-2018 Parral C SUP Rio Perquilauquen Permanente y Continu 2,60 Acciones 5982850 / 251450 / 1984 / 19 0 0 0 A
NR-0703-1637 1/1 3898747-K JOSE LUIS ALBORN( 23-10-2018 Parral C SUP Rio Perquilauquen Permanente y Continu 0,22 Acciones 5982850 / 251450 / 1984 / 19 0 0 0 A
NR-0703-1638 1/1 4404997-K CLORINDA DE LA R(23-10-2018 Parral C SUP Rio Perquilauquen Permanente y Continu 0,16 Acciones 5982850 / 251450 / 1984 / 19 0 0 0 A
NR-0703-1639 1/1 7350084-2 EMERITA DE LA RO! 23-10-2018 Parral C SUP Rio Perquilaugquen Permanente y Continu 8,61 Acciones 5982850 / 25145/ 1984 /19 0 0 0 A
NR-0703-1640 1/1 5722645-5 UFILDA DE LA ROSA 23-10-2018 Parral C SUP Rio Perquilauquen Permanente y Continu 0,19 Acciones 5982850 / 251450 / 1984 / 19 0 0 0 A
NR-0703-1641 1/1 5722645-5 UFILDA DE LA ROSA 23-10-2018 Parral C SUP Rio Perquilauquen Permanente y Continu 2,81 Acciones 5982850 / 251450 / 1984 / 19 0 0 0 A
NR-0703-1642 1/1 8455900-8 JOSE RODOLFO LEN 23-10-2018 Parral C SUP Rio Perquilauquen Permanente y Continu 0,94 Acciones 5982850 / 251450 / 1984 / 19 0 0 0 A
NR-0703-1643 1/1 8646281-8 GUSTAVO HERMINI 23-10-2018 Parral C SUP Rio Perquilauquen Permanente y Continu 0,94 Acciones 5982850 / 251450 / 1984 / 19 0 0 0 A
NR-0703-1644 1/1 6752810-7 MARIA ERNESTINA 23-10-2018 Parral C SuUP Rio Perquilauquen Permanente y Continu 5,20 Acciones 5982850 / 251450 / 1984 / 19 0 0 0 A
NR-0703-1645 1/1 3442466-7 MIRTA YOLANDA ZI23-10-2018 Parral C SuUP Rio Perquilauguen Permanente y Continu 3,25 Acciones 5982850 / 251450 / 1984 / 19 0 0 0 A
NR-0703-1646 1/1 12318570-6 MARIA ISABEL ZUN 23-10-2018 Parral C SuUP Rio Perquilauguen Permanente y Continu 3,25 Acciones 5982850 / 251450 / 1984 / 19 0 0 0 A
NR-0703-1647 171 3442466-7 MIRTA YOLANDA Z123-10-2018 Parral C SuP Rio Perquilauquen Permanente y Continu 3,25 Acciones 5982850 / 251450 /1984 /19 0 0 0 A
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NR-0703-1648 1/1 4598326-9 BERNARDA MARIA 23-10-2018 Parral C SUP Rio Perquilauquen Permanente y Continu 8,94 Acciones 5982850 / 251450 / 1984 / 19 0 0 0 A
NR-0703-1649 1/1 7171139-0 JOAQUIN SOTO CAN 23-10-2018 Parral C SUP Rio Perquilauquen Permanente y Continu 6,55 Acciones 5982850 / 251450 / 1984 / 19 0 0 0 A
NR-0703-1650 1/1 16070864-6 DANIELA DE LOS AN 23-10-2018 Parral C SUP Rio Perquilauquen Permanente y Continu 125 Acciones 5982850 / 251450 / 1984 / 19 0 0 0 A
NR-0703-1651 1/1 5367872-6 DESIDERIO NEFTALI 23-10-2018 Parral C SUP Rio Perquilauquen Permanente y Continu 29,30 Acciones 11,6580 Lt/s 5982850 / 251450 / 1984 / 19 0 0 0 A
NR-0703-1652 1/1 14304077-1 NAYADET BALSEM| 23-10-2018 Parral C SUP Rio Perquilaugquen Permanente y Continu 3,69 Acciones 14680 Lt/s 5982850 / 251450 / 1984 / 19 0 0 0 A
NR-0703-1653 1/1 13794016-7 GEMITA LUSITANA | 23-10-2018 Parral C SUP Rio Perquilauquen Permanente y Continu 3,69 Acciones 14680 Lt/s 5982850 / 251450 / 1984 / 19 0 0 0 A
NR-0703-1654 1/1 14320562-2 NEDER VIANNEY LE 23-10-2018 Parral C SUP Rio Perquilauquen Permanente y Continu 3,69 Acciones 14680 Lt/s 5982850 / 251450 / 1984 / 19 0 0 0 A
NR-0703-1655 1/1 10722127-1 HECTOR JORGE FUE 23-10-2018 Parral C SUP Rio Perquilauquen Permanente y Continu 0,31 Acciones 0,1230 Lt/s 5982850 / 251450 / 1984 / 19 0 0 0 A
NR-0703-1656 1/1 6016460-6 ANA MARIA CANDL 23-10-2018 Parral C SUP Rio Perquilauquen Permanente y Continu 3,63 Acciones 14440 Lt/s 5982850 / 251450 / 1984 / 19 0 0 0 A
NR-0703-1657 1/1 4294443-2 ERNESTINA DELCA 23-10-2018 Parral C SUP Rio Perquilauquen Permanente y Continu 4,60 Acciones 5982850 / 251450 / 1984 / 19 0 0 0 A
NR-0703-1658 1/1 6335737-5 TITO ANTONIO SAN(23-10-2018 Parral C SUP Rio Perquilauquen Permanente y Continu 163 Acciones 0,6480 Lt/s 5982850 / 251450 / 1984 / 19 0 0 0 A
NR-0703-1659 1/1 11771426-8 RUTHPAMELA MAF 23-10-2018 Parral C SUP Rio Perquilauquen Permanente y Continu 0,68 Acciones 0,2700 Lt/s 5982850 / 251450 / 1984 / 19 0 0 0 A
NR-0703-1660 1/1 12015786-8 CESAR GASTON M£23-10-2018 Parral C SUP Rio Perquilauquen Permanente y Continu 0,96 Acciones 0,3810 Lt/s 5982850 / 251450 / 1984 / 19 0 0 0 A
NR-0703-1661 1/1 9328406-2 DARWIN ATILIO MA 23-10-2018 Parral C SUP Rio Perquilauquen Permanente y Continu 0,96 Acciones 0,3810 Lt/s 5982850 / 251450 / 1984 / 19 0 0 0 A
NR-0703-1662 171 11771426-8 RUTHPAMELA MAF 23-10-2018 Parral C SuUP Rio Perquilauquen Permanente y Continu 0,65 Acciones 0,2580 Lt/s 5982850 / 251450 / 1984 / 19 0 0 0 A
NR-0703-1663 171 6477906-0 SANDRA MARIA IS/ 23-10-2018 Parral C SUP Rio Perquilauquen Permanente y Continu 9,75 Acciones 5982850 / 251450 / 1984 / 19 0 0 0 A
NR-0703-1664 171 8614927-3 IRMA DELCARMEN 23-10-2018 Parral C SuP Rio Perquilauquen Permanente y Continu 8,13 Acciones 3,2340 Lt/s 5982850 / 251450 / 1984 / 19 0 0 0 A
NR-0703-1665 1/1 176964219 ABRAHAM ANDRES 23-10-2018 Parral C SuUP Rio Perquilauquen Permanente y Continu 6,50 Acciones 2,5860 Lt/s 5982850 / 251450 /1984 /19 0 0 0 A
NR-0703-1666 1/1 FRANCISCO JAVIER 23-10-2018 Parral C SuUP Rio Perquilauquen Permanente y Continu 7,31 Acciones 5982850 / 251450 /1984 /19 0 0 0 A
NR-0703-1667 171 9074795-9 LORENA MARIA VA 23-10-2018 Parral C SuP Rio Perquilauquen Permanente y Continu 2,15 Acciones 5982850 / 251450 / 1984 / 19 0 0 0 A
NR-0703-1668 171 8200408-4 MARIA ELIANA DEL 23-10-2018 Parral C SuUP Rio Perquilauquen Permanente y Continu 2,15 Acciones 5982850 / 251450 / 1984 / 19 0 0 0 A
NR-0703-1669 1/1 14398841-4 RAFAELANDRES M 23-10-2018 Parral C SuUP Rio Perquilauquen Permanente y Continu 2,17 Acciones 0,8630 Lt/s 5982850 / 251450 /1984 /19 0 0 0 A
NR-0703-1670 1/1 7825524-2 GONZALO ADOLFO |23-10-2018 Parral C SuP Rio Perquilauquen Permanente y Continu 2,18 Acciones 0,8630 Lt/s 5982850 / 251450 /1984 /19 0 0 0 A
NR-0703-1671 171 8190612-2 PAULINA ALEJANDF 23-10-2018 Parral C SUP Rio Perquilauquen Permanente y Continu 2,17 Acciones 0,8630 Lt/s 5982850 / 251450 / 1984 / 19 0 0 0 A
NR-0703-1672 1/1 7214394-9 MARIA GABRIELA N 23-10-2018 Parral C SuP Rio Perquilauquen Permanente y Continu 2,18 Acciones 0,8670 Lt/s 5982850 / 251450 /1984 /19 0 0 0 A
NR-0703-1675 171 4548238-3 MARGARITA SANHL 27-12-2018 Parral C SUP Rio Perquilaugquen Permanente y Continu 7,74 Acciones 5982850 / 251450 / 1984 / 19 0 0 0 A
NR-0703-1678 171 14028554-4 CAROLINA MARGAI 27-12-2018 Parral C SUP Rio Perquilaugquen Permanente y Continu 0,15 Acciones 0,0600 Lt/s 5982850 / 251450 / 1984 / 19 0 0 0 A
NR-0703-1679 171 9306032-6 MARCELA EDUVIN/ 27-12-2018 Parral C SUP Rio Perquilaugquen Permanente y Continu 0,27 Acciones 0,1070 Lt/s 5982850 / 251450 / 1984 / 19 0 0 0 A
NR-0703-1680 171 13374951-9 NEFTALIDELTRANS 27-12-2018 Parral C SUP Rio Perquilaugquen Permanente y Continu 169 Acciones 0,6730 Lt/s 5982850 / 251450 / 1984 / 19 0 0 0 A
NR-0703-1681 171 6988695-7 MARIA CONCEPCIO 27-12-2018 Parral C SUP Rio Perquilaugquen Permanente y Continu 0,27 Acciones 0,1070 Lt/s 5982850 / 251450 / 1984 / 19 0 0 0 A
NR-0703-1682 171 5631398-2 MARIO GUILLERMO 27-12-2018 Parral C SUP Rio Perquilaugquen Permanente y Continu 2,36 Acciones 0,9390 Lt/s 5982850 / 251450 / 1984 / 19 0 0 0 A
NR-0703-1683 171 5533086-7 ISABELDE LAS MER 27-12-2018 Parral C SUP Rio Perquilaugquen Permanente y Continu 16,25 Acciones 6,4680 Lt/s 5982850 / 251450 / 1984 / 19 0 0 0 A
NR-0703-1685 171 10486974-2 FELIX ADRIAN PINA 27-12-2018 Parral C SUP Rio Perquilaugquen Permanente y Continu 0,35 Acciones 0,1390 Lt/s 5982850 / 251450 / 1984 / 19 0 0 0 A
NR-0703-1686 171 10486974-2 FELIX ADRIAN PINA 27-12-2018 Parral C SUP Rio Perquilaugquen Permanente y Continu 0,44 Acciones 0,1750 Lt/s 5982850 / 251450 / 1984 / 19 0 0 0 A
NR-0703-1688 171 1770668-0 JUANA ISABELPINA 27-12-2018 Parral C SUP Rio Perquilauquen Permanente y Continu 0,81 Acciones 0,3220 Lt/s 5982850 / 251450 / 1984 / 19 0 0 0 A
NR-0703-1689 171 13617425-8 ANTONIETA DE LAS 27-12-2018 Parral C SUP Rio Perquilaugquen Permanente y Continu 0,81 Acciones 0,3220 Lt/s 5982850 / 251450 / 1984 / 19 0 0 0 A
NR-0703-1690 171 4294443-2 ERNESTINA DELCA 27-12-2018 Parral C SUP Rio Perquilauquen Permanente y Continu 2,85 Acciones 11340 Lt/s 5982850 / 251450 / 1984 / 19 0 0 0 A
NR-0703-1691 171 MARCO ZAMBRAN 27-12-2018 Parral C SUP Rio Perquilauquen Permanente y Continu 2,85 Acciones 11340 Lt/s 5982850 / 251450 / 1984 / 19 0 0 0 A
NR-0703-1693 171 12140696-9 FRANCISCO ELIECE 27-12-2018 Parral C SUP Rio Perquilaugquen Permanente y Continu 163 Acciones 0,6490 Lt/s 5982850 / 251450 / 1984 / 19 0 0 0 A
NR-0703-1695 171 8277520-K JACINTO SANTANA 27-12-2018 Parral C SUP Rio Perquilaugquen Permanente y Continu 0,99 Acciones 0,3940 Lt/s 5982850 / 251450 / 1984 / 19 0 0 0 A
NR-0703-1698 1/1 5016536-1 JOSE EMILIANO GOI 27-12-2018 Parral C SUP Rio Perquilaugquen Permanente y Continu 129 Acciones 0,5130 Lt/s 5982850 / 251450 / 1984 / 19 0 0 0 A
NR-0703-1701 1/1 12546697-4 RODOLFO ANTONIO 27-12-2018 Parral C SUP Rio Perquilaugquen Permanente y Continu 128 Acciones 0,5090 Lt/s 5982850 / 251450 / 1984 / 19 0 0 0 A
NR-0703-1702 1/1 8195568-9 JUAN BALTAZAR G(27-12-2018 Parral C SUP Rio Perquilauquen Permanente y Continu 193 Acciones 0,7680 Lt/s 5982850 / 251450 / 1984 / 19 0 0 0 A
NR-0703-1704 1/1 7090947-2 LUCIA DELPILAR GC 27-12-2018 Parral C SUP Rio Perquilauquen Permanente y Continu 193 Acciones 0,7680 Lt/s 5982850 / 251450 / 1984 / 19 0 0 0 A
NR-0703-1705 1/1 7090947-2 LUCIA DELPILAR GC 27-12-2018 Parral C SUP Rio Perquilauquen Permanente y Continu 193 Acciones 0,7680 Lt/s 5982850 / 251450 / 1984 / 19 0 0 0 A
NR-0703-1706 1/1 6532469-5 JUAN ISMAELABAF 27-12-2018 Parral C SUP Rio Perquilauquen Permanente y Continu 0,97 Acciones 0,3860 Lt/s 5982850 / 251450 / 1984 / 19 0 0 0 A
NR-0703-1707 1/1 8381143-9 MODESTA MERCEL 27-12-2018 Parral C SUP Rio Perquilauquen Permanente y Continu 0,97 Acciones 0,3860 Lt/s 5982850 / 251450 / 1984 / 19 0 0 0 A
NR-0703-1708 1/1 CLAUDIA ANDREA ( 27-12-2018 Parral C SUP Rio Perquilauquen Permanente y Continu 0,97 Acciones 0,3860 Lt/s 5982850 / 251450 / 1984 / 19 0 0 0 A
NR-0703-1709 1/1 10489660-K JOSE LUIS LEON TOF 27-12-2018 Parral C SUP Rio Perquilauquen Permanente y Continu 0,97 Acciones 0,3860 Lt/s 5982850 / 251450 / 1984 / 19 0 0 0 A
NR-0703-1711 1/1 SIBILINA DELCARM 27-12-2018 Parral C SUP Rio Perquilauquen Permanente y Continu 163 Acciones 0,5310 Lt/s 5982850 / 251450 / 1984 / 19 0 0 0 A
NR-0703-1712 1/1 8757183-1 MARIA EUFEMIA S£27-12-2018 Parral C SUP Rio Perquilauquen Permanente y Continu 1,58 Acciones 0,6290 Lt/s 5982850 / 251450 / 1984 / 19 0 0 0 A
NR-0703-1715 1/1 8757183-1 MARIA EUFEMIA S£27-12-2018 Parral C SUP Rio Perquilauquen Permanente y Continu 1,58 Acciones 0,6290 Lt/s 5982850 / 251450 / 1984 / 19 0 0 0 A
NR-0703-1717 1/1 8668876-K HILDA DELCARMEN 27-12-2018 Parral C SUP Rio Perquilauquen Permanente y Continu 1,95 Acciones 0,7760 Lt/s 5982850 / 251450 / 1984 / 19 0 0 0 A
NR-0703-1718 1/1 8766112-1 SERGIO ANTONIO C 27-12-2018 Parral C SUP Rio Perquilauquen Permanente y Continu 1,95 Acciones 0,7760 Lt/s 5982850 / 251450 / 1984 / 19 0 0 0 A
NR-0703-1719 1/1 4213379-5 MARGARITA ROSA 27-12-2018 Parral C SUP Rio Perquilauquen Permanente y Continu 0,70 Acciones 0,2790 Lt/s 5982850 / 251450 / 1984 / 19 0 0 0 A
NR-0703-1721 171 3482001-5 MARIA MERCEDES 27-12-2018 Parral C SUP Rio Perquilauquen Permanente y Continu 15,44 Acciones r 6,1450 Lt/s 5982850 / 251450 / 1984 / 19 0 0 0 A
NR-0703-1722 171 4037590-2 CARLOS ONOFRES, 27-12-2018 Parral C SuUP Rio Perquilauquen Permanente y Continu 41,99 Acciones r 16,7120 Lt/s 5982850 / 251450 / 1984 / 19 0 0 0 A
NR-0703-1730 171 4065077-6 EXEQUIELANTONIO 14-06-2019 Parral C SuUP Rio Perquilauquen Permanente y Continu * * * * 5982500 / 259250 / 1956 / 19 0 0 0 A
NR-0703-1733 1/1 9309542-1 CARLOS JOSE ORTE 14-06-2019 Parral C SuUP Rio Perquilauquen Permanente y Continu 8,60 Acciones r 3,4230 Lt/s 5982500/ 259250/ 1956 / 19 0 0 0 A
NR-0703-1735 171 5841802-1 OLINDA DE LAS MEF 14-06-2019 Parral C SuP Rio Perquilauquen Permanente y Continu 20,50 Acciones 5982500 / 259250 / 1956 / 19 0 0 0 A
NR-0704-701 1/1 2800036-7 GONZALEZ GONZAL 19-06-1995 C SuUP Rio Perquilauquen Vie Permanente y Continu 2,00 Lt/s r 2 Lt/s 0 0 0 A
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NR-0704-1168 1/1 7831883-K JOSE VICENTE CAR 17-05-2002 Cauquenes C SUP Rio Perquilauquen Vie Permanente y Continu 20,00 Lt/s 20 Lt/s 6030204 / 770326 / 1956 / 18 0 0 0 A
NR-0704-1177 1/1 10042090-2 ALEXIS HERMOGEN 06-10-2005 Cauquenes C SUP Rio Perquilauquen Permanente y Continu 20,00 Lt/s 20 Lt/s 6030531/ 769116 / 1956 / 18 0 0 0 A
NR-0704-1180 1/1 6849894-5 ISAIAS TORO TOLOZ 08-11-2006 Cauquenes C SUP Rio Perquilauquen Permanente y Continu 25,00 Lt/s 6025155/ 768277/ 1956 / 18 0 0 0 A
VT-0703-103 1/1 76014595-5 ASESORIAS E INVEF 20-10-2011 Parral C SUP Rio Perquilauquen Permanente y Continu 100,00 Lt/s 6032152 / 233385/1984 /19 0 0 0D
VT-0703-106 1/1 76064346-7 SOCIEDAD EXPLOT/ 18-04-2012 Retiro C SUP Rio Perquilauquen Permanente y Continu 100,00 Lt/s 6021502 / 768780 /1984 /18 0 0 0 P-REG
VT-0703-107 1/1 76122705-K AGRICOLA RETIRO 26-04-2012 Retiro C SUP Rio Perquilauguen Eventual y Continuo 90,00 Lt/s 6021502 / 768780 /1984 /18 0 0 0 P-REG
VT-0703-113 1/1 76065147-8 SWISS HYDRO S.A. 25-02-2013 NC SUP Rio Perquilauguen * * * * * 1 0 0D
VT-0703-114 1/1 76065147-8 SWISS HYDRO S.A. 25-02-2013 Parral NC SUP Rio Perquilauguen * * * * * HH* 1 0 0 P-REG-OP
VT-0703-132 1/1 76136873-7 EMPRESA ELECTRI( 20-10-2014 Parral NC SUP Rio Perquilauguen * * * * * * * HH* 0 0 0 A
VT-0703-133 1/1 76136873-7 EMPRESA ELECTRI( 20-10-2014 Parral NC SUP Rio Perquilauguen * * * * * * * HH* 0 0 0 A
VT-0703-134 1/1 76136873-7 EMPRESA ELECTRI( 20-10-2014 Parral NC SUP Rio Perquilauguen * * * * * * * HH* 0 0 0 A
VT-0703-135 1/1 77868610-4 SOCIEDAD AGRICOI 19-01-2015 Parral C SUP Rio Perquilauguen Permanente y Continu 26,00 Lt/s 5975285/ 255949 /1956 / 19 0 0 0D
VT-0703-136 1/2 88628300-8 FRUTICOLA JOSE S(26-02-2015 Parral C SUP Rio Perquilauguen Permanente y Continu 70,00 Lt/s 6030936 / 23238971984 /19 0 0 0D
VT-0703-136 212 88628300-8 FRUTICOLA JOSE S(26-02-2015 Parral C SUP Rio Perquilauguen Permanente y Continu 15,00 Lt/s 6030936 / 23238971984 /19 0 0 0D
VT-0703-137 1/2 79942850-4 INVERSIONES ELM/29-01-2015 Parral C SuUP Rio Perquilauquen Eventual y Continuo 100,00 Lt/s 6026409,39/ 767526,93 /1984 /18 0 0 0D
VT-0703-137 2/2 79942850-4 INVERSIONES ELM/29-01-2015 Parral C SUP Rio Perquilauquen Eventual y Continuo 100,00 Lt/s 6026409,39/ 767526,93 /1984 /18 0 0 0D
VT-0703-138 1/1 3932428-8 DIEGO IZQUIERDO N 29-01-2015 San Javier C SuP Rio Perquilauquen Permanente y Continu 200,00 Lt/s 6030659,32/ 237634,39/1984/18 0 0 0D
VT-0703-139 1/1 3932428-8 DIEGO IZQUIERDO N 29-01-2015 Parral C SuUP Rio Perquilauquen Permanente y Continu 50,00 Lt/s 6026409,39/ 767526,93 /1984 /18 0 0 0D
VT-0703-141 1/1 88628300-8 FRUTICOLA JOSE S(04-12-2015 Parral C SuUP Rio Perquilauquen Permanente y Continu 75,00 Lt/s 6030936/ 232389/1984/19 0 0 0D
VT-0703-142 1/1 .000.000-0 SERGIO FRANCISCC( 12-01-2016 San Javier C SuP Rio Perquilauquen Permanente y Continu 100,00 Lt/s 6030177,22 / 236834,55/1984 /19 0 0 0D
VT-0703-145 1/1 .000.000-0 FERNANDO MOVILL 05-08-2016 Parral C SuUP Rio Perquilauquen Permanente y Continu 100,00 Lt/s 6030117,22 / 236834,55/1984 /19 0 0 0 P-REG
VT-0703-146 1/1 77868610-4 SOCIEDAD AGRICOI 02-08-2016 Parral C SuUP Rio Perquilauquen Permanente y Continu 26,00 Lt/s 26 Lt/s 597528533 / 25596105/ 1984 /19 0 0 0 A
VT-0703-148 171 1001652-5 JULIO TOLENTINO V 25-01-2017 Parral C SuP Rio Perquilauquen Permanente y Continu 75,00 Lt/s 6029467/ 770435/ 1984/ 18 0 0 0D
VT-0703-151 171 3932428-8 DIEGO IZQUIERDO N\ 19-01-2018 Parral C SUP Rio Perquilauquen Permanente y Continu * * 6026591/ 767670 /1984 /18 0 0 0D
VT-0703-152 1/1 3932428-8 DIEGO IZQUIERDO N 19-01-2018 San Javier C SuP Rio Perquilauquen Permanente y Continu * * 6030327/ 237415/1984/19 0 0 0D
VT-0703-161 171 3932428-8 DIEGO IZQUIERDO N 27-06-2018 Retiro C SUP Rio Perquilaugquen Permanente y Continu * * 6026591/ 767670 /1984 /18 0 0 0 P-REG
VT-0703-165 171 3932428-8 DIEGO IZQUIERDO N 27-06-2018 Retiro C SUP Rio Perquilaugquen Permanente y Continu * * 6030327/ 237415/1984 /19 0 0 0D
VT-0703-171 171 79942850-4 INVERSIONES ELM/ 10-07-2019 Retiro C SUP Rio Perquilaugquen Eventualy Continuo  * * 6024518/  768728/1984 /18 0 0 0D
VT-0703-172 171 79942850-4 INVERSIONES ELM/ 10-07-2019 Retiro C SUP Rio Perquilaugquen Eventualy Continuo  * * 6026591/ 767670 /1984 /18 0 0 0D
VT-0703-174 171 3932428-8 DIEGO IZQUIERDO N 16-10-2019 Linares C SUP Rio Perquilaugquen Permanente y Continu * * 6030327/ 237415/1984 /19 0 0 0 P-REG
VT-0703-177 171 79942850-4 INVERSIONES ELM/22-11-2019 Retiro C SUP Rio Perquilaugquen Eventualy Continuo  * * 6024518/ 768728/1984 /18 0 0 0 P-REG
VT-0703-178 171 79942850-4 INVERSIONES ELM/22-11-2019 Retiro C SUP Rio Perquilaugquen Eventualy Continuo  * * 6026591/ 767670 /1984 /18 0 0 0 P-REG
VT-0703-180 1/1 5841972-9 CESAR RENE GOME 30-12-2019 San Javier C SUP Rio Perquilauquen Permanente y Continu * * 35%9°32" / 71°58°03" / 1956 0 0 0 P-REG
VT-0704-2 1/1 2318150-9 RUPERTO AURELIO 24-03-2011 C SUP Rio Perquilauquen Permanente y Continu 100,00 Lt/s 6032125/ 233385/1984 /18 0 0 0D
VT-0704-3 1/1 5905655-7 FRANCISCO ANTON 12-05-2011 C SUP Rio Perquilauquen Permanente y Continu 50,00 Lt/s 6022021/ 768932 /1984 /18 0 0 0 P-REG
VT-0704-4 171 2318150-9 RUPERTO AURELIO 17-06-2011 Cauquenes C SUP Rio Perquilaugquen Permanente y Continu 100,00 Lt/s 6032125/ 233385/1984/19 0 0 0D
VT-0704-5 171 78508400-4 AGRICOLA PANAM 23-08-2011 Cauquenes C SUP Rio Perquilauquen Eventual y Continuo 316,00 Lt/s 6014210 / 765388 /1984 /18 0 0 0 P-REG
VT-0704-6 171 78508400-4 AGRICOLA PANAM 23-08-2011 Cauquenes C SUP Rio Perquilauquen Permanente y Continu 122,00 Lt/s 6000089 / 760613 / 1956 / 18 0 0 0 P-REG
VT-0704-8 171 5000685-9 DANIELARELLANO, 31-03-2017 Cauquenes C SuUP Rio Perquilaugquen Permanente y Continu 5,00 Lt/s 35%50°44" / 7201'18" / 1956 0 0 0 P-REG
VT-0704-9 1/1 90227000-0 VINA CONCHA Y TO 13-09-2018 Cauquenes C SUP Rio Perquilauquen * * * * 0 0 0 P-REG
VT-0704-12 1/1 76007126-9 FRUTICOLA SANTA 27-01-2020 Cauquenes C SuUP Rio Perquilaugquen Permanente y Continu * * T20T1'18" / 35%50°44" / 1984 0 0 0 P-REG
VT-0704-13 1/1 76007126-9 FRUTICOLA SANTA 27-01-2020 Cauquenes C SUP Rio Perquilaugquen Permanente y Continu * * 6027363/  768852/1984 /18 " 0 0 0 P-REG
VV-0703-379 1/1 60308012-2 JUZGADO LETRAS F 02-09-2004 Parral Rio Perquilauquen Viejo 0 0 0 A
VV-0703-444 1/1 60308012-2 JUZGADO LETRAS F 15-12-2005 Parral Rio Perquilauquen 0 0 0 A
VV-0703-508 1/1 61202000-0 FISCO, DIRECCION (05-09-2007 Parral Rio Perquilauguen Viejo 0 0 0 P-REG
VV-0703-566 1/1 61935400-1 FISCALIA-PARRAL 25-05-2009 Parral Rio Perquilauquen RUC 0900115275-8 0 0 0 A
VV-0703-653 1/1 61202000-0 DIRECCION DE OBR 14-04-2011 Parral Rio Perquilauquen CON C.BERNAL 0 0 0D
VV-0703-656 1/1 61202000-0 DIRECCION DE OBR 26-04-2011 Parral Rio Perquilauguen D.F. VIALIDAD 0 0 0D
VV-0703-690 1/1 60308012-2 JUZGADO LETRAS F 02-12-2011 Parral Rio Perquilauguen ROL359-2011-C 0 0 0 P-REG
VV-0703-696 1/1 61202000-0 DIRECCION GENER/24-01-2012 Colbun Rio Perquilauquen JOSE CARRENO 0 0 0 P-REG
VV-0703-710 1/1 61202000-0 DIRECCION GENER/06-03-2011 Linares Rio Perquilauquen 0 0 0 P-REG
VV-0703-721 1/1 61935400-1 FISCALIA-PARRAL 31-05-2012 Parral Rio Perquilauguen Viejo RUC 1101172790-7 0 0 0 P-REG
VV-0703-736 1/1 60308012-2 JUZGADO LETRAS F 27-07-2012 Parral Rio Perquilauguen JTAVIG.RIO PERQU 0 0 0 P-REG
VV-0703-759 1/1 60308012-2 JUZGADO LETRAS F 13-12-2012 Parral Rio Perquilauguen C-624-2012 0 0 0 P-REG
VV-0703-760 171 60308012-2 JUZGADO LETRAS F 13-12-2012 Parral Rio Perquilauguen ROLC-631-2012 0 0 0 A
VV-0703-772 1/1 60308012-2 JUZGADO LETRAS F 10-05-2013 Parral Rio Perquilauguen ROLC-624-2012 0 0 0 A
VV-0703-777 171 60308012-2 JUZGADO LETRAS F 15-07-2013 Parral Rio Perquilauquen RUC 1300056623-8 0 0 0 A
VV-0703-780 1/1 CORTE SUPREMA 02-09-2013 Parral Rio Perquilauquen ROL5739-2013 0 0 0 P-REG
VP-0703-132 1/1 61202000-0 DIRECCION DE OBR 02-12-2013 Parral Rio Perquilauquen SECTOR PENCAHU/ 0 0 0 A
VP-0703-146 171 61202000-0 DIRECCION DE OBR 28-07-2014 Parral Rio Perquilauquen 0 0 0 A
VP-0703-147 171 61202000-0 DIRECCION DE OBR 27-08-2014 Parral Rio Perquilauquen 0 0 0 A
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Tipo Expediente :

<TODOS>
N° Expediente

VP-0703-148
VP-0703-197
VP-0703-231
VP-0703-234
VC-0703-20
VC-0703-29
VC-0703-35
VC-0703-47
VC-0703-49
VC-0703-50
VC-0704-5
Titulo Campo

TD

TD
NAT
NAT
QsoL
QOT
UNLQSO
UNLQOT
Sit.Act
Sit.Act
Sit.Act
Sit.Act
Sit.Act
Sit.Act
Sit.Act
Sit.Act
Sit.Act
Sit.Act
Sit.Act
Sit.Act
Sit.Act
Sit.Act

Region

(7) Maule
Sol. Rut
1/1 61202000-0
1/1 61202000-0
1/1 61202000-0
1/1 96618010-2
2/2 5019299-7
1/1 1000001880-0
1/1 5796871-0
1/1 76136873-7
1/1 76122705-K
1/1 76064346-7
1/1 76064346-7

Descripcién Campo

Tipo de Derecho
Tipo de Derecho
Naturaleza del Agua
Naturaleza del Agua
Caudal Solicitado
Caudal Otorgado
Unidad de Caudal Solicitado
Unidad de Caudal Otorgado
Situacion Actual
Situacion Actual
Situacion Actual
Situacion Actual
Situacion Actual
Situacion Actual
Situacion Actual
Situacion Actual
Situacion Actual
Situacion Actual
Situacion Actual
Situacion Actual
Situacion Actual

Situacion Actual

Provincia Comuna
<Todas> <Todas>

Nombre Peticic Fecha Tram. Comuna

DIRECCION DE OBR 27-08-2014 Parral
DIRECCION REGION 03-12-2012 Parral
DIRECCION REGION 01-03-2018 Parral
FRUTICOLA AGRICF 02-10-2018 Parral
JOSE EDELMIRO SA 31-08-1999 Retiro
COMUNIDAD DE AC 15-09-2000 Longavi
ANATOLIO ALBORN 17-03-2006 San Javier
EMPRESA ELECTRIC09-01-2013 Parral
AGRICOLA RETIRO 21-10-2013 Linares
SOCIEDAD EXPLOT/ 21-10-2013 Retiro
SOCIEDAD EXPLOT/ 22-10-2013 Cauquenes

Nomenclatura Resumida

NC
SUP
suB

P-REG

P-DARH

A-RR
A-RRCL

D-RR

D-RRCL

C-RR
C-RRCL
DES
DES-RR
DES-RRCL

Situacion Actual : Codigo Antiguo :

<Todas>
TD NAT Fuente Ejer. Derecho QSOL
Rio Perquilauquen
Rio Perquilauguen
Rio Perquilauguen
Rio Perquilauquen
C SUP Rio Perquilauguen Permanente y Continu 68,00
C SUP Rio Perquilauquen Permanente y Continu 750,00
SuUP Rio Perquilauguen Permanente y Continu 70,00
SupP Rio Perquilauguen
SUP Rio Perquilauquen Eventual y Continuo 90,00
SUP Rio Perquilauguen Permanente y Continu 350,00
SUP Rio Perquilauquen Permanente y Continu 100,00

Descripcion Actual

Consuntivo
No Consuntivo
Superficial

Subterranea

Pendiente en Region

Pendiente en DARH

Aprobado

Aprobado con recurso reconsideracion
Aprobado conrecurso reclamacion

Denegado

Denegado con recurso reconsideracion
Denegado con recurso reclamacion

Renuncia o Caducidad

Renuncia o Caducidad con recurso reconsideracion
Renuncia o Caducidad con recurso reclamacion
Desiste Soliciud

Desiste Soliciud con recurso reconsideracion

Desiste Soliciud con recurso reclamacion
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UNLQSOL

Lt/s
Lt/s

Lt/s
Lt/s
Lt/s

QOT

Fecha : 31/08/2020

UNLQOT Ubic Cap

REF
REF
6031887/ 234485/ 1956 / 19

6021502/ 768780 /1984 /18
6028086/ 770014 / 1984 / 18
6021733/ 768789 /1984 /18
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o

o o o o

N° Doc Rec Der N° Doc Rec Rec Sit. Actual

o

o o o o

o
O U o >» » » »

o o o o

o o o o
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Tipo Expediente :

<TODOS>
N° Expediente

ND-0704-194
ND-0704-278
ND-0704-302
ND-0704-377
ND-0704-416
ND-0704-824
ND-0704-824
ND-0704-1237
ND-0704-1237
ND-0704-1804
ND-0704-1811
ND-0704-1820
ND-0704-1851
ND-0704-1867
ND-0704-1886
ND-0704-1890
ND-0704-1890
ND-0704-1901
ND-0704-2367
ND-0704-2412
NR-0704-702
NR-0704-703
NR-0704-704
NR-0704-741
NR-0704-742
NR-0704-744
NR-0704-901
NR-0704-1164
NR-0704-1167
NR-0704-1175
NR-0704-1184
NR-0704-1190
VT-0704-7
VT-0704-10
VT-0704-11
VC-0704-2
VC-0704-6
Titulo Campo

TD

TD
NAT
NAT
QsoL
QoT
UNLQSO
UNLQOT
Sit.Act
Sit.Act
Sit.Act
Sit.Act
Sit.Act
Sit.Act
Sit.Act
Sit.Act
Sit. Act
Sit.Act
Sit.Act
Sit.Act
Sit.Act
Sit.Act

Regidn Provincia Comuna

(7) Maule <Todas> <Todas>
Sol. Rut Nombre Peticic Fecha Tram.  Comuna
1/1 JUNTA DE VECINOS 15-01-1990 Cauquenes
212 3335886-5 VICTOR BRAVO HEI 07-01-1991 Cauquenes
1/1 AGRICOLA ORIENTE 01-07-1991 Cauquenes
1/1 99980453-5 HOMERO AYLWIN A 21-10-1992
1/1 4326436-2 JOSE ENRIQUE RAN 06-08-1993
1/2 6639823-4 RODRIGO REYES VI 19-05-1998 Chanco
212 6639823-4 RODRIGO REYES VI 19-05-1998 Chanco
1/2 2888536-9 TRIANTAFILOS ,0UL 28-02-2000 Cauquenes
212 2888536-9 TRIANTAFILOS ,0UL 28-02-2000 Cauquenes
1/1 76454150-2 Agricola La Concordi 26-01-2010
1/1 92461000-K VINA UNDURRAGA 26-05-2010 Cauquenes
1/1 87586600-1 VITIVINICOLA Y COI 16-08-2010 Cauquenes
1/1 76084186-2 AGRICOLA ELAREN 12-07-2011 Cauquenes
1/1 90227000-0 VINACONCHA Y TO 30-09-2011 Cauquenes
1/1 90227000-0 VINACONCHA Y TO 21-02-2012 Cauquenes
1/2 8766000-1 SERGIO ARTURO Al 03-04-2012 Cauquenes
212 8766000-1 SERGIO ARTURO Al 03-04-2012 Cauquenes
171 8992197-K ROSA MARIA GRAC 09-05-2012 Cauquenes
1/1 1079677-6 MARIA ELENA DEL ( 11-10-2018 Cauquenes
1/1 1079677-6 MARIA ELENA DEL ( 15-01-2019 Cauquenes
1/1 5177878-2 SONIA DELRSARIO 19-06-1995
171 3451915-3 GRAULIN ERNESTO 19-06-1995
1/1 2506754-1 SEEGER STEIN, ALB 09-06-1995
2/1 4278046-4 TORRES HENRIQUE: 25-09-1995 Cauquenes
2/1 3110672-9 JOSE BENITO PERE:z 25-09-1995 Cauquenes
171 4628997-8 SEPULVEDA SOTOJ 25-09-1995
1/1 99982562-1 JOSE ENRIQUE RAN 19-11-1997 Cauquenes
171 78070940-5 SOCIEDAD AGRICOI 23-11-2001 Cauquenes
171 5026894-2 MARIA REBECA YA 17-05-2002 Cauquenes
171 59098690-9 SOCIEDAD TRAMEL 08-11-2004 Cauquenes
171 4835621-4 JAIME RODRIGUEZ 13-08-2008 Cauquenes
171 76081659-0 AGRICOLA HUAPE A 03-09-2012 Cauquenes
1/1 76084179-K AGRICOLA CAUQUE 25-02-2015 Cauquenes
1/1 9362039-9 PATRICIO ALEJAND 20-11-2018 Cauquenes
1/1 92461000-k VINA UNDURRAGA 11-10-2019 Cauquenes
212 96963440-6 AGUAS NUEVO SUR 04-11-2002 Cauquenes
1/1 96644340-5 VINA SANTA CAROI 20-11-2018 Cauquenes

Descripcion Campo Nomenclatura Resumida

Tipo de Derecho [
Tipo de Derecho NC
Naturaleza del Agua SUP
Naturaleza del Agua SUB

Caudal Solicitado
Caudal Otorgado
Unidad de Caudal Solicitado

Unidad de Caudal Otorgado

Situacion Actual P-REG
Situacion Actual P-DARH
Situacion Actual A
Situacion Actual A-RR
Situacion Actual A-RRCL
Situacion Actual D
Situacion Actual D-RR
Situacion Actual D-RRCL
Situacion Actual C
Situacion Actual C-RR
Situacion Actual C-RRCL
Situacion Actual DES
Situacion Actual DES-RR
Situacion Actual DES-RRCL

Situacion Actual : Codigo Antiguo :

<Todas>
D NAT Fuente Ejer. Derecho QSOL
C SUP Rio Cauquenes Permanente y Continu 20,00
C SUP Rio Cauquenes Permanente y Continu 10,00
C SUP Rio Cauquenes Permanente y Continu 150,00
C SUP Rio Cauquenes Permanente y Continu 60,00
C SUP Rio Cauquenes Permanente y Continu 20,00
C SUP Rio Cauquenes Permanente y Discont 100,00
C SUP Rio Cauquenes Permanente y Continu 50,00
C SUP Rio Cauquenes Permanente y Continu 100,00
C SUP Rio Cauquenes Permanente y Continu 100,00
C SUP Rio Cauquenes Eventual y Discontinuc 400,00
C SUP Rio Cauquenes Permanente y Continu 225,00
C SUP Rio Cauquenes Permanente y Continu 225,00
C SuB Rio Cauquenes Permanente y Continu 2,80
C sSuB Rio Cauquenes Permanente y Continu 130,00
c suB Rio Cauquenes Permanente y Continu 120,00
C SuB Rio Cauquenes Permanente y Continu 125
c suB Rio Cauquenes Permanente y Continu 3,00
c suB Rio Cauquenes Permanente y Continu 8,00
c SUP Rio Cauquenes Permanente y Continu 159
C SUP Rio Cauquenes Permanente y Continu 49.000,00
c SUP Rio Cauquenes Permanente y Continu 2,00
C SUP Rio Cauquenes Permanente y Continu 2,00
C SUP Rio Cauquenes Permanente y Continu 2,00
C SUP Rio Cauquenes Permanente y Continu 2,00
C SUP Rio Cauquenes Permanente y Continu 2,00
C SUP Rio Cauquenes Permanente y Continu 2,00
C SUP Rio Cauquenes Permanente y Continu 30,00
C SUP Rio Cauquenes Permanente y Continu 30,00
C SUP Rio Cauquenes Permanente y Continu 25,00
C SUP Rio Cauquenes Permanente y Continu 30,00
C SUP Rio Cauquenes Permanente y Continu 30,00
C SUP Rio Cauquenes Permanente y Continu 60,00
C SUP Rio Cauquenes Permanente y Continu 12,00
C SUP Rio Cauquenes Permanente y Continu *
C SUP Rio Cauquenes Permanente y Continu *

SUP Rio Cauquenes

SUP Rio Cauquenes

Descripcion Actual

Consuntivo
No Consuntivo
Superficial

Subterrénea

Pendiente en Region

Pendiente en DARH

Aprobado

Aprobado con recurso reconsideracion
Aprobado conrecurso reclamacion

Denegado

Denegado con recurso reconsideracion
Denegado con recurso reclamacion

Renuncia o Caducidad

Renuncia o Caducidad con recurso reconsideracion
Renuncia 0 Caducidad con recurso reclamacion
Desiste Soliciud

Desiste Soliciud con recurso reconsideracion

Desiste Soliciud con recurso reclamacion
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UNLQSOL

Lt/s
Lt/s
Lt/s
Lt/s
Lt/s
Lt/s
Lt/s
Lt/s
Lt/s
Lt/s
Lt/s
Lt/s
Lt/s
Lt/s
Lt/s
Lt/s
Lt/s
Lt/s
Lt/s
m3/afio
Lt/s
Lt/s
Lt/s
Lt/s
Lt/s
Lt/s
Lt/s
Lt/s
Lt/s
Lt/s
Lt/s
Lt/s
Lt/s

*

*

QOT

b B |

*

b . . . I

A |

20

150
60

100
100

2,8000
130
20

12500

20

25

60

Fecha :

UNLQOT

Lt/s

Lt/s
Lt/s

Lt/s
Lt/s
Lt/s

Lt/s

Lt/s

Lt/s

Ubic Resti/Dist Céd. Antiguo N° Doc O po

31/08/2020

Ubic Cap

REF

REF

REF
6014650 / 758250 / 1956 / 18

REF

REF

REF

REF
6014239/ 737552 /1984 / 18
6014418 / 747591/ 1956 / 18
6014418 / 747591/ 1956 / 18
6001585/ 203176 / 1956 / 18
6013758 / 749685/ 1984 / 18
6014211/ 749730 /1956 / 18
6005115/  733287/1984 /18
6005367/  733395/1984/18
6016143 / 740196 / 1956 / 18
6011788 / 757787/ 1984/ 18
6011788 / 757787/ 1984/ 18

REF
6012489/ 198288 /1956 / 19
6011117/ 757887/ 1956 / 18
6014425/ 739000/ 1956 / 18
6010940/ 757569 / 1984 / 18
6013858 / 746660 /1956 / 18
6027338/ 768246 /1956 / 18
6013863/ 747479/ 1984/ 18
6014126 / 747349 /1984 /18
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