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Introduccion



Agradezco profundamente a las personas
que me ensefiaron en la FAU

Agradezco el incondicional afecto de mis Abuelas

Va dedicado al cielo, donde quiera que estés

Motivaciones

Hacer esta memoria como ejercicio de culminacion de la etapa estudiantil me lleva a reflexionar si después de todo lo
recorrido, vale la pena elegir a esta carrera como la actividad profesional principal de toda una vida.

Entrar a arquitectura en la Universidad de Chile ha sido un viaje intenso que me deja la sensacién como si hubiera recorrido
todos los recovecos de una ciudad. Este espacio y su gente me han ensefiado a percibir las cosas de una manera muy
especial, conocer el taller de disefio arquitecténico ha sido una experiencia trascendente, al igual que las ensefianzas y
conversaciones de todas las personas que pude conocer en clases, en los pasillos y en las pircas. En este lugar he podido
crecer aprendiendo de los fuertes tropiezos y los buenos resultados me han convencido que la pasion y la perseverancia
son los medios principales para concretar esos suenos.

Este proceso, ha sido una bella sintesis de la constante busqueda que tiene un estudiante en formacion, pensar en la
astronomia, ha vuelto a abrir el espacio imaginativo del pequefo que empieza a platicar con un nuevo adulto, lo que
me parece una maravilla. Abordar esta materia desde la arquitectura me ha llevado a cultivar el espiritu y fortalecer el
autodescubrimiento, aspectos fundamentales que me hacen agradecer entrar la FAU y por cierto, poder escribir esta
memoria.

Presentacion del Tema

Actualmente nuestro planeta cuenta con alrededor de 22 observatorios de grandes capacidades y el 50% de la capacidad
de observacion actual se encuentra en Chile. Desde el Pleistoceno, la observacion del cielo, nos ha permitido evolucionar
como especie y transformar el mundo. La historia del tiempo nos relata que la astronomia es una de las materias mas
relevantes del conocimiento humano

El norte de Chile es Unico en el mundo, por poseer los cielos mas limpios. Gracias a ello, tenemos el 10% de tiempo de
observacion total, més que cualquier pais y se espera que en el 2030 se concentre el 70% de la capacidad de observacion
en el planeta, con la llegada de 3 observatorios de nueva generacion, gue por lo menos multiplican 10 veces el alcance
de observacion actual, este factor junto al aparecimiento del Big Data, ubica a este episodio en el mas relevante luego de
la invencion del Telescopio en 1610 por Galilei

En paralelo, la Universidad de Chile ha propuesto en 2018, la creacion del Proyecto Académico “Parque Laguna Carén”
ubicado en las afueras de la region Metropolitana. Uno de sus principales propdsitos, es la internacionalizacion de la
universidad a través de la ciencia, la tecnologia, la cultura y las artes pero con un enfoque interdisplinar y colaborativo.

Tomando ambos casos, se busca dar una respuesta a través de la arquitectura, llevando la oportunidad astrondmica
hacia el mundo fisico a través del parque académico como soporte territorial y un centro astrondmico como nucleo
de actividades de un nuevo consorcio internacional. Este proyecto mira una alternativa hacia el futuro, con un enfoque
vanguardista que busca posicionar a Chile como lider internacional, en uno de los episodios mas importantes en la
historia de la astronomia.
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cCual es el Problema?

-El estado de Chile invierte solo un 0,38% de su producto interno bruto (P.1.B.) en ciencia y tecnologia

-No existe una red ni centro que pueda correlacionar las instituciones ligadas a la astronomia

¢cCual es la Oportunidad?

Proxima Construccion de observatorios Vera Rubin, GMT y E-ELT, que posicionaran a Chile
como la capital mundial de la astronomia, concentrando el 70% de la capacidad de observacion
terrestre.

Aparecimiento y futura revolucion del Big Data.
La astronomia es la disciplina cientifica que posee los eventos mas masivos en el pais.
Proyecto Académico "Parque Laguna Carén” es una plataforma territorial que busca

internacionalizar a la Universidad de Chile, a través de la ciencia, la tecnologia, la cultura y las
artes pero con un enfoque interdisplinar y colaborativo.

Introduccion
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Mision
Astronomica

Introduccion Global

“La belleza de la vida no hace referencia a los atomos que la
componen, sino a la forma en que estos atomos se juntan”
Carl Sagan

La astronomia es una disciplina que como sociedad nos
acerca a la ciencia, ayudandonos a entender nuestro lugar
en esta maravillosa orquesta que es el Universo. Esta ciencia
nos encanta gracias a la constante entrega de cautivantes
imagenes, relatos y explicaciones de fenémenos que a veces
parecen rayar mas en ciencia ficcion que en la realidad.
(Reeves, 2019)

La interaccion con el cielo nos ha guiado en la sobrevivencia, el
descubrimiento de nuevos territorios, o en los estudios de los
fendmenos mas profundos y misteriosos que se envuelvenenla
existencia. Asimismo, nuestra especie depende absolutamente
de su entorno, de sus ciclos, movimientos y dindmicas. Una
infinidad de preguntas han trascendido en torno ala astronomia,
cada una con una cuota innata de belleza.

Hoy, la astronomia vive una época dorada. La Ultima década
ha traido descubrimientos clave, como el hallazgo de planetas
en Préxima Centauri, o la primera imagen de un agujero negro.
En esta materia, los telescopios extremadamente grandes se
consideran como la pieza fundamental, especialmente para
proximos desafios, como encontrar los primeros objetos del
Universo, agujeros negros supermasivos, y el comportamiento
de la materia oscura y la energia oscura.

Primera Fotografia

de un agujero Negro
Supermasivo

Fuente: EHT Collaboration



Mapa Conceptual

Este mapa ha sido imaginado en base a los esquemas
que representan el modelo del universo en expansion
acelerada (1998), que sigue vigente en la actualidad.
A medida que crece la historia de la astronomia, las
observaciones llegan a un universo mas lejano, y por
ende un pasado mas dis-tante.

La figura aborda la estructura del marco tedrico
explicando la relacion de la observacion del universo con
la expansion del conocimiento en 7 etapas, que conectan
diversos hitos del pasado de la astro-nomia y escenarios
futuros, relacionados al acontecer internacional.

16
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El punto de inflexion:
A 400 anos del
telescopio de Galileo

En la Ultima decada, nos situamos frente un escenario donde la
industria de la tecnologia posee los mayores avances en el mundo,
con una curva acelerada relacionada especialmente al desarrollo de
micro-procesadores, componente principal para el computo de la
informacion trabajada por los astronomos.

Sebastian Lopez (2020) relata la importancia de este salto frente a
otros sefalando:

“A principios del afio 1610, cerca de Padua, norte de ltalia, Galileo
Galilei descubrid los cuatro satélites mas brillantes del planeta
Jupiter y con ello gatillé una revolucion en nuestro concepto del
cosmos. (...)El astrénomo italiano usé un pequerio telescopio de
solo 38 milimetros de apertura, construido por €l mismo.

Mas de cuatro siglos después, avanza la construccion de los
nuevos telescopios "extremadamente grandes” europeos y
norteamericanos, con aperturas de hasta 40 metros de diametro,
para comenzar a operar en esta década en el desierto chileno, uno
de los mejores lugares del planeta para la observacion astronémica.
En materia de telescopios, estamos ante el salto tecnoldgico mas
grande desde Galileo.

Galileo Retratado por.
% Giuseppe Bertini
Fuente: Internet

Marco Tedrico
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Seccion llustrada de
Templo de Luxor
Fuente: A Handbook of
Architectural Styles

Templo de Luxor

En un periodo intermedio alejado de procesos
instrumentales, sino, religiosos, uno de los ejemplos
mas interesantes que relaciona la arquitectura con la
astronomia, surge en los templos de Luxor y Karnak. En
el libro de "A Handbook of Architectural Styles” (2008)
se describe a través de un corte, el efecto interior que M -
provocaba en los transeuntes, ir hacia las profundidades 7 i T ? i _

del templo, la idea original era hacer una simulacién | (M= = ‘Ml == P2 e . " e 1[|I|-
del cielo, que acercaba paulatinamente la cubierta al m&m g (1 | :

Astronomia
Pretelescopica

Scully (1962) en: “The Earth, the Temple, and The
Gods" Postula una proto-arquitectura concebida como
un laberinto que propiciaba tipos de movimientos
como una danza ritual entre pasajes enroscados y
secuencias que da significados afectivo- religiosos.
En paralelo, la astronomia comenzd a dejar sus primeras
huellas, hace 12.000 afios con el desarrollo de la
agricultura, el cielo era una herramienta que les sefialaba
los periodos se siembray cosecha como también predecir
algunos factores climaticos o grandes migraciones que
significa-ban tiempos de caza abundante.

suelo con el objetivo de experimentar el "ascenso” a un ‘ Té
espacio sagrado. El.

g

Los templos en Egipto fueron uno de los Ultimos casos,
en la cual la arquitectura y la astronomia, fueron basadas
parcialmente bajo criterios esotéricos, antes de la

) . - aparicion de la ciencia moderna.
Careri (2002) postula en su libro “"Walkscape Cities”,

que uno de los primeros vestigios del ser humano en
intervencion con la naturaleza fueron los Menhires, una
piedra posada verticalmente en el paisaje, que podria
tener significado cosmoldgico, funebre o relacionado un
punto de referencia para el ser humano errante.

Castillo Uraniborg

Fue desarrollado por Hans van Steenwinckel der Altere
[Hans van Emden] (entre 1545-1601) junto a Tycho
Tal concepto toma fuerza con el caso del Stonehenge Brahe. Wolfschmidt, (2019) sefala:
(3100ac - 2100ac) que se puede entender como un
conjunto de mehnires, utilizados como observatorio
astrondémico que servia para predecir el advenimiento
de las estaciones del ano. (Gantley, 2020) Este puede
ser uno de los primeros ejemplos donde la arquitectura

naciente y la astronomia pretelescdpica se unen.

El edificio renacentista de Uraniborg fue
considerado como algo totalmente nuevo.
La arquitectura de Uraniborg (Wolfschmidt 2010)
puede haber sido inspirada en el disefio simétrico
del Castillo de Chambord en el Loira (1539) o los
edificios de los arquitectos renacentistas italianos
Andrea Palladio (1508-1580) o Sebastiano Serlio
(1475-1554) - particularmente la Villa Rotonda
(1552) en Vicenza, cerca de Venecia.

(...)Los egipcios, utilizaron la astronomia para coordinar
un calendario compatible basado en las labores de
agricultura en el rio Nilo, que fue causa de la invencion
del calendario contempordneo de 365 dias y 24 horas
(Planesas, 2020) Este castillo fue considerado como el ultimo hito antes
de la era telescopica que hoy experimenta una de sus

Planesas postula que este la primera gran etapa de la mayores revoluciones. Uraniborg es una pieza rara dentro

<Fuente UNESCO |

astronomia se cierra en el cruce de Mesopotamiay Egipto, del Renacentismo, por combinar un observatorio y un By 4 z {Uraniborg garden (Brahe,
con el surgimiento de Alejandria, en donde Ptolomeo . T centro de investigaciones en un mismo lugar, lo que ; sl
escribié el Aimagesto, un modelo del universo que estuvo Fuente: Walkspaces Walking sugiere un interesante ejemplo para preguntar cudl es el R
vigente hasta la revolucion de la teoria heliocén-trica de 3 Stonehenge rol de la arquitectura con la llegada de los futuros grandes » Brahe (Biaey, Johan Alas

K ¥ ,Major.Amsterdam1663).
observatorios. Haray, ) -

Fuente: History.com

Copérnico y Galileo.

Marco Tedrico
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La actualidad

Chile, capital mundial de la astronomia

|

JLi b

j

El caso Nacional

“Chile es el pais que concentra la mayoria de estudios del
universo”

Andres Escala

Dentro de los observatorios mas importantes del mundo,
Chile dispone de 40 observatorios astronémicos, 13

“deellos son-de caracter cientifico con acceso publico

limitado y 27 con fines turisticos, todos se encuentran
entre la region de Antofagasta y Bio-Bio con la region de
Coquimbo liderando el 51% de la oferta (Merino, 2019)

El norte de Chile estd declarado como el mejor lugar
de la Tierra para la astronomig: actualmente, el 50%

de la capacidad 6ptica-instalada para observar el iglo:

estd en Chile. Los sectores especificos principales son
Cerro la Silla, Cerro Paranal y las Campanas. (Elpais.es,

2019) - Generalmente, los observatorios se construyen
en desiertos y grandes Valles-lgjos. de sectores donde
predomine la contaminacion luminicay factores climaticos
variables, como una baja tasa de vapor de agua.

e ~ “

Para Reeves (2019) la astronomia abre significativas
oportunidades de desarrollo -tanto para la ciencia
nacional, como la realizacion de actividades de desarrollo
tecnoldgico de frontera desde-las universidades e la
industria tecnoldgica -emergente, ademas, entrega
regularmente material de divulgacion cientifica que
cautiva al abrir los confines de lo posible en nuestra
imaginacion, y de paso educa a la sociedad con evidencia
cientifica que pone en gjercicio sumétodo de progreso.

“Los observatorios podran contr&wr gractag al
conocimiento y capacidades adquiridas, a levantar
industria tecnologica necesaria para que el pals
progrese desde una base extfactt\f/lsta ECERUE]
sociedad del conocimiento, en que la innovacion y-su
competitividad sean el motor econémico”.

Chile ha participado en investigaciones coh gran

relevancia internacional, como la revelacion de la primera
imagen de un agujero negro-supermasivo, la existencia
de exoplanetas o nuevos métodos paramedir distancias
alo largo del.cosmos. Gaspar Galaz (2019) comenta que:

"Hay un monton de preguntas en la astronomia que
.no han sido contestadas y las respuestas a esas
preguntas van-a.pasar sin duda por la instalacion de los
proximos grandes telescopios:Preguntas como, que es

lo que constituye la materia oscura o que es la energia-.

oscura. Otro gran problema en la materia es la época
de formacich de las ga!axtas o si hay vida extraterrestre,
todas esas preguntas pasan porpor i instrumentos
especializados nos permiten arrojar uéstas, los
cuales son muy caros y avanzados tecnolégicamente”.




Plano General

Gran contexto

ion acelerada
nergia oscura

Los observatorios de mayor volumen y relevancia
cientifica se han instalado en Cerro Tololo, Cerro Pachdn,
Cerro La Silla, Cerro Las Campanas, Cerro Paranal,
ALMA:

“Todas las noches, dirigen su mirada a lo mas profundo del
cosmos y van “robandole” verdades a la naturaleza. Mas de

st -ahatn Fr\mmvﬁ‘ %D la mitad de todos los telescopios del mundo se emplazan en
; g g =z suelo nacional. Con losnuevos proyectos: el Gran Telescopio

= g Magallanes (GMT), el "Ex Large Telescope (E-ELT), el

=5 “Large Synoptic ey Telescope” \/jraRubln Observatory),

=~ Nb Chile contenaffpZ 6 de los telescopios OM’ Tnuﬂqﬁen

b i L —
Cuane A E E E 4
4 [
e A | TN
Primeras estrellas Lt (
~400.000 afios Lo
" 2 2 2
. Expansién del Universo 4 g&
! 13.700 millones de afios ! /—%

Universo de expansion acelerada (Teoria = ”
Cientifica mas contemporanea: 13.700
millones de afios

2- Monte Wilsgn @ © 5- Monte Gral

3- Monte Palorhar ® @ 4- VLA (Very Large Array)

© 1-Maunakea

ia Lactea: 10:000 millones de afios, se

X

Principales Observatorios del Planeta

Tierra: 4500 millones e anos, pertenece al
sistema solar, en brazo exterior de la Via
Lactea

10%

Universo Tiempo de Observacion total es destinada a Chile

Fuente: internet
Elaboracion Propia

| Collage Escalas en el

®
C\ \ 10- Roque de los Muchachos

@ 9- Arecibo

“?”zm

ubica en el Grupo Local Virgo del b 3 :_’:TS:,‘I’: pvkan de Telescope)
supercimulo Laniakea f 8- AL\)}) \%\ j Siding Spring

X .

la proxima década. (José Maza, 2019) \\;

P

S T

AT

o DUM c
j? o 1(‘ Pic DU M@‘%cms- Ratam 600
A RAM 1
®1

11-Teide /™y o
2 NS

\

Deosh sg¥

Alma, La sillay VLT como los principales observatorios Chilenos
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Contexto local

Figura 3: Elaboracion
Propia
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Capacidad 2030
Capacidad Actual P

Contaminacién luminica
en Chile
lente: iau.org

Figura 3: Elaboracion
Propia

Grandes Amenazas

Contaminacion Luminica

Al ritmo que la contaminacion luminica sigue
cubriendo terreno en nuestro pais se perjudican las
labores de los futuros observatorios en el norte del
pais. Debido al aumento en el brillo en el cielo, ha
perdido considerablemente su visibilidad en las urbes
amenazando a las dreas de mayor sensibilidad para la
actividad astronémica.

Localmente, debido a la combinacion de luces de
diferentes lugares, donde La Serena es el mayor
contaminante, el cielo sobre el observatorio de Cerro
Tololo es 6% mas brillante que su brillo natural. Sobre el
observatorio Las Campanas, eliminando la contribucion
de laruta 5, ese porcentaje baja a 1%, pero aun asi va en
aumento. (Reeves. 2020)

Reeves enfatiza que la iluminacidon LED, recientemente
instalada en calles, malls, casas y carreteras, tiene
efectos secundarios muy negativos. La luz blanca se ve
asi porgue tiene un fuerte componente de emision de la
parte azul del espectro electromagnético (y también del
ultravioleta).

Proyecto Starlink

El proyecto Starlink esté orientado a desarrollar y colocar
en orbita una constelacion de satélites que proveeran
internet de banda ancha con cobertura mundial Ubicados
a 547km. de distancia de la tierra 19 satélites de la serie
Starlink ya contaminaron observaciones realizadas en
Cerro Tololo el afio 2019 (Mennickent, 2019)

Luego de anunciar el lanzamiento de 42.000 satélites
en Orbita terrestre, pese a los esfuerzos de SpaceX
amortiguando el 50% del dafo producido con la
actualizacién Starlink-1130 en comparacién con los
modelos anteriores de principios del 2020, los resultados
no han sido suficientes (Pastor, 2021)

25
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Ubicados entre Antofasgasta y Biobio, Chile dispone
de 40 observatorios astronomicos, 13 de ellos son
de caracter cientifico con acceso publico limitado y 27
con fines turisticos, la regién de Coquimbo concentra
el 51% de la oferta. (Merino, 2019)
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Mapa del Astroturismo
en Chile
Fuente: revistaenfoque.cl

El Problema
Economico

Segun estimaciones del Fondo Monetario Internacional
para el 2016, la economia de Chile es la cuadragésima
quinta (452 mas grande del mundo con un PIB nominal
de US$276.975 millones. Esto lo ubica detrés de otras
economias latinoamericanas como Colombia 422
(US$274135 millones) y Argentina 212 (US$541.748
millones). Sin embargo, es el pais mas rico de la region
con un PIB per cépita de US$23.507.

Chile se posiciona en diversas revistas de economia
como la mas desarrollada y préspera de Latinoamérica.
en paralelo, lidera en rankings de desarrollo humano,
competitividad, ingreso per capita, baja percepcion
sobre corrupcion, pobreza monetaria y multidimensional
etc. Sin embargo se conoce a ciencia cierta que en
una experiencia y conocimiento local, las autoridades
privilegian el corto plazo y el estimulo empresarial
por sobre las iniciativas de innovacidon o el desarrollo
sostenible de la nacion.

(...) Esta politica (Refiriéndose a la gestion del P.I.B.)
parece revelar una sociedad atemorizada,
conservadora y con baja autoestima, porque gasta
en seguridad y no lo hace en la creacion de nuevas
oportunidades, repite sus valores por décadas evitando
el natural riesgo de investigar y desarrollar tecnologia

nueva y propia. (Martinez, 2018)

Martinez propone un cambio de prioridades y una
postura de lider en vez de un subordinado “Llevemos
mas adelante en las prioridades la inversion en [+D, para
llegar, como primera meta, al 1% del PIB. Es una meta
sensata que reflejaria la actitud de una sociedad que se
tiene confianza.”

El Presupuesto 2019 planted una disminucion global en
ciencia, tecnologia e innovacion de 4,6% Hamuy (2019)
sefnala:

“En general los paises son capaces de superar la
meta del 1% de intensidad |+D cuando el gasto
del sector privado comienza a superar al gasto

del sector publico. En los paises desarrollados los

privados financian mucha I+D, porque necesitan

de conocimiento altamente especializado para

crear nuevos productos, servicios y procesos. En
dichos ecosistemas las empresas crean fondos
concursables en los que participan universidades

y centros de investigacion. Dichos fondos se usan
para financiar proyectos de investigacion que a su vez
financian estudiantes de doctorado, y varios otros tipos
de investigacion basica y aplicada. Este circuito hace
que los fondos fluyan desde el sector privado hacia los
programas de investigacion y desarrollo”

Wiy 3
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Figura 4: PIB Sectorial en 2016
Elaboracién Propia

Este gréfico del PIB Sectorial del 2016 retrata la direccion
que ha llevado el modelo econdémico en Chile, que
conserva fielmente un perfil de pais subdesarrollado. La
Inversion en | +D en Chile alcanza apenas el 0,4% del
PIB en donde incluso se ha hecho una disminucion del
10% en el presupuesto estatal del 2020, mientras en los
paises del OECD este valor promedio 2,4% con Israel y
Corea del Sur superando el 4,2%, Chile posee la menor
inversion relativa al PIB de la OECD. Resulta interesante
comparar estos indicadores con paises vecinos, pues se
encuentran resultados sugerentes.

Inversion actual de paises
Latinoamericanos (PIB)

Brasil 1,3%

Argentina y Costa Rica 0,6%
México 0,5%

Ecuador y Puerto Rico 0,4%

Cuando Nueva Zelanda, Dinamarca, Canadd, Australia
y Corea del Sur tuvieron un PIB similar al nuestro, su
inversién en ciencia y tecnologia era en promedio un
7 veces superior a nuestra inversion actual, ademas
se generaban solicitudes de patentes en tecnologia,
recursos humanos en |+D y publicaciones cientificas y
técnicas. (Martinez, 2018)

No cabe duda que el sistema neoliberal tiene un
perfil de corto plazo, orientado a la explotacion de
recursos naturales y a la dependencia de los tratados
de libre comercio. Chile es un pais muy dependiente
de la actividad econdmica extranjera y nos hemos
caracterizado historicamente por evitar a las politicas e
industrias de valor agregado, pues supone una inversion
a largo plazo que no coincide con los intereses de la
politica actual.

Fuente: Internet

Sin embargo, nos encontramos frente a una de las
mayores oportunidades en la historia de nuestro pais para
entrar fuerte en el desarrollo de ciencia y tecnologia, y a
diferencia de otras oportunidades como el desarrollo del
litio y el hidrogeno verde, en este caso se puede hacer
mas con menos movimientos, impactando incluso, a
areas relacionadas a la medicina o el mundo empresarial.
Contamos con una red internacional que busca con
ambicion desarrollar la mejor tecnologia posible.

La astronomia es una ciencia con que la gente se
puede entretener mucho. Levanta el espiritu. A todos
les interesa saber sobre el origen del universo, lo que

estd pasando en el cielo con las estrellas, los planetas,
las galaxias, el sol, etc. (...)Es uno de los mejores
lugares del planeta para estudiar astronomia. Por lo
mismo, es sumamente importante invertir en temas
relacionados con la astronomia y tecnologia, en su
capital humano y en infraestructura que habilite todo
lo que estamos hablando.(...) las herramientas de
analisis que se utilizan en astronomia son también un
gran aporte para la medicina y la ciencia en general, o
para analizar datos financieros, o de salud. (Matthew
Graham, 2017)

Partir con fuerza no significa tirar la casa por la ventana,
sino comenzar de forma consistente y con inteligencia.
De esta forma Maza (2020) traza algunas ideas para una
posible partida en la inversion estatal:

“Ahora que Chile tiene un Ministerio de Ciencia 'y
Tecnologia y ademas debate la creacion de una
agencia espacial, deberiamos plantearnos seriamente
la incorporacion, como socios, en alguno de estos
grandes proyectos del futuro. Si los grandes paises,
con un gran Producto Interno Bruto, pueden
invertir mil, nosotros podriamos asociarnos e
invertir diez, quizas inicialmente solo cinco, pero
ello nos daria la oportunidad para que nuestros
jovenes cientificos e ingenieros fuesen parte

de un esfuerzo global, se incorporaran en algun
proyecto, que pudiésemos hacer un aporte del cual nos
podamos sentirnos francamente orgullosos. Seria una
inversion que nos traeria grandes réditos como nacion”

El problema
Institucional

La organizacion institucional es otro de los factores
mas incidentes en el estado de la ciencia en Chile y en
especial el drea de la astronomia. La forma organizacional
no es Mas que una expresion del modelo econdémico
que las ha hecho crecer con una cierta cuota de timidez.
Cabe destacar que no existe un levantamiento formal
la situacion de las instituciones astrondmicas en Chile.

Las instituciones relacionadas a la astronomia, incluidas
extensiones internacionales como la oficina de la ESO en
Vitacura, funcionan de forma separada, tanto fisicamente
como organizacionalmente. En la Ultima década, algunos
proyectos estatales hanintentado romper con esta barrera
sistematica como los proyectos Milenio (Ej: ndcleo Milenio
de Astrofisica) o el Centro de astrofisica y tecnologias
Afines (CATA) liderado por la Universidad de Chile y
compuesto por la Universidad Catdlica y la Universidad
de Concepcion. Sin embargo, al carecer de un lugar
fisico con las instalaciones necesarias o por no tener
la inversion suficiente, han requerido de un importante
esfuerzo de sus integrantes, consiguiendo impacto, pero
no al nivel internacional que se necesita.

El motor de desarrollo esta principalmente conducido
por las universidades principales y sus extensiones
académicas. Enlafigura 5 Se destacaunafuerte presencia
de la Universidad de Chile, luego la Universidad
Catdlica en la region Metropolitana, La Universidad de
Concepcion (UdeC) con la mayor presencia en el sury la
Universidad Catdlica del norte (UCN) y la Universidad de
la Serena con la mayor presencia en el norte.

En lo referido a tecnologia, destaca ALERCE. y
el CM.M que cumplen una labor nacional de gran
relevancia. Guacolda-Leftarul y ll, ha sido responsable de
los resultados diarios del comportamiento del COVID-19
en Chile, teniendo en paralelo un gran conjunto de otras
tareas desde el mundo académico hasta el mundo
empresarial

Instituciones Chilenas

A.L.EE.R.C.E.
Automatic Learning for
the Rapid Classification

of Events

M.C.T

Ministerio de cienciay
Tecnologia

C.AS.S.A.CA.

Chinese Academy of
Science South america
center for Astronomy

M.L.

Millimeter-wave
laboratory

C.M.M.

Centro de Modelamiento
Matemético

C.AT.A.
Centro de Astrofisica y
tecnologias Afines

M.A.S.

Instituto Milenio de
Astrofisica

Instituciones Nacionales e
Internacionales en Chile

D.A.S.

Departamento de
Astronomia

3- Caracteristicas de las instituciones astronomicas en Chile

Figura 6: Abstraccion de la
Organizacion Institucional
Elaboracién Propia

Inexistencia de una red sistematica

Instituciones Extranjeras

C.C.J.CA.
Chile-China Joint Center
for Astronomy

E.S.O.

European Southern
Observatory

A.U.RA

Association of
Universities for Research
in Astronomy

Figura 5: Mapa de las
Instituciones relacionadas a la
Astronomia en Chile
Elaboracién Propia

Inexistencia de centro Institucional
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&2 Giant Magellan Telescope

GMT

El Telescopio Gigante de Magallanes Se construird en el Observatorio Las Campanas al interior del Desierto de : Terabytes de infor
Atacama a 2550mts. de altura. El proyecto ha sido desarrollado por un consorcio internacional, liderado por Carnegie

Science. La puesta en servicio del telescopio esta programada para comenzar en 2029. 473 M uUsD i |
Inversion Total i

El GMT es un edificio rotarorio de 56 metros de ancho y 65 metros de alto. Tiene un disefio de espejos tipo panel

de abejas que ha sido desarrollado en Tucson (USA) con nanotecnologia de alta precisién que ofrece varias ventajas,

tendrd un poder de resolucion 10 veces mayor que el del telescopio espacial Hubble. El proyecto GMT es el trabajo 8 4 mt s
integrado de un consorcio internacional entre universidades e instituciones cientificas lideres. (gmt.org) °
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2 ey 24 mts = 48 Este observarorio entregara un conjunto de 500 petabytes de imagenes (20TB por noche) gracias a un sensor de 3200MP
; , ; ) y y productos de datos que abordaran algunas de las preguntas mas urgentes sobre la estructura y evolucién del universo y los
Aperturareal del espejo” -, : objetos que contiene.

El Observatorio Vera Rubin ha sido desarrollado por un consorcio estadounidense liderado por AURA. Estara ubicada en
cerro Pachon, a 100km de La Serena, la informacion que desplegara seréa abierta a todo publico ,los cientificos y ciudadanos
comunes podran ver el universo por primera vez en formato de video. (Isst.org)

GMT
te: gmto.org.
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El proximo Big Data
Astroinformatico

El estudio “Capacidades y oportunidades para la
industria y academia en las actividades relacionadas o
derivadas de la astronomia y los grandes observatorios
astrondémicos en Chile” (Ministerio de Economia, 2012)
plantea una hipdtesis sobre el tamafo de mercado
de los observatorios ya instalados (US$ 2400) y los
futuros (US$ 3100), lo que da una idea de las puertas
que podrian abrirse para la economia nacional. (Open
Beauchef, 2015)

Se espera que para el afio 2030, con el 70% de
la infraestructura astrondmica mundial, exista un
procesamiento masivo de datos e imagenes, lo que nos
ubica en el momento preferencial como lideres de la
Astroinformatica, esta Ultima frase como una provocacion
hipotética en la revista energia en 2017 "De este modo
nace la pregunta: ¢Cual es el rol de Chile y cuales son
los pasos a seguir?

Graham (2015) postula la posibilidad de convertir a
chile en la nube (Cloud) de la astronomia mundial.
Para esto es necesario contar con un gran datacenter,
de este modo lo astrénomos de todo el mundo se
conectarian a la nube Chilena. En un primer paso, es
importante la conexion con Europa y Asia, siendo
nosotros el lider Latinoamericano, funcionando como un
puente.

Rubio (2015) planteaba que ademas de la necesidad de
un datacenter, era necesario construir una red de fibra
Optica administradas por la universidad y el mundo
privado, sin embargo en el 2018, Telefénica, y AURA (Vera
Rubin) completaron el primer tramo de lared REUNA,
Santiago-La Serena, y en la actualidad se encuentra
en construccion una red desde Arica hasta, hasta Puerto
Montt para anclarlo a la fibra éptica austral (reuna.cl) De
esta forma Chile ya se encuentra con la infraestructura
disponible para desplegar grandes acciones que
impulsen el desarrollo astro-informatico como proyecto
pais.
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Difusion de la
Astronomia en
Chile

Durante el afio 2019, mas de 50 mil personas participaron
en las actividades promovidas por CATA y que, ademas,
fueron seguidas via streaming por mas de 2 millones de
personas, teniendo mas de 2000 menciones en medios
de comunicacioén. (emol, 2019)

Y todo esto sin contar el impacto que provoco el eclipse
total del 2 de Julio de 2019 donde José Maza marcd
un hito, llevando mas de 10 mil personas al estadio La
Portada de La Serena, o la celebracion en todo el pais por
quinto afio consecutivo del "Dia de la Astronomia’,

con una multitud de actividades de caracter gratuito,
abiertas a toda la ciudadania, donde nuestros cientificos
también son protagonistas. En la temporada de
confinamiento durante el 2020, la maratdn de charlas
astronodmicas de la Universidad de Chile en especial la
del Ultimo del dia del niflo rompid récords con casi 200
mil visualizaciones. (Rojo, 2020)

Pero todos estos esfuerzos tienen metas. Ezequiel
Treister en 2019 sefala los astronomos buscan impulsar
el pensamiento critico, motivar a los mas jovenes a
desarrollar su curiosidad y buscar sus propias respuestas.

¢Se imaginan que en nuestro pais las nifas y los nifios
suefien con trabajar en los grandes observatorios del
norte para realizar sus propios descubrimientos? Por
cierto, no se trata de que todo el mundo se dedique a
la ciencia, sino de que cada vez mas personas puedan
usar el pensamiento cientifico como una herramienta
para su vida diaria. Esto no solo nos ayuda a tener un
mejor futuro y ser mejores ciudadanos, también puede
ser parte del impulso que necesitamos para cimentar
hoy el Chile desarrollado de manana.

Profesor Maza Estadio
La Portada, 2019
Fuente: BiobioChile

Eclipse 2019, La serena

Fuente: re

nfoque.cl
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El Plan Maestro

La educacion, la ciencia y tecnologia son las verdaderas
"vigas maestras” para lograr el desarrollo. Este se
basa en personas y en ellas debemos invertir nuestro
mejor esfuerzo como sociedad. Con mayor educacion y
cultura Chile llegara a ser el gran pais que todos sus hijos
anhelamos y en ese transitar nos guiara la estrella solitaria
y estos maravillosos cielos de nuestro norte tanrudo y tan
bello. (Maza, 2019)

Chile recibe un 10% de tiempo de observacion de
los observatorios internacionales, mas que cualquier
otro pais, sin embargo nuestra postura frente a este
beneficio es pasiva, siendo pequenas piezas de grandes
consorcios, de la cual aportar con el paisaje ha sido

Centro de
Investigaciones
Internacional

Historia y Capital humano

A 12 afios de la creacion del Centro de Astrofisica y
Tecnologias Afines (CATA) se han generado mas de
50 investigaciones, 3000 publicaciones y 17 unidades
regionales de Antofagasta a Valdivia, (cata.cl) lo que
ha impulsado la presencia de Chile en investigaciones
y construccion de instrumentos, uno de los mayores
condicionantes para alcanzar estos logros fue poseer el
10% de tiempo de observacion.

Un Modelo a seguir

nuestro gran rol histdrico. — o o L T AR ; S ; : l
] = ; ] : i ' ‘ E n r lIEHl ! “ I i ‘ ! 1] | El caso de la ESO Headquarters en Garching (Alemania)

Para Amelia Stutz, la marcha rotunda de los telescopios N . ; , ; = ' : h et | - : m5§IIF ’ji“r-&ﬂ i - — ha sido pensado como un espacio donde confluyen
mas grandes nos invita a fortalecer la colaboracion con la o e i ' | B ST 1 bbb “[ ‘ investigaciones cientificas junto con actividades de

comunidad astrondmica a nivel mundial.

“Nosotros tenemos proyectos interesantes pero la gran
cantidad de instrumentos ya vienen con investigadores
que definen los que se va a hacer y los que se quiere
observar” (...)Para hacer ciencia de frontera; cosas
diferentes a lo que se esta haciendo en otros paises, se
debe buscar mentalidad y madurez para dirigir grandes
equipos de trabajo. Hay que crear grupos grandes y
potentes”. (Galaz, 2019)

Pilleux (2015), propone un Plan Maestro para la
astronomia nacional que incluya mecanismos que
centralicen ladivulgacion de larealidad astronémica
al publico en general, y que ademas contemple la
creacion de organismos que puedan establecer el puente
entre los observatorios, la industria y la academia,
especialmente en la busqueda de oportunidades que

difusion llevadas por ESO Supernova que pueden
albergar entre 50.000 y 100.000 visitas al afio.

Nos encontramos frente un suceso reciente: El campus
fue creado en 1981, y ha tenido 2 ampliaciones relevantes
que incluyen los edificios mencionados, el edificio técnico
ligado a las investigaciones fue terminado en el 2013 y
en el caso de ESO Supernova el 2018. Cabe destacar
que ambas edificaciones poseen un alto énfasis en
sus caracteristicas conceptuales con la finalidad de
comunicar el rol y la actividad de la astronomia en la ESO.

¢Que se debe hacer en Chile?
Reeves (2019a) ve este concepto como "ecosistemas

de innovacién”, promovidos por el Estado, e integrado
a la industria local con el fin de tomar rumbo hacia el

Marco Tedrico
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a la industria y los centros de innovacion resolviendo
problemas como el desarrollo de futuras observaciones.

Segun Amelia Stutz (2019) en chile nos encontramos
inmersos en una "colmena de colaboraciones a nivel
mundial” esencial para el desarrollo y supervivencia de
la cultura cientifica y la sociedad, argumentando que
la necesidad de internacionalizar la investigacion
chilena nunca ha sido tan fuerte como la actual.

Actualmente, Chile esta cosechando los beneficios de
los avances forjados sobre la base de décadas de arduo
trabajo invertido en establecer y continuar desarrollando
el pais como un centro astrondmico mundial. (Stutz,
2019)

"Seria ideal que nosotros contdramos con centros o
institutos de investigacion en astronomia financiados
por el estado que estan constantemente desarrollando
tecnologias”, en otros paises esto existe, tienen centros
de investigaciones que se dedican a hacer las partes de
los telescopios. (Paneque, 2020)

Al considerar el escenario que traeran los futuros
observatorios Reeves (2019b) plantea la siguiente
pregunta:

¢Como podemos aprovechar esta coyuntura
cientifica para impulsar el desarrollo nacional
y lograr posicionarnos como lideres no solo
en ciencias astrondémicas, sino también como
productores de tecnologia de frontera?

Ezequiel Treister (2019) menciona que debemos dar el
siguiente paso hacia un centro de investigacion de
nivel mundial que represente los intereses del pais ante
los observatorios internacionales y se conecte con la
industria local para ser un instrumento de desarrollo.
Concluye con: "iEs el momento de hacerlo! Solo
necesitamos que exista voluntad politica para lograrlo”

ESO Supernova
Fuente: ESOSupernova

Objetivos

General

Rescatar la oportunidad del big data astroinformatico generado por los futuros grandes observatorios a través de un
soporte fisico que pueda llevar a cabo la mision investigativa y difusora de la astronomia internacional en el hemisferio
Sur.

Especifico 1
Pertenecer a una plataforma territorial que posea conexiones internacionales y regionales con el mundo publico y

privado en un entorno que favorezca la colaboracion y el intercambio entre la ciencia y la cultura, simbolizando un
modelo a sequir.

Especifico 2

Constituir un lugar que sea capaz de comunicar el significado y la actividad de la futura misién astrondmica a través de
un conjunto paisajistico y un edificio que concentre labores investigativas y de difusion.

Especifico 3

Generar un consorcio que articule las instituciones Chilenas y extranjeras y sus proyectos mediante un programa
arquitecténico que relacione sus actividades en un mismo lugar.

Especifico 4

Establecer un puente cultural entre la ciudadania y el mundo cientifico a través de constantes actividades de difusion
de la astronomia con relevancia local e internacional.
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Very Large Telescope (VLT)
Fuente: ESO
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Prefacio

Luego de realizar un estudio, en conjunto con
profesionales de la astronomiay la astréfisica comparando
distintos casos y situaciones, se ha elegido al Proyecto
Académico Parque Laguna Caren, por tener el mejor
plan de desarrollo con redes internacionales, un
conjunto de programas compatibles, cercania
al Aeropuerto de Santiago y una vision de futuro
compatible con las proyecciones de la Astronomia
en Chile.

Analisis
Global

Analisis
Especifico

Figura 7: Analisis del Lugar
Elaboracion Propia
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Plan Maestro
Parque Laguna
Caren: Proyecto
Internacional

Abstract

Segun sus autores (Allard Partners, 2018) este parque
ha sido pensado como un “Centro de integracion del
conocimiento, donde convergen diversas dreas de la
investigacion y la creacién, permitiendo el cruce
y la fecundacidon de interrogantes y respuestas a las
necesidades presentes y futuras del pais con una mirada
global”.

Este parque académico busca una re-conceptualizacion
de del trabajo universitario a través de lo transdiciplinar
unificando el conocimiento y la tecnologia con la
sociedad y las artes.

Deestemodoelparque se proyectacomounaplataforma
de colaboracion entre la sociedad civil, la academia, el
Estado y los privados, para la promocién del desarrollo,
la innovacion y la creacion de conocimiento de
vanguardia.

Este lugar actua como el puente entre la Universidad de
Chile hacialatransdisciplina, latransinstitucionalidad
y el mundo internacional con el objetivo de abordar
los grandes desafios globales que comenzamos a
enfrentar como sociedad.

Figura 8
Relacion Territorial
Fuente: Allard Partners

%
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Figura9
Principios del plan maestro
Fuente: Allard Partners

del centro

TRANSECTORIAL
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Detonante
Metropolitano

Santiago es una de las 5 zonas a nivel mundial con
clima mediterraneo, esto la convierte como una de las
34 zonas prioritarias para su conservacion a nivel global,
del cual solo el 5% de sus éreas silvestres esté protegida.

La masiva expansion urbana de Santiago, debido a
la PNUD aplicada entre 1976 y 1985, ha traido varias
consecuencias negativas en temas urbanos.

Los cerros isla no han quedado fuera de este perjucio, por
ejemplo, sus bordes siendo por naturaleza un lugar de
excelentes condiciones, se han convertido en focos de
delincuencia en los que abundan rejas o microbasurales.

Entre los 26 cerros isla y 5 lagunas artificiales
reconocidos en Santiago, el cerro Amapola colindante ala
laguna Caren, hacen un lugar con condiciones singulares
en la region metropolitana.

Sin embargo, en el caso de los cerros isla, pese a las
condiciones, la politica urbana no ha considerado su valor
paisajistico:

SISTEMA DE CERROS ISLA EN STGO
SUPERFICIE TOTAL: 5.132,77 HA.

SUPERFICIE ERIAZO (oportunidad): 4.596,79 HA.
(Fuente: Centro de Politicas Publicas UC)

Entendiendo la alta densificacion que ha tenido Santiago,
los cerros islas aparecen como un salvavidas, en especial,
el cerro Amapola, por su libertad de planificaciéon y
baja presion urbana (Plan de Integracion cerros isla,
2012) Es por esto que al considerar el plan maestro de
la Universidad de Chile, el terreno de Laguna Caren se
posiciona como la futura referencia del destino de los
cerros isla y lagunas artificiales en Santiago.

1.CeroLomalarga || 8.CerroApoquindo 16. Cerro Navia

2. Cerro £t Manzano 9.Cerrosan Luis 16.Cerro Amapola | 22. Cerro Los Morros.

3. Cermo Dieciocho 10.Cerrosantalucia || 17.CemoLoAguime || 23. CermoLas Cabras

4,Cerro Del Medio 11.Cerrosan Cristobal || 18. Cerro Chena 24. CerroLLa Ballena

5. Cerro Alvarach 12.0 19.C ’ 25. Cerro Chequén

6. Cerro Los Piques 13.CerroRinconada 20. Cerro Adasme 26. Cerro Jardin Ao Figura 10
7. Cerro Calan 4.CsrmoRenca 21.cemoNege  Djbujo Valle y Cerros isla de

Santiago
Fuente: Fundacion Cerros Isla

Cerros Isla en Santiago

-

Sy

b %\ (] \ Figur’:‘:

s Isla segtin PRMS

“Fuente: Plan de integracion de

- los cerros isla al Plan de Areas
verdes de Santiago

Areas Verdes vinculadas a Cerros Isla segun
PRMS

|
Figura 11
o R Verdes Santiago
4 Fuente: Plan‘de integracion de'los cerros
R § isla al Piah'éeﬁreas verdes de Santiago
4 .
Areas Verdes en Santiago
B ceros st VIAS CONCECIONADAS TRONCALES LNEAMETRO  *  ESTACIONES METRO
ML L METROS
o a0 s
S\

Figura 13

ividad cerros isla

' Fuente: Plan'de integracion de
> 4 los cerros isla al Plan de Areas
verdes de Santiago

L

Conectividad Cerros Isla en Santiago
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AGROCENTRO ZONA DE PICNIC

CENTRO DE INVESTIGACION E e v ety / Quinchos y senicios

INTERPRETACION U. DE GHILE / Vercado 0 / Explanadas de pasto
NEFRETGONUDEHIE / L - PARQUEPUBLIOO ) e
Educacion ambiental \ ity /Circuito peatonal | Graderias
Wi icnic: / Humedales
Senderos educativos / Espacio mult-étnico / Avistamiento de aves
hdao / Camping / Juogos infanties
/
/ %
/ SISTEMA DE MUSEOS / PLANTA DE TRATAMIENTO

/ e
/Plazas cultrales A Educacion ambiental
/ Museo abierto / / Fitorremediacisn
Museo de la evolucién / /
Museo de desastres naturales / /

IAC experimental i/ ARBORETUM

/ / Jardin botanico

/ / Anfteao

/ / / Senderos interpreativos
/ Educacion ambiental

/ / / Investigacien

/ Sal6n de eventos

/ PARQUE CERRO AMAPOLA
/ / / Tore-Mirador metropolitano
/" Antena o teecomunicaciones

PUNTILLA LO VASQUEZ
Sordeo ot
Miradores

oo ptting o ol
Costa

‘CAMPO DE GOLF

Analisis Global de las
operacionesdelplan

ANILLO DE CONSERVAGION

L
Y
¥

Sendero interpretativo

Figura14
Programa del plan maestro

CENTRO DE CONVENCIONES METROPOLITANO
Fuente: Allard Partners

Salc e
; Gron Salon de Comenciones  CLUBDECAMPOYREMOU. DECHILE
SSTEWAVINCULO : Ao rmepy— EELLON
Investigacion académica - Salones de reuniones Cullodetote 0909090 e J
multdiscioinar Senvicios Canchas de fitbol, tenis y paddie Plaza de acoeso
Pista de atletismo ::;?oe infantiles @
El Plan Maestro propone en su zona sur el sector con Gilihies R o o200 500 1000m

mas intervencion programatica, debido al anclaje que se
da con la ruta 68, mientras en sector norte se compone
de sectores de conservacion, nuevos bosques y algunos
programas que implican menor intervencion en el terreno,
como el parque publico o el agrocentro.

B CUERPOS DE AGUA
[0 LAGUNAS PROPUESTAS
=== QUEBINA\DAS

~——#* ESCLRRIMENTO

. HUEDALES

W Pi/NTA DE TRATAMIENTO
© FSTANQUES

----- AREA DE INUNDACION
Los sectores del parque suman un total de 200
hectareas que se despliegan como capas con distintos
espesores en torno a un anillo de conservacion de

paisaje natural de 230 hectareas.

Areas Verdes e Hidrografia

El anillo se entiende como un vacio que es protegido por
un buffer compuesto por un bosque de Quillayes, Espinos
Boldos, Peumos y diversos programas. Se entiende como
unlugar fragil a Carén, por irrigar la napa fredtica que aflora
en pradera Acacia, creando lagunas y humedales que
atraen condiciones Unicas tanto en flora como en fauna,
el cuerpo de agua de la laguna artificial, se cataloga como
una de las 5 mas importantes en Santiago.

Figura 15
Hidrografia del plan maestro
Fuente: Allard Partners

Lugar



Redes de circulacion en funcion de las Conservando el valor del paisaje local

capas y programas para futuras generaciones

Analisis de Capas de
operaciones del plan
maestro

_ red vehicular _ matriz ecolégica
En esta serie de esquemas se destacan las distintas
capas de intervencion que posee el plan maestro como
respuesta entre el cruce de la tecnologia y el paisaje
natural.

Dentro de la informacion disponible destaca una via
vehicular que funciona como atajo hacia el aeropuerto
de Pudahuel, un paseo peatonal como eje longitudinal
que cruza todo el parque y tiene una orientacion oriente-
occidente y por Ultimo una delicada condicion de
humedal gue se da en todo el perimetro de la laguna.

_ red peatonal _ mapa distribucién Flora
L . Figura ‘!9
En cuanto a paisaje, es relevante mencionar la Capas de Informacién
. . ., . Fuente: Allard Partners
importancia de preservaciony cultivo de los ecotonos
de humedal y de reforestacion que actian como
articuladores de grandes parches: Laguna, Explanada y
Cerro. S am
Cerroisla (con baja —
Explanadas (praderas  densidad vegetacional) € Lo s b
y bosques escle- Area de reforestacién |
réfilos)

Ambiente lacustre Area de reforestacién
especies nativas
(Puntilla Lo Vasquez)

Ecotono: Reforestacion

Bosques mativos Anillo de reforestacion
(bosques esclerdfilos) _ corte CC : Anillo de Conservacion
Ecotono: Humedal . .
Criterios Paisajisticos Figura 20
Figura18 Corte Zona de Conservacion
Fuente: Allard Partners y Humedal

Fuente: Allard Partners

Lugar



por-esta razén que se escoge revitalizar este predio
a constituir un lugar que visibilice/y simbolice-gl-.

~limpieza y'control del volumen de agua:
““4Como diagnosti e' fi
: g C

Diagndstico y Vision
)

El Big Data Astroinformdtico €s una gran nube
de informacién que tendrd uno de sus mayores
incrementos en los siguientes afos debido a los
futuros grandes observatorios que se construirdn en
Chile. Tal como se ha mencionado anteriormente, nos
encontramos frente a una cantidad de informacion
enorme y de una riqueza infinita, una oportunidad

Unica de desarrollo social y tecnoldgico, que a futuro' -

puede ser sustituta de actividades extractivistas
como la industria del cobre y para conseguirlo un

punto de partida clave es la creacién de un soporte
fisico CON@UGﬁte entre el mundo virtual y el mundo - /-

eal

gque-ayuda a autosustentar a\a lagun

;. . 7 . =
3 C|e Necesita una
entiende que’a zona de picnic I

8
g
g
[
1

e forma intangible

corazon del parque cientifico-tecnolggico a 1t
un proyecto pais que lidere la-fut i
astronemia, en la cual Chile

kesis, -los principios y estrategias de di“SBT;
adag por el Parque Cientifico y tecnologico Laguria

de

RN

picnic .
1

|aboracigriPropia

s \laE{fab'o K;n Propia
Juégos Infantiles

Circuito Tierra < =

Senderos @ :
Secundarios %

Sendero Natural Principal
Zona de Picnic

Espino 2,5

Fuente: Internet”

Totoral

y, y Fuente: Intermet Laguna Caren se encug tra entre uno de los 34 hotspot
/- / 0 de biodiversidad mdndial y es el segun‘d(&cue[po de "
> m/ds presentes en la zona A agua mas jafportante de la region. (Barba, 2019) .

Segun el geficulo “Un Plan Maestro para Laguna Carén* |
(2019) J& cercania a la cordillera de la qb_ﬂslé\(al poniente) /
actye’como un biombo climatico y ayuda a encausar /
lo€ vientos que ventilan el valle del rio MachhQ,\,jugandq,,
de este modo, un rol importante en Vlradéscohtarﬁinapié
de Santiago. Desde el punto de vista normativo, el predio
estd fuera de los limites urbanos, pero en un dreade —
expansion, que planteé el Proyectos de Desgrfé{rbé’dﬂSa_—\\ [
no Condicionado/(UC) y se estima, atr,aéfré]”a’é masde
e ~160.000 nuevos habitantes e/ué zona.

Séng!erp Natural
- Prineipal
Zona de Picnic

[\

.

/" Vl'eyProyectada-
/ Punta -
__Vista Panoramica




Laguna Carén
Fuente: Flickr
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a) Génesis y Proceso



Génesis del Proyecto -/ . ‘ e . o //
' TR T Rl e

3

‘ | LB =

iencia p Centro de Investigaciones

Lidera, activa, relaciona

Proyecto

emoria Jp Centro de Datos ——— > ytind
Almacena, organiza, distribuye Astronémico

\ | Internacional

Big Data

Astroinformatico

O1
O

ducacion p Centro de Difusion -

Integra, educa, une”

5 8 Red Internacional Fibra Optica Tamano Informacion

Nacional Via Reuna Telefdnica. Vera Rubin / 10 PB (Total en 10 afos)
Tramo Santiago a la Serena: Construido
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Localizac

SCIENCE

/ SN
Modelo Administrativo p,

El consorcio
Internacional

L

El consorcio internacional estard compuesto por
dos nucleos internacionales y un nucleo
nacional que trabajaran de forma conjunta en la
administracion del edificio. El ndcleo internacional A
se encuentra compuesto por las asosiaciones
responsables de la construccion de los futuros
observatorios en Chile. El nlcleo internacional B
se compone por instituciones relacionadas a la
astronomia con planes de inversion futura.

El nucleo nacional universitario funciona como
puente coordinador entre las instituciones
extranjeras y el impacto del CAl en el pais, ademas
es responsable de liderar proyectos de distintas
escalas (regional a internacional)

CATA tiene la posibilidad de funcionar como
complemento o trasladar todos sus proyectos al
CAl, convirtiéndose en CATA Il. El centro de
modelamiento matemético (CMM) actlia como una
extension el CAl y el ministerio de ciencia y
tecnologia (MCT) es el principal relacionador del
CAl con futuros proyectos publicos.

on Instituciones Seleccionadas

- Nucleo ) ) )

Internacional B-5' %

Universidad de Chile

Universidad de Concepcién

CAI Centro

Astronomico
Internacional

AURA '
Vera Rubin GMT

Nucleo
Internacional A

Instituciones Asociadas

Nucleo
Nacional Universitario

Ntcleo Coordinacion General / Uchile
. Inyeccion para
Internacional B construccion y mantencion

Instalacion equipamiento . o
del Edificio CAI - g Sonjunto paisajistico
-~

~ Generacion de capital

N, baraautosustento del

N\ proyecto

\ Venta para sector Publico y Privado

Proyectos MCT + para proyectos multipropésito

Modelo Economico Estratégicos J * Intendencia utilizando el 25% de la potencia
Uchile Metropoltana \ de las supercomputadoras

75% Restante sera

de utilidad cientifica

\ disponible a todo
publico

El consorcio
Internacional

La reparticion de costos del edificio se ha hecho Administra Proyectos
segun estimaciones del posible capital de Centro —— c— am— Big Data
inversién que puedan tener los nucleos para la Lidera Supercomputadoras

Astronomico
Internacional

construcciéon y mantencion del proyecto completo.

Debido a que el nicleo A es el que posee
mayores capacidades de inversion, se elige
como el responsable de la construccion y
mantencion del CAl. A mediano plazo, la inversién
serd amortiguada, ya que traerd importantes
ahorros respecto al traslado de instrumentacion
especializada.

GMT

* Instrumentos

Debido multiples intereses de inversion en . Partes y Piezas

investigaciones cientificas de la NRAO, NAOJ Y -
CASSACA, se han elegido como responsables de Nucleo\
la compra del equipamiento del edificio.

Internacional A \

La Universidad de Chile y su programa de Inyeccion prlps:lpal
proyectos estratégicos impulsada por la para construccion y
Intendencia Metropolitana, seran los responsables mantencion del
de _Ia coo_rdi[wac_:ién general, mantencion del Edificio CAI
conjunto paisajistico

1% PIB

P Meta inversidn estatal
> en ciencia y tecnologia
-

“Nacleo US$ 3100

o . N o Tamafio de mercado
NaCIO!'IaI Universitario de las actividades relacionadas
Creacion de Unidades

alos observatorios futuros
Regionales

El nucleo Universitario se encargard de la
construcciéon de unidades regionales para
aumentar la efectividad de coordinacion con los

. (Ministerio de Economia, 2012)
observatorios.

Proyecto
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Administracion
y Financiamiento

Actividad Actividad
Principal Especifica

Modelo Propuesta

Plataforma

Econémico Programatica

Territorial

Actividad Modelos
AMmi . Nucleos Int. Investigaciones ’ Investigaciones
Astronomica Privados Proyectos

Nucleos Nac.

Prototipos

Observatorios ‘ ‘ ) » k

Actuales

Partes

BigData ) Desaralo ) (1 o Proceso de
Repuestos

) 3°

D [ J ~N

>o 8 iseno
El proceso de disefio fue abordado como un ejercicio
exploratorio que integra los factores analizados del
mundo de la astronomia: su pasado, presente y futuro,
junto a un proceso reflexivo que planted diversas
preguntas y respuestas en la modelacion de un espacio
que represente el acontecer nacional y y posicione a
Chile como lider internacional escenario futuro de la
astronomia. Dibujo Referencias Planimetria Volumetria

Analogias Interpretaciones Etapas Evolucion

¢Como puede responder la arquitectura?

Propuesta Programatica

Futuros

El consorcio

e Integracion
Difusion > Comunidad
Cientifica Programa

Cultural

Observatorios

Internacional 1°

Laguna Carén

Explicacion del funcionamiento del programa del
proyecto, se ha construido en orden secuencial
que incorpora a los principales actores, elementos,

Variables como el movimiento, la flexibilidad, la
mixtura, la secuencialidad y la combinacion de

y la respuesta del programa arquitectonico distintas escalas en un relato continuista, son
Plataforma ejemplos esp_amalles_y programaticos que incidieron en el

Cabe destacar que este esquema junto al modelo . R caracter arquitectonico del proyecto.

administrativo y econdmico fundamentan el Territorial

caracter internacional del programa por tener En la primera parte de esta seccidn, se narra en 4 ejes

un grado de asociatividad organizacional vy como se llevd a cabo el proceso de disefio, y en una

territorial que involucra e impacta en America, segunda parte, las caracteristicas del proyecto

Europay Asia. final, que se encuentra ad-portas de su etapa definitiva.
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El es una de las fuerzas
formadoras de materia, que

—
generalmente rota en torno a LA L
un centro ' B Una cola de una galaxia tiende a
El espacio interior se forma con un otro, que en el
unvacio y una esfera proyecto es un paisaje.

Jet expulsado de
Enana Café

VLT de ESO en Cerro Paranal detectd jets de materia
expulsados desde una estrella de muy poca masa o “estrella
fallida’, también llamada enana café o marrén.

Crédito: ESO

Representacion
artistica del sistema
S WDJ0914+1914

Esta ilustracién muestra a la enana blanca WDJ0914+1914 y
a su exoplaneta tipo Neptuno. Dado que el gigante helado
orbita a la enana blanca caliente a corta distancia, la extrema
radiacion ultravioleta de la estrella despoja al planeta de su
atmésfera. Mientras que la mayoria de este gas se escapa,
parte de él se arremolina en un disco, acretandose alrededor
de la enana blanca.

Disco de AB Aurigae

Estaimagen muestra el disco que hay alrededor de la joven
estrella AB Aurigae, en el que el Very Large Telescope (VLT)
de ESO ha detectado signos del nacimiento de un planeta.
Cerca del centro de laimagen, en la region interior del disco,
vemos el "giro" (en amarillo muy brillante) que los cientificos
creen que marca el lugar donde se esta formando un
planeta. Este giro se encuentra aproximadamente a la misma
distancia de la estrella AB Aurigae que Neptuno del Sol.

Créditos ESOL. Boccaletti et al. / VLT Telescope + SPHERE

Créditos ESOL. M.Kormmesser. VLT Telescope




El disefo del conjunto ha sido inspirado
originalmente por el del
Solyla Lunay por la forma del encadenamiento
del Microcuasar s433 que expulsa un jet en el

objeto con mas energia

Comportamiento Estrella S2 . 8
orbitando centro galactico °, #

. . ',

llustracion de las drbitas de estrellas cerca del Centro Galactico (Incluida estrella it o

Créditos ESOL. M.Kormesser. VLT Telescospz;

IF:] de los vacios interiores del

~ proyecto tienen semejanzas con conjuntos

de estrellas que en torno a centros

Microcuasar s433

Enana blanca con disco absorbiendo energia de
una gigante roja, reaccionando con un jet
(explosion vertical de alta energia)

Créditos ESOL. M.Kornmesser.

de alta presion gravitacional

Esquema de superposicion de los vacios interiores

es similar al movimiento tipo

>un A eguldens
235qvn

= 8n

OML flnes: vl

,;u']u desole el I\\;(‘l}\«

de la precesion
de Schwarzschild

Precesién de Schwarzschild

llustracion de estrella que orbita el agujero negro supermasivo que hay en el
centro de la Via Léctea, se mueve tal y como lo predijo la teoria general de la
relatividad de Einstein.
Su 6rbita tiene forma de rosetdn (y no de elipse, como predijo la teorfa de la
gravedad de Newton)

Créditos ESOL. M.Kommesser. VLT Telescope

% 7 :
/"(/ ,\'t '
A Sistema Galactico en
7714 Colision

UGC 1810 en colisién con Arp 273
Enfrentamiento de una galaxia con alta presén gravitacional (Azul) con
una galaxia vieja mas roja y enroscada de polvo

Créditos NASA. Hubble Telescope

La forma exterior del edificio refleja la
resultante entre los movimientos del espacio
interno y las relaciones que se contruyen con
el paisaje inmediato, en esencia un

Proyecto
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LUDICO

Roy and Diana Vagelos
Education Center

Diller Scofidio + Renfro 2016

Ultra High Rise
Project

Christian Kerez, 2014

Olympic House

3XN Architects, 2019
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Perspective

INFINITO

Max Garrit von Pein

Anthropodmo Mercedes-Benz Mus
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Arquitectura animal, Emesto Neto 2009 ‘l
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ESPIRAL

Mercedes-Benz Museum

UNStudio, 2006

CINTA

Aer Sprmger Campus

OMA, 2020

Terminal Cruceros Leixoes

Luis Pedro Silva, 2015

- [

DESNUDO

ATMOSFERA

Shangai Ianetarium . , ” 1111 Lincond Road

Ennead Architects, 2021 Herzog & de Meuron, 2010

National Pekin Stadium . . ' Nw Ba Ion

Herzog & de Meuron, 2007 Constant Nieuwenhuys, 1956

The Weather Project

Olafur Eliasson, 2003
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b) Paisaje y Arquitectura



El disefio del parque astrondmico, funda el nuevo centro del
Proyecto académico Parque® Laguna Carén, tomando como
punto de partida una-@nalogia relacionada al universo
lejano, y en ségundo lugar en una escala continental, la
puesta en valor de una tipologia basada en la =
cosmologia latinoamericana. p

o,
D/ -—
| —

/,"\‘

Plaza del Sol

Bienvenida del recorrido, lugar de contemplacio
Se direcciona al este, encuadrando la Sali
Vista completa hagia el plan maestr

['] f
|| !
Paseo del Sol
Eje de que define el recorrido rector de?\t%(sd
paisajistico. Tomando como inspiracién el dialogo
entre dos estrellas del Microcuésar,’#433,‘ ise 0
surge desde la proyeccién perimetrg’;ﬁde los cuerpos

Paseo de laLtuna
Recorrido onddlante con énfasis en actividades
nocturnasyilumina el borde de la laguna abriendo
nuevas-posibilidades en el humedal.

\
|

Plaza dela Luna(\‘\ ;

Ubicada en la cubierta del.CAl, significa -
effinal del recorrido,/eé/uri lugarde obsetvacion \
qu%homé ajea a la Pléza Inca cmo
|

atalaya del conjlinto

Parque Astronomico

Aproximacion al Paisaje de la La una‘m Carén
: b |\

Acceso y Remate
Definicién de nlcleos mas importantes
Se inspira en el encadenamiento
de sistemas de estrellas binarias

Anillo de Conservacion

Buffer de propuesta original

Internacional

Proyecto detonante.del conj

entro/Astror

Alberga la investigasion.y difusio

de |4 astropomia del futso™.

Puente de Conexién al
Parque Astronomico

/
i /

Programa del Parque
Académico

: Pa
Se propone un ejeline

enfatizan situaciol

'Sjca ¢ompleta hacia el plan maestro

Eje de congexion

Anillo Bioremedia

Purifica sector de laguna 2aren

Acceso Principal

Pasarela Mirador '

Acceso a Zona Deportiva

@a del recorrido, lugar de contemplacion
? e(d iona al este, encuadrando la Salida del Sol

¢ : Funciona como miradgr/y como punto '
) ‘- intermedio, lugar de,contemplacion A
‘Paisaje Natural : e
Retranqueo del trazado dekproyecto para poner en §
valor el humedal y dar aife al éyerpo de agua .
phvt \
\g
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recorrido espiral
interior

unificaciénconlo
inmediato

LI

planetario
- hacia exterior ( nucleos

7o

AARANRRRRRRARAAN ; ‘ al interior ;
icono m cinta envuelve
w w cubierta
nucleos
enradios
| (T3
N recorrido | \ .@“) /
recorrido interior iral . ~/
io interi serpenteante eREsPIALY ik
vacio |nFer|or bordes >
eliptico ‘ o
] ] organizacion
planetario en vacios tipo roseton
i ultimo nivel
ondulacion
ascendente
» vacios en
ondulacion de Ty
i superposicion
3/esquinas
programas
intermedios

escaleras
tipo disco

organizacion
estructural
radial

ondulacion
de 4 esquinas

programas especificas
en esquinas
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Estrategias de Diseno

Envolvente de Doble Cinta Vacios Secuenciales

Extension en 3 puntos hacia al paisaje inmediato Relacién dindmica de la espacialidad interior

Doble Cinta Ascendente

Esquema Fundamental

— [

t 0
Recorrido Secuencial Estructura Radial i i e

Activa e integra las actividades comunes Libera el interior y establece equidistancias Esc 1:1000
a través de un circuito ascendente estructurales y en programas de servicio sc l:

Conte td,lhme’?fclj_“;
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Programa por Recinto

Piso

Piso -4
Piso -3

Piso -2

Piso -1

Piso1

Piso 2

Recinto

Estacionamientos
Estacionamientos

Piso Tecnico Centro Difusion
Salas de Maquillaje y boxes
Sala de Ensayos

Salas VIP (3)

Bodegas

Salas Técnicas

Enfermeria

Sala Limpieza

Barios

Estar (x2)

Zona Deportiva

Piso Publico Centro Difusion

Café Literario + Cocineria

Aula Magna

Auditorio

Sala Limpieza

Barios

Foyer

Administracion de Centro de Difusién
Atrio

Gran Hall

Galeria de exposiciones Realidad
Area de Lectura

Libreria

Sala de Control

Proyecto Vera Rubin

Data Center, Cluster A

Estar tipo Puente A

Sala Maquinas A

Sala Construccion Instrumentos y Rob¢
Sala de Reuniones

Investigaciones de Planta y Posgrado
Barios

Sala de Reuniones

Area Creativa

m2 teodrico N° Visitas Piso3

1800
1800

5979
420
220
105
120

80
24
9.5
130 Piso 4
80
4800

2803
660
588 420
300 207
9.5
130
615
140
370

423 Piso 5
56

142

160

65

1074

190

50

35

270

13 Piso 6
254

(0] Piso 7
42
160 Piso 8

Proyecto E-ELT

Data Center, Cluster B

Estar tipo Puente B

Sala Maquinas B

Sala Maquinas B

Investigaciones de Planta y Posgrado
Sala Construccion Instrumentos y Rob¢
Sala de Reuniones

Sala de Reuniones

Area Creativa

Administracién Centro de Investigacion
Bafios

Sala de Descanso

Proyecto GMT

Data Center Cluster C
Estar tipo Puente C
Sala Instrumentos C
Sala Maquinas

Sala Maquinas

Sala de Reuniones
Sala de Reuniones
Investigaciones de planta y posgrado
Sala Multipropdsito
Sala Descanso

Barios

Area Creativa

Proyecto CAI

Direccién Consorcio CAl
Area Encuentros

Area Proyectos

Area Creativa

Sala de Reuniones

Sala de Reuniones

Sala de Reuniones

Area de Investigaciones
Bafios

Parque Planetario
Cafeteria Pequeiia
Cafeteria Sodexo (Grande)
Planetario

Exposiciones

Parque de observaciones

TOTAL Superficie Util

1558
190
50
26
25
214
360
37
37
321
190
60
48

1437
190
50
360
37
44
22
37
216
62
39
60
320

1325
200
50
328
371
42
36
22
216
60

1200
60
180
210
150
600

15799

210

100

937

Parque Planetario
Nv6 a Nv8 Publico

Centro de Investigacio

qes
Nv2 a Nv5 Semiptiblico |

Centro de Difusion
Nv-2 a Nv-1 Publico

Plazas acceso

Nv-2a Nv-1

Estacionamientos
Nv-4 Nv-3

Centro Difusion
Nv-2
Esc 1:1000

Centro Investigaciones
Nv5
Esc 1:1000

N

Centro Investigaciones

Nv2
Esc 1:1000

Plaza Planetario
Nv7
Esc 1:1000

/

Cublerta
Metalica

Se posa 3 metros sobre el N.P.T
del Nivel 8 que en conjunto

con lalucarna ventilan

y enfrian la zona superior

del edificlo

Doble Piel
Metal + Vidrio

Reduce laradlacién

directa en todas las caras de
lafachada y genera ventilacién por
el desfase entre ambos materiales

Tensor Acero
Escaleras Acero
Autosoportantes

Muros H.A

Vigas Acerq
+ Anillo Compresién

Losa
Colaborante

Reutilizacién por losa
radlante de calor de
‘Supercomputadoras

Nucleos
H.A. Estructural

Conslderan Conductos

derefrigeracién liquid: 15 y
para enfriar Supercomputadorgs

Proyecto

Sistema
Estructural
Propuesta
Sustentabilidad
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Primeras etapas

Una vez finalizada la etapa de investigacién y estudio de
terreno, se generaron propuestas que tengan como
caracteristica las siguientes ideas fuerza: Un disefio
Icénico, y una manifestacién Intensa en la forma como
medio representativo de una actividad: El liderazgo de la

préxima misién astronémica

En una parte tardia de la primera etapa, se buscaron
propuestas que se 1 con
aspectos espaclales del universo afectando al interior, y
el paisaje inmediato incidiendo en el exterior, permitiendo

aunar coherencia en la volumetria.

Un punto de inflexién, fue la inspiracion en lugares con una
fuerte presion la, como las isticas de
untornado o estallidos superficiales del Sol, de este modo la
volumetria apareclé en un cruce de cintas que orbitan

Iregularmente en torno a un centro de presion

Etapa Intermedia

Las imé&genes que se encuentran en la zona izquierda se
presentaron en el pase de titulo. Tomando en consideracion a
las ideas anteriores, la modelacién de esta propuesta significé
un desafio que pedia entender leyes geométricas relacionadas
al disefio de doble curvatura. La propuesta permite imaginar
nuevas posibllidades en la manera de habitar el paisaje y el

edificio.

Etapa Avanzada

La propuesta ubicada en la zona derecha, tiene avances
significativos en el espacio interior del edificio, proponiendo
una secuencla espaclal con un alto énfasis en el vacio como
relacionador programatico, y en escaleras tipo disco que
maximizan la fluidez de los flujos en los espacios comunes
ubicados en las zonas centrales del centro de investigacion.

Proyecto

En esta etapa las ideas fuerza toman en consideracion varios
de los conceptos que nacieron de las analogias de eventos
que se dan en el universo lejano.

Estrategias de disefio como ubicar el planetario en la zona
mas alta, o los nticleos hacla los extremos con una
organizacién radial, permitieron caracterizar con mayor
expresividad las espacialidades de los distintos programas del
edificio.



Centro Astronomico Internacional | | Centro Astronomico Internacional
Vista Aerea hacia el Norte del valle de Santiago

Vista acceso hacia zona deportiva

Proyecto




Centro Astronomico Internacional
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Profesionales Consultados

Alvaro Valenzuela
Astrofisico, Universidad Catdlica
Estudiante de Doctorado

Carolina Cenzano
Astrofisico, Universidad Catdlica
Estudiante de Doctorado

Cristobal Moya
Astrofisico, Universidad Catdlica
Estudiante de Doctorado

Ernesto Calderon
Arquitecto Universidad Central
Mg. Universidad de Chile

Francisca Espinoza

Mg. Astrofisica, Universidad Catolica

Estudiante de Doctorado

Hernan Elgueta
Arquitecto, Universidad de Chile

Dr. Universidad Politécnica de Madrid

José Saavedra
Arquitecto Universidad de Chile

Leopoldo Prat
Arquitecto Universidad de Chile

Manuel Amaya
Arquitecto, Universidad de Chile

Marcelo Marti
Arquitecto, UNIACC

Pablo Vega
Arquitecto, Universidad de Chile

Teresa Paneque
Mg. Astronomia, Universidad de Chile
Estudiante Doctorado ESO, Alemania

Conclusiones

Ni yo ni nadie, nunca hubiera imaginado que es la FAU
cuando la toqué un primer dia. Sin dudas, aqui vivi la
experiencia mas potente de mi vida. Creci mucho como
persona, especialmente gracias a equivocarme, varias
veces, de diferentes formas.

Este lugar tiene personalidad propia, estoy convencido,
pasan las generaciones y sigue ocurriendo lo mismo, la
FAU, tiene algo especial, es invisible, pero se siente en
cada pasillo, en las salas de taller, en las pircas.

La FAU deberia aprovecharse del 2020, saltar luego a la
proxima era, el eslogan de ser los primeros en el pais hoy
estd difuso, tenemos que aprender de afuera, pero por
sobre todo recuperar nuestra originalidad, y buscar en lo
nuevo.

Deberia partir por valorar mds a sus estudiantes, hay
mucho favoritismo vy si se justifica, pero hay una parte
que siempre se le da la espalda, tenemos mucho talento
que nunca sale a la luz, hay que aprender a saber dar el
espacio a aquellos que no tienen esa “personalidad ideal”.

Pero pese a todos los esfuerzos, aun no siento que
nuestros talleres estén listos para ser un ejemplo nacional,
las teméticas se ven interesantes, pero no terminan de
convencer las metodologias y el estancamiento, tiene
que tomar mas fuerza la creatividad y la autenticidad, no
ser tan asistivos, los programas deben ser mas liquidos,
adaptativos.

Se ha inclinado mucho la balanza a lo técnico, no hay que
controlarlo todo, ordenarlo todo, referenciar todo. Hay que
volver a las habilidades blandas, a procesos mas largos,
a perderse, a los sentimientos reales y no adquiridos,
buscar el equilibrio. Se pueden combatir los problemas
culturales, ésta es una carrera que puede trascender en
las personas.

La astronomia es fantdstica, y cuando se combina con la
arquitectura, ha resultado en vivir un pequeno suefo,
Todas las etapas fueron muy interesantes y creo que
recordaré siempre este proceso.

Cada uno de los temas que contiene este proyecto se
han disfrutado mucho. Realmente Chile estd pasando
por algo grande y no nos damos cuenta, tenemos que
recuperar el norte, fijar una actitud ganadora y empezar.

Nosotros, los futuros arquitectos tenemos mucho que
decir y mucho que aportar, quizas este es el mayor aporte
de esta memoria, dejar un testimonio de lo que puede
hacer la arquitectura en un tema que aun no tiene forma,
es invisible.

Me siento preparado para ir al mundo exterior, existe
mucha energia y creo que el terreno de los concursos
profesionales es una excelente puesta a prueba para ir
conociendo mas la realidad y un excelente espacio para
aprender de los que ya tienen camino recorrido.

Creo que el arquitecto del futuro debe ser una persona
versatil, adaptativa, perceptiva y creativa. La realidad esta
mutando muy aceleradamente, y como esta profesion se
relaciona con casi todo, debemos ponernos a la altura de
las cirscunstancias.

Finalmente no me queda mas que agradecer, ha sido
una experiencia memorable en la FAU y espero seguir
relacionandome con ella desde el lado profesional.

Conclusiones
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