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Resumen

La Infraestructura Verde ha surgido como una alternativa en el desarrollo sustentable de las
ciudades, proponiendo una interconexion entre los espacios verdes que se encuentran dentro
de las urbes. Existen diferentes componentes de la Infraestructura Verde, sin embargo, en la
escala de ciudad y de barrio se suele estudiar y utilizar en las estrategias recintos como
parques, lagunas, plazas, cerros, entre otros. En el presente estudio se abordan los recintos
religiosos, culturales y huertos urbanos como componentes de la Infraestructura Verde. Para
ello se caracterizaron recintos en tres comunas de Santiago de Chile, considerando aspectos
como superficie, uso, mantenimiento, entre otros. Ademas, se realiz6 un registro de avifauna,
utilizando esta variable como indicador de calidad y consolidacion de las areas verdes de
cada recinto.

Los resultados establecen que los recintos culturales poseen areas verdes de mayor
envergadura y con mejor mantencion, esto debido a su uso recreacional, relacionado con las
actividades que alli se realizan. Las areas verdes de recintos religiosos van relacionadas con
un uso ornamental, pero también guardan relacion con elementos con significado religioso
como estatuas o ermitas. Para los huertos urbanos el rea verde es producto de las actividades
que realizan, siendo el uso de dicho espacio es productivo. Los recintos estudiados
pertenecerian a la categoria de nodo, dentro de un sistema de Infraestructura Verde, esto
producto de su superficie y su diferenciacion con el entorno.

Respecto a la avifauna, las especies y sus individuos se concentran en los recintos religiosos
y culturales, siendo la principal hipdtesis de este hecho la superficie que poseen estos sitios.
Por otro lado, se destaca la presencia de especies nativas en huertos urbanos y recintos
culturales, ya que en recintos religiosos predominan las especies exdticas. Solamente en
recintos culturales se avist una especie endémica, siendo la tenca (Mimus thenca).

El indice de Shannon sefialo que mayoritariamente existe una baja diversidad de especies
entre los recintos, destacandose el Huerto Yungay y el Santuario del Padre Hurtado como los
unicos recintos con diversidad media. Sin embargo, en relacion con la diversidad de especies
nativas, la tendencia entre los recintos se divide de forma pareja entre diversidad baja y muy
baja.

Finalmente se concluye sobre la importancia que recintos religiosos y culturales avancen
hacia una multifuncionalidad y que los huertos urbanos vean reforzados su rol como
organizacion social.

Palabras clave: Infraestructura verde, biodiversidad urbana, avifauna.



Indice de contenidos

CAPITULO 1: PRESENTACION.......osoviriiriirieiriinssise e ssssessssssssssssssses s sssessesessesens 8
10 INEFOAUCCION. ...ttt ettt st e e sb e e se e s b e s nbe e sabeesabeesaneeesnbeesareeas 8
1.2 Planteamiento del problema................ccccoiiiiiiiiiiii e 9
T3 ODJELIVOS ...t et 12

1.3.1 ODJetivo GENEral ..........coccuiiiiiiiiiiiiiienieeeitee st erte et st e srte e s ste e e sabeesabaesbee s sreeesabeesnees 12
1.3.2 ODbjetivos eSPECITICOS ........cceeviiiiiiiiiiiiieiiie sttt ebe e e e e s 12

CAPITULO 2: ESTADO DEL ARTE ........oooiuiimiiieieseeeeeeeess et 13
2.1 Ecologia urbana y ecologia del paisaje.............cc.ccociiiniiiiiiniin e 13
2.2 INfraeStructura VEIde. ...........cooviiiiiiiiiieiieeee ettt 16

2.2.1 Definiciones y caracteriStiCas .............ccoccvieiiiiriiiniie e seee e 16
2.2.2 BeNETICIOS. ..ot e e 17
2.2.3 Servicios eCOSISTEMICOS .........ccocuuiiiiiieiiie ettt e b e s e e e sne e 18
2.2.4 Experiencias internacionales y nacionales de planes de Infraestructura Verde ...... 19
2.2.5 Componentes de la Infraestructura Verde .............ccoccevviiiniiiniieniiennie e siee e 21
23 AVIFAUNA ... e e sr e nne 23

CAPITULO 3: MARCO METODOLOGICO ........ovvvrinirrineeiirseiesiieesisesissessesessisesssessssnes 24
3.1 AT€A @ @STUAIO ...t 24
3.2. Caracterizacion de los componentes religiosos, culturales y huertos urbanos ............... 25

3.2.1. Base de datos recintos religiosos, culturales y huertos urbanos................cccccocceenneen. 25
3.2.2. Criterios y clasificacion supervisada .............ccccccovvviiiniiiniiiniie e e 26
3.2.3. Método de seleccion de lugares y confirmacion.................c.ccooeveiiiniinnciinicnes 28
3.2.3 Descripcion de reCintos ...........c.ccooiiriiiiiiiiii e e 29
3.3. Comparacion de la avifauna presente en los tres tipos de Infraestructura Verde.......... 30
3.3.1 Registro de avifauna.............coocoiiiiiiniiiiiie e 30
3.3.2 Abundancia, riqueza e indice de diversidad ...............ccceovveiriiiiiiiiiniiene e 30
3.3.3 Origen y estado de CONSEIVACION.............ccceiviiiiiiniiiiiiiie e 31
3.4 Limitaciones de 1a InVeStigacion..............c..cooceiiiiiiiiiniiie e 32

CAPITULO 4: RESULTADOS .......oorviieeieeeeeeeeeeeeseeeeeeeeseeseeses s saesesssssas st ssssssas s s ssnons 32
4.1. Superficie de FeCINtOS .........c..cooviiiiiiiiie ittt srte e s ste e e sbee e sareesbeesabeesareeeas 32
4.2, ReCINtOS TeliZIOSOS ......ccoviiiiiiiiieiiei ettt e sbe e e sbe e sbe e sabeesabeenas 38
4.3. ReCintos CUtUNALES ...........cocciiiiiiiiiiiiee ettt e e sre e e saeee e 42



4.4, HUECKTOS UFDATIOS ... .oeeieeniie ittt bbb b aabbabaa b s beaababeaabasssabesssassbssssaesssseaneseseeees 43

4.5, AT@AS VEIUES..........ooooeeeeeeeeeeee e e s e s e sessesesesassasssssassesssnnenes 45
4.6 Comparacion de avifauna..................ooiiiiiiiiiii e 46
4.6.1 Riqueza y abundancia de especies de avifauna..............cccccooevivniiiiiiniiiiiiii e, 46
4.6.2 Indice de SNANNON ..............coovevvieeeeceeeeeeeee et es s 49
4.6.3 Origen y estado de conservacion de las especies............cc.cccevveeeniieniieniie i, 54
CAPITULO 5: DISCUSIONES ... .ottt ettt ettt sbe e sbe e st e saee st e satesatesaneeee 58
5.1 Recintos religiosos, recintos culturales y huertos urbanos como componentes de la
INfraestructura Verde..............oooiiiiiiiiii ettt s sraeesareeenee s 58
5.2 Avifauna como indicador ambiental .................c...ooiiiiii 61
5.3 Avifauna avistada..........occooiiiiiiiiiii e e e 62
CAPITULOQ 6: CONLUSIONES .......oi ittt sttt sttt ettt st s 63
CAPITULO 7: BIBLIOGRAFIA ......coovviiiirieiieseceie et 65

indice de Figuras

Figura 1. ICVU en el Gran Santiag0 ........coveereererreenriririeseneeeese st eresre s eseesresseesessresseenesresnenesees 11
Figura 2 Relacion entre los paradigmas de la ecologia urbana .........c..ccceeveeiiiieiiiennieincieeniie e 15
Figura 3 Modelo estructural de la ecologia del paiSaje. .......cccovereereiriesieninieieresee e 16
Figura 4 Componentes de la Infraestructura Verde por €scala........cccooceevvieinieenienineienieenieenneeens 22
Figura 5 Clasificacion SUPEIVISAAA .......cevcveeeiuiririiieiiieeirieeerieesie e ste e ste e seeessereesreesabeesbaeesabaesaneesees 28
Figura 6 Area de €SIUAO ......ocvcveieevceeceeceecee et sae st 32
Figura 7 Plaza Parroquia de Nuestra Sefiora del Perpetuo SOCOITO .......eevvvveerieeiierinieenieeniieenieens 39
Figura 8 Jardin Basilica de 1a MerCed.........ccoiiririiniiniieeniiieece et 39
Figura 9 Jardin Parroquia Santa Marta.........ccoeeeerinieieninieene e 40
Figura 10 Jardin de Santuario Padre HUrtado ........cooceiriiiiiiiinieiiniiiiiccies e s 41
Figura 11 Figuras religiosas en jardin Santuario Padre Hurtado..........ccccooevvenininciiininccceee 41
Figura 12 Jardin Casa de la Cultura de NUROQ..........c.evevevererrererereeeeteseseeesseesesesesessssesesessssssssesesens 42
Figura 13 Parque del EX-aS110 .....ccccciiiiiiiiiiiiiieiiee ettt ettt sveesnes 43
Figura 14 Huerto Comunitario Santa [Sabel..........ccoovviiieriiieiiiineeeceeeereeeeeee e 44
Figura 15 Huerta urbana Santiago.......c.cceveeerieeiiieriiieiiiieesiieesieeeireesieesieessareesveesssessnueeenssesssessnnes 44
Indice de Tablas

Tabla 1 Datos demograficos de comunas seleccionadas. .........cceevveeiriieniieriiee et see e 25
Tabla 2 Datos de areas verdes, recintos religiosos, culturales y huertos urbanos. ........c..ccceceeveennenne 25
Tabla 3 Puntos preseleccionados POT COMUNAS. ....covvieereeerieerrirersieerireessieessresssseessseeesseeesssesssseesssees 27
Tabla 4 Clasificacion de indice de Shannon-Wiener ...........ccceevveerierienieiiienieeieeeee e 31
Tabla 5 Metros cuadrad0os POT COMMUNA .......evverueerereeeetinreee ettt ettt s sreesee e sae e saeeseesresnees 33
Tabla 6 Metros cuadrados por tipo de COMPONENLE ....cc.veerveeriuieerieerieeeiieerieeseeeieeesieeesreeereeenanes 33



Tabla 7 Metros cuadrados por tipo de componente de cada COMUNA.........eevrverrreerierriieeerieeriieeenne 35

Tabla 8 Superficie en metros cuadrados de 108 TECINLOS .....ccvevverceerrirereerereree e 37
Tabla 9 Areas verde del entorno de 10S T€CINTOS .........vvrvververerereeeeeeeseeseeseseesssseeseesseseeseeseesessesssenes 46
Tabla 10 Riqueza y abundancia por componentes de Infraestructura Verde .........ccceeceeeeiveeneenenns 47
Tabla 11 Riqueza y abundancia pOr COMUNA.........c..eeeerrirreereerinreeneesresesee s ereesre e ereesee s seeeneesresnees 47
Tabla 12 Riqueza y abundancia por componente de cada COMUNA .......ccccveercvierrcireriieerrieernieenree e 48
Tabla 13 Promedio de H’ POT COMUNA ........coceerieriirienierieeeeiene et e 50
Tabla 14 Promedio H’ POT FECINTO......uuiiiiierieeiriiieiieeritesite et et e st ssteessaeeesabaessaaesnabeesabeeenbeeenseeas 51
Tabla 15 Promedio de H’ Nativo POT COMUNA ......eevvieiiieerieenieeesiteesieesieeeiiessieesveeeseeesseeesssesensees 53
Tabla 16 Promedio H’ Nativo POT TECINLO....c..erueeiirieceerririeee sttt e 53
Tabla 17 Origen de €SPECIES POT COMUNA. ......cierveerrrirrrirerrireesrieesseeesireessseessseesssseessseessseessssesssessssees 55
Tabla 18 Origen de eSPECIES POT TECITITO ...uveurerreererierieeririeee ettt et eesee e srees e saeeeerennees 55

Indice de Graficos

Grafico 1 Porcentaje de abundancia total de especies de avifauna .........c.ccecceeeveeveenininceneneeceee, 49
Grafico 2 Indice de Shannon en cada reCINTO............cvvvervevereeereeeeeeeeseeeeee e esee e seeneeees 52
Grafico 3 Indice de Shannon especies nativas en cada reCinto .............ceeveeeeerereereereerereeseseeserenes 54
GTafico 4 OTigen de 1S ESPECIES ....ccverrieierrirrieiereree ettt st r e e st sae e e saeenenees 56
Grafico 5 Riqueza y abundancia total y nativo POr T€CINTO .....eecveeruvererrieeierieereeseeeree e s 57
Anexos

Anexo 1 Recintos seleccionados a través de Clasificacion supervisada .........cceevveerveencveesiveeniveenns 74
Anexo 2 Ficha terreno avifauna ...........occieiiiieeiiiiieec ettt sttt 77
Anexo 3 Descripcion de Cada FECINTO.....cvuuiirieeriieeiiie ittt ettt esiteesie e sseesseeesbeesbeessaeessneesbeesnens 77
Anexo 4 Registros de avifauna POT TECINTO .....evveeurirririeiiiirieree st ns 86
Anexo 5 Cartografias: Entorno de recintos de Estacion Central.........cccccovvreeerinineeneneesencneeeenn 87
Anexo 6 Cartografias: Entorno de recintos de NUFIO@..........ceveveveeevevereveeeeteeeseseeeesesesesesesesseeenns 89
Anexo 7 Cartografias: Entorno de recintos de Santiago .........ccceeeevirereerineeneneneee e 92
Anexo 8 Cartografias: Nivel s0Ci0€CONOMICO POT COMUNA....cerrvererrreerureerseeesieeessreessieeesseeesssessseesnes 96
ANEX0 9 Areas Verdes POI COMUNA. ..........cvveviuieereeieesesessesssessessesesssssesssssssesesssssenesssssessesessasessens 97



CAPITULO 1: PRESENTACION

1.1 Introduccion

El proceso de urbanizacion se presenta como una amenaza a la naturaleza, ya que, en la
disputa por el espacio, este proceso resulta en el reemplazo de una cobertura de suelo del tipo
“natural” a uno del tipo “artificial”. Es dificil concebir de una forma distinta este proceso ya
que histéricamente ha funcionado de este modo (Shackleton et al., 2018). En el ultimo siglo
la poblacion mundial se ha ido concentrando en las ciudades, producto de las oportunidades
y facilidades que brinda, pese también a las externalidades negativas como mayor exposicion
a riesgos socio-naturales y las complejidades de la sociedad misma (desigualdad,
contaminacion, etc.) (Pons, 2016). Es muy probable que dicha concentracion de poblacion
se siga incrementando, provocando que sea necesario enfrentar el proceso de urbanizacion
tradicional y las externalidades negativas de la vida urbana en sociedad.

Durante la década de 1970 surgi6 en el debate mundial la llamada crisis ambiental. Esta se
enfocaba principalmente en la contaminaciéon ambiental, el agotamiento de los recursos
naturales no renovables y la sobrepoblacion. Ante esta situacion, la ecologia cobré mayor
importancia, ya que se creia que podia proporcionar las soluciones necesarias (Onna et al.,
2008). A partir de este punto, los paradigmas de la ecologia fueron evolucionando y
afianzandose diferentes ramas. La ecologia urbana, por ejemplo, desarrolldé nuevas
concepciones sobre su objeto de estudio, estableciendo actualmente como base las
interacciones entre las dindmicas del ser humano y la naturaleza en un entorno urbano
(Pickett et al., 2016). Esto resulta en la actualidad en una comprension de la sociedad como
un sistema sociobioldgico, abarcando las dinamicas naturales y los procesos civicos de la
sociedad humana.

Una de las formas propuestas para combatir los problemas de las ciudades es crear una matriz
interconectada de espacios verdes, creando de esta manera una red de servicios ecosistémicos
al servicio de la ciudad y su poblacién (Ordofiez, 2019). Actualmente, esto es conocido como
Infraestructura Verde (abreviado como IV), concepto que incluye la conexion del mundo
rural y urbano en esta matriz ecosistémica (Riveros et al., 2015). Existen diferentes tipologias
y clasificaciones de los componentes de la Infraestructura Verde, sin embargo, comiinmente
se organizan por escalas, siendo las utilizadas: barrio/vecindario, ciudad y region (Véasquez
etal., 2015; Gobierno de Espana, 2019; Calaza Martinez, 2017). La escala de barrio y ciudad
se pueden identificar como una escala local (Gobierno de Espafia, 2019) donde se pueden
organizar los componentes por su funcion dentro de la ciudad. Los estudios sobre
Infraestructura Verde urbana se concentran en los parques y las plazas de las ciudades, no
obstante, existen otros componentes con una gran presencia dentro de la ciudad y mucho
menos estudiadas.

El presente estudio se focaliza en el estudio de tres componentes de la Infraestructura Verde:
recintos religiosos, recintos culturales y huertos urbanos. Se analizara su potencialidad para



formar parte de planes de Infraestructura Verde, viendo caracteristicas como estado de las
areas verdes, uso, avifauna que la frecuenta y entorno que los rodea.

1.2 Planteamiento del problema

Dentro de las ciudades se pueden encontrar diversos problemas ambientales y sociales como
contaminacion del aire, saneamiento, desigualdad socioecondmica, entre otros (Metzger,
1996; Veiga, 2009), pero su funcionamiento y preservacion resulta fundamental para el
desarrollo econémico y social de los paises (subdesarrollados principalmente) (CEPAL,
2002).

Si bien los problemas de la ciudad son manejados de manera sectorial, hay ciertos elementos
“paraguas” que al tratarse con mayor prioridad pueden solucionar otros conflictos como
efecto secundario. Las soluciones verdes dentro de la ciudad abogan principalmente al uso
recreativo de los habitantes, pero ayudan a detener el deterioro ambiental de las urbes
(Smaniotto et al., 2008).

La Infraestructura Verde es un elemento que ingreso en las politicas mundiales de desarrollo
urbano para conservar ciertos espacios estratégicos que resultan fundamentales para el
funcionamiento ecoldgico saludable de los territorios (Lopez, 2014). En las ciudades, no solo
se observan beneficios como absorciéon de CO?, produccion de O, regulacion de temperatura,
control de erosion, etc. (Falcon, 2008), sino que también temas relacionados con el bienestar
fisico y psicoldgico de las personas.

En el marco del desarrollo sustentable de las ciudades, se busca la manera de satisfacer las
necesidades del presente sin comprometer la capacidad de satisfacer las necesidades de las
generaciones futuras. La Unién Europea (2011) propone la creacion de planes de
Infraestructura Verde para integrar y gestionar los valores ecoldgicos, paisajisticos y
culturales presentes en los territorios. La misma Unién Europea ha promovido entre sus
miembros el uso de planes de Infraestructura Verde, manifestandose en el estudio de Nauman
etal. (2011) con mas de 120 iniciativas distribuidas en escala local, nacional y transnacional.
Estas iniciativas abarcaban diferentes proyectos como anillos verdes, plazas, parques, huertos
urbanos, techos verdes, entre otros y en la década actual se ha explorado con tipologias poco
estudiadas y explotadas como cementerios (Kowarik et al., 2016).

En Chile, la creacion de espacios verdes dentro de las ciudades esta focalizado en la
produccion de plazas y parques a nivel local, ya que se trata de hacer frente al déficit de areas
verdes dentro de las ciudades (Reyes & Figueroa, 2010). En relacion con la Infraestructura
Verde, aun no se logra afianzar este enfoque en la planificacion de las instituciones del
Estado, ya que se ha limitado con referirlo a la conexion de plazas y parques dentro de las
ciudades (Jara, 2017). Si bien, en la ultima década han proliferado ciertas iniciativas que
pueden considerarse con el enfoque de Infraestructura Verde, estos resultan aislados y
limitados principalmente a la escala local. Se destacan los proyectos en Santiago como los



corredores riberefos en el rio Mapocho y Zanjon de la Aguada, y las iniciativas en regiones
como el Parque Kaukari en Copiap6 o el Plan verde Coronel 2050, sin embargo, estos
proyectos se focalizan principalmente en la proliferacion de parques y plazas como Unicos
elementos de la Infraestructura Verde (como sefiala Reyes & Figueroa (2010)), siendo
necesario ahondar en otras tipologias debido a la gran cantidad de habitantes que existen en
las zonas urbanas.

En datos mas concretos, la poblacion de Chile segun el tltimo Censo de poblacion y vivienda
(INE, 2017) se encuentra concentrada en los asentamientos urbanos con un 87,8% de la
poblacion. En el caso de la capital Santiago, de Mattos et al. (2014) indican que hubo un
crecimiento de la ciudad debido al aumento de stock de viviendas en la corona externa del
Area Metropolitana, pero que también se experimenté este aumento en las zonas centrales y
pericentrales, haciendo crecer la densidad urbana. Las comunas de Santiago, Nufioa, San
Miguel y Providencia (zonas centrales) son la que vivieron la mayor verticalizacion
habitacional en el periodo 1992 a 2011 (de Mattos et al., 2014), sumandose a esto el
fendomeno el ocurrido en Estacion Central durante la década de 2010, donde se desarrollé un
mercado inmobiliario que densifico sectores de la comuna con los llamados guetos verticales.

Uno de los indicadores mas comentados es el indice de Calidad de Vida Urbana (ICVU),
indicador de caracter anual que desde 2010 asigna un puntaje a las comunas urbanas
estudiadas. Este puntaje es el resultado de la ponderacion de seis aspectos: Vivienda y
Entorno, Salud y Medio Ambiente, Condiciones Socioculturales, Ambiente de Negocios,
Condicion Laboral y Conectividad y Movilidad.

El1 ICVU 2019 estudi6é 99 de las 346 comunas del pais (79,35 de la poblacion), clasificando
las comunas en rangos superior, promedio e inferior, dependiendo de su puntaje (Figura N°1).
De esta manera, 19 comunas obtuvieron el rango superior, 43 el promedio y 37 el inferior.
En la ciudad de Santiago se estudiaron 34 comunas, siendo su distribucion, 9 en la categoria
superior, 11 en el promedio y 14 en la inferior. Lo destacable de estos datos es que las
comunas de rango superior se concentran en el sector oriente de la ciudad, mientras que el
sector poniente y suroriente concentran el rango inferior.
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Figura 1. ICVU en el Gran Santiago
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De forma parecida al ICVU, la oferta de plazas y parques en Santiago se desarrolla de forma
mas densa al sector oriente en comparacion con el resto de la ciudad (El Mercurio, 2014). El
desarrollo de los planes de Infraestructura Verde va de la mano de un fuerte programa social
que involucra a la poblacion con el espacio verde (Smaniotto et al., 2008), junto con el hecho
que los planes aplicados en Chile se centran en plazas y parques. Sin embargo, existen otros
elementos verdes altamente presentes en la ciudad y de manera homogénea que facilitarian
la aplicacion de planes de IV, no solo por su densidad sino porque son componentes que ya
involucran a la poblacion en sus actividades.
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Por ejemplo, los recintos religiosos cuentan con una gran presencia en el pais, de hecho,
segun un estudio realizado por la Oficina de Asuntos Religiosos del Ministerio Secretaria
General de la Presidencia en 2015 (Radio Cooperativa, 2015), existen mas de 2.500 iglesias
reconocidas en Chile. Por otro lado, el estudio realizado por Giiell et al. (2011) menciona
como el consumo cultural ha crecido constantemente durante el inicio del siglo XXI, también
valorando los esfuerzos del Estado por aumentar la oferta cultural a través de diversos fondos
concursables. Asi, se ha ido fortaleciendo recintos culturales como museos y promovido
actividades como el dia del patrimonio. La creacion del Ministerio de las Culturas, las Artes
y Patrimonio en 2018 vino a consolidar la valoracion cultural que se ha estado viviendo los
ultimos afios. Finalmente, los huertos urbanos comenzaron a proliferar en Santiago hace poco
mas de una década, siendo el primer catastro oficial el realizado por la Red de Agricultores
Urbanos (RAU) en 2012 contabilizando 39 huertos urbanos en Santiago. De ahi en mas, el
crecimiento ha sido exponencial, ya que no solo ONGs promueven estos proyectos, sino que
entidades municipales han desarrollados diversos programas y cursos promoviendo los
huertos urbanos entre los vecinos. Finalmente, la avifauna dada su caracteristica de ser un
bioindicador (Ayuntamiento de Vitoria-Gasteiz, 2008), facilita la obtencion de datos a nivel
local.

Asi, ante el escenario de problemas sociales y ambientales al interior de las ciudades, el
desarrollo de enfoques como la Infraestructura Verde surge como una alternativa de solucion.
Dada a la variada tipologia referente a la Infraestructura Verde, la consolidacion de cada una
requiere un esfuerzo prolongado, por lo mismo, encontrar los elementos con mayor potencial
es necesario, asi como identificar los lugares con mayor degradacion ambiental. Los recintos
religiosos, culturales y huertos urbanos representan una serie de lugares con alta densidad en
los territorios y que por definicion requieren de la participacion de las personas para perdurar
en el tiempo. De esta forma, son espacios verdes poco convencionales y poco estudiados, que
son necesarios de mapear y caracterizarlos, por ejemplo, respecto a sus tamaifios,
caracteristicas vegetacionales y de avifauna.

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo General
Analizar los recintos religiosos, culturales y huertos urbanos como componentes de la
Infraestructura Verde y su avifauna en Santiago.

1.3.2 Objetivos especificos
1. Caracterizar los recintos religiosos, culturales y huertos urbanos.
2. Comparar la avifauna como indicador ambiental en los tres recintos.
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CAPITULO 2: ESTADO DEL ARTE

2.1 Ecologia urbana y ecologia del paisaje

La ecologia urbana es una disciplina que, al igual que el concepto de medio ambiente, ha
sufrido vertiginosas transformaciones conceptuales. Como sefialan McDonnell & Pickett
(1993) en Pickett (2016), la constante variacion en la concepcidn de ecologia urbana guarda
relacion con la creciente comprension de que las acciones del ser humano forman parte de
cualquier ecosistema. Ademas, a fines del siglo XX se dieron ciertos hechos a nivel mundial
que consolidaron el valor y foco de estudio de esta disciplina: la consolidacion de la ciudad
como habitat humano, la sostenibilidad de la vida urbana y la creciente globalizacion
econdémica y cultural, fueron algunos de estos hechos (Birch & Wachter 2008; O'Brien 2012
en Pickett, 2016).

Hay que establecer que la ecologia urbana es un concepto acufiado por socidlogos de la
Escuela de Chicago que trataron de utilizar la teoria ecologica para describir el
comportamiento humano en la ciudad (Collins et al., 2000). Durante estos afios (fines del
siglo XIX) atn estaba establecido que los fenomenos naturales eran ajenos a los fenomenos
del ser humano, por lo tanto, estos debian ser estudiados de forma separada. De hecho, en un
comienzo, la ecologia estudiaba la distribucion, abundancia y relaciones de las especies
ubicados en zonas de naturaleza “pristina” (Collins et al., 2000) Sin embargo, se produjo un
cambio paradigmatico en la relacion naturaleza-hombre, al formarse el concepto de medio
ambiente. Este nuevo concepto, segin Bocco & Urquijo (2013), se puede comprender a
grandes rasgos como la naturaleza transformada por la actividad humana, formandose una
perspectiva en que el ambiente no es solo lo que lo “rodea”, sino que también un producto
de “aquello que lo rodea”. El nacimiento y consolidaciéon de este concepto ocurrid
paralelamente a otros procesos historicos, destacdndose la consolidacion del capitalismo
neoliberal en el mundo occidental. Este modelo seria detonante en la formacion del concepto
de medio ambiente ya que provoco un deterioro de lo natural en beneficio de un desarrollo
economico (explotacion de materias primas, contaminacion, etc.) formandose también el
ecologismo y/o ambientalismo (Martinez Alier, 2009). Asi, en un mundo que cambi6 su
concepcion de las relaciones ser humano-naturaleza, amplio de la misma forma las
atribuciones y casos de estudio de la ecologia.

Por su parte, la ecologia urbana también ha variado sus paradigmas a través del tiempo.
Mclntyre et al., (2000) sefialan como en sus inicios, la ecologia urbana se dedicaba
simplemente a estudios de plantas o animales en entornos urbanos, considerando al hombre
unicamente como agente de perturbacion. Esta situacion evidencia un proceso por el cual
transitd la ecologia urbana, siendo fundamental la incorporacion de factores y herramientas
propias de las ciencias sociales en la comprension de los ecosistemas urbanos (Collins et al.,
2000).

A partir de este punto de inflexion, se habla de una nueva ecologia urbana (Collins et al.
2000; McDonnell & Niemeld 2011; Wu 2014 en Pickett et al., 2016), la cual puede ser
analizada en distintos paradigmas, producto de los afios que lleva existiendo (MclIntyre et al.
(2000) situa los primeros trabajos de esta disciplina en la década de los 60).
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Para Pickett et al. (2016) la ecologia urbana posee tres paradigmas principales, ecologia en
la ciudad, ecologia de la ciudad y ecologia para la ciudad. Hay que destacar que varios
paradigmas pueden coexistir dentro de una misma disciplina.

La ecologia en la ciudad centra sus estudios en los ecosistemas que se encuentran dentro de
una matriz urbana, sin embargo, el concepto de matriz ocupado deriva de la ecologia clasica,
por ende, este paradigma se ocupa de investigar lugares determinados (parches) dentro de la
ciudad que puedan albergar biodiversidad (Pickett et al., 2016). Las investigaciones de este
paradigma guardan relacion con la cuantificacion de distintas especies en un contexto de
ciudad, teniendo como ejemplo lo expuesto por Drayton and Primack (1996) en Boston y por
Rega et al. (2015) en Maryland (Pickett et al., 2016).

La ecologia de la ciudad esta compuesta por dos elementos.

“Primero, requiere una caracterizacion rigurosa de parches y hébitats que no estin dominados
por organismos no humanos. En segundo lugar, requiere una comprension sofisticada de
como los procesos humanos determinados social y socialmente afectan y afectan a los
parches analdgicos que los ecologos tradicionalmente habian estado estudiando”. (Pickett et
al., 2016, p:3)

Se puede entender que el primer enfoque estd muy relacionado con el trabajo de la ecologia
en la ciudad, mientras que el segundo enfoque incluye en el andlisis ecoldgico, las dinamicas
sociales que ocurren en las urbes. De esta manera se entiende que la ecologia de la ciudad
involucra “las interacciones entre las estructuras y procesos sociales y biogeofisicos”
(McPhearson et al. 2016 en Pickett et al., 2016).

La ecologia para la ciudad es el tercer paradigma propuesto y reune caracteristicas de los
anteriores paradigmas. Si la ecologia de la ciudad recogia en uno de sus enfoques
caracteristicas de la ecologia en la ciudad, ahora la ecologia para la ciudad utiliza el sistema
sociobiologico propuesto por la ecologia de la ciudad y le afiade los procesos civicos que
ocurren en ella (Krasny and Tidball 2012; Cadenasso and Pickett 2013 en Pickett et al. 2016).
Childers et al. (2014) en Pickett et al. (2016) sefialan que las experiencias recogidas de la
ecologia urbana deben salir del mundo académico, ser democratizadas, para que dicha
informacion sea utilizada en la toma de decisiones, formdndose asi, un conocimiento para la
accion.

En resumen, la ecologia urbana ha pasado por un proceso evolutivo que se evidencia en sus
paradigmas. En el paradigma mas reciente (ecologia para la ciudad) se pueden observar la
influencia de sus antecesores, ya que el escenario a estudiar es el establecido por la ecologia
de la ciudad. De la misma forma, la formacién de este escenario implica la base de
informacion y elementos que se establecen en la ecologia en la ciudad (Figura N°2). Por otro
lado, existe una cooperacion y evolucion conceptual entre los paradigmas. La ecologia en se
centra en lo ecoldgico tradicional, la ecologia de propone las dindmicas socio-ecologicas (que
incluye lo ecolédgico tradicional, pero lo relaciona con las acciones humanas) y la ecologia
para, establece la administracion en el sistema socio-ecologico como elemento clave y foco
de estudio.
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Figura 2 Relacion entre los paradigmas de la ecologia urbana

Urban Ecology

Paradigm
Choice

Fuente: Pickett et al. (2016, p:6)

La ecologia del paisaje mientras tanto fue acufiada por el gedgrafo Carl Troll en 1939
haciendo referencia al estudio de las complejidades de las relaciones causa-efecto entre seres
vivos y las condiciones ambientales en un lugar especifico, complementando la definicién de
paisaje propuesto por Alexander von Humboldt (Troll, 1939; Naveh & Lieberman, 1994 en
Vila i Subiros et al., 2006). El nacimiento de este concepto yace en entender que la realidad
estd construida sobre elementos que en su conjunto forman otros elementos, y que los
primeros les preceden con la misma dindmica. También se desprende que distintos
elementos, dependiendo de la escala, forman parte de un mismo elemento mas grande,
provocando un quiebre en entender las intervenciones humanas en el paisaje natural como
elementos antagdnicos (Vila i Subir6s et al., 2006; Morlans, 2005).

Alimentandose de diferentes disciplinas de las ciencias sociales, la consolidacion de la
ecologia del paisaje ocurri6 en la década de 1980. El afiatamiento conceptual sucedid junto
a aportes metodoldgicos (cuantitativos principalmente) y permitié ahondar en
investigaciones relacionadas con la conservacion de la biodiversidad o la fragmentacion de
los habitats (Forman, 1995 en i Subiros et al., 2006).

Comparando los origenes la ecologia del paisaje a diferencia de la urbana, no inicia
estudiando /o natural de un paisaje, sino que parte entendiendo y siendo objeto de estudio
todo lo que ocurre en el paisaje, provocado principalmente por las influencias de la geografia
y de la ecologia que tuvo en sus génesis y que continud desarrollando posteriormente (Vila i
Subiros et al., 2006). La ecologia del paisaje centra su interés en la estructura, funcionalidad
y cambio en los paisajes (Forman & Godron, 1986) sin dejar fuera de la investigacion
elementos no correspondientes a la ecologia clasica. Sin embargo, Vila i Subir6s et al. (2006)
establece que, si bien se consideran todos los elementos presentes en el paisaje, en su analisis
si existe una separacion y desde alli se realiza el estudio de las interacciones. De esta forma,
se puede clasificar entre: diferencia de substrato, dinamica natural y actividades humanas y
son analizados segun estructura, funcionalidad y cambio.

Por otra parte, la forma en que la ecologia del paisaje abarca su area de estudios es a través
un modelo estructural formado por tres elementos basicos (Figura N°3). La matriz engloba a
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los otros dos elementos, ya que en esta se insertan. Las manchas o fragmentos son elementos
no lineales presentes en la matriz y los corredores son los elementos lineales que pueden
conectar o no los fragmentos (San Vicente & Valencia, 2008).

Figura 3 Modelo estructural de la ecologia del paisaje.

_—-t‘

Matriz s

Fuente: Forman & Godron (1986) en San Vicente & Valencia (2008).

Finalmente, como indica Vila i Subirds et al. (2006), los estudios relacionados con ecologia
del paisaje se concentran en los aspectos ecoldgicos del paisaje. Por ejemplo, en el caso del
Laboratorio de Geomatica y Ecologia del Paisaje (GEP) y el Laboratorio de Ecologia de
Paisaje (LEP), centros de estudio chilenos que en sus lineas de accion tienen a la ecologia
del paisaje, sus estudios se centran en la fragmentacion del paisaje, monitoreo de especies y
cambios en la cobertura de suelos concentrandose en las consecuencias ecoldgicas de estos
fenomenos. Asi, el componente social del paisaje si bien es abarcado por este paradigma, atin
no se profundiza en los estudios.

2.2 Infraestructura verde

2.2.1 Definiciones y caracteristicas

En el afio 1903, el arquitecto paisajista Frederick Olmsted sefialé que ningtin 4rea verde por
grande que sea o por bien construida que se encuentre podra otorgar a las personas los
beneficios que otorga la naturaleza, lo ideal es que dichas areas verdes se encuentren
conectadas entre si y a las de barrios adyacentes (Benedict & McMahon, 2002). Con esta
forma de pensar la ciudad, se inici6 la formacion de un tipo de planeamiento de la ciudad que
en la actualidad es un modelo aplicado en distintos paises del mundo.

La Infraestructura Verde busca mediante la implementacion y conexion de areas ecologicas
el beneficio para las personas y la biodiversidad y contrarrestar la fragmentacion de los
habitats (Benedict & McMahon, 2002). La importancia de la conectividad entre los
elementos que forman esta infraestructura radica en que la red que se forma, entrega mayor
cantidad de beneficios que cada uno de los elementos de forma individual (Riveros et al.,
2015). El beneficio para las personas deriva en salud y bienestar y la capacidad de amortiguar
y regular eventos naturales (de Lucio, 2016). Esto en la préctica se observa en el
mejoramiento de la calidad del aire, la reduccion del ruido, la regulacion térmica, la provision
de espacios recreativos, entre otros (Bolund & Hunhammar, 1999; MEA, 2005 en Riveros et
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al., 2015). Mientras el beneficio para la biodiversidad se manifiesta al brindar a las especies
espacios para desarrollarse y trasladarse (de Leon, 2016).

Basandose en lo propuesto por la ecologia del paisaje, la Infraestructura Verde utiliza una
tipologia similar para definir los elementos del paisaje. Los nodos son las areas no lineales
relativamente homogéneas, diferenciandose de lo existe a su alrededor. Los corredores son
las areas lineales que poseen una cobertura de suelo diferente al lugar donde este contenido
y una de sus funciones principales es garantizar la conectividad ecoldgica. Finalmente, la
matriz es la cobertura de suelo dominante que contiene dentro de sus limites los nodos y
corredores (Gobierno de Espana, 2019). CEA (2014) utiliza el mismo modelo del Gobierno
de Espana (2019) pero detalla el elemento nodo segin magnitud, siendo agregando ntuicleo
como un area no lineal de mayor envergadura y nodo de menor tamafa y funcionalidad
acotada.

Hay que establecer que la Infraestructura Verde no solo se refiere a las ciudades, sino que
este sistema interconectado, abarca a los distintos paisajes, ya sea urbano, periurbano o rural.
Los planes bajo este enfoque pueden involucrar mas de un paisaje, dado a la caracteristica de
multiescalaridad que posee (Gobierno de Espana, 2019). La Agencia Europea
Medioambiental (2011) clasifica las escalas de trabajo en tres categorias: escala local o de
barrio, escala de ciudad y escala regional y nacional.

2.2.2 Beneficios

Vasquez (2016) hace referencia como la Infraestructura Verde, a través de la red que forma,
ofrece beneficios ecoldgicos y sociales paras las ciudades. Gracias a su multifuncionalidad,
se producen beneficios sociales, proteccion de los ecosistemas, promocion de los servicios
ecosistémicos y un desarrollo sostenible (Comision Europea, 2011). Esto se debe a que el
capital natural da lugar a funciones y servicios ecosistémicos que benefician a todo lo
contenido en el ecosistema urbano (Comision Europea, 2011; Haines-Young & Potschin.
2012). Dentro de estos beneficios Gobierno de Espafia (2019) menciona la reduccion de los
efectos del cambio climatico, regeneracion de territorios, conservacion de la biodiversidad y
vida salvaje, crecimiento econémico e inversiones y beneficios sociales y salud publica y
bienestar.

Ahondando en estos puntos, Vasquez (2016) habla como a través de la Infraestructura Verde
existen dos caminos para hacer frente al cambio climatico. El primero aumentando la
resiliencia de los sistema urbano-ecoldgico, preparandose para escenarios de alta
incertidumbre y el segundo proporcionando servicios ecosistémicos. También la IV sirve de
herramienta para hacer frente al efecto de islas de calor urbano (Natural England, 2010).

Elementos estratégicos como son la tierra y el suelo se ven enfrentados a problemas como la
erosion, escaso contenido de material organico o contaminacion. A través de la IV se reducira
la perdida de servicios ecosistémicos relacionados con el uso de la tierra y se podré retomar
y restablecer los ciclos y funciones del suelo (Comision Europea, 2013).

La Infraestructura Verde basicamente proporciona habitat para una variedad muy alta de
especies, permitiendo repoblar y revitalizar medios degradados, con ello se ocurre una
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reduccion de la fragmentacion de los ecosistemas, mejorando la conectividad (Comision
Europea, 2013; Gobierno de Espana, 2019)).

Mediante la aplicacion de estos planes debe ocurrir un proceso participativo por parte de la
comunidad, afianzando el sentido de unidad de la misma (Jara, 2017). La Infraestructura
Verde tiene una vision de abajo hacia arriba que complementa el trabajo de planificacion y
considerando el trabajo comunitario, provocando asi el refuerzo de lazos, mejorando la
cohesion, inclusion e interaccion social (de Lucio, 2016; Calaza Martinez, 2017).

La Infraestructura Verde brinda oportunidades al desarrollo de produccion local,
favoreciendo la equidad social y desarrollo econdmico. La inclusion de la agricultura urbana
abre un nuevo mercado y sistema de proteccion ante crisis (Eguia & Baxendale, 2019). Por
otra parte, el sentido mercantilista que se le da a los servicios ecosistémicos permite agregar
un valor estratégico a los planes de Infraestructura Verde, entendiendo los beneficios que se
obtienen como un abaratador de costos e incrementador de precios, atrayendo de esta manera
a inversionistas (Rojas & Pérez-Rincéon, 2013; Calaza Martinez, 2017).

Existe una estrecha relacion entre una serie de factores que agravan enfermedades y las
condiciones medioambientales, mas atn con la proximidad de areas verdes (de Lucio, 2016).
La salud fisica y mental se ven condicionadas por los espacios verdes presentes, ya que sirven
como espacios de recreacion, actividad fisica y ocio (de Lucio, 2016; Vasquez, 2016).

2.2.3 Servicios ecosistémicos

En cuanto a los servicios ecosistémicos, dada a la multiplicidad de definiciones, se entendera
como “los bienes de los ecosistemas (como los alimentos) y los servicios (como la
asimilacion de desechos) representan los beneficios que las poblaciones humanas obtienen,
directa o indirectamente, de las funciones del ecosistema” (Costanza et al., 1997, p:253).
Estos se pueden clasificar en servicios de aprovisionamiento, servicios de regulacion y
mantenimiento, servicios culturales y servicios de soporte, siendo esta la principal
clasificacion, aunque la Clasificacion Internacional Comun de Servicios Ecosistémicos
(CISES en inglés) suprime la categoria de soporte. El concepto es comunmente relacionado
con la Infraestructura Verde, siendo la expresion de como la presencia de la naturaleza
proporciona beneficios a las personas, sin embargo, se reduce el funcionamiento de los
ecosistemas a un complejo que estd a servicio de las necesidades humanas (Rojas & Pérez-
Rincon, 2013). Norgaard (2010) habla de como se propuso a la naturaleza como surtidor
infinito de bienes y servicios, estableciendo una relacion unidireccional de beneficios a favor
del ser humano. Esto ha provocado una discusion ética y desde el ecologismo sobre lo
correcto de esta concepcion y ha abierto la oportunidad para que nuevos y viejos paradigmas
enfrenten desde otra perspectiva el sistema socio ecoldgico (Rojas & Pérez-Rincon, 2013).
Ejemplo de las nuevas corrientes son la diversidad biocultural y la etnobotanica, mientras
que de los antiguos paradigmas esta la ecologia para la ciudad de la ecologia urbana, tratado
anteriormente.
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2.2.4 Experiencias internacionales y nacionales de planes de Infraestructura Verde

Si bien en general Europa se destaca por diversas experiencias con Infraestructura Verde,
dado al impulso que ha dado la Unién Europea a este tipo de iniciativas, Espafia ha
desarrollado una institucionalidad y numero de casos bastante significativo. Alemania y
Suecia también destacan, mientras Estados Unidos y Singapur poseen interesantes
experiencias (Gobierno de Espana, 2019). Chile por su parte ha presentado algunos
proyectos, de iniciativa publica y privada, sin embargo, aun se encuentra en fases iniciales,
aunque cada vez mas la Infraestructura Verde es considerada por parte de las instituciones
publicas (Jara, 2017). A continuacion, se analizaran algunas experiencias internacionales y
nacionales, haciendo énfasis en los componentes de la Infraestructura Verde con los que se
trabaja.

Una de las estrategias mas importante para el desarrollo de la Infraestructura Verde fue el
Biotope Area Factor desarrollado en Berlin en 1984. El plan significaba destinar espacios
verdes para la vegetacion y que esta fuera una de las normas a la hora de planificar la
expansion de la ciudad. Si bien era obligacion la presencia de espacios verdes dentro de las
zonas urbanas, la expresion de esta se podia moldear a las necesidades y oportunidades que
brindaba el entorno (Calaza Martinez et al., 2018). El plan fue utilizado por otras ciudades y
paises a lo largo del tiempo, modificando ciertas caracteristicas segin sea necesario. Se
destaca el Space Green Factor (Malmo, Suecia) y Urban Forest Stewardship Plan (Seattle,
EEUU).

El proyecto LIFE Zaragoza Natural fue una propuesta de infraestructura urbana aplicada
entre los afios 2013 a 2017. La estrategia busco interrelacionar los espacios naturales de
interés para el municipio, los paisajes de huerta, las zonas verdes del centro urbano y todas
las conexiones, afectando al orden social, ecologico y econdémico del area de estudio
(Gobierno de Espaiia, 2019).

Los campos de accién que fueron a través de tres matrices: verde (espacios verdes de gran
envergadura), azules (masas y flujos de agua) y ciudad y areas verdes (parques, plazas
jardines, descampados y espacios de transicion) (Gobierno de Espana, 2019).

El plan Sigma II es una estrategia belga para hacer frente a las inundaciones que se producen
en la cuenca del Schelde. Sin embargo, el plan incluye desarrollo de la agricultura, gestion
del agua, conservacion de la naturaleza y ocio. Finalmente, a través de la gestion de estuario
y humedales se brind6 dicha proteccion de inundaciones, ademas de consolidarlas como
zonas recreativas para la poblacion y habitat para la biodiversidad (Union Europea, 2014).

El proyecto LIFE Anillo Verde de la Bahia de Santander es una estrategia que busca el
aprovechamiento y conexion de humedales litorales e interiores, bosques esclerofilos e islas
de la Bahia de Santander para asi restaurar los ecosistemas caracteristicos del paisaje (Mare,
s/f). Los humedales son elementos estratégicos al igual que el caso belga, ya que son las
figuras de proteccion ambiental y a la vez la herramienta para la educacion ambiental de la
poblacion y lugar de esparcimiento. Dentro de esta estrategia también destaca el uso de las
playas para la educacion ambiental (Europa press, 2019).
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Como se menciono, gracias a las medidas que ha adoptado la Union Europea el desarrollo de
estrategias como la Infraestructura Verde se han visto beneficiados. La misma organizacion
internacional ha destinado fondos a diferentes programas, destacando LIFE. Lanzado en
1992 con el objetivo de financiar el desarrollo de la conservacion del medio ambiente, a
través de la conservacion y restauracion de los ecosistemas (Millan, 2009).

Las experiencias nombradas hasta el momento cuentan con el factor en comun del
involucramiento de la ciudadania. Pero para que las personas se hagan parte de los planes de
conservacion, un fuerte programa de educacion ambiental se debe realizar. Como se puede
observar en los casos belga y de la ciudad de Santander, espacios como humedales son
transformados en lugares amigables con las personas y los programas las invitan a
involucrarse con ellos. No obstante, la intervencion humana ahora debe ser consecuente con
el discurso de proteccion por lo tanto se debe capacitar y educar a las personas para que
puedan aprovechar los beneficios que brindan estos espacios sin afectar sus condiciones de
equilibrio.

Aliste & Nuiiez (2015) hacer referencia en lo estratégico que deben ser los discursos debido
al significado de las palabras, ya que estas tienen ciertas connotaciones positivas o negativas.
Como ejemplo ocupan la relacion humedal y pantano, palabras que guardan relacion con un
mismo paisaje (en la ciudad de Concepcion, Chile) pero la primera posee connotaciones
positivas y la segunda negativas. De la misma forma, los planes de Infraestructura Verde
Sigma Il y Anillo Verde de Santander acercaron a la poblacion y realizaron los planes de
educacion en contacto con los humedales.

En el continente asidtico se encuentra el caso de la ciudad biofilica Singapur. Bajo el
concepto de que una ciudad saludable seria una ciudad con una economia mas fuerte
(McDonald, 2018), desde la década de 1970 Singapur inicio gestiones de planificacion para
que los ecosistemas en la ciudad se fueran consolidando, asi, se propondrian crear un sistema
de parques interconectado buscando el objetivo la ciudad en un jardin (ONU, 2018). La
estrategia se encuentra presente hasta la actualidad y ha permitido desarrollar una red de
pasarelas que facilita el acceso a areas verdes (Calaza Martinez et al., 2018). ONU (2018)
destaca como las campanas de difusion fueron un elemento fundamental en la aplicacion de
la estrategia, al focalizar en la juventud.

En Latinoamérica el caso de mayor relevancia es en la ciudad brasilera de Curitiba, donde su
sistema de parques ayuda con el sistema de drenaje de todo el territorio (Valdés & Foulkes,
2016). Lo particular de su estrategia es la conversion de antiguas canteras y recintos
industriales en parques para la ciudadania. Finalmente, dichos parques protegieron a los rios
y preservaron los fondos de valle (Montaner, 1999).

En el Caribe mientras tanto, Puerto Rico mediante su legislacion creo un sistema de
proteccion de parques nacionales, incluyendo importantes balnearios turisticos. Con esto se
buscaba proteger el valor ecoldgico presente en el pais. También se incluyeron algunos
parques urbanos dentro de esta medida de proteccion (Valdés & Foulkes, 2016).
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Se observa una diferenciacion en los componentes que integran los sistemas de
Infraestructura Verde. Los ecosistemas que se encuentran cercanos o dentro de la ciudad son
utilizados como elemento estratégico, ya que brindan la oportunidad de facilitar la educacion
ambiental. Los ecosistemas cercanos son reacondicionados y preparados para ser una oferta
de parque para la ciudad y dentro de esta se hace comunmente mencién a los parques y plazas
o algun hito natural como cerros o lagunas.

En Chile se puede encontrar el Plan Verde Coronel 2050, estrategia que busca mejorar los
indices ambientales en una ciudad calificada como zona de sacrificio ambiental (actividad
portuaria, forestal y termoeléctrica) y con baja proporcion area verde por habitante. Jara
(2017) explica que el plan esta enfocado en crear una red de areas verdes y otros espacios
publicos en el largo plazo. Se destaca la organizacion publico-privada, como también la
participacion de la ciudadania. La estrategia se encuentra vigente y uno de sus ultimos
avances ha sido la creacion de un sendero patrimonial en el estero El Manco (CEDEUS,
2020).

En la capital Santiago esta el caso del corredor riberefio del rio Mapocho, donde se convirtid
en parque varios sectores de la ribera en el tramo que el rio atraviesa la ciudad. Vasquez
(2016) destaca los servicios ecosistémicos que proporciona la implementacion de este
espacio verde, dado a su capacidad de mitigar inundaciones y efecto enfriador. Ademas, el
espacio queda disponible como factor importante en un sistema mds complejo de
Infraestructura Verde, como también se puede desarrollar como espacio para otras
actividades (ciclovias, ocio, etc.).

2.2.5 Componentes de la Infraestructura Verde

Dependiendo del escenario (urbano, periurbano o rural) y la escala (barrio, ciudad o regional)
se pueden identificar diversos componentes que pueden ser parte de la Infraestructura Verde
(Figura N°4). Estos componentes son las unidades basicas de la IV y son las que permiten
generar a través de su interconexion) los beneficios sociales, econdmicos y sicoldgicos a las
personas (Vasquez, 2016).
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Figura 4 Componentes de la Infraestructura Verde por escala.

Escala de barrio Escala de ciudad Escala regional
Areas Silvestres Proteg
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Cementerios Cerros Tierras agricolas
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Acueductos y gaseoduc
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Huertos Vertederos Fallas geolégicas
Terrenos abandonados Lagos

Fuente: Vasquez (2016, p:66-67)

En la seccion 2.2.4 se pudo observar como en gran parte de los casos observados, los
componentes mas explotados y considerados dentro de la ciudad son los parques y las plazas,
como también los ecosistemas cercanos son preparados y acondicionados para cumplir el rol
de parque.

Se ha ahondado en otro tipo de componentes, por ejemplo, Kowarick et al. (2016) evalu¢ las
funciones de biodiversidad en cementerios urbanos, utilizando como area de estudio el
cementerio judio més grande de Europa ubicado en la ciudad de Berlin. Dentro de los
resultados mas importantes destaca como un cementerio ser soporte de importantes funciones
de hébitat para especies animales y vegetales, pero hay que tener en considerar la mantencion
del recinto. Ademas, las conclusiones abren la puerta a la relacion entre conservacion de la
biodiversidad y el patrimonio, creando la necesidad de enfoques de gestion que abarquen
ambos fendémenos.

Shackleton et al. (2018) estudiaron la Infraestructura Verde en ciudades pequenas y medianas
de Sudafrica. El estudio arrojé que la poblacion hace uso de espacios verdes publicos ya sean
con instalaciones o mas descuidados (como bosques), sin embargo, gran parte de los espacios
verdes eran privados provocando que la poblacion utilice espacios verdes de escuelas,
trabajos, arboledas de calles o patios de iglesias. Las encuestas realizadas en iglesias
establecieron que los jardines tenian una estrecha relacion con el sentido espiritual que tenian
esos lugares para los visitantes, provocando que, si los jardines no existiesen, cambiaria la
percepcion y conexion que se tiene del lugar.
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O’Brien et al. (2017) investigan sobre beneficios ecosistémicos culturales en infraestructura
urbana y periurbana. El estudio indica que los beneficios ecosistémicos culturales en este tipo
lugares son amplios diversos y plurales, provocando que las personas se involucren en mayor
medida con estos componentes de la Infraestructura Verde. Dado a estos resultados los
investigadores recomiendan considerar la investigacion para que al momento de gestionar,
desarrollar y disefiar una estrategia de Infraestructura Verde se contemple la importancia de
los beneficios ecosistémicos culturales.

Considerando estos estudios, existen componentes mas estudiados que otros dentro de la
Infraestructura Verde. Algunos de estos componentes ofrecen ciertas facilidades a la hora de
construir una estrategia de Infraestructura Verde, por lo mismo, al focalizarse en los
componentes menos estudiados, hay que tener presente caracteristicas como las mencionadas
por O’Brien et al. (2017) para que la estrategia tenga mayor porcentaje de éxito. Los recintos
que proporcionan beneficios o ayudan en el desarrollo cultural o espiritual de las personas,
provocan que estas mismas tengan un mayor compromiso o conexion con el lugar.

2.3 Avifauna

Al referirse a la biodiversidad urbana, hay que considerar el significado de biodiversidad. Si
bien existente definiciones mas complejas o exactas, como la propuesta por Halffter (1995),
la extinta Corporacion Nacional del Medio Ambiente (actual Ministerio de Medio Ambiente)
sefiala biodiversidad “como fuente de riqueza y bienestar, la diversidad biologica resulta
indispensable para el bienestar humano, la integridad cultural, los medios de vida de la
poblacién y la supervivencia de las generaciones actuales y venideras” (Comisién Nacional
del Medio Ambiente, 2008: 584). Asi, la biodiversidad urbana sefiala un espacio especifico
en que la diversidad biologica se manifiesta: el ecosistema urbano.

Como se menciono en la seccion 2.1., la ciudad no era comprendida como un ecosistema, sin
embargo, en ella era posible encontrar ecosistemas. De la misma forma, la biodiversidad que
ahi se encontraba eran propia de estos ecosistemas, pero no de la ciudad (Pickett et al., 2016).
Sin embargo, gracias al cambio de paradigma, se comprendi6 que las ciudades “son sistemas
abiertos y dindmicos que consumen, transforman y liberan materiales y energia; se
desarrollan y se adaptan; estan determinados por los seres humanos e interactiian con otros
ecosistemas” (Barrios, 2012: 144)

Los ecosistemas urbanos representan para las aves un habitat con beneficios tales como
menor cantidad de depredadores y mayor disponibilidad de alimentos, pero también
contrariedades como contaminacion del aire, contaminacion luminica y fragmentacion de los
ecosistemas (Partecke, 2014). Por lo tanto, para permanecer en el ecosistema urbano, las aves
se han adaptado a las contrariedades que ofrece la ciudad y asi aprovechar de mejor manera
los beneficios. Esta adaptacion conductual ha significado que las aves urbanas sean mucho
mas eficientes a la hora de buscar alimento, asi como también no perciben al ser humano
como un depredador, permitiéndose mayores libertades frente a él (Shanahan et al., 2014;
Marcos, 2014).

Por otro lado, para el ecosistema urbano la presencia de las aves resulta fundamental. Las
aves representan practicamente la mayoria de los niveles troficos (ayudando por ejemplo con
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el control de poblacion de otras especies), dispersores de semillas, ademas algunas especies
actiian como agentes polinizadores en algunos casos (Oliveira, 2014; Observatorio APOLO,
2012). En especifico para el ser humano, Medvedev et al. (2015) sefialan como el canto de
las ves puede provocar una restauracion sicologica en las personas.

Faeth et al. (2012) establece que, junto con la vegetacion lefiosa, la avifauna es uno de los
taxones mas estudiados en las ciudades. Para las investigaciones urbanas, las aves son
especies medianamente faciles de reconocer, llamativas y en su mayoria tienen conductas
diurnas (Fontana et al., 2011). Esto se debe a que la avifauna es considerada un bioindicador
debido a que los datos de riqueza y abundancia de este taxon representan el estado y nivel de
conservacion de los ecosistemas (Ayuntamiento de Vitoria-Gastei, 2008).

Las razones que indican a las aves como un buen indicador ambiental son: responden a los
cambios ambientales, son un grupo bien estudiado, utilizan una variedad de habitats
(Oliveira, 2014), los lugares donde habitan son hotspot de biodiversidad (Sociedad espanola
de Ornitdlogos, 2013), su observacion es cuantificable, de facil comprension, viable y facil
de analizar (Birdlife International, 2004), representativo del nivel socioecondémico de donde
se desplaza en relacion a la oferta de areas verdes (Strohbach et al., 2009; Reyes & Figueroa,
2010), revelan presencia de contaminantes y la estructura vegetacional (Savard, Clergeau, &
Mennechez, 2000).

CAPITULO 3: MARCO METODOLOGICO

3.1. Area de estudio

El area de estudio utilizado para este trabajo son las comunas de Estacion Central, Santiago
y Nufioa, ubicadas en la zona central de la provincia de Santiago, Regién Metropolitana. Con
relacion a la temdtica de la investigacion, se trabajo en recintos religiosos, culturales y
huertos urbanos. Estas comunas se escogieron debido a que representan diferentes
caracteristicas socioeconomicas dentro de la ciudad y también diferente provision de
infraestructura.

Como aparece en la Tabla N°1, la comuna de Estacion Central es la comuna que cuenta con
menor cantidad de poblacion y densidad, mientras que la comuna de Santiago lidera en ambos
items. Por otro lado, Santiago y Nufioa captan una poblacién flotante mayor a la poblacion
que reside, por ende, dicha poblacion flotante ocupa los espacios que ofrecen estos territorios.
En el caso del Santiago, la variacion resulta ser casi un 190%.
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Tabla 1 Datos demograficos de comunas seleccionadas.

Tabla N°1: Datos demograficos de comunas

seleccionadas
lzs;i::f:ll Santiago Nuiioa
Poblacion 147.041 404.495 |208.237
Poblacion Flotante 102.012 1.166.406 |222.752
Densidad de
poblaciéon 124,9 213,4 143,1
(Habitante/Ha)

Fuente: Elaboracion propia en base a INE (2017) y Politicas Publicas UC (2017)

La Tabla N°2 muestra como la cantidad de areas verdes por habitante decrece
significativamente en las tres comunas cuando se le agrega el factor mantenimiento.

Tabla 2 Datos de areas verdes, recintos religiosos, culturales y huertos urbanos.

Tabla N°2: Datos de areas verdes, recintos religiosos, culturales y

huertos urbanos.
Estacién Central  Santiago Nuiioa

Areas Verd;gl(gz) (Atisba, 554,258 2.157.202 | 987.033
Areas Verdes/ Habitantes
(Atisba, 2011) 4,1 7,9 5,5
Areas Verdes con
mantenimiento/ Habitantes 5,5 5,4 4,9
(MINVU, 2017)
Recintos Religiosos 11 44 20
Recintos Culturales 6 57 4
Huertos Urbanos 6 30 17

Fuente: Elaboracion propia en base a Atisba (2011), MINVU (2011), Wikimapia (2020)"
Google Maps (2020)' y Red de Huertos Comunitarios (2020)".

3.2. Caracterizacion de los componentes religiosos, culturales y huertos urbanos

3.2.1. Base de datos recintos religiosos, culturales y huertos urbanos

La obtencion inicial de los datos sobre los recintos estudiados fue a través de bases de datos
web, siendo Wikimapia y Google Maps para los recintos religiosos y culturales y el mapa
interactivo de la Red de Huertos Comunitarios (RHC) para los huertos urbanos. La
informacion presentada en estas tres bases de datos no cuenta con una confianza

! La utilizacién de Wikimapia y Google Maps como fuentes recae en obtener una mirada aproximada de los
recintos religiosos, culturales y huertos urbanos presentes en las comunas seleccionadas. Se destaca que
dichos datos no cuentan con una actualizacién certera del funcionamiento de los recintos entregados.
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comprobable, ya que cualquier usuario puede editar los datos (en el caso de Wikimapia y
Google Maps) o no siempre los proyectos perduran en el tiempo (mapa interactivo RHC),
por lo que los puntos obtenidos se tuvieron como referencia para su posterior comprobacion
en terreno.

3.2.2. Criterios y clasificacion supervisada
A partir de la base de datos de recintos religiosos, culturales y huertos urbanos, se fijaron
criterios para seleccionar los recintos que se estudiaron. De esta forma, se entiende por:

- Recinto religioso: cualquier catedral, basilica, templo, iglesia, convento, parroquia,
capilla, mezquita, sinagoga o cualquier tipo de edificacion que sea utilizada para
profesar un culto religioso. De la misma forma, no se realiza distincion en la religion
profesada. Cada recinto debe contar con algliin tipo de jardin, patio o huerta,
significando la ausencia de este espacio la no inclusion en este estudio.

- Recinto cultural: edificacion donde se desarrolle alguna actividad cultural, ya sea,
museo, centro cultural, biblioteca, edificio patrimonial, galeria de arte, etc. Debe
contar con un espacio donde se desarrolle un jardin, patio o huerta, sin embargo, los
recintos culturales que se encuentran dentro de un parque o recinto educacional no
seran considerados dentro de la investigacion, aunque posean un jardin, huerta o
patio. Se incluye en esta investigacion los recintos aledafios a un parque o plaza, como
también los recintos que desarrollan una plaza o parque dentro del predio donde se
encuentran.

- Huertos urbanos: espacios publicos o privados donde se desarrolla el cultivo de
diversas plantas y hierbas.

Una vez fijados estos criterios se procedid a observar que puntos presentaban un jardin, patio
o huerta a través de la revision de una imagen satelital Sentinel-2 utilizando el software
ArcMap 10.6v. La imagen Sentinel-2 corresponde al 30 de noviembre de 2019 y se utilizé la
combinacion de bandas Color Verdadero (Bandas 4, 3 y 2). Finalmente, los lugares
preseleccionados fueron los sefialados en la Tabla N°3.

26



Tabla 3 Puntos preseleccionados por comunas.

Tabla N°3: Puntos preseleccionados por comuna
Estacion Central Santiago

Simbologia Recintos Religiosos Recintos Culturales Huertos Urbanos

Fuente: Elaboracion propia (2021)

Luego de la preseleccion se realizo una clasificacion supervisada con el objetivo de filtrar
los puntos con una Infraestructura Verde significativa en relacion con su tamafo predial.
Para esto se ocup6 nuevamente el software ArcMap 10.6v y la imagen Sentinel-2 del 30 de
noviembre de 2019. La clasificacion supervisada (Figura N°5) cont6 con las categorias

“suelo urbano”, “vegetacion” y “suelo desnudo”, y se realiz6 con 700 sitios de
entrenamiento y usando el clasificador por minima distancia.
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Figura 5 Clasificacion supervisada
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Fuente: Elaboracion propia (2021)

Finalmente, se procedi6 a calcular el porcentaje de superficie de cada categoria en los
predios de los puntos preseleccionados

3.2.3. Método de seleccion de lugares y confirmacion

Para la seleccion de los sitios estudiados, en primer lugar, se discrimind por porcentaje de
vegetacion presente en el predio. En una primera categoria se posiciond los sitios que
obtuvieron mas del 30% de “vegetacion”, siendo la prioridad para ser estudiados. En una
segunda categoria se posiciond los sitios que obtuvieron entre un 20% y 30% de
“vegetacion”, siendo la segunda prioridad para ser incluidos en la investigacion. Finalmente,
los sitios con menos del 20% de “vegetacion” dentro del area predial ocuparon la tercera
prioridad (Anexo N°1).

Para los huertos urbanos, dado que su extension es de menor de envergadura y no alcanza a
expresarse de forma correcta debido al tamafio de pixel utilizado en la clasificacion
supervisada, se procedid a seleccionar 2 huertos por comuna distantes dentro del territorio
comunal y coordinar la disponibilidad con los administradores.

Desde el 24 al 28 de febrero 2020 se realizé una visita a los lugares seleccionados, con el
objetivo de obtener la autorizacidon para realizar el estudio. Ante la negativa de algunos
lugares o la inexistencia de los proyectos (en el caso de los huertos), se procedi6 a utilizar
los sitios de segunda y hasta tercera prioridad. Los sitios de tercera prioridad seleccionados
logran equiparar el nimero de recintos por comuna. Las caracteristicas de discriminacion
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entre esta categoria fueron dogmas religiosos (agregar credos no presentes entre los ya
seleccionados) y cercania con componentes de Infraestructura Verde (que compensen la
ausencia en los componentes seleccionados).

Finalmente se analizaron 17 sitios: 8 recintos religiosos, 6 recintos culturales y 3 huertos
urbanos.

3.2.3 Descripcion de recintos

Durante los meses de febrero y marzo de 2020 se realizaron visitas a terreno con el objetivo
de recopilar informacion referente a cada recinto y la Infraestructura Verde presente. Esta
informacion responde a diversos indicadores seleccionados.

En cada lugar se tomo en cuenta:

e Acceso: ingresos que tiene el recinto. Solo se registraron los accesos abiertos a todo
publico.

e Horario de funcionamiento: horas del dia en que el recinto se encuentra abierto al
publico.

e Cobertura vegetacional: breve descripcion de la flora presente.

e Superficie: registro de metros cuadrados de areas verdes, infraestructura gris y
espacios libres (caminos, estacionamientos, etc.)

e Uso: de que forma la comunidad o los visitantes ocupan el espacio verde.

e Infraestructura presente: elementos presentes en el espacio verde (fuentes, bancas,
estatuas, etc.)

e Credo religioso/Recinto cultural/Huerto Urbano: se describe el credo religioso
(musulman, catdlico, etc.) / tipo de recinto cultural (museo, sitio patrimonial, etc.) /
tipo de huerto urbano (comunitario, huerto escuela, etc.).

Ademas, se consideraron caracteristicas del entorno de cada recinto. Para ello se calcul6 un
area de influencia siguiendo las recomendaciones de fundacién Mi Parque (2019), pero para
efectos de este estudio se utilizdé un promedio 7 minutos caminando, utilizando un éarea de
influencia de 500 metros. Ademas, el area se calculd6 mediante el software ArcMap 10.6v
utilizando la red vial del censo 2017 (INE, 2017) para una distancia efectiva. Finalmente se
registro:

e Entorno: descripcion de elementos alrededor del recinto. Se destacaron componentes
importantes o significativos (colegios, iglesias, avenidas principales, hospitales,
etc.).

e Areas verdes del entorno: descripcion de superficies de areas verdes circundantes al
recinto, como también la calidad en que se encuentran. La calidad sera categorizada
entre: Muy mala, Mala, Media, Buena y Excelente (Observatorio de Ciudades UC,
2020)

e (aracterizacion socioeconomica: descripcion espacial del nivel socioecondomico de
las manzanas colindantes (INE, 2002).
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e Poblacion circundante: aproximacion de personas que habitan en las cercanias de los
recintos (INE, 2017).

3.3. Comparacion de la avifauna presente en los tres tipos de Infraestructura Verde

3.3.1 Registro de avifauna

El registro de avifauna se realizo durante febrero y marzo de 2020, durante el periodo del dia
en que las aves se encuentran mas activas. Esto consta desde las 7:00 am a 10:00 am. Hay
que destacar que el momento del dia en que las aves son mas activas es en la manana, seguido
por el atardecer, pero en menor medida (Gonzélez-Garcia, 2011). Finalmente se realiz6 una
observacion en cada sitio seleccionado.

A cada recinto se asisti6 con una ficha de terreno (Anexo N°2), lapiz, binoculares, grabadora,
camara fotografica, reloj y la Guia de Bolsillo de Aves continentales de Chile central
(Martinez, 2018). De esta manera, se hizo el conteo de individuos, ademads de registrar hora,
horario de visita (mafana o tarde), método de muestreo, fecha y tiempo atmosférico.

Para el conteo se utilizaron los métodos de transecto en franja y punto, dependiendo de cada
recinto. Ambos métodos se acomodaron a las distintas superficies de los recintos, siendo el
principal criterio de eleccion: método de punto para recintos de menor superficie y método
de transecto en franja para mayor superficie.

Los lugares donde se utiliz6 el método de punto se basan en los recuentos en punto de radio
fijo propuesto por Gonzalez-Garcia (2011), en donde en un periodo de tiempo entre 5 a 10
minutos se registran los individuos registrados en un radio estdndar de 25 a 30 metros,
estando el observador en un punto fijo. Sin embargo, en ciertos recintos de poca superficie
se limitd el radio de observacion a los limites del recinto, para que asi se registraran los
individuos que toman contacto con el lugar estudiado. Por otro lado, al momento de ocupar
el método de transecto de franja se utilizo el trayecto en franja donde al trazar una linea de
100 metros de longitud, se registran los individuos presentes entre 25 a 50 metros a cada lado
del observador (Gonzalez-Garcia, 2011). Sin embargo, dependiendo de cada lugar se hicieron
ajustes al metraje de la linea principal y los limites laterales, para que asi de esta manera, los
limites de rectangulo de observacion no trasciendan los limites del recinto estudiado.

Se registro cada individuo presente en los limites propuestos en un rango de tiempo de 10
minutos, detectandolos de manera visual o auditiva, teniendo como material de apoyo la Guia
de Bolsillo de Martinez (2018), una grabadora y una camara fotografica. Con estos dos
ultimos elementos se realizo consultas al sitio Ebird.org (cantos) y a Martinez & Gonzalez
(2017).

3.3.2 Abundancia, riqueza e indice de diversidad

Con el fin de recabar informacion sobre el nivel de biodiversidad presente en los recintos
electos, se evaluo esta condicion con los parametros de riqueza, abundancia e indice de
Shannon-Wiener (Sociedad Espaiola de Ornitélogos, 2013).

Para Melic (1993) la riqueza hace referencia al nimero de especies presentes en un lugar y
tiempo determinado. Por otro lado, Morlans (2004) se refiere a la abundancia como el nimero
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de individuos de una misma especie en un lugar y tiempo determinado. Ambos métodos son
los mas basicos para medir biodiversidad, sin embargo, la realidad de los paisajes resulta ser
mucho mds compleja, provocando la creacion de otras herramientas que abarquen esta
complejidad. Whittaker (1972) separ6 las relaciones entre la biodiversidad y el paisaje en
alfa, beta y gama, brindando una clasificacion que facilite la medicion y monitoreo de las
consecuencias de las actividades humanas (Halffter en Moreno, 2001). Se utiliz6 el indice de
Shannon-Wiener perteneciente a la diversidad alfa. “La diversidad alfa es la riqueza de
especies de una comunidad particular a la que consideramos homogénea” (Moreno, 2001,
p:21), mientras que el indice de Shannon-Wiener es el que “asume que todas las especies
estan representadas en las muestras; indica qué tan uniformes estan representadas las especies
(en abundancia) teniendo en cuenta todas las especies muestreadas.” (Villarreal et al., 2006,
p:191). Asi el indice de Shannon-Wiener se expresa como:

H'=—) PilnPi
Donde:

H': Indice de diversidad de Shannon-Wiener

Pi: resultado del nimero de individuos de la especie i dividido en el total de individuos
registrados en la muestra

Ln: logaritmo natural

Los valores de este Indice varian desde cero (0), cuando hay una tnica especie, y el logaritmo
natural del nimero de especies (riqueza absoluta) de la muestra (Villarreal et al., 2006).

Para el célculo de este indice se utilizé el software Excel y sus resultados se clasificaron
segin Caviedes (1999) (Tabla N°4)

Tabla 4 Clasificacion de indice de Shannon-Wiener

Rango Interpretacion
<1 Muy baja diversidad
>1-1,8 Baja diversidad
>1,8-21 Diversidad media
>2,1-2,3 Alta diversidad
>2,3 Muy alta diversidad

Fuente: Caviedes (1999)

3.3.3 Origen y estado de conservacion

A partir de las especies registradas se identifico el estado de conservacion de cada una, en
base a la Nomina de Especies segun Estado de Conservacion (Ministerio del Medio
Ambiente, 2020) y los datos de la Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza
(IUCN en inglés) y su Lista Roja. El origen hace referencia a la identificacion de las especies
observadas en nativas, endémicas o exodticas. Para ello se utilizo el Inventario Nacional de
especies de Chile del Ministerio del Medio Ambiente (2020).
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3.4 Limitaciones de la investigacion

La pandemia mundial y las restricciones de movilidad que esta trajo consigo desde mediados
de marzo (en Santiago de Chile) llevé a suspender las salidas a terreno provocando que se
trabajara con los datos disponibles hasta antes de ese momento.

CAPITULO 4: RESULTADOS

4.1. Superficie de recintos

Se obtuvieron datos de 17 recintos de interés repartidos en las tres comunas analizadas. En
la comuna de Estacion Central se encuentran 4 recintos religiosos y 1 recinto cultural. La
comuna de Santiago acumula la mayor cantidad de recintos con 3 recintos religiosos, 2
recintos culturales y 2 huertos urbanos. Por iltimo, la comuna de Nufioa contiene 2 recintos
religiosos, 2 recintos culturales y 1 huerto urbano (Figura N°6).

Figura 6 Area de estudio
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Fuente: Elaboracion propia (2021)
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Tabla 5 Metros cuadrados por comuna

m2

m2
Areas
verdes

m2
Edificaciones

m2 otros

Ezt:tcr':ln 25980 | 6:807 12.712 8.770
- : (24%) (45%) (31%)
Santiago 42.092 17.802 14.926 9.364
(7) (42%) (35%) (22%)
Nufioa 13.902 3.897 4.294
(5) 22093 | 30 | (18%) (19%)

Fuente: Elaboracion propia (2021)

Tabla 6 Metros cuadrados por tipo de componente

m2

m2
Areas
verdes

m2
Infraestructura

m2
otros

10.687 22.219 11.480
(24%) (50%) (26%)
Cultural 27.493 8.994 10.948
(5) 474351 sau) (19%) (23%)
331 322 0
653 1 (51%) (49%) (0%)

Fuente: Elaboracion propia (2021)

Los recintos de la comuna de Estacion Central acumulan una superficie total de 28.289 m?,
siendo la superficie dominada por edificaciones la que ocupa mayor espacio dentro de los
recintos con 12.712 m?: Las 4reas dedicadas a estacionamientos, patios cementados e
infraestructura gris no relacionada con edificios son considerados en la categoria de “otros”
dentro de los recintos y en Estacion Central ocupan aproximadamente un tercio de la
superficie total con 8770 m?. Finalmente, la superficie que abarca las areas verdes dentro de
los recintos de esta comuna son 6.807 m?, siendo aproximadamente la cuarta parte del total.

En Santiago, la suma total de la superficie de los recintos corresponde a 42.092 m?. En esta
comuna la superficie de 4reas verdes domina por sobre las otras categorias con 17.802 m?,
aunque el area donde se encuentran las edificaciones cuenta con 14.926 m?, no muy distantes
a las 4reas verdes. Con menor magnitud la superficie “otros” es de 9.364 m?.

Nufioa por su lado posee una suma total de 22.093 m?, comuna de menor superficie total de
los recintos estudiados. La categoria de areas verdes ocupa la mayor superficie con relacion
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al total, siendo 13.902 m?, aproximadamente dos tercios del total. Las superficies de
edificaciones y “otros” son de 3.897 m? y 4.294 m? respectivamente, siendo asi esta la inica
comuna donde “otros” se impone sobre las edificaciones.

En la suma total de superficie, la comuna de Santiago posee una amplia superioridad sobre
Estacion Central y Nufioa, siendo que la diferencia entre el niimero de recintos en cada
comuna no esta tan significativa. Por otro lado, los valores absolutos de las distintas
categorias de superficie de la comuna de Santiago son los maximos con relacion al resto de
las comunas, independiente de que se trate de areas verdes, edificaciones o el area restante
del recinto. Sin embargo, las relaciones existentes entre cada categoria y el total evidencian
ciertas caracteristicas de cada comuna.

Nufioa es la comuna que posee mayor superficie dedicada a areas verdes, siendo ademés la
unica comuna en la que esta categoria es superior al 50%. Por el contrario, Estacion Central
dedica una cuarta parte de su superficie total a esta categoria, siendo la comuna con menos
espacio dedicado a areas verdes. Ambos hechos de Nufioa y Estacion Central también
ocurren, pero de manera contraria respecto a la superficie dedicada a edificaciones, dado que
en la primera las edificaciones son el area de menor magnitud y en la segunda cerca de 45%
de la superficie estd dedicada a las edificaciones. En Santiago mientras tanto, la proporcion
de las distintas categorias estd mas equilibrada en comparacion a las otras comunas, ya que,
si bien las 4reas verdes también dominan la superficie comunal, lo hacen practicamente a la
par de las edificaciones, solamente que las primeras se sobreponen por un leve margen. La
categoria “otros” se ve reducida en comparacion, sin embargo, abarca por sobre la quinta
parte de la superficie comunal.

Respecto a los componentes, los recintos culturales son los que acumulan una mayor
superficie total con 47.435 m?. Este es el tipo de componente que dedica mayor superficie a
las 4reas verdes, con 27.493 m?. Los recintos religiosos por su parte poseen una superficie
total de 44.386 m?, estando muy igualada a la superficie de los recintos culturales, sin
embargo, la cantidad de recintos culturales es casi la mitad que la de los religiosos. En los
componentes religiosos dominan las edificaciones con 22.219 m? de superficie ocupada,
mientras que las areas verdes alcanzan una cuarta parte de la superficie total con 10.687 m?.
Finalmente, en los huertos urbanos existe una relacion casi igualitaria entre la superficie de
4reas verde y edificaciones, ya que los 653 m? de superficie total que hay en este componente,
se dividen entre 331m? y 322 m? respectivamente.

El desglose de los componentes por comuna (Tabla N°5) muestra como se repiten las
tendencias sefialadas en la Tabla N°6, donde los recintos religiosos son dominados por las
edificaciones, y los recintos culturales son dominados por las areas verdes. Sin embargo, el
detalle comunal evidencia la desigual reparticion de los tipos de componentes en los limites
comunales. Hay que recordar que la seleccion de los recintos guarda relacion con la
identificacion de cada uno a través de una clasificacion supervisada, por lo que, los recintos
seleccionados evidencian los lugares que cuentan con una cantidad determinada de areas
verdes.
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Teniendo claro esto, junto a los datos aportados por la Tabla N°7 se observa la inexistencia
de huertos urbanos en Estacion Central, como también la existencia de un tnico recinto
cultural en la comuna. Este recinto posee una superficie significativamente menor a la de los
otros recintos culturales de las otras comunas, siendo el unico en no ser dominado por las
areas verdes. En Santiago por su parte, los recintos religiosos muestran tener una baja
superficie total en comparacion con los recintos culturales, siendo estos ultimos los que
aportan mayor superficie total y mayor superficie de areas verdes a la comuna. De forma
similar a Santiago ocurre en Nufioa, donde los componentes culturales aportan mayor
superficie total y 4reas verdes. Ademas, los recintos culturales de Nufioa poseen menor
superficie en edificaciones, permitiendo mayor espacio para areas verdes.

Tabla 7 Metros cuadrados por tipo de componente de cada comuna

m2 Areas

m2

Tipo m2 verdes Edificaciones m2 otros
6.302 11.984 7.965

26.251 (24%) (46%) (30%)

505 728 805

Cultural (1) | 2.038 (25%) (36%) (39%)
3.705 8.550 2.122

14.377 (26%) (59%) (15%)

13.781 6.054 7.242

Cultural (2) |27.077 (51%) (22%) (27%)
316 322 0

638 (50%) (50%) (0%)

680 1.685 1.393

3758 (18%) (45%) (37%)

13.207 2.212 2.901

Cultural (2) |18.320 (72%) (12%) (16%)
15 15 0 0

(100%) (0%) (0%)

Fuente: Elaboracion propia (2021)

Respecto a la superficie de cada recinto en particular, en la comuna de Estaciéon Central
destaca el Santuario del Padre Hurtado con una superficie de 21.286 m?2. Los recintos
religiosos restantes no superan los 3.000 m?, sin embargo, estos son principalmente
parroquias e iglesias de barrio, por el contrario del Santuario que cuenta con mayor
infraestructura y jardines dado a la importancia que tiene el lugar como sitio de recuerdo para
el Santo de la Iglesia Catolica. Dentro de la categoria de iglesias de barrio se puede incluir
recintos de otras comunas y se explica las dimensiones de menor envergadura. Los recintos
que superan los 3.000 m? corresponden a recinto religiosos con edificios patrimoniales o de
arquitectura destacada. De esta forma, en los recintos religiosos de mayor envergadura es
posible encontrar grandes jardines o plazas, mientras que en los recintos de barrio se
encuentran pequefios jardines en areas especificas del predio que compone el sitio religioso.
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Se consideran como recintos religiosos de mayor envergadura el Santuario Padre Hurtado, la
Basilica del Perpetuo Socorro y la Basilica de la Merced, siendo los sitios restantes
considerados dentro de la categoria de iglesia de barrio. Los recintos religiosos de mayor
envergadura promedian 2.941 m? de superficie de 4reas verdes, mientras que los de menor
envergadura promedian 311 m2. Misma es la diferencia en el caso de la superficie total,
donde los recintos de barrio promedian los 1.925 m? y los sitos de mayor envergadura 10.945

m?,

El Artequin de Estacién Central es el recinto cultural de menor superficie con 2.038 m?,
mientras que el resto de los recintos supera los 6.000 m?, llegando hasta el caso del Ex -Asilo
con 19.966 m?. Este ultimo recinto también es el que posee la mayor extension de areas
verdes con 10.584 m?, siendo ademas el segundo recinto de mayor superficie total de todo el
estudio. Por su parte, los recintos culturales fiufioinos destacan por tener los mayores valores
de areas verde con relacion a su superficie total, con 76% en el caso de la Casa Cultural y
65% en la Corporacion Cultural.

Los huertos urbanos dedican su superficie casi en su totalidad a las 4reas verdes, ya que en
estos espacios disponibles dentro de la ciudad se puede desarrollar la agricultura. En el caso
del Huerto Yungay, posee una infraestructura debido a que, a diferencia de los otros huertos,
esta se encuentra dentro de un recinto privado y dedicado a la agricultura urbana. Mientras
tanto, la Huerta Santa Isabel y el Huerto Santiago se encuentran en la via publica, en parches
disponibles. Dado también a su caracter privado, permite tener una mayor area dedicada a
las areas verdes, siendo el maximo de esta categoria con 235 m?. También destaca la
superficie de la Huerta Santa Isabel (81 m?), dada al entorno en el que se encuentra (Tabla
N°8).
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Tabla 8 Superficie en metros cuadrados de los recintos

Comunas Tipologia

Cultural

Cultural

m2 m2 m2
Recintos m2  Areas _._. .
Edificaciones  otros
verdes
Capilla San esteban 884 129 516 239
de Hungria (15%) (58%) (27%)
. 156 451 700
Iglesia del Nazareno | 1.307 (12%) (35%) (54%)
Parroquia Santa 2774 411 1.827 536
Isabel de Hungria ’ (15%) (66%) (19%)
Santuario Padre 21286 5.606 9.190 6.490
Hurtado ’ (26%) (43%) (30%)
. 505 728 805
Artequin 2.038 (25%) (36%) (39%)
Basilica Nuestra 1.699 4.566 1393
Sefiora del 7.658 | . oo
Perpetuo Socorro et e SR
. 1.519 2.372 0
Iglesia de la Merced | 3.891 (39%) (61%) (0%)
Parroquia San 7828 487 1.612 729
Gerardo ) (17%) (57%) (26%)
. 10.584 4.266 5.116
Ex - asilo 19.966 (53%) (21%) (26%)
. o 3.197 1.788 2.126
Palacio Cousifio 7.111 (45%) (25%) (30%)
235 322 0
Yungay >7 s | (58%) (0%)
81 0 0
Santa Isabel 81 (100%) (0%) (0%)
Parroquia Santa 1,620 218 872 530
Marta ) (13%) (54%) (33%)
Parroquia Nuestra 7138 462 813 863
Seriora de la Paz ) (22%) (38%) (40%)
9.095 1.048 1.899
Casa de la Cultura 12.042 (76%) (9%) (16%)
Corporacién 6.278 4,112 1.164 1.002
Cultural ) (65%) (19%) (16%)
. 15 0 0
Santiago 15 (100%) (0%) (0%)

Fuente: Elaboracion propia (2021)

37



De esta manera, las areas verdes dentro de los recintos religiosos son significativamente mas
bajas comparando con los recintos culturales y huertos urbanos. La superficie en recintos
religiosos se encuentra principalmente dominada por las edificaciones que sirven como
templo para los credos religiosos. Haciendo la relacion entre superficie con edificaciones y
areas verdes, los recintos culturales cuentan con una importante parte de su superficie con
areas verdes, dado que estos espacios sirven de escenario para desarrollar actividades o que
forman parte del paisaje del recinto patrimonial que se conserva. Ademads, los recintos
culturales son espacios de mayor superficie total en comparacion a los recintos religiosos y
huertos urbanos. Los huertos urbanos son espacios de menor envergadura y su superficie
comunmente va dedicada en su totalidad en el desarrollo de la actividad.

4.2. Recintos religiosos

Se estudiaron un total de 9 recintos religiosos, repartidos entre las comunas de Estacion
Central (4), Santiago (3) y Nufioa (2). Existe un tUnico recinto perteneciente al credo
evangglico, mientras que el resto pertenece al credo catdlico.

Los recintos religiosos son sitios que reciben una mayor cantidad de visitas los fines de
semana, especialmente los domingos, ya que se desarrollan las ceremonias correspondientes
a cada credo religioso. Ciertos recintos operan durante los dias habiles y su funcionamiento
esta relacionado comunmente con la oficina administrativa y con ceremonias vespertinas.

La Basilica de la Merced y la Basilica de Nuestra Sefiora del Perpetuo Socorro son edificios
con la categoria de Monumentos Historicos: La Basilica de la Merced cuenta con un museo
con acceso independiente del templo y es a través de este que se ingresa al area verde del
recinto. De esta forma, la Basilica de la Merced posee una Ambivalencia como recinto
religioso y cultural. Por otro lado, sin ser declarados monumentos historicos o en alguna
categoria de conservacion, se destacan la Parroquia Santa Isabel de Hungria y el Santuario
Padre Hurtado. La primera posee un templo con una arquitectura particular y que resalta en
el barrio donde se ubica, la segunda al ser el lugar dedicado a un santo catdlico posee
elementos para conservar su memoria y que son atractivos para visitantes, de esta forma se
destaca el museo, la tumba y el dormitorio dedicado al Padre Hurtado.
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Figura 7 Plaza Parroquia de Nuestra Sefiora del Perpetuo Socorro

Fuente: Elaboracion propia (2021)

Figura 8 Jardin Basilica de la Merced

Fuente: Imagina Santiago (s/f) y Barrio Lastarria (s/f)

Las areas verdes en los recintos religiosos son jardines con un fin estético y no son producto
de un trabajo de la comunidad. El Santuario del Padre Hurtado resulta ser un caso muy
especifico ya que se escapa de la categoria de iglesia barrial debido a los diversos elementos
anteriormente mencionados que lo convierte en un 4rea de interés mas allad del religioso
(Figura N°10). El area verde aqui presente corresponde a la de un parque dado a su extension
y mantencion. Continuando en una escala descendente, la Basilica de la Merced posee un
jardin consolidado que logra sobrevivir en el centro de Santiago (Figura N°8). La Basilica de
Nuestra Sefiora del Perpetuo Socorro posee una plaza al costado de su templo (Figura N°7).
Esta area se encuentra con vegetacion arborea, arbustiva y herbacea sin mantencion, por lo
tanto, su area verde si bien extensa, esta deteriorada. Ademads, la plaza se encuentra
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actualmente cerrada al publico, pero con un proyecto para restaurarla y reabrirla. La
Parroquia San Gerardo y la Parroquia Nuestra Sefiora de la Paz (Figura N°9) poseen jardines
de mediana envergadura y bien conservados, ademas poseen un acceso directo para las
personas. La Parroquia Santa Marta, la Parroquia Santa Isabel de Hungria y la Capilla San
Esteban de Hungria posee areas verdes sectorizadas dominadas por las carpetas verdes de
pasto (en el caso de las dos primeras) y de jardineras (en la tercera). Si bien existe un cuidado
de los jardines, estos se reducen solo a la funcion estética de la vegetacion. Por ultimo, la
Iglesia del Nazareno posee un pequefio jardin con mantencion, sin embargo, la mantencion
se limita al frontis del recinto donde unas pocas especies arbustivas estan presentes.

Figura 9 Jardin Parroquia Santa Marta

Elaboracion propia (2020)

El uso que se le da a estos espacios varia en cada recinto, guardando una relaciéon muy clara
con la consolidacioén recién descrita. Dado a sus caracteristicas, el Santuario del Padre
Hurtado recibe visitantes no interesados con el trasfondo religioso, mas bien buscan
aprovechar la oferta de areas verdes, sin embargo, los elementos dispuestos dentro recinto
como bancas y figuras religiosas guian al visitante a orar. Al ser mas restringido su acceso,
el jardin de la Basilica de la Merced se reserva Unicamente a los visitantes del museo,
contando con paseos para recorrerlo, formando parte de la exhibicion del museo. De esta
forma, estos dos recintos no logran formar un lazo con sus visitantes porque el objetivo de
las personas se limita a una visita puntual.
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Figura 10 Jardin de Santuario Padre Hurtado

Fuente: Elaboracion propia (2020)

Figura 11 Figuras religiosas en jardin Santuario Padre Hurtado

Fuente: Fundacion Padre Hurtado (s/f)

En el resto de los recintos religiosos existe una comunidad que asiste a estos lugares,
utilizando las areas verdes como zona de espera o lugar de celebracion de alguna ceremonia
en alguna fecha especifica. Para el primer caso, lugares como la Parroquia San Gerardo y la
Parroquia Nuestra Sefiora de la Paz cuentan con bancas en el sector, mientras que, para el
segundo caso, recintos como la Capilla San Esteban las bancas estan dispuestas de tal forma
en el sector del area verde que rodean a la figura religiosa existente en el patio.

A excepcion de la Iglesia del Nazareno y la Parroquia del San Gerardo, existen figuras
religiosos o ermitas en cada una de las areas verdes del resto de los recintos, con diferente
protagonismo cada una (Figura N°11). En la Parroquia Santa Isabel de Hungria, Parroquia
Santa Marta y la Parroquia Nuestra Sefiora de la Paz existen figuras y ermitas ubicadas en un
rincon del jardin, teniendo en el caso de la primera, espacio para velas. En el Santuario del
Padre Hurtado las figuras sectorizan los extensos jardines, ademas (mediante letreros) invitan
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al visitante a la oracion). En la Basilica de Nuestra Sefiora del Perpetuo Socorro la plaza se
consagra en a la figura religiosa alli presente.

Cercano a los recintos estudiados se encuentran comunmente plazas o parques (en 6 de los 9
recintos religiosos). Ademds, cominmente estan ubicados en areas residenciales donde los
recintos religiosos forman parte de la comunidad barrial. Con relacion a la poblacion y su
categorizacion socioecondémica, existe una marcada tendencia en donde los grupos
socioeconomicos de mayor rango se ubican en Nufioa y los de menor en Estacién Central,
siendo Santiago una transicion. Este escenario se repite en los recintos culturales y huertos
urbanos.

4.3. Recintos culturales

Se estudiaron un total de 5 recintos culturales, repartidos entre las comunas de Estacion
Central (1), Santiago (2) y Nufioa (2). Dos recintos corresponden a museos, dos a centros
culturales y uno a un centro comunitario en construccion.

Figura 12 Jardin Casa de la Cultura de Nufioa

Fuente: Consejo de Monumentos Nacionales (s/f)

Las areas verdes en este tipo de recintos son jardines que rodean un edificio ubicado
comunmente en el medio del predio. El Artequin es el tinico espacio que posee un area verde
de menor magnitud, siendo un acompafiamiento de los elementos presentes en el frontis. En
cambio, los otros recintos cuentas con extensos espacios, pero que tienen diferentes usos. En
algunos casos las areas verdes sirven como plazas para los visitantes, ya que cuentan con
elementos como bancas y accesos. Esto no significa necesariamente que los visitantes
participen en las actividades culturales del recinto (Corporacion Cultural, Ex Asilo y Casa de
la Cultura). Por otro lado, el area verde representa parte de la experiencia del recorrido, en el
caso del Palacio Cousifo, su calidad de museo limita el uso del espacio inicamente para los
visitantes interesados en conocer el recinto. El caso del Artequin (el otro museo del estudio)
su area verde ubicada en el frontis invita al visitante pasajero, dado que cuenta con elementos
como juegos y asientos, permitiendo el ingreso a este sector sin limitaciones. En esta zona
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también se realizan actividades del museo, situacion que también ocurre en la Corporacion
Cultural y mas puntualmente en la Casa de la Cultura (Figura N°12). Hay que destacar que
el Ex Asilo se encuentra en un proceso de transformacion a centro cultural comunitario, por
lo tanto, se espera que un futuro pueda recibir de forma mas estable actividades culturales,
ya que las que se realizan en la actualidad, solo suceden en el exterior (Figura N°13).

Figura 13 Parque del Ex-asilo

Fuente: Municipalidad de Santiago (2021)

La Corporacion de la Cultural es el tnico recinto donde su edificio no es considerado
Monumento Histdrico, sin embargo, el palacio aqui presente si cuenta con caracteristicas que
podrian hacerlo merecedor de dicho titulo. De esta forma, se evidencia que, para la
conservacion de edificios historicos, existe la opcion de reconvertir estos espacios en un
recinto que albergue algun tipo de actividad cultural.

4.4. Huertos urbanos

Se estudiaron un total de 3 huertos urbanos, repartidos entre las comunas de Santiago (2) y
Nufioa (1). Se pueden dividir en dos categorias, los que se encuentran en la via publica (2) y
los que estan dentro de una propiedad privada (1).

Los huertos urbanos son areas de baja superficie que se adaptan al lugar donde es posible
desarrollar este tipo de proyecto. Son susceptibles, cuando se encuentran en la via publica,
ha intervenciones externas, tanto de animales como de personas que pueden terminar
perjudicando la infraestructura o algun cultivo en especifico. Por otro lado, estos espacios no
solo son utilizados como medio para cultivar plantas en el medio de la ciudad, sino que,
sirven de capacitacion y difusion sobre como realizar y mantener estos mismos proyectos en
otros espacios y con distintas herramientas.

El Huerto Yungay se encuentra en un recinto privado que cuenta con un acceso desde el
Parque Quinta Normal. La particularidad de este recinto es que sirve como centro educativo
respecto a agricultura y técnicas relativas a esta. Si bien su conservacion es gracias a un grupo
de voluntarios, encargados también de los talleres alli impartidos, el recinto cuenta con la
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visita de un publico diverso, no perteneciente necesariamente del barrio e interesados en estos
temas. El Huerto Santa Isabel en cambio, es administrado por la comunidad circundante al
lugar de donde se localiza, especificamente el edificio habitacional continuo. Dicha
comunidad ejerce activamente la mantencion del huerto, provocando que el huerto se un
punto de reunidén y escenario para realizar otro tipo de actividades no relacionados a la
agricultura urbana (figura N°14). Por otro lado, se encuentra con mucha menor envergadura
la Huerta Santiago, asociada a un local comercial perteneciente al Barrio Italia (Figura N°15).
En este caso no se observa el trabajo de una comunidad o de un grupo de voluntarios, sino
que los miembros de dicho local comercial han podido generar y mantener este proyecto.

Figura 14 Huerto Comunitario Santa Isabel

Fuente: Huerto Comunitario Santa Isabel (2020).

Figura 15 Huerta urbana Santiago

Fuente: Huerta urbana Santiago (2019)
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Existe una activa participacion en redes sociales de los tres huertos estudiados. Comunmente
se muestra el avance con relacion a lo sembrado, pero también se promocionan a través de
este medio las actividades que se realizan en estos lugares o se invita abiertamente al ptiblico
a formar parte de los huertos.

Para una revision mdas en detalle de cada uno de los recintos visitar los anexos N°3
(descripcion de recintos), N°5,6 y 7 (entorno de los recintos) y N°8 (caracterizacion
socioeconomica).

4.5. Areas verdes
A partir del area influencia aplicada en cada uno de los recintos se identificaron diferentes
aspectos del entorno, entre ellos las areas verdes (Anexo 9).

Los recintos como el Artequin y el Huerto Yungay obtienen valores elevados dado a que
colindan con uno de los parques mas importantes de Santiago como es el Quinta Normal. Lo
mismo ocurre con la Basilica de la Merced y la Basilica del Perpetuo Socorro ya que se
encuentran cercanas con el Parque Forestal y el cerro Santa Lucia y el Club Hipico
respectivamente. Mientras tanto, en el resto de los casos existe comunmente una plaza o
parque de menor envergadura cercano a los recintos. En Nufioa por su parte, destaca la
presencia de bandejones y veredas como elementos aportantes e de areas verdes. También se
destaca en Estacion Central la inclusion de un campo deportivo.

La diferenciacion entre las areas verdes sobre los parques (Tabla N°9) se realiza porque estos
son los recintos de oferta inmediata para las personas. De esta forma, se observa que en la
mayoria de los casos los parques y plazas representan mas de la mitad de las areas verdes
cercanas a los recintos. En los casos donde no ocurre esta situacion se debe a la importancia
de los bandejones y veredas en el sector.

Existe una marcada tendencia respecto a la calidad de las areas verdes. De hecho, solo en el
Santuario del Padre Hurtado y la Parroquia Santa Marta la calidad decae desde las areas
verdes en general hacia los parques y plazas. Otra tendencia marcada es respecto a la
ubicacion comunal de cada recinto. En Nufioa, proporcionalmente, es donde se ubican la
mayoria de recintos de calidad excelente, mientras que en la comuna de Estacion Central se
encuentran la mayoria de los sitios en mala calidad y el inico caso de muy mala calidad.
Santiago por su parte posee la mayoria de sus recintos en un estado de bueno a excelente,
siendo las areas verdes de la Basilica del Perpetuo Socorro las inicas en un estado malo.
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Tabla 9 Areas verde del entorno de los recintos

. Areas N° de . AV (m2) N° de .
Recintos . Calidad ) Calidad
Verdes (m2) | recintos Parques Plazas | recintos
Santuario Padre
7.788 4 Mala 7.533 3 Muy mala
Hurtado
Parroquia Santa
, 82.027 21 Buena 70.989 19 Excelente
Isabel de Hungria
Iglesia del
103.228 10 Mala 96.892 8 Mala
Nazareno
Capilla San Esteb
Bl 57619 10 Media 21.282 8 Media
de Hungria
Artequin 445.326 11 Buena 408.518 10 Buena
P i t
arroquia Santa 91.715 20 Buena 13.774 10 Media
Marta
Parroquia Nstra.
% 27.764 10 Excelente 27.093 8 Excelente
Siira. de la Paz
Casa de la Cultura 106.954 27 Buena 95.734 9 Excelente
C >
S 75.152 22 Buena 64.539 6 Excelente
Cultural
Huerto Santiago 2.520 5 Media 1.245 1 Excelente
Parroquia San
81.579 11 Excelente 78.209 4 Excelente
Gerardo
Basilica Nstra. Siira.
del Perpetuo 114.304 4 Mala 112.728 1 Excelente
Socorro
Basilica de la
119.576 9 Buena 117.084 7 Excelente
Merced
Ex - asilo 10.906 9 Excelente 2.984 1 Excelente
Palacio Cousifio 72.207 16 Buena 64.154 8 Buena
Huerto Yungay 391.180 2 Excelente 290.331 1 Excelente
Huerta Santa Isabel 12.123 6 Buena 11.863 5 Buena

Fuente: Elaboracion propia (2021)

4.6 Comparacion de avifauna

4.6.1 Riqueza y abundancia de especies de avifauna
Se realizo muestreo de avifauna en 16 de los 17 puntos seleccionados, registrando 17 especies
distintas (riqueza), dando una abundancia total de 409 ejemplares observados.

El zorzal (Turdus falcklandii), la tortola (Zenaida auriculata), la paloma doméstica
(Columba livia), la cotorra argentina (Myiopsitta monachus), el chincol (Zonotrichia
capensis), el tiuque (Milvago chimango) y el chercan (Troglodytes aedon) son las especies
presentes en los tres tipos de componentes estudiados. Mientras que, a nivel comunal, las
mismas especies recién mencionadas se presentan en las tres comunas estudiadas,
anadiéndose a este grupo el gorrion (Passer domesticus).
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En los recintos religiosos se encuentra la abundancia mas alta (191 individuos), seguido por
los recintos culturales (171 individuos) y por los huertos urbanos (47 individuos) (Tabla
N°10). De la misma forma, la riqueza en cada tipo de componente se desarrolla de la misma
forma: 16 especies en recintos religiosos, 11 especies en recinto cultural y 9 especies en
huertos urbanos. Esta situacion se puede deber a la diferencia de superficie entre cada uno de
los recintos.

Tabla 10 Riqueza y abundancia por componentes de Infraestructura Verde

N° de
recintos
9 16 191
4 11 171

Componente Riqueza Abundancia

Recinto cultural

Elaboracion propia (2021)

Considerando las divisiones comunales, Santiago obtiene los nimeros mas altos, tanto en
riqueza (15) como abundancia (211). En Estacion Central por su parte, se avistaron 14
especies (riqueza) de un total de 100 individuos (abundancia). Finalmente, Nufioa registro
una riqueza de 10 especies y una abundancia de 98 individuos (Tabla N°11).

Tabla 11 Riqueza y abundancia por comuna

Comuna N° de recintos Riqueza Abundancia
Estacion Central 4 14 100
Santiago 7 15 211
Nufioa 5 10 98

Elaboracion propia (2021)

En la desagregacion de riqueza y abundancia de especies de avifauna por comuna y tipo de
componente, los recintos culturales de Santiago y religiosos de Estacion Central cuentan con
las abundancias de especies mas altas con 112 y 100 individuos respectivamente. Los mismos
dos tipos de sitios méas los recintos religiosos de Santiago poseen las riquezas de especies
mas altas con 14 especies (religiosos de Estacion Central), 11 especies (culturales de
Santiago) y 10 especies (religiosos de Santiago). Mientras, los huertos urbanos de Nufioa son
los recintos con menor riqueza y abundancia de especies (2 especies y 4 individuos
respectivamente), seguido, con cierta distancia, por los recintos religiosos de Nufioa con 8
especies y 35 individuos (Tabla N°12).
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Tabla 12 Riqueza y abundancia por componente de cada comuna

Comunas Componentes relz\fi’n(if)s Riqueza Abundancia
Estaciéon
Central
2 8 35
Cultural 2 8 59
1 2 4
3 10 56
Santiago Cultural 2 11 112
2 9 43

Fuente: Elaboracion propia (2021)

La importancia de considerar el nimero de recintos en que se hizo un registro de especies en
cada uno de los componentes estudiados sirve para relacionar, en primera instancia (Tabla
N°10) las diferencias de abundancia entre las categorias de recintos. Sin embargo, a medida
que la informacion se detalla (Tabla N°11 y Tabla N°12), se dan situaciones como la de los
recintos culturales de Santiago que poseen la mayor riqueza de especies y abundancia de
individuos, pero el nimero de recinto perteneciente a este tipo de componente es de 2. De
esta forma, otras variables deben ser consideradas, como la superficie de areas verdes
presente en cada recinto (Tabla N°12) o el entorno que rodea al recinto.

Siguiendo la misma linea, a la hora de concluir sobre que categoria de recintos, en general,
posee una mayor calidad ambiental debido a la riqueza y abundancia de especies e individuos
de avifauna, el detalle de los recintos hace un llamado de atencion. Si bien los recintos
religiosos poseen la mayor abundancia de individuos, son los recintos religiosos de Estacion
Central los que acumulan mas de la mitad de los individuos y los recintos religiosos en
Santiago son la segunda minoria de individuos de todo el estudio.

Considerando todos los recintos estudiados, las especies mas abundantes son la cotorra
argentina (Myiopsitta monachus) con un 21,27%, el zorzal (Turdus falcklandii) con un
19,07%, la paloma domestica (Columba livia) con un 18,58% y la tortola (Zenaida
auriculata) con un 9,05%. Mientras, la golondrina chilena (7achycineta leucopyga) con un
0,49%, junto con la gaviota dominicana (Larus dominicanus) y el queltehué¢ (Vanellus
chilensis), ambos con un 0,73%, son las especies con menor abundancia. El peuco
(Parabuteo unicintus) es la especie menos abundante con una tnica aparicion (0,16%).

Las tres especies mas abundantes se encuentran con mayor frecuencia en los recintos
culturales, mientras que existen especies localizadas solo en una categoria de recinto. En los
recintos religiosos se localizaron exclusivamente el peuco (Parabuteo unicintus), el
queltehué (Vanellus chilensis), la gaviota dominicana (Larus dominicanus) y la diuca (Diuca
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diuca). Mientras, en los recintos culturales se registrd exclusivamente la tenca (Mimus
thenca).

Grafico 1 Porcentaje de abundancia total de especies de avifauna

Porcentaje de abundancia total de especies de avifauna
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Elaboracion propia (2021)

4.6.2 indice de Shannon

Las tres categorias presentan como promedio valores correspondientes a una baja diversidad,
siendo los recintos culturales los que poseen mayor indice y los huertos urbanos menor. En
el detalle por comuna, el huerto urbano de Nufioa es el unico recinto con una diversidad muy
baja (0,69), ya que el resto de los recintos obtienen valores que lo posicionan dentro de la
diversidad baja.

Estacion Central es la comuna de mayor H’, pero, de igual forma se categoriza como
diversidad baja. Hay que destacar que esta comuna cuenta con registro de avifauna
unicamente de recintos religiosos y que dentro de estos recintos se encuentra uno de los
valores maximos de H’ de toda la investigacion, el Santuario Padre Hurtado. Los recintos
religiosos de Estacion Central destacan por tener bajo porcentaje de areas verdes dentro de
sus predios (a excepcion del Santuario Padre Hurtado), sin embargo, en ciertos sitios existen
plazas o parques en el entorno cercano que podrian explicar los valores de H’ obtenidos,
como el caso de la Iglesia del Nazareno.

El promedio de Santiago encasilla a la comuna en el rango de baja diversidad, mientras que
en el detalle cada categoria de recinto, estos también obtienen valores del rango de baja
diversidad. En los huertos urbanos se encuentran los valores extremos de esta comuna,
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teniendo el Huerto Yungay un rango de media diversidad y la Huerta Santa Isabel un rango
de muy baja diversidad. El primero posee un area verde mas predominante en el predio,
ademas de colindar directamente con el Parque Quinta Normal, mientras que el segundo se
encuentra rodeado de infraestructura gris y su superficie total es de las mas pequenas de la
investigacion. En comparacion, los recintos culturales son los sitios de menor diferencia entre
sus valores H’, ademads de estar por sobre el promedio comunal. Estos recintos poseen areas
verdes que se relacionan directamente con el paisaje del edificio patrimonial, al cual sirven
de jardin.

Nufioa es el recinto con mas bajo valor de H’ pero perteneciendo de igual manera al rango
baja diversidad, aunque muy proximo al limite. Los recintos de Nufioa comparandolos con
los promedios de cada categoria de recinto se encuentran bajo dichas cifras. El Huerto
Santiago junto con la Parroquia Nuestra Sefiora de la Paz son los recintos de menor diversidad
de todo el estudio, condicionando el promedio de la comuna de Nufioa. En la primera se
justifica por el entorno del sitio, donde predomina la infraestructura gris y el espacio para el
huerto es reducido, sin embargo, el segundo cuenta con jardines consolidados y en su entorno
se encuentra el Parque Botdnico de Nufioa. El registro de aves realizado, indica que el lugar
posee una abundancia de 17 individuos, pero su riqueza es de 3 especies, siendo la
predominante la cotorra argentina (Myiopsitta monachus) especie exotica e invasora. La
Parroquia Santa Marta, recinto religioso restante en la comuna, también posee un area verde
consolidada (de menor envergadura) y también cuenta con area verde publica en su entorno
(Plaza D"Halmar), sin embargo, el H’ del recinto es considerablemente mayor, siendo incluso
el maximo comunal. Por su parte, los recintos culturales de esta comuna son los de mas bajo
H’ en relacién con los otros recintos culturales, aunque posean mayor superficie de areas
verdes que la mayoria de los recintos estudiados.

Tabla 13 Promedio de H’ por comuna

Categoria H Promedio

Comuna

recinto H'

Estacion
Central 1,56
Santiago Cultural 1,46
Nufioa Cultural 1,14
0,69

Elaboracion propia (2021)
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Tabla 14 Promedio H’ por recinto

Categoria recinto Promedio H'

Cultural 1,52

1,25

Elaboracion propia (2021)

En resumen, los recintos de Estacion Central poseen una mayor diversidad en comparacion
al resto de comunas, considerando ademaés que la mayoria de los recintos de Estacion Central
poseen una superficie de areas verdes menor al promedio. De la misma forma, la presencia
de areas verdes publicas en el entorno del recinto no siempre son un factor determinante que
ayude con un aumento de diversidad, ocurriendo lo mismo con lo consolidada que este el
area verde del recinto. Por otro lado, la cifra promedio de H’ de los recintos culturales es la
mas significativa pese a que la mayoria de estos recintos se encuentran cercanos a avenidas
principales y sectores no residenciales, aunque hay que considerar que estos recintos poseen
grandes espacios dedicados a las areas verdes.

Los resultados del calculo del indice de Shannon muestran que la mayoria de los recintos
estudiados poseen entre una baja a muy baja diversidad segiin Caviedes (2002). El Santuario
Padre Hurtado (1,9) y el Huerto comunitario Yungay (2,07) alcanzan la categoria “diversidad
media” siendo los méximos de todo el estudio. Por otro lado, la Parroquia de Nuestra Sefiora
de la Paz y la Huerta urbana Santiago son los valores minimos de la investigacion con 0,58
y 0,69 respectivamente. El resto de los 12 recintos obtuvo valores entre 1 y 1,8 traduciéndose
en una diversidad baja (Grafico N°2).
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Grafico 2 Indice de Shannon en cada recinto
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Elaboracion propia (2021).

Por otro lado, el indice de Shannon aplicado solamente para las especies nativas indica que
el Huerto Yungay es el recinto con mayor diversidad dentro del estudio con 1.64 (H"), sin
embargo, ninglin recinto sobrepasa la diversidad baja. La Casa de la Cultura es el recinto con
menor indice (0,66), seguido muy de cerca por los huertos Santa Isabel y Santiago (ambos
0,69).

En comparacion al indice de Shannon de las especies en total, solamente la Parroquia de
Nuestra Sefiora de la Paz aument6 su diversidad, sin embargo, se mantuvo en la categoria de
diversidad muy baja. Mientras tanto, Corporacion Cultural y la Casa de la Cultura fueron los
recintos que mas vieron disminuido su indice, pasando de la categoria de baja diversidad a
muy baja diversidad. EI mismo descenso en categoria sucedi6 con la Basilica de la Merced,
Huerta Santa Isabel y la Parroquia Santa Isabel de Hungria, mientras que en el Santuario del
Padre Hurtado y el Huerto Yungay el descenso fue desde diversidad media a baja diversidad.

52



Tabla 15 Promedio de H’ nativo por comuna

Categoria Promedio

Comuna

recinto H'

Estacion

Central 1,15 L15

0,99

Santiago 1,16
1,17
1,08

0,84

0,69
Fuente: Elaboracion propia (2021)

Tabla 16 Promedio H’ nativo por recinto

Categoria
recinto

Cultural

Promedio H'

Fuente: Elaboracion propia (2021)



Grafico 3 Indice de Shannon especies nativas en cada recinto
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Elaboracion propia (2021).

4.6.3 Origen y estado de conservacion de las especies

En los recintos donde se realiz6 el registro de avifauna se registraron 17 especies diferentes
como se menciond anteriormente. De dichas especies, 12 son catalogadas como especies
nativas, 4 como especies exdticas y 1 como especie endémica. La tenca (Mimus thenca) es
la Unica especie endémica registrada, mientras que el mirlo (Molothrus bonariensis), el
gorridn (Passer domesticus), la cotorra argentina (Myiopsitta monachus) y la paloma comun
(Columba livia) son las especies exdticas avistadas.

La especie Mimus thenca fue avistada en la Corporacion Cultural (Nufioa) y el Ex — asilo
(Santiago), siendo ambos recintos culturales que cuentan con areas verdes de gran extension
y consolidados como parques. También, ambos recintos cuentan con la visita constante de
personas y se encuentran proximos a avenidas de alto transito de la ciudad.

A nivel comunal, las especies exoticas y nativas son las categorias que dominan. Mientras
que en Santiago y Nufioa existe una leve mayoria de las especies nativas, en Estacion Central
existe una tendencia mayor a las especies exdticas, dejando a las especies endémicas con
cifras marginales en las dos primeras comunas, y sin registro en la segunda. Sin embargo,
entre especies exdticas y nativas no existe una clara dominancia, siendo los valores de
Estacion Central los de mayor diferencia entre una y otra.
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En cuanto al tipo de componente, tanto recintos culturales como huertos urbanos obtienen
una leve mayoria de especies nativas por sobre las exdticas, mientras que en los recintos
religiosos ocurre el caso contrario con una leve dominancia de las especies exoticas sobre las
nativas. La especie endémica se desarrolla exclusivamente en los recintos culturales con una
leve presencia en comparacion con las otras categorias de origen.

La Capilla San Esteban (Estacion Central), la Parroquia de la Paz (Nufioa), el Huerto Santa
Isabel (Santiago) y la Parroquia San Gerardo (Santiago) son los recintos que poseen una
dominancia de especies exoticas mas significativa, siendo la cotorra argentina y la paloma
comun las especies con mas individuos observados.

Tabla 17 Origen de especies por comuna

Comuna Endémica Exdtica @ Nativa
" (%) %) (%)
Estacion
Central 0 >3 42
Santiago 3,06 449 52,04
St 0,95 45,02 54,03

Elaboracion propia (2021).

Tabla 18 Origen de especies por recinto

Comnonente Endémica Exdtica | Nativa
P (%) (%) (%)
Replptos 0 53,93 4607
religiosos
Recintos
culturales 2,92 42,69 | 54,39
Huertos urbanos 0 44,68 | 55,32

Elaboracion propia (2021).

Respecto a cada recinto, el Huerto Yungay, el Ex asilo y el Santuario del Padre Hurtado son
los lugares con mayor cantidad de especies reconocidas, con un total de 9 cada uno. La
abundancia por su parte se encuentra principalmente localizada en el Ex -asilo con 93
individuos, siendo una cuarta parte de todos los individuos observados en el estudio.
Destacan ademas el Huerto Yungay y la Casa de la Cultura con 34 individuos cada uno.

De la misma forma, el Huerto Yungay y el Ex asilo son los recintos con mayor riqueza de
especies nativas con 6 especies cada recinto. Lo mismo ocurre con la abundancia de
individuos, donde en el Ex asilo se encontraron 45 individuos nativos y 20 en el Huerto
Yungay.

55



Grafico 4 Origen de las especies
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Elaboracion propia (2021)

Al comparar entre especies nativas y el total avistado se obtiene que en todos los recintos la
riqueza de especies es mayoritariamente nativa, siendo excepciones la Casa de la Cultura,
Parroquia San Gerardo y Huerto Santa Isabel. En estos recintos las especies nativas y no
nativas tienen la misma proporcion, por tanto, no existe una mayoria de ninguno de las dos
opciones.

Con relacion a la abundancia, en 9 recintos no dominan las especies nativas, encontrando
recintos en 3 categorias:

De 18% a 29%: Parroquia de la Paz, Parroquia San Gerardo, Huerto Santa Isabel y Capilla
San Esteban.

De 41 a 48%: Casa de la Cultura, Parroquia santa Isabel de Hungria, Iglesia del Nazareno y
Ex asilo.

50%: Santuario Padre Hurtado.

De la misma forma, los restantes 7 recintos se pueden clasificar entre:
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De 58% a 66%: Huerto Yungay y Parroquia Santa marta

De 72 % a 86% Basilica del Perpetuo Socorro, Corporaciéon Cultural, Palacio Cousiiio y
Basilica de la Merced.

100% Huerto Santiago.

Grafico 5 Riqueza y abundancia total y nativo por recinto
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Elaboracion propia (2021)

Respecto al estado de conservacion de las especies observadas, no se encontraron especies
amenazas, perteneciendo todas al nivel mas bajo de amenaza de la categorizacion realizada
por la Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN): preocupacion
menor (LC).
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CAPITULO 5: DISCUSIONES

5.1 Recintos religiosos, recintos culturales y huertos urbanos como componentes de la
Infraestructura Verde

La eleccion de recintos religiosos tuvo como principal filtro la superficie de area verde
presente. La escaza o nula presencia de vegetacion redujo considerablemente la cantidad de
recintos, destacandose que de los recintos elegidos fueron todos de credo catélico a excepcion
de la Iglesia del Nazareno de Estacion Central (evangélico).

Se pudo identificar a través de la investigacion la existencia de espacios verdes presentes en
los recintos religiosos. Comunmente estos espacios no se encuentran incluidos en las
estrategias de areas verdes y, sin embargo, ofrecen otros beneficios para la comunidad de los
recintos religiosos como la sensacion de paz y tranquilidad, involucrdndose con la
experiencia de los beneficiarios (Shackleton et al. (2018); Du Toit et al. (2018).

Esta situacion podria explicar porque en los recintos religiosos se registr6 la mayor cantidad
de individuos de avifauna, destacandose la Capilla San Esteban y la Iglesia del Nazareno que
ademas reunen otras caracteristicas como no ubicarse en avenidas principales.

El uso de las areas verdes relacionado con actividades de la iglesia esta presente dentro de
los recintos estudiados, ya que existen figuras religiosas asociadas a las areas verdes. Por otro
lado, en los casos donde no existe figura religiosa asociada al 4rea verde, este espacio se
ocupa como zona de espera para las actividades del recinto religioso. Shackleton et al. (2018)
mencionan este tipo de uso, en donde los entrevistados valoran la vegetacion lefiosa presente
en estos tipos de lugares ya que permiten ser utilizados como zonas de espera.

Hay que establecer que el mantenimiento de las areas verdes esta directamente relacionado
con el acceso y los visitantes que poseen los recintos. En el caso de la Basilica de Nuestra
Senora del Perpetuo Socorro existe el espacio para areas verdes, pero esta se encuentra
restringida a los visitantes, generando que la vegetacion existente se encuentre degradada.
También en la Iglesia del Nazareno, solamente se mantiene en un estado 6ptimo la vegetacion
que se encuentra inmediata al templo (frontis), descuidando la existente en el resto del predio.

Por otro lado, en la sociedad chilena actual existe un alejamiento de la poblacion de las
instituciones religiosas. Esto se da en el marco de los escandalos que ha protagonizado la
Iglesia Catdlica por abuso sexual. El Centro de Estudios Publicos (CEP) realiz6 una encuesta
en 2018 dedicando un modulo especial a religion. Los datos indican que los desafiliados
religiosos pasaron de un 7% en 1998 a un 24% en 2018. También, se indica que las personas
no han deja de creer en Dios (87% aun cree) y que la asistencia a actividades religiosos se
mantenido, sin embargo, ha variado en forma volviéndose mas desorganizada, ya que la
asistencia a fiestas religiosas ha proliferado (Gonzélez, 2018).

Un punto medio existente entre los recintos religiosos y culturales para entenderlos como
componentes de la Infraestructura Verde son los resultados entregados por Nordh & Evensen
(2018) y Kowarik et al. (2016) respecto a cementerios urbanos en Europa. Los cementerios
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son recintos con menor numero de visitantes, facilitando el desarrollo de biodiversidad,
mientras que la naturaleza en el lugar ayuda a establecer el ambiente espiritual (servicios
culturales) (Kowarik et al., 2016). Por otro lado, al encontrarse insertos en la ciudad, sirven
como oferta de espacio verde, siendo el mayor desafio lograr que estos lugares se transformen
en sitios multifuncionales, no abandonando su funcién principal (Nordh & Evensen, 2018).
Para los recintos religiosos, la multifuncionalidad seria el desafio mayor.

Por otro lado, los recintos culturales estudiados ya cumplen con la mencionada
multifuncionalidad ya que los jardines de estos recintos son ocupados como parques o plazas
por visitantes no interesados en las actividades del lugar. Ademas, también son ocupados
para realizar ciertas actividades del recinto o como zona de espera para los miembros que
participan en el lugar.

Se pudo apreciar la diferenciacion entre recintos culturales, estando los museos y centros
culturales. En los museos las areas verdes guardan relacion con lo que preserva y presenta el
lugar, siendo un desafio como se restringe el acceso a personas y desarrollo de especies. En
ciertos casos el uso de estos espacios se restringe a un ticket de entrada (frenando
multifuncionalidad), mientras que la preservacion de paisajes de antafio conserva especies
exoticas, ademas que el mantenimiento paisajistico es debido a lo estético pudiendo degradar
habitats de ciertas especies.

Por otro lado, es en los centros culturales donde mas se dio la utilizacion de jardines por
visitantes no relacionados con las actividades del sitio, evidenciando de cierta forma como el
centro cultural se transforma en un area recreativa ante la falta de oferta. Asi, no se produce
una consolidacion del recinto en relacion con su funcion principal, arriesgando su
continuidad, ya que como menciona Gobierno de Espafia (2019) facilitaria el desarrollo de
un componente de Infraestructura Verde una comunidad establecida que mantenga estos
recintos.

Para los recintos culturales, como para los huertos urbanos, existe una situacion social que
también dificulta el desarrollo de los recintos. La participacion en organizaciones sociales se
encuentra estancada en la sociedad chilena (la religion se encuentra aislada de esta situacion
debido a su caracter espiritual que responde a otras concepciones de las personas). Aravena
& Silva (2020) exponen que las personas en la actualidad no poseen sentimientos de
pertenencia y solidaridad con su entorno, dificultando la participacion en organizaciones
comunitarias. Esto se arrastra desde la dictadura militar (1973-1990) que produjo un quiebre
en la sociedad, generando ademds que las organizaciones existentes sean de corta data
(retorno de la democracia) no teniendo el tiempo para desarrollarse y consolidarse (Herrmann
& van Klaveren, 2016).

Buijs et al. (2016) habla sobre como una ciudadania activa relacionada con los espacios
verdes adquiere un compromiso con estos, pero ademas se desarrolla en otros ambitos
ciudadanos. Asi, la poblacion contribuye con la resiliencia ambiental, social e institucional.
De esta forma, para que los recintos culturales y huertos urbanos se consoliden como
componentes de la Infraestructura Verde debe haber un plan que trabaje e impulse a las
personas como ciudadanos activos.
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A favor de los recintos culturales se encuentra el aumento de la oferta cultural desde 1990,
estando, sin embargo, condicionado al nivel socioecondmico, educativo y etario y al factor
geografico (Giiell et al., 2011). Otro fendmeno de la presente época dentro del espectro
cultural es la creciente oferta digital que ofrece a las personas acceso a actividades culturales
sin la necesidad de salir de su hogar (Giiell et al., 2011).

En relacion con la participacion ciudadana y los huertos urbanos, Flores (2019) expone como
estas iniciativas han ido en aumento desde 2007 y que para el 2016 ya se contaba con un
reconocimiento por parte del Estado, apoyando este tipo de iniciativas. Asi, los proyectos de
huertos urbanos escapan de las organizaciones sociales tradicionales y no se enfrentan a los
problemas sefialados por Aravena & Silva (2010). No obstante, en la etapa de seleccion de
recintos para esta investigacion ocurrid que algunos de los proyectos de huertos urbanos
registrados en las bases de datos ya no se encuentran activos, por lo tanto, existe el desafio
de permanencia en el tiempo para los huertos urbanos.

Casanova (2016) registrd 227 huertos urbanos en el area urbana de Santiago y los clasifico
entre tres tipologias: institucional, particular y comunitario. Las dos tultimas tipologias
coinciden con las nombradas como “en propiedad privada” y en la “via publica”
respectivamente, no teniendo en el estudio del tipo institucional (presente en un recinto
educacional, de salud, municipalidad, etc.).

La potencialidad de los huertos urbanos como componente de la Infraestructura Verde radica
en que la participacion de las personas en este tipo de proyecto tiene como funcion principal
el desarrollo y cuidado de un area verde que escapa de lo entendido tradicionalmente (Flores,
2019), ademas de requerir poco espacio (adaptandose) para realizar dicha actividad. Esta
nueva concepcion de area verde guardaria relacion con los huertos estudiados y su baja
superficie, ayudando ademas que para etapas de seleccion de huertos urbanas como la
realizada, se adopten otros elementos ademads de la superficie ya que este item no es relevante
para este tipo de componente

Ademas, esta situacion genera la organizacion y desarrollo de comunidades mas resilientes,
en un espacio dedicado a la agricultura. Asi, los beneficios para la sociedad de los huertos
urbanos radican en la oportunidad de independencia alimentaria, absorcion de C02, combate
a la impermeabilizacion de los suelos y desarrollo de una ciudadania activa incentivando a
una gobernanza local (Flores, 2019; Buijs et al., 2016; Casanova, 2016).

Por otro lado, respecto a los beneficios para la biodiversidad se contraponen ciertos hechos
ya que para Flores (2019) establece que dado a su baja superficie el aporte para la
biodiversidad se ve limitado, mientras Borysiak et al. (2017) también comprometen el aporte
de los huertos urbanos (privados en este caso) a la extension de superficie, sin embargo,
destaca la importancia que tienen estos lugares en la Infraestructura Verde sobre todo para
especies nativas. En primera instancia, los resultados respecto a avifauna se contraponen a lo
dicho sobre la biodiversidad, sin embargo, estos datos se analizaran en el siguiente subtitulo.

Por ultimo, refiriéndose directamente a los recintos estudiados como componentes de la
Infraestructura verde, se puede mencionar que pertenecerian a una escala de barrio (Vasquéz,
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2016), dado principalmente a su superficie. Ademas, respecto a la tipologia existente en la
IV, los tres recintos estudiados se entenderian dentro de la categoria de nodo ya que son
espacios homogéneos que se diferencian de su entorno (Gobierno de Espaia, 2019).

5.2 Avifauna como indicador ambiental

Las areas verdes resultan ser un lugar de refugio y alimentacion para las aves dentro de la
ciudad. Estas especies pueden indicar ciertas caracteristicas del habitat ya sea con su ausencia
o presencia (Bryce, Hughes & Kaufmann, 2002; Garitano-Zavala et al., 2010).

Clergeau et al. (1998) hablan sobre como afecta la urbanizacion en indicadores como el
indice de Shannon, teniendo una relacion inversa. Esta conclusion se da en la comparativa
de espacios rurales, semi urbanos y urbanos y dado que el estudio se centra inicamente en
un ambiente urbano, no pareciera tener relevancia, sin embargo, el tejido urbano alrededor
de cada recinto es muy diverso, ademads de las caracteristicas propias que existen al interior
de los sitios estudiados.

La abundancia de individuos se ve directamente relacionada con la superficie de areas verdes
dentro de los recintos, influyendo también las areas verdes circundantes y su calidad. Sin
embargo, que en el entorno exista un area verde significativa no quiere decir que influya en
la abundancia de individuos en los recintos, pudiendo volverse relevante la existencia de
areas verdes dentro del recinto y la calidad de las areas verdes exteriores. Respecto a las
especies nativas, si bien las areas verdes interiores y exteriores son importantes, parece
importar otros elementos relacionados con el uso y caracteristicas de los sitios. De hecho, el
Huerto Yungay (los huertos poseen la menor superficie de todo el estudio) posee la segunda
mayor abundancia de individuos nativos, siendo el huerto con mayor superficie, pero también
el mas desarrollado respecto cultivos. Los otros recintos con alta abundancia nativa son los
recintos culturales y en menor medida los recintos con edificaciones patrimoniales. Con esto
ultimo, se genera un problema ya que Villegas & Garitano-Zavala (2010) habla que las aves
son un riesgo para la conservacion de esta clase de edificios, por lo mismo, se implementa
infraestructura para evitar que las aves se posen.

Riquelme (2019) obtiene que el 84% de las especies registradas son nativas, siendo un
resultado comun al compararlo con otros siete estudios de diversas ciudades cuyo porcentaje
siempre asciende el 50 %. En el caso de los recintos estudiados, el porcentaje asciende al
76%, correspondiendo a los de la tendencia.

La predominancia de especies nativas se contrapone con los datos de abundancia donde, en
cada recinto son porcentajes muy igualados y en la suma total se obtiene que solo el 50,6%
de los individuos corresponden a especies nativas. Juri & Chani (2005) en su estudio sobre
aves en Tucuman también adopta datos de Europa y Norteamérica y concluye que a mayor
densificacion de edificios disminuye la cantidad de especies nativas, concordando con la
realidad el estudio dado que las comunas seleccionadas se encuentran en el centro del tejido
urbano de la ciudad de Santiago. Por lo mismo, la aparicion de especies nativas en las areas
verdes de estos recintos resulta fundamental para sefialar la importancia que adoptan los
recintos culturales, religiosos y huertos urbanos.
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Respecto a las relaciones sobre el indice Shannon, para alcanzar los mayores nimeros de
diversidad debe existir un area verde consolidada dentro del recinto, junto con areas verdes
en buen estado. Si el 4rea verde dentro del recinto esta consolidad y es de gran envergadura
se pueden obviar las caracteristicas de las areas verdes de alrededor (Santuario Padre
Hurtado). Con las mismas variables, no se observa una marcada diferencia respecto a el
indice de Shannon nativo, lo que lleva a una de las limitaciones del estudio, sobre la
caracterizacion de las especies de vegetacion en los recintos. Esta variable aportaria sobre
todo en este punto ya que en estudios como el de Paker et al. (2014) concluyen que las
especies de avifauna nativas se alimentan de vegetacion nativa y las especies de avifauna
exdticas se alimentan de vegetacion exoticas.

5.3 Avifauna avistada

Cada una de las especies observadas posee un comportamiento que resulta ser un dato
importante para el entendimiento de los recintos estudiados como componentes de
Infraestructura Verde. Una de estas especies es el mirlo (Molothrus bonariensis). En primer
lugar, existe una discusion bibliografica sobre el origen de especie, ya que para Martinez &
Gonzalez (2017) corresponde a una especie residente, mientras que para circulos
especializados como la Red de Observadores de Aves y Vida Silvestre de Chile (ROC) es
una especie nativa (ROC, 2018). Sin embargo, el Inventario Nacional de especies de Chile
del Ministerio de Medio Ambiente lo registra como una especie exdtica. Ante esto, se dirimid
gracias al estudio realizado por Marin (2000) donde concluyé mayor la probabilidad de ser
introducido por el ser humano a Chile desde Argentina que una dispersion natural. Aclarado
esto, Martinez & Gonzalez (2017) establecen al mirlo como una especie parasitaria, siendo
el chincol (Zonotrichia capensis), el chercan (Troglodytes aedon) y la diuca (Diuca diuca)
sus victimas en la zona central. En el estudio, el mirlo fue observado en tres recintos (uno de
cada componente), destacando al Santuario del Padre Hurtado y el Huerto Yungay por su alta
cantidad de especies nativas afectadas por esta ave.

La tenca por su parte (Mimus thenca) no es reconocida como especie endémica por el
Inventario Nacional de especies de Chile, sin embargo, la bibliografia especializada la coloca
dentro de esta categoria. Esta discusion nace principalmente por el estudio de Matarasso &
Lopez (2008) quienes describen la presencia de la Mimus thenca en la provincia de Neuquén
(Argentina). Pese a esto, bibliografia posterior como Martinez & Gonzélez (2017) y Marin
(2018) destacan el endemismo de esta especie. La tenca puede adaptarse a vivir en zonas
pobladas, pudiendo observarse en plazas, parques y jardines. Se destaca su territorialidad,
siendo capaz de atacar otros animales como perros y zorros (Martinez & Gonzélez, 2017).
Marin (2018) establecié que esta especie empezd a ser parasitada por el mirlo, provocando
tener un éxito de reproduccion del 30%. En ninguno de los recintos estudiados coincidio la
presencia de la tenca y el mirlo.

Las otras tres especies exoticas observadas son el gorrion (Passer domesticus), la paloma
comun (Columba livia) y la cotorra argentina (Myiopsitta monachus). El primero fue visto
en 6 recintos, la segunda en 12 recintos y la tercera en 9 recintos. El gorrion es un ave agresiva
y oportunista que ataca a otras especies e incluso destruye otros nidos (Martinez & Gonzalez,
2017). La paloma comun es una reconocida especie cosmopolita e identificada como
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transmisora de enfermedades (Martinez & Gonzalez, 2017). Mientras que, la cotorra
argentina al construir su nido con ramas durante la primavera, corta brotes en arboles frutales
y también consume los frutos de dichos arboles, siendo considerada una plaga fruticola. Otro
dato importante es como sus nidos son utilizados también por gorriones y cernicalos (Falco
sparverius). (Celis-Diez, 2014; Martinez & Gonzalez, 2017; MMA, 2020).

Finalmente, el zorzal (Turdus falcklandii) y la tortola (Zenaida auriculata) fueron algunas de
las especies mas avistadas en el estudio estan en 13 y 8 recintos respectivamente. Sobre el
zorzal es importante mencionar su funciéon como dispersor de semillas (Martinez &
Gonzalez, 2017). En contraparte, la tortola es considerada una amenaza para productores de
granos y semillas (Martinez & Gonzalez, 2017). Ambas especies pueden coexistir en los
mismos espacios, de hecho, en 7 de los 8 recintos donde se avisto a la tortola, también se
encontraba el zorzal.

CAPITULO 6: CONLUSIONES

La importancia que han adquirido las estrategias de Infraestructura Verde como herramienta
util para hacer frente a la problematica socio ambiental actual provoca el interés de analizarla.
Si bien es un concepto que ha ido evolucionando, existe actualmente consensos sobre su
definicion, caracteristicas y beneficios. De esta forma, los componentes de la Infraestructura
Verde han sido categorizados, permitiendo entender cuales elementos de la ciudad pueden
integrar un sistema de IV, provocando la necesidad de analizar dichos componentes y su
funcionalidad. Asi, este estudio analizé los recintos religiosos, recintos culturales y huertos
urbanos como componentes de la Infraestructura Verde.

Es importante sefialar que un principio la investigacion tenia contemplada la realizacion de
entrevistas, asi como también la identificacion de vegetacion, pero debido a la pandemia de
COVID-19 y las medidas de restriccion de movimiento, se tuvo que realizar el estudio con
los datos obtenidos hasta marzo de 2020. Debido a lo mismo, como recomendacion para otras
investigaciones en desarrollar estos puntos.

Los recintos estudiados poseen areas verdes de diversas formas y en distintos estados, sin
embargo, en la mayoria de los casos estos espacios cumplen ciertas funciones. Dicho de otra
forma, en los recintos religiosos las areas verdes van asociados comunmente a una figura
religiosa y son ocupadas ocasionalmente para actividades puntuales. Los recintos culturales
desarrollan areas verdes que son usadas como plazas y parques, teniendo un uso recreacional.
Los huertos urbanos son recintos que se adaptan al entorno donde se pueden desarrollar,
provocando que sean de baja superficie. Se desarrolla una comunidad activa, interesada por
la agricultura.

Respecto a la avifauna, las caracteristicas de cada uno de los sitios afectan su potencialidad
para albergar biodiversidad, sin embargo, existen diversas combinaciones de caracteristicas
que compensan al déficit en un area importante. Por ejemplo, en areas verdes exteriores en
un estado Optimo pueden incrementar la biodiversidad en un recinto de baja superficie,
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también, un recinto con gran superficie de areas verdes puede incrementar la biodiversidad
en una zona donde las areas verdes son de una baja calidad y superficie.

Asi, las caracteristicas de los recintos permiten albergar dreas verdes que a su vez pueden
brindar servicios a la comunidad y biodiversidad, pero existen otros desafios que
trabajandolos permitirian que los recintos estudiados sean sitios de bienestar social,
ciudadano y natural. La multifuncionalidad de los espacios que son una oferta de areas verdes
para la ciudad, por lo tanto, los recintos religiosos y culturales deben pensarse en recibir otras
actividades que las principales, trabajo ya realizado por el segundo al ser utilizado como
parque.

Por otro lado, se vuelve importante el rol de las organizaciones sociales ya que los
componentes de Infraestructura Verde se vuelven mas so6lidos si cuenta con una comunidad
que lo sostiene y cuida. Los huertos urbanos vienen a renovar la idea de organizacion social
ya que al ser un fenémeno reciente ha ido en aumenta despertando en las personas intereses
que anteriormente no eran tratados por las antiguas organizaciones.

Tal vez si sitios como los religiosos y culturales adoptan estas nuevas preocupaciones o
actividades que desea realizar la gente respecto a actividades relacionadas con la naturaleza
(que es lo que representan de cierta forma los huertos urbanos) puedan ver incrementados
sus comunidades. Si esto se realizara, se adoptaria la multifuncionalidad de los recintos
mencionada anteriormente.

Hay que entender que el ciclo virtuoso que genera estas actividades incluye a la naturaleza
presente en el tejido urbano. Comunidades organizadas que sostienen recintos (no solo sus
areas verdes, sino las otras actividades que tienen que ver con el lugar), permiten el desarrollo
de biodiversidad que a su vez consolidan los espacios con los beneficios que traen sus
acciones naturales.

Este estudio otorga informacion para proponer estrategias de Infraestructura Verde para
gobiernos de diferentes escalas, visibilizando espacios que ya se encuentran en los territorios
y que cuentan con una potencialidad dado a sus caracteristicas basicas. Ademas, permite
empoderar a la poblacidn respecto a las organizaciones en las que participa, demostrando el
potencial existente en las areas verdes de diferentes clases de recintos.
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CAPITULO 8: ANEXOS

Anexo 1 Recintos seleccionados a través de Clasificacion supervisada

Estaciéon Central

Casa de Moneda Vegetacion
Casa de Moneda Suelo desnudo
Casa de Moneda Urbanizado

Parroquia Nta. Sra. de Asuncién Vegetacion
Parroquia Nta. Sra. de Asuncién Suelo desnudo
Parrogquia Nta. Sra. de Asuncién Urbanizado

Fuente: Elaboracion propia (2021)



Nuiioa

Centro Cultural Romina Trujillo Vegetacion 102,5
Centro Cultural Romina Trujillo Suelo desnudo 243,6
Centro Cultural Romina Trujillo Urbanizado 50,1

Mezquita As-Salam Vegetacion 3055
Mezquita As-Salam Urbanizado 855,9

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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Santiago

Basilica de Nuestra Sefiora del Pepetuo Socorro  Vegetacion 1062,7 29,1
Basilica de Nuestra Sefiora del Pepetuo Socorro Suelo desnudo 227,6 6,2
Basilica de Nuestra Senora del Pepetuo Socorro Urbanizado 2363.3 64,7
Biblioteca Nacional Vegetacion 2391,0 22,3
Biblioteca Nacional Suelo desnudo 230,1 25
Biblioteca Nacional Urbanizado 8105,7 75,6
Congregacion Hermanitas de los Pobres Vegetacion 3246,9 26,8
Congregacion Hermanitas de los Pobres Suelo desnudo 1687,1 13,9
Congregacion Hermanitas de los Pobres Urbanizado 7178.,4 29,3

Gabriela Mistral Vegetacion 901,1 22,0
Gabriela Mistral Suelo desnudo 1412,5 34,5
Gabriela Mistral Urbanizado 1782,5

Iglesia de la Merced Vegetacion 1139,2 28,3
Iglesia de la Merced Suelo desnudo 348,7 8,7
Iglesia de la Merced Urbanizado 2531,9 63,0

Iglesia de Santo Domingo Vegetacion 1372,7
Iglesia de Santo Domingo Suelo desnudo 486,1
Iglesia de Santo Domingo Urbanizado 3348,8

Iglesia San Gerardo Vegetacion
Iglesia San Gerardo Suelo desnudo
Iglesia San Gerardo Urbanizado

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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Anexo 2 Ficha terreno avifauna

Registro de avifauna
. Al momento de llegar al sitio de muestreo se debe esperar dos minutos a lo menos antes de comenzar el conteo. La duracién del
registro debe ser de diez minutos.
. Se debe caminar a lo largo del transecto a una velocidad constante, registrando todas las especies presentes dentro del transecto
de 100 metros, con un ancho de 25 metros a cada lado.

Lugar: Hora:
Tiempo: Fecha:
Visita:

Nombre Cant. Nombre de | Cant.
# dela |. .. . # N I

. |individuo la especie |individuo

especie

1| Zorzal 11 | Cachudito
Cotorra
2 | Paloma 12 | argentina
3| Tortola 13 | Fio-Fio
Golondrina

4 | Gorrién 14 | Chilena
5 | Chincol 15 | Peuco
6 | Chercan 16 | Carpinterito
7 | Tiuque 17 |Rara
8| Tordo 18 | Tenca
9 | Mirlo* 19 | Diuca

Picaflor
10 | chico 20

Fuente: Elaboracion propia (2021)

Anexo 3 Descripcion de cada recinto
Recintos religiosos
Capilla San Esteban de Hungria

Ubicada en el sector sur de la comuna de Estacion Central, la Capilla San Esteban de Hungria
es un recinto catolico de menor envergadura dado a su condicion de capilla. Los horarios en
que se encuentra abierta son los miércoles y domingo, en la tarde noche y mafiana
respectivamente. Sobre el area verde del lugar, este es un jardin del tipo ornamental que
forma parte del patio. El sector esta comandado por una figura religiosa y existen bancas que
completan el lugar. La vegetacion presente son arbustos bajos, arboles aislados y palmeras,
ubicandose los arbustos en jardineras que limitan con las rejas que delimitan el sitio.

Respecto a su entorno, la Capilla se ubica en la poblacion Santiago. Las manzanas mas
proximas al recinto son dominadas por los grupos socioeconéomicos D y E (INE, 2002). El
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sector demuestra una alta densidad habitacional, mientras que la poblacion se calcula en
1.997 personas (INE, 2017). Destacan como limites de la poblacion Santiago la Ruta 78
(carretera interurbana), la Autopista Central (carretera interurbana) y la Avenida Suiza (parte
del anillo interior de Santiago), presentes en el sur, este y oeste respectivamente. Cercanas a
la Capilla se encuentran dos plazas publicas, San Francisco de Asis y Skatepark Diagonal
Santiago, la Escuela Republica de Austria y la Iglesia del Nazareno, otro de los recintos
religiosos estudiados.

Parroquia Santa Isabel de Hungria

La Parroquia Santa Isabel de Hungria pertenece a la religion catdlica y destaca en el sector
por la particular arquitectura de su templo. La Parroquia se encuentra comunmente abierto
dado al funcionamiento de su oficina parroquial, ademas de ofrecer misas durante la semana
exceptuando sabados y lunes. Las areas verdes dentro del recinto corresponden a un jardin
en un sector especifico donde se encuentra una figura religiosa y carpetas de pastos en u
costado del templo. El jardin que rodea a la figura religiosa estd dominado por arbustos bajos
y herbaceas que cuentan con la presencia de flores, decorando el lugar. Ademas, se
encuentran arboles aislados. En las carpetas de pastos ubicadas en un costado del templo se
dividen en tres sectores cada uno dominado por una palmera, habiendo en una carpeta, en su
limite predial, arbustos bajos. En relacion con las areas verdes, fuera del recinto se encuentra
un arbolado aislado pero constante en la vereda con la que limita la parroquia. También, al
norte de la Parroquia (del otro lado de la calle), se encuentra la Plaza del Cristo, espacio con
carpetas verdes, arbolado aislado y arbustos bajos.

La Parroquia se encuentra ubicada en la Villa O’Higgins de Estacion Central, sector
dominado por el grupo socioecondémico C3, pero con la presencia de los grupos C2 y D (INE,
2002). En su entorno se destaca la presencia de la Plaza del Cristo, nombre otorgado por la
imagen de Cristo. La imagen se ha convertido en lugar de reunién y oracién para los fieles,
y que se ha visto adornada por las placas que las personas colocan por los favoreces
concebidos. El Liceo Madre Vicencia se ubica al sur de la Parroquia, seguido por un complejo
municipal, donde se encuentran la Piscina Municipal y el Polideportivo de Estacion Central.
Cercano a la Parroquia esta el nacimiento de la Avenida Alameda, una de las més importantes
dentro de Santiago. El area de afectacion que rodea a la Parroquia (500 metros lineales a
través de la red vial) abarca a un aproximado de 5.781 personas.

Iglesia del Nazareno

Cercana a la Capilla San Esteban, La Iglesia del Nazareno es un lugar donde se desarrolla la
religion evangélica. Su horario de atencion se limita a miércoles y domingo, durante la tarde
noche y mafiana respectivamente. Las areas verdes presentes en lugar se desarrollan en sitios
muy puntuales, de hecho, el recinto se ve dominado por un sitio eriazo utilizado como
estacionamiento, seguido por la edificacion utilizado como centro de reunion. Asi, la
cobertura vegetal existente son arbustos y arboles ubicados en el frontis del recinto y en linea
junto a la reja utilizada como limite predial. La Iglesia se ubica en la esquina de una manzana
que colinda con otras cuatro esquinas. Estas dan lugar a plazas dominadas por sitios eriazos,
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pero con presencia de arbolado. De esta forma, la vegetacion presente en el sector es
dominada por arboles y arbustos contenidos en sitios eriazos.

Cercanos a la Iglesia del Nazareno se encuentra variados recintos que promueven el
encuentro entre vecinos. El Centro de Madres y Adultos Mayores Las Lilas y el Escenario
de la Poblacion Santiago se encuentran al sur, el Skatepark Diagonal Santiago colinda al
norte y La Fundacion de las Familias al norte. Un poco mas al oeste se encuentre el Parque
Lo Errazuriz, junto la Avenida Suiza, limite oeste de la Poblacion Santiago. Mientras que en
el limite sur esta el Zanjon de la Aguada, seguido por la Ruta 78.

Dentro del area de influencia de la Iglesia del Nazareno es posible encontrar grupos
socioeconomicos como ABC1 o C3, sin embargo, prevalecen los grupos D y E (INE, 2002).
En cuanto a poblacion, segin INE (2017), habitan el sector aproximadamente 11.568
personas.

Santuario Padre Hurtado

El Santuario del Padre Hurtado es un recinto catolico donde se encuentra la tumba del
sacerdote jesuita Alberto Hurtado, considerado santo para la Iglesia Catodlica. En el lugar se
puede encontrar distintos espacios para la practica del credo catélico, asi como también
lugares consagrados al recuerdo del Padre Hurtado. El Santuario se encuentra abierto toda la
semana desde las 9 AM hasta las 9 PM en horario continuado. En cuanto a las areas verdes,
existen amplios y consolidados espacios utilizados como jardines, donde se encuentran
vegetacion herbacea, arbustiva y arborea. Fuera de los jardines existen arboles aislados, como
también carpetas verdes de pasto y arbustos bajos. Los jardines se ubican en el sector sur del
Santuario y dentro de ellos se encuentran estatuas y figuras religiosas que sirven de espacio
para la oracion. Ademads, existe una gran explanada verde que es utilizada para ceremonias
al aire libre.

En el entorno del Santuario se encuentran barrios residenciales, tales como la Poblacion La
Palma, la Poblacion General Veldsquez y la Poblacion Carrera. Para los datos de INE (2002)
los grupos econdémicos mas cercanos al Santuario es el C3, seguidos por el grupo D y E en
menor medida. Ademas, cerca de 9.543 personas residen en las cercanias del recinto (INE,
2017).

Basilica de Nuestra Sefiora del Perpetuo Socorro

La Basilica de Nuestra Sefora del Perpetuo Socorro es un recinto religioso perteneciente al
credo catolico. Dentro del predio destaca el templo principal, sin embargo, existen edificios
dedicados a dormitorios y administracion. Se realizan ceremonias litirgicas todos los dias en
la tarde, excepto el sdbado. También el domingo se realizan misas en la manana y al
mediodia. En el sector oeste del recinto se encuentra una plaza compuesta por arboles y
arbustos bajos, junto con figuras y elementos religiosos y conmemorativos. Sin embargo,
pese a que existen elementos como bancas y un acceso directo a la via publica, que facilitan
su uso para la poblacion, en la actualidad, esta area se encuentra aislada de la poblacion, y
debido a los mismo, descuidada. Vegetacion herbacea seca demuestra la nula mantencion,
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ademas, para acceder a esta zona, se debe realizar a través del templo y con permiso de la
administracion. La misma administraciéon menciona que esta area ha sido parte de diferentes
proyectos y que inclusive, se iniciaria en el corto plazo una intervencion para su uso.

La Basilica se emplaza cercana al limite comunal con Estacion Central, siendo los Talleres
de Trenes la division. Frente al recinto religioso esta el Colegio Manuel José Irarrazaval y el
nacimiento de la Avenida Manuel Blanco Encalada. También se encuentra la Plaza
Exposicion — Blanco Encalada junto a la Escuela Industrial San Vicente de Paul. Un poco
mas distante se encuentra el Club Hipico de Santiago. Los sitios ubicados en las avenidas
principales cercanas corresponden cominmente a negocios y tiendas, mientras que, en el
interior de los barrios, dominan las poblaciones residenciales.

La Basilica estd emplazada en el Barrio San Vicente. La poblacion que logra abarcar el area
de influencia es de aproximadamente 7.226 personas (INE, 2017). Mientras, los grupos
socioeconomicos presentes en el sector son el C2. E, C3 y D, siendo los dos ltimos los més
comunes (INE, 2002).

Basilica de la Merced

Ubicada en el centro de Santiago, la Basilica de la Merced es un recinto perteneciente al
credo catdlico y ha formado parte de la ciudad desde los tiempos de la Colonia. El lugar fue
declarado Monumento Historico en el afio 1977 y posee desde el siglo XIX un museo que en
la actualidad se encuentra abierto al publico. Los horarios de atencion tanto del templo como
del museo son entre 10 AM a 6PM en dias habiles. El sitio posee en su patio un extenso jardin
que ha logrado sobrevivir a la urbanizacion del centro de Santiago. El jardin se encuentra
compuesto por vegetacion arbdrea, arbustiva y herbacea de forma densa a lo largo del
espacio. Existen otros elementos como una fuente y una estatua religiosa. También, el jardin
forma parte del escenario donde se coloca parte de la exposicion del museo.

Considerando que el recinto es un Monumento Historico, el acceso al jardin es a través del
museo y que el area verde forma parte de la exposicion, la Basilica de la Merced poseeria
una ambivalencia, siendo un recinto religioso y cultural a la vez. También continua
considerandose como recinto religioso dado que el recinto, tanto museo como templo
corresponden a un solo lugar.

Debido a que esta localizada en el centro civico y economico de Santiago, el entorno de la
Basilica se encuentra dominado por el comercio y el area de servicios. Por lo mismo, un alto
flujo de personas se moviliza. Sin embargo, existen ciertos hitos a destacar como son la Plaza
de Armas de Santiago, Biblioteca Nacional, Cerro Santa Lucia y Parque Forestal. Los lugares
nombrados también poseen areas verdes y son utilizados actualmente como parques y plazas.

El grupo socioecondmico C2 domina la manzana donde se sitia la Basilica de la Merced,
mientras que a su alrededor se encuentran los grupos C2 y C3 (INE, 2002). La poblacion
residente es de 17.323 personas (INE, 2017).

Parroquia San Gerardo
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En el sur poniente de la comuna de Santiago se emplaza la Parroquia San Gerardo, sitio
perteneciente al credo catdlico. La Parroquia atiende a publico de martes a viernes durante la
tarde y de martes a sabado realiza ceremonias litirgicas en la tarde y los domingos en la
mafiana y mediodia. El frontis del recinto es utilizado como jardin dominado por vegetacion
herbacea y arbustiva, conteniendo también vegetacion arbdrea, pero en menor medida.

Frente a la Parroquia San Gerardo esté la Escuela Provincia de Chiloé y un poco mas distante
el Liceo Industrial Victor Bezanilla. E1 Club Hipico también se encuentra en el entorno, al
igual que la Plaza Arauco. Sin embargo, el barrio en que se inserta la Parroquia, Barrio San
Eugenio, es predominantemente un area residencial.

Los grupos socioeconémicos dominantes en el entorno de la Parroquia son el C3 y D,
habiendo lugares puntuales del grupo C2 (INE, 2002). 7.592 son las personas que viven
cercanas al recinto religioso (INE, 2017).

Parroquia Santa Marta

Perteneciente al credo catdlico, la Parroquia Santa Marta se encuentra en el limite nororiente
de la comuna de Nufioa. Abre sus puertas de lunes a sabado a través de una misa diaria en la
tarde, mientras que los domingos se encuentra abierto de manana y al medio dia. Las areas
verdes dentro del recinto estas compuestas por dos carpetas verdes. Una cuenta inicamente
con una especie arborea, mientas la otra cuenta con especies arbustivas de mediana altura
ubicadas en el limite predial, ademads, en una esquina de esta, se ubica una imagen religiosa.
La acera colindante con la parroquia posee especies arboreas aisladas ubicadas
consecutivamente, complementando lo existente en la Parroquia. Al momento de la visita, se
puede apreciar la existencia de una jardinera a un costado del templo con especies secas pero
que demuestran la existencia de un huerto anteriormente.

En las cercanias a la Parroquia destaca la Plaza Augusto D’Halmar, area verde que esté en la
siguiente esquina continua. La Parroquia comparte la manzana con el Colegio Santa Marta,
mientras que la manzana siguiente, también existen terrenos pertenecientes al recinto
religioso, pero enfocados a el area administrativa (como la oficina parroquial). Sin embargo,
también existen areas verdes en estos recintos los cuales no forman parte de esta
caracterizacion.

La manzana en la que su ubica la Parroquia y el Colegio Santa Marta estan categorizados
dentro del grupo socioecondémico D, no obstante, a su alrededor las manzanas perteneces
mayoritariamente a los grupos C2 y ABCI1 (INE, 2002). Finalmente, son aproximadamente
10.866 personas las que habitan en el area de influencia del recinto religioso (INE, 2017)

Parroquia Nuestra Sefiora de la Paz

El ultimo sitio religioso investigado pertenece a la religion catdlica y se ubica en el centro
norte de Nufioa. La Parroquia se encuentra abierta al pliblico en turnos no continuos de
mafiana y la tarde en dias hébiles y en las mafanas, entorno a las misas, los fines de semana.
Las areas verdes presentes en el recinto se pueden ordenar en tres sectores. Un sector poniente
donde predomina la vegetacion arbustiva de mediana altura, pero que cuenta con vegetacion
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arborea y herbacea. Un sector centro que contiene dos carpetas verdes que traspasa los limites
impuestos por el predio, ocupando la acera publica, conteniendo cada carpeta una especie
arborea de gran envergadura. Finalmente, un sector oriente (el de mayor envergadura) que
contiene especies arbustivas de baja y mediana altura, especies arboreas y herbaceas. En este
sector también se ubica una figura religiosa y colinda en el otro extremo con la capilla del
recinto, permitiendo con la colocacion de bancas incluir esta area del jardin con la capilla.
Existe un area perteneciente a la Parroquia que no es de libre acceso, pero que si posee
vegetacion.

El Parque Botanico de Nufioa se ubica al frente de a la Parroquia Nuestra Sefiora de la Paz,
siendo un area verde de gran envergadura, de variedad vegetacional y un punto de encuentro
para la comunidad. Al costado oriente, se ubica una estacion de Bomberos y cercanos un
poco mas sur, se encuentra un hogar de ancianos pertenecientes a la Fundacién Las Rosas.
El sector es un area residencial donde dominan las residencias de baja altura.

Las categorias mas altas de la clasificacion de grupos socioecondmicos se encuentran
cercanos al recinto religioso (ABC1 y C2), repartiéndose homogéneamente el territorio (INE,
2002). Segin INE (2017) son 6.966 personas las que residen en las cercanias del lugar
investigado.

Recintos culturales
Artequin

En el limite con la comuna de Santiago, el Artequin es un recinto cultural cuyas dependencias
son utilizadas como museo, desarrollando también actividades relacionadas con el arte y la
cultura. El edificio es conocido como el Pabellon Paris y en 1986 fue declarado Monumento
Historico. Los lunes permanece cerrado, mientras que de martes a viernes atiende de 9AM a
5PM vy fines de semana de 11AM a 6PM. El recinto cuenta con areas verdes en su frontis,
representadas por carpetas verdes que sirven de espacio para actividades, ya que cuenta con
elementos como sillas, bancas y mesas con un tamafio para nifios. Destaca la presencia de
palmeras (4) y especies arbustivas al costado de las carpetas verdes, en limite predial.

El entorno del Artequin destaca por la amplia oferta de areas verdes y museos, teniendo frente
del recinto estudiado el Parque Quinta Normal, uno de los parques mas grandes de Santiago.
Dentro de este se encuentran algunos museos, siendo el mas cercano al Artequin el Museo
Ferroviario. Fuera del Parque, colindando con el Artequin se encuentran la Direccion
Meteorolédgica de Chile (DMC) y la Casa de Moneda. Continuo a la DMC se encuentra una
oficina del Servicio Agricola y Ganadero (SAG) y el Centro Cultural Matucana 100. Al sur
del Artequin destaca la Villa Portales, recinto residencial mas cercano, y la Universidad de
Santiago (USACH).

Para INE (2002) en el area que rodea el Artequin se encuentran los grupos socioecondmicos
C3 y D. Mientras que para INE (2017) alrededor de 1.997 personas residen en las cercanias
del Artequin.

Ex — Asilo de las Hermanitas de los Pobres de Santiago
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El recinto ubicado en la comuna de Santiago fue utilizado como asilo para ancianos hasta
que el terremoto de 2010 produjo debilitamiento en su infraestructura imposibilitando su uso.
En el afio 2012 fue declarado Monumento Historico y en 2017 la Municipalidad de Santiago
adquiri6 el inmueble para su restauracion y uso comunitario para los vecinos del sector. Si
bien, las obras aun no finalizan, el jardin presente en la parte trasera del recinto estd siendo
utilizado como un lugar de esparcimiento. Dicha area cuenta con carpetas verdes que cubren
la mitad del jardin, mientras que la segunda mitad es un sitio eriazo con presencia de
vegetacion arborea. Esta misma vegetacion también esta presente en la primera mitad, junto
con algunas especies arbustivas cercanas a la zona donde existen bancas.

El Ex — asilo se encuentra cercano a la Avenida Manuel Antonio Matta, uno de los ejes viales
principales de la ciudad, que cuenta con areas verdes en su bandejon central. También en las
cercanias esta el Hospital San Borja Arriaran, el cual atiende a los habitantes del sector sur
poniente de la capital. En la manzana norte al Ex -asilo esta la Escuela de Gendarmeria,
mientras que, durante la restauracion, el Ex -asilo es utilizado como estacionamiento para los
vehiculos municipales. Desde la Avenida Matta avanzando hacia el sur, incrementa el area
residencial, sector conocido como Barrio Matta Sur.

Pese a que se pueden encontrar grupos socioecondémicos como el ABC1 y el C2, en el sector
predominan los grupos C3 y D (INE, 2002). La poblacion que se encuentra cercana al recinto
estudiado es de aproximadamente 9.665 personas (INE, 2017).

Palacio Cousiiio

Construido en la segunda mitad del siglo XIX, el Palacio Cousifio pertenecia la familia
Cousifio, familia aristocrata que poseian mineras en el norte y sur de Chile. Desde 1977
alberga un museo que expone los elementos presentes en la época dorada del Palacio y en
1981 fue declarado Monumento Histérico. Se encuentra abierto al publico de martes a
domingo, con horarios de mafiana y tarde durante la semana y solo de mafiana los fines de
semana. Los jardines que rodean el Palacio cuentas con carpetas verdes y sectores donde
predomina la vegetacion arborea y la vegetacion arbustiva mediana. De esta manera, existe
un anillo de areas verdes que rodean al Palacio ubicado en el centro del predio. Ademas,
complementando a estos jardines, al sur del Palacio se encuentra una Plaza que pertenecian
a los jardines, pero actualmente son recintos separados la Plaza y el Palacio.

Al este del Palacio Cousifo se encuentra el Parque Almagro, lugar de gran envergadura que
en cuyos costados se ubican diferentes facultades de la Universidad Central. Hacia el oeste
se encuentra el Instituto Geografico Militar. Ademas, en este sector ocurre el nacimiento de
la Avenida Santa Isabel y perpendicularmente esta la Avenida Manuel Rodriguez, la cual es
la caletera de la subterranea Ruta 5.

Estan presentes los 5 grupos socioecondmicos, siendo los grupos C2, C3 y D los mas
presentes en el espacio (INE, 2002). La poblacion circundante es aproximadamente de 24.740
personas.

Casa Cultural de Nuiioa
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En el afio 1973 fue decretado como Monumento Historico el Palacio Ossa, conocido
actualmente como la Casa de la Cultura de Nufioa. En su interior cuenta con salones
disponibles para exposiciones y actividades culturales. El espacio se encuentra abierto al
publico de lunes a viernes durante el dia y los sabados inicamente en las mafianas. Posee
jardines que rodean el Palacio. El jardin del frontis posee mds carpetas verdes y vegetacion
arbustiva y arborea, ademas de poseer infraestructura que propicia su uso, como bancas y
senderos. También en esta drea es posible encontrar estatuas y una fuente. El jardin trasero
posee un suelo desnudo en gran parte del sector, por lo que la vegetacion arborea domina el
area. El uso del jardin del frontis es de una plaza comtn principalmente, por lo que la mayoria
de las personas que visita el lugar no lo hace por la oferta cultural que ofrece.

Ubicada en la avenida Irarrazaval (una de las principales de Nufioa), cercana a la Casa
Cultural se encuentra la Corporacion Cultural de Nufioa, como también un recinto
perteneciente a Carabineros de Chile. Un poco mas distante se encuentra hacia el oeste el
Liceo Experimental Manuel de Salas y hacia el este la Villa Frei.

Existe un predominio de los grupos econémicos C2 y ABCI, este Gltimo en menor medida,
pero también se encuentran los grupos C3 y E (INE, 2002). Cerca de 16.353 personas residen
en este sector (INE, 2017).

Corporacién Cultural de Nuiioa

Construido a inicios del siglo XX, el Castillo Garcia desde 1988 funciona como sede de la
Corporacién Cultural de Nufioa. Si bien, atn se conservan los salones en su interior, estos
sirven para talleres y lugares de reunion para organizaciones sociales como clubes de adulto
mayor. En el patio posterior funciona una sala ajena al castillo donde se desarrollan diferentes
talleres. EL lugar se encuentra abierto al publico de lunes a viernes durante el dia y los
sabados durante la mafiana. El jardin en el frontis es parte del paisaje que forma el Castillo
hacia la avenida principal, mientras que el jardin posterior se desarrolla como un parque
abierto a la comunidad. En ambos sectores se encuentran bancas para los visitantes y en el
sector posterior se encuentran infraestructuras como un parréon que se encuentra continuo al
castillo y conduce hasta al final del predio. Existen diferentes carpetas verdes separadas por
senderos, ademas de vegetacion arborea y arbustiva.

Ubicada en el eje de la avenida Irarrazaval, la Corporacion Cultural esta ubicada a un costado
de un recinto de Carabineros de Chile que también posee un castillo con un origen parecido
al Castillo Garcia. La Villa Frei y su principal area verde, el Parque Ramon Cruz, se
encuentran al oriente de la Corporacion. Mientras que al poniente esta la Casa Cultural de
Nufioa.

El grupo socioecondmico C2 predomina en el area de influencia del recinto (INE, 2002),
mientras que la poblacion cercana es de aproximadamente de 13.417 personas (INE, 2017).

Huertos urbanos

Huerto comunitario Santa Isabel
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El huerto comunitario Santa Isabel se ubica en la esquina de la avenida Santa Isabel y la calle
San Isidro. El huerto se desarrolla en la acera, especificamente en un rectangulo de tierra de
aproximadamente 20 metros cuadrados. Cuenta con leves protecciones que evitan el paso de
animales domésticos. Los cultivos se encuentran contenidos en cajones y maceteros ajenos
al suelo, cultivindose espinaca, cebollin, mizuna, acelga, apio, menta, romero, entre otras
especies.

En la calzada de enfrente al huerto se encuentra la Plaza Stuttgart, mientras que viajando en
direccion poniente por avenida Santa Isabel se encuentra el Parque Almagro junto a la Iglesia
de los Sacramentinos.

Se encuentran presente en las cercanias del huerto comunitario los grupos socioeconémicos
C2.C3y D (INE, 2002). Respecto a la poblacion, cerca de 44.505 personas residen en el area
de influencia (INE, 2017).

Huerto urbano Yungay

En el afio 2011 se inicid el proyecto relacionado con la creacion un huerto urbano. Este se
ubico en los predios privados que se encuentran colindantes con el Parque Quinta Normal.
El huerto urbano Yungay no se concentra solamente con el cultivo de diversas especies, sino
que ahonda con la educacion y aprendizaje sobre agricultura urbana y educacion ambiental,
brindando talleres relacionados con estos temas. Los talleres son realizados en los sabados
por la mafiana. De esta forma, el huerto se ubica en el patio del predio, donde también existe
una bodega y un area de ensefianza con mesas y asientos. Existen especies arboreas dentro
del recinto, ademas de ciertas especies arbustivas y mayoritariamente especies herbaceas.

En su entorno destaca el Parque Quinta Normal, la gruta de Lourdes y la Basilica de Lourdes.
Los dos ultimos son recintos religiosos ubicados en la comuna de Quinta Normal. También
se encuentra cercanos los recintos educacionales: Internado Nacional Barros Arana (INBA),
Colegio Santa Ana, Colegio Gabriela Mistral y Escuela de Sordos San Pablo.

Los grupos C3 y D son los grupos socioeconémicos dominantes, habiendo también en la
zona una manzana con el grupo C2. Aproximadamente 3.956 personas son las que habitan
alrededor del Huerto comunitario Yungay.

Huerta comunitaria Santiago

En la avenida Condell, en el Barrio Italia, se situa la huerta comunitaria Santiago. Este es un
sitio de menor envergadura, pero que se sitia en un area densamente urbanizada. La huerta
se ubica en la acera, la cual fue reacondicionada para contener este proyecto en octubre de
2019. La huerta posee cajones de baja altura donde se cultivan las plantas, ademads, cuenta
con algunas leves protecciones. Algunos de las especies plantadas son tomate, girasol,
pimenton, ruda, hierba buena, entre otros.

En el entorno destaca la presencia de la avenida Italia, la cual cuenta con una gran actividad
comercial producto de las boutiques. También destaca la cercania con la avenida Irarrazaval,
siendo esta zona densamente urbanizada y con una creciente construccion en altura.
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Los grupos C2 y C3 son los més presentes en el area, aunque también se encuentran los
grupos socioeconémicos ABC1 y D (INE, 2002). Segtin INE (2017) son aproximadamente
10.252 personas las que residen en el 4rea de influencia de la huerta.

Anexo 4 Registros de avifauna por recinto

SANTUARIO PADRE IGLESIA DEL CASA CULTURAL DE PARROQUA SANTA Huerto Comunitario
HURTADO NAZARENO NuNoA MARTA Santiago

Visita N°2 Visita N°1 | visitanNi |

Zorzal | o | o ] 2 ]
Tortola | o | | s ]
Gorrion | 2 ] | 8 | | o |
Cotorra argentina | o ] | o |
| o |

Chincol | o | | o ]
Gaviota dominicana | o | | o | | o ]
Queltehué 35 1 | o | | o |
| o | | o |

Golondrina chilena | o | | o | | o |
21 28 34 18 17

MERCED ISABEL
-] - | -

| vistanl |

| Odmar |

| 9soam | | 930am. |

Zorzal | 5 ] a4
Tortola 0 | [ 3
Gorrion | o 0 | | o
Cotorra argentina | o | | o | 3
Rara o | 3| o |
Paloma | 3 ] o |
Chincol | o 5 | a4
Tiuque 0 | [ 1
Fio fio o | o | 2
Gaviota dominicana o | o |
Mirlo | o 3 | 4
Queltehué o | | o | [ o ]
Diuca | o | 0 | | o |
Chercan | o | 4| 3
Tenca o | | o | | o |
Golondrina chilena [ o o0 | [ o
Peuco o ] o | [ o |
1] 25 1/ 93 19 34
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Anexo 5 Cartografias: Entorno de recintos de Estacion Central
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Anexo 6 Cartografias: Entorno de recintos de Nufioa
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Anexo 7 Cartografias: Entorno de recintos de Santiago
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Anexo 8 Cartografias: Nivel socioecondmico por comuna
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Anexo 9 Areas Verdes por comuna
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