Tabla de Contenido

1 INTRODUCCION 1
1.1 Motivacion . . . . . . . . . 1
1.2 Objetivos . . . . . . L 2
1.2.1  Objetivo general . . . . . . . . .. 2
1.2.2  Objetivos especificos . . . . . . . . ... 2
1.3 Organizacion de la Memoria . . . . . .. ... ... oL 3
2 REVISION BIBLIOGRAFICA 4
2.1 Primeros antecedentes sobre Ondas Internas . . . . . . . . .. ... ... .. 4
2.2 Ondas Internas en fiordos . . . . . . . . .. ... 7
2.3 Canales y fiordos australes . . . . . . . . ... ... L 9
2.4 Mezcla en fiordos . . . . . . ... 12
2.5 Conclusion de la Revision Bibliografica . . . . . . . . ... .. ... ... 14

3 CARACTERIZACION GENERAL DE LOS CANALES AUSTRALES
DE CHILE 16
3.1 Ubicacion . . . . . . . . e 16
3.1.1 Fiordos en Chiley en el mundo . . . . . ... ... ... ... .... 16
3.2 Geomorfologia . . . . . . . ... 20
3.3 Batimetria . . . . . . ... 22
3.4 Temperatura . . . . . ..o 26
3.4.1 Primavera 2009 . . . . . . .. ... 26
3.4.2 Invierno 2010 . . . . . . . ... 27
3.5 Salinidad . . . . . . .. 28
3.5.1 Primavera 2009 . . . . . . ... 28
3.5.2 Invierno 2010 . . . . . . . 29
3.6 Densidad . . . . . . . . ... 30
3.6.1 Primavera 2009 . . . . . ... 30
3.6.2 Invierno 2010 . . . . . . ... 31
3.7 Hidrologia . . . . . . . . 32
4 MODELACION NUMERICA 34
4.1 Descripcién general de casos simulados . . . . . .. ..o 34
4.2 Consideraciones previas . . . . . . . . ..o 36
4.2.1 'Teoria lineal para la onda interna y aproximaciones . . . . . . . . .. 36
4.2.2 Ecuaciones fundamentales . . . . . . .. .. ... 38
4.2.3 Modelacion de la turbulencia . . . . . .00 41
4.3 Incédgnitas, Condiciones de borde y Condiciones iniciales . . . . . . . . . .. 43

iv



7

4.3.1 CASOS 1Y 2 . .
4.3.2 CASO 3 . . .
4.4 Generacion de lamalla . . . . . . . .

RESULTADOS DE LAS SIMULACIONES

51 CASO 1 . . . . e
5.1.1 Celeridad delaonda . . . . . ... ... ... ... .
5.1.2 Amplitudde laonda . . . . .. ...
5.1.3 Energia cinética turbulenta delaonda . . . . . .. .. ... ... ..

52 CASO 2 . . . . e

53 CASO 3 . . . . e

ANALISIS DE RESULTADOS

6.1 CASO 1 . o . o
6.2 CASO 2 . . .
6.3 CASO 3 . . o

CONCLUSIONES

Bibliografia

A Esquemas numéricos y solvers lineales utilizados

B

Condiciones iniciales

B.1 Casol . . . . . . e
B.2 Caso2 . . . . . e e
B.3 Caso3 . . . . . . e e e

C Resultados y analisis

C.1 Casol . . . . e
C.1.1 Celeridad delaonda . . . . .. .. ... .. ... ... ........
C.1.2 Amplituddelaonda . . . ... ... ... ... ... ... .. ....
C.1.3 Energia cinéticadelaonda . . . . . . . .. ... ...

C.2 Caso3 . . . . e
C.2.1 Postproceso con FFT en el tiempo . . . . . .. .. ... ... ....
C.2.2 Longitudes de onda caracteristicas . . . . . .. .. .. .. ... ...



