Tabla de Contenido

1. Capitulo 12 INEFOTUCCION. ... .ottt et bbb 1
I I O o] 1< Y/ 1SR 2
1.1.1.  ODJELIVO GENEIAL .....eiiiiiieiiiieiee e 2
1.1.2.  ODbjJetiVOS BSPECITICOS.....cviiiieiiiieii ettt sae e 3
(o 1y [ LRSS 3
1.3, EStructura de 1a MEMOFIA ........eiiiiiiiieie e bbb 3

2. Capitulo Il: Revision critica de 1a Heratura ..........cccocveiieieiicieccece e 5
2.1, FIOtacion de MINEIAIES ........coeiiiiiiriiiiiiiiee e 5
2.1.1.  FUNdamentoS GENEIAIES..........oiiiiieiiiieriee ettt 5
2.1.2.  ETICIENCIA UEI PIrOCESO. ... .cviiiiiiiitieiieiieee ettt 7
2.1.3.  Modelos Cinéticos de FlOtaCION .........cccvirierieieiicereee e 9

2.2. Impacto de la calidad quimica del agua en flotacion...........cccooveiiinciencincceee 11
2.2.1. AQUA SAIING .....oeieiciiece st 12
2.2.2. AQUA TECITCUIATA. ......ccveeeiiiiic it 13

2.3.  Procesos y parametros que definen la calidad del agua............ccccoevvevviieviece e, 15
2.3.1.  PrOCESOS ...ttt bbbt bbb bt et e e re e 15
2.3.2. PATAMEIIOS .. .ottt bbbttt bbbt b ettt bbb 22

2.4, CONCIUSION A 18 FEVISION....c..eviiiiieiiieiieee ettt 32
KT O Vo 11 (0] (o TN AN B =1 T (o] [T |- WU 33
3.1.  Pruebas de flotacion DACN ...........cccoiiiiiiiie s 33
3.1.1. Recepcidn de muestras y mediciones preliminares ..........c.ccoceveereneienienennienenens 33
3.1.2.  Preparacion de muestras, adicion de reactivos y acondicionamiento...................... 36
3.1.3.  Flotacion y muestreo de CONCENIAUO ..........cvruerirererierieese e 38
3.1.4. Filtracion, secado y almacenamiento de MUESEIaS..........cccvevveeeeieerieeieseese e 38
315, ANALISIS 08 TAt0S.....c.eeieieiiiie et 39

3.2.  Pruebas de cambios ciclicos de temperatura............ccecvereiieeiieeriesieseese e 40
3.2.1. Recepciony preparacion de muestras de agua .........cccccveevereiieieesieciiesee s 40
3.2.2.  Variacion de 1a temMPeratura..........ccoeieirierieiresereeese e 41

4. Capitulo IV: Resultados Y diSCUSION .........c.coviiiiieiieie et 43
4.1, Pruebas de FIOtaCION...........cccviiiicicicec e 43
4.1.1. Mediciones preliminares a muestras de agUa ...........cceevveeeereereseeseeriesee e esee e 43

iv



4.1.2.  RecuperaCion MASiCay 0 AQUA.........ccceevuereeieeiieiiesieeieseesieeseesee e eeessee e eneesnee s 45

4.1.3. Ley de cobre y razdn de enriqUECIMIENTO.........ccueiieiieieiiece e 50
4.1.4. RecuperaCion MEetalUrgiCa .........coceiereriiiisiiriiieeeee e 54
4.1.5. MOUEIOS CINBLICOS ......oviitiiiieiieiietieie ettt 60
4.1.6. Fraccion no flotable, de flotacion lenta y flotacion répida..........ccccooceevieiiiiiienns 65
O A Vo 0 Tox o g I (=] I o U SR 67
4.1.8. Efecto del tipo de agua en la eficiencia de la flotacion ...........ccocovevevininiiicinns 70
4.2. Estudio de variacion ciclica de temperatura ............ccccocveveeieiieeseeie e 72
4.2.1. Mediciones preliminares a muestras de agUa ..........ccceeuereereereseeneeniesee e 72
4.2.2.  Evolucion de 1as propiedades ..........ccecveueieeieerieiie e e sie e se e 73
4.2.3. Comparacion de muestras sin cambios de temperatura.............cccceevveveeieeeereecnnenn, 78
4.2.4.  Comparacion de muestras con cambios de temperatura...........ccoceeeeeeerereienerenens 80
Capitulo V: Conclusiones y reCOMENTACIONES ..........ccveiveeiueeieiieiieeireseesre e e sreesreesre e sreenas 82
T8 I @0 0 Tod 1115 o] 1= 82
5.2, RECOMENUACIONES .....ooveeiiiiieiiie ittt sttt bbb b e e e naesbe st ans 84
Capitulo VI BibliOgrafia.........covoiiiiieiee e 85
AANEXOS ...ttt R R e et e e R et Rt e n e e ne s r e reennre e 88
7.1, Anexo A: Memoria de CAICUIO.........c.cviieiiiece e 88
7.2.  Anexo B: Propiedades de muestras de agua para flotacion ...........cccccevvvivevverieciieninennn. 91
7.3.  Anexo C: Masa total, de sélido y liquido, y ley de cobre por prueba.............cccceevrrnene 97
7.4.  Anexo D: Constantes del ajuste polinOMICO .........ccccovririiiniiieeee e 99
7.5.  Anexo E: Masa de cal administrada en estudio de variacion de temperatura............... 100
7.6.  Anexo F: Evolucién de propiedades del estudio variacion de temperatura.................. 102
7.7.  Anexo G: DesCripCiOn d& EQUIPOS .......cveiveeieiieiieeie st este et e ste et re e e sre e sree s 104



