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En el presente trabajo de titulo se presenta la experiencia adquirida por la autora al trabajar en la
construccion del proyecto Edificio Brisa de Costa Laguna, ubicado en la ciudad de Antofagasta,
Chile.

Siendo la motivacion acercar el mundo de la construccion a los estudiantes de ingenieria, la
memoria se desarrolla de manera l6gica partiendo por las caracteristicas generales del proyecto,
seguida por la planificacion de la construccion, para finalizar con los sistemas de control del
proyecto.

Se describe el proyecto, sus especificaciones y la oferta para construirlo. En la planificacion de la
construccion se presentan la planificacion general, planificacion logistica de obra, planificacion de
obra gruesa, planificacion de terminaciones y la secuencia y programa de construccion.

En los controles del proyecto se abordan el control de gestion y planificacion, la gestion de calidad,
ademas se incluye un listado de documentos necesarios para la solicitud de la recepcion municipal.

Finalmente se presentan los resultados obtenidos en el proyecto y la experiencia adquirida por la
autora, que se resumen de la siguiente manera:

a) La obra realizada consiste en un edificio de 22 pisos, 130 departamentos y 15.977 [m?].

b) El costo del proyecto, como presupuesto, alcanzaba la suma de UF 305.241 para un plazo
estimado de 18 meses.

c) Las partidas principales de obras a ejecutar son:

- Volumen de movimiento de tierras: 5.134 [m’]
- Volumen de hormigones de fundacion: 1.757 [m?]
- Volumen de hormigones en edificacion: 6.930 [m?]
- Cantidad de fierros: 922.000 [kg]

d) La obra finalmente se realizé en un plazo de 23 meses, esto es, con un atraso de 5 meses y
su valor final ascendié a UF 332.477 lo que implica un aumento de 8,9 %

e) En cuanto a los plazos de ejecucion, la obra gruesa demord 10 meses; las terminaciones
gruesas 15 meses; y las terminaciones finas 12 meses.

f) Los rendimientos reales alcanzados en obra gruesa no superaron el piso por mes, en el piso
tipo, y el rendimiento de las terminaciones fue de 1 piso en 8 semanas.

g) En cuanto a las diferencias con respecto a la planificacion previa, se tiene que las principales
fueron la fidelizacion de la mano de obra por UF 5.000 y el disipador de masa sintonizada
por UF 3.679 (disminucidn del valor proforma).
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1.- Introduccion

El presente trabajo de titulo consiste en presentar el conocimiento adquirido durante la construccion
del proyecto Edificio Brisas de Costa Laguna, ubicado en la ciudad de Antofagasta, Chile; donde
la autora trabajo entre los anos 2012 a 2014, desempefiando dos cargos, como Jefe de Planificacion
y Calidad de Gerencia y Jefe de Oficina Técnica.

Para estos efectos el trabajo de titulo expone los estudios de planificacion de la construccion del
edificio tanto general como logistica de obra, obra gruesa, terminaciones, fachada, secuencia y
programa de construccion. Ademas, se incorporan los controles del proyecto, ya sea los controles
de gestion y planificacion como controles de gestion de calidad.

1.1.- Motivacion

Existe una brecha entre el mundo estudiantil y el mundo laboral y esta se hace evidente una vez
que se sale la universidad. Este salto puede ser mucho mas brusco si no se tienen los conocimientos
pertinentes para la funcion que se desempefia y se siente en desventaja frente a otros profesionales.
Esta experiencia también la vivio la autora al ingresar al mundo de la construccion, donde se dio
cuenta que desconocia mucho del rubro y que profesionales con otras carreras estaban mejor
preparados que ella.

La motivacion nace del interés de la autora de transmitir su conocimiento en el rubro de la
construccion a través de su experiencia en la realizacion de un proyecto, de manera que pueda ser
de utilidad para otros estudiantes e ingenieros en su campo laboral.

1.2.- Objetivos
Objetivos generales:

Presentar el estudio de construccion del proyecto Brisas de Costa Laguna, ubicado en Antofagasta,
mostrando los aspectos relevantes ocurridos durante la planificacion y construccion de este
edificio.

Objetivos especificos:

e Presentar el disefio del proyecto y sus especificaciones.

e Presentar informacion relevante acerca del sistema de disipador sismico y los paneles solares
del proyecto.

e Presentar los procesos de planificacion del proyecto.

e [Estudiar y presentar la metodologia de construccion del edificio, con sus recursos y
rendimientos.

e Desarrollar y presentar la secuencia de construccion y el programa de obra.

e Presentar los sistemas de control empleados en la construccion, tanto de avance, calidad y otras
actividades relacionadas.



1.3.- Metodologia y alcances
Para dar cumplimiento a los objetivos propuestos se plantea la siguiente metodologia:

1.- Presentar el disefio del proyecto y sus especificaciones.

2.- Estudiar la planificacion del proyecto, que se refleja en metodologias de construccion, recursos,
secuencia y programa de obra; costos y flujo econdmico.

3.- Analizar y presentar el sistema de Control de Gestion.

4.- Presentar los protocolos de entrega para cada una de las siguientes etapas:

- Obras Previas.

- Obra Gruesa.

- Terminaciones Gruesas.
- Terminaciones Finas.

- Fachadas.

- Obras Exteriores.

- Instalaciones.

- Entregas.

5.- Mostrar el desarrollo del sistema de calidad y formatos: Trazabilidad del Producto, Materiales
y Equipos, Gestion de Bodega, Gestion de Subcontratos, Gestion de RRHH, Control del Equipo
de Inspeccion, Medicion y Ensayo, Capacitacion, Comunicacion con el Cliente, Comunicacion
Interna, Control de Documentos y Registros, Medicion de Satisfaccion al Cliente, Control de
Producto no conforme, Deteccion de Hallazgos, No conformidades, Acciones correctivas y
preventivas, Ideas de mejoras, Auditorias, Implementacion y Mantencion, Informes.

6.- Mostrar las especificaciones y requerimientos del sistema disipador sismico de masa
sintonizada y de los paneles solares.



2.- Caracteristicas generales del proyecto

2.1.- Descripcion general

El proyecto Brisas de Costa Laguna corresponde a un edificio habitacional de hormigén armado e
infraestructura asociada, ubicado en la segunda region, Av. Pedro Aguirre Cerda 13.655,
Antofagasta. Este proyecto inmobiliario fue desarrollado por Inmobiliaria del Norte S.A. y
construido por Constructora Novatec S.A.

Esta obra es un edificio de 22 pisos y 1 subterraneo, con 130 departamentos, una superficie
construida de 15.977 [m?], en plantas de 685 [m?] de superficie, 2 salas de maquinas, dos estanques
de agua. En el subterraneo se encuentran gran parte de las bodegas, mientras que en el primer piso
hay departamentos de 1, 2 y 3 dormitorios , una sala multiuso, dos salas de basura y lavanderia,
ademas en el mismo nivel, pero en una ubicacion cercana al edificio se encuentran las bodegas
restantes, los dos estanques de agua, grupo electrogeno y sala de bombas. En el segundo piso se
encuentra el hall de acceso y estar del edificio (de doble altura), también departamentos de 2 y 3
dormitorios, la administracion y la sala de estudio. Desde el piso 3 al 22 solo hay departamentos
de 2 y 3 dormitorios. Del piso 6 al piso 21 se le considera el piso tipo con 2 departamentos de 126,8
[m?], 2 departamentos de 68,19 [m?] y 2 departamentos de 96,37 [m?] totales c/u.

El proyecto esta ubicado en el borde costero y cuenta con atributos como: un sistema disipador
sismico de masa sintonizada, 44 paneles solares para agua caliente, sistema de tratamiento de aguas
grises para mantener areas verdes y una laguna navegable de aguas cristalina de 1,75 [ha].

El contrato del proyecto fue por un valor de UF 305.241,11 neto para un plazo de 151 dias (18
meses).

A continuacion, se muestra una foto actual del proyecto y planos de la planta de arquitectura del
piso tipo del edificio y sus departamentos.

P
" FIGURA 2.1: FOTOS ACTUALES DEL PROYECTO
(FUENTE: ELABORACION PROPIA)
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FIGURA 2.2: PLANO DE PLANTA TIPO
(FUENTE: PLANOS DE ARQUITECTURA)
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FIGURA 2.3: DETALLE CORTE DEL EDIFICIO
(FUENTE: PLANOS DE ARQUITECTURA)
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FIGURA 2.4: DEPARTAMENTO TIPO 3C
(FUENTE: PLANOS DE ARQUITECTURA)




FIGURA 2.5: DEPARTAMENTO TIPO 2B
(FUENTE: PLANOS DE ARQUITECTURA)
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FIGURA 2.6: DEPARTAMENTO TIPO 3B
(FUENTE: PLANOS DE ARQUITECTURA)




2.2.- Especificaciones técnicas del proyecto

Dentro de los antecedentes para la construccion se encuentran los proyectos de especialidades
como son: calculo estructural, disipador sismico, paneles solares, arquitectura, mecanica de suelo,
eléctrico, sanitario (incluye agua potable y alcantarillado), corrientes débiles, iluminacion, clima,
basura, etc. De las anteriores seran las especificaciones de calculo estructural, arquitectura,
disipador sismico y paneles solares sobre las que se expondra en el trabajo de titulo.

El disefio y construccion de la laguna navegable y los exteriores no fueron realizado por la
constructora por esta razon no se mencionan en este trabajo.

2.2.1.- Especificaciones técnicas estructurales

En las especificaciones técnicas estructural se presentan las especificaciones técnicas de la
especialidad de célculo estructural del proyecto, ademas se presentan las especificaciones técnicas
del disipador sismico y los paneles solares. También se mencionan algunos volimenes y cuantias
relevantes del proyecto.

Los volumenes totales de obras involucrados son:

e Hormigon: 8.687 [m’]

e Fierro (A63 42H): 922.000 [kg]
e Moldaje: 42.951 [m?]
e Excavaciones totales: 4.412 [m?]

e Rellenos totales: 722 [m?]

Con las siguientes cuantias:

e Hormigon: 0,37 [m?*/m?]
e Fierro: 57,7 [kg/m?]; 106,2 [kg/m?]
e Moldaje: 2,7 [m?*/m?]

2.2.1.1.- Especificaciones técnicas de calculo estructural

Estas son las especificaciones técnicas emitidas para construccion por los ingenieros del proyecto
de célculo estructural:

1.- Disefio sismico:

-Segun la Nch 433 of. 96 M0d.2009 — Mod. Decreto 61-pf. Diciembre 2011, Zona Sismica 3,
Tipo de Suelo C.

2.- Sello de fundacion:
-Se debe recibir por el mecanico de suelo.

-Tensiones admisibles del suelo consideradas: Estatico = 5.0 [kg/cm?]
Sismico = 6.5 [kg/cm?]

-El sello de fundacion es horizontal y se escalona en los sectores indicados en el proyecto.

-Las diferencias entre el sello de excavacion y fundacion si las hubiese, se rellenan con
hormigoén pobre H-10 (nivel de confianza 90 %).



-Deben tomarse en cuenta todas las consideraciones contenidas en el informe de mecéanica de
suelos.

-Del informe de mecanica de suelo se sabe que el suelo de fundacion es una arena, arena limosa
fina, media y gruesa, con las siguientes propiedades:

0=36° angulo de friccion interna efectivo

c=0 [t/m?] cohesion efectiva

1=1.90 [t/m?] peso unitario natural

E=1400+/Z [t/m] modulo de Young, si z es la profundidad en metros
E4«=3E [t/m?] modulo de Young para cargas ciclicas

pu=0.30 razon de Poisson

-Cualquier excavacion cercana que sobrepase el nivel del sello de fundaciones, debe ubicarse
sobre una linea a 45° trazada desde el vértice inferior de la fundacion y, ademads, ser aprobada
por el calculista.

Excavacién

Sello de
fundacion

U

45°

FIGURA 2.7: UBICACION EXCAVACION CERCANA A SELLO DE FUNDACION.
(FUENTE: ELABORACION PROPIA)

-La profundidad de fundacion del edificio es de 2 [m] medido desde el sello de excavacion del
subterraneo. Las fundaciones estan constituidas por una losa de fundaciéon con hormigon
masivo.

Emplantillado:

- El emplantillado se debe hacer bajo fundaciones, vigas de amarre y fundacion, y es de 5 [cm].
Hormigén H-10 (nivel de confianza 90%).

-Se exceptuan de emplantillado las fundaciones con relleno de hormigon pobre explicitados o
no en los planos, que se hacen de acuerdo con el sello de fundacion.

Hormigon:
En la estructura se usa hormigon grado:

H45 desde la losa de fundacioén (inclusive) hasta la losa del cielo del piso 7.

H40 desde los muros del piso 8 hasta la losa del cielo del piso 14.

H35 desde muros del piso 15 hacia los pisos superiores con un nivel de confianza del 90%
(fraccion defectuosa del 10% de acuerdo con la Nch 170 of. 85).

Muestras y ensayos para el edificio:

-El hormigon es controlado por un laboratorio autorizado.

8



8.-

-Se toman muestras de acuerde a la Nch 170 of. 85, capitulo 14, y no menos de una muestra en
el hormigén de fundaciones, dos muestras en cada nivel estructural, una en el hormigén de
muros y otra en el de vigas y losas.

-Cada muestra cuenta de tres probetas, una de ellas ensayada a los 7 dias y las dos restantes a
los 28 dias corridos.

-Ademas se toman muestras cada vez que se cambien la procedencia de los aridos.

Fabricacion y colocacion de hormigén:

-El hormigoén puede comprarse elaborado o elaborarse en obra. En caso de fabricarse en obra y
dosificarse en volumen, debe pedirse una dosificacion a un laboratorio especializado y llevar
en obra control de humedad de los aridos para ajustarla semanalmente.

-El tamaiio del arido grueso no debe exceder los 40 [mm] y solo debe usarse gravilla de tamafio
maximo 20 [mm], en muros de espesor menor a 20 [cm] y/o zonas de alta concentracion de
armaduras.

-El hormigo se coloca con un asentamiento de cono 5+1 [cm]. La obra se controla diaria y
continuamente esta propiedad.

-El uso de aditivos debe ser aprobado por el ingeniero calculista.

-Para los efectos de control, juntas de hormigonado y reparacion de hormigén defectuoso,
consultar al calculista.

Tubos, insertos, ductos:

-El diametro exterior del tubo debe ser menor que 1/3 del elemento de hormigo armado que lo
contiene. La separacion entre centros de tubo debe ser mayor a tres diametros de tubo.

a
b < >
D

D<1/3b a>3D

FIGURA 2.8: DIAMETROS Y SEPARACION DE TUBOS Y DUCTOS.
(FUENTE: ELABORACION PROPIA)

-Todos los insertos, ductos y anclajes deben colocarse previo al hormigonado, de acuerdo con
los planos respectivos. No se permite el picado posterior de los elementos estructurales, para
lograr dicho objetivo.

Moldajes y descimbres:

-Moldajes, pueden ser de madera o metalicos.
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-Descimbres, en general deben respetarse los siguientes tiempos de descimbre, y en casos
especiales, consultar al calculista:

Muros de contencidn subterraneos: apuntalar hasta ejecucion de la losa superior.

Muros en general: 24 hrs.
Laterales de vigas: 24 hrs.
Fondo de vigas: ver norma ACI 347
Losas en general: ver norma ACI 347

-Definicion de vigas y bordes:

ESTRIBO

4

Dg=49 _ I —
o V.= o/ £ TF A
5 —
s RS

b
(b+c—4)

B.S.I. = a/b g
V.S = :;b:::: ‘E ——EIL n‘_

Dg = DIAMETRO DE DOBLADO

FIGURA 2.9: ESTRIBO Y TRABA EN VIGAS Y BORDES.
(FUENTE: EETT CALCULO ESTRUCTURAL)

o
—_—
QQ

i 15
| I b /E]: b=B— 4

FIGURA 2.10: DETALLE DOBLEDO MALLA CABEZA MURO CON ESTRIBO Y SIN ESTRIBO.
(FUENTE: EETT CALCULO ESTRUCTURAL)
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ESTRIBO a D/2 ESTRIBO a D
TRABAS a D/2
ARMADURA HORIZONTAL

SEGUN ELEVACION
(Reparticién D)
L — -N\
Q y
a (=]
o~
o o
o
| 11 |
1 \ Ve
A (
283 | ARMADURA VERTICAL
- SEGUN ELEVACION
=D

DETALLE TIP. DE CABEZAS
DE MUROS CON ESTRIBOS

ESC. 1:20

TRABAS a D/2 ARMADURA HORIZONTAL
SEGUN ELEVACION
(Reparticion D)
ESTRIBO o D/2 '/ s

@ SEGUN ELEVACION
ARMADURA VERTICAL

ESTRIBOS S/ELEV.
a D/2

CORTE /A

ESC. 1:20 \?/

FIGURA 2.11: ARMADURA DE MUROS.
(FUENTE: EETT CALCULO ESTRUCTURAL)

9.- Aceros para hormigon:

-Usar A630-420H, segun la Nch 204 of. 2006 de procedencia autorizada por el proyectista, con
resaltes para didmetros mayores o iguales a 8§ [mm].

-Usar radios de doblado no inferiores a los que se indican en la table “radios minimos de
doblados”.

-Para anclajes y empalmes no indicados en los planos, usar al menos 60 diametros.
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-Didametro minimo de doblado:

—t= |DIAMETRO DE BARRA | DIAMETRO (Dg)
2 (2) MINIMO DOBLADO
e mms. N DE VECES ¢

ESTRIBOS, 8 a 16 4
GANCHOS DE AMARRA 18 a 25 6
BARRAS CON 8 a 25 6
GANCHO NORMAL 28 a 36 8

FIGURA 2.12: RADIOS DE DOBLADO.
(FUENTE: EETT CALCULO ESTRUCTURAL)

-En segundas y terceras capas de fierros horizontales en vigas y muros se separan en 2.5 [cm]
para didmetros de fierros menores o iguales a 25 [mm]. Y un didmetro de fierro (¢) para
diametros mayores, salvo que la elevacion indique algo diferente.

uﬂ:: a: ; g S= 2.5 cm. PARA ¢ < 25 mm.
A

Uj S= ¢ PARA ¢ > 25 mm.

o 3 C.
FIGURA 2.13: SEPARACION ENTRE FIERROS.
(FUENTE: EETT CALCULO ESTRUCTURAL)

-Armadura de reparticion en suples de losa ¢8a25

10.-  Recubrimientos:
Fundaciones: 5.0 [em].
Muros subterraneo lado contra terreno: 2.5 [em].
Muros y columnas en general: 2.0 [cm)].
Losas: 1.5 [cm].
Vigas: 2.0 [cm].

11.-  Alzaprimado:
-La minima cantidad de alzaprimas en los pisos inferiores al piso de trabajo deben ser:

100% de alzaprimas en el piso bajo el nivel de trabajo.
75% de alzaprimas en el segundo piso bajo el nivel de trabajo
50% de alzaprimas en el tercer piso bajo el nivel de trabajo.

Nivel de trabajo

100% alzaprimado piso bajo nivel de trabajo

75% alzaprimado segundo piso bajo nivel de trabajo

50% alzaprimado tercer piso bajo nivel de trabajo

FIGURA 2.14: CANTIDAD MINIMA DE ALZAPRIMAS.
(FUENTE: ELABORACION PROPIA)

-Deben respetarse todas las notas, que a ese efecto contengan los planos estructurales.

-Cuando se proceda al retiro de moldajes, se debe evitar producir reapuntalamiento.
12



-Se debe mantener alzaprimados (al menos) tres pisos consecutivos, de tal manera de garantizar
que las cargas del nivel de trabajo se repartan en los pisos inferiores.

12.-  Tabiques:
-Tabiques de yeso carton:

Puede usarse cualquier tipo de tabique yeso carton, sin ninguna precaucion especial de anclaje
a la losa superior o inferior.

-Tabiques Rigidos:

Pueden ejecutarse en albaiiileria de 7 [cm] de espesor, tabique de hormigo armado liviano u
otro material posible de estucar.

Los tabiques deben quedar dilatados de la losa y en sus costados, si se encuentran con muros
estructurales.

13.- Disposiciones constructivas varias:

-Las vigas invertidas o semi invertidas deben hormigonarse como maximo 72 hrs. después de
la losa.

-Vigas y losas en volado deben hormigonarse en forma continua con el tramo inmediatamente
anterior al volado.

-Las sobrelosas pueden ejecutarse en hormigdn liviano o mortero tradicional relacion 1:4.

-Radieres de trafico de automoviles deben ejecutarse con hormigén grado H-25 (resistencia a
flexotraccion de 40 [kg/cm?]) y 12 [cm] de espesor.

-Los otros radieres no sometido a trafico de automoviles, pueden ejecutarse con hormigon
grado H-15 y 10 [cm] de espesor.

14.-  Trazado:
Se hara de acuerdo con el plano de arquitectura respectivo.

15.-  Estructuras Metalicas:
-Perfiles, barras y pletinas: Acero calidad A420-270ES, segin Nch 203 of. 2006.
-Pernos corrientes y elementos con hilos: Acero calidad A36, segin ASTM.
-Soldadura:

Manual: usar electrodo protegido tipo AWS E60-11.
Arco Sumergido: usar AWS EH-14 arco sumergido.
Filete igual al espesor del menor elemento conectado.

-Cualquier unidén metalica no indicada, debe hacerse para resistir el 75% de la capacidad de los
perfiles involucrados o consultar al ingeniero.
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16.- Notaciones:

V. : VIGA M.H.A. : MURO HORMIGON ARMADO
V.l : VIGA INVERTIDA D.M. : DOBLE MALLA

V.AA.  : VIGA DE AMARRA H.SUP. : HORMIGON SUPERIOR

V.F.  : VIGA DE FUNDACION H.P. : HORMIGON POBRE

V.S.I. : VIGA SEMI=INVERTIDA <. : ESPESOR

L. : LATERAL Fe' : ARMADURA SUPERIOR

E. : ESTRIBOS Fe : ARMADURA INFERIOR

E.D. : ESTRIBOS DOBLES F1 : ARMADURA PRINCIPAL
(MP) : TIPICO F2 : ARMADURA SECUNDARIA
R.L. : REFUERZO DE LOSA (S.I.C.) : SALVO INDICACION CONTRARIA
LLF. : LOSA FONDO J. D. : JUNTA DILATACION

T.N.E. : TABIQUE NO ESTRUCTURAL | N.T.N. : NIVEL TERRENO NATURAL
Bl : BORDE INVERTIDO Le. : LONGITUD DE ESTRIBO
B.S.l. : BORDE SEMI=INVERTIDO

2.2.1.2.- Especificaciones técnicas disipador sismico

FIGURA 2.15: NOTACIONES.
(FUENTE: EETT CALCULO ESTRUCTURAL)

A\

>

TN

ISOMETRICO DISIPADOR

%

Un sistema de amortiguacion de masa sintonizada consiste en colocar una gran masa en la parte
superior de la estructura, mientras que los amortiguadores se encuentran entre la masa y el edificio.
Cuando la actividad sismica hace que el edificio se balancee, la masa o péndulo se mueve en la
direccion opuesta, disipando la energia. Cada péndulo o contrapeso se ajusta con precision a la
frecuencia vibratoria natural de la estructura, de ahi el nombre del sistema. Si el movimiento del
suelo hace que el edificio oscile a su frecuencia de resonancia, el edificio vibrard con una gran

FIGURA 2.16: ISOMETRICO DEL DISIPADOR
(FUENTE: PLANOS ESPECIFICACION DISPADOR)
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cantidad de energia y es probable que experimente dafos. El trabajo de un amortiguador de masa
sintonizada es contrarrestar la resonancia y minimizar la respuesta dindmica de la estructura. Este
tipo de mecanismos utiliza el acoplamiento entre la frecuencia natural de la estructura y un
oscilador simple para reducir la respuesta dindmica de la estructura.

Una de sus ventajas principales es que el impacto arquitectonico sobre la estructura es minimo, ya
que se instalan en una zona puntual, aislada de los ocupantes.

Se entregan a continuacion los detalles, requisitos y tolerancias para la fabricacion de los elementos
que forman parte de los disipadores de masa sintonizada ubicados en el edificio. Se describe
ademas los requisitos de ensayo de los dispositivos.

Componentes del amortiguador de masa.
A continuacion, se presenta una estimacion del volumen de materiales requeridos para la

materializacion de cada uno de los amortiguadores de masa sintonizada.

Tabla 2.1: Volumen de materiales para disipador de masa sintonizada.

Material Disipador 100 [ton]
Hormigon H30 [m?] 18
Acero de refuerzo A630 420 [Kg] 2.700

Material de relleno (Baritina, con densidad 4

[ton/m*] [m*]) 13

(FUENTE: ELABORACION PROPIA)

Para cada uno de los amortiguadores de masa sintonizada se requieren 6 aisladores sismicos. Estos
se disponen en dos grupos, cada uno de ellos formados por 3 aisladores montados uno sobre otro.
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FIGURA 2.17: AISLADOR SiSMICO
(FUENTE: PLANOS ESPECIFICACION DISPADOR)
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En las siguientes tablas 2.2 y 2.3 se resumen las caracteristicas de los aisladores.

Tabla 2.2: Geometria de los aisladores con nucleo de plomo.

Propiedad Valor
Diametro exterior D. (maximo) 800 [mm]
Altura total del aislador Hioa 335 [mm]
Deformacion maxima 54 [cm]

(FUENTE: ELABORACION PROPIA)
Tabla 2.3: Propiedades de los aisladores con nucleo de plomo.
Nivel de deformacion
54[cm] | 40 [cm] | 27 [em] | 14 [cm]
Rigidez, Ky (KN/m) 1.264 1.335 1.476 1.898
Amortiguamiento, & % 10,5 13 17 24

(FUENTE: ELABORACION PROPIA)

El disefio de los aisladores contempla la posibilidad de reemplazo. Las placas de acero de montaje
de los aisladores deben ser galvanizadas, y las perforaciones segun se indica en el plano de la figura
2.18. Adicionalmente cada uno de los amortiguadores de masa sintonizada requiere de 4
deslizadores de teflon cuyas caracteristicas se describen en la tabla 2.4.
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FIGURA 2.18: PERFORACIONES EN PLACAS DE ACERO DE MONTAJES DEAISLADORES
(FUENTE: PLANOS ESPECIFICACION DISPADOR)
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Tabla 2.4: Caracteristicas de los deslizadores.

Propiedad Valor
Carga méxima de compresion 35 [tonf]
Coeficiente de friccion maximo bajas velocidades 6 %
Coeficiente de friccidon maximo altas velocidades 13 %
Desplazamiento maximo +160 [cm]

(FUENTE: ELABORACION PROPIA)

Los deslizadores de PTFE (teflon), deben consistir en una superficie de PTFE deslizante sobre una
superficie de acero inoxidable. La presion promedio de contacto en la superficie de PTFE no debe
ser mayor que 20,7 [MPa]. La superficie de acero inoxidable debe ser dimensionada para cubrir
completamente la superficie de PTFE en cualquier posicion de operacion. El desplazamiento de
disefio de la superficie es igual a + 1600 [mm]. Los deslizadores deben poseer un coeficiente de
friccion a bajas velocidades (2,54 [mm/s]), para una presion de contacto de 20,7 [MPa], menor o
igual a 0,06. Coeficiente de friccion dindmico, para una velocidad igual a 25,4 [mm/s] y presion de
contacto de 20,7 [MPa], debe ser menor o igual a 0,13.

Tolerancias de fabricacion.
Aisladores con nucleo de plomo y deslizadores PTFE

-Placas de acero. La curvatura fuera del plano de las placas de acero no debe exceder de 1 [mm]
sobre una longitud de 1000 [mm]. Placas con curvaturas mayores deben ser rechazadas y deben ser
reemplazadas a costo del fabricante. Las curvaturas fuera del plano se deben calcular como la
distancia perpendicular entre cualquier punto de la superficie de la placa y un eje recto trazado en
cualquier direccion en la superficie de la placa.

-Capas de goma. Las capas de goma deben ser de espesor uniforme, conforme a las tolerancias
establecidas en ASTM D4014.

-Las tolerancias en las dimensiones de los aisladores y deslizadores son las siguientes:

Dimensiones exteriores en planta: + 4 [mm]
Horizontalidad de placas superior e inferior: + 4 [mm]
Paralelismo de las superficies

Pendiente relativa entre placas

Superior e inferior: < 0.005 radianes

Caras laterales: + 7 [mm]
Altura total del aislador: + 6 [mm]
Ubicacion perforaciones en placas de montaje: + (0.8 [mm]
Espesor placas de montaje: + 1.6 [mm]

Ensayos requeridos.

Las propiedades nominales consideradas en el disefio de los elementos del sistema de disipacion
de energia deben corroborarse de manera experimental.
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Aspectos generales

-Todos los ensayos deben ser efectuados en un laboratorio con reconocida experiencia en ensayos
de sistemas de aislacion.

-Fases de ensayo. Se consideran dos fases para el ensayo de los aisladores y deslizadores. La
primera fase contempla el ensayo de los aisladores y deslizadores de prototipo para confirmar los
valores de disefio. La segunda fase contempla un programa de ensayos de control de calidad durante
la fabricacion de los dispositivos de obra.

-Los aisladores de prototipo pueden utilizarse en obra si han cumplido satisfactoriamente los
ensayos de control de calidad.

-Los ensayos de los deslizadores pueden efectuarse utilizando probetas a escala, en tanto se utilicen
los mismos materiales y técnicas utilizadas para la fabricacion de los deslizadores de obra.

Ensayos de control de calidad

-Todos los aisladores, incluyendo los aisladores de prototipo y de obra, deben ser sujetos a ensayos
de control de calidad.

-Detalles de conexiones. Todos los aisladores deben ensayarse considerando conexiones
representativas de las condiciones de conexion que se utilizan en obra. Los detalles de la conexion
a considerar en los ensayos deben ser aprobados por el mandante en forma previa a los ensayos.

-Ensayos de corte de aisladores de goma con nucleo de plomo (LRB). Cada aislador debe ser
ensayado aplicando cargas de corte. La carga axial sobre los aisladores debe considerarse igual a 0
[tonf]. Los aisladores deben ser llevados a una temperatura uniforme de 20 = 5 °C y ser ensayados
bajo solicitaciones de corte a esa temperatura. Cada aislador debe ser ensayado de la siguiente
manera:

a. Ensayos al desplazamiento de disefio. Se debe someter cada aislador a tres ciclos completos
hasta alcanzar un desplazamiento méaximo igual a 54 [cm]. La fuerza de corte al momento de
alcanzar el desplazamiento maximo del primer ciclo debe ser registrada. Un grafico continuo de la
relacion entre la fuerza de corte y la deformacion lateral (curva de histéresis) debe ser registrado.
Se debe calcular el ciclo de histéresis promedio utilizando las coordenadas promedio de los tres
ciclos de carga y deformacion. El area encerrada por el ciclo de histéresis promedio debe ser
calculada. La rigidez horizontal efectiva de la curva de histéresis promedio debe ser calculada. La
rigidez horizontal efectiva obtenida para el tercer ciclo de carga debe cumplir con los requisitos de
rigidez especificados para el proyecto. El aislador debe ser rechazado si no se cumple con este
requisito. El aislador debe ser inspeccionado para evaluar las fallas que se indican a continuacion,
las que, en caso de ser observadas, son causa de rechazo de los aisladores, los que deben ser
reemplazados por el fabricante sin cargo para el mandante:

* Deficiencias de adherencia entre la goma y el metal.
* Fallas en la ubicacion de las laminas.
* Al menos tres grietas superficiales de ancho o profundidad mayor a 2 [mm].

b. Ensayos adicionales para otros niveles de deformacion. Se debe repetir el ensayo anterior
sometiendo los aisladores a tres ciclos de cargas, alcanzando deformaciones angulares méaximas
iguales a 0,2, 0,25 y 1,00 en cada serie de ensayos.

-Ensayos de compresion y corte combinados de deslizadores PTFE. El primer par de deslizadores
de obra debe ser ensayado bajo cargas combinadas de compresion y corte. Los ensayos deben
efectuarse considerando una carga de compresion promedio de 20,7 [MPa]. El esfuerzo de
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compresion debe ser mantenido mientras se someten los deslizadores a tres ciclos completos de
carga hasta alcanzar desplazamientos méaximos de + 12,5 [mm]. Los deslizadores de obra deben
ser ensayados a una velocidad de 25 [mm/s]. Los datos necesarios para graficar en forma continua
la curva de fuerza de corte versus deformacion de corte deben ser obtenidos para cada ensayo. Los
materiales utilizados para la fabricacion de los deslizadores son considerados aceptables si el
coeficiente maximo de friccion es menor a 0,13. Los resultados de este ensayo deben ser
comparados con los resultados obtenidos durante los ensayos de los prototipos a escala.

Ensayos de prototipos de aisladores de goma con nucleo de plomo (LRB)

-Los aisladores de prototipo deben ser nuevos y no haber sido ensayados anteriormente. Los
aisladores de prototipo deben ser fabricados conforme a los requisitos del proyecto.

-Los aisladores de prototipo deben ser llevados a una temperatura uniforme de 20 = 5 °C y ser
ensayados a esa temperatura.

-Los ensayos de los prototipos deben efectuarse en conformidad con las disposiciones de Nch 2745.
Los criterios de aceptacion de los resultados de los ensayos de prototipos son los indicados en Nch
2745.

Ensayos de prototipos de deslizadores PTFE

-Ensayos de compresion y corte combinados deben efectuarse en prototipos a escala de
deslizadores de PTFE. Estos ensayos no son necesarios en caso de que el fabricante presente
informacion que demuestre que ha efectuado anteriormente estos ensayos, considerando materiales
idénticos a los que son utilizados en este proyecto. En este caso, los resultados de los ensayos
efectuados deben ser enviados al mandante o su representante para su revision y aprobacion. En
caso contrario, los ensayos de los deslizadores de prototipo deben considerar:

a. Ensayo de un par de deslizadores de PTFE a escala, de 75 [mm] de didmetro, construidos
con materiales idénticos a los que son utilizados para la fabricacion de los deslizadores de obra.
Los deslizadores deben ser ensayados en pares, bajo cargas de compresion y corte combinadas.
Los ensayos deben ser efectuados considerando cargas de compresion promedio de 6,9, 10,3, 13,8,
17,2 y 20,7 [MPa]. Los esfuerzos de compresion deben ser mantenidos mientras se someten los
deslizadores a tres ciclos completos de carga hasta alcanzar desplazamientos maximos de + 75
[mm]. La frecuencia de los ensayos debe ser variada de modo que las velocidades del deslizador
alcancen los 2,5, 5, 25, 125 y 250 [mm/s]. Los datos necesarios para graficar en forma continua la
curva de fuerza de corte versus deformacion de corte deben ser obtenidos para cada velocidad de
ensayo.

b. Los materiales utilizados para la fabricacion del deslizador se consideran aceptables si el
coeficiente maximo de friccion obtenido durante el ensayo efectuado bajo una carga axial de
compresion de 20,7 [MPa] y una velocidad de 250 [mm/s] es menor a 0,13.

Documentacion de ensayo

-Todos los datos de los ensayos de los aisladores y deslizadores descritos en estas especificaciones
deben ser documentados en un reporte titulado “Reporte Final de Ensayos del Sistema de
Disipacion de Energia”. El reporte debe ser enviado al mandante luego de concluidos los ensayos
de los aisladores de obra. El reporte debe ser firmado por el especialista e ingeniero de ensayos
designados por el fabricante. Deben ser parte de los reportes los archivos electronicos que
contengan los datos en bruto y procesados de los ensayos. Estos datos deben ser enviados al
mandante en formato ASCII. Se debe adjuntar un documento indicando el procedimiento para la
interpretacion y manipulacion de los datos.
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Transporte, almacenamiento y manipulacion de los aisladores y deslizadores.

-El fabricante de los aisladores debe proveer, por escrito, instrucciones para la manipulacion, izado
e instalacion de los aisladores de obra.

-Los aisladores y deslizadores de obra deben ser transportados a obra utilizando un embalaje de
proteccion adecuado.

-Los aisladores y deslizadores deben ser almacenados en obra en un lugar protegido de polvo,
escombros o de eventual dafio fisico.

-La manipulacion de los aisladores y deslizadores deben prevenir cualquier tipo de dafio fisico.

-Los deslizadores deben ser instalados nivelados y normales a las cargas gravitacionales, con la
superficie de deslizamiento protegida contra dafios durante el proceso de construccion. Cualquier
dafio producido en la superficie de deslizamiento durante el proceso de construccidon es
responsabilidad y de cargo del Contratista del proyecto.

-No debe haber obstrucciones que dificulten la deformacion de los aisladores y movimiento de los
deslizadores en cualquier direccion. La zona alrededor de cada deslizador debe estar libre de
escombros al término del Contrato.

-Todo trabajo de soldadura efectuado en el acero en contacto con el deslizador debe ser ejecutado
de manera que la temperatura alcanzada en la zona adyacente a las ldminas de PTFE es menor a
100 °C.

Garantia de los productos.

El fabricante de los aisladores y deslizadores debe garantizar los dispositivos, ante cualquier
defecto de fabricacion, por un periodo no menor a 15 afios luego de la instalacion de los aisladores
y deslizadores de obra. Los detalles de la garantia del fabricante deben ser incluidos como parte de
la propuesta del fabricante.

2.2.1.3.- Especificaciones técnicas paneles solares

Se considera un sistema de precalentamiento de Agua Sanitaria con una bateria de paneles solar
planos, boilers de acumulacién bombas de recirculacion, valvulas y accesorios.

Red de piping solar (circuito primario).

La red de piping de cobre corresponde a la interconexién de los paneles solares con la central
térmica y las redes de agua sanitaria (fria y caliente) en la central térmica.

Cafierias de cobre: Las cafierias de cobre son tipo L, aleacion DHP y deben cumplir con las normas
de fabricacion ASTM B-88-03 y Nch 951.

Coplas, codos, TEE de cobre: Todas las coplas, codos, tees son de cobre DHP deben cumplir norma
ASTM B280. Las dimensiones son de acuerdo con lo indicado en los planos de proyecto.

Terminales de bronce: Para piezas terminales se permite el uso de fitting de bronce segiin Nch 396.
Las dimensiones son de acuerdo con lo indicado en los planos de proyecto.

Uniones de caferias: Las uniones de la red de cafierias del circuito solar son con soldadura “fuerte”
(plata al 15% - SP15). Solo para las uniones cobre-bronce se utiliza fundente. La aplicacion de
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calor es con soplete Oxi-gas (permitiéndose el uso de propano). No se permite el uso de soplete
tipo “turbo”.

Red de piping sanitario (circuito secundario).

Las redes de circuito secundario se consultan en polipropileno termo fusionado o cobre con
soldadura “blanda” de estafio al 95%. Para todas las uniones se debe utilizar fundente inorganico
(pasta soldar).

Las superficies de contacto en las soldaduras deben estar limpias, exentas de grasa, aceites o
cualquier otra sustancia que impida la perfecta aplicacion de la soldadura.

En el caso de las uniones roscadas, antes de realizar la union, las roscas deben estar perfectamente
limpias y sin elementos extrafios. La rosca HE debe llevar teflon para asegurar un correcto sellado.

Ejecucion (condiciones de fabricacion del sst).
Soportes de paneles solares

Los soportes para los paneles solares son segun se indica en planos de proyecto. Las estructuras
son de acero ASTM A 37-24ES, tipo mecano y llevan tratamiento galvanico en caliente, segiin
norma. No se permite uso de soldadura en terreno. Esta estructura se apoya y ancla a poyos y muros
estructurales fabricados en obra por el mandante de acuerdo con planos del proyecto.

El disefio indicado en planos corresponde a los paneles indicados como referencia. Si el contratista
selecciona otra marca de panel, es de su responsabilidad adecuar la estructura para el correcto
montaje y debe someterla a aprobacion por parte de la inspeccion técnica de obra.

Aislamiento térmico de carierias

Las cafierias de circuito primario y circuito secundario deben llevar aislamiento térmico segun se
indica mas adelante.

La instalacion del aislamiento térmico es posterior a la recepcion de las pruebas hidraulicas por
parte de la inspeccion técnica de obra.

Para todas las lineas, el recubrimiento debe instalarse sin dejar zonas visibles de tuberias y
accesorios, quedando unicamente al exterior los elementos que sean necesarios para el buen
funcionamiento y operacion de los componentes.
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Las densidad y espesores minimos para cada tipo y seccion de cafieria a considerar se definen en
la tabla 2.5.

Tabla 2.5: Densidad y espesores minimos para cafierias.

ZONA O SECTOR AISLANTE ESPESOR CUBRE AISLACION
Redes GCircuito Solar Exteriores | Lana Mineral 100 |80 [mm] para D= 3" Acero galvanizado
[kg/m”] 70 [mm] para D = 2 1/2" | 0.4 [mm] espesor

60 [mm] para D= 2"
50 [mm]paraD=11/2"
40 [mm] para D=1 1/4"
40 [mm]paraD= 1"
25 [mm] para D = 34"

Redes Circuito Solar Interiores Lana Mineral 100 |60 [mm] para D= 23" Acero galvanizado
[kg/m°] 50 [mm] para D=2 1/2" | 0.4 [mm] espesor

40 [mm] paraD= 2"
40 [mm] paraD= 1 1/2"
25 [mm]paraD <1 1/4"

Redes Sanitarias (sala Caldera Espuma 18 [mm] (D = 27) Osnaburgo con
y Verticales hasta valvula de| Elastomérica 40 13 [mm] (D < 2) pintura terminacion
corte en cada piso, incluyendo [kg/m°] (Tocuyo)
recirculacion)

(FUENTE: EETT PANELES SOLARES)

El aislamiento térmico de las redes sanitarias en el exterior de la sala de maquinas no es
responsabilidad del contratista. Su responsabilidad es solo la recepcion de la correcta instalacion
de esta por la obra o instalador sanitario.

Soportacion de caiierias

Las cafierias son soportadas sobre perfil de acero y patin deslizante y con pernos tipo “U”, segiin
se indica en planos de proyecto. Se permite el uso de riel tipo Briones en soportes menores y para
diametros no mayores a 1”.

La distancia entre soportes para cobre debe considerarse segtn la tabla 2.6:

Tabla 2.6: Distancia entre soportes.

DIAMETRO DISTANCIA ENTRE
SOPORTES [M]
1"y menor 2
1%y 1% 25
2"y 2% 3
2 3.5

(FUENTE: EETT PANELES SOLARES)
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Para el caso de que el contratista ejecute en Polipropileno el circuito secundario, usara canaletas
porta cable o fierros U como se muestra en la figura 2.19.

(e a) Agua fria

b) Agua callente

o

FIGURA 2.19: PORTACABLE, FIERROS U
(FUENTE: EETT PANELES SOLARES)

Cuando esto no es posible se muestra tabla 2.7 que indica la distancia entre las abrazaderas, segun
didmetro y temperatura en este caso se ejecuta a temperatura maxima 80°C.

Tabla 2.7: Distancia entre abrazadera segun didmetro y temperatura.

é d TABLA DE DISTANCIAS ENTRE ABRAZADERAS EN CENTIMETRO sﬂ\
mm 20°C  30°C 40°C 50°C 60°C | 70°C | 80°C
16 75 70 70 65 65 60 55
20 80 75 70 70 65 60 60
25 85 85 85 80 75 75 70
32 100 95 90 85 80 75 70
40 110 110 105 100 a5 90 85
50 125 120 115 110 105 100 90
63 140 135 130 125 120 115 | 105
75 155 145 140 135 130 125 120
90 170 160 155 150 145 140 135
110 185 180 170 165 160 155 150
| 125 200 195 190 180 170 165 160

(FUENTE: EETT PANELES SOLARES)

Fiting, elementos de control y seguridad

Expansion de cafierias: El tendido de cafierias debe apoyarse o colgarse normalmente para permitir
su expansion (dentro de los rangos de temperatura encontrados en el sistema de calefaccion). Juntas
especiales de expansion son indicadas en los planos.

Uniones americanas o briadas: El contratista debe considerar uniones americanas o uniones briadas
(esté o no indicado en los planos) para el correcto montaje de caferias y equipos. Como minimo se
debe considerar uniones entre valvulas o grupo de valvulas y a la entrada y salida de cada equipo
(calderas, bombas, acumuladores, etc.).

El criterio general de las uniones briadas o uniones americanas es que permitan el reemplazo de
cualquier equipo, valvula o accesorio sin necesidad de cortar cafierias.
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Valvulas de bola: Las valvulas de bola son cuerpo, bola y vastago de bronce niquelado y asiento
de Teflon. Son conexion HI BSP. La ubicacion de las valvulas es de acuerdo con lo indicado en el
plano de proyecto, con s6lo leves modificaciones vistas como necesarias en obra.

Filtro tipo Y: En la succion de cada bomba de recirculacion, esté indicado o no en los planos, se
debe instalar un filtro de agua tipo Y, cuerpo de Bronce, con canastillo de acero inoxidable con 95
agujeros por [cm?] de 0.5 [mm] de diametro.

Vilvula de retencion: En la descarga de cada bomba de recirculacion (redes de cobre), esté o no
indicado en los planos, se instala una valvula de retencion (tipo check), cuerpo de bronce, disco y
asiento de inoxidable. Son conexion HI BSP.

Vilvula de alivio: Se debe instalar valvulas de alivio tipo membrana con cuerpo de bronce
niquelado, no debe existir valvula de corte entre valvula de seguridad y equipo. Todas las descargas
de las valvulas deben ser conducidas a sumideros o canaletas dejados por obra. En tabla 2.8 se
especifican valvulas de alivio segun equipo.

Tabla 2.8: Valvulas de alivio segun equipo.

Eauiro/ ReD PRESION CONEXION
APERTURA [bar]

Red Solar 3.0 3" HI BSP
Baterias de Paneles Solares 6.0 %" HI BSP
Acumuladores 6.0 3" HI BSP

(FUENTE: EETT PANELES SOLARES)

Vilvula motorizada de 3 vias: Para la distribucion de agua caliente solar hacia boilers apoyados
por la caldera, se debe instalar una valvula motorizada de bola de 3V y didmetro segiin planos de
proyecto. Es de cuerpo de bronce, bola y vastago de Bronce niquelado y sello de EPDM.

Instrumentacion

Termoémetro: Los termoémetros son bimetalicos con bulbo inferior o posterior (segun aplicacion)
para un rango de 0 a 120 °C. Son de acero inoxidable, con conexion HE de 2" (NPT) y diametro
de la caratula de 100 [mm]. En termos de acumulacion de acero, las vainas son de acero inoxidable
y en las redes de cobre las vainas son de bronce.

Mandémetros: Los mandmetros son tipo bourdon con conexion inferior o posterior (segin
aplicacion) para un rango de 0 a 150 [PSI] con conexion HE de '%2” (NPT) y didmetro de la caratula
de 100 [mm)].

Termostatos: Para el control de los procesos de generacion de agua caliente, monitoreo y calculo
de energia se instalan sensores de temperatura tipo One Wire. Son para un rango de -50 a 125 °C,
soldado con estafio y aislado con sello termocontraible.

Remarcadores de agua: Para la medicion y control de la energia aportada por el sistema solar se
debe incorporar en el circuito de agua sanitario, previo al intercambiador (en el sentido del flujo),
se debe instalar un medidor de caudal de agua.
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El medidor de agua es segun se indica en la tabla 2.9.

Tabla 2.9: Medidor de agua.

MARCA - MODELO CAUDAL CAUDAL CONEXION

NOMINAL[mM3/h] | MAXIMO[m3/h]

UNIMAG 2:5 5 3/4"

(FUENTE: EETT PANELES SOLARES)

Para agua caliente (hasta 90 °C),Tipo velocimétrico con turbina, transmision magnética, registro

extra seco.

Equipamiento.

Colectores solares

Para el calentamiento del agua sanitaria se provee y montan 40 colectores solares planos con una
superficie de absorcion de 2,76 [m?] cada uno.

Equipo

Designacion

Tipo

Area Total

Area de Apertura
Area del absolvedor
Peso en vacio
Material de Cubierta
Espesor de Cubierta
Tipo de placa

Tipo de marco
Cobertor interior
Aislacion

Placa trasera
Pruebas de resistencia
Garantia

Marca Sugerida
Fabricante

Origen

: COLECTOR

12340 x 1270 x 95 [mm]

: Plano con cubierta

:2.95 [m?]

:2.76 [m?]

: 2,65 [m?]

: 46 Kilos

: Cristal solar anti reflexivo

: 4 [mm]

: Absolvedor de cobre de 0.2 [mm)]

: Aluminio anodizado

: Aluminio de 100 micrones

: Poliuretano CFC libre de halégenos
: Polipropileno

: Pruebas de presion a 12 [bar]

: 5 afios

: RAND RAL 4S o similar

: METAL & ENAMELING INDUSTRIES LTDA
: Israelita
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A continuacion, se presentan distintas vistas de los colectores solares.

PLANTA COLECTORES C |

140

ESCALA 1:25 ELEVACION COLECTORESAY

ESCALA 1:25

FIGURA 2.20: PLANTA Y ELEVACION DE COLECTORES

(FUENTE: PLANOS ESPECIFICACION COLECTORES)
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FIGURA 2.21: VISTA CORTE DE COLECTORES
(FUENTE: PLANOS ESPECIFICACION COLECTORES)
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FIGURA 2.22: PLANTA DE CUBIERTA
(FUENTE: PLANOS ESPECIFICACION COLECTORES)
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El panel o arreglo de colectores estd confinado en dos areas una sobre zona de quinchos en 4 grupos
de 4 colectores cada uno y una segunda area sobre sala de calderas en 8 grupos de 3 colectores cada
uno. Cada grupo esta interconectado mediante uniones americanas HE/HE y en general el
contratista debe tomar las consideraciones necesarias e instalar valvulas y uniones americanas
adecuadas para asegurar aislamiento completo y facilidad de desmontaje de cada equipo, esté o no
indicado en los planos.

Controlador solar, monitoreo y medidor de energia

Para la medicion y control de la cantidad de energia solar térmica que es suministrada al sistema
de generacion de ACS, se deben proveer e instalar un PLC medidor de energia térmica. Este se
instala segin planos de proyecto, Es para una temperatura maxima del25 [C]. Los sensores de
temperatura son de tipo One Wire. El equipo debe incluir la unidad digital de lectura y
almacenamiento de datos, con conector RJ45 para acceso via internet.

Equipo : Tablero de Control Termostatico Diferencial y Monitoreo
Designacion 1400 x 300 x 220 [mm]

Temperatura de control : =50 hasta 125 °C

Temperatura de operacion  : 0 °C — 50 °C

Alimentacion : Directa, transformador interno 110 — 220 Vac (50/60 Hz)
Visor de tres lineas : Visor de parametros relevantes de la instalacion

Salida RJ : Control y Monitoreo (via Intranet y/o Internet)

Humedad de operacion : 10 hasta 90% de HR (no condensante)

Marca sugerida : SOLUCIONESco (en proceso de registro)

Bombas de recirculacion

Deben proveerse y montarse en la posicion indicada en los planos las bombas de recirculacion, de
manufactura aprobada. El contratista debe tomar las consideraciones necesarias e instalar valvulas
adecuadas para asegurar aislamiento completo y facilidad de desmontaje de cada equipo, esté o no
indicado en los planos. Debe instalarse junta de goma anti vibratoria.

En las tablas 2.10 y 2.11 se especifican bombas a instalar.

Tabla 2.10: Bombas especificadas para el circuito 1.

DESIGNACION CIRCUITO N°1
Cantidad Dos (2) una en Stand By Tipo Simple
Ubicacién Sala Termos ACS
Servicio Circuito de fluido de colectores solares a
Intercambiador
Temperatura Fluido -10°C a+110°C
Caudal (min) 2,4 [m3/h]
Presion Estatica 6 m.c.a.
Potencia eléctrica Alimentacién 100w 220/2/50
Marca Referencia SALMSON (FRANCIA) NXL 63 -32P

(FUENTE: EETT SISTEMA SOLAR)
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Tabla 2.11: Bombas especificadas para el circuito 2.

DESIGNACION CIRCUITO N*2
Cantidad Dos (2) una en Stand By Tipo Simple
Ubicacién Sala Termos ACS
Servicio Circuito ACS de Intercambiador a Termo
Acumuladores
Temperatura Fluido -10°C a +110 °C
Caudal (min) 2,4 [m3/h]
Presion Estatica 6 m.c.a.
Potencia eléctrica Alimentacion 114W 220/2/50
Marca Referencia SALMSON (FRANCIA) NSB 30 -25B (INOX)

(FUENTE: EETT SISTEMA SOLAR)

Estanques de Expansion

Se deben instalar estanques de expansion, segun se indica en los planos de proyecto. El contratista
debe considerar la construccion de los apoyos necesarios para el estanque de expansion. En la tabla
2.12 se indican las capacidades de los estanques.

Tabla 2.12: Capacidad de los estanques.

ESPECIFICACIONES CAPACIDAD

Red Solar [I] 2x 80

Red Sanitario [l] 2 x 150
(FUENTE: EETT SISTEMA SOLAR)

Intercambiador de Calor

Para la calefaccion de agua Sanitaria con el sistema Solar se debe proveer y montar, un
intercambiador monobloc de calor (agua-agua), tipo placas de acero inoxidable 316L (S.S.316L)
al cual se le incorporan manometros y llaves de corte para registro y mantencion.

En la tabla 2.13 se indican las especificaciones del intercambiador de placas solares.

Tabla 2.13: Intercambiador de placas solares.

ESPECIFICACIONES LADO CALIENTE LADO FRIO
Caudal [m3/h] 8,19 8,15
Presion Max [bar] 10 10
Temperatura entrada [C] 80 12
Temperatura salida [C] 60 50
DP max. [m.c.a] 3,1 3,2
Equipo Referencia ZILMET ZB 500 - 30

(FUENTE: EETT SISTEMA SOLAR)

Estanques (termo acumuladores) agua caliente sanitaria (EACS)

Se consulta la provision y montaje seis (6) termo acumuladores de agua caliente sanitaria de 1.000
[1] de capacidad cada uno, tres en cada sala, de disefio vertical y para una presion de trabajo de 8
[bar]. Los equipos son fabricados con chapa de acero y con proceso automatico de soldadura en
atmosfera controlada.
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Cuenta con puntos para alojar instrumentacion, ingreso y salida de agua sanitaria de intercambiador
solar, asi como punto de desagiie inferior.

Lleva tratamiento galvanizado en caliente. El aislamiento es del tipo flexible de poliuretano
expandido densidad 18 [kg/m?®] y terminacion en PVC o acero galvanizado 0,4 [mm] de espesor.

Se instalan en cascada térmica tres termo acumuladores en cada sala, con valvulas de bola que
permitan aislar uno o un par, de forma de que tanto el sistema solar como el servicio de agua
caliente no se vea suspendido por actividades de mantencion a los termo acumuladores.

Recepcion de los paneles solares.
Para la recepcion de la obra el contratista debe presentar los siguientes antecedentes:

- Planos As-Built del trabajo realizado y catdlogos de equipos.

- Manual de operacion y mantenimiento de todos los sistemas instalados.

- Acta, aprobada por la inspeccion técnica de obra, de todas las pruebas de puesta en marcha
y operacion.

- Cartas de garantia de todos los equipos proporcionados por €l.

- Acta de capacitacion y entrenamiento de personal.

2.2.2.- Especificaciones técnicas de terminaciones
Como consideracion general se definen 3 zonas generales del proyecto, las cuales son:

a- Edificio departamentos: corresponde a los departamentos y todos los recintos asociados al
edificio, entiéndase sala multiuso, lavanderia o similares.

b- Edificaciones exteriores: corresponde a toda edificacion que se encuentra dispersa dentro
de la primera etapa, tales como porteria, edificio de servicios, zona de quinchos, entre otros.

c- Paseos peatonales: Los paseos peatonales corresponden a todas las obras exteriores
destinadas a generar rutas escénicas y vias comunicantes entre los distintos hitos del
proyecto.

Debido a la extension de las especificaciones técnicas de terminaciones se mencionan las mas
relevantes.

Radieres

Radieres en estacionamientos
Se considera para estacionamientos. Se debe emplear malla acma como refuerzo estructural, o en
su defecto, utilizar hormigon resistente seguin indicaciones del calculista.

Radieres no sometidos a transito vehicular

Los radieres de los espacios exteriores que no estén sometidos a transito de vehiculos, tienen un
espesor de 7 [cm] y se ejecutan con hormigdn y rellenos estabilizados seglin especificaciones del
calculista.

Carpeta Asfaltica
Se consulta carpeta asfaltica para acceso vehicular y calles de estacionamientos, segiin proyecto de
pavimentacion.

30



Cubierta
Se especifica cubierta de Zincalum modelo A2 de Instapanel (Cintac) emballetada.

Tabiques y divisiones

Especificacion aplicable a los diversos tipos de tabiques divisorios existentes los edificios,
localizados en conformidad a los planos de arquitectura y de detalles correspondientes. Todos los
tabiques se construyen en estricto acuerdo a las instrucciones y catdlogos proporcionados por los
fabricantes y segun plano de detalles respectivo.

Tabiques 1 (standard)

Aplicable a las divisiones no estructurales de las zonas secas de los departamentos. Se ejecuta con
montantes econémicas de acero galvanizado y planchas de yeso carton ST e= 15 [mm] por ambos
lados. En los lados correspondientes a zonas humedas las planchas son de volcanita RH e=15 [mm].

Tabiques 2 (bodegas y departamentos RF-30)

Aplicable a zonas de tabiques sin vanos en departamentos y a bodegas. Consta de montantes de
acero galvanizado de 60x38x0.5, con doble plancha de yeso carton e=15 [mm] en ambos lados, y
aislacion de lana de vidrio de e=60 [mm].

Tabique 3 (cocina-terraza)

Aplicable a dinteles de acceso a los departamentos. Se compone de montantes de acero
galvanizado, de 60x48x9x0.85, con plancha de yeso carton e= 15 [mm] en el lado interior, mientras
que el exterior con fribrocemento e=8 [mm)], y con aislacion de poliestireno expandido ST e= 20
[mm)].

Tabique 4 (medidores, ascensor , sala de Basura RF-120)

Aplicable a recintos que deben tener la resistencia al Fuego RF-120. Se compone de montantes de
acero galvanizado, de 40x38x8x0.5, con doble plancha de volcanita RF e=12.5 [mm] por ambos
lados y lana de mineral e=40 [mm] y D=40 [kg/m?].

Tabique 5 (departamentos y bodegas)

Aplicable a recintos que deben tener la resistencia al fuego RF-30. Se compone de montantes de
acero galvanizado, de 38x38x0.5, con plancha de yeso carton e=15 [mm] por ambos lados y lana
de vidrio e=40 [mm] y D= 40 [kg/ m?].

Tabique 6 (division no estructural en zona de servicio piso 1)

Aplicable a cerramientos del piso 1 que se encuentran entre estructura de hormigén armado. Para
cumplir con este requerimiento se realiza una solucion similar al tabique 4, sumandole un montante
econdmica y revestimiento de fibrocemento 10 [mm] por el exterior, el cual recibe la pintura de
terminacion.

Pilares y Vigas falsas

En aquellos lugares donde sea necesario, en conformidad a los planos de arquitectura, la colocacion
de un pilar o viga falsa, con el objeto de revestir una tuberia, una ventilacion, por otra causa, éste
se ejecuta en volcanita de 15 [mm] y 10 [mm] de espesor, cuando sea estrictamente justificado de
espesor, con estructura similar a la de tabique 1. Se aplica en todas las bajadas de alcantarillado o
similares que estés en bodegas.
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Esquineros metdlicos

Toda arista vertical u horizontal de tabiques, dinteles, vigones falsos y cualquier otro paramento de
esta materialidad que quede a la vista, lleva esquinero metalico, salvo encuentro a la vista de cielo
falso en el acceso de los departamentos. En este caso, se termina con huincha para volcanita y
pintura.

Dilatacion entre estructura de H.A. y tabiques

Todo paramento de tabique que continué el plomo de una estructura de hormigén armado esta
dilatado al menos un centimetro. En el caso del interior de los departamentos dicha dilatacion es
cubierta mediante el papel mural respectivo, mientras que en los casos como el tabique 6 se
contempla relleno de poliuretano inyectado, el cual luego recibe pintura por el exterior. Dicha
solucion es aprobada en obra por el arquitecto proyectista.

Aislacion térmica y acustica

Los tabiques descritos anteriormente cumplen con la normativa térmica y actstica vigente, para los
casos en que corresponden.

En el caso de departamentos ubicados en ultimo piso, éstos estdn protegidos por la aislacion de
cubierta de poliestireno expandido ST de e= 40 [mm]. El poliestireno se aplica sobre la losa de
hormigdén armado y recibe la sobrelosa para posterior colocacion de la membrana asfaltica.

Piso Fotolaminado
Se tiene especial cuidado en la perfecta nivelacion de la superficie, para evitar resaltes.

Para los departamentos, en estar y comedor, segun planos de detalle: Fotolaminado 8 [mm] mas
espuma de nivelacion que requiera el producto segun fabricante.

Pavimentos ceramicos y porcelanatos

Especificacion técnica aplicable a los pavimentos ejecutados con ceramica, ubicados en pasillos
comunes, bafios, cocinas, terrazas y zona de servicios de porteria y porcelanatos aplicables a hall
de acceso porterias, hall acceso edificios, pasillos comunes y todo reciento detallado en planos
respectivos.

Se usan las dimensiones, selecciones de primera calidad, espesores y colores establecidos en las
subpartidas. Se reciben con sus caras, sin desprendimientos, ni despuntes, ni grietas.

No se aceptan variaciones de color entre una caja y otra, y su variacion de tamafio no sobrepasa los
0,8 [mm] por lado.

La base debe presentar una superficie lisa y humedecida al momento de su colocacion. Se pegan
con una capa de pegamento Supertron o alternativa equivalente. Para porcelanatos se utiliza Bekron
DA.

Deben colocarse nivelados y alineados con una separacion de 2 [mm], que permitan absorber las
variaciones de dimension que presenten.

El sellado (fragua) se efectua antes de las 48 horas de colocados, con una pasta de cemento blanco,
y hasta un 20% de tierra de color, logrando un tono similar al del pavimento, debiendo obtener una
adecuada penetracion en las uniones.
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En la recepcion la inspeccion técnica de obra. controla especialmente la calidad de las palmetas, su
nivelacion, sellado y adherencia a la base.

Pavimentos de Hormigones

Pavimentos radier afinado

Se consultan en bodegas, salas de maquinas, grupo emergencia, sala de electricidad. Se termina
con concrete seal para evitar la acumulacion de polvo.

Pavimentos para transito de vehiculos se consultan

1.- Asfalto: Segun proyecto de pavimentacion. De consultarse en su borde, solera vehicular
tipo grau en todos los estacionamientos y acceso vehicular.

2.- Hormigén: Se consulta para placa de estacionamientos segin proyecto pavimentacion.
Terminacion pintura alto trafico.

Para diferenciar asfalto de hormigon en paseo peatonal superior, se consultan soleras tipo
Manquehue.

3.- Porcelanato: Se consultan franjas de 30 [cm], de porcelanato FC 36x65 de SALFA. Se
aplica sobre hormigén. Se tiene el cuidado de generar su terminacion perfectamente
nivelada al hormigén que lo rodea. En zona de estacionamientos y paseo peatonal superior.

Pavimentos de transito peatonal y veredas

Se consultan en veredas de circulacion peatonal, segiin plano de conjunto en pavimento hormigén
estampado espesor 7 [cm] minimo, segin muestra aprobada por arquitectos proyectistas. La
empresa constructora se preocupa de aplicar los cortes necesarios a los radieres en su ejecucion
para evitar fisuras. Se debe considerar el estabilizado y relleno pertinente, asi como la aplicacion
de mallas de acero en caso de estimarse necesario para la correcta ejecucion y uso de los
pavimentos.

1.- Hormigoén liso:
En todos los paseos peatonales, segiin plano de conjunto y paisajismo. Se contemplan cortes
de pavimentos en diagonal, segiin proyecto de paisajismo. Se ejecutan juntas de dilatacion
de 1 [cm], selladas con silicona transparente, y son de trazo perfecto. Arquitecto aprueba
muestra en obra.

2.- Hormigoén lavado:
En todos los paseos peatonales, segiin plano de conjunto y paisajismo. Se genera mediante
hormigdn con gravilla a la vista, perfectamente terminado y liso, sin dejar més de 1[cm] de
distancia entre las piedras. Se realizan cortes de pavimento similares a los descritos en n°l,
y se realizan muestras para ser aprobadas por arquitecto.

3.- Porcelanato:
Se consultan franjas de 30 [cm], de porcelanato FC 36x65 de SALFA. Se aplica sobre
hormigén. Se tiene el cuidado de generar su terminacion perfectamente nivelada al
hormigdén que lo rodea. En paseo peatonal superior. Se genera muestra para ser aprobada
por arquitecto.
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Guardapolvos y junquillos
Guardapolvos pisos fotolaminados y alfombras

Para los departamentos, en todos los recintos excepto terrazas, bafios y cocinas, se usa guardapolvo
MDF pintado, de 12x680 [mm], segiin detalles de arquitectura (figura 2.23). También se aplica en
departamentos con cocina americana, que tengan pavimento de porcelanato.

Guardapolvo ceramicos y porcelanatos

Aplicable a todos los paramentos verticales que no tienen revestimiento ceramico, en bafos,
cocinas, terrazas, halls y pasillos edificios, sala de basura, pasillo de bodegas, enfermeria y area de
servicios de porteria.

En todos los casos se aplica guardapolvo de la misma correspondencia presente en la partida
pavimentos cerdmicos y porcelanatos y se aplican segiin planos de detalles. Toda union entre los
guardapolvos y muros/tabiques es rematada con fragiie a modo de bisel en su extremo superior,
segun plano de detalles. El alto de los guardapolvos no superard los 10 [cm], a menos de ser
especificado en planos como, por ejemplo, cocinas.

Jungquillos piso Fotolaminado y alfombra
Se usa ¥4 de rodon 15x15 MDF pintado en departamentos donde exista alfombra y en sala multiuso.
Cubrejuntas

Especificacion referida a cubrejuntas de PVC rigido, a definir por arquitectos proyectistas segin
muestra, colocados sobre los cambios de pavimentos bajo los ejes de las puertas. Se colocan segiin
indicacion del fabricante.

Se controla en la recepcion la firmeza de la colocacion.

Nota: en general todos los recintos llevan guardapolvos, por lo tanto, deben considerarse.

Marcos y Puertas
Marcos de madera

Los marcos de las puertas de los departamentos, bodegas, area de servicio y porteria, se ejecutan
en pino MDF seguin plano de detalles.

Se fijan a los muros, mediante tornillos de acero colocados en tarugos plasticos especiales, los
tornillos se rehunden para re taparlos con tarugos de MDF de igual calidad del marco. Las jambas
tienen cuatro tornillos y los cabezales dos.

En su recepcion se controlan las calidades estipuladas, su perfecta nivelacion y plomos, y sujecion
a los muros y tabiques.

Pilastras
Se considera pilastra tipo contramarco MDF pintada, de 56x15 (contramarco 324 M Masisa).

Ademas, se consideran tacos de MDF pintados de 70x20, segtn detalles de arquitectura.

34



Se adjunta esquema referencial:
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FIGURA 2.23: TACO, PILASTRA'Y GUARDAPOLVO
(FUENTE: EETT ARQUITECTURA

Marcos de acero

Comprenden los marcos ejecutados en perfilaria de acero de e= 1,5 [mm]. preformado en frio, en
base a un laminador tipo Yoder, y van ubicados en sala de basuras, medidores, salas de maquinas
y donde indiquen planos de detalles.

La unién de los perfiles, se ejecutan por soldadura, evitando producir perforaciones al soldar.
Previo a soldar se efectuan los desgastes necesarios, para producir un perfecto ajuste. Las
soldaduras se entregan pulidas.

Los marcos se colocan con tres patas de acero por cada Jamba y una en el cabezal.

Deben traer soldadas 3 bisagras de 3" X 3", tipo pomel, listas para colgarlas puertas. Se entregan
con una mano de antiéxido y terminadas en pintura color a definir segun muestra por arquitectos
proyectistas.

En su recepcidn, se cuida el cumplimiento de las condiciones estipuladas, su perfecta nivelacion y
plomos y sujecion a los muros.

Marcos aluminio

Se consulta marco de aluminio en 4 lados de puerta del recinto de gas, junto con burlete de goma
segun detalle, para garantizar la hermeticidad del nicho, ademads de grupo electrogeno, segtin planos
de detalle.

Puertas de Madera

Se consultan en acceso a edificios, al interior de departamentos, en salas multiuso, bodegas,
porteria, segiin plano de detalles. Todas las terminaciones en pinturas tanto de puertas como de
marcos son aprobadas por arquitectos proyectistas segiin muestra, para cada una de las siguientes
subpartidas.

1.- Puerta acceso departamentos:
Se consultan puertas de madera modelo Exclusive, Coleccion 6, Ext. 6.0/ 15 T, de 44 [mm]
de espesor, de Vicaima, segun detalle de arquitectura. Es de madera Sapelly, sistema oculto
“Portaro- inverse”. Estas puertas tienen pilastras del mismo material por el lado interior, y
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formaran un Unico paramento, segun plano de detalles. Todas las piezas son del mismo
Todas las piezas del sistema son del mismo material.

2.- Puertas interiores departamentos:
Se consultan puertas Jeld- wen, modelo Milano, todas en 45 [mm] de espesor, ancho
variable segiin planos de detalles. Todas tienen altura de 2100 [mm]. Se realizan muestras
de pinturas de puertas y marcos, para ser aprobadas por AP.

3.- Mampara madera interior departamentos:
Se consulta mampara de pafio vidriado fijo y puerta de madera. Todos los elementos son de
cedro y tienen al menos 2 manos de barniz semi brillo como terminacion.

4.- Puertas nichos medidores:
Todas las puertas de los nichos de instalaciones son en madera MDF, de espesor 30 [mm]
con anchos variables segun planos de arquitectura. Se tiene el cuidado en todo el perimetro.

5.- Puertas zona vertical de seguridad:
Se especifica puerta tipo Beagle, modelo Milano, RF-60, de Jeld- wen. Las puertas tienen
cierra puertas MA-2 Plata F-60, Dorma, de Ducasse, que asegure su cierro y hermeticidad.
Los marcos son de madera finger jointed.
Para salidas en primer piso se incorpora barra antipanico de empuje para una hoja 1 punto
de cierre) plata 1150 [mm] marca G-U.
Solo en las puertas de evacuacién que comunican con zona de ascensores se agregara
manilla de simple paso para acceso desde pasillo.

6.- Puertas bodegas:
Se consultan puertas de MDF lisas, con terminacion pintura segiin muestra aprobada por
arquitecto proyectista. Las puertas son de 40 [mm] de espesor, con dintel falso compuesto
de malla acma modelo C-3-139 2.6 [cm] x 5 [cm], soldadas a bastidor metalico simple.

7.- Otras puertas:
Para zona de servicio y porteria se consultan puertas MDF de 40 [mm] de espesor con
marcos de 30x80 prepintados.

Puertas de Cristal

En acceso a edificio, se consultan puertas de cristal templado, de 10 [mm] de espesor, con pafios
vidriados de la misma calidad. La unién entre los pafios se realiza mediante herrajes Dorma SM
1001 y SM 1020, segtn proveedor del cristal.

Ventanas

Partida referente a todas las ventanas empleadas en el proyecto, tanto edificios como porteria, segin
planos de detalles.

Para los edificios se consideran ventanas de aluminio color titanio, distinta linea, segiin proveedor.

Para todas las ventanas, toda junta de los diversos elementos debe garantizar un perfecto sellado
del viento e infiltracién de agua, y el movimiento de las hojas de correderas deben conservar su
alineamiento, los sellos de escobilla, felpa o similares deben satisfacer estas condiciones.

Las ventanas correspondientes traen instalada toda su quincalleria en conformidad a lo explicado
en la partida de quincalleria.

Igualmente deben incluir los vidrios colocados de acuerdo norma vigente y a lo estipulado en las
partidas de vidrios, cuando corresponda. Se usan burletes de E.P.D.M. o similares, con visto bueno
previos de los arquitectos proyectistas.
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La colocacion de las ventanas debe hacerse después de haber terminado los cielos. Una vez
colocadas debe cuidarse que no sean dafiadas por otros procesos constructivos realizando las
protecciones que exija la inspeccion técnica de obra.

Para casos en que las ventanas estén deparadas por tabiques de 7 [cm], debe incluirse un perfil tapa,
tipo C o similar, del mismo color que las ventanas, para generar continuidad visual del vano
completo. Esta observacion es valida para todos los casos que se presenten en el edificio.

Quincalleria

Especificacion aplicable a los elementos de quincalleria a usar en las terminaciones del edificio,
localizadas en conformidad a planos de detalles de puertas y ventanas, y a estas especificaciones
técnicas y a lo indicado en las subpartidas que mas abajo de detallan.

Debe considerar cuando proceda la Nch 345 of. 63 cerraduras tubulares para puertas. Todos los
elementos de quincalleria deben estar libres de defectos de fabricacion y funcionando en perfectas
condiciones. La inspeccion técnica de obra debe comprobar su calidad.

Su colocacion se realiza por mano de obra especializada que garantice una optima calidad del
trabajo.

En la recepcion se comprueba la perfecta colocacion y funcionamiento de la puerta o ventana de
su respectiva quincalleria.

Vidrios

Especificacion aplicable a todos los cristales y espejos a usar en el edificio, localizados en
conformidad al plano de puertas y ventanas, y a estas especificaciones.

Los cristales por emplear deben ser planos, transparentes, de primera clase, sin fallas ni defectos
apreciables de fabricacion, en su masa ni en su superficie, todo ello en conformidad a la norma Nch
132 of 55.

Los espesores corresponden al largo, superficie y uso del cristal, en conformidad a tabla
proporcionada por los fabricantes, pudiendo ser estos sencillos, dobles, triples o vitreas,
cumpliendo siempre con la norma exigida, las medidas se ratifican en obra.

Los cristales de las puertas y ventanas se colocan con burlete de goma o masilla sintética que
garantice un apoyo suave y sin vibraciones, asegurandose con junquillo de aluminio cuando
proceda. Las ventanas de aluminio y PVC traen los cristales incorporados.

Se incluye las siguientes subpartidas:
Cristales transparentes

Se consulta la colocacion de cristales planos transparentes en todas las ventanas y puertas donde
no se indique otra especificacion.

Se consulta cristal tipo semilla en bafio de zona duchas y bafio de porteria

Para ventanas de cocinas que presentan mamparas hacia el acceso, se especifica cristal esmerilado,
segun detalles de arquitectura.
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Espejos

En las salas de bafio y en otros lugares que indican los planos de detalles correspondientes, se
consulta la colocacion de espejos de cristal con bordes pulidos de 5 [mm] de espesor. Su ubicacion
y dimension estan de acuerdo con disefio, y se colocan pegados o dilatados de la superficie de muro
o tabique, segun detalle, con adhesivo especial recomendado por los fabricantes.

Impermeabilizaciones

Especificacion técnica aplicable a los diversos tipos de impermeabilizaciones a usar en el edificio,
las que se ejecutan en conformidad a los planos de detalles y de escantillones, ya estas
especificaciones técnicas.

Se consulta la impermeabilizacion de todos los elementos que se detallan, especialmente las
superficies de las losas de cubierta, bafios, cocinas y terrazas.

En general debe aplicarse con mucha rigurosidad al tratamiento indicado en los planos de detalles,
estas especificaciones técnicas y normas de los fabricantes, de modo de garantizar la total
impermeabilidad de los elementos tratados.

La inspeccion técnica de obra debe comprobar la ejecucion del proceso y su correcto resultado,
antes de dar por recibida la respectiva partida.

Se considera impermeabilizacion en terrazas, bafios, cocinas, cubiertas, subterraneo, estanques y
todo elemento expuesto que requiera tratamiento.

Muebles
Especificacion aplicable a los muebles de cocina, closet y meson de acceso en porterias.

Todos los muebles se ejecutan de acuerdo con los respectivos planos de detalles disefiados por los
arquitectos proyectistas.

Las medidas deben ser rectificadas en obra para cada sala de cocina, closet o0 meson, siendo de la
exclusividad responsabilidad del proveedor, cualquier diferencia que se produzca en el
dimensionamiento.

Los muebles se reciben instalados, totalmente terminados y funcionando, con toda su quincalleria
colocada, y perfectamente sujetos a los muros. Queda expresamente prohibido el uso de tarugos de
madera.

Estucos
Estucos con mortero de cemento y nivelaciones para muros

En general no se consultan estucos, so6lo en caso de nivelaciones necesarias, los estucos se ejecutan
con mortero de cemento, los que se aplican sobre los muros exteriores de hormigon, asi como en
los rasgos de puertas y ventanas interiores.

Estos paramentos pueden corresponder a muros de hormigon armado u otros.
Los estucos exteriores se ejecutan con una dosificacion de 1:3.

Los estucos exteriores se especifican con aditivo en el mortero o QHC 172 aplicado posteriormente.
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En su ejecucion se respetan las Nch sobre la materia, y las instrucciones indicadas en el Manual
del Mortero del Instituto Chileno del Cemento y del Hormigon, especialmente en lo que se refiere
a las calidades de los cementos, arenas, y agua, al método para lograr la dosificacion planteada, a
la fluidez, formas de colocacion y control de calidad.

Antes de aplicar el mortero las superficies de hormigon, de las zonas a estucar, deben picarse con
punto y combo de acero, en una proporcion aproximada de 100 hoyos de 3 [cm] de didmetro por
cada metro cuadrado. Posteriormente el muro debe escobillarse y lavarse con agua limpia.

La aplicacion del estuco debe respetar todas las canterias, resaltes, botaguas y perfiles consultados
en las fachadas, e indicados en los planos correspondientes. Los exteriores se terminaran allanados
y los interiores a grano perdido.

Durante el proceso constructivo y durante no menos de 8 dias después de terminados, los estucos
exteriores deben protegerse con ldminas de polietileno colocada en los andamios. Todos los estucos
deben ser curados abundantemente, manteniendo la superficie himeda durante un periodo de 12
dias como minimo.

Antes de ejecutar los estucos interiores deben colocarse la canalizacion eléctrica y las redes de las
instalaciones sanitarias.

Al recibir la inspeccion técnica de obra comprobard, aparte de lo establecido en las normas y
manual citado, los plomos y niveles, controlando que no existan pafios sueltos o soplados.

El proyecto esta disefiado para ser rematado sin estucos, con nivelaciones a yeso, para recibir papel
mural, en los casos que sea necesario, de maximo 3 [mm]. de espesor. No se autoriza en ninguna
circunstancia la nivelacion de muros, rasgos o cualquier otro elemento con retoque de yeso.

Martelina

Sobre los muros exteriores de hormigén armado, se aplica martelina segiin norma fabrica y lo
establecido en la partida de pinturas.

Revestimientos

Especificacion aplicable a los revestimientos ceramicos y otros, sobre paramentos ubicados en los
bafios, cocinas, y area servicios y porteria.

Son ceramicos con espesor igual o superior a 6 [mm], los colores y disefios son seleccionados por
los arquitectos proyectistas.

Se controla en la recepcidn en obra que sus caras sean lisas, una de ellas completamente esmaltada,
sin desprendimientos, despuntes o grietas.

No se aceptan variaciones de colores entre una caja y otra, y las variaciones de tamafio no debe ser
superior a los 0,8 [mm] por lado.

La colocacion se efectlia sobre superficies limpias y secas, con adhesivo a base de dispersion de
copolimeros de vinilo (PAV) recomendado por los fabricantes.

El adhesivo Supertron debe colocarse en la totalidad del reverso del material con un espesor entre
2 a 2,5 [mm], asegurando la adherencia de toda su superficie.

Se colocan alineados y nivelados , hasta la altura de la cornisa, separados entre si con una abertura
de 2 [mm], que permita absorber las variaciones que estas presentan, segun el tipo recomendado
por el fabricante.
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El sellado (o fraguado), se efectiia antes de las 48 horas de colocado, con pasta de cemento blanco,
y hasta un 20% de tierra de color para lograr un tono similar al del ceramico, debiendo obtenerse
una adecuada penetracion en las uniones.

Antes de su colocacion debe controlarse la correcta instalacion de los artefactos y centros de
puertas.

Cielos y cornisas
Yeso bajo losas

Especificacion referida a cielos terminados a yeso colocados bajo las losas de hormigén armado
incluyendo terrazas, con el solo objeto de corregir imperfecciones (bordes y retapes) del hormigon
de las losas. Van en todos aquellos departamentos, halls y pasillos comunes donde no vaya cielo
falso y son de espesor minimo (se recorre solo la uniéon muro y cielo para asentar la moldura).

Se usa pasta de yeso blanco, que satisfaga las exigencias establecidas en las Nch 114 OF 54 y Nch
141 OF 53, se coloca bajo la losa de cielo, la que previamente se ha picoteado y escobillado. En
las zonas a parchar se cuida que las barras de acero que se encuentren a la vista se recubran
previamente con pasta de cemento, o con algliin otro producto que proteja al acero de la accion
corrosiva del yeso.

Para subterraneos, salas eléctricas y grupo electrogeno, se considera losa descarachado y lijado.

Cielos falsos

Se considera cielo falso pasillos comunes del edificio segiin plano de detalles. De la misma manera,
se considera cielo falso segun planos de arquitectura.

En ambos casos, la estructuracion del cielo falso es sobre la base de perfiles de acero galvanizado,
tales como perfiles AT, conectores TI y canales portantes a 40 [cm] de distancia como méximo
entre ellos. Para su instalacion se emplean tornillos cabeza de lenteja y todos los complementos
que aseguren la correcta fijacion de la estructura que finalmente recibe plancha de yeso carton,
terminada perfectamente lisa y sin uniones visibles con esmalte al agua color blanco a definir en
obra por el arquitecto.

Dinteles falsos

Van en todos aquellos lugares donde sea necesario, en conformidad a las caracteristicas de la obra
y de acuerdo con los planos de arquitectura. Estos se ejecutan en correspondencia con los tabiques
de sus puertas.

Ademas de todos los dinteles falsos correspondientes a sus respectivos paramentos, se contemplan
dinteles falsos en la zona vertical de seguridad y en todo lugar que se presente en planos de
arquitectura.

Para la zona vertical de seguridad se contempla la solucion resistente al fuego RF-120,
correspondiente a la misma clasificacion del tabique en que se compone, segun lo indicado en
tabiques y divisiones.

Cornisas

En todos los recintos donde se consultan cielos enlucidos bajo losa o cielos falsos, excepto bafios
y cocinas, van cornisas de poliestireno expandido de alta densidad, prefabricadas, ejecutadas en
conformidad a disefio, propuesto por los arquitectos. y a planos de detalles correspondientes tipo
Nomastyl B2 35x35 [mm)].
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Las cornisas se colocan adosadas al muro y al cielo mediante pegamento. Las uniones en los
rincones deben cortarse a 45°, cuidando que todo tipo de empalme quede invisible.

Al recibir se cuida que se encuentren perfectamente niveladas al muro y cielo, sin ningun tipo de
fallas y suciedad.

No se consideran cornisas sobre ventanas.
Canterias de fachada

En fachadas, para corte de pintura entre muros y losas se consultan canterias de 10 [mm], las cuales
van pintadas a similar terminacién que muros, segun muestra aprobada por arquitecto.

Del mismo modo se consideran las canterias entre tabiques y muros estructurales en piso 1, las
cuales también van pintadas segiin muestra aprobada por arquitecto.

Artefactos sanitarios y griferia

Partida aplicable a todos los artefactos sanitarios y griferia a usar en las salas de bafios cocinas y
lavaderos del edificio.

Su ubicacion esta definida en los planos de planta de arquitectura, y en los planos de detalles de
salas de bafios y cocinas.

Su alimentacion de agua fria y caliente y sus desagiies quedan definidos en los planos y
especificaciones técnicas de las respectivas instalaciones de agua y alcantarillado.

Todos los artefactos y loza vitrea deben satisfacer las normas Nch 407 of. 87.

Los artefactos son del tipo y medidas que se indican en la subpartida correspondiente. Su seleccion
y color deben contar con el V°B® previo a su adquisicion de los arquitectos proyectistas, en base a
catalogos y muestras propuestas por la empresa constructora.

Los artefactos se reciben sin ningun tipo de fallas, con el esmalte completo y totalmente liso, con
colores sin manchas, sin desprendimientos, hundimientos, rayas o despuntes. Ademas, vienen con
toda su griferia.

Los artefactos de loza vitrea, tienen un espesor minimo en todas sus partes de 6,4 [mm].
La tolerancia dimensional de todos los artefactos no puede ser superior al 5%.

La griferia es del tipo que se indica en la subpartida correspondiente. Se reciben en perfecto estado
de funcionamiento, y sin ningln tipo de fallas.

Los fabricantes deben entregar los certificados de calidad. La inspeccion técnica de obra controla
que se cumplan estas condiciones.

La colocacion es ejecutada por maestros especializados, teniendo especial cuidado en su correcta
sujecion al muro, mueble o piso, segun corresponda, su correcto plomo y nivel, el sello total de las
uniones que eviten todo tipo de filtraciones y goteras, que la griferia corresponda totalmente al
respectivo artefacto, debiendo realizarse los ensayes que procedan para comprobar estas
condiciones de instalacion. No se aceptan tinas saltadas y/o ralladas, o reparadas por estas mismas
causas, debiendo el contratista protegerlas convenientemente. Todas las griferias y celosias que
queden a la vista son metalicas cromadas.

Todos los artefactos sanitarios tienen terminacion de silicona transparente por sus contornos.
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La constructora se hara responsable de la ubicacion de llaves angulares de los wc, precaviendo
presentar las soluciones adecuadas dependiendo del modelo de wc escogido.

Se incluyen en esta partida los siguientes artefactos: tinas, wc bafios, vanitorio bafios, lavamanos,
lavaplatos y griferia cocina, lavaderos, campana de extraccidon cocinas, cocina y horno,
refrigerador.

Accesorios de salas de baiio y cocina
En todas las salas de bafio se consulta los accesorios que mas adelante se detallan.
Su ubicacion queda determinada en los planos de detalles de las salas de bafio.

Los accesorios se reciben en obra, sin ningun tipo de defectos, sin hendiduras, despuntes o
desprendimientos y con todos sus implementos de sujecion y funcionamiento.

Su colocacion debe garantizar su total sujecion al muro.

Se incluyen en esta partida los siguientes accesorios: portarrollos, barra de cortina, toalleros,
perchas, bandeja, espejos y celosia.

Pinturas y barnices

Especificacion técnica aplicable a las pinturas y barnices a usar en todo el edificio, localizadas en
conformidad a lo indicado en la respectiva subpartida, marca REVOR o alternativa equivalente.

El contratista debe entregar los certificados de calidad de laboratorios autorizados que aseguren
que las pinturas y barnices cumplen con los requisitos técnicos minimos estipulados en las
presentes especificaciones técnicas. debiendo anexarse los catdlogos técnicos de las industrias
productoras. La inspeccion técnica de obra podra solicitar los ensayos que estime conveniente.

Los colores definitivos deben venir preparados de fabrica, en envases sellados, sin abolladuras ni
deformaciones y con identificacion clara de su contenido, color, diluyente a usar y fabricante.

Las pinturas y barnices se deben almacenar en sus envases originales, en bodegas limpias, secas,
bien ventiladas, a temperatura no superior a 30°C, alejadas de fuentes de calor o fuego.

En los procedimientos de aplicacion se respetan las recomendaciones de los fabricantes, no
obstante, las prescripciones indicadas en las subpartidas correspondientes deben aplicarse las
manos de pinturas necesarias para cubrir total y homogéneamente el paramento. Todos los colores
son elegidos en obra por los arquitectos proyectistas.

En ningun caso se mezclaran pinturas de distintos fabricantes.

Previo de la aplicacion de las pinturas el contratista presentara para el V°B® de los arquitectos
proyectistas muestras de cada color especificado.

Las pinturas y barnices se reciben libres de toda imperfeccion, manchas o rayas, perfectamente
adheridas a la superficie.

Empastado

Todas las superficies interiores para pintar con excepcion de aquellas que llevan martelina, barniz,
o0 anticorrosivos sobre metal, se les coloca pasta muro, fabricada en base a una emulsion acrilico-
vinilica y con contenido de hidroxi-etil-celulosa, como extensor, para facilitar la colocacion.

42



Previo al empastado las superficies se escobillan y lijan, eliminando particulas sueltas o salientes,
manchas y polvos y las eflorecencias salinas que puedan presentarse.

Si fuese necesario las superficies de hormigon y estucos de cemento se neutralizan con una solucion
de 4cido muriatico al 5% durante 2 horas, luego se lavan con abundante agua para eliminar el cido
residual.

Se aplican las manos de pasta necesarias para asegurar una superficie perfectamente lisa y libre de
imperfecciones. En ningun caso las fisuras, fallas o grietas se rellenan con pintura.

Las cabezas de clavos o tornillos se pintan con anticorrosivo antes de empastar.
Los empastados se reciben perfectamente lisos, adheridos y sin ningln tipo de falla.
Martelina (Granolatex G-30)

En todas las fachadas y en los recintos interiores de cajas de escaleras, se usa martelina colocada
sobre una mano de latex, como base previa preparacion del muro.

El material para emplear debe estar formada por una emulsion acuosa de resinas vinil-acrilicas con
granos de cuarzo y pigmentos colorantes incorporados, resistente a la accion de los rayos solares.

El disefio de la textura y el color son determinado por los arquitectos, en base a muestras preparadas
en obra por el contratista.

Las martelinas se reciben sin ningln tipo de fallas, perfectamente adheridas al muro, con colores y
texturas homogéneas.

También se considera en muros de terrazas.
Esmalte al agua

En los cielos de departamentos, en closets, bafios y cocinas, ademas de cielos falsos, se considera
esmalte al agua

Previo a la aplicacion de los esmaltes el contratista debe presentar a los arquitectos muestras y
catdlogos para la seleccion de los colores especificados, los que en todo caso deben ser idénticos a
los existentes en el departamento piloto.

La superficie se cubre a lo menos con dos manos de esmalte, a intervalos minimos de 24 horas,
pudiendo ser su aplicacion a brocha o pistola.

Los esmaltes se reciben sin ningun tipo de fallas, manchas, o rayas, con la pelicula perfectamente
adherida a la base y de espesor y recubrimiento uniforme.

Anticorrosivo

A todos los elementos de acero, que no vayan incorporados en los hormigones, se les aplica dos
manos de anticorrosivo, de colores diferenciados.

Se usa pintura anticorrosiva estabilizadora del 6xido por conversion a magnética.

Previa a la aplicacion del anticorrosivo los elementos a pintar se limpian y pulen dejando la
superficie libre de 6xido. Si fuese necesario, se aplica previamente removedor de 6xido.

Los elementos de acero deben venir de fabrica con una mano de antioxido, aplicando una segunda
antes del montaje en obra. Las soldaduras que se ejecuten con posterioridad deben ser pulidas y
pintadas nuevamente.
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La inspeccion técnica de obra ordena los ensayos que considere adecuados para comprobar la
calidad del trabajo realizado y del material empleado, tanto en fabrica como en obra.

Se reciben con las estructuras totalmente cubiertas de antidoxidos, perfectamente adheridas y sin
ningun tipo de ralladuras o fallas.

Barniz

Todos los elementos de madera a la vista van con dos manos de barniz, en base a resinas alquidicas
modificado con resinas fendlicas, que garanticen una terminacion dura, transparente, lisa, no
brillante y elastica, con gran adherencia a la superficie. Debe ser lavable y resistente a la radiacion.

La madera antes de barnizarse debe estar seca y libre de grasas, aceites, cera, polvo o particulas
sueltas y perfectamente lijada.

Antes de barnizar, las maderas se impregnan con una solucion al 60% de aceite de linaza cocido
de primera calidad y aguarras mineral. Se deja secar 72 horas antes de barnizar.

Sobre la superficie preparada, impregnada y seca, se dan al menos dos manos de barniz a todos los
elementos consultados en esta partida a intervalos no inferiores a 24 horas. El contratista debe
proponer muestras de los tonos a los arquitectos, para su seleccion.

Se recibe sin ningun tipo de fallas, con una pelicula perfectamente adherida a la base y de espesor
y recubrimiento uniforme.

Pintura de elementos metdalicos

Todos los elementos metalicos tales como rejas, pilares de reja, barandas, marcos de puertas,
refuerzos de borde, escalines de fierro, chimeneas que emerjan del techo, etc. van con esmalte al
ducto sobre 2 manos de antidoxido. Va en color que defina los arquitectos proyectistas, segin
muestra presentada para cada caso por el contratista.

Papeles murales en departamentos

Especificacion aplicable a los revestimientos ejecutados con papeles vinilicos colocados sobre
paramentos terminados o volcanitas enlucidas.

Van en los dormitorios, salas de estar, pasillos y comedores.

Se colocan sobre muros o tabiques terminados y totalmente secos, los que se tratan previamente
con una mano de solucion acuosa de cola fria al 10%. Se pegan con adhesivos sintéticos, tales
como, Metylan, o Pegafix- Papeles, o similares, preparados y usados en conformidad a las
instrucciones de los fabricantes.

Su colocacion se efectia después que estén terminadas todas las otras partidas del recinto a
empapelar.

La inspeccion técnica de obra controla especialmente la total adherencia, sin burbujas de aire, el
calce exacto entre los bordes de los rollos y dibujos.

El papel por utilizar corresponde a papel mural Eufrates blanco Collowall de 240 [gr/m?].

Junta de dilatacion

Para junta de dilatacion en zona de puente se consulta junta de dilatacion EMPER de acero
inoxidable, de desarrollo de 15 [cm].
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2.3.- Oferta y presupuesto

La oferta consiste en presentar los costos de los trabajos y servicios que la constructora prestara a
la inmobiliaria para llevar a cabo el proyecto de la mejor forma posible y de acuerdo con los
estandares que la inmobiliaria como cliente demanda.

En la figura 2.24 se muestra la carta de oferta donde se resumen los costos del proyecto.

CARTA OFERTA
Rev.04
Santiago, 05 de marzo de 2012
Seriores
INMOBILIARIA
Presente
Ref.: EDIFICIO COSTA LAGUNA - ETAPA 01

De nuestra consideracion :

Adjunto envio oferta econémica por proyecto de referencia, en la suma que se detalla a continuacion:

Costo Directo Edificio U.F. 228.270,57
Costo Directo Porteria, Enfermeria, exteriores U.F. 0,00
Obras Complementarias U.F. 0,00
Gastos Generales U.F. 42.453,25
Post Venta (2,5%) U.F. 6.768,10
Utilidades (10%) U.F. 27.749,19
Total Neto U.F. 305.241,11

Superficie Construccion : 15.976,74 m2

Plazo de construccion : 544 dias

Anticipo solicitado : 15%

Nota 1: Se adjuntan Consideraciones Generales 05 de marzo de 2012 Rev 3
Nota 2: Carta oferta considera GG con traslapo con etapa 02 de 5 meses a contar de término obra gruesa etapa 01
Nota 3: Incluye valor proforma de disipadores sismicos por 7.000 UF

Nombre Gerente de Negocio
Razon Social

R.U.T.

Domicilio

FIGURA 2.24: CARTA OFERTA
(FUENTE: PRESUPUESTO DE OBRA)
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Con la carta de oferta se adjuntan las consideraciones contractuales (anexo AA)y el presupuesto
del proyecto (anexo AB), el que contiene en detalle los items considerados y valorizados para la
propuesta.

Dentro del presupuesto algunos valores importantes a considerar son:

Tabla 2.14: Partidas significantes en el presupuesto.

Partida UF Porcentaje del presupuesto

Obra gruesa 97.557,75 42.7%

Hormigon 29.925,02 13,1%

Fierro (A63 42H) 32.816,66 14,4%

Moldaje 18.620,52 8,2%
Terminaciones de arquitectura 73.323,96 32,1%

Muebles 15.250,94 6,7%
Instalaciones de edificio 45.978,62 20,1%
Total presupuesto 228.270,57 100,0%

(FUENTE: ELABORACION PROPIA)

Cabe destacar que dentro de la obra gruesa el hormigon, fierro y moldaje representan en conjunto
el 83,4% del presupuesto de este item y el 35,6% del total del presupuesto; mientras que los
muebles representan el 20,8% del presupuesto de terminaciones de arquitectura. El hormigon,
fierro y moldaje corresponden al 13,7% de las partidas totales del presupuesto.

Los gastos generales considerados en la propuesta si bien no se adjuntan en la oferta se justifican
de la siguiente manera:
Tabla 2.15: Justificacion de gastos generales.

Mano de Obra U.F.
Coordinacién Santiago 1.085,11
Administradores 2.763,07
Jefes de Terreno 4.162,71
Obras Civiles 2.798,30
Oficina Técnica 2.676,49
Control de Calidad 450,97
Topografia 1.272,63
Administracion y Personal 771,28
Bodega 1.100,30
Prevencion de riesgos 895,98
Servicios 335,41
Jornales varios 8.384,54
Equipos Indirectos 11.588,70
Gastos Faenas -
Gastos of. y comunicaciones 373,35
Otros gastos 1.259,85
Instalacion de faenas y consumos 1.823,78
Gastos of. Santiago
Gastos financieros -
Seguros 710,78
Oficina central -
Total Gastos Generales U.F. 42.453,25

(FUENTE: PRESUPUESTO DE OBRA)
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En la table 2.16 se presenta el valor de la UF durante el proyecto para ver la variacion de los gastos

generales.

Tabla 2.16: Valor UF durante los meses del proyecto.

Aiio 2012 2013
Enero - 22807,54
Febrero - 22833,59
Marzo - 22864,95
Abril - 2292477
Mayo 22616,42 | 22908,17
Junio 22627,36 | 22852,67
Julio 225923 | 22923,34
Agosto 22559,48 | 23025,36
Septiembre | 22583,53 | 23083,34
Octubre 22697,76 | 23164,43
Noviembre | 2285825 | 23232,78
Diciembre 2286292 | 23291,56

(FUENTE: ELABORACION PROPIA)

El presupuesto del proyecto se obtiene a partir del analisis de precios unitarios para cada partida.
En la tabla 2.17 se presenta el andlisis de precios unitarios para “hormigén de muros piso 8 al piso
14”, donde se puede ver como se determina el precio para esta partida. A modo de ejemplo, para
obtener 1,03 [m?] (se considera una pérdida de 0,03 [m?]) de hormigén de muros piso 8 al piso 14,
se necesitan 2,5 hh (horas hombre) de trabajo de una cuadrilla concretera, el precio unitario de la
hh de esta cuadrilla es 2,24 U.F.; asi el costo de la mano de obra para 1,03 [m?] de hormigén es de

0,6 U.F.
Tabla 2.17: Analisis de precios unitarios.
CODIGO RESUMEN UD | CANTIDAD P. UNITARIO (UF) TOTAL (UF)
20.101.03b hormigén de muros desde p8 a p 14 m3 924,8
MATERIALES
MAA0041 hormigdén hb-40 90-20-10 m3 1,03 2,46 2,5338
TOTAL MATERIALES (UF) 2,5338
MAQUINARIA
TGB0001 servicio de bombeo hormigon m3 1,03 0,35 0,3605
TGB0003 servicio torre concretera m3 1,03 0,07 0,0721
TOTAL MAQUINARIA (UF) 0,4326
MANO DE OBRA
ZBA0003 cuadrilla concretera hh 2,5 | 0,23979363 0,59948408
TOTAL MANO DE OBRA (UF) 0,59948408
OTROS
TMAO0001 equipo proporcional hh 2,5 0,00448464 0,0112116
OCB0001 ensayo hormigon un 0,01 1 0,01
TOTAL OTROS (UF) 0,0212116
| | | P. UNITARIO (UF) | 3,58709568

(FUENTE: PRESUPUESTO DE OBRA)

Un extracto de los precios unitarios se presenta en el anexo AC.
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3.- Planificacion de la construccion

Una de las cosas fundamentales para obtener el mejor resultado de la ejecucion de un proyecto, es
la planificacion que se haga de esta, lo que se va a reflejar tanto en el producto a entregar, como
los resultados econdmicos que se obtengan.

3.1.- Planificacion general

En la planificacion inicial se analiza en detalle como se aborda el proyecto segun las
especificaciones y requerimientos contractuales del mandante.

Es aqui donde se establece la logistica del proyecto, donde se considera el emplazamiento,
restricciones técnicas y geograficas del mismo, procesos productivos, recursos estratégicos,
personal clave y metodologias de construccion adecuadas. Ademas, se define la secuencia y frentes
de avance para cada proceso contemplado en la construccion de la obra.

El programa de la obra se ejecuta, una vez estudiados a profundidad la logistica, construccion y
recursos asociados al proyecto.

Temas por abordar durante la planificacion inicial son:

1) Planificacion logistica
e Logistica externa
e Logistica interna (layout)
e Logistica funcional y de recursos
2) Planificacion de obra gruesa
Entibaciones
Excavaciones masivas
Rellenos
Muros y losas (perimetrales e interiores)
Techumbre
3) Planificacion de terminaciones
Restricciones técnicas para el inicio de las terminaciones
Ritmo de avance de las terminaciones
Cantidad de grupos de terminaciones
Partidas de los grupos de terminaciones
Secuencia para cada una de las divisiones de las terminaciones del edificio
4) Planificacion de terminaciones exteriores, obras exteriores e instalaciones
Planificacion de terminaciones exteriores (fachada y cubierta)
Planificacion de obras exteriores
Planificacion de instalaciones
Planificacion de urbanizacion
Instalacion de postes y suministros
5) Planificacion de recursos y revision de programa general
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3.2.- Planificacion logistica de obra

3.2.1.- Logistica externa de la obra

En la logistica externa de la obra se determina la ubicacion geografica de la obra y el
emplazamiento tanto del edificio como de aquellos elementos y zonas de importancia, cuampliendo
los plazos, parametros y exigencias estudiadas y programadas e identificando los requerimientos y
restricciones; esto define la eficiencia en la ejecucion del proyecto.

El emplazamiento es logisticamente estudiado y definido a modo de cumplir con los aspectos
técnicos previamente establecidos y las normas atingentes, en particular la norma laboral, de
seguridad, higiene y ambiental.

La determinacion de la ubicacion geografica de las faenas, considerando condiciones topograficas,
climaticas de altura, distancia a centros de abastecimiento, acceso de materiales y equipos, flujo de
la llegada de materiales y equipos y la existencia de personal calificado, es decir, un acabado
estudio previo a la iniciacion de obras. Otras consideraciones infaltables se centran en la
alimentacion del personal, dificultad en el acceso a las obras, traslado, estacionalidad de las obras
y costos en periodos en los que no es posible trabajar.

En la figura 3.25 se presenta el emplazamiento geografico general de la obra.
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3.2.2.- Logistica Interna de la obra

La logistica interna de obra comprende el abastecimiento, almacenamiento, procesamiento y
disponibilidad de los recursos materiales y servicios en las zonas de trabajo, asi como, el
dimensionamiento de los equipos de produccion. También abarca la correcta conservacion de los
materiales, el traslado de los recursos hacia los lugares de trabajo, a través de un Optimo
emplazamiento de las instalaciones, logrando de esta manera trabajar de manera eficiente. Se deben
analizar y organizar los flujos dentro de la estructura fisica de la obra, el disefio de infraestructuras
en planta, transmision de informacidon, acomodacion del personal, relaciones laborales internas
entre otros.

El emplazamiento de la obra se encuentra alejado de calles o caminos publicos, es por esto por lo
que se realiza un camino provisorio de acceso. Ademas, debido a que la obra se encuentra alejada
de la ciudad hay problemas de locomocion para los trabajadores, por esta razon se necesita contratar
buses para el traslado, lo que se trata en la logistica funcional y de recursos de obra.

Para presentar la logistica interna de la obra se muestra a continuacion una vista 3D del edificio
(figura 3.26), la posicion de la griia y de la torre concretera, el montacarga, el chute! con el
contenedor de escombros, la bomba de hormigon, la zona de carga y descarga, el patio de fierros y
moldajes, los comedores, los bafios y duchas, la instalacion de faena y el acceso de la obra entre
otros.
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FIGURA 3.26: EMPLAZAMIENTO DE INSTALACIONES Y EDIFICIO
(FUENTE: ELABORACION PROPIA)

La graa debe abarcar toda la planta, de manera de alcanzar todas las instalaciones como son la
descarga de camiones, patio de enfierradura, patio de residuos, etc; permitiendo el normal
funcionamiento de la obra.

! Ducto de bajada de escombros.
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En la figura 3.26 se aprecia un esquema general de la instalacion de faena, mientras que en la figura
3.27 un detalle en elevacion del sector de oficinas de la instalacion de faena.
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FIGURA 3.28: DETALLE INSTALACION DE FAENA ELEVACIONES
(FUENTE: PLANO INST. FAENA)
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Se presenta a continuacion el detalle de la instalacion de faena donde se aprecia sector de oficinas
y de servicios (figura 3.29) y en la figura 3.30 el segundo piso de oficinas:

ASN =VAANNALEUASN N 551N g

N BEE 6606
[M TN < ”“‘“ﬁ

2 Py \\'
g gg N N , SIS -
: \ﬂ

PN

g
M. . :
it [ ]

FIGURA 3.29: DETALLE INSTALACION DE FAENA PRIMER PISO
(FUENTE: PLANO INST. FAENA)
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FIGURA 3.30: DETALLE INSTALACION DE FAENA SEGUNDO PISO
(FUENTE: PLANO INST. FAENA)
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3.2.3.- Logistica funcional y de recursos de la obra

En la logistica funcional y de recursos de la obra se debe determinar la oportunidad y costos para
personal, equipos y materiales, entre otros.

Es fundamental que en esta etapa la empresa sea capaz de estudiar la informacion del proyecto con
rigurosidad, para identificar con anticipacion las variables criticas en la cadena logistica y
programar de manera Optima la ejecucion de la obra. Cabe senalar que, desde el punto de vista
logistico, las actividades criticas son aquellas que tienen un impacto importante en los costos,
plazos o calidad del proyecto, privilegiando la adquisicion con anticipacion de estos recursos.

3.2.3.1- Organizacion

El organigrama es un esquema que representa en forma grafica la estructura organizativa de la obra.
En ¢l es posible visualizar los cargos dentro de la organizacion, mostrando las vinculaciones entre
unas y otras, representando a demas, el nivel de responsabilidad dentro de la obra. En obra el
organigrama incluye el nombre y la foto del profesional a cargo.

ORGANIGRAMA DE OBRA EDIFICIO

‘Gerente Proyecto

|Administrador Obra |

—_—

JI;CO | [ Prevptncinn de
| Riesgos

| Jefe Terreno | | Jefe.Terr.eno Jefe Of. Tecnica J
L Obra Gruesa Terminaciones
I LSS \ A

-\ I

l Administrativo ] IJefe Obra Gruesa |— | Jefe Brodega I

J
\l Supervisor Obra l l Enc. Mantencion l Supervisor || Supervisor J Asistente de Bodega
! / TG TF

I — |

—| Pafiolero ‘
Trazador 0G 1 Trazador Term | f

0OG: Obra Gruesa
TG: Terminaciones Gruesas
TF: Terminaciones Finas

FIGURA 3.31: ORGANIGRAMA DE OBRA
(FUENTE: PLAN CALIDAD DE OBRA)

A continuacion, se describen brevemente alguno de los cargos requeridos en obra:

Administrador de obra.

Profesion: Constructor Civil o Ingeniero Civil.
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Experiencia: 5 afios o 2 afios como jefe de terreno u oficina técnica en la empresa.

A cargo de administrar, gestionar, planificar, controlar y coordinar recursos necesarios para
cumplir con el contrato (plazo, costo, seguridad y calidad). Debe mantener a sus equipos de trabajo
alineados, integrados y motivados, potenciando sus fortalezas y oportunidades de mejora, con un
adecuado clima laboral y cumpliendo las politicas de la empresa.

Objetivos el cargo:

- Llevar una relacion de confianza y empatia mutua con el cliente.

- Ser el nexo entre mandante y equipo de trabajo.

- Liderar equipo de trabajo en un proyecto determinado, respetando procedimientos y procesos
de la empresa, considerando politicas y valores transmitidos por el gerente de proyecto.

- Entregar a equipo de trabajo los recursos necesarios para el cumplimiento de los programas.

- Maximizar las utilidades de la obra.

- Aportar con experiencia en el area.

- Ser el representante de la empresa en obra y frente a otros organismos.

- Administrar, planificar, programar y controlar la obra asignada.

- Estar al servicio de los equipos y de la organizacion.

- Velar por la imagen de la empresa.

- Liderar la planificacion, implementacion y seguimiento del programa de obra (plazo
contractual, etc.).

- Maximizar la rentabilidad con calidad, plazos y seguridad.

Jefe de terreno.
Profesion: Constructor Civil o Ingeniero Civil.
Experiencia: 1 a 5 afios.

Su mision es dirigir y supervisar la construccion, de acuerdo con la planificacion realizada, en el
plazo, calidad, seguridad y costos estipulados, construyendo bajo los estandares de la empresa y el
cliente. Liderar y motivar en forma visible y eficiente al equipo de trabajo para cumplir con los
objetivos de la obra.

Objetivos el cargo:

- Ser un lider positivo y eficiente aportando a los distintos integrantes de la obra.

- Dirigir y supervisar la construccion del proyecto.

- Implementar en terreno los procesos establecidos en la organizacion.

- Controlar y hacer seguimiento al programa de la obra.

- Resguardar que la ejecucion del proyecto se encuadre dentro de los costos previamente
estipulados.

- Velar por una buena comunicacion con los subcontratos.

Jefe oficina técnica.
Profesion: Constructor Civil o Ingeniero Civil.
Experiencia: 5 afos.

Debe ser el centro de informacion de la obra, recibiendo, procesando y transmitiendo la
informacién a todos los estamentos de ésta para tomar decisiones oportunas, contribuir a la
rentabilidad y cuidar la buena relacion con los proveedores y subcontratos.
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Objetivos el cargo:

- Gestionar y optimizar materiales (cotizar, comprar y controlar).

- Ser unidad de apoyo a todas las areas (administrador de obra, gerente de proyecto, jefe de
terreno).

- Transmitir requerimientos del mandante (contratos, planos, etc.), a la obra (terreno, bodega,
etc.).

- Velar por la imagen de la empresa.

- Mantener la totalidad de la documentacion que circula por la obra controlada y actualizada.

- Encargarse que los recursos que se necesitan en la obra estén en el momento oportuno segun lo
programado.

- Administrar y controlar el equipo de oficinas técnicas.

Jefe de planificacion y calidad de obra (JPCO).
Profesion: Ingeniero Construccion o Constructor Civil.
Experiencia: no requiere.

Es el encargado de llevar controlado el avance de la obra, contrastado con el programa,
determinando el atraso o adelanto de cada partida, ademas de controlar el programa de la obra en
base a los sistemas de planificacion establecidos para servir de guia a los profesionales de obra. A
su vez es un facilitador en la implementacion y mantencion del sistema de gestion de calidad en la
obra, apoyando y asesorando al equipo de trabajo para que los profesionales trabajen en forma
estandarizada y de acuerdo con los procedimientos establecidos por la empresa, ademas es un nexo
entre el departamento de calidad y la obra.

Objetivos el cargo:

- Preocupacion constante por mantener el programa, los recursos y los avances al dia,
alimentando y retroalimentando al equipo de trabajo de los resultados obtenidos.

- Apoyar en las funciones al jefe oficina técnica y/o administrador de obra y mantener la
actualizacion de la planificacion al dia.

- Controlar y divulgar el estado de la obra, generando requerimientos de materiales y equipos.

- Mantener alineado a todo el grupo de trabajo con el avance exacto que tiene la obra.

- Velar porque el sistema de gestion de calidad se implemente adecuadamente en las obras, se
aplique y mantenga.

- Buscar mejoras al sistema.

- Cumplir con los objetivos de calidad y hacer cumplir la matriz de objetivos.

Prevencionista de riesgos.
Profesion: Técnico/Profesional Prevencionista de Riesgos.
Experiencia: 2 afios.

Debe velar por el cumplimiento y conocimiento de los procedimientos de calidad, prevencion de
riesgos y medio ambiente en terreno.

Objetivos el cargo:

- Manejar, controlar y actualizar el plan de prevencion de riesgos y medio ambiente, asesorando
al administrador de obra y la linea de mando.
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Administrativo.

Profesion: Constructor Civil, Ingeniero Civil, Contador auditor, Ing. Ejecucion, Ing. Comercial o
Administrador de Empresas.

Experiencia: 2 afos.

Encargado de manejar, controlar y actualizar la gestion de recursos humanos, de servicios y la
administracion de gastos reembolsables y

Objetivos el cargo:

- Velar por el cumplimiento y conocimiento de los procedimientos de RRHH de la empresa
(desde el contrato hasta el finiquito).

- Planificar, administrar y controlar los gastos de la obra y los movimientos monetarios
relacionados con remuneraciones y gastos menores.

- Controlar la asistencia del personal.

- Supervisar a los subcontratistas del proyecto en el cumplimiento de las normas laborales, de
seguridad y calidad.

- Atender a los organismos fiscales (inspeccion del trabajo, municipio, tesoreria municipal y
region.

Jefe de bodega.
Profesion: Técnico en Construccion.
Experiencia: 3 afios.

Encargado de manejar el sistema de compras de un proyecto, controlar el inventario de materiales
en bodega y compras locales.

Objetivos el cargo:

- Velar por el cumplimiento y conocimiento de los procedimientos de calidad, prevencion de
riesgos y medio ambiente en terreno.

- Participar en la planificacion de la solicitud de insumos en conjunto con el administrador de
obra y jefe de terreno, seglin las caracteristicas del proyecto y las necesidades del programa de
construccion.

- Coordinar con adquisiciones el retiro de insumos y/o el despacho con el proveedor segun lo
acordado en la orden de compra.

Jefe de obra gruesa.

Profesion: Constructor Civil o Técnico en Construccion.

Experiencia: 3 afos.

Debe ejecutar las actividades del proyecto administrando los recursos que le son asignados.
Objetivos el cargo:

- Plasmar en terreno toda la informacion del proyecto, interpretando con claridad la informacion
entregada por los proyectistas.

- Transmitir a su linea de mando la informacion del proyecto en forma clara y oportuna.

- Cumplir con los procedimientos de calidad, prevencion de riesgos y medio ambiente existentes.
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3.2.3.2.- Recursos
Los antecedentes del proyecto permiten identificar los recursos y los volumenes necesarios para su
ejecucion.

Dentro de los recursos que destacan en la planificacion del proyecto estan:

Agua

El Decreto Supremo N° 594 del ministerio de salud, regula la provision de agua potable en los
lugares de trabajo destinada al consumo humano y necesidades basicas de higiene y aseo personal.
Este decreto establece una dotacion minima de litros de agua por persona y por dia. En aquellas
faenas o campamentos de caracter transitorio donde no existe servicio de agua potable el minimo
es de 30 [1] de agua por persona y por dia. Este mismo decreto determina la cantidad minima de
bafios, y duchas por cantidad de trabajador seglin la siguiente tabla:

Tabla 3.18: Numero minimo de artefactos.

N° de personas que | Excusados con | 1 .vatorio | Duchas
laboran por turno taza de w.c.

1-10 1 1 1
11-20 2 2 2
21-30 2 2 3
31-40 3 3 4
41 - 50 3 3 5
51-60 4 3 6
61-70 4 3 7
71 - 80 5 5 8
81-90 5 5 9
91 -100 6 6 10

(FUENTE: ELABORACION PROPIA)

Cuando existen mas de cien trabajadores por turno se agrega un excusado y un lavatorio por cada
quince trabajadores y una ducha por cada diez trabajadores. En caso de reemplazar los lavatorios
individuales por colectivos se considerard el equivalente a una llave de agua por artefacto
individual.

En los servicios higiénicos para hombres, se podra reemplazar el 50% de los excusados por
urinarios individuales o colectivos y, en este Ultimo caso, la equivalencia sera de 60 [cm] de
longitud por urinario.

Teniendo en cuenta lo anterior se considera lo siguiente:

- Potable: 20 bidones Pronor / 4 bidones 60 [1] con dispensador

- Obra: camiodn aljibe / 2 estanques de almacenamiento (10.000 [1]).

- Alcantarillado: 3 bafios quimicos (sector edificio) / fosa séptica (12 [m’]) / DREN (aguas
grises)

- Caliente: 2 calefon / panel solar (factibilidad) / termo

Luz y energia

Se requiere detalle de los consumos eléctricos de los equipos (por ejemplo, gria torre y montacarga
entre otros), herramientas (vibradores, taladros, etc.), para determinar la potencia instalada y definir
la utilizacion de subestaciones eléctricas o la cantidad necesaria de generadores.
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- Inst. Faenas: Grupo 80 KVA
- Obra: Grupo 100 KVA

Transporte

Se considera para trabajadores de la casa y no de subcontratos. Eventualmente la cantidad de buses

y su capacidad varia durante el proyecto de acuerdo con la mano de obra requerida e imprevistos.
La planificacion inicial considera lo siguiente:

- Minibus: 28 personas
- Bus: 45 personas

Mano de obra

A continuacion, en la figura 3.32 se presenta la mano de obra proyectada para la totalidad del
proyecto, esta incluye trabajadores de subcontratos y trabajadores contratados por la constructora.
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FIGURA 3.32: GRAFICO MANO DE OBRA PROYECTADA
(FUENTE: ELABORACION PROPIA)

Equipos mayores

- Grua Torre: Liebherr 78 EC-17. Subcontrato arriendo a MCS. Alcance y
capacidad de carga maxima: 45 [m] y 1700 [kg].
Al momento de seleccionar la grua se tiene en cuenta: la altura maxima a la que deben elevar
los elementos, peso maximo que se requiere levantar, el terreno donde se coloca la graa (si es
blando o irregular por ej.), el tendido eléctrico cercano, el sitio donde se puede colocar la gria
y la distancia o radio entre el centro del eje de la grua (donde estara colocada) y el punto final
de descarga. De lo anterior también depende si se necesita mas de 1 gria en la obra. La

ubicacion de la graa se decide junto con el proveedor en base a los planos de losas y elevacion
del edificio.

- Montacargas: M1500 marca Goian. Subcontrato ATF RENTAL S.A. Capacidad
maxima 1500 [kg], 1 cabina.
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El montacarga se escoge dependiendo del peso maximo que se desea levantar y dependiendo
el uso que se le dara. Por ejemplo, si se desea trasladar tanto trabajadores como materiales al
mismo tiempo, se elige un montacarga de 2 cabinas; dependiendo el tamafio y volumen que se
desea trasladar se elige el tamafio de cabina adecuado y el tipo de puertas a utilizar. El tener 1
cabina implica que los trabajadores solo podran utilizar el montacarga a primera hora y el resto
del dia solo se utiliza para trasladar materiales.

Hormigon

- Moldaje: Subcontrato arriendo de moldaje PERI CHILE LTDA. Tipo de
moldaje Domino y Multiflex.
- Suministro de hormigén: Subcontrato SERVICIOS AUSTRAL NORTE LTDA.
Subcontrato SOC. DE HORMIGONES KEFALONIA LTDA.
- Bombeo de hormigdn
Bomba estacionaria: Subcontrato H. ZACH Y CIA. LTDA.
Subcontrato SOC. DE HORMIGONES KEFALONIA LTDA.
Bomba telescopica y torre de distribucion:
Subcontrato SERVICIOS AUSTRAL NORTE LTDA.

Los proveedores de hormigén y equipos se escogen considerando mayormente la capacidad de la
planta, la cercania de su ubicacion respecto a la obra y el costo del contrato. Se realiza un cuadro
comparativo con los oferentes para determinar el proveedor del servicio.

Excavaciones
- Excavacion masiva: N/A
- Excavacion funciones y relleno lateral:
Cargador frontal y camion tolva: Subcontrato arriendo SERVICIOS A LA MINERIA Y
ARRIENDO DE MAQUINARIAS LARA LTDA.
Rendimientos.

Los rendimientos proyectados en obra mas importantes son los siguientes:

- Obras previas: Excavacion: 227,6 [m?] excavados por semana.
- Obra gruesa: Fundaciones: 498 [m®] de hormigén por mes.

Subterraneo: 1 piso al mes.
Piso 1 al 4: 1 piso al mes.
Piso 5 al 22: 2 pisos al mes.

- Terminaciones: Piso 1 al 22: 1 piso por semana (rendimiento de grupo de
terminaciones). Se considera un desfase de 9 dias entre el
comienzo de las terminaciones de un piso y otro.

Los dias se contabilizan como dias corridos, es decir todos los dias, de lunes a domingo, sin
descontar feriados de ningun tipo.
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3.3.- Planificacion de obra gruesa

3.3.1.- Metodologia de obra gruesa

La planificacion de la obra gruesa se hace sobre las siguientes bases técnicas, metodologicas y
constructivas.

3.3.1.1- Excavaciones

Antes de iniciar las excavaciones, el trazador realiza los perfiles de las zonas a excavar, el cual es
aprobado por la inspeccion técnica de obra (ITO) y entregado por Libro de Obra.

Previo a la ejecucion de la excavacion se debe contar con lo siguiente:

e Replanteo de la excavacion indicando los ejes, dimensiones, cotas y profundidad
establecida.

e Definicion del método de excavacion.

e Plazo de ejecucion.

e Ruta de acceso y salida de equipos, debidamente sefializada.

El jefe de terreno (JT) identifica el método de excavacion, pudiendo ser manual o mecanizada de
acuerdo con los volimenes, alturas de excavacidn, accesos y plazos. Es importante tener como
sugerencia y consideracion, los siguientes aspectos:

-Las excavaciones menores son realizadas con herramientas manuales, con auxilio de rompedores
neumaticos y/o eléctricos si corresponde.

-Las excavaciones que superen el 1.80 [m] de profundidad deben hacerse controlando taludes si el
material es inestable, segun antecedentes dados en la mecanica de suelos.

-Las excavaciones mayores se realizan con excavadoras y camiones tolva para sacar el material
proveniente de estas.

-En las excavaciones mecanicas también debe controlarse los taludes cuando la profundidad de
estas supere los 3.50 [m]. En profundidades mayores deben hacerse usando plataformas de trabajo
para emplazar los equipos excavadores.

-En toda excavacion, el material proveniente de ella acopiado en la superficie, queda como minimo,
auna distancia de su borde igual a la mitad de la profundidad de la excavacion. Esto con la finalidad
de evitar sobrecargas inmediatas a las paredes de la excavacion que puedan comprometer su
estabilidad.

-En la medida de lo posible, el material proveniente de la excavacion es cargado directamente en
camion y llevado a botadero, siempre y cuando no se disponga su reutilizacion para otras
actividades, como por ejemplo rellenos compactados o rellenos no controlados.

Trazado y Replanteo.

-El trazador (TR) traza y mantiene los puntos de referencia (PR) y marcas que permitan controlar
la geometria de las excavaciones durante la construccion y hasta la recepcion del trabajo. El punto
de referencia es un punto topografico sobre un objetivo fijo, con su elevacion conocida, de donde
se pueden determinar otras elevaciones.
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-Previo al inicio de los trabajos deben ser trazados los ejes de la excavacion, que deben quedar
materializados en terreno (con estaca), a una distancia que asegure su inalterabilidad hasta el
término de la fundacion (2 [m] aprox.). Ademas, el TR chequea que los niveles, geometria y
pendientes de la excavacion cumplan con los requisitos de planos.

-El mandante debe entregar la informacion relativa a la existencia de redes de cafieria y cables
eléctricos del area, con lo cual el TR marcara el trazado del tendido de todas las instalaciones
enterradas existentes, de las cuales se tenga conocimiento y que puedan interferir con los trabajos
de movimiento de tierra.

-El TR debe trazar las secciones de la excavacion considerando un sobre ancho de 0.6 [m] para
ambos lados, ademas de los taludes requeridos segin Informe de Mecdnica de Suelos si
corresponde.

-El TR con la ayuda del personal del area involucrada, debe instalar niveletas que ayuden a
determinar la profundidad requerida. Evitando con esto la sobre excavacion no controlada.

-El supervisor de terreno verifica la demarcacion de PR, cotas, ejes y emplazamiento seglin los
planos del proyecto.

-Es el arquitecto quien debe recepcionar el trazado definitivo.

-La ITO debe recibir el replanteo, previo a la ejecucion de las excavaciones, para lo cual el jefe de
terreno es responsable de la coordinacion con la ITO.

-El supervisor debe verificar diariamente con su cuadrilla las condiciones de seguridad de los
trabajos, tales como el empleo de elementos de seguridad y zonas de trabajo.

Ejecucion de excavacion.

-Una vez verificado el punto anterior, el supervisor debe comprobar antes que comience la
excavacion, la adecuada sefializacion de los trazos.

-El supervisor instruye al operador del equipo de excavacion respecto a los limites, profundidad y
geometria de la excavacion a realizar.

-Con todo lo anterior, se ejecuta la excavacion hasta la profundidad solicitada. El fondo de la
excavacion debe ser inspeccionado antes de compactar el sello. El TR inspecciona las dimensiones
y cotas obtenidas.

-A medida que se excava, el supervisor verifica la cota requerida para el sello por medio del uso
de taluceras y niveletas instaladas al comienzo de la excavacion y debe informar al trazador cuando
se encuentre aproximado al nivel de sello, para que este realice inspeccion.

-Para asegurar la estabilidad de taludes, se contempla una excavacion vertical hasta 2 metros de
altura, sobre eso se ejecuta un talud 1:1.

-Se excava hasta 10 [cm] antes del sello de fundacion, de tal forma de excavar este Gltimo tramo
manualmente y asi evitar remover el sello.

-Si durante la ejecucion de la excavacion existe diferencia de material (de terreno comun a roca,
etc.), el supervisor detiene los trabajos y solicita al trazador la realizacion de un nuevo perfil de la
excavacion, el cual debe estar aprobado por la ITO, antes de continuar con la excavacion.

-Al presentarse interferencias tales como: ductos de cafierias, canales, matrices, etc., el supervisor
debe informar al jefe de terreno para que éste proceda a informar a la ITO.
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-El supervisor tiene especial cuidado con las distancias minimas a estructuras e instalaciones
existentes.

-Previa autorizacion del mecanico de suelos, el material resultante de las excavaciones es utilizado
en los rellenos compactados que se requieran en la obra, mientras que el material sobrante y no
apto para rellenos, se llevara a botaderos autorizados.

-Para entregar a la actividad siguiente, se debe verificar la estabilidad de los taludes. Sé6lo se
entregan cuando no existan materiales sueltos o acumulados en la orilla de las excavaciones.

-El supervisor da las instrucciones para nivelar y perfilar el fondo de la excavacion, con el objeto
de producir una superficie pareja y firme.

-Los sellos de fundacion deben ser re-nivelados por TR, marcandose con estacas la profundidad de
corte faltante en cada punto. Se debe considerar una tolerancia de = 2 [cm] a no ser que en los
documentos de ingenieria del proyecto se determinen otras tolerancias. En caso de sobre
excavacion se debe lograr la cota mediante el relleno con material compactado u hormigén pobre.

-Una vez terminada la excavacion se debe realizar un compactado del fondo de esta, a fin de
producir un sello, solicitando finalmente la aprobacion de la ITO.

- EI SUP entregara al JT la lista de chequeo. Excavacion de fundaciones (anexo AX), para realizar
el autocontrol correspondiente chequeando el proceso antes descrito en este registro.

Entrega de sello excavacion.

-El sello se presenta al mecanico de suelos, quien debe recibir el sello de fundacion, antes de
continuar con el proceso de emplantillado.

-Se considera terminada la actividad de excavacion solo después de compactar el sello de ésta hasta
los parametros exigidos por el proyecto.

- E1 JT/SUP realiza la entrega de esta informacion a la ITO a través la lista de chequeo: Excavacion
de fundaciones, indicando claramente en este registro la cota de sello de excavacion y del
emplantillado.

3.3.1.2.- Sello de fundacion y emplantillado
Excavacion a mano.

-Una vez que las maquinas ya hallan “peinado” la arena en la cota +22,62; se procede a excavar a
mano los ultimos 10 [cm] para dar cabida el emplantillado. Con esto se llega a la cota + 22,52 [m].

-Rebajado el nivel se empareja la arena mediante una regla de manera de dejar toda la superficie
lisa.

Compactacion.

-Una vez que la superficie se encuentre lisa se procede a humedecer con agua y posterior rodillo
de compactacion en 6 pasadas hasta lograr la compactacion requerida.
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Emplantillado.

-Una vez compactado el sello segin punto anterior, se procede a ejecutar el emplantillado de 10
[cm] en hormigoén H10-90-40-10.

-El emplantillado se ejecuta en tres ciclos comenzando desde el eje 26 hasta el eje 1 y considerando
el emplantillado para la graa.

-Debido a la inaccesibilidad de los camiones a la fundacion, el hormigén H10 se vacia con bombas
de impulsion.

Formas de control.

-Revisiones en terreno por parte de jefe de terreno, jefe de obra e inspeccion técnica de obra.

3.3.1.3.- Instalacion de enfierradura
De los trabajos previos a la colocacion de enfierraduras.

-Revision de todos los planos y/o detalles de calculo actualizados (ver ultima version y devolver
planos obsoletos si los hay a oficina técnica).

-En general se emplea acero A63-42 con resaltes en el hormigoén y A37-24ES en las estructuras
metalicas.

-No pueden emplearse aceros de diferentes tipos (resistencias) en un mismo elemento estructural.

-Las barras que han sido dobladas no son enderezadas, ni pueden volver a doblarse en una misma
zona.

-Las barras deben doblarse en frio y a velocidad limitada.

Revision del supervisor del subcontratista.

-El supervisor de enfierradura debe recepcionar las enfierraduras dobladas en fabrica, verificando
que en las tarjetas de identificacion adjuntas a cada paquete de fierros coincidan los siguientes
items con lo indicado en la hoja de detalle del respectivo despacho y con lo solicitado:

e La obra (con su respectivo nimero)
El (los) plano (s) relacionado(s)

La posicion

Cantidad

Diametro

Largo

e Figura (si corresponde)

-Una vez que se verifica lo anterior, el supervisor de enfierradura debe coordinar con el jefe de
obra (JO) el lugar de acopio segun indicacion del jefe de terreno (JT).

-De no contar con un lugar de acopio permanente, el supervisor de enfierradura debe consultar al
JT o area sobre qué superficie debe acopiar las enfierraduras, pues si se trata de una losa, ésta debe
contar con la resistencia suficiente o alzaprimado para soportar el peso correspondiente.

-Previo a la colocacion de las enfierraduras se debe chequear:
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e Plataforma de trabajo (andamios o caballetes)

e Nivel de empalme de fierros en altura y los didmetros, largos, forma y cuantia de los fierros
a utilizar.

e Tratamiento de juntas de construccion

e Limpieza (las armaduras deben colocarse limpias, exentas de polvo, barro, escamas de
oxido, grasas, aceites, pinturas y toda otra sustancia capaz de reducir la adherencia con el
hormigon).

-Las amarras aseguran el correcto control de los recubrimientos especificados, admitiéndose una
tolerancia de + 3 [mm)].

-Recubrimientos:
Tabla 3.19: Recubrimiento de fierros.
Elemento R (recubrimiento)
Vigas, cadenas, pilares y muros 2,0 [cm]
Sobrecimientos y vigas de fundaciones 2,0 [em]
Fundaciones 5,0 [em]
Losas 1,5 [cm]
Muros, lado contraterreno 2,5 [cm]

(FUENTE: ELABORACION PROPIA)
-Las longitudes de traslapo minimas L son de 30¢g + 10 [cm]. para barras verticales y 60g + 10
[cm]. para barras horizontales (salvo indicacion contraria en los planos).
-Los empalmes se distribuyen en forma alternada a lo largo del elemento estructural.
-Todos los estribos deben llevar ganchos en sus extremos, formando angulos de 135°.

-La distancia libre entre barras paralelas no debe ser inferior al didmetro de las barras y por lo
menos, igual a 1,33 veces el tamaio del agregado grueso.

-El empalme de mallas de muros es de 60 @, segiin especificaciones técnicas.
-El doblado de mallas de muros en cruces y cabezas de muros: 17 [cm].

-Si hay discordancia entre planos, el supervisor del subcontratista emite un Informe de No
Conformidad y se la entregara al JT para ser evaluada por oficina técnica (OT).

Enfierradura muros y pilares.

-Se colocan los fierros de borde verificando la longitud de los empalmes y de los dobleces de
acuerdo con lo indicado en los planos respectivos.

-Una vez empalmados los fierros de borde, se revisa la colocacion de los estribos (en pilares) y/o
reparticiones (en muros) con sus respectivos amarres, los que deben ser colocados de acuerdo con
las marcas en los fierros de borde que indican la separacion entre ellos segtn lo indicado en los
planos.

-Luego, la colocacion de las trabas verificando la ubicacion y posicion de éstas con sus respectivos
amarres.

-Arrostramiento de enfierradura, previo a la colocacion de moldaje, chequear separacion fierro /
moldaje — recubrimientos.
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Enfierradura de viga.

-Se coloca la enfierradura inferior y superior de la viga considerando longitud de empalmes (si los
hubiera) y de dobleces segtin lo indicado en el (los) plano(s) respectivo(s).

-Ademas, verificar la ubicacion, separacion y colocacion de estribos y reparticiones con sus
amarres respectivos segun indica el (los) plano(s) respectivo(s).

-De existir pasadas y/o juntas de construccion, el Supervisor de enfierradura debe chequear los
refuerzos correspondientes segun lo indicado en el (los) plano(s) respectivo(s).

Enfierradura de losas.

-Una vez listo el trazado sobre el moldaje se ubicaran los fierros de malla inferior, respetando los
empalmes y la separacion de la malla indicada en el(los) planos(s) correspondiente(s). También se
supervisara la reparticion de la malla superior con sus correspondientes amarres.

-Colocacion de refuerzos (suples) entre losas y en los bordes de éstas con sus respectivos dobleces
cuando corresponda. En ambos casos, se debe verificar la ubicacion, altura y separacion de las
(13 2

patas”.

-En caso de dejar registros en la losa, el supervisor de enfierradura supervisara la colocacion de
refuerzos segun indica el plano respectivo.

-Chequear instalaciones pre-embutidas y coordinar entrada de especialidades.

Entrega de armadura por parte del subcontratista.

El supervisor del subcontratista entregara el trabajo realizado al JO con el registro asociado
verificando lo siguiente:

-Preocuparse de entregar un trabajo limpio.

-Tanto para muros como pilares, verificar las dimensiones de éstos, la separacion entre barras, la
separacion entre estribos (pilares), la separacion entre reparticiones (muros), los respectivos
amarres.

-Para vigas y losas verifica las dimensiones de vigas (ancho y alto) y losas (altura), la separacion
entre barras, la separacion entre estribos (solo para vigas), los respectivos amarres.

-Las armaduras que estuviesen cubiertas por mortero o pasta de cemento u hormigén endurecido
se limpiaran hasta eliminar todo el resto en contacto con las barras.

-Para sostener las armaduras solo se utilizan espaciadores metalicos, de mortero o de plastico.

-La armadura superior de losas y vigas es asegurada en forma adecuada contra pisadas (caballetes
metalicos y sobre ellos tablones).

- Los registros para la entrega de armadura son las listas de chequeo: Enfierradura, y hormigon,
moldaje e instalaciones de muros (anexo BA), Enfierradura, y hormigon, moldaje e instalaciones
de losas (anexo BB).
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3.3.1.4.- Colocacion de moldaje y descimbre
Gestion y planificacion de la actividad.

-Se coordina una reunion de inicio con el proveedor del moldaje para planificar las actividades y
revisar los procedimientos de colocacién de moldaje particular a su sistema de colocacion,
descimbre y asi como el control de moldaje en obra. En esta reunion participan el administrador de
obra (AO), jefe de terreno (JT), jefe de oficina técnica (JOT), jefe de calidad de obra (JCO) y jefe
de seguridad salud ocupacional y medio ambiente (JSSOMA), dejando el correspondiente registro
de ella.

-En la reunion se debe analizar la cantidad de moldaje de muro y losa necesarios en cada ciclo para
cumplir con los programas de obra tanto de los subterraneos como de los pisos superiores. Se debe
analizar la solucion de plataformas perimetrales para el armado de moldaje, asi como las requeridas
para los trabajos de maquillaje. Las plataformas deben contemplar, baranda, pasamanos, rodapiés,
malla rachel que contenga la caida de herramientas, materiales y escombros, y finalmente una
cuerda de vida independiente a la plataforma.

-Una vez definidas las soluciones se exige al proveedor la entrega de planos de modulacion de

moldaje de muros y losas definitivos para el proyecto, los cuales deben ser revisados, aprobados y
distribuidos con V°B° de AO y JT.

-Se debe analizar la metodologia de fijacion de los aplomadores, evitando las perforaciones con
taladro para anclajes tipo dower que puedan perforar tuberias eléctricas, de agua y/o gas.

-E1 JT genera un plano de modulacion de placas, con el detalle de las piezas de ajustes en placa
carpintera y las que se repiten en placa fendlica.

-Se debe analizar y definir la metodologia para realizar los rasgos de ventanas y puertas, las cabezas
de los muros y los rebalses de losas pues ahi se concentran los mayores costos por reparacion y
materiales no considerados.

-E1JT genera un andlisis por ciclo y por nivel (por piso) de la cantidad de mano de obra involucrada
(maestros y ayudantes), los rendimientos y plazos, de modo de generar un adecuado analisis de
tratos y avances esperados.

-Se solicita la entrega oportuna por parte del proveedor de las soluciones de particularidades de las
obras tales como volados del hall de acceso o en cubierta del edificio, doble alturas, losas de rampas
y escalas.

-Se solicita listado detallado de piezas que componen la modulacién indicada en los planos de
moldaje para cada ciclo, también se debe detallar el listado de materiales fungibles como tuercas e
hilos que quedaran embebidos en el hormigon en los muros contra terreno y muros de estanques.
Este listado es distribuido al JT, supervisor de moldaje, o subcontrato y al jefe de bodega (JBOD).

-E1JT debe entregar un detalle de los materiales e insumos fungibles para el desarrollo de la obra
por cada piso. (calugas y torres separadoras, conos, vainas de PVC, desmoldante, fulminantes y
fijaciones tipo clavos Hilti).

-E1 JT coordina un plano de reapuntalamiento de losas de acuerdo con las indicaciones de las
especificaciones técnicas de calculo, identificando la ubicacion y cantidad necesaria de alzaprimas
por piso. Dicho plano debe ser entregado a supervisores de obra gruesa y cuadrilla de descimbre.

-E1 JT debe analizar y definir la conformacion de la cuadrilla de descimbre respecto a la cantidad
y competencia de los trabajadores que la componen, es requisito obligatorio que la cuadrilla este
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liderada por un maestro de carpinteria que conozca el funcionamiento del sistema utilizado en la
obra, esta debe ser aprobada por el AO para la proyeccion de costos y el flujo de mano de obra.

-Los procesos de descimbre, asi como el levantamiento de las alzaprimas de reapuntalamiento debe
realizarse solo con la autorizacion del supervisor de obra gruesa (SOG) o JT, de modo que no se
saquen equipos en fechas antes a las programadas. Para llevar un adecuado control de esto es
fundamental que el SOG y JT lleven un control con las fechas de hormigonado de losas, es
responsabilidad del JCO de la obra implementar este cuaderno de fechas de hormigén de losas y
programacion de raleo de alzaprimas.

-Los plazos para realizar el descimbre deben ser predefinidos y aprobados por el calculista
considerando el tipo de elemento y las condiciones particulares de la obra. (ubicacidon geografica,
condiciones climaticas, etc.).

-Se solicita al proveedor un plan de visitas permanentes del asesor técnico a obra el cual debe emitir
sus informes y validar a través del libro de obra el correcto armado de los moldajes, tanto en calidad
como en seguridad también debe realizar capacitaciones de armado y descimbre de moldaje cada
vez que haya rotacion del personal, éstas deben ser incorporadas en el Plan de Capacitacion de la
obra incluido en el Plan de Calidad. Estas capacitaciones son debidamente registradas y evaluadas,
es responsabilidad del JT y supervisor a cargo evaluar la efectividad de la capacitacion en los
trabajadores.

Tolerancias.

-El sistema debe cumplir con las tolerancias exigidas por el proyecto de arquitectura como el de
calculo para ello se cuida estrictamente los plomos, niveles y elementos de fijacion de los moldajes.
Sin perjuicio de lo anterior, deben respetarse al menos las siguientes tolerancias en la confeccion y
colocacion de los moldajes:

e Revision de plomos después del descimbre £ 5 [mm] en toda su altura, o 3 [mm] cada 2
metros.
e Revision de niveles después del descimbre 3 [mm] cada 3 metros.

-En el caso de hormigones a la vista o de tipo arquitectonico, se debe solicitar previamente la
definicion de las tolerancias admisibles para deformaciones, lineas, calidad superficial y otros
elementos que este considere.

Moldaje de muros.
Actividades previas a la colocacion del moldaje.

-Es responsabilidad del JT y JBOD verificar que las piezas requeridas por las modulaciones de
muros y losas sean entregadas por el proveedor en su totalidad y en buenas condiciones, llevando
un registro fotografico del material despachado a obra y dando cumplimiento al procedimiento de
control de suministro de moldaje.

-Verificar que exista el material suficiente para el armado de acuerdo con la modulacion de los
distintos ciclos, en caso de que no se cuente con todo el material detallado para los ciclos el JOT
debe enviar un correo al proveedor con copia a GP, AO, JT y JBOD indicando que a la fecha no se
ha recepcionado en obra todo el equipo necesario para lograr los rendimientos esperados del
sistema contratado, no siendo de responsabilidad de la obra los sobre costos asociados a esto.

67



-Los tableros, alzaprimas, puntales, muertos, polines y amarras deben ser lo suficientemente capaz
de soportar y transferir la carga y la presion del hormigén a las superficies que los soportan.

-El JT debe definir la zona de armado y acumulacion de moldaje, esta debe quedar materializada
en un plano de instalacion de faenas que es comunicado y publicado en un lugar adecuado.

-Verificar que se encuentren suficientes insumos requeridos por el sistema de moldaje, para ello el
JT debe generar un stock critico para conos, tubos de PVC (preparados con la longitud adecuada y
corte recto de los tubos), desmoldante, etc.

-Chequear la limpieza de los paneles y en la zona de montaje. Las juntas entre terciados de un panel
deben ser estancas interiormente, hay que revisar que no existan defectos superficiales en los
paneles sin reparar y retirar todos aquellos elementos que se encuentren defectuosos para repararlos
o darlos de baja.

-Se utiliza desmoldante tipo emulsion que facilite el descimbre sin dafiar el hormigén fresco,
asegurando una terminacion lisa, hay que cuidar que el desmoldante no se aplique en exceso, hacer
un pulverizado fino de modo que no escurra hasta la junta de hormigoén entre muro y losa.

-Se debe verificar que previo al izado de los paneles estos tengan aplicado uniformemente el
desmoldante y colocados la cuerda de viento que permita guiar los paneles durante el movimiento,
el responsable de la colocacion de los vientos es la cuadrilla de carpinteria, siendo obligacion del
rigger detener cualquier maniobra hasta que estos estén colocados.

-Previamente a la colocacion del moldaje se traza sobre el emplantillado o sobre elementos de
hormigdn existente, las formas y dimensiones correspondientes a los elementos a moldear.

-Se arman los mddulos de moldaje a utilizar y los sistemas de soporte, alzaprimado, refuerzo,
tensores u otros elementos de fijacion, estrictamente y de acuerdo con los planos de modulacion,
especificaciones y recomendaciones entregadas por el proveedor.

Colocacion del moldaje de muros.

-El armado de los distintos modulos o paneles debe realizarse en la cancha de armado contra una
estructura que permita obtener los plomos y lineas de los moldajes de modo que al izarlos y
montarlos sobre la losa estos permitan cumplir con las tolerancias exigidas.

-El equipo de carpinteros debe contar con los planos de modulacion y detalle de piezas por ciclos
aprobados por JT y JOT.

-El equipo de carpinteros debe estar capacitado respecto a la ficha del desmoldante, su uso,
rendimientos y condiciones de seguridad.

-Al momento de colocar un modulo o panel este debe ser afianzado a través de aplomadores, el
unico responsable de dar la orden de liberar un panel es el rigger al detectar que se encuentra
correctamente asegurado por un aplomador. El responsable de maniobrar los equipos son los
carpinteros.

-En el caso de los moldajes contra terreno estos deben ser asegurados con aplomadores provisorios
hasta que con la gria se monten las escuadras de aplome.

-Para colocar la segunda cara del moldaje, solo se puede liberar el panel cuando se encuentre
correctamente colocadas las agujas y tuercas en al menos un 75% de las piezas que indica el plano.

-La cuadrilla de carpinteros debe aplomar los moldajes para respetar la posicion definida en los
planos, la verticalidad, los recubrimientos y estanqueidad, efectuando control topografico, una vez
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realizada esta verificacion se procede a la entrega para la verificacion del trazador de obra gruesa
y SOG.

-En el caso de ocupar plataforma trepante para shaft de ascensores o culatas ciegas, se debe verificar
que los conos de trepa estén colocados y bien ubicados de acuerdo con los planos correspondientes.

-En el caso de que la calidad superficial de las losas provoque espacios para que se escape la
lechada, se debe colocar esponja o aislapol que permita evitar este problema.

-Queda estrictamente prohibido utilizar los paneles de moldaje como escalera, se deben utilizar
escaleras metalicas o de aluminio para dicho efecto, teniendo la precaucion de colocar elementos
0 amarras para evitar que estas resbalen.

-Las piezas de ajuste deben ser del mismo ancho que el espesor de los paneles de moldaje, de modo
que no exista movilidad de estas durante el vibrado del hormigon.

-Verificar que existan suficientes calugas para asegurar la separacion fierro-moldaje en la parte
superior de los paneles donde se tienden a desviar con mayor facilidad los fierros.

-Se colocan tapones de PVC en las perforaciones no ocupadas por las barras.

-Una vez que los moldes se encuentren en su posicion definitiva, se realiza su afianzamiento final
utilizando las prensas, tensores, aplomadores y demas elementos necesarios, para lograr una
estructura estable y segura de acuerdo con los planos del proveedor del moldaje. Una vez instalados
se verifican las siguientes condiciones:

Que no falte ninguna tuerca ni barra en las perforaciones.

Que no falte ningtin tapén de PVC en las pasadas sin barra.
Que todas las tuercas se encuentren apretadas

No existe resalte en la unidn entre paneles.

Que estén correctamente instalados todos los cerrojos y correas.
Que los muros estén correctamente aplomados.

Que las compensaciones estén correctamente instaladas.

-Cuando existan diferentes etapas de hormigonado, los moldajes deben apoyarse en el hormigén
endurecido de la capa anterior en cada faja de por lo menos 20 [cm] controlando que se produzca
un alineamiento correcto de las superficies, para evitar la fuga de lechada y generacion de posibles
nidos.

-Previamente al hormigonado se efectua un ultimo chequeo de lineas, niveles, plomos y limpieza
de las superficies de los moldajes, para dar los ajustes que fuesen necesarios.

-Se implementa la lista de chequeo: Enfierradura, y hormigon, moldaje e instalaciones de muros
(anexo BA) como método de control.

Moldaje de losas.
Actividades previas a la colocacion del moldaje de losas.

-El JT genera un plano de modulacion de placas, con el detalle de las piezas de ajustes en placa
carpintera y las que se repiten en placa fenolica.

-Los bordes de las placas deben ser pintados con pintura para piscinas o similar de modo de
asegurar la vida util de la placa.
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-En losas se debe usar desmoldante solo en la primera postura de placas, cuidando la excesiva
imprimacion y las caidas a nivel por este concepto.

-Se verifica que los tratamientos de juntas de hormigonado estén limpios, nivelados y/o verticales.

-En fundaciones, los puntales del moldaje se apoyaran en tablones o largueros de madera de forma
de apoyar los puntales en una base mas estable evitando posibles asentamientos puntuales cuando
la losa reciba carga u hormigdn, para esto se debe verificar que el terreno se encuentra estable en
su superficie. En general se verifica que la base de apoyo de los puntales sea de la materialidad
adecuada (radier o terreno mejorado).

-Chequear que el terreno esté libre de asentamientos diferenciales.

-Verificar que los puntales a colocar corresponden a los puntales indicados en los planos.

Colocacion del moldaje de losas.

-La cuadrilla de carpinteros debe contar con los planos de modulacion de losas del proveedor y de
las placas desarrollado por el JT.

-Verificar que los puntales estén posicionados de acuerdo con las distancias indicadas en planos
deben estar correctamente aplomados y contar con los tripodes adecuados al tipo de alzaprima.

-Se colocan las vigas principales y secundarias de acuerdo con plano, en cuanto a tipo de viga,
largo y ubicacion, hay que cuidar que se cumplan los traslapos minimos de acuerdo con plano.

-Se modulan huinchas de sacrificio? entre placas completas, en donde se colocan las alzaprimas
segiin plano de detalles, evitando el descenso de losa al momento del descimbre que provoque
deformacion permanente a este elemento.

-Se controla la colocacion de los cabezales adecuados de acuerdo con el plano de modulacion y
caracteristicas del sistema.

-Las placas se clavaran con clavos tipo punta no mayor a 1 '5”.
-Antes de ser hormigonada la losa, se debe chequear lo siguiente:

La nivelacion de la losa.

La instalacion de los accesorios.

Las faenas de enfierradura e instalaciones estén terminadas.

Estén definidos los puntos de reapuntalamiento de la losa.

No se han generado asentamientos diferenciales.

La colocacion de enfierradura no ha afectado la modulacion del moldaje de la losa.

-El alzaprimado de moldajes para losas es inspeccionado para comprobar que todos estos elementos
se encuentren trabajando en forma pareja, corrigiendo aquellos que se encuentren sueltos. Se
implementa una lista de chequeo: Enfierradura, y hormigon, moldaje e instalaciones de losas
(anexo BB), a fin de tener una revisién mas prolija del mismo en relacion con las vigas y posiciones
de alzaprimas dependiendo del espesor de la losa versus las distancias de separacion.

2 Las huinchas de sacrificio reciben su nombre debido a que ellas se quedan colocadas en la losa al retirar el moldaje,
apretadas con los puntales de reapuntalado. Durante le diciembre todo el moldaje y las placas se recuperan, excepto
estas huinchas.
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Descimbre.
Consideraciones previas.

-El supervisor de obra gruesa debe dar la instruccion de realizar el descimbre al capataz de moldaje
de acuerdo con los tiempos y condiciones exigidas para el elemento hormigonado. No esta
permitido descimbrar sectores que no cuenten con la autorizacion de supervisor de obra gruesa.

-Al descimbrar, no se deben quitar las piezas que pudieran estar sujetando otros elementos como
plataformas de maquillaje de fachadas u otros similares, tratando de seguir el orden inverso de la
colocacion de moldaje.

-La composicion de la cuadrilla de descimbre debe estar liderada siempre por un maestro de
primera.

-Previo a la faena de descimbre se debe chequear que el area de trabajo cuente con la iluminacién
adecuada.

-Se debe revisar que no exista personal, en el momento de quitar las piezas que pudieran estar
sujetando otros elementos, tratando de seguir el orden inverso de la colocacion de moldaje.

-Se debe evaluar la competencia de los ayudantes por los JISSOMA y JT.

-Para quitar los ultimos puntales o piezas de los bordes, se debe procurar que los operarios se
afiancen a un elemento resistente o cuerda de vida para evitar su caida.

-Se debe descimbrar los elementos verticales desde arriba hacia abajo, evitando el deslizamiento o
caida del material o elemento superior.

-No se debe descimbrar hasta que no hayan transcurrido los dias necesarios para el perfecto
fraguado y consolidacion del hormigon conforme a las especificaciones técnicas.

-Se debe realizar el descimbrado de acuerdo con un programa previo debidamente estudiado, con
el fin de evitar que la estructura quede sometida, aunque sélo sea temporalmente durante el proceso
de ejecucion, a tensiones no prevista en el proyecto, que puedan ser perjudiciales.

-Se deben retirar los moldajes y sus accesorios sin producir sacudidas ni choques con la estructura.
Se permite solo el uso de descimbrador. Queda prohibido el uso de partes de alzaprimas u otros
elementos como palanca para sacar las placas pegadas a la losa.

-Al realizar el descimbre se debe identificar y aislar el area para impedir que trabajadores ajenos a
esta tarea ingresen a esta zona.

-Se debe controlar el retiro o doblado de clavos resultantes del despunte del descimbre.

-Cuando haya que manipular cargas elevadas, se deben utilizar los equipos auxiliares adecuados
(graa, canastillos). Es el rigger el responsable de autorizar la maniobra, €l es el responsable de
controlar que los moldajes trasladados con grua, se haga con eslingas adecuadas al peso, por los
puntos de anclaje previstos y se guie con cuerdas (vientos) hasta las proximidades del punto de
colocacion.

-Se debe procurar mantener una sola linea de reapuntalamiento de un piso a otro.

-Los moldajes no deben ser empleados como superficie de trabajo comunicante entre zanjas,
excavaciones u otras superficies.

-Se debe anclar correctamente las piezas a trasladar antes de su elevacion.
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-Por ninglin motivo se debe utilizar la groa para levantar moldajes anclados o parcialmente
liberados.

-Queda prohibido mantener los moldajes acopiados en pilas que superen una altura prudente y
alejada de lugares de transito de maquinaria, para evitar vibraciones o choques.

-No dejar material acopiado en sectores de rasgos de terrazas y vanos.

-No descargar o amontonar sobre los moldajes, materiales con un peso que supere la sobrecarga
prevista, debiéndose senalar la zona de carga y acopio.

-Se debe controlar el retiro o acopio de paneles en forma ordenada, sin poner en peligro la
estabilidad del material acopiado.

-Se utilizan contenedores (baldes u otros) del proveedor para el acopio y traslado de accesorios de
menor tamafo, manteniendo las zonas de trabajo limpias y ordenadas, evitando el extravio de
material y mejorando las condiciones de trabajo.

-Se debe advertir del traslado de paneles u otros accesorios mediante el empleo de pito por parte
del rigger.

-Al finalizar las operaciones de descimbre, apilar las maderas y puntales de modo que no puedan
caer elementos sueltos a niveles inferiores.

-Se debe procurar descimbrar el 100% de los elementos como remates y ajustes de madera, debido
a que estos afectan a las terminaciones y deben ser sacador por el equipo de limpieza que no tiene
dominio del procedimiento de descimbre.

Descimbre muros.
-El descimbre comienza siempre desde la compensacion longitudinal hacia la esquina interior.
-Se retiran primero las plataformas de hormigonado.

-Luego se quita los estabilizadores y las barras de anclajes. La ultima barra se libera una vez
apuntalado el panel.

-Se retiran solo las partes necesarias para liberar el panel.

-Por razones de seguridad el panel debe suspenderse de la groa antes de aflojar el ultimo panel
superior.

-El panel o el conjunto una vez retirados se llevan al siguiente punto de trabajo.

-El traslado de los paneles se hace con los sistemas de izaje y levante recomendados por el
proveedor.

Descimbre losas.

Después de hormigonada la losa, y transcurrido el plazo de descimbre aprobado por el calculista y
administrador de obra, se podra retirar el moldaje, para reutilizarlo siguiendo el siguiente
procedimiento:

-Se debe tomar especial precaucion acerca de la altura de caida de las placas o fondos de losa.
-Cercar previamente el area de trabajo.

-Ocupar herramientas apropiadas para el descimbre (descimbradores, no alzaprimas).
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-Debe cuidarse las placas de golpes y dafios que contribuyan a su corta durabilidad.

-Se reemplazan las placas que presenten dafio mayor, y se mantiene especial cuidado en los cantos
de estas haciendo permanente mantencion.

-El descimbre comienza con el retiro de los puntales intermedios los cuales se almacenan de modo
horizontal a nivel de piso nunca apoyados diagonalmente sobre los muros.

-Los puntales con cabezales se bajan 4 o 5 [cm], esto deja el espacio suficiente para inclinar las
vigas secundarias y retirarlas.

-Los tableros pueden ser retirados y limpiados.
-Se retiran las vigas secundarias y principales restantes.

-Se retiran los puntales.

Puntales.

-Cuando comienza el descimbre los puntales de reapuntalamiento tienen que ser colocados de
acuerdo con los requerimientos estructurales.

-Sin tocar el moldaje instalado se colocan los puntales directamente a la huincha de sacrificio.

-Los puntales deben ser apretados contra las huinchas y el suelo s6lo mediante el uso de la fuerza
humana que logra un trabajador sin ayuda alguna, mas que sus propias manos.

-Una vez colocados todos los puntales de una losa se procede a soltar y retirar el moldaje de losa.
-Se retira el moldaje y tinicamente los puntales de reapuntalamiento permanecen en su posicion.

-Se debe evitar en todo momento que los puntales de reapuntalado sometan a la losa a una inversion
de momentos flectores o a un punzonamiento que produzca fisuras superficiales.

Seguridad, salud ocupacional y medio ambiente.

-El JT junto con el JSSOMA deben analizar y redactar los riesgos asociados a la actividad. Esto
posteriormente debe ser presentado al equipo de carpinteros para su conocimiento y comprension.

-Cada vez que exista rotacion o cambio en la cuadrilla o subcontrato de carpinteria, se debe realizar
nuevamente el proceso de induccidon respecto a los riesgos asociados y a los procedimientos
operacionales del sistema de moldaje de la obra. Entre las capacitaciones se encuentran:

Analisis de riesgo de la tarea

Capacitacion del proveedor del moldaje

Capacitacion respecto a las plataformas de trabajo
Capacitacion respecto al uso de arnés, colas y cuerdas de vida
Uso de equipos eléctricos y extensiones

-Es uso obligatorio de los maestros carpinteros los siguientes elementos de proteccion personal:

Cascos

Antiparras

Arnés de seguridad
2 colas de seguridad
Botin de seguridad
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e Chaleco reflectante
e Guantes de descarne

-Entre los equipos y elementos de seguridad asociados a la actividad se encuentran:

Uso de sierra circular

Uso de talador eléctrico

Uso de tablero y extensiones eléctricas
Uso de plataformas y andamios

-Para cada caso se debe generar un proceso de induccion adecuado liderado por el JT y JSSOMA
respecto al uso de herramientas eléctricas y los riesgos asociados.

-Queda prohibido lo siguiente:

Uso de martillos hechizos

Utilizar los paneles como escala

Utilizar las agujas como escala

Uso de herramientas eléctricas en mal estado o sin la revision del encargado de mantencion

de la obra

Aplicar desmoldante en la placa de moldaje de losa en los pisos superiores

e Estd prohibido la entrega de las losas sin la colocacion del 100% de los elementos
contemplados en el plano de modulacion (tripode, alzaprimas intermedias, etc.)

e Esta prohibido subirse a una losa que no ha sido entregada por el supervisor de carpinteria

y la cuadrilla de seguridad responsable de la colocacion de las cuerdas de vida y/o barandas

perimetrales.

3.3.1.5.- Hormigoén masivo

De acuerdo con el American Concrete Institute (ACI), se considera como hormigdén masivo a
“cualquier volumen de hormigon con dimensiones relativamente importantes como para requerir
de la adopcién de medidas especificas que permitan controlar el calor generado en las reacciones
de hidratacion del cemento y las variaciones volumétricas consiguientes, de modo de minimizar
los riesgos de agrietamiento asociados”.

Hoy en dia el hormigoén que se utilice en un elemento clasificado como masivo estructural debe
cumplir con la norma chilena Nch170-2016. y con lo establecido en las especificaciones técnicas
particulares del proyecto y en cuanto a las medidas especificas para el control de los fendmenos
térmicos asociados a la condicion de hormigén masivo, con las disposiciones que en estas
especificaciones se establecen.

En particular para este proyecto el trabajo de hormigon estructural se realizé en la fundacion masiva
del edificio.

La metodologia que se utilizo fue la siguiente:

Capacidad de la planta.

-La planta entrega una capacidad maxima de fabricacion y transporte de 90 [m*/hr] hasta las 16:00
hrs y de las 16:00 hrs. hasta las 20:00 hrs la capacidad es de 30 [m?/hr]; para asegurar que no se
produzcan interrupciones en la faena de hormigonado masivo. Las plantas que funcionan son:
KEFALONIA, COPAT Y TECNOMIX.
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-En terreno se sitia una bomba telescopica y una bomba estacionaria de “bombas Austral”.

-Se dispone de 15 camiones mixer de 8 [m®] de capacidad. La velocidad de los camiones dentro de
la faena es de 20 [km/hr].

-En términos de contingencia general, se dispone de equipos de iluminacion adecuados y equipos
de vibrado de hormigén adicionales (sondas, vibradores, cerchas).

Hormigonado.

La secuencia de hormigonado en elevacion es la siguiente:

Direccion de Desplazamiento

18,50 m. // / / : VV’EJ‘ENM
0\
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FIGURA 3.33: SECUENCIA DE HORMIGONADO
(FUENTE: PROCEDIMIENTO HORMIGON MASIVO CONSTRUCTORA)

-Se debe seguir el orden estricto del vaciado de acuerdo con la secuencia descrita a modo de
referencia en la figura 3.33. La numeracion muestra el orden de las capas.

-Cada capa es de las siguientes dimensiones aproximadamente:

e Altura: 50 [cm]
e Largo: 18,59 [m]
e Ancho: 1 [m]

-Se respeta las secuencias definidas y la altura maxima de colocacion del hormigén no puede
superar 50 [cm]. De esta forma se completa, por capas, la altura definida en los planos del proyecto

(2 [m]).
-Se utiliza hormigon HB45-90-40-10.

-Se establecen los controles y ensayes de acuerdo con la frecuencia definida en las Normas
Chilenas.

-Se establece una frecuencia de muestreo cada 100 [m®], para este tipo de hormigones, ademas se
realiza medicion de temperatura y asentamiento de cono para todos los camiones muestreados, con
personal capacitado.

-Se controla la temperatura al interior de la masa, una vez hormigonada, mediante termocuplas
instaladas en tres sectores, a tres profundidades diferentes (a 10 [cm] de la superficie, en el nicleo
y a 10 [cm] de la base). Las temperaturas medidas con las termocuplas son controladas y el
diferencial que se produzca entre sus medidas se recomienda que sea inferior a 20°C.

-Se verifica en los controles de temperatura, que la temperatura entre la superficie y el medio
ambiente sea la indicada en la tabla 3.20, este control se efectuara hasta que esté en condiciones
para continuar con los hormigonados posteriores.
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Tabla 3.20: Control de temperatura en la superficie del hormigén.
Disminucion gradual maxima en la
temperatura de la superficie durante las
24 hrs después de la proteccion [°C]

Menor dimension
de la seccion [cm]

Menos de 30 28
Entre 30 y 90 22
Entre 90 y 180 17
Sobre 180 12

(FUENTE: PROCEDIMIENTO HORMIGON MASIVO CONSTRUCTORA)

-Los controles de temperatura de la masa de hormigon (termocuplas) se efectiian cada 4 horas, una
vez terminado el proceso de hormigonado y durante las 24 horas siguientes. Posteriormente se
realizan los controles cada 5 horas.

-Se controla:

e Temperatura ambiente.
e Temperatura de termocuplas instaladas.
e Temperatura de la superficie del hormigon.

-El hormigén masivo se podra desmoldar cuando la diferencia entre las temperaturas medidas en
la termocupla de la superficie y la temperatura del ambiente sea igual o inferior a los 25°C.

Vaciado del Hormigon.
-Circuito de camiones:

e (Carguio y ajuste de cono 10 minutos.
e Traslado desde la planta a la caldera 5 minutos.
e Traslado desde la caldera a planta 5 minutos.

-Vaciado:

e Aculatamiento de 2 minutos.
e Vaciado dell minutos.
e Retiro de 2 minutos.

-Se establece un tiempo de circuitos de camiones de 15 min por camion.

-Considerando que el hormigdén una vez incorporada el agua comienza su periodo de fraguado, se
debe tomar todas las providencias del caso, en cuanto a tiempo de transporte. Si una vez iniciada
la descarga, por algin motivo se necesitase mejorar la trabajabilidad del hormigén, es permitido el
uso de aditivos fluidificantes o plastificantes, en cantidades de acuerdo con las especificaciones del
fabricante.

-El hormigén se coloca en forma continua sin interrupciones, hasta terminan totalmente lo
programado, para lo cual se establecera un sistema con turnos de trabajos, de acuerdo con las
condiciones, recursos y personal programado.

-Las actividades de hormigonado comenzaran a las 7:00 am. y se estableceran dotaciones por 3
cuadrillas de trabajos definidas para evitar la fatiga y el cansancio.

-Con estas condiciones, se prevé una duracion de hormigén correspondiente a:

e FEtapal (eje 26 al 14): 15 hrs. de trabajo continuo.
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e FEtapa2 (eje 14 al 1): 15 hrs. de trabajo continuo.

-El hormigoén se vacia de forma directa dentro del moldaje, de tal manera que se forma una capa
uniforme y compacta, antes que la capa inferior haya iniciado su fraguado.

Recursos utilizados y disposicion de turnos.

Condiciones generales
e Tipo de hormigodn: HB45-90-40-10
e Volumen de hormigén etapa N° I: 878 [m’]
e Volumen de hormigén etapa N° 2: 879 [m?]
e Horas de hormigonado etapa N°1: 15
e Horas de hormigonado etapa N°2: 15
e Horas de inicio de hormigonado etapa N°1: 07:00 am.
e Horas de inicio de hormigonado etapa N°2: 07:00 am.
e Horas de término de hormigonado etapa N°1: 22:00 pm.
e Horas de término de hormigonado etapa N°2: 22:00 pm.
e Sector por instalar (ejes) etapa N° 1: 26-14
e Sector por instalar (ejes) etapa N° 2: 14-1

Mano de obra asociada
-Detalle de personal por bomba turno dia desde 07:00 am. hasta 22:00 pm.:

Control de vaciado colero:

Operador de vibrador:

Ayudante vibrador:

Manipuladores de manga:

Colocacion, desplazamiento, retiro de placas carpinteras sobre armadura:
Remate de paiios (platachado):

Personal medicion de temperatura:

Carpintero y personal de apoyo:

Total de personal por bomba:

Total de personal por turno:

N = N =N == NN ==

~ O

-Se contempla personal de apoyo logistico consisten en:

e Jefe de Mantencion 1
e Ayudante de mantencion |
e Chofer 1
-Personal de supervision:
e Jefe de Terreno 1
e Prevencion Riesgos 1
e Jefe de Obra 1
e C(Capataz 1
e Capataz Carpinteria 1
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Requerimientos para planta hormigonera

Suministro de hormigén 90 [m’/hr]
Camiones mixer 15
Operacion de planta 16 hrs
Disponibilidad de camion bomba (stand by)

Aseguramiento de unidad generadora planta (dia completo)

Camion mixer (stand by) 1

Jefe y ayudante de mantencion

Equipos

Bomba telescopica 52 [m] austral
Bomba estacionaria

Grupo generador (mantencion)
Vibradores eléctricos operando
Vibradores bencinero stand by 60 [mm]
Cerchas vibradoras

Sondas de 60 [mm]

Sondas 45 [mm]

Extensiones eléctricas (30 [m] c/u)
Tableros Eléctricos
Hidrolavadoras

Torreta de iluminacién autbnoma

W NN ANDDRNODN A== —

Materiales

Arpillera

Polietileno 0,2 [mm)]

Fisiterm 50 [mm] (aislante térmico)
Membrana de curado

Cordel perlon 5/8” (300 [m])
Linternas (6)

Fugasol

Logistica

Transporte personal (buses)

Petroleo para generador eléctrico, torreta y bombas

Personal de prevencion, calidad y laboratorio

Senalética en caminos accesos

Sector para lavado camiones

Plataformas de trabajo compactadas para posicion de bombas

Vibrado.

-El hormigén debe ser vibrado para asegurar una adecuada consolidacion de cada capa de concreto
que se ha colocado antes de recibir el siguiente.
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-El vibrado del hormigoén se debe realizar con los vibradores de inmersion de didmetro adecuado y
en los lugares apropiados (esquinas, alrededor de los embebidos, bloqueos y zonas
congestionadas).

-La insercion del vibrador debe ser vertical y espaciado 1,5 veces el diametro de accion del vibrador
en uso. Cada insercion del vibrador debe dura lo suficiente para consolidar el concreto, pero sin
causar la segregacion en el mismo (tiempo de insercion del vibrador 5 a 15 segundos). Cuando el
vibrador toque superficies duras, como el fondo, debe tenderse para lograr la compactacion en la
zona inferior.

-El hormigén debe ser vibrado, mediante vibradores o sondas que puedan ser mecanicas o
eléctricas, los diametros de las sonadas dependeran del area o volumen a vaciar.

-De acuerdo con el elemento estructural el descimbre se debe ejecutar estrictamente de acuerdo
con las normas y especificaciones técnicas del proyecto.

Estrategia de muestreo y tratamiento de curado.
-Se realiza el muestreo del masivo de acuerdo con la indicado en las normas chilenas.

-Se realiza un control de temperaturas maximas y minimas, para verificar las condiciones previas
al hormigonado, dicho control se realiza de acuerdo con lo establecido en la Nch 170, es decir se
verifican las condiciones ambientales durante los 7 dias previos al hormigonado.

-Luego del vaciado y vibrado del hormigén se debe platachar la superficie del hormigén hasta
alcanzar su terminacion definitiva. El grado de terminacion de la superficie es segiin plano estandar
o segun indica la especificacion.

-Una vez alcanzado el grado de terminacion definitiva se aplica de forma uniforme la membrana
de curado, de acuerdo con las recomendaciones del producto, sobre la superficie para evitar la
pérdida de humedad.

-Colocada la membrana de curado, se cubre con polietileno de 0,2 [mm]. Sobre el polietileno se
coloca fisiterm de 50 [mm] y sobre este se ubica la arpillera. La arpillera es humedecida para dar
condicion de peso sobre el fisiterm.

-Esta proteccion se realiza como minimo por 4 dias, verificando las temperaturas de acuerdo con
los controles sefialados anteriormente.

Reparacion del hormigon defectuoso.

-Después de retirados los moldes, se inspeccionan todas las superficies del concreto y cualquier
defecto superficial se rellena y parcha de inmediato (con mezcla de mortero con expansor) antes
de que el hormigdn se haya secado totalmente. La zona de parche se moja para impedir absorcion
del agua del mortero fresco u hormigoén gravilla.
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Junta de construccion.

-Se contempla previo al hormigon, la ejecucion de una junta de construccion indicada en el croquis.
& @ @ @ @ @ @ g &
Weiel a St g @ LW g 8 g BaF g ReR

I | | | | |
i [ [ 8 | .

4

FiGURA 3.34: JUNTA DE VCONSTRUC(.ZI(')N.
(FUENTE: PROCEDIMIENTO HORMIGON MASIVO CONSTRUCTORA)

3.3.1.6.- Hormigon armado
Secuencia de actividades.
a) Solicitud de hormigon.

El programa semanal de solicitudes de hormigén lo realiza el jefe de terreno (JT) quien es
responsable del envio de éste al jefe de bodega, para que éste lo remita a “empresa proveedora de
hormigén” a mas tardar el jueves a las 18:00 hrs.

Modificaciones a este programa se hacen directamente por el jefe de bodega en forma telefonica a
la planta, segtn instrucciones del JT o jefe de obra (JO).

b) Recepcion en obra.
El portero avisard a JT y/o JO de la llegada de los camiones a obra.

Todos los camiones son recibidos por los JT, quienes revisan la guia de despacho, ademds quitan
el sello de seguridad y dejan registro de firma en las guias tanto en las copias de obra como las que
se devuelven.

El portero de la obra debe anotar en la guia la hora de llegada del camion a obra, inicio de descarga
y el término de esta. Entendiendo que la descarga comienza con el llenado del primer capacho y
que el término de la descarga es cuando el camion carga el tltimo capacho.

El supervisor de obra gruesa (SOG) o supervisor de hormigén (SH) debe anotar en la guia y en el
formato entregado el lugar por elemento, piso, eje y la cantidad de hormigoén vaciado, indicando
los metros cubicos por cada camion. (planilla control de hormigén).
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El SOG diariamente debe entregar a JT las guias y el respectivo formato de control de hormigon.

JT entrega las guias y el formato de control de hormigén a oficina técnica (OT) diariamente,
previamente firmado por la oficina de terreno.

¢) Consideraciones generales.

El hormigén por utilizar en obra es un H 40 con 90% de nivel de confianza, los camiones son
revisados y verificados (guia y sello camion) al llegar a la obra por los JT o JO, antes de ser
vaciados.

Se toman muestras de acuerdo con la norma chilena o especificaciones técnicas del proyecto para
controlar resistencia, que indica una muestra cada 50 [m?®] de hormigén colocado.

Cada muestra constard de 3 probetas normalizada proveniente de laboratorios calificados,
ensayando una a los 7 dias y las dos restantes a los 28 dias.

El JT debe entregar a JO, SOG, el programa de hormigonado con una semana de anticipacion para
que los involucrados planifiquen esta labor y tengan dispuestas todas las medidas necesarias para
realizarla eficientemente.

E1JT y el JO planifican la descarga del hormigon, si es capachada utilizando la griia o con bomba,
para lo cual se debe tener las vias de acceso despejadas, permitiendo el transito expedito.

E1 SOG debe estar al tanto del punto anterior para programar a su personal por lo menos 20 minutos
antes de que el camiéon de hormigén llegue a obra y los capachos limpios en posicion 10 minutos
antes.

10 minutos antes de la descarga, el prevencionista debe asegurarse que las medidas de seguridad
son las Optimas para realizar la faena: iluminacién, carreras, elementos de proteccion personal
(EPP), otros.

Al hormigonar cada elemento, el hormigén se debe depositar directamente, tan cerca como sea
posible de su posicion definitiva. Si es necesario mover el hormigon, éste podra ser paleado o
transportado en carretilla, pero no trasladado por vibracion.

El hormigén es compactado hasta la nivelacion general de la mezcla y hasta lograr el cese de
burbujas de aire en la superficie. La operacion se hace mediante vibracion mecanica. En caso de
que la vibracion mecanica no sea posible de realizar, se efectiia apisonado y compactacion manual.

Antes de colocar el hormigon debe verificarse, y registrarse, la correcta colocacion de los elementos
(guardacantos, insertos, pernos de anclaje, pasadas de ducto, tuberias, agujeros, etc.) que deban
dejarse insertos, de acuerdo con planos.(si los hubiese).

Las superficies de apoyo contra las que haya que concretar, deben estar limpias y himedas antes
de iniciar el hormigonado.

La descarga del hormigén dentro de los moldajes debe hacerse a velocidad moderada, que evite la
segregacion de la mezcla y permita que el hormigon fluya facilmente y penetre en los espacios
entre las enfierraduras y el moldaje.

En caso de requerir vaciar el hormigoén desde alturas mayores, la operacion se hard mediante
embudos y conductos cilindricos ajustables rigidos o flexibles, de bajada, evitando asi que la caida
libre provoque la segregacion.
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Si corresponde, inmediatamente después de la faena de hormigonado, se debe verificar la posicion
de la malla tanto los cabezales como la malla armada interior, con la finalidad de corregirlos en
caso de que se hayan producido desplazamientos.

d) Juntas de construccion.

Juntas estructurales (juntas de hormigonado o de construccion y juntas de trabajo) son juntas
estructurales las superficies de contacto entre dos hormigones de diferente edad, tal que, debiendo
trabajar juntos no sea posible incorporar el nuevo al ya fraguado sin tomar precauciones especiales.
Estas juntas deben establecerse antes de comenzar el hormigonado.

En elementos distintos a losas y pilares (muros y vigas), debe evitarse los cortes verticales, solo
autorizados por el calculista.

e Junta de hormigonado o de construccion.

Salvo indicacion de planos, éstas se ejecutan disponiéndolas perpendicularmente a la
direccion de los esfuerzos principales de compresion.

En muros y pilares son horizontales y pueden ubicarse bajo las losas o fondos de vigas de
piso o directamente sobre el nivel del piso.

Condicioén indispensable es la limpieza absoluta del hormigoén de més edad y la humedad
que se imprime a éste previamente, ademas se eliminard la lechada mediante picado
manual-mecanico de 1 a 2 [cm] y lavado con agua, dejando a la vista una superficie rugosa.

e Junta de trabajo.

Si ya han pasado mas de tres (3) horas, desde el término de la colocacion del hormigén en
una junta, ésta se considerara junta de hormigonado y es tratada segin punto.

e Juntas no estructurales.

Son juntas entre elementos independientes que no deben trabajar juntos (ej. juntas de
dilatacion). Se hormigona un elemento primero y posteriormente el segundo elemento,
concretando contra poliestireno expandido del espesor adecuado.

e) Descenso de cono.

Se controla el descenso de cono para el hormigdn a colocar en faena de acuerdo con la muestra que
se tomard al camion después de ingresado 1 [m?]. El capachero es responsable de sacar la muestra
e informar a JO el resultado.

De acuerdo con el resultado obtenido JO da aviso al JT para determinar si requiere o no aditivo
fluidificante.

f) Curado y proteccion.

Inmediatamente después de colocado el hormigdn debe evitarse la accion de los rayos del sol y de
altas temperaturas en general, debe utilizarse obligatoriamente membrana de curado a base de agua.

2) Reparacion del hormigon defectuoso.

Después de retirados los moldes, se inspeccionaran todas las superficies del concreto y cualquier
defecto superficial se rellenard y parchara de inmediato (con mezcla de mortero con expansor)
antes de que el hormigon se haya secado totalmente. La zona de parche se mojara para impedir
absorcion del agua del mortero fresco u hormigon gravilla. Ante la existencia de nidos se sugiere
sea el calculista quien entregue el procedimiento para su reparacion.
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3.3.1.7.- Hormigonado de losas y muros
Descripcion resumida de la actividad.

-Todas las indicaciones que se deban efectuar para el izamiento, traslado y colocacion de hormigén
mediante capachos son efectuadas por uno o mas “Riggers o Sefialeros”, debidamente autorizados
por el departamento de prevencion de riesgos de la obra.

-Queda prohibido a los trabajadores transportarse sobre los capachos o baldes de hormigonado y
trabajar bajo el 4rea de traslado de éstos

-Los baldes son suspendidos mediante grilletes o algtn tipo de gancho de seguridad debidamente
certificado, ademas se usa un estrobo que asegure el capacho a un elemento independiente del
gancho en caso de que este tltimo sufra una ruptura.

-Las compuertas de los capachos deben tener cerrojos de seguridad positivos, o algin dispositivo
de seguridad similar de accion mecanica o hidraulica.

-Las carreras para el hormigonado se construyen bajo el mismo criterio que las superficies de
trabajo y deben tener el suficiente espacio para que quepa el capacho y concreteros, la superficie
ademads debe tener barandas de perfil metalico 40x40 y linea de vida con cable de acero. El objetivo
es que el trabajador que deba llegar a alguna altura para ejecutar el llenado de muros o llenado de
losa con hormigon esté siempre en una superficie segura, ademas del uso de su arnés de seguridad
con dos cabos de vida asida a alguna estructura firme, independiente de la superficie en donde
trabaja. Todas las superficies deben tener acceso como escalas que superen el metro en la parte
superior desde que topa con la superficie, estas deben estar amarradas.

-Se instalan barandillas reglamentarias en los frentes de aquellas lozas horizontales para impedir
las caidas al vacio del personal.

Elementos de proteccion personal.

e C(Casco.
e Zapatos de seguridad y/o botas de seguridad.
e Guantes de goma.
e Arnés de seguridad tipo paracaidas con dos cabos de vida.
e Anteojo faenero de policarbonato.
e Tapones auditivos.
e Bloqueador solar, gorro tipo legionario.
Tabla 3.21: Medidas de prevencion y medio ambiente.
Actividad Riesgos Medidas preventivas y sugeridas
e (aida de material a e Elrigger o sefialero, debe alertar a los
distinto nivel. trabajadores con su silbato a fin de que éstos
Transporte de sepan que el capacho esta siendo transportado
hormigon con en forma aérea por la graa, evitando estar bajo
capacho a lugar de la carga suspendida.
llenado.
e Atrapamientos. e Mantener un estado mental alerta en todo
momento, cuidando en forma especial la
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llegada del capacho a destino, sobre todo la
ubicacion de manos y dedos.

Hormigonando
desde la carrera a
muro.

e Golpeado por.

e (Caida distinto nivel.

e Proyeccion de material.

Los concreteros deben tener una maxima
coordinacion entre ellos y rigger, para cuando
llegue el capacho al lugar y derramar el
hormigoén entre los rebalses.

Todo llenado de muro que exceda el 1,50 [m].
de altura debe contar con una plataforma de
trabajo, que cumpla con las especificaciones
sefialadas anteriormente.

En caso de que se empleen carretillas para la
instalacion del hormigon ya sea a nivel del
piso o en los accesos correspondientes, la
plataforma tiene las dimensiones necesarias
que permitan el transito expedito de las
carretillas, como asimismo su retorno.

Es obligatorio el uso de EPP, en especial los
lentes por salpicadura de hormigén en ojos.

Hormigonado de
Losas.

e (Caida mismo nivel.

e (Caida distinto nivel.

e Afecciones en la piel

e Ruido.
e Proyeccion de material.

¢ Quemaduras de Sol.

Se debe andar con el méximo cuidado por
sobre enfierradura, idealmente implementar
tablones como pasarela.

Alrededor de losa debe existir cable acerado
de 2, barandilla o quita miedo, a fin de evitar

que trabajador caiga al vacio y siempre debe
existir al menos 2 accesos a losa de avance.

Es obligatorio el uso de guantes de goma, a fin
de evitar dermatitis en manos.

Uso obligatorio de protectores auditivos.

Uso de lentes de seguridad.

Uso de bloqueador solar y de gotro tipo
legionario.

Colocacion de
hormigén

camién mezclador
bomba
estacionaria.

e Ruido

e (Caidas a distinto nivel

e (Caidas al mismo nivel

e Volcamiento

Coordinacion de maniobras con operadores de
quinarias, sefialero y trabajadores.

Solo personal de la empresa proveedora
manipulara tuberias, estas no deben impedir el
paso de los trabajadores o de ser necesario se
pueden incorporar pasarelas para generar el
libre transito. Previo al inicio de las faenas debe
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e Atrapamiento
e Golpes por o contra

e Proyeccion de
particulas.

e Atropello

quedar demarcado y sefalizado el sector donde
se ubicaran los camiones mixer y la bomba
estacionaria, ademds se incorporan sefialeros
que indiquen la salida y la entrada a la zona de
descarga.

(FUENTE: PROCEDIMIENTO DE HORMIGON CONSTRUCTORA)

3.3.2.- Secuencia constructiva de obra gruesa

Se refiere a la planificacion de como se va a ejecutar el avance de la obra gruesa, por piso, por
elementos. Es decir, la secuencia constructiva de muros del piso “n” separado de la secuencia

constructiva de losas del piso “n”.

Esta planificacion se desarrolla segtn el estudio de volumenes de hormigon y metros cuadrados de
moldaje colocados por ciclo, cuyo objetivo es definir el rendimiento promedio de cada una de las
partidas. Es esencial mantener la cantidad de unidades lo méas homogénea posible por cada ciclo.

Con este analisis se va a determinar la cantidad de moldaje a emplear, hormigén diario a ejecutar

y el personal necesario para cumplir la planificacion.

Cabe senalar que para cada elemento hormigonado ha sido colocado previamente el
correspondiente moldaje que en caso de que existan, las vigas se hormigonan junto con las losas y

las vigas invertidas junto con los muros.

CICLO 2
H°: 879 M3
MOL: 140 M2
EJES: 14-1
SUPERFICIE: 487 M2
FECHA H°: 26/05/2012

aclo1
H®: 878 M3
MOL: 173 M2
EJES: 26-14
SUPERFICIE: 468
FECHA H°: 19/05/2012

FIGURA 3.35: CICLOS DE FUNDACION
(FUENTE: ELABORACION PROPIA)

Las fundaciones en hormigdn masivo a desarrollar en dos ciclos como se muestra en la figura 3.35,
ciclos que se desarrollaron en dos dias distintos con una semana de diferencia.
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CICLO N°3

H®: 23 M3 Tl
MOL: 158 M2 s

MOL: 165 M2
CICLO N°5
H®: 24 M3
MOL: 185 M2

CICLO N°7

H®: 24 M3
MOL: 184 M2

CICLO N°2
H®: 29 M3
MOL: 220 M2

CICLO N°4
H®: 28 M3
CICLO N°8 - CICLO N°6 MOL: 200 M2
H*: 22 M3 H°: 25 M3
MOL: 141 M2 MOL: 192 M2

FIGURA 3.36: CICLOS DE MURO SUBTERRANEO
(FUENTE: ELABORACION PROPIA)

Los muros del subterraneo se dividieron en 8 ciclos donde los cubos de hormigoén fueran semejantes
y pudiesen tener un moldaje acotado (figura 3.36).

Para los ciclos de la losa de subterraneo, estos se establecieron en relacion con los ciclos de los
muros del subterraneo, de manera de ir avanzando en la construccion de la losa a medida que se
avanza con los muros (figura 3.37).

CICLO N°1
H®: 40 M3

MOL: 158 M2
CICLO N°3

H°: 65 M3
MOL: 260 M2

CICLO N°2
H®: 53 M3
MOL: 212 M2

FIGURA 3.37: CICLOS DE LOSA SUBTERRANEO
(FUENTE: ELABORACION PROPIA)

Los muros del piso tipo (piso 4 al piso 22), se dividieron en 5 ciclos tratando de mantener una
continuidad en la cantidad de cubos de hormigon por ciclos y un moldaje acotado (figura 3.38).
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H®: 25 M3

‘ ccLlonNd |
MOL: 208,1 M2

H®: 33,2 M3

CICLO N*2 ‘
MOL: 249,7 M2

CICLO N*1

| CICLON3 CICLO N*5
H*: 34,2 M3 H*: 21 M3 ‘ H*: 24 M3
! MOL: 2549 M2 | ~MOL: 203 M2 . MOL: 1279 M2

FIGURA 3.38: CICLOS DE MURO PISO TIPO
(FUENTE: ELABORACION PROPIA)

En el caso de la losa del piso tipo, figura 3.39, los ciclos se establecieron en relacion con los ciclos
de los muros del piso y asi lograr el avance programado.

ciclo N2 |
‘ He: 33,6 M3
MOL: 209,5 M2

H®: 50,2 M3
MOL: 312,7 M2

CICLO N1 ‘

CICLO N"3
H": 19,6 M3
. MOL: 121,8 M2

FIGURA 3.39: CICLOS DE LOSA PISO TIPO
(FUENTE: ELABORACION PROPIA)
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3.4.- Planificacion de terminaciones

3.4.1.- Metodologia de terminaciones

Las terminaciones del edificio se dividen en terminaciones gruesas y terminaciones finas, con un
capataz responsable de las terminaciones gruesas y un capataz encargado para las terminaciones
finas. Para planificar las terminaciones gruesas y finas las partidas se dividen en 13 grupos segiin
la correlacion entre las tareas (no todas las instalaciones aparecen en los grupos). A continuacion,
se presenta el desglose grupos de terminaciones gruesas como para terminaciones finas.

Grupo 1

Grupo 2

Grupo 3
Terminaciones
Gruesas

Grupo 4

Grupo 5

Grupo 6

— Limpieza inicial y descarachado

Pulido cielos, pisos y muros

Trazado tabiques, rasgos, barandas
Descarga alcantarillado

Instalacion de tarros de extraccion
Despejes de cajas y enlauchado
Pruebas de descarga alcantarillado
Instalacion de gargolas

Instalacion balastros

Magquillaje muros-cielos terrazas
Reparaciones alfeizar y rasgos
Tabiques volcometal, estructura y 1ra cara
Instalacion de tableros

Instalaciones en tabiques eléctricas
Instalaciones en tabiques sanitarias
Soporte de anclajes para termos
Prueba de agua (mantener con presion)
Tabiques volcometal 2da cara
Zocalos/dinteles/mochetas/cielo falso
Esquineros metalicos

Huincha estructura 2da cara
Impermeabilizacion rasgos y ventanas
Enlucido yeso muros y cielos
Impermeabilizacion bafos/terrazas
Instalacion kit de puertas

Instalacion marco ventanas
Instalacion cerradura puertas
Instalacion tinas

Atraque yeso ventanas, puertas
Reparacion de pisos fotolaminados
Instalacion soporte metalico vanitorio
Instalacion hoja ventana

Instalacion ceramica piso terraza
Instalacion porcelanato piso cocina
Instalacion ceramica piso bafios
Instalacion porcelanato muro cocina
Instalacién ceramica muro bafios
Instalacion guardapolvo de ceramica
Fragiie cerdmica muro

Fragiie ceramica piso
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Terminaciones Finas

Grupo7 —

Grupo8 —

Grupo9 —

Grupo 10 __J

Grupo 11

—

Grupo 12 —<

Grupo 13

|

Instalacion cornisas

Empaste muros, cielo, tabiques

Lijado empaste muros, cielo, tabiques
Primera mano pintura int. closet

Primera mano pintura cielo bafios, cocina
Primera mano pintura cielo departamentos
Primera mano pintura maderas

Inst. piernas de closet

Inst. estructura mueble closet

Inst. estructura mueble vanitorios
Instalacion muebles base cocina

Instalacion vanitorios

Instalacion wc

Sello para papel

Segunda mano pintura cielo bafios, cocina, int.
closet

Segunda mano pintura maderas

Segunda mano pintura cielo departamentos
Instalacion cristal baranda vidriada
Cubiertas cocina

Instalacion kit de cocinas

Instalacion de calefont

Instalacion de termos

Instalacion de espejos

Instalacion griferia

Instalacion accesorios de bafio (incluida celosia
tina)

Instalacion puertas de muebles cocinas y bafios
Cableado eléctrico -tv cable y tableros
Instalacion piso fotolaminado

Instalacion guardapolvos

Instalacion junquillos

Instalacion tope de puertas

Puertas muebles closet

Terminacion muebles cocina (manillas)
Terminacion muebles bafios (manillas)
Colocacion papel mural

Colocacion artefactos eléctricos y luminarias
Terminacion de tableros (senalética diagrama
eléctrico)

Aseo

Pintura final

Sellos
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Las partidas mas importantes tienen cada una su lista de chequeo la que es utilizada por el capataz
de subcontrato correspondiente y al final de cada faena se entregan los trabajos al capataz de
terminaciones gruesas o finas, algunas de estas partidas son: las pinturas, ceramicas, tabiques de
hormigon celular y otros.

Adicionalmente se pueden utilizar protocolos de recepcion para recibir partidas que no tengan listas
de chequeo. Si bien no es posible presentar procedimientos para la mayoria de las partidas, en los
anexos se presentan protocolos de recepcion para varias de las partidas importantes.

Al final de la faena de terminaciones finas el capataz entregard a jefe de terreno y jefe de calidad
el piso terminado para realizar entrega a inspeccion técnica de obra (ITO)(R1).

3.4.1.1.- Tabiqueria
Secuencia de actividades

Previamente al inicio de la actividad se revisan los planos de arquitectura y las especificaciones
técnicas para determinar los tipos de tabiques, sus caracteristicas y ubicacion.

Se comienza con el trazado de los tabiques en la losa, de acuerdo con la longitud y el espesor
correspondiente.

Una vez trazado, se instala la solera inferior fijdndola a 1 losa con clavo Hilti (o similar) de 1” para
hormigon, cada 50 [cm]. En las intersecciones de ejes o cuando se formen pestaias de tabiques, se
reforzara con una mayor cantidad de clavos.

Posteriormente se instala la solera superior fijdndola a la estructura metélica con clavo Hilti para
acero (o similar) o, en caso de fijarse a la losa, se utiliza clavo Hilti para hormigon (o similar), en
cualquier caso, cada 50 [cm]. Analogamente a la solera inferior, en intersecciones o pestaias de
tabiques se reforzard con una mayor cantidad de clavos.

Luego se colocan los montantes o pies derechos, cada 50 [cm], fijandolos a la solera inferior y
superior con tornillo Framer. Cuando el montante queda de tope con un pilar metalico, la fijacion
se hace con clavo tipo Hilti para acero (o similar) cada 50 [cm].

Se chequean permanentemente los plomos y las lineas del tabique.

Teniendo la estructuracion del tabique armada, aplomada y alineada, se coloca una cara de
volcanita (en sectores himedos se coloca Volcanita RH), fijandola con tornillo negro de 17, punta
broca. En esta etapa se colocan las tuberias y arranques correspondientes a las distintas
instalaciones establecidas en los proyectos de especialidades.

La aislacion de lana mineral Roca Aislan de 50 [mm] de espesor y 40 [kg/m?] se instala a presion
entre los montantes, por lo que se debe colocar en forma horizontal. En todo caso, ella se puede
instalar antes o después de las tuberias y arranques de las instalaciones.

Finalmente se procede a tapar el tabique por la otra cara, con la plancha de volcanita, la que se fija
con tornillo negro de 1” punta broca.

Para tabiques simples (o con una plancha por cara), la volcanita se fija a la estructura con 25 a 40
tornillos negros de 1.

Cuando se haya completado el tabique con todos sus elementos, se procede a chequear los plomos
y lineas, lo que se registra en la lista de chequeo correspondiente. De esta forma el tabique esta en
condiciones de recibir la faena de terminacion siguiente.
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Recursos utilizados

- Taladros eléctricos

- Atornilladores eléctricos

- Herramientas menores de carpinteria

- Volcanita normal, RH y RF

- Montantes tipo Tabigal

- Lana mineral Roca Aislan de 50 [mm] de espesor y 40 [kg/m"]

Medidas de control Forma de control

Para controlar la ejecucion de la partida se utiliza la lista de chequeo: Tabiqueria (anexo BC).

3.4.1.2.- Revision de instalaciones

Disposiciones para la revision y entrega de las instalaciones de: gas, eléctricas, sanitarias y
corrientes débiles.

Consideraciones generales

Las instalaciones se realizan segun las especificaciones técnicas correspondientes a cada
especialidad.

-En esta etapa se revisa el funcionamiento de las instalaciones que se revisaron en obra gruesa de
acuerdo con el procedimiento y registro correspondiente.

Entrega de instalaciones

-Eléctricas: los enchufes se prueban uno por uno, y verificando el corte del automatico; los centros
se prueban colgando una ampolleta de los chicotes y en los centros donde haya focos embutidos.
Se han de probar los artefactos eléctricos ademds como lo son, hornos , campanas y encimeras
eléctricas. Poniendo siempre a prueba el funcionamiento de los automaticos del tablero. Se controla
mediante el protocolo de entrega: Instalaciones eléctricas (anexo AN).

-Sanitarias: se han de probar todos los artefactos sanitarios, wc, estanques desagiie de tinas y
receptaculos, ademas de lavaplatos y posibles salidas de agua en lavavajillas. Se controla mediante
el protocolo de entrega: Instalaciones sanitarias (anexo AK).

-Revisar el funcionamiento de los medidores y llaves de paso de los departamentos.

-Corrientes débiles: se deben registrar los funcionamientos de palancas de incendio, alarmas,
botones de panico, citéfonos y otros que involucren esta actividad. Se controla mediante el
protocolo de entrega: Instalaciones corrientes débiles (anexo AO).
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3.4.2.- Secuencia de terminaciones

Las tareas de terminaciones entran al piso una vez retirado el 100% del alzaprimado luego de la
entrega OG a TG . La secuencia de terminaciones sigue el orden de los 13 grupos presentados en
la metodologia de terminaciones comenzando con el grupo 1 de terminaciones gruesas. En general
se estima para cada grupo de terminaciones una duracion de 1 semana por piso, considerando un
desfase entre pisos de 9 dias corridos desde el comienzo de las partidas.

Se considera que existan pisos en recepcion final (RF) mientras que atn se trabaja en la obra gruesa
del edificio en los pisos superiores. En la figura 3.40 se puede apreciar la planificacion de las
terminaciones.

AVANCE OBRA GRUESA Piso 22

100% ALZAPRIMADO Piso 21

75% ALZAPRIMADO Piso 20

50% ALZAPRIMADO Piso 19

| ENTREGA OG A TG | Piso 18

| 16-G1 | Piso 17

| 16-G2 | Piso 16

| 16-G3 | Piso 15

| T6-G4 | Piso 14

| 16-G5 | Piso 13

| 16-G6 | Piso 12

| ENTREGA TG A TF | Piso 11

| TEG7 | Piso 10
| TF-G8 | Piso 9
| TF-G9 | Piso 8
| RO | Piso 7
| TF-G19 | Piso 6
| TGl | Piso 5
| TEG12 | Piso 4
| TFGl13 | Piso 3
| R1 | Piso 2
RF Piso 1

FIGURA 3.40: PLANIFICACI()N TERMINACIONES
(FUENTE: ELABORACION PROPIA)
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3.5.- Planificacion y metodologia fachada

Para planificar las tareas de terminaciones de la fachada, se dividio el frente en 24 posturas
separadas de manera semi secuencial por fente de avance. Todas estas posturas llevaran tareas de
albafiileria previo a la pintura de fachada a escepcion de la postura 21 y 22 que lleva enchape de
piedra. En la figura a continuacion se muestra la distribucion de las posturas:

8
9
————— |
b
- 1 1
22 .  —
o
|
] i7 | 12
s [ |
“ [
19
20 L _ -| 1 '
@\\; i
7
21 |
T 1
4
:/1
o————— |
3 -
2

FIGURA 3.41: POSTURAS FACHADA
(FUENTE: ELABORACION PROPIA)

93



FACHADA PONIENTE: 1.223 M2

I q -

FACHADA SUR: 698 M2
FACHADA NORTE: 679 M2

=1
I

FIGURA 3.42: ALBANILERIA FACHADA
(FUENTE: ELABORACION PROPIA)

Las tareas por ejecutar en las terminaciones de fachada son:
Instalacion de mallas de proteccion.
Desbaste y albaiiileria.

Instalacion de gargolas.

Sello de ventanas.

Fondo martelina.

Trazado y huincha canteria.

Instalacion soporte tuberia aguas lluvia.
Martelina

Enchape de piedra.

Colocacion QHC.

Aseo ventanas.

A partir de las posturas establecidas se pudo realizar el programa de terminaciones de fachada que
se puede ver en el anexo CK.

Como método de control para las distintas tareas a ejecutar existe la lista de chequeo: Fachada
(anexo BU, BV, BW).

94



3.6.- Secuencia y programa de construccion

El programa de obra es producto de la planificacion del proyecto. Para generar un programa de
obra funcional, primero se analizaron los aspectos logisticos de obra, secuencias de avance,
restricciones técnicas para edificacion, entre otros.

A continuacion, se muestra un resumen del programa final de la obra, en el cual aparecen las tareas
mas relevantes segun la secuencia definida, con su duracion, fecha de inicio y fin.

El programa contractual puede verse con mas detalle en el anexo CL y CM.

2012 2013
DURACION  COMIENZO FIN ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB|MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP
(OBRAS PREVIAS T7dias  02/04/2002  183/0472002 [
BAIDCOTAQ OBRA GRUESA 6ddias  19/04/2012  21/06/2012 _
SOBRECOTAQ OBRA GRUESA 57diss  08/06/2012  19/02/2013
DISIPADORES SISMICOS S0diss  20/02/2013  03/05/2013
TERMINACIONES DEPTO. GRUESAS 289diss  22/08/2012  06/06/2013
TERMINACIONES DEPTO, FINAS M92diss  09/11/2012  28/08/2013
ENTREGAS 33diss  30/10/2012  27/09/2013
TERMINACIONES EXTERIORES 09diss  20/02/2013  16/09/2013
INSTALACION ASCENSOR 107diss  13/03/2013  27/06/2013
Z 10 meses &
bl Cd
Obra Gruesa
4 12.2 meses =
X Terminaciones "
¥ 10.9 -
- L
Entregas

FIGURA 3.43: PROGRAMA DE OBRA
(FUENTE: ELABORACION PROPIA)
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4.- Controles del proyecto

El control y seguimiento en obra es tan importante como la planificacion que se hace de la misma
y estan estrechamente relacionados. Existen diversas formas de control, siendo los mas
importantes, los controles de costos, controles de avance y controles de calidad.

El control en obra es un elemento primordial en la administracion de un proyecto y debe ser
organizado y asignar los responsables de llevar a cabo de la mejor manera estos controles.

4.1.- Control de gestion y planificacion

4.1.1.- Sistema de control de gestion

El control de gestion lo realiza la oficina técnica junto con el administrador, para lo cual utilizan el
Panel Financiero, que se controla una vez al mes por el gerente de operaciones y cada dos meses
por el gerente técnico. El panel de control financiero es la herramienta utilizada para controlar los
movimientos financieros del proyecto, donde se lleva el detalle de todos los ingresos, egresos y
obras extras.

El objetivo del sistema de control de gestion es disefiar e implementar procesos de planificacion y
sistemas de informacion que permitan disponer de la informacidon necesaria para controlar la
gestion de la empresa y para apoyar la toma de decisiones respecto de los procesos y resultados.
Este proceso compuesto de diferentes elementos implica a toda la organizacion.

Debe permitir conocer como, cuando y donde se han empleado todos los recursos de la empresa
puestos a disposicion de los diferentes responsables para poder obtener resultados concretos en
funcion de los objetivos previstos. Para ello la empresa tiene un sistema organizativo basado en
areas o departamentos de responsabilidad muy bien definidos mediante las funciones y tareas a
realizar por cada responsable. Conocer los componentes minimos y necesarios para que un sistema
de control de gestion funcione es un requisito importante para poder evaluar el estado de este.

4.1.1.1.- Panel financiero y flujo de econémico

En el panel financiero se plasma toda la informacion del proyecto referida a los gastos del proyecto
y los estados de pago cursados a la inmobiliaria, de esta manera se puede seguir y comprender
facilmente los datos del proyecto, para asi adoptar medidas de manera oportuna para el buen
término del proyecto.
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En la figura 4.44 se presenta el ultimo panel financiero correspondiente al mes de octubre de 2013.

Ne FECHA | 21-11-2013 |
DATOS OBRA DATOS DEL CONTRATO
NOMBRE OBRA |EDIFICIO COSTA LAGUNA L] UF BASE | $22.313,43 |
CENTRO DE GESTION [10003721 | MONTO NETO UF [ UF 305.241,11 |
GERENTE DE PROYECTOS | | MONTO NETO $ [ $ 6.810.976.241 |
ADMINISTRADOR [ | ANTICIPO UF [ UF 45.786,17 |
AVANCE FISICO OBRA 97,86% % FECHA INICIO [ 02 de Abril de 2012 |
M2 CONSTRUIDOS 15.977 va FECHA TERMINO [ 05 de Octubre de 2013 |
INGRESOS
DESCRIPCION PRESUPUESTO ALAFECHA POR RECIBIR TOTAL INGRESOS Reajuste
INGRESOS POR CONTRATO $ 6.810.976.241  § 6.799.178.021 [ $ 179.502.145 | $ 6.978.680.167 $ 167.703.925)
INGRESOS OBRAS EXTRAS $ 624.265.954 | § 520.122.762 | $ 104.143.192 | $ 624.265.954
INGRESOS OBRAS EXTRAS INMOB 5 -s s -
TOTAL INGRESOS $7.435.242.195 $ 7.319.300.783 | $ 283.645.337 | $ 7.602.946.120
AV. ECONOMICO INGRESOS 96,3%
EGRESOS
DESCRIPCION PRES. ORIG. P.O.M. ALAFECHA POR GASTAR TOTAL DELTA

EGRESO MANO DE OBRA $1.185.618.131| $ 1.785.142.559 | § 1.749.768.780 | $ 35.373.779 | $§ 1.785.142.559 |-$ 599.524.428
EGRESO MATERIALES $1.832.683.913| $§ 1.774.704.144 | § 1.755.336.268 | $ 19.367.876 | $ 1.774.704.144 | § 57.979.769
EGRESO EQUIPOS $270.147.597| $ 366.863.934 | $ 342.132.382 | $ 24731552 | $ 366.863.934 |-$ 96.716.337
EGRESO SUBCONTRATOS $2.567.633.099| $ 2.639.938.680 | § 2.288.210.787 | $ 351.727.893 | $ 2.639.938.680 |-$ 72.305.581
EGRESO OTROS GASTOS $184.694.524| $ 334.782.690 | § 293.140.888 | § 41.641.802 | $ 334.782.690 |-$ 150.088.166
PROVISION DE POST-VENTA $151.019.429( $ 469.144.205 | $ 293.876.335 | $ 175.267.870 | $ 469.144.205

TOTAL EGRESOS| $6.191.796.693 | $ 7.370.576.213 | $ 6.722.465.440 | $ 648.110.773 [ $ 7.370.576.213 |-$ 860.654.743

MONTOADICIONALES[ |
AV. ECONOMICO EGRESOS 91.2%

$ 596.835.343 |SALDO MES

RENTABILIDAD
UTILIDAD ESTUDIADA $ 619.179.548 UTILIDAD ESPERADA $  232.369.908
RENTABILIDAD ESTUDIADA 9,09% RENTABILIDAD ESPERADA 3,06%
SOBREUTILIDAD -66,4%
OBRAS EXTRAS
N° MONTO UF % CONTRATO
GENERADAS 80 30.155,94 U.F. 9,88%
PRESENTADAS 30.155,94 U.F. 9,88%
APROBADAS 27.236,19 U.F. 8,92%
RECHAZADAS

FIGURA 4.44: PORTADA PANEL FINANCIERO.
(FUENTE: PANEL FINANCIERO DE OBRA)
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El flujo de econdmico nos permite identificar y clasificar los ingresos y egresos del proyecto en un

periodo determinado.

Asi, por ejemplo, podemos ver en la tabla 4.22 el flujo econdmico del proyecto para el periodo de
octubre de 2013, donde dentro de los ingresos se incluyen los ingresos por contrato y por

modificaciones de obra.

Tabla 4.22: Flujo econdmico del periodo.

FLUJO DE CAJA DEL PERIODO
INGRESOS
DESCRIPCION DEL PERIODO
INGRESOS POR CONTRATO $275.730.906
INGRESOS OBRAS EXTRAS $28.491.025
INGRESOS OBRAS EXTRAS INMOB 50
TOTAL INGRESOS $ 304.221.931
EGRESOS
DESCRIPCION DEL PERIODO
EGRESO MANO DE OBRA $ 35.512.099
EGRESO MATERIALES $ 10.304.144
EGRESO EQUIPOS $ 7.226.598
EGRESO SUBCONTRATOS $ 132.816.063
EGRESO OTROS GASTOS $ 30.732.730
PROVISION DE POST-VENTA $ 27.099.999
TOTAL EGRESOS| _$ 243.691.633
RENTABILIDAD
MARGEN DEL PERIODO [$  60.530.298 |
RENTABILIDAD DEL PERIODO [ 1990% |

(FUENTE: ELABORACION PROPIA)
Los ingresos por contrato se refieren a los estados de pago del contrato cursados a la inmobiliaria

segun lo estipulado en el contrato y carta de oferta, no considera los estados de pago de
modificaciones de obra.
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En la tabla 4.23 se pueden apreciar los estados de pago cursados a la inmobiliaria (IVA 9,7527%?°
incluido).

Tabla 4.23: Estados de pago del contrato.

Mes Valor Valor
N° E. Pago Parcial | Aculumado
U.F. U.F.
1 may-12 22592,5 22592.,5
2 jun-12 13651,0 362434
3 jul-12 5263,7 41507,2
4 ago-12 7465,7 48972,9
5 sept-12 14187.,5 63160,4
6 oct-12 153733 78533,7
7 nov-12 16012.,8 94546,5
8 dic-12 18486,5| 113033,0
9 ene-13 193054 132338,4
10 feb-13 26097,9| 158436,3
11 mar-13 25371,0 183807,2
12 abr-13 26647.9| 210455,1
13 may-13 20717,0 2311722
14 jun-13 194452 250617,3
15 jul-13 21082,2| 271699.,5
16 ago-13 22030,2| 293729,7
17 sept-13 19750,8| 313480.,5
18 oct-13 13051,5] 326532,0
19 nov-13 8172,8] 334704,9
20 dic-13 305,5] 3350104

(FUENTE: ELABORACION PROPIA)

Si aplicamos el IVA al monto del contrato tenemos que este es de UF 335.010,4.

3 Considera el beneficio tributario Crédito Especial Empresas Constructoras (CEEC) establecido en el Articulo 21 del
Decreto Ley N° 910.
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En la figura 4.45 se puede ver el grafico de la evolucion en el tiempo del total acumulado hasta
llegar al monto del contrato.

Estado de Pago Acumulado

350000
300000
250000
200000

150000

Monto U.F.
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50000
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> > S 0 8 8 2 L 9 s o= > S 0 8 8 2 9
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FIGURA 4.45: GRAFICO EVOLUCION ESTADOS DE PAGO ACUMULADOS EN EL TIEMPO
(FUENTE ELABORACION PROPIA)

4.1.3.- Seguimiento y control de planificacion

El proceso de control de obra se refiere al seguimiento que se realiza a los programas generados,

el cual sirve para saber de manera anticipada como se comportara el proyecto segun los avances
reales que se van teniendo.

El objetivo de este control es identificar lo siguiente:

- Fechas de termino proyectadas tanto del proyecto, como de los diferentes hitos intermedios.

- Asignar las tareas que se deben realizar en un periodo de tiempo determinado junto a sus
respectivas medidas de mitigacion.

- Realizar las proyecciones econdmicas.
- Identificar la ruta critica del proyecto.

Todas las semanas el programa debe ser actualizado ingresando el avance real de cada partida, de
manera que el proceso de control y seguimiento cumpla su funcion.

Adicionalmente existen programas detallados que también se deben controlar semanalmente,
siendo los principales y segiin corresponda al desarrollo de la obra los siguientes:

- Programas de sectores y/o faenas detalladas (por ejemplo, el programa de ascensores).

- Programa de certificados, (es la oficina técnica la responsable de mantener actualizada y en
orden la carpeta de certificados).
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- Programa de entregas de viviendas y espacios comunes. (es el jefe de oficina técnica el

responsable de mantener actualizada y en orden la carpeta de entregas de viviendas y espacios
comunes, con las respectivas firmas).

El control del programa contractual de obra (en el anexo CL se presenta el programa contractual
en extenso), se realiza a través de la herramienta computacional MS Proyect, que nos permite ver

la programacion en una carta Gantt (anexo CM).

En la figura 4.46 se muestra de manera resumida el programa como carta Gantt y se puede apreciar

que en la columna esté la informacion relativa a las actividades del proyecto.

Nombre mar

HITOS CONTRACTUALES 02-04
PROGRAMA BRISAS DE COSTA LAGUNA | 02-04
1 OBRAS PREVIAS 02-04
11 OBRA GRUESA
DISIPADORES SISMICOS
ENTREGA 0G-TG
11l TERMINACIONES
IV TERMINACIONE S EXTERIORES
V OBRAS EXTERIORES
VI INSTALACION ASCENSOR

tri 2, 2012

abr  may

Y

tri 3, 2012
jun jul ago

tri 4, 2012

oct

nov

tri 1, 2013

dic

ene

feb = mar

tri 2, 2013 tri 3, 2013

abr  may jun jul ago  sep

tri 4, 2013
oct nov dic

p—y 15.04
12.05

| OBRAS PREVIAS

03-08 W

11 OBRA GRUESA
T 10-05 DISIPADORES SISMI:
y 2204 ENTREGA 0G-TG

1408 wp

ICOS

2702

W 04-10 Il TERN

1303 o

1305 p——— 7508

wp 04-10 V OBRA
VI INSTALACIO!

tri 1, 2014
ene  feb | mar

wp 0410 HITOS CONTRACTUALES
p 0410 PROGRAMA BRISAS DE COSTA LAGUNA

NINACIONES

S EXTERIORES
N ASCENSOR

tri 2, 2014

abr  may

2709 IV TERMINACIONE S EXTERIORES

FIGURA 4.46: PROGRAMA DE OBRA
(FUENTE: PROGRAMA DE OBRA)

Este programa recibe la informacion contenida en planillas Excel de avance visual (ver anexo CI
y CJ), que permiten un levantamiento detallado en terreno del avance de todas las partidas tanto de
obra gruesa como de terminaciones, en cada recinto, area comuin o departamento. Asi se puede
determinar el porcentaje de avance de las distintas tareas e ingresarlo al programa para actualizar
el avance del proyecto.

Otra manera de controlar el avance del proyecto es a través de la curva de avance o curva S, donde
de muestra de manera grafica el avance real en el tiempo, versus el avance esperado del programa
contractual. Esta forma de control se puede realizar tanto de manera general como para partidas
individuales.
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A continuacion, en la figura 4,47 se presenta la curva S del programa general, que corresponde al
avance del 29 de julio de 2013:
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FIGURA 4.47: CURVA S AVANCE GENERAL
(FUENTE: AVANCE DE OBRA)

La curva S de avance de obra se presenta al mandante acompafiada de informacion complementaria
e indicadores, para la curva S general presentada esta informacion es:

Tabla 4.24: Porcentajes de avance.

% de Avance
Anterior Actual
% Contractual 94,03% 94,76%
% Real 79,42% 83,99%
CPAP‘*Contractual 0,84 0,89

(FUENTE: AVANCE DE OBRA)

Tabla 4.25: Holguras del proyecto.

Rf R1
Comienzo Contractual 02-04-2012] 02-04-2012
Fin Contractual 04-10-2013] 04-10-2013
Fin Proy Prog Contractual 11-03-2014) 16-12-2013
Holgura Contractual -158 DC| -72 DC

(FUENTE: AVANCE DE OBRA)

4 Cumplimiento promedio del avance programado.
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En la tabla 4.24 se muestra el cumplimiento del programa contractual, mientras que en la tabla 4.25
se puede ver el atraso proyectado al fin de la obra

4.2.- Gestion de calidad

Un objetivo fundamental de la empresa debe ser la satisfaccion de los clientes, cuyas necesidades
son claramente explicitadas en los documentos contractuales. Por ello, la empresa se asegura que
estas necesidades y requisitos sean determinados e identificados, de modo que los procesos se
desarrollen con la finalidad de lograr satisfacerlos.

El sistema de gestion de calidad constituye una herramienta de trabajo fundamental para entregar
productos que logren satisfacer los requisitos de clientes, aspectos legales y reglamentarios
aplicables. Para que el sistema de gestion de calidad cumpla su funcion de manera sostenida es
necesario que se entreguen los recursos que permitan la operacion, mantenimiento y mejoramiento
de este. Estos recursos incluyen personal, infraestructura, servicios externos y la creacion y
desarrollo de un ambiente propicio para la participacion de todos los empleados en el proceso de
mejoramiento continuo del sistema, con el objetivo final de ejecutar el producto conforme a los
estandares contratados. En el anexo AT se presenta la lista de chequeo para la implementacion
sistema de gestion de calidad en obra.

El alcance del sistema de gestion de calidad esta conformado por todos los procesos asociados a la
edificacion y urbanizacion de los proyectos adjudicados por la empresa.

Los documentos que constituyen fundamentalmente el sistema de gestion de calidad son: Manual
de Gestion de la Calidad, Plan de Calidad de Obra, Procedimientos del Sistema, Instructivos de
trabajo, Registros del Sistema.

El documento plan de calidad de obra es parte de la planificacion del sistema de gestion de la
calidad y ha sido creado para garantizar un adecuado desarrollo del proyecto y cumplir con las
condiciones establecidas en los documentos contractuales. Aqui quedan establecidos los procesos
que afectan al producto, para realizar el seguimiento, medicion (cuando sea aplicable) y el analisis
que corresponda.

En el sistema de gestion de calidad, las autoridades y responsabilidades dentro de la organizacion
estan definidas a través de los documentos Matriz de Cargos, Responsabilidades y Competencias
y Organigrama de Obra.

Dentro de los procedimientos del sistema de gestion de calidad se encuentran:

a) Control de documentos, registros, planos y especificaciones técnicas (EETT), que asegura la
utilizacion de documentos actualizados.

b) Elaboracion de documentos, describe los tipos de formatos, codigos, revisiones y aprobaciones
que debe tener un documento al ser elaborado.

c¢) Comunicacion interna y externa, aqui se definen los medios de comunicacion utilizados, la
metodologia, registros y formatos utilizados. Para el caso de obra se define en el plan de calidad.

d) Mapa de procesos, flujograma de actividades donde se desarrolla la planeacion del producto.

e) Traspaso de propuesta kick off (patada inicial), este documento regula los procesos propios del
contrato. El contrato firmado y todos sus anexos es el documento que rige el proyecto. En éste
quedan establecidos los antecedentes que se utilizaron para el estudio de la oferta, el desarrollo
de la obray el cierre del contrato. Estos documentos y todos sus anexos deben estar controlados
y debidamente identificados.

f) No conformidad y accion preventiva, administra internamente las desviaciones contractuales
identificadas por el cliente.
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2

h)

)

k)

D

Requerimientos de informaciéon RFI (requerimiento formal de informacion)/RDI
(requerimiento de informacion), este procedimiento describe las aclaraciones que solicita la
constructora cuando identifica desviaciones contractuales del proyecto.

Elaboracion del plan de inspeccion y ensaye (PIE), es elaborado por el jefe de terreno o a quien
el administrador de la obra designe. En este documento se definen los procesos a controlar y
los controles de calidad respectivos, identificando los procesos que requieren instrumento de
seguimiento, de medicion y ensayo asociados a producto o proceso.

Trazabilidad, certificados y ensayos, este procedimiento identifica que materiales y equipos
van a requerir trazabilidad.

Control de equipos de inspeccion, medicion y ensayo, establece los controles regulares de
calibracion y mantencion de los dispositivos e instrumentos de seguimiento y medicion. Se
conservan registros de la calibracion, verificacion y mantenciéon de los dispositivos e
instrumentos de seguimiento y medicion. La mantencion de equipos mayores en la obra es
responsabilidad de los propietarios de equipos. La obra debe coordinar con propietarios de
equipos la mantencion de éstos. En caso de equipos menores se establece proceso de
mantencion en obra que consiste en una revision del equipo para verificar su operatividad mes
a mes segun el programa de mantencion en obra.

Medicion de la satisfaccion del cliente, permite medir de forma eficaz la percepcion que poseen
nuestros clientes de nuestros servicios.

Auditorias internas, este procedimiento establece como se programan y desarrollan las
auditorias internas de calidad para que constituyan una herramienta en la busqueda de la mejora
de resultados del desempefio de la organizacion.

Control de producto no conforme, procedimiento para el control de los productos y servicios
no conformes, el que abarca desde la deteccion de las no conformidades, el estudio de las
posibles causas de ellas cuando sea aplicable, hasta la toma de acciones correctivas o
preventivas y su posterior control y seguimiento. Este nos permite mejorar de forma constante
nuestros servicios, productos y procesos.

Para asegurar la conveniencia, adecuacién y eficacia continua, la empresa realiza de forma
semestral una revision del sistema de gestion de calidad considerando:

En

Resultados de auditorias internas.

Analisis de reclamos y sugerencias de clientes.
Funcionamiento de los procesos y conformidad del producto.
Acciones correctivas y preventivas.

Seguimiento de revisiones por la direccion previas.

Cambios que pudiesen afectar al sistema de calidad.
Recomendacion para la mejora.

el acta de esta reunion quedan registrados:

Mejora del sistema de gestion de calidad y sus procesos.
Mejora del producto relacionado con los requisitos del cliente.
Necesidades de recursos.

Otras conclusiones que resulten de la revision.
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4.2.1.- Procedimientos, listas de chequeo y protocolos de entrega

Dentro del sistema de trabajo existen documentos, procedimientos y registros que permiten trabajar
de manera ordenada y lo mejor posible dentro de los plazos y costos.

En el plan de inspeccion y ensayo se especifican cudles son los procesos que requieren
procedimientos y/o listas de chequeo y/o protocolos y/o certificados y/o requisitos de trazabilidad,
etc, en obra. El jefe de terreno sera el responsable de verificar, revisar he implementar todos los
registros necesarios para dar cumplimiento en terreno a lo definido en el plan de inspeccion y
ensayo.

Cada actividad critica, ya sea productiva o de prestacion de servicios, tiene asociado un
procedimiento o registro de calidad donde se describen los objetivos, alcance, definiciones (en caso
de ser necesario), responsabilidad, metodologia de trabajo y control, prevencion de riesgos,
registros y planes de inspeccion. La empresa cuenta con una base de datos de procedimientos
operativos que se actualiza constantemente y que permite transmitir a los distintos proyectos el
conocimiento adquirido frente a situaciones similares.

Respecto de las listas de chequeo su importancia consiste en que el personal pueda verificar el
cumplimiento de las obligaciones contenidas en las especificaciones de construccion, antes de
proceder a las etapas constructivas siguientes. Esto permite dejar registrado, en papel, el
cumplimiento de las condiciones técnicas necesarias para dar el paso siguiente en la construccion
de la parte de obra pertinente. El jefe de terreno debe preocuparse de mantener las listas de
chequeos al dia con las debidas firmas solicitadas en estas. La responsabilidad del almacenamiento
de las listas de chequeos es exclusividad del jefe calidad de obra, las cuales son almacenadas segiin
la etapa que se encuentre en construccion.

El control de realizacion de productos se hara desde un aspecto general por etapas, las cuales se
deben entregar por medio de protocolos de entrega (determinadas en obra de acuerdo con las
necesidades de obra y procesos criticos constructivos) de recepcion y entrega de una etapa a otra.

Las etapas constructivas por controlar son:

Obras previas y urbanizacion
Obra gruesa

Terminaciones gruesas
Terminaciones finas
Fachadas y exteriores
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Para la etapa de obra gruesa los procesos constructivos criticos por controlar se presentan junto con
sus actividades segun su secuencia constructiva en la siguiente figura:

SELLO DE

EXCAVACION |Cy| runoaciony Dy H?/IRA“SII\?(()J . L) | ENFIERRADURA | )| MOLDAJE |[y|  HORMIGON
EMPLANTILLADO
TRAZADOY | | TRABAJOS CIRCUITO DE TRABAJOS LA b SOLICITUD DE | |
REPLANTEO PREVIO CAMIONES PREVIOS LA ACTIVIDAD HORMIGON
EJECSEC'ON L REVISION DE | | VACIADO DE REVISION DEL | | TOLERANCIAS RECEPCION | |
EXCAVACION LOS NIVELES HORMIGON SUPERVISOR EN OBRA
E'\;Efng il EXCAVACION | | oy L MOLDAJE DE | | DESCARGA DE | |
EXCAVACION A MAQUINA PILARES MUROS HORMIGON
EXCAVACION i ENFIERRADURA DE |_| MOLDAJE DE | | JUNTASDE [ |
A MANO LOSAS CONSTRUCCION
ENFIERRADURA DE DESCENSO
COMPACTACION LOSAS DESCIMBRE DEL CONO
ENTREGA DE CURADO Y
EMPLANTILLADO el ARMADURA [~ PUNTALES = PROTECCION [

REPARACION
DEL HORMIGON

DEFECTUOSO

Obra gruesa.

FIGURA 4.48: PROCESOS CONSTRUCTIVOS CRITICOS DE OBRA GRUESA
(FUENTE: ELABORACION PROPIA)

Dentro de los procedimientos en obra gruesa se encuentran:

Procedimiento de excavaciones

Sello de fundacion y emplantillado
Procedimiento de hormigdén masivo
Procedimiento instalacion de enfierradura
Colocacion de moldaje y descimbre
Procedimiento de hormigon
Procedimiento de hormigonado de muros y losas

Los procesos por controlar mediante listas de chequeo en obra gruesa son:

Excavacion de fundaciones
Anclaje
Mejoramiento de suelos
Impermeabilizacion fundaciones
Trazados interiores
Hormigonado de fundaciones
Hormigonado de muros
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e Hormigonado de losas
e Impermeabilizacion muro perimetral, etc.

Algunas de estas listas de chequeo se muestran desde el anexo AU al BB.

Terminaciones.
También existen procedimientos dentro de las terminaciones como son:

e Tabiqueria
e Revision de Instalaciones

En las etapas de terminaciones gruesas y finas los procedimientos son controlados principalmente
a través de listas de chequeo, algunas de estas son:

Terminaciones gruesas.

Prueba de presion instalaciones

Prueba de hermeticidad alcantarillado interior departamentos
Tabiqueria

Yeso

Porcelanatos y cerdmicas interior

Terminaciones finas.

Empaste

Pinturas

Pinturas madera

Piso flotante

Papel mural

Puertas y quincalleria

Recepcion de cancha para muebles de cocina
Instalacion y entrega muebles, cocina y bafios
Instalacion y entrega muebles, closet piernas y cenefas

Estas listas de chequeo se presentan desde el anexo BC al anexo BT.

Fachada.
Se destacan las siguientes listas de chequeo:

e Fachada terminacion pintura
e Fachada terminacion piedra, etc.

Estas listas de chequeo se presentan en el anexo BV y BW.
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4.2.2.- Cambios e imprevistos

Otro de los ambitos a controlar, se refiera a los cambios e imprevistos que ocurren durante la
ejecucion del proyecto (las que pueden deberse a diferentes causas) y que generalmente vienen
asociadas a cambios de presupuesto y en ocasiones también a plazos.

Estos se dividen en:

e Aumentos o disminuciones del presupuesto
Es el aumento o disminuciéon de una o mas partidas en el presupuesto aprobado,
modificando las obras contratadas o pidiendo la ejecucion de obras adicionales o
extraordinarias.

e Adicionales de obra y pedidos de obras extraordinarias
Es cualquier trabajo que no esté consultado en los antecedentes originales de la propuesta
y sea solicitado por el propietario durante el transcurso de la obra. En estos casos puede ser
necesario un aumento de plazo para el proyecto.

e Disminuciones y aumentos de obra
Son aumentos o disminuciones de obras contratadas.

e Modificaciones de especificaciones
Son modificaciones a las especificaciones de los trabajos por ejecutar.

En el anexo CB se puede ver como se presenta una modificacion de obra con su valorizacion, para
aprobacion del mandante a través de la inspeccion técnica de obra (ITO).

En la tabla 4.26 se muestra el ultimo estado de pago de diferencias de obra, donde el monto total a
la fecha es de UF 27.235,5 neto, lo que equivale aproximadamente al 8,9% del valor del contrato.

Tabla 4.26: Estado de pago diferencias de obra.

Inmobiliaria Ciudad del Norte S.A.
Proyecto: Brisas de Costa Laguna Edificio LP14
Mes de Proceso: Noviembre de 2013
ESTADO DE PAGO N°10
DIFERENCIAS DE OBRAS
AVANCE MONTO TOTAL MONTO HASTA MONTO
C.G DESCRIPCION [U.F] ALAFECHA E.P ANTERIOR ESTADO DE PAGO
[%] [U.F] [U.F] [U.F]

1 EDIFICACION 24.759,5636 24.759,5636 20.685,1454 4.074,4182
2 UTILIDAD 2.475,96 2.475,9564 2.068,5145 407,4418
3 TOTAL NETO 27.235,52 27.235,5199 22.753,6599 4.481,8600
4 IVA (9,7527 %) 2.656,20 2.656,1986 2.219,0962 437,1024

TOTAL [U.F] = 29.891,72 29.891,7185 24.972,7561 4.918,9624

Retenciones 0,0000

Total a pagar ¢/IVA UF= 4.918,9624

(FUENTE: ESTADOS DE PAGO DE OBRA)
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En la tabla 4.27 se presenta un resumen de las diferencias de obras presentadas.

Tabla 4.27: Resumen diferencias de obra.

N° Monto UF % Contrato
Presentadas 72 27.668,1 9,1%
Aprobadas 69 27.235,5 8,9%
Disminuciones 8 2.526,7 0,8%
Solicitud inmobiliaria 47 17.596,2 5,8%

(FUENTE: ELABORACION PROPIA)

Del total de diferencias de obra presentadas el 95,8% fue aprobada por el mandante. De las 72
diferencias de obra presentadas el 65,3% fueron presentadas por la inmobiliaria mientras que el

34,7% fueron presentadas por la constructora.

4.2.3.- Variaciones del proyecto

Una variacion del proyecto es cualquier evento, accion u otra circunstancia que puede modificar o
ya modifico el correcto desempefio del proyecto. Para que todos los colaboradores de la
organizacion puedan informar de estas variaciones existe el formulario de Deteccion de Hallazgos
(anexo BY). Cualquiera de los colaboradores puede realizar una deteccion de hallazgos, es una

responsabilidad de todos.

Para esta obra el controlador de los registros de deteccion de hallazgos es el jefe calidad de obra,
el cual envia los datos a oficina técnica solo para su valorizacion si el caso asi lo requiere.

Para realizar deteccion de hallazgos se debe tener presente:

No identificar culpables.
No escribir en base a percepciones.
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En la figura 4.49 se muestra el diagrama de flujo de una deteccion de hallazgo.
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 FIGURA 4.49: FLUJO DETECCION DE HALLAZGO
(FUENTE: CAPACITACION DETECCIONES DE HALLAZGO Y NO CONFORMIDADES CONSTRUCTORA)

Una deteccion de hallazgo de clasifica como no conformidad (NCR) cuando aquello que ha sido
detectado afecta el producto. La deteccion de hallazgo se clasifica como accidn preventiva cuando
si no se corrige aquello que se ha detectado, esto afectara el producto.

Cuando se detecta una falta de informacion, indefinicion, informacion confusa o cualquier otra
cosa referente el proyecto que se requiera ser aclarada por parte del cliente para la ejecucion del
proyecto se habla de RFI (requerimiento formal de informacion).

El objetivo de la no conformidad es poder encontrar las causas reales de porque se afecta el
producto o el sistema y con ellas establecer los planes de accion para que los eventos que la
originaron no se repitan.

Se busca siempre la mejora continua de los procesos y con ello tender siempre a hacer las cosas
bien a la primera.
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En la figura 4.50 se muestra el diagrama de flujo de una no conformidad.
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FIGURA 4.50: FLUJO NO CONFORMIDAD

(FUENTE: CAPACITACION DETECCIONES DE HALLAZGO Y NO CONFORMIDADES CONSTRUCTORA)

Se debe tener siempre presente:

e El objetivo principal de las no conformidades no es encontrar responsables, sino que no se

repitan las condiciones que afectaron al producto o al sistema.

e Hacer seguimiento a los planes de accion.

e Al final de la obra dejar cerradas todas las NCR.

e (Cuando la NCR es de responsabilidad externa, el analisis de causas se debe hacer junto con

el responsable.

e Las NCR externas se deben recepcionar por la contraparte, sea subcontrato, proveedor, otra

area de la empresa, etc.

e Los costos deben ser traspasados a quien corresponda.

La empresa ha establecido un procedimiento para el control de los productos y servicios no
conformes, el que abarca desde la deteccion de las no conformidades, el estudio de las posibles
causas de ellas cuando sea aplicable, hasta la toma de acciones correctivas o preventivas y su
posterior control y seguimiento.

La estricta aplicacion del documento no conformidad, accion correctiva y preventiva, nos permite

mejorar de forma constante nuestros servicios, productos y procesos.

No conformidad, accion correctiva y preventiva.

Objetivo.

Establecer metodologia para deteccion y andlisis de hallazgos que permita investigar y tomar las
acciones tanto preventivas como correctivas que conduzcan a eliminar o atenuar la causa raiz.
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Alcance.

El procedimiento se aplica a constructora.

Metodologia.

a) Deteccion hallazgos, anélisis de NCR, acciones correctivas, acciones preventivas en obra.

1. Deteccion de hallazgos.

Cualquier persona dentro de la organizacion puede y debe detectar hallazgos. Los hallazgos se
deben registrar en el formulario de terreno deteccion de hallazgos (anexo BY). Un hallazgo
puede asociarse a una accion preventiva, a una NCR, RDI/RFI o a una modificacion de obra.
Su clasificacion debe quedar identificada claramente en la parte superior del registro.

Cuando se detecta un hallazgo se informa al jefe inmediato para que proceda a documentarlo
en el formulario de deteccion de hallazgos en terreno. En este formulario se indica el area donde
se produce el hallazgo, la persona que la detecta, fecha, y una descripcion detallada del mismo.

En caso de ser un producto no conforme se debe utilizar deteccion de hallazgo, especificando,
si es posible, las acciones tomadas para corregir el problema (correccion técnica). Siempre que
sea posible se realiza un dibujo, croquis o fotografia de la situacion observada.

El registro de deteccion de hallazgo se envia a jefe de calidad de obra (JCO) / jefe de seguridad,
salud ocupacional y medio ambiente de obra (JSSOMAO) en caso de ser un hallazgo de
seguridad o medio ambiente, y al JOT en caso de corresponder a una RDI/RFI o una
modificacion de obra.

El JCO/JSSOMALO evalua si es una NCR, una AP u otra situacion, en caso de ser una NCR/AP
debe verificar que la informacion contenida sea suficiente para entender el problema e
identificarlo claramente, si la informacion no es clara debe consultar a la persona que detectd
la NC/AP. El JOT evalua la RDI/RDI de acuerdo con procedimiento requerimiento de
informacion y modificacion de obra.

El JCO/JSSOMAO debe ingresar NC/AP a Estatus de NCR detallando claramente la
informacion requerida por el sistema. Este registro forma parte de estatus NCR.

En caso de no ser NCR/AP el JCO/JSSOMAO debe informar a quien detectd la situacion para
aclarar el tema.

2. Coordinacion para el analisis de las causas.

Cuando procede la NCR/AP, el JCO/JSSOMADO la clasifica atendiendo a los criterios que se
establecen en el estatus y lo informa a los responsables involucrados en la NCR/AP y al
responsable del area que emitio la NCR/AP.

El responsable de area (RA) o quien designe realiza el andlisis de las causas, propone acciones
correctivas/preventivas y valoriza las pérdidas en caso de tratarse de NCR (anexo BZ). En caso
de ser necesario, se coordina con el cliente para que participe en estas tareas.

3. Plan de accion.

La propuesta de plan de accion es desarrollada por las personas involucradas en la NCR/AP
junto con el JCO/JSSOMAQO, una vez elaborada es presentada al AO.
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b)

El AO tomando en consideracion el analisis de las causas, la evaluacion preliminar de las
pérdidas y los resultados previstos las aprueba y autoriza los medios y recursos para su
aplicacion. En los casos necesarios, se informara al mandante de las acciones que se toman.

4. Seguimiento de NCR/AP.

El JCO/JSSOMAO debe revisar sistema de NCR y verificar que se cumplan las fechas
comprometidas en plan de accion.

En caso de que se hayan realizado las actividades comprometidas se debe verificar evidencia y
actualizar estatus de NCR, haciendo referencia a evidencia de cumplimiento.

5. Cierre de la no conformidad.

Una vez verificado el cumplimiento del plan de accion, el AO (o la persona que €l designe)
debe cerrar la NCR.

6. Andalisis global de NCR y verificacion de acciones correctivas.

Mensualmente (antes del 5to dia habil de cada mes, este plazo puede variar dependiendo de la
planificacion de cada empresa), el JCO debe enviar al jefe de calidad de la empresa (JCE) el
informe de calidad de la obra.

El JCE debe analizar la NCR/AP de obras e identificar causas y posibles soluciones junto con
areas involucradas en NCR/AP. La verificacion de efectividad de acciones correctivas y
preventivas en obra se realiza de las posibles soluciones globales a nivel de empresa.

Mensualmente (antes de la primera quincena de cada mes, este plazo puede variar dependiendo
de la planificacion de cada empresa), el JCE a su vez debe enviar al JCC un Informe de Calidad
resumen de la empresa.

Deteccion y andlisis de NCR, acciones preventivas en oficina de empresa.
1. Deteccion de hallazgos, NCR, accion preventiva en empresas.

Cualquier persona dentro de la organizacion puede y debe detectar hallazgos, los cuales pueden
derivar en una NCR, NCR Potencial u observaciones.

Cuando se detecta un hallazgo se informa al jefe inmediato para que proceda a documentarlo
en el formato deteccion de hallazgo, En este formato se indica el area donde se produce el
hallazgo, la persona que la detecta, fecha, y una descripcion detallada de la misma.

Este es dirigido a JCE/LC para que analice qué tipo de hallazgo es. En caso de enviar a lider de
calidad (LC) del staff corporativo siempre debe ir con copia al JCE.

Siprocede el hallazgo, se clasifica o si se trata de otra informacion se informa a los responsables
involucrados y a quien lo emitié. En caso de LC del staff corporativo siempre debe ir con copia
al JCE.

2. Coordinacion para el analisis de las causas.

Cuando el hallazgo procede, el JCE/LC lo clasifica y se informa a los responsables
involucrados y a quien la emitio.

Se deben designar responsables de analisis de causas, ellos investigan y proponen acciones
correctivas/preventivas y valorizan las pérdidas en los casos en que estas sean tangibles.
Cuando sea necesario, se coordina con el mandante para que participe en estas tareas.
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3. Plan de accion.

La propuesta de plan de accién es presentada al responsable de area (RA) o gerente de area
(GA), quien tomando en consideracion el analisis de las causas, la evaluacion preliminar de las
pérdidas y los resultados previstos las aprueba y autoriza los medios y recursos para su
aplicacion.

En los casos necesarios, se informaré al Cliente (CL) de las acciones que se tomaran.
4. Seguimiento de NCR/AP.

El JCE/LC debe revisar estatus de NCR y verificar que se cumplan las fechas comprometidas
en plan de accion.

En caso de que se hayan realizado las actividades comprometidas debe verificar evidencia y
actualizar estatus de NCR.

5. Cierre de la no conformidad y verificacion de efectividad de plan de accion.

Una vez verificado el cumplimiento del plan de accion, el JCE/LC debe verificar efectividad
de acciones correctivas y preventivas tomadas.

Si las acciones fueron efectivas el GA o RA, o quien se designe debe cerrar la NCR/AP.
¢) Reclamos.

Los reclamos reiterativos o de gran impacto, recibidos en cada organizacion deben ser tratados
como una no conformidad, para lo cual debe registrar la informacion en deteccion de hallazgo, el
analisis de estos reclamos se realiza de acuerdo con lo establecido enay b.

d) Ideas de mejora.

Cualquier empleado dentro de la organizacion puede detectar ideas de mejora, las cuales deben ser
registradas en el formulario de deteccion de hallazgos, sefialando que se trata de una idea de mejora.
Luego en caso de:

1. Obra, debe ser enviada a JCO para que este la analice junto a las personas involucradas en el
registro ideas de mejora. La informacion de ideas de mejora ya analizadas debe ser incorporada
a informe de calidad de obra.

2. Empresa, debe ser enviada a JCE/LC respectivo (si es LC de staff corporativo siempre con
copia a JCE).

Requerimiento de informacion y modificaciones de obra.

Existe un procedimiento para solicitar informacion al cliente ya sea por falta de informacion o
indefiniciones.

Objetivos.

Establecer metodologia para detectar y/o solicitar aclaracion al cliente de informacion técnica del
proyecto, utilizando la herramienta de RFI/RDI (Requerimiento de informacion).

Alcance.
El procedimiento se aplica a todas las actividades relacionadas con el requerimiento de informacion

(RDI/RFI) y modificaciones de obras.
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Metodologia.
a) Deteccion de RDI/RFI o modificacion de obra (MO).

Al detectar una indefinicion y/o falta de informacién de proyecto durante la ejecucion de una
actividad en terreno, el detector debe completar el formulario deteccion de hallazgo (anexo BY) en
terreno y avisar al jefe de terreno (JT) o superior para que éste lo analice y registre un requerimiento
de informacion (RDI/RFI).

El jefe de oficina técnica (JOT) debe analizar la informacion y en caso de ser necesario generar la
consulta al cliente, el JOT procede a registrar y formalizar la consulta a través del formulario
requerimiento de informacion (RDI/RFI) (anexo CA). En este registro debe dejarse claramente
estipulado la indefinicion después de haber revisado cabalmente todos los antecedentes enviados
por el cliente. En RDI/RFI, se debe especificar:

1. Identificacion del tema: Se ingresan los datos necesarios para identificar: proyecto, proceso,
partida, disciplina y documento al cual se hace referencia la consulta.

2. Identificacion emisor RDI/RFI: Se registra el nombre del emisor, cargo y fecha de deteccion.

3. Prioridad: Se debe registrar como “urgente”, cuando la falta de informacion puede afectar el
cumplimiento de plazos en la ejecucion de la obra. De no ser urgente, se debe indicar solo la
fecha méxima de respuesta segin programa contractual.

4. Tipo de RFI: Se ingresa como “proyecto” cuando se detecta indefinicion y/o falta de

informacion de proyecto, se ingresa como “acuerdo” cuando profesional de la obra en conjunto

con el cliente, definen modificar algunas especificaciones de proyecto.

Descripcion: Indicar detalladamente la consulta que se esté realizando.

6. Antecedentes adjuntos: Si corresponde, adjuntar informacion complementaria al formulario, se
debe registrar claramente en este campo.

7. Incidencia: Debe quedar claramente identificado el impacto que tiene la informacion faltante,
en el proyecto. Diferenciar si su impacto es en plazo de ejecucion, costos asociados o algin
otro que se debe especificar, como por ejemplo calidad, seguridad, suministros, etc.

8. Firma: Toma de conocimiento de la informacion enviada por parte de oficina técnica (OT), JT,
y aprobacion por parte del administrador de obra (AO). Puede excluirse de firmar, el emisor
del requerimiento de informacion.

e

Una vez ingresado los datos anteriormente descritos, se debe guardar la informacion y actualizar
los datos en el estatus de RFI y graficos. Estos deben ser actualizados cada vez que se genere una
nueva RFI y/o al recibir respuestas del cliente. Se establece una actualizacién semanal realizada
por el JOT o por el designado en el plan de calidad de obra.

En caso de que del analisis se desprenda que se requiere una modificacion de obra, ver punto c.

Todas las consultas realizadas al cliente a través del libro de obra deben ser traspasadas como RFI
quedando declarada en el estatus de RFI.

El JOT emite la RDI/RFI y la envia al JT o jefe de area (JA) correspondiente para que tomen
conocimiento de la informacién enviada y al AO para su aprobacion.

b) Envio al cliente y recibo de respuesta.

Una vez aprobada por el JOT/AO debe enviar la RDI/RFI al mandante por nota en el libro de obra,
carta o el medio definido con el cliente. Si en el proyecto existe un inspector de obra (ITO), debe
ser ¢l quien reciba, firmando el registro de RFI y evidenciando fecha de toma de conocimiento de
consulta y gestione con los proyectistas y/o arquitectos la solucion.
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Una vez que la RDI/RFI es respondida por el cliente se debe especificar:

1. Respuesta: Ingresar respuesta de cliente.

2. Antecedentes adjuntos: Se debe indicar si incluye o no documentos, en el caso de incluir se
debe especificar la cantidad.

3. Identificacion del emisor: Se debe identificar fecha de emision de la respuesta, su responsable,
cargo y fecha de recepcion por parte de JOT.

El controlador de documentos de la obra (CD) o persona autorizada para la recepcion de este tipo
de documentos debe identificar el documento recibido con un timbre o una firma que indique
receptor y la fecha de recepcion.

c) Analisis de respuesta y su distribucion.

E1JOT y el emisor (jefe de terreno y/o jefe de area (JA)) que generaron la RDI/RFI enviada, deben
analizar la respuesta verificando si es valida o no con lo preguntado. En caso de no ser valido se
define si genera una nueva RDI/RFI o modificacion de obra (ver punto d).

Si la respuesta es validad el JOT distribuye la informacién a los departamentos que estime
conveniente. Como minimo debe distribuir a administrador de obra, jefe de oficina técnica,
departamento de calidad, jefe de terreno o jefe de area correspondiente.

El JCO debe revisar mensualmente con el AO el estatus de RDI/RFI, (actualizado, con
seguimiento). Si hubiese RFI con mas de los dias estipulados por contrato sin respuesta, esto debe
ser comunicado al gerente de proyecto, en el informe mensual del sistema de gestion de calidad,
para que realice las gestiones necesarias con el cliente.

d) Generacion de modificacion de obra (MO).

Cualquier persona puede detectar una MO y comunicarlo a su superior directo, quien debe
comunicar al JOT la modificaciéon encontrada. La deteccion de MO se realiza en formulario de
deteccion de hallazgo en terreno.

EL JOT debe verificar que efectivamente corresponde a una MO y debe elaborar el presupuesto,
pasarselo a AO para su aprobacion y luego debe enviarselo al cliente, en el registro deteccion de
modificacion de obra (anexo CB) y el analisis de precios unitarios respectivos.

Si el cliente aprueba presupuesto, el AO/JOT debe distribuir la informacién y planificar trabajo
para realizarlo posteriormente.

En caso de que el cliente no acepte la MO el AO/JOT debe dejar nulo la propuesta enviada al
cliente.

e) Generacion de estatus RFI.

El estatus de RFI est4 vinculado directamente al registro de RFI. Al registrar los datos en el archivo
digital “requerimiento de informacién (RDI/RFI)” automaticamente estos se traspasan a estatus de
RDI/RFI, en el cual obtenemos la siguiente informacion de las RFI:

Cantidad generadas

Estatus de respuesta (con respuesta y/o sin respuesta)
Proceso

Sector

Disciplina

Plano

Fecha recepcion por parte del cliente
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Prioridad

Fecha de respuesta requerida
Descripcion RFI

Respuesta

Dias de respuesta del cliente.

En este informe se puede verificar el cumplimiento del cliente referido a la solicitud de fecha de
respuesta requerida, ya que el caso que este item no se cumpla, existe el respaldo y/o evidencia en
caso de que afecte directamente a la obra.

4.3.- Listado de documentos para solicitud de recepcion definitiva

La recepcion definitiva de la obra se realiza en la municipalidad correspondiente. Para esto se debe
entregar una carpeta que contiene una serie de documento que puede variar dependiendo de la obra
y la ubicacion de esta. Para este proyecto el listado de documentos es el siguiente:

Formularios

1. Solicitud de recepcion, firmada por el propietario y arquitecto proyectista.

Patentes Profesionales

2. Patente vigente del arquitecto proyectista.

3. Patente vigente del calculista responsable.

4. Patente vigente del constructor responsable.

5. Patente vigente del revisor independiente de arquitectura y certificado MINVU de revisor
vigente.

6. Patente del inspector técnico de obra.

Certificados de la propiedad

Fotocopia de la resolucion original de permiso de edificacion.

Reduccion a escritura publica del permiso de edificacion.

Fotocopia de la resolucién de modificacion del permiso de edificacion.
Reduccion a escritura publica de modificacion del permiso de edificacion.
Escritura que acredita dominio de la propiedad.

Certificados de niimero.

Poder especial Inmobiliaria Ciudad del Norte.

Poder especial de firma autorizado arquitecto.

NN R LD =

Informes

1. Informe de revisor independiente de arquitectura.

2. Carta de arquitecto proyectista solicitando recepcion de las obras.

3. Informe de arquitecto que certifique que las obras se han ejecutado conforme al permiso
aprobado, incluidas sus modificaciones.

4. Plano de recepcion definitiva, indicando sectorizacion de etapa 1y 2.

Informe de la empresa, el constructor u otro profesional segiin corresponda, en que se detalle

las medidas de mitigacion, gestion y control de calidad adoptadas en la obra.

e
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Libro de obras.

Informe de ingeniero calculista que certifica que las obras se han ejecutado de acuerdo con el
proyecto estructural desarrollado.

Informe del inspector técnico de obras, si corresponde, que sefiale que las obras se ejecutaron
conforme a las normas de construccion aplicables al permiso aprobado.

Certificados y Planos Aprobados

1.

wbhw

e

17.
18.
19.
20.
21.

22.

Certificado de dotacion de agua potable y alcantarillado emitido por la empresa de servicios
sanitarios o por la autoridad sanitaria.

Planos sanitarios de alcantarillado y agua potable aprobados por la empresa de servicios
sanitarios.

Certificado de instalaciones eléctricas TE1.

Planos eléctricos as-built.

Certificaos de central gas licuado de petroleo y red de distribucion de GLP en media presion
TC2.

Certificado de instalaciones interiores de gas TCS.

Certificado sello verde de instalaciones de gas.

Planos red de distribucion de gas.

Certificado de ascensores SEC TE].

. Planos as-built de ascensores.
. Certificado de fabricante o instalador de ascensores indicando que la instalacion esta conforme

a las normas vigentes.

. Certificado de ensayo de hormigones.
13.
14.
15.
16.

Certificado de extraccion de basura (Seremi de Salud).

Declaracion notarial por instalacion de puertas F-60 en zona vertical de seguridad.

Certificado de pavimentacion otorgado por el servicio competente.

Certificado de calidad del sistema de iluminacion de emergencia en zona vertical de seguridad,
emitido por instalados y legalizado notarialmente.

Certificado de calidad del sistema de extraccion y presurizacion de la zona vertical de
seguridad, emitido por el instalador y legalizado notarialmente.

Planos as-built de climatizacion.

Planos as-built del sistema de presurizacion.

Certificado de calidad del sistema de deteccion y alarma de incendio emitido por el instalador
y legalizado notarialmente.

Certificado de calidad de instalacion bomba elevadora de agua potable emitido por el
instalador.

Plano del plan de evacuacion de edificios y del conjunto visado por el cuerpo de bomberos de
Antofagasta.
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Para la obtencion de los certificados se requiere de una programacion ya que éstos son el resultado
de varios requisitos previos:

Tabla 4.28: Certificados para recepcion municipal.

12.-Certificado de
instalaciones

recepcion de

Cert. Requisitos Organismo Revisor Responsable
1.-Entrega proyecto de agua potable | Aguas Antofagasta Inmobiliaria-ITO
aprobado
2.-Entrega proyecto alcantarillado | Aguas Antofagasta Inmobiliaria-ITO
aprobado
3.-Entrega proyecto eléctrico aprobado SEC Inmobiliaria-ITO
4.-Entrega proyecto de gas aprobado SEC Inmobiliaria-ITO
5.-Entrega proyecto de basura aprobado SEREMI Inmobiliaria-ITO

2 6.-Entrega proyecto de pavimentacion SERVIU Inmobiliaria-ITO

3 accesos, veredas aprobado

5 7.-Entrega  proyecto de arquitectura Municipalidad de Inmobiliaria-ITO
E aprobado Antofagasta

2 8.-Entrega proyecto de ascensores SEC Inmobiliaria-ITO
‘% 9.-Entrega proyecto de clima SEC-SEREMI Inmobiliaria-ITO
8 10.-Entrega certificado de numero Municipalidad de Inmobiliaria-ITO

g Antofagasta
1.-Ingresar proyecto sanitario Constructora
2.-Instalacion medidores y artefactos | Aguas Antofagasta Constructora
sanitarios Constructora
3.-Termino tabiques deptos. Constructora
4.-Termino instalacion ceramica Constructora

o 5.-Termino instalaciones muebles (pref. Constructora
B Cocina) Aguas Antofagasta Constructora
Tg 6.-Artefactos, Griferia, medidores Aguas Antofagasta Constructora
£ 7.-Enrolamiento medidores Aguas Antofagasta Constructora
= 8.-Prorrateo diferencial matriz-remarcador

o 9.-Ploteo y firma de planos original y copias | Aguas Antofagasta Constructora
s (instal/Inmobil/Proyectista) Aguas Antofagasta Constructora
‘g 10.-Ingreso carpeta definitiva Novatec

S 11.-Factura de Medidores Aguas Antofagasta urbanizacion

g 12.-Entrega carpeta definitiva Constructora

h=

3
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1.-Firma contrato SEC Inmobiliaria

2.-Ejecucion = estanques  (con  reja SEC Inmobiliaria
% proteccion, MP hasta medidores
A 3.-Obra civil estanque Gasco
) .
5 4.-Montaje estanque Gasco
= 5.-Reja proteccion estanques, red media Gasco
3] presion, sefialética)
= 6.-Ejecucion res de media presion Gasco
S 7.-Ingreso de carpeta a SEC SEC Inmobiliaria
3 8.-Gas prueba Estanque SEC Inmobiliaria
RS 9.-Certificado TC2 SEC Inmobiliaria
S 10.-Sello Verde
}'é 3 | 11.-Declaracion instalaciones caldera gas SEC
8 2 | TCS

1.-Terminos trabajos principales calderas
o 2.-Suministro de energia para salas (agua, SEREMI Inmobiliaria
3z electricidad, gas)
8 3.-Prueba de equipos y funcionalidad SEREMI Constructora
3 4.-Tarbajo de pintura y terminacion SEREMI Constructora
S 5.-Aislacion de tuberias y proteccion SEREMI Constructora
S 6.-Senaletica y extintores SEREMI Constructora
}'é 7.-Inscripcion calderas en seremi salud SEREMI Constructora
3 (instalador. Sala de calderas terminada)
3 1.-Termino sala de basura segun programa
RS 2.-Pre-revision de obras por parte del SEREMI Constructora
g subcontrato
& 3.-Solicitud visita seremi de salud SEREMI Constructora
o 4.-Visita seremi de salud SEREMI Constructora
g 5.-Certificado de recepcion final SEREMI Constructora
t 3
S 3

1.-Contrato de suministro e instalacion ELECDA Inmobiliaria
8 acometida
2 2.-Instalacion de hornos y encimeras SEC Constructora
= 3.-Total luminarias y artefactos instaladas SEC Constructora
2 4.-Conexionado y pruebas Constructora
E T | 5.-Ingreso declaracion a sec SEC Constructora
g & | 6.-Visita de sec a obra (15 dias habiles SEC Constructora
8 & | minimo)
~L§ § 7.-TE1 recepcionado (lo retira el instalador) SEC Constructora
S o
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1.-Inicio ejecucion de obra ascensores SEC Constructora
2.-Termino de ejecucion de obra ascensores SEC Constructora
3.-Documentos y planos SEC Constructora
4.-Licencia del Instalador SEC Constructora
5.-Planos As-built SEC Constructora
o 6.-Memoria explicativa SEC Constructora
= 7.-Certificadoo de Instalacion (por el SEC Constructora
5 instalador) que indique que el proyecto se
& ejecutd conforme a las normas vigentes
2 8.-Certificado del fabricante de ascensores SEC Constructora
3 9.-Ingreso TEI a sec SEC Constructora
S 10.-Visita sec a obra SEC Constructora
S 11.-TE1 ascensores recepcionado SEC Constructora
}'é 12.-Certificado electromecanico de los SEC Constructora
3 ascensores emitidos por el instalador
5 l.-Informe de puertas de resistencia al DOM Constructora
§ - fuego DOM Constructora
%_g 2.-Declaracion jurada resistencia al fuego
9 ';ED puertas DOM Constructora
g & | 3.-Certificado fierro DOM Constructora
8 8 | 4.-Certificado grupo generador DOM Constructora
}'é § 5.-Medidas de gestion y control de calidad
S R
1.-Certificado de calculo DOM Constructora-ITO
2.-Ensayos de hormigon Constructora
2 3.-Planilla Excel con el resultado de las DOM Constructora
2 muestras
= 4.-Termino de red himeda Constructora
§ 5.-Certificado  bomberos  (plan  de Compaiiia de Constructora
2 evacuacion) Bomberos Constructora
8 6.-Certificado presurizacion escala DOM

(FUENTE: ELABORACION PROPIA)

Procedimiento de entrega de obra a post venta.

Objetivos

Definir la metodologia de coordinacion y entrega de la obra terminada al departamento de post

venta.

Alcances

Aplicable a todos los proyectos de constructora que se ejecuten a partir de la fecha de aprobacion
del presente procedimiento.
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Metodologia
a) Antes de la entrega del edificio.

Se establece que maximo 90 dias antes del término de las RF, el administrador de obra (AO) debe
coordinar tres reuniones, la primera entre el departamento de post venta y la obra, la segunda entre
el departamento de post venta, el mandante y la obra y la tercera entre del departamento de post
venta y la obra (entrega kick off: obra a post venta, anexo CC).

Primera reunion:

Objetivo: coordinar las fechas de termino y entrega de la obra, establecer prioridades de entrega
(fechas y cantidades de viviendas involucradas) y stock critico de materiales, especialmente lo
referido a materiales importantes y no disponibles en forma inmediata en el mercado.

Participantes: departamento post venta — obra

EL responsable de coordinar, informar a todos los participantes y de asegurarse de que se lleve a
cabo esta reunion es el AO.

AO o jefe de oficina técnica (JOT) genera registro formal de la reunion (minuta de reunion) (anexo
CH), Indicando claramente los temas tratados y la informacion entregada. Debe enviar este registro
a los asistentes dentro de los primeros cinco dias de realizada la reunion.

Entre los temas que deben quedar abordados estan:

- Fecha de la entrega de la obra al mandante, mediante acta de recepcion provisoria de la obra.

- Fecha de entrega de documentos del proyecto y sus particularidades (planos, EETT, otros).

- Conocer acuerdos relevantes del proyecto que fueron solicitados o rechazados por el mandante.

- Conocer aspectos de la obra respecto a los subcontratos y proveedores de la obra (listado de
subcontrato y proveedores).

- Conocer especificaciones de materiales criticos instalados en obra: ceramica, piso flotante,
papel mural, alfombra, pintura (c6digo de fabricacion, proveedor, nombre material, otros), ver
anexo CD.

- Sedeja un stock critico de materiales a post venta, el traspaso se hace sin costo para post venta
y se efectua en un plazo no mayor a diez dias desde el kick off, este stock critico debe ser
acordado por gerente de proyecto y gerente de post venta en la primera reunion que sostienen.
Este stock debe contener al menos los materiales que no estén disponibles en la plaza.

- Coordinar la atencion de la primera orden de trabajo (OT) de entrega a propietario que se genere
dentro de los primeros 120 dias corridos desde la ultima RF y recepcion provisoria de obra,
firmada por el mandante (tenga o no recepcion municipal (RM), si esta no es de responsabilidad
de la constructora). Esta primera OT de entrega es de cargo de la obra durante el plazo antes
mencionado y su ejecucion se regula segun el procedimiento de post venta. De haber algun
acuerdo diferente con el mandante, este acuerdo lo debe validar el gerente de operaciones y el
vicepresidente de edificacion.

- Aclaraciéon del proceder frente a la deteccion de omisiones involuntarias de EETT,
procedimientos operativos descritos en el plan de calidad, durante el proceso constructivo. Los
costos de reparacion y sus dafios asociados son de cargo de la obra.

Segunda reunion:

Objetivo: establecer la metodologia de trabajo de post venta y del mandante.
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Participantes: departamento post venta — obra — mandante

El responsable de coordinar, informar a todos los participantes y de asegurarse de que se lleve a
cabo a esta reunion es el AO.

AO o JOT genera registro formal de la reunion indicando claramente los temas tratados y la
formacion entregada. Debe enviar este registro a los asistentes dentro de los primeros 5 dias de
realizada la reunion.

Entre los puntos que deben ser analizados se encuentran:

e Dar a conocer el procedimiento de trabajo de post venta al mandante.

e Definicion del representante de la inmobiliaria para los temas de post venta de la obra.

e Definicion del representante de post venta de la constructora (AOPV) que se hace cargo del
proyecto una vez terminado y entregado para su funcionamiento.

e Definir las fechas para las inducciones a administracion de condominio, la cual es de
responsabilidad de la obra.

e Definicion de fecha de entrega por parte de la inmobiliaria al departamento de post venta
del expediente entregado a la direccion de obra municipal.

Tercera reunion:
Objetivo: realizacion y entrega de kick off de obra a post venta.

El responsable de coordinar, informar a todos los participantes y de asegurarse de que se lleve a
cabo esta reunion es el AO.

AO o JOT generara registro formal de la reunion , indicando claramente los temas tratados y la
informacion entregada. Debe enviar este registro a los asistentes dentro de los primeros 5 dias de
realizada la reunion.

Es necesario que dichas reuniones queden registradas como actas claramente indicando los temas
tratados y la informacion entregada. Debe enviar este registro a los asistentes dentro de los primeros
5 dias de realizada la reunion.

Es necesario que dichas reuniones queden registradas como actas del proyecto (minuta
extraordinaria de obra) y por lo tanto como comunicacion oficial con el mandante respecto a la
coordinacion de la post venta, validando los acuerdos tomados en ella.

El responsable de registrar y comunicar el acta es el JOT, quien debe entregar copia a post venta e
incluir en Archivador N°1: Entrega de RF de viviendas y espacios comunes.

b) Entrega del edificio.

Se establece que la obra entrega a post venta toda la informacién necesaria derivada del proyecto
para realizar de la manera mas eficiente las atenciones futuras al proyecto.

La entrega del condominio al mandante es exclusiva responsabilidad de la obra, post venta entra
una vez que se encuentren recepcionados conformes a la totalidad de recintos e instalaciones
contemplados en el proyecto y se hayan entregado las garantias, manuales y programa de
mantencion de equipos.

El proceso de entrega de informacion de la obra a post venta se realiza a través de 4 archivadores,
en los cuales contiene la informacion detallada en la letra c.
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Obra debe coordinar y realizar las inducciones al personal designado por la inmobiliaria y dejar
registro escrito y en lo posible, un video de estas capacitaciones.

JOT es encargado de recopilar y organizar la informacion necesaria para ser entregada a post venta
desde el inicio de la obra. AO tiene 5 dias hébiles después de la recepcion de la tltima vivienda y
la totalidad del equipamiento y espacios comunes para realizar reunion con Administrador de post
venta designado al proyecto y hacer la entrega formal de la documentacion detallada en la letra c.

c)

Archivadores de entrega a post venta.

e Archivador N°1: Entrega RF de viviendas y espacios comunes.

e Archivador N°2: Manuales, garantias, mantenciones y registros de instrucciones del
correcto uso de equipos e instalaciones.

e Archivador N°3: Antecedentes del proyecto.

e Archivador N°4: Antecedentes proveedores y subcontratos.

La informacion que debe incluir cada archivador se detalla de la siguiente manera:

Archivador N°1: Entrega de RF de viviendas y espacios comunes.

1.

2.

3.
4.

5.

Actas de recepcion de viviendas RF (con registro 100% de las observaciones de R1 levantadas,
se debe adjuntar R1 100% ok a la RF) con registro de los consumos de medidores y recepcion
de las llaves, accesorios, catdlogos y garantias.

Actas de recepcion de espacios comunes y recintos técnicos en RF sin observaciones
pendientes.

Si corresponde, archivos digitales de R1 y RF.

Registro de consumos de los medidores y remarcadores de viviendas y espacios comunes (agua
fria, agua caliente, luz y gas).

Actas de minutas de reunion con acuerdos explicitos referidos a la primera y segunda reunion.

Los recintos o espacios comunes que deben contar con protocolo de recepcion RF son al menos los
que a continuacion se detallan:

Hall acceso.

Acceso vehicular.
Veredas.

Fachadas.

Cubiertas.

Terrazas y Quinchos.
Lavanderia.

Sala de uso multiple.
Ascensores.

Sala de maquinas.
Sala de calderas.

Sala de bombeas.
Compactadora.
Bodegas.

Sala de generador eléctrico.
Bafios de uso general.
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Sala de conserje.

Baiios de conserje.

Caja escala.

Pasillos.

Porton.

Sala de bombas, bombas, hidropoack, tableros.
Calderas, boilers, otros.

Jardin y sistema de riego centralizado.
Impermeabilizacion de terrazas, jardineras.
Estacionamientos.

Mueble del conserje y equipos de corrientes débiles.
Sala y tableros eléctricos.

Gimnasio.

Piscina.

Terrazas.

Sala de basura.

Otros.

Archivador N°2: Manuales, garantias, mantenciones y registros de instruccion del correcto uso
de equipos e instalaciones del condominio.

1. Manuales y garantias de equipos y sistemas del condominio.
2. Programa de mantencion de los equipos y sistemas del condominio, ver anexo CG.
3. Registro de inducciones y capacitaciones de uso de equipos a quien recibe condominio.

Se establece que, si corresponde, al menos los equipos y/o sistemas de los cuales se deben tener
manuales, garantias, plan de mantencion e instruccion a los conserjes son:

Porton eléctrico.

Citofono.

CCTV.

Antena TV - FM.

Tablero eléctrico de iluminacion de espacios comunes.
Sala de basura.

Sistema de riego de jardines.

Piscina.

Medidores eléctricos.

Medidores de agua potable y remarcadores.
Medidores de gas.

Céamaras de aguas lluvia y drenes.
Hidropack.

Generador eléctrico.

Luces de emergencia.

Alarma.
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Archivador N°3: Antecedentes del proyecto.

1. Acta de revision de estandar del proyecto (definiciéon de standard), basados en el manual de
tolerancias para edificaciones interno.
2. Requerimientos de Informacién (RFI por correlativo).

3. Estatus de extras al cierre de obras.

4. CD con planos y EETT de todas las especialidades y etapas del proyecto.
Construccion.
As built.

Minutas y RFI en digital (las que existan).
Documentacion de recepcion municipal (copias).
Permiso de edificacion.

Recepcion municipal.

Archivador N°4: Antecedentes proveedores y subcontratos.

1. Listado de subcontratos y proveedores (ver anexos CE y CF):
e Subcontrato o proveedor, especialidad, nombre fantasia, nombre representante, teléfonos
(fijo y/o celular) y mail representante, nombre y teléfono supervisor a cargo de obra.
e Monto de retenciones y fechas méximas de pago.
2. Antecedentes materiales de origen critico.
e (Copia de las 6rdenes de compra de los materiales criticos de obra: ceramica, piso flotante,
papel mural, alfombra, pintura (codigo de fabricacion, proveedor, nombre material, otros),
ver anexo CD.
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5.- Resultado de la construccion y experiencia adquirida

5.1.- Resultado de la construccion

Del panel financiero puede apreciar que la rentabilidad estudiada para el proyecto es de 9,09%, sin
embargo, la rentabilidad esperada es de 3,06%. Esta informacion es muy importante ya que indica
que el proyecto terminod con pérdidas.

Al finalizar el proyecto, éste tuvo un atraso de 139 dias, sin que esto se debiera a razones de fuerza
mayor. En la siguiente tabla se presenta el atraso general que tuvo el proyecto (expresado en DC:
dias corridos) y el atraso asociado a las partidas més importantes:

Tabla 5.29: Holguras del proyecto.

Term. gruesas| Term. finas Entregas
General Obra gruesa depto. depto. depto.
Comienzo contractual 02-04-2012 15-06-2012 | 29-08-2012 16-11-2012 31-01-2013
Fin contractual 04-10-2013 26-02-2013 13-06-2013 04-09-2013 04-10-2013
Fin proyectado programa contractual | 20-02-2014 27-03-2013 07-11-2013 15-11-2013 31-01-2014
Holgura contractual -139 DC -29 DC -147 DC -72 DC -119DC

(FUENTE: AVANCE DE OBRA)

Lo anterior también es evidencia de que no se cumplieron los rendimientos proyectados, lo que en
particular se puede ver para las partidas destacadas en la tabla siguiente:

Tabla 5.30: Comparacion de rendimientos.

Rendimiento Proyectado Rendimiento Real
Obras Previas
Excavaciones 227,6 [m’] excavados x semana | 227,6 [m?®] excavados X semana
Obra Gruesa
Fundaciones 498 [m’] de hormigén x mes 498 [m’] de hormigdn x mes
Subterraneo 1 piso x mes 1 piso x mes
Piso 1 al 4 1 piso x mes 1 piso x 1 /2 mes
Piso 5 al 22 2 pisos X mes 1 piso x ¥4 mes
Terminaciones
Piso 1 al 22 1 piso X semana X grupo 1 piso x 8 semanasxgrupo

(FUENTE: ELABORACION PROPIA)

También se debe destacar que las diferencias de obra fueron por un monto total de UF 27.235,5
neto, lo que equivale aproximadamente al 8,9% del valor del contrato. El costo total del proyecto
incluidos los adicionales de obras fue de UF 332.476,63 neto.

Se presentaron 72 modificaciones de obra y de éstas un porcentaje menor fue presentado por la
constructora, lo que es llamativo pues es normal que existan discrepancias entre el proyecto original
y lo que se termina por ejecutar en obra. Por otra parte, tampoco existe algun impacto en el
programa contractual debido a modificaciones o imprevistos, es decir que no hay modificacioén en
los plazos contractuales.
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Las diferencias de obra de mayor monto son:

e Fidelizacion mano de obra UF 5.000
Incluye traslado y alojamiento en Antofagasta, almuerzo de personal en obra, movilizacion
desde y hacia la obra, areas de recreacion.

e Disipadores de masa sintonizada UF 3.679
Diferencia valor real con proforma.

El valor proforma (VPF?) considerado en la oferta para los disipadores sismicos es de UF 7.000,
un 2,3% del valor del contrato.

5.2.- Experiencia adquirida

Este proyecto tuvo diferencias respecto a las obras en las que se venia trabajando como profesional
lo que permitié aprender de ellas y tenerlas como precedente para otras oportunidades donde se
repitan situaciones similares.

Una de las diferencias que presento este proyecto fue que el traslado, asi como la colacion de los
trabajadores fue un punto muy importante a considerar dentro de la planificacion. Ambos fueron
una preocupacion durante el proyecto debido a la variacion en el nimero de trabajadores a lo largo
del desarrollo de la obra. Esto también se refleja en la modificacion de obra presentada
“fidelizacion de la mano de obra”.

Otra diferencia significativa al momento de abordar el trabajo en obra fue que se tuvieron que
utilizar dos equipos de trabajo durante las terminaciones debido a que las plantas del edificio
estaban divididas y no habia conexion entre lado norte y sur del edificio. De esta manera estos
equipos trabajaron a la par lo que significo tener duplicidad de cargos y trabajadores.

El ser una obra en region también tuvo sus inconvenientes en la compra y despacho de materiales,
sobre todo los materiales especificados para terminaciones. El hecho de que el personal de obra
fuera de Santiago influy6 en la falta de experiencia en la compra desde regiones.

Si bien en su mayoria todo lo anterior no era competencia del cargo que se ejercia en el proyecto,
si fue parte del aprendizaje que se obtuvo durante el transcurso de esta obra.

3 Es la estimacién del precio de una partida en el presupuesto, dado que en la etapa de estudio del proyecto este valor
no es posible de establecer.
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6.- Conclusiones y recomendaciones

De acuerdo con los objetivos planteados y lo expuesto en este trabajo se puede concluir que
presentado el estudio de construccion del proyecto Brisas de Costa Laguna se han podido mostrar
los aspectos significativos ocurridos durante la construccion de este edificio.

De lo expuesto en este trabajo y a raiz de los resultados del proyecto se desprenden algunas
recomendaciones que se plantean a continuacion.

Dado el atraso que tuvo la obra y la dificultad técnica de su planta dividida, se recomienda que en
circunstancias similares el programa de obra sea realizado con mayor detenimiento y considerando
rendimientos menos ajustados si es que no se tienen antecedentes de experiencias anteriores.

Respecto de las modificaciones de obra se recomienda que se delegue en una persona la
responsabilidad de revisar el proyecto, en particular los antecedentes de construccion y que evalue
las modificaciones de obra que correspondan en caso de existir diferencias entre proyecto original
y el que se ejecuta. Ademas, esta evaluacion no solo debe constar de una valorizacion de la
modificacion sino también de si se amerita una modificacion al plazo contractual por impactar
negativamente el programa y desplazar la fecha de término del proyecto. El responsable también
debe revisar el libro de obra por si alguna indicacion del mandante puede dar origen a una
modificacion de obra.

Se recomienda también que el programa de certificados para recepcion municipal sea llevado por
la misma persona que lleve el programa contractual y que estos programas estén relacionados. Por
ejemplo, que se relacione la solicitud de algiin permiso, certificado o visita, con el inicio o fin de
alguna partida. De esta manera los certificados son una preocupacion constante durante el proyecto
y no solo al final de la obra contando con plazos ajustados para lograr la recepcion municipal.
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Anexos y apéndices
ANEXO AA. CONDICIONES GENERALES DEL CONTRATO.

Consideraciones contractuales.

1. Esta oferta no considera la coordinacion de los proyectos de especialidades y arquitectura, por
cuanto la responsabilidad por los proyectos es del mandante.

2. El Contratista no es responsable por los errores de disefio, calculo y especialidades que pudiera
contener el proyecto.

3. Las multas corresponden a una evaluacion anticipada y total de los perjuicios, por lo que el
mandante no podrd exigir otra compensacion por los incumplimientos del Contratista, y se
establece un tope global de multas e indemnizaciones de un 10% del precio del contrato, salvo en
caso de dolo. Lo anterior no limitara las coberturas de los seguros a contratar.

4. En lo relacionado con el régimen de responsabilidad general, entre las partes so6lo habra
responsabilidad por dafios directos, excluyéndose expresamente lucro cesante, daio moral y
cualquier otra clase de dafio consecuencial no cubierto por los seguros a contratar.

5. El Contratista no es responsable por actos de terceros que no estén bajo su dependenciay su
responsabilidad por un siniestro estard limitada a los montos pagados por los seguros
comprometidos.

6. Las modificaciones de obras u obras extraordinarias que afecten el camino critico del proyecto
dan derecho a un mayor plazo y sus correspondientes gastos generales, independientemente del
porcentaje que este monto represente y del momento en que se solicite.

7. En caso de paralizaciones que no sean imputables al Contratista, éste tiene derecho a un
aumento del plazo de ejecucion de las obras y a cobrar el costo directo derivado de mantener
personal ocioso en obra y los gastos generales asociados, los que son acordados de comun acuerdo
con el mandante.

8. El Contratista hara sus mejores esfuerzos para remediar o mitigar cualquier incapacidad para
cumplir sus obligaciones que sea consecuencia del advenimiento de un evento constitutivo de
Fuerza Mayor, y el Mandante se compromete a rembolsar los sobrecostos en que el Contratista
haya incurrido en la realizacion de dichos esfuerzos.

9. La oferta considera que los precios de insumos relacionados con el acero se reajustaran segiin
alzas informadas por CAP dentro de los 60 dias desde comenzada la obra (Salvo cambio de politica
de CAP).

10. Las presentes consideraciones contractuales y consideraciones técnicas son complementarios a
los documentos analogos entregados para la licitacion.

11. La oferta no considera pago de permisos necesarios para desarrollo de obra (instalacion de
faenas, carga-descarga, grua, etc.). Si considera la gestion en tramitacion de éstos.

12. La oferta considera valores netos, el IVA se cancelard segun legislacion vigente.

13. La oferta tiene validez de 30 dias. A partir de este plazo se revisan los insumos (materiales,
mano de obra, subcontratos).

14. La oferta considera 1 grupo generador para obra y 1 grupo generado para graa torre durante
todo el periodo de construccion.

15. La oferta no considera pagos a compaiiias de servicios de agua potable, alcantarillado ni
electricidad, para conexion definitiva de edificios.

16. La oferta considera para estructura techumbre de edificio 5 kg/m2 de metalcon por no
encontrarse detalle de perfilaria.

17. La oferta considera valor de malla tierra referencial como proforma de 357UF. Cualquier
diferencia con medicion posterior es cobrada o devuelta segin corresponda.
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18. La oferta no considera estudio de sustentacion lateral de la excavacion.

19. La oferta considera igol primer + igol denso en impermeabilizacion de muros contraterreno y
fundaciones.

20. La oferta considera ascensores marca Orona.

21. La oferta considera como valor proforma los empalmes definitivos de agua (358UF),
alcantarillado (201 UF).

22. La oferta no considera excavacion masiva, solo de fundaciones.

23. Se considera pavimento porcelanato 60x60 minimal White de atika en departamentos de 3 y 2
dormitorios dado que en especificacion solo se indica medida y no proveedor.

24. Se considera pavimento porcelanato 30x60 salfa comercial COD.FC36K29. en departamentos de 1
dormitorio.

25. Se considera revestimiento porcelanato 30x60 mod. fabique creme en muros de bafios.

26. Se elimina jabonera de presupuesto y se considera cesto salfa comercial codigo 33061272.

27. Se considera bisagras de acero inoxidable en puertas de acceso departamentos.

28. Se considera hacer los rellenos del edificio con material de obra.

29. El presupuesto considera valor proforma la luminaria interior del edificio por 896 UF.

30. El presupuesto considera valor proforma por .7000 UF para disipadores sismicos.
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ANEXO AB. PRESUPUESTO DEL PROYECTO.

Presupuesto
Codigo Nc Ud |Resumen CanPres PrPres | ImpPres
10.000 Capitulo MOV.DE TIERRA,SOCALZADO,DEMOLICIONES Y EXT. DE ESCOMBROS 1,00 1.483,97 1.483,97
10.001 Capitulo DEMOLICIONES, EXCAVACIONES Y RELLENOS 1,00 409,22 409,22
10.001.01 Partida |M3 [EXCAVACION A MAQUINA MASIVA 0,00 0,20 0,00
10.001.02 Partida [M3 [EXCAVACION DE FUNDACIONES 227,60 0,23 52,85
10.001.03 Partida [M3 [RELLENOS POST FUNDACIONES - N/A 0,00 0,91 0,00
10.001.04 Partida [M3 [RELLENO LATERAL 1.087,80 0,33 356,37
10.001.06 Partida [M3 [EXCAVACIONES VARIAS 0,00 2,69 0,00
Total 10.001 1,00 409,22 409,22
10.002 Capitulo ESCOMBROS Y TRAZADOS 1,00 1.074,75 1.074,75
10.002.01 Partida [M2 [TRAZADOS Y NIVELES 0,00 0,03 0,00
10.002.02 Partida [M3 [RETIROS PERMANENTES DE OBRA 4.793,02 0,22 1.074,75
Total 10.002 1,00 1.074,75 1.074,75

Total 10.000 1.483,97 1.483,97

20.000 Capitulo OBRA GRUESA 1,00 97.557,75 97.557,75
0.101 Capitulo HORMIGONES EDIFICIO 1,00 29.925,02 29.925,02
20.101.01 Partida |m3 |HORMIGON DE EMPLANTILLADOS 50,00 2,76 138,12
20.101.02 Partida |m3 |HORMIGON DE LOSA FUNDACION 1.992,10 3,88 7.734,60
20.101.03A Partida |m3 |HORMIGON DE MUROS SUBTERRANEQOS HASTA P7 1.245,70 3,68 4.583,92
20.101.03B Partida |m3 |HORMIGON DE MUROS DESDE P8 A PISO 14 924,80 3,59 3.317,35
20.101.03C Partida |m3 |HORMIGON DE MUROS DESDE P15 APISO 22 1.132,90 3,50 3.970,47
20.101.04 Partida |m3 |HORMIGON DE VIGAS SUBTERRANEOS HASTA P7 169,60 3,68 624,09
20.101.04B Partida |m3 |[HORMIGON DE VIGAS DESDE P8 A P14 146,40 3,59 525,15
20.101.04C Partida |m3 |HORMIGON DE VIGAS DESDE P5 A P22 188,10 3,50 659,23
20.101.05A Partida |m3 |HORMIGON DE LOSAS SUBTERRANEOS HASTA P7 800,90 3,63 2.911,02
20.101.058B Partida |m3 |HORMIGON DE LOSAS DESDE P8 AP14 628,10 3,54 2.224,72
20.101.05C Partida |m3 |HORMIGON DE LOSAS DESDE P15 A P22 758,90 3,46 2.625,48
20.101.06A Partida |m3 |HORMIGON DE ESCALAS SUBTERRANEOS HASTA P7 45,90 4,23 193,93
20.101.068B Partida |m3 [HORMIGON DE ESCALAS DESDE P8 A P14 42,60 4,13 175,77
20.101.06C Partida |m3 [HORMIGON DE ESCALAS DESDE P15 A P22 45,70 4,04 184,54
20.101.07 Partida |ml [JUNTA DE HORMIGONADO 500,00 0,11 56,61
20.101.08 Partida |m3 |HORMIGON DE ESTANQUES DE AGUA - INCL. 0,00 0,00 0,00
Total 20.101 1,00 29.925,02 29.925,02

0.102 Capitulo MOLDAIJES EDIFICIO 1,00 18.620,52 18.620,52
20.102.01 Partida |M2 |MOLDAIJES DE LOSA DE FUNDACIONES 295,50 0,48 141,21
20.102.02 Partida |M2 |MOLDAJES MUROS 23.962,60 0,42 10.134,10
20.102.03 Partida |[M2 [MOLDAJE ESTANQUE AGUA 117,20 0,38 44,44
20.102.04 Partida |M2 |MOLDAIES LOSAS EDIFICIO 13.100,60 0,40 5.219,90
20.102.05 Partida |M2 |MOLDAIES VIGAS EDIFICIO 4.216,10 0,40 1.668,25
20.102.06 Partida |M2 |MOLDAIJES ESCALAS 1.180,80 1,14 1.344,01
20.102.07 Partida |M2 |MOLDAIJE LOSA ALTA 78,00 0,88 68,60
Total 20.102 1,00 18.620,52 18.620,52

0.103 Capitulo ENFIERRADURA EDIFICIO 1,00 32.816,66 32.816,66
ACE0001 Partida |KG |ACERO A63-42H 892.388,00 0,04 32.816,66
Total 20.103 1,00 32.816,66 32.816,66

20.104 Capitulo PISOS, RADIERES Y SOBRELOSAS EDIFICIO 1,00 2.318,04 2.318,04
20.104.01 Partida |M2 [RADIER e=10 CM SUBTERRANEO 2.472,90 0,71 1.749,44
20.104.02 Partida |M2 |[REPARACION DE PISOS (30 %ALFOMBRA+PISO FLOTANTE) 1.905,67 0,19 365,78
20.104.03 Partida |GL [SOBRELOSAS (HORMIGON DE SOBRELOSA) - N/A 0,00 0,00 0,00
20.104.04 Partida |ML [CANALETA AGUAS LLUVIAS TERRAZAS 740,90 0,23 166,85
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20.104.05 |Pa rtida |ML |JUNTAS DE DILATACION 12,00 3,00 35,97
Total 20.104 1,00 2.318,04 2.318,04

20.105 Capitulo TABIQUES -DINTELES - SHAFT EDIFICIO 1,00 8.663,93 8.663,93
20.105.01 Partida M2 |TABIQUE T1TIPO7CM 1.191,98 0,70 836,39
20.105.02 Partida M2 [TABIQUE T2 TIPO 7 CM C/AISLACION 6.759,94 0,75 5.087,43
20.105.03 Partida M2 |TABIQUE T3 TIPO 10 CM 69,70 0,87 60,30
20.105.04 Partida M2 |TABIQUE T4 TIPO 9 CM F-120 635,24 0,98 621,29
20.105.05 Partida M2 |TABIQUE T5 TIPO 14 CM F-120 178,75 0,98 174,54
20.105.06 Partida M2 |TABIQUE T6 TIPO 12 CM CAJAESCALA 458,44 1,22 558,43
20.105.07 Partida M2 |TABIQUE T7 TIPO 9 CM TDA 234,47 0,78 183,04
20.105.08 Partida M2 |TABIQUE T8 TIPO 15 CM 11,32 1,20 13,63
20.105.09 Partida M2 |TABIQUE SHAFT 1.274,90 0,75 954,75
20.105.10 Partida M2 |TABIQUE SHAFT BASURA 200,72 0,87 174,13
Total 20.105 1,00 8.663,93 8.663,93

0.106 Capitulo IMPERMEABILIZACIONES EDIFICIO 1,00 3.630,76 3.630,76
20.106.01 Partida M2 |IMPERMEABILIZACION FUNDACIONES Y MUROS CONTRATERRENO 2.892,15 0,19 544,75
20.106.02 Partida M2 |IMPERMEABILIZACION VERTICAL VIGAS FUNDACIONES 267,08 0,11 29,94
20.106.03 Partida M2 |IMPERMEABILIZACION SIKATOP 107 FLEX BANOS 2.764,86 0,35 967,15
20.106.04 Partida M2 |IMPERMEABILIZACION SIKATOP 107 FLEX EN COCINAS Y LOGGIAS 1.510,41 0,35 528,34
20.106.05 Partida M2 |IMPERMEABILIZACION SIKATOP 107 FLEX TERRAZAS 1.317,30 0,35 460,79
20.106.06 Partida M2 |IMPERMEABILIZACION SIKATOP 107 FLEX SALA SALA BASURA 186,64 0,35 65,29
20.106.07 Partida M2 |IMPERMEABILIZACION SIKATOP 1 SEAL RASGOS VENTANAS 5.016,10 0,20 1.012,29
20.106.08 Partida M2 |IMPERMEABILIZACION ESTANQUE AGUA 110,00 0,20 22,20
20.106.09 Partida M2 |IMPERMEABILIZACION ESTACIONAMIENTOS 0,00 1,07 0,00
20.106.10 Partida M2 |IMPERMEABILIZACION JARDINERAS 0,00 0,52 0,00
Total 20.106 1,00 3.630,76 3.630,76

20.107 Capitulo CUBIERTAS, AISLACIONES Y HOJALATERIA 1,00 1.164,74 1.164,74
20.107.01 Partida M2 |CUBIERTA EMBALLETADA 572,84 0,57 325,54
20.107.02 Partida M2 |PAPELFIETRO 15LBS 572,84 0,08 47,09
20.107.03 Partida M2 |ENMADERADO BAJO REVESTIMIENTO CUBIERTA 572,84 0,14 79,10
20.107.04 Partida M2 |ESTRUCTURA TECHUMBRE METALCON 572,84 0,37 211,94
20.107.05 Partida M2 |AISLACION BAJO CUBIERTA 572,84 0,17 98,50
20.107.06 Partida ML |BASE SOPORTE CANAL AGUAS LLUVIAS 450,00 0,33 149,65
20.107.07 Partida ML |BAJADAS AGUAS LLUVIAS - NO SE CONSULTAN 0,00 0,45 0,00
20.107.08 Partida UN |GARGOLA PVC TERRAZAS 138,00 0,34 46,82
20.107.09 Partida |GL |HOJALATERIA 1,00 206,11 206,11
Total 20.107 1,00 1.164,74 1.164,74

20.108 Capitulo CARPINTERIAS METALICAS EDIFICIO 1,00 418,08 418,08
20.108.02 Partida ML |PASAMANOS METALICOS CAJA ESCALA 200,20 0,67 134,22
20.108.04 Partida |GL |ESTRUCTURA TECHUMBRE SOPORTE VENTILADOR EOLICO 1,00 53,82 53,82
20.108.05 Partida UN |REJA METALICA PROTECCION SALA MAQUINAS 1,00 12,56 12,56
20.108.06 Partida UN |GATERA METALICA SALA MAQUINAS 2,00 6,73 13,45
20.108.07 Partida |GL |ESCOTILLA ESTANQUES DE AGUA 1,00 7,74 7,74
20.108.08 Partida UNI [IMPOSTAS METALICAS PUERTAS BODEGAS 140,00 0,52 72,52
20.108.01 Partida |GL |OTROS CARPINTERIA METALICA 1,00 123,78 123,78
Total 20.108 1,00 418,08 418,08

I T v 77 2T
30.000 Capitulo TERMINACIONES DE ARQUITECTURA EDIFICIO 1,00 73.323,96 73.323,96
0.001 Capitulo REVESTIMIENTOS, CORNISAS Y CANTERIAS 1,00 7.198,57 7.198,57
30.001.01A Partida M2 |CERAMICOS EN MUROS 5.334,84 0,48 2.580,24
30.001.01B Partida M2 |CERAMICOS EN MUROS ZONA DE SERVICIO 66,00 0,44 28,86
30.001.02 Partida M2 |PAPEL MURAL EN MUROS 14.939,50 0,10 1.441,13
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30.001.03 Partida [ML |CORNISAS 9.460,03 0,06 609,56
30.001.04 Partida (ML |CANTERIA FACHADAS 2.200,00 0,05 119,50
30.001.05A Partida [M2 |PORCELANATO EN MUROS COCINA AMERICANA 200,03 0,77 155,01
30.001.058B Partida |M2 |PORCELANATO EN MUROS BANOS 2 407,60 0,91 371,21
30.001.06 Partida [M2 |PIEDRA EN FACHADA 1.025,53 1,85 1.893,05
Total 30.001 1,00 7.198,57 7.198,57

30.002 Capitulo CIELOS VOLCANITA Y VIGONES FALSOS 1,00 709,17 709,17
30.002.01 Partida |ML |ZOCALOS BANOS D=50 CM 258,00 0,47 120,09
30.002.02 Partida [M2 |CIELOS FALSOS DE VOLCANITA 682,02 0,83 565,48
30.002.03 Partida [ML |CENFEACIELO FALSO HALL ACCESO 30,00 0,79 23,60
Total 30.002 1,00 709,17 709,17

30.003 Capitulo RECORRIDOS(MAQUILLAJES) EXTERIORES E INTERIORES 1,00 5.078,34 5.078,34
30.003.01 Partida [GL |FAJEO YESO MUROS Y LOSAS CIELOS 1,00 2.453,05 2.453,05
30.003.02 Partida [ML |REMATE RASGOS VENTANAS 1.738,84 0,11 198,13
30.003.03 Partida |ML |REMATE RASGOS PUERTAS(CABEZAS DE MUROS) 6.252,00 0,12 724,96
30.003.04 Partida [ML |REMATE VIGAS INVERTIDAS TERRAZAS DEPTOS 910,86 0,09 80,54
30.003.05 Partida [M2 [ESTUCOS MUROS ESTANQUE AGUA 120,00 0,39 46,49
30.003.06 Partida (M2 [MAQUILLAJE EXTERIOR 5.645,24 0,26 1.462,76
30.003.07 Partida |UN |ENLUCIDO 1/4 RODON SHAFT BASURA 46,00 2,44 112,42
Total 30.003 1,00 5.078,34 5.078,34

0.004 Capitulo PAVIMENTOS-ZOCALOS-GUARDAPOLVOS-CUBREJUNTAS 1,00 9.241,39 9.241,39
30.004.01 Partida (M2 [PISO FLOTANTE 2.693,76 0,39 1.046,56
30.004.02 Partida (M2 [PISO PORCELANATO 8.387,32 0,69 5.765,37
30.004.03 Partida [M2 |PISO CERAMICO 1.801,90 0,43 782,08
30.004.04 Partida (M2 [ALFOMBRA - SE ELIMINA 0,00 0,25 0,00
30.004.06 Partida [M2 |PINTURA CUARZO EN DESCANSOS Y GRADAS DE ESCALA 775,31 0,29 226,00
30.004.07 Partida ML [JUNQUILLO 7.760,40 0,04 305,41
30.004.08 Partida [ML |[GUARDAPOLVO MDF 6.789,98 0,06 395,10
30.004.09 Partida [ML |GUARDAPOLVO PORCELANATO H=10 CM MINIMAL WHITE 135,00 0,23 31,23
30.004.10 Partida [ML |[GUARDAPOLVO PORCELANATO H=10 CM R459E700 SALFA 651,00 0,22 142,33
30.004.11 Partida [ML [GUARDAPOLVO PORCELANATO H=17 CM MINIMAL 1.018,00 0,23 236,85
30.004.12 Partida [ML |GUARDAPOLVO CERAMICO H=10 CM ELEMENT BEIGE 1.280,00 0,15 188,87
30.004.14 Partida [ML |GUARDAPOLVO CERAMICO H=10 CM WHITE 59,00 0,13 7,72
30.004.15 Partida [ML |GUARDAPOLVO SELLO H=10 CM 305,00 0,07 21,32
30.004.16 Partida ML [CUBREJUNTAS 660,00 0,13 86,29
30.004.17 Partida [M2 [PAVIMENTO ASCENSORES 8,00 0,78 6,25
Total 30.004 1,00 9.241,39 9.241,39

30.005 Capitulo PUERTAS -QUINCALLERIA 1,00 6.670,50 6.670,50
30.005.01 Partida [UN |PUERTA ACCESO HALL (P1) - EN VENTANAS 0,00 0,00 0,00
30.005.02 Partida [UN |PUERTA ACCESO DEPARTAMENTOS (P2) 131,00 10,36 1.356,70
30.005.03 Partida [UN |PUERTA COCINAS (P3) 82,00 2,81 230,23
30.005.04A Partida [UN |PUERTA DORMITORIO (P4) 335,00 2,78 930,94
30.005.048B Partida |UN [PUERTABANOS (P4) 256,00 2,78 711,40
30.005.05 Partida [UN |PUERTA VIDRIADA HALL ACCESO, DORM. DEPTO. 1Y 6 (P5) 43,00 11,07 476,06
30.005.06 Partida [UN |PUERTA CAJA ESCALA F-60 (P6) 88,00 7,63 671,42
30.005.07 Partida [UN |PUERTATOLVABASURA (P7) 44,00 1,92 84,46
30.005.08 Partida [UN |PUERTA NICHO ELECTRICO Y SANITARIO (P8) 90,00 3,78 340,01
30.005.09A Partida [UN |PUERTA SHAFT MEDIDORES DE GAS (P9) 26,00 1,94 50,53
30.005.098 Partida [UN |PUERTA SHAFT MEDIDORES DE GAS (P9") ESTANCO 24,00 7,19 172,58
30.005.10 Partida [UN [PUERTA SALA BASURA (P10) 2,00 6,07 12,14
30.005.11 Partida |UN |PUERTA BANO MULTIUSO (P11) 1,00 2,39 2,39
30.005.12 Partida |UN |PUERTA BANO MULTIUSO SUBTERRANEO (P12) 6,00 2,27 13,65
30.005.13 Partida [UN |PUERTA BODEGAS (P13) 132,00 1,92 252,81
30.005.14 Partida [UN |PUERTA CAJA ESCALAF-60 (P14) 2,00 7,63 15,26
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30.005.15 Partida |UN |PUERTA SHAFT SANITARIO SUBTERRANEO (P15) 2,00 3,91 7,82
30.005.16 Partida |UN |PUERTA BANO PERSONAL SUBTERRANEO (P16) 1,00 2,32 2,32
30.005.17 Partida |UN |PUERTA ACCESO BODEGAS 1° PISO (P17) 2,00 2,65 5,30
30.005.18 Partida |UN |PUERTA SALA PRESURIZACION SUBTERRANEO (P18) 2,00 1,93 3,87
30.005.19 Partida |UN |PUERTA SALA MAQUINAS (P19) 2,00 2,00 4,01
30.005.20 Partida |UN |PUERTA DORMITORIO 1 (P20) 3,00 10,86 32,59
30.005.21 Partida |UN |PUERTA ALUMINIO SALA MAQUINAS Y SALIDA CUBIERTA (P21) 2,00 6,95 13,90
30.005.22 Partida |GL |CERRADURAS 1,00 614,58 614,58
30.005.23 Partida |UN [MANILLON 132,00 0,53 70,46
30.005.24 Partida |UN |BISAGRAS 4.002,00 0,07 289,64
30.005.25 Partida |UN |CIERRAPUERTAS 136,00 0,92 125,53
30.005.26 Partida [UN |BARRA ANTIPANICO 4,00 2,68 10,72
30.005.27 Partida |UN |QUICIO HIDRAULICO 2,00 12,89 25,78
30.005.28 Partida |UN |TOPE DE PUERTA 1.422,00 0,07 100,38
30.005.29 Partida |UN |PICAPORTE EMBUTIDO B-004 92,00 0,47 43,01
Total 30.005 1,00 6.670,50 6.670,50

0.006 Capitulo VENTANAS Y ESPEJOS 1,00 10.908,93 10.908,93
30.006.01 Partida |M2 |ESPEJOS DEPTOS Y AREAS COMUNES 280,00 3,68 1.030,82
30.006.02 Partida |M2 |ESPEJOS AREAS SERVICIO 15,00 2,92 43,73
30.006.03 Partida |UN |ESPEJOS CIRCULACION VEHICULAR (NO CONSIDERA) 0,00 4,04 0,00
30.006.04 Partida |GL |VENTANASY PUERTAS VENTANAS 1,00 7.246,79 7.246,79
30.006.05 Partida |GL |BARANDAS CRISTAL 1,00 2.481,57 2.481,57
30.006.06 Partida |ML |CORTAGOTERA VENTANAS Y TERRAZAS 1.330,29 0,08 106,03
Total 30.006 1,00 10.908,93 10.908,93

0.007 Capitulo PINTURAS 1,00 9.998,22 9.998,22
30.007.01 Partida |M2 |EMPASTE LOSAS CIELOS ,CIELOS, MUROS Y VIGONES FALSOS 11.466,90 0,08 925,65
30.007.02 Partida |M2 |TEXTURAG-30 12.371,67 0,31 3.800,55
30.007.03 Partida |M2 |ESMALTE AL AGUA 10.171,14 0,20 2.052,62
30.007.04 Partida |M2 |ANTICORROSIVO ESTABILIZADORA PARA CARPINTERIA METALICA 187,68 0,29 54,71
30.007.05 Partida |M2 |PREPARACION BASE PARA PAPEL MURAL 14.939,50 0,04 602,98
30.007.06 Partida |M2 |PINTURA PUERTAS ,MARCOS, PILASTRAS 4.871,62 0,21 1.028,80
30.007.07 Partida |M2 |LATEX VINILICO FONDO CLOSET 1.295,76 0,09 121,98
30.007.08 Partida |M2 |ESMALTE SINTETICO 95,40 0,16 14,97
30.007.09 Partida |M2 |BARNIZ PUERTAS ENCHAPADAS 648,50 0,34 218,12
30.007.10 Partida |ML |PINTURA GUARDAPOLVO, CORNISAS 16.944,31 0,07 1.177,83
Total 30.007 1,00 9.998,22 9.998,22

!0.008 Capitulo ARTEFACTOS SANITARIOS, COCINAS, EQUIPAMIENTO Y ACCESORIOS 1,00 6.928,09 6.928,09
30.008.01 Partida |UN |W.C., ESTANQUE, FITTING, ASIENTO DESCARGA A MURO 258,00 2,45 632,23
30.008.02A Partida [UN [VANITORIO Y POZETA BANO SUITE 130,00 3,18 413,08
30.008.02B Partida |UN |VANITORIO Y POZETA BANO NO SUITE 126,00 3,06 385,50
30.008.03 Partida [UN |LAVAMANOS 4,00 2,04 8,15
30.008.04 Partida [UN |TINADUCHA 256,00 4,44 1.137,60
30.008.05 Partida |UN |RECEPTACULO DUCHA 2,00 2,43 4,85
30.008.06 Partida [UN |LAVAPLATOS 131,00 2,95 386,14
30.008.07 Partida |UN |PORTARROLLO 258,00 0,57 147,68
30.008.08 Partida |UN |JABONERA C/BARRA DE SEGURIDAD - SE ELIMINA'Y REEMPLAZA POR CANAS 384,00 0,62 237,72
30.008.09 Partida [UN |PERCHA 258,00 0,47 121,99
30.008.10 Partida |UN |TOALLERO 258,00 1,46 375,59
30.008.11 Partida |UN |BARRA CORTINA 258,00 0,41 106,07
30.008.12 Partida |UN |TAPAREGISTRO TINAS 256,00 0,36 92,41
30.008.13 Partida [UN [CELOSIAS VENTILACION SHAFT BANOS 258,00 0,36 93,13
30.008.14 Partida |UN |CELOSIAS VENTILA.RECINTOS CON ARTEFACTOS GAS DEPTOS-INCL.VENTAN 131,00 0,21 27,65
30.008.15 Partida |UN |CELOSIAS VENTILA.RECINTOS CON ARTEFACTOS GAS A.COMUN 6,00 0,21 1,28
30.008.16 Partida |UN |KIT COCINA(HORNO-ENCIMERA-CAMPANA) 130,00 9,24 1.201,77
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30.008.17 Partida UN [GRIFERIA LAVADORAS DEPARTAMENTOS 82,00 0,44 36,39
30.008.18 Partida UN |[CALEFONT DEPARTAMENTOS 131,00 7,08 928,07
30.008.19 Partida UN [LAVADERO 82,00 1,66 135,95
30.008.20 Partida UN [EQUIPAMIENTO DPTOS. COCINA AMERICANA 48,00 9,48 454,84

Total 30.008 1,00 6.928,09 6.928,09
30.009 Capitulo MUEBLES 1,00 15.250,94 15.250,94
30.009.01 Partida |GL MUEBLES COCINAS DEPTOS 1,00 8.174,91 8.174,91
30.009.02 Partida |GL |CLOSETS DEPTOS 1,00 4.375,22 4.375,22
30.009.03 Partida |GL MUEBLES BASE VANITORIO 1,00 2.543,85 2.543,85
30.009.04 Partida |GL MUEBLES AREAS COMUNES 1,00 156,96 156,96

Total 30.009 1,00 15.250,94 15.250,94
30.010 Capitulo NUMERACION Y SENALETICA 1,00 201,81 201,81
30.010.01 Partida |GL NUMERACION Y SENALETICA 1,00 201,81 201,81

Total 30.010 1,00 201,81 201,81
30.011 Capitulo ASEO Y ENTREGA 1,00 1.137,99 1.137,99
30.011.01 Partida |GL |ASEO Y ENTREGA FINAL 1,00 1.137,99 1.137,99

Total 30.011 1,00 1.137,99 1.137,99
40.000 Capitulo INSTALACIONES EDIFICIO 1,00 45.979,62 45.979,62
40.000.01 Partida |GL LUMINARIAS SOLO ESPACIOS COMUNES-TERRAZAS (PROVISION) 1,00 2.412,13 2412,13
40.000.02 Partida |GL EQUIPAMIENTO SEGURIDAD AREAS COMUNES 1,00 658,73 658,73
40.000.03 Partida |GL EQUIPAMIENTO SEGURIDAD DEPARTAMENTOS 1,00 401,37 401,37
40.000.04 Partida |GL |GAS 1,00 1.221,54 1.221,54
40.000.05 Partida |GL ELECTRICIDAD 1,00 14.261,47 14.261,47
40.000.06 Partida [GL |CORRIENTES DEBILES(CANALIZACION)(INC. EN ELECTRICIDAD) 1,00 569,51 569,51
40.000.07 Partida |GL |GRUPO ELECTROGENO 1,00 838,34 838,34
40.000.08 Partida |GL |SISTEMA EXTRACCION BASURA 1,00 996,40 996,40
40.000.09 Partida |GL |CLIMATIZACION SANITARIA-EXTRACCION FORZADA-PRESURIZACION 1,00 5.105,00 5.105,00
40.000.10 Partida |GL |ASCENSORES 1,00 6.072,63 6.072,63
40.000.11 Partida |GL |ALCANTARILLADO Y AGUAS LLUVIAS 1,00 2.467,50 2.467,50
40.000.12 Partida |GL |AGUA POTABLE 1,00 10.975,00 10.975,00

Total 40.000 1,00 45.979,62 45.979,62

50.000 Capitulo OBRAS EXTERIORES EDIFICIO 1,00 0,00 0,00
50.000.01 Partida |GL |PAISAJISMO Y RIEGO 0,00 2.800,00 0,00
Total 50.000 1,00 0,00 0,00

60.000 Capitulo CONSTRUCCIONES E INSTALACIONES PROVISORIAS 1,00 2.690,63 2.690,63
60.000.01 Partida [MES [ARRIENDO BAROS QUIMICOS 34,00 1,88 64,04
60.000.02 Partida |GL |INSTALACIONES PROVISORIAS 1,00 216,61 216,61
60.000.03 Partida |GL |INSTALACION DE FAENAS 1,00 1.870,00 1.870,00
60.000.04 Partida |GL |PANELES SEPARADORES OBREROS 1,00 373,38 373,38
60.000.05 Partida |GL |CONTENEDOR SERV.HIGIENICO OBREROS 1,00 166,60 166,60
60.000.06 Partida |GL |PERMISO CARGA Y DESCARGA(NO SE CONSIDERA) 0,00 0,00 0,00

Total 60.000 1,00 2.690,63 2.690,63

0.000 Capitulo VARIOS OBRA GRUESA 1,00 7.234,64 7.234,64
70.000.01 Partida |GL |DADO BASE GRUA 1,00 234,64 234,64
70.000.02 Partida [GL |DISIPADORES SISMICOS 1,00 7.000,00 7.000,00

Total 70.000 1,00 7.234,64 7.234,64
Total 11GI1104 1,00| 228.270,57| 228.270,57

NOTA: NO TODAS LAS EXCAVACIONES REALIZADAS EN EL PROYECTO APARECEN REFLEJADAS EN EL PRESUPUESTO.
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ANEXO AC. EXTRACTO DEL ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS.

CcODIGO [ RESUMEN [ up [ canTiDAD P. UNITARIO (UF) [ ToTAL (UF)
10.001.02 EXCAVACION DE FUNDACIONES M3 227,6
MANO DE OBRA
ZBA0004 cuadrilla jornales hh 0,4 0,17243436 0,06897374
TOTAL MANO DE OBRA (UF) 0,06897374
OTROS
TMAO0001 equipo proporcional hh 0,4 0,00448464 0,00179386
TOTAL OTROS (UF) 0,00179386
SUBCONTRATOS
SCA0003 excavacion a maquina y retiro a botadero m3 0,8 0,20180874 0,16144699
TOTAL SUBCONTRATOS (UF) 0,16144699
P. UNITARIO (UF) 0,2322146
10.001.04 RELLENO LATERAL M3 1087,8
MAQUINARIA
TBB0001 placa compactadora wacker 50x60 y 4 hr 0,15 0,29150152 0,04372523
TOTAL MAQUINARIA (UF) 0,04372523
MANO DE OBRA
ZBA0004 cuadrilla jornales hh 1,5 0,17243436 0,25865154
TOTAL MANO DE OBRA (UF) 0,25865154
OTROS
OCA0001 ensayo densidad un 0,0125 1,47993079 0,01849913
TMAO0001 equipo proporcional hh 1,5 0,00448464 0,00672696
TOTAL OTROS (UF) 0,02522609
P. UNITARIO (UF) 0,32760286
10.002.02 RETIROS PERMANENTES DE OBRA M3 15976,74
OTROS
EXC0003 sc retiro de escombros m3 1 0,22423194 0,22423194
TOTAL OTROS (UF) 0,22423194
P. UNITARIO (UF) 0,22423194
20.101.01 HORMIGON DE EMPLANTILLADOS m3 50
MATERIALES
MAMO005 carreras para hormigon m3 1 0,00672696 0,00672696
MAA0007 hormigon hn10 90 20 5 m3 1,1 1,95 2,145
TOTAL MATERIALES (UF) 2,15172696
MANO DE OBRA
ZBA0003 cuadrilla concretero hh 2,5 0,23979363 0,59948408
TOTAL MANO DE OBRA (UF) 0,59948408
OTROS
TMAO0001 equipo proporcional hh 2,5 0,00448464 0,0112116
TOTAL OTROS (UF) 0,0112116
P. UNITARIO (UF) 2,76242264
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ANEXO AD. PROTOCOLO DE RECEPCION: IMPERMEABILIZACION DEPARTAMENTOS.

XXXXXX-TER-I-004-R-002
REGISTRO Otras partidas de terminaciones
IMPERMEABILIZACION DEPARTAMENTOS |Rev: 0 Fecha:16/08/05
Pag. 1de 1 N°R:
Sector/Departamento: Piso:
Item Descripcién s s | Ve Observaciones
Seguridad Uso de EPP
Preparacion de imperfecciones de
piso  (corte dower, tapados,
. limpiezas)
Superficie Superficie limpia sin restos de
pintura, yeso, cemento, etc., seca y
area despejada
Limpieza de toda la superficie
Sello en descargas, gargolas, juntas
de hormigon y grietas con
ELASTO SEAL 790 11
Solerilla faldon para tina instalado
Sello de pasadas
Refuerzo con malla de fibra de
vidrio encuentro tabique-losa
Baios, cocinas y | Puente adherente: Dx 25
terrazas Aplicacion de 1 capa de ELASTO
TEX (1,2 Kg./m2)
Retorno en tinas y duchas: en toda
la altura del chorro de la challa
Retorno de muros H= 30 cm
Aseo, sector limpio
REVISION Prueba de agua
FINAL Dia inicio
Dia fin
Aprobado
Nombre y Firma Subcontrato Nombre y Firma Novatec S.A Nombre y Firma ITO
Jefe de Terreno
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ANEXO AE. PROTOCOLO DE RECEPCION: YESO Y PASTICEM.

XXXXXX-TER-1-004-R-001
REGISTRO Otras partidas de Terminaciones
YESOS Y PASTICEM Rev: 1 Fecha: 20/10/03
Pag 1del N°R:
Sector/Departamento: Piso:
Lo V°B° | V°B° | V°B° .
Item Descripcién Subcont | Novatec | ITO Observaciones
Seguridad Uso de EPP
Trazado Plomos, nivel, auxiliares
Revision muros | Si carga > 1,0 cm se debe punterear
Aplicacion sobre superficie limpia
Estucos Terminacion aplomada
Buena adherencia, no soplada
Retiro de material suelto
Retiro de alambres y clavos
Limpieza Lavado de superficie con acido
muriatico
Antioxido en clavos y alambres si es
necesario
Proteccion piso | Polietileno o placas en pisos
Puente Colocacion en superficie antes del
adherente S T TN
Colocacion yeso | ., . . .
( zonas secas) Faja de yeso pareja, superficie lisa
Dormitorios
Atraque Estar y dintel pasillo
yesos Baiio
ventanas .
Cocina
Superficie Para cornisa
pareja Para guardapolvo
Remate de . .
. En cielo y muros de loggias
pasticem (zonas| .
, abiertas, terrazas y balcones
himedas)
Closet Aplomar rasgo de closet
Cajas eléctricas | Cuadradas y libres de yeso
Remate dﬁ? YeSOS | Bien terminada y rematada
muros y cielos
Canterfas C.anterlas de yeso en puertas y
dinteles
REVISION Lineas, terminacion
FINAL Aseo, restos de yeso
Nombre y Firma Subcontrato Nombre y Firma Novatec S.A Nombre y Firma ITO
Observaciones generales
Jefe de Terreno
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ANEXO AF. PROTOCOLO DE RECEPCION: CERAMICA.

XXXXXX--TER-I-004-R-007
REGISTRO Otras partidas de terminaciones
CERAMICA Rev:0 Fecha: 16/08/05
Pag 1de 1 N°R:
Sector/Departamento: Piso:
e s VeBe V°B° VeBe .
Item Descripcién Subeont | Novatee | ITO Observaciones
Seguridad Uso de EPP
Trazado de | Trazado de partida en muros y pisos
partidas 2 c¢m de canteria
Revision muros | Rugosidad y limpieza muros
y piso Pisos impermeabilizados
Segin modulacion, esquinas y
Aplicacién encuentros perpendiculares
elemento de | Corfix en pasta (Muros hormigén y
pega en muros y | tabiques Volcanita)
pisos Corfix en polvo (en pisos)
Ceramica bien instalada
Colocacion A nivel en muros de H.C de loggias
ceramicos En piso cocina y loggias abiertas
(Modulacion, |con guardapolvo
disefio, En muro bafios
ubicacion, En pisos bafios
pegado Y | En terrazas con guardapolvo
aplomado) En faldon tina
. Colocar elemento separador para
Canteria .
generar canteria de 2-3 mm
Con fragiie Corfix segin color
Frague correspondiente, en forma pareja,
sin porosidad y rehundida
Esquinero Encuentros de esquinas (muros y
plasticos z6calos logias)
Terminacion Terminacién ventanas de cocina y bafios
Limpieza v & . . .
proteccion sector Area sin despuntes, cinta peligro
Fragilie parejo, sin porosidad y
rehundido
REVISION Estado, niveles, plomos y disefios
FINAL - - oY)
Sin fisuras y limpieza de ceramicos
Aseo, area sin despuntes
Baiio 1
Bafio 2
Baiio 3
Terraza 1
Terraza 2
Cocina y loggia
Nombre y Firma Subcontrato Nombre y Firma Novatec S.A Nombre y Firma ITO

Jefe de Terreno
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ANEXO AG. PROTOCOLO DE RECEPCION: PAPEL MURAL.

XXXXXX-TER-I-004-R-008
REGISTRO Otras partidas de terminaciones
PAPEL MURAL Rev: 1 Fecha: 04/11/03
N°R:
Sector/Departamento: Piso:
Item Descripcién S:;g;t N::f;c \I,;](;; Observaciones
Seguridad Uso de EPP
Condiciones Contramarco puerta y aluminios
iniciales instalados
Limpio, sin residuos
Muro o tabique | Empastado, lijado y pintado latex
Seco, superficie lisa
Medicion y corte | Medicion recinto y corte de papel
papel segun condiciones de terreno
Preparacion para | Encolado de muro, superficie para
papel papel
Preparacion 125 kg. de metilan por % cola fria
pegamento con aprox. 3 It de agua
Se impregna pegamento en papel,
L, aplicacion con escobillén
Aplicacion 7
pegamento Aphc'acwn' de pegamento en bgrde
superior e inferior de muro/tabique
con brocha
Colocacion desde arriba hacia abajo
Traslapo de 5 a 10 cm.
Sin uniones de papel en encuentros
Colocacion de muro
papel Papel debe quedar unido a
guardapolvo
Cortes deben calzar exactamente
con encuentros
Aplicacion de pegamento con
Uniones brocha en traslapos
Terminacion con rodillo
L Zona aseada y restos de materiales
Limpieza sector
ordenados
Nombre y Firma Subcontrato Nombre y Firma Novatec S.A Nombre y Firma ITO

Observaciones

Jefe de Terreno
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ANEXO AH. PROTOCOLO DE RECEPCION: PISO FLOTANTE.

XXXXXX- TER-1-004-R-009
REGISTRO Otras Partidas de Terminaciones
PISO FLOTANTE Rev:0 Fecha: 16/08/05
Pag 1 de 1 N°
Sector/Departamento: Piso:
Item Descripcién s:;g;t RN MY Observaciones
Seguridad Uso de EPP
Trazado Trazado de partidas y encuentros
con otros pisos
Superficie revisada, nivelada
Superficie piso | Retapes necesarios recibidos
Nivelacion minima aceptada
Partida segtin plano
Partida Revision trazado partidas y ejes de
puertas
Colocacion piso segun medidas de
recinto (planos)
Barrido y limpieza piso
Instalacion Instalacion plastico en todo el piso
(si existe humedad)
Instalacion espuma en todo el piso
Instalacion de piso, pegado de
cantos con cola fria especial
Revisién Juntas de piso de tope
terminacion Piso bien adherido
Junquillo Cortes y uniones perfectas
Llegadas a marcos de puertas,
cortes perfectos
Tratamiento Entrega final a Jefe de Terreno con
final .
tratamiento
L Zona aseada y restos de materiales
Limpieza sector
ordenados
Nombre y Firma Subcontrato Nombre y Firma Novatec S.A Nombre y Firma ITO

Observaciones
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ANEXO AL PROTOCOLO DE RECEPCION: VENTANAS.

XXXXXX-TER-I-003-R-003
REGISTRO Otras Partidas Terminaciones
ALUMINIOS Rev:0 Fecha: 16/08/05
Pag 1 de 1 N°R:
Sector/Departamento: Piso:
Y VeB° V°B° V°B° .
Item Descripcién Subcont | Novatec | ITO Observaciones
Seguridad Uso de EPP
Revision Revision medidas de rasgos de ventanas
Limpieza Limpieza marco (sacar impurezas)
Con tornillo 8x1/2” cabeza bindi, 2
Armado marcos .
por esquina
Instalacion marco
Taco de madera (laina) debe quedar
., atrapada con el tornillo o sobre éste
Instalacion ) ivelacion d
marco Ap qme y m\'/e ac10n' € marco
Tornillo de instalacion: 3 en lado
vertical, 2-3 superior y 3-4 inferior
(tarugo fisher 8 mm)
Nombre y Firma Subcontrato Nombre y Firma Novatec S.A Nombre y Firma ITO
Limpieza de borde con brocha en
todo el perimetro
Colocacion sello silicona en forma
Sello .
pareja
Sobre silicona seca colocar vaselina
en todo el marco
Se pincha hoja en marco
) ) Colocacion enganche (seguro)
Instalacion hoja - -
Cuadratura inferior
Colocacion guias
Limpieza Limpieza del sector en todos los
sector recintos
Marco y hojas aplomadas segun
trazos
Marco y cristal enteros y no rayados
Manilla cierre bien y nivelada
REVISION Gancho funcmn.afldo y bien colocado
FINAL Sello: Silicona colocada
uniformemente
Ventana bien burleteada
Limpieza del sector en todos los
recintos
Sector limpio y ordenado
Nombre y Firma Subcontrato Nombre y Firma Novatec S.A Nombre y Firma ITO

Jefe de Terreno
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ANEXO AJ. PROTOCOLO DE RECEPCION: CARPINTERIA INTERIOR.

XXXXXX-TER-I-004-R-005

REGISTRO Otras partidas de Terminaciones

CARPINTERI{A INTERIOR Rev: 0 Fecha: 16/08/05

Pag 1 de 1 N°R:

Sector/Departamento: Piso:

V°B° V°B® | V°B°

Item Descripcién Subcont | Novatec | ITO Observaciones

Seguridad Uso de EPP

Alineacion

Guardapolvo Cortes bien hechos

Uniones bien terminadas

Alineacion

Cortes bien hechos

Cornisas —
Terminacién s/ ventana

Uniones bien terminadas

Corte 45°, bien terminado

Pilastras Medidas seglin puerta

Tablilla segtin sector

Instalacion Aplomado

marco de puerta | Fijacién

Fijacion

Instalacion Bisagras

puerta Cerraduras

Funcionamiento

Barra  cortina:  afianzamiento,
nivelada

Accesorios Jabonera: afianzamiento, nivelada

sanitarios Portarrollo: afianzamiento,
nivelado

Perchas: afianzamiento, nivelado

Cubrejunta: cortes, afianzamiento,
en el eje de la puerta

En Topes de puerta: afianzamiento

departamentos | Numeros de bronce: nivelados,
afianzamiento

Quincalleria en general

Aseo en todas las areas

REVISION Funcionamientos

FINAL Alineacion

Fijaciones

Nombre y Firma Subcontrato Nombre y Firma Novatec S.A Nombre y Firma ITO

Jefe de Terreno
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INSTALACIONES SANITARIAS.

ANEXO AK. PROTOCOLO RECEPCION
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ANEXO AL. PROTOCOLO DE RECEPCION. ASEOS.

XXXXXX- TER-1-004-R-010

RECEPCION DE ASEOS Otras Partidas de Terminaciones

Rev 0 Fecha: 16/08/05

Pag1ldel

CON FECHA DE HOY, SE RECEPCIONA LO QUE SE DESCRIBE:

DEPTOS| 01] 02 | 03 [ 04 | 05 | 06 | 07 | 08 | 09 | 10 | 11 |Pasillos

Limpieza y retiro de basuras

Limpieza de cerraduras

Limpieza de bisagras

Limpieza de Manifold

Limpieza de vidrios

Limpieza de aluminios
( pegamento, papel otros)

Limpieza de muebles cocina
(pegamento, polvo cajones etc)

Limpieza de ceramicas baiio
(muro y piso)

Limpieza de ceramicas cocina
( muro y piso)

Limpieza griferias

Limpieza de cubierta marmol

Limpieza artefactos sanitarios

Limpieza de lavaplatos

Limpieza de piso flotante

Limpieza de alfombra

Limpieza cantos pvc mochetas

Limpieza repisas closet
(_cantos y superficies)

Observaciones

ENTREGA RECIBE
FIRMA FIRMA
NOMBRE: Claudia Berrios NOMBRE:
FECHA FECHA
JEFE DE TERRENO

Fecha:

146



ON3dd3l 3d 343r

O1 YOSIAY3dNS

90 HOSIAd3dNS

OSId OLN3IWITdWND

SANOIOVANISEO

sopeledal SopIN

sopejewsal ualq soyossdajuy

alepjow ap o1y

salouajul sewudez|e ap o1ey

©s0| op alep|ow ap sajewal ap oISy

se|id ap seleo ap oljey

opesuajsod ap sefed ap oijey

yeys op sefed ap ooy

S0IqUW09sa ap oJijal A ezaidwi

osid
¥VIO¥LNOD ¥V OLO3dSY
TvioL OLNIOFY ¥Od -8.A

NoIovolan

VHO34

VYNNOV1 VLSOO olo1d1a3

| op | euibed
- SVYS3INY9 SINOIOVNINGFL V¥V VYSINYD YHF0 30 OSId 3d VOIHLNT
8002-L0-0€ LA

ANEXO AM. PROTOCOLO DE ENTREGA. OBRA GRUESA A TERMINACIONES GRUESAS (OG-TG).

8¢0d - 00d - £€0008

V90 3a avarivd 3d TO¥LNOD 3d Nv'1d

147



ANEXO AN. PROTOCOLO DE ENTREGA: INSTALACIONES ELECTRICAS.

XXXXXX-TER-1-003-R-001

REGISTRO Revision de Instalaciones

INSTALACIONES ELECTRICAS §:gv‘1°del | Fecha: 16/08/2005

SECTOR DI [D2 [D3 |D4 [D5 |D6 [D7 [D8 |D9 [DI0 |DIl Observaciones

Pasillo ext Pulsador timbre

Centro de luz

Comedor /
Estar Enchufes

Interruptores (2) dobles

Arranque teléfono

Arranque Tv antena

Apliqué

cable

Terraza Centro de luz

Interruptor

Cocina Centro de luz

Interruptor

Enchufe refrigerador

Enchufe meson doble

Enchufe campana

Enchufe lavavajilla

Arranque enchufe horno

Campanilla ( chicharra)

Loggia Enchufe lavador doble

Pasillo T.D.A 6/ 7 circuitos

Interior Centro de luz

Interruptor simple

Dormitorio | Centro de luz

Principal Interruptor 9/24

Enchufes (3)

Botoén de panico

Teléfono

Tv Cable
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SECTOR D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8 D9 D10 | D11 Observaciones
Walk in Centro de luz
closet Interruptor
Baiio 1 Arranque focos embutidos
Enchufe doble
Interruptor simple
Extractor
Dormitorio | Centro de luz
n°2 Interruptor simple
Enchufe doble
Dormitorio | Centro de luz
n°3 Interruptor simple
Enchufe doble
Baiio 2 Arranque focos embutidos
Enchufe doble
Interruptor simple
Extractor
Home Office | Enchufe computacion triple
Enchufe normal doble
TV cable
Telefono
Constructora Instal Electricos Constructora ITO Rev 1 ITO Rev 2
JEFE TERRENO JEFE CALIDAD
Nombre: Nombre: Nombre: Nombre: Nombre:
Fecha: Fecha: Fecha: Fecha: Fecha:
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: INSTALACIONES CORRIENTES DEBILES.

ANEXO AO. PROTOCOLO DE ENTREGA
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INSTALACIONES SANITARIAS.

ANEXO AP. PROTOCOLO ENTREGA
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ANEXO AQ. PROTOCOLO DE ENTREGA: TERMINACIONES GRUESAS A TERMINACIONES FINAS (TG-TF).
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ANEXO AR. PROTOCOLO DE ENTREGA: R1.

XXXXXX-TER-I-001-R1
REVISION R1 Planificacion Terminaciones
Entrega a ITO Rev 0 |F: 18/08/05
Pag1del
Dpto OBSERVACIONES R1 Responsable OK
Firma Entrega Firma Recibe
Nombre Entrega ITO
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ANEXO AS. PROTOCOLO DE ENTREGA: RECEPCION FINAL.

801455 -PV-P002-R2

PROTOCOLO ENTREGA FINAL RECEPCION FINAL
VIVIENDA Rev: 0 | Fecha: 19/02/2008
Pagina 1 de 1

En Antofagasta de Chile con fecha........... de . del 2013,
Don en representacion de Constructora Novatec S.A. para la
Obra Edificio Brisas de Costa Laguna LP1A, hace entrega a Don

la entrega definitiva (revision 2), de la vivienda N° ,
o Lote , en adelante se deja expresa constancia que dicho inmueble se encuentra totalmente

terminado y las observaciones de la revision estan solucionadas a entera satisfaccion de la ITO y del mandante.

Se entregan con esta misma fecha, lo siguiente:

Llaves Accesorios
O Llaves acceso O Accesorio Portarrollos
O Llaves cerrojo acceso O Accesorio Toalleros
0 Llaves Loggia 0 Accesorio Jaboneras
0 Llaves dormitorios 0 Accesorio Perchas
O Llaves Caseta Calefont O Perillas y accesorios cocina
0 Llaves Reja Acceso 0 Perillas y accesorios horno
O Otras O Perillas y accesorios calefon
0 Perillas y accesorios estufa
Manuales de Garantias O Tapas WC
O Campana O Tapén lavaplatos
0 Cocina Encimera 0 Tapon Tinas
O Horno O Tapon vanitorio y/o lavamanos
0 Estufa 0 Tapas de artefactos eléctricos.
O Calefont O Cuello de cisne con aireador
O Aireadores tina y lavamanos
O Challas
O Llave de jardin
Estados de
Instalaciones Observaciones
Alcantarillado
Agua Potable
Electricidad
CONSUMOS
Agua M3
Gas : M3
Electricidad : Kw
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PROTOCOLO ENTREGA FINAL
VIVIENDA

801455 -PV-P002-R2

RECEPCION FINAL

Rev: 0 [Fecha: 19/02/2008

Pagina 1 de 1

Las siguientes observaciones quedaran a reparo y seran solucionadas solo si el cliente final (duefio de la vivienda) asi lo estime:

N°

SECTOR

OBSERVACION

Nombre

Firma ITO

Inspeccion Técnica

Nombre

Firma Mandante

Inmobiliaria.

Nombre

Firma Constructora

Constructora
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ANEXO AT. LISTA DE CHEQUEO: IMPLEMENTACION SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD EN OBRA.

Informe N° 800624-CAL-N-1 001

IMPLEMENTACION SISTEMAS DE GESTION NOVATEC EN OBRAS
OBRA:
CG:
FECHA:
GERENTE DE OPERACIONES REVISION 1 SEGUIMIENTO 1 SEGUIMIENTO 2
GERENTE PROYECTO FECHA FECHA FECHA
ADMINISTRADOR DE OBRA:

JEFE PLANIFICACION-CALIDAD DE OBRA:
JEFE PLANIFICACION-CALIDAD (revisor).

Ver si todos saben ingresar al portal (Comité crisis, Guia Novatec, GSSOO, Planificacion, Calidad, otros)

Revisar si Plan de Calidad y todos sus anexos esta entregado

O i i (de p ia con fotos)

Revisar que se implementé Procedimiento Entorno Vecinos

Revisar que esté implementado Formato RFI (en el portal)

Revisar planera, Status de planos, EETT y registros de entregas de y carpeta de fichas

Programa detallado de obra

Informe semanal de avance de obra

Implementacion Panel Financiero (version 0 al primer mes, Programa de contratacién de MO (flujo MO), Status de Extras,

flujo maq y equipos, F

Programa de contratacién de Subcontratos

Minutas de reunién

Control de hormigones (guias, pérdidas, certificados, etc)

13

Programa de Asistente Social

14

Cuadro de compras con prog de parciali i del avance de la obra)

15

Confeccion PIE (Plan de Inspeccion y Ensayo)

>

Listas de Chequeo de Partidas a Controlar y status de Ich actualizado (segin lo definido en PIE) OBRAS PREVIAS

Listas de Chequeo de Partidas a Controlar y status de Ich actualizado (segun lo definido en PIE) OBRA GRUESA

Listas de Chequeo de Partidas a Controlar y status de Ich actualizado (segin lo definido en PIE) TERMINACIONES
GRUESAS

©

Listas de Chequeo de Partidas a Controlar y status de Ich actualizado (segun lo definido en PIE) TERMINACIONES FINAS

2

S

Listas de Chequeo de Partidas a Controlar y status de Ich actualizado (segun lo definido en PIE) INSTALACIONES

2

Listas de Chequeo de Partidas a Controlar y status de Ich actualizado (segn lo definido en PIE) FACHADAS

2

N}

Listas de Chequeo de Partidas a Controlar y status de Ich actualizado (segun lo definido en PIE) TECHUMBRE

2

1)

Listas de Chequeo de Partidas a Controlar y status de Ich actualizado (segun lo definido en PIE) EXTERIORES

2

=

Revisar que esté implementado procedimiento control de EIMES (calibracién y medicion de los equipos)

25

Revisar que esté implementado Formato NCR (en el portal)(NCR interareas: Estudio Propuestas, GSSOO, internas de obra,
otros)

2

o

Revisar que las NCR estén anali i ¥

2

N

Cuando corresponda, andlisis de auditorias de RRHH, Bodega, SSOMA, Calidad, otros

2

o

Encuestas de Satisfaccion al Cliente (cuando corresponda)

2

©

Informes de revisiones de terreno, para retroalimentacion en reuniones internas

3

S

Stock critico (obra y SSOMA)

3

Revisar que estén carteles de obras implementados e imagen corporativa (lo que coresponda)

Firma AO: Firma JPCO:

Firma Revisor:
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ANEXO AU. LISTA DE CHEQUEO: MEJORAMIENTO DE SUELO.

PC - RO18
LISTA DE CHEQUEO - MEJORAMIENTO DE SUELO Version 1 21-02-2011
Pagina 1 de 1
OBRA
FECHA : CUADRANTE ENTRE EJES

N° | EJECUCION

CUMPLIMIENTO vB®
SEGUNDA

S NO | ReEVISION

Perfilado de sello de excavacion

Colocacion de Geotextil (traslape 40 cm)

Colocacion Malla triax(traslape 80 cm)

era

Colocacion 1 ™ capa de mejoramiento, e= 15 cm

v (s [W N |-

Colocacion 2 “ capa de mejoramiento, e= 15 cm

5.a | Ensayo Densidad in situ

ENSAYO DE DENSIDAD, UNA VEZ TERMINADA LA

€ SEGUNDA CAPA.
5 & CAPA 15 CM MEJORAMIENTO
4 & CAPA 15 CM MEJORAMIENTO
3 & MALLA TRIAX
2 & GEOTEXTIL
1 ANTES DE LA COLOCACION DEL GEOTEXTIL, SE
< PERFILA EN SELLO DE EXCAVACION
OBSERVACIONES:
SUPERVISOR JEFE TERRENO ITO
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ANEXO AV. LISTA DE CHEQUEO: IMPERMEABILIZACION FUNDACION.

PC-R0O19A
LISTA DE CHEQUEO - IMPERMEABILIZACION Version 1 23-02-2011
Pagina 1 de 1
OBRA
FECHA CUADRANTE ENTRE EJES
. . CUMPLIMENTO |  VB®
N° | EJECUCION MEMBRANA SOBRE FUNDACION o T o | SECUNDA
REVISION
1 Verificacion superficie terreno natural, seco, limpio, exento de protuberancias y sin grietas
2 Colocacion de Geotextil (traslape 40 cm)
3 Colocacion membrana (traslape 10 cm)
4 Soldar con termofusion
5 Verificacion visual de soldadura
OBSERVACIONES:
SUPERVISOR JEFE TERRENO ITO
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ANEXO AW. LISTA DE CHEQUEO: TRAZADOS INTERIORES.

MP-006
LISTA DE CHEQUEO TRAZADOS INTERIORES
Ver.02 28-02-2011
OBRA SECTOR
FECHA EDIFICIO
PLANO : FECHA: VERSION :
CUMPLIMIENTO oge
N° |ANTECEDENTES PRELIMINARES - e Vo A
1 |Realizar cruce de planos Arquitectura v/s Célculo
2 |Emplantillado nivelado (+ - 1 cm) chequeo de cotas
3 |Piso limpio
4 |Trazado en piso (ejes, muros, rasgos, bordes)
Eje Entre Ejes Medidas V°B° 1 Obsevaciones VeB° 2
Plano Terreno
TRAZADOR SUPERVISOR OG JEFE DE TERRENO ITO
Firma: Firma: Firma Firma
Nombre: Nombre: Nombre Nombre
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ANEXO AX. LISTA DE CHEQUEO: EXCAVACION DE FUNDACIONES.

MP - RO07
LISTA DE CHEQUEO - EXCAVACION DE FUNDACIONES Version 1 01-09-2010
Pagina 1 de 1
Edificio: Planos relacionados :
Area o Sector : Ejes: Fecha:

1. Verificar existencia de permiso de excavacién municipal
2. Verificar que el material es llevado a un botadero autorizado. (Se le debe solicitar un certificado al excavador)

L. . ) L Cumplimiento
Actividad Especificaciones Responsable Revision
SI/NA NO
Dimension de excavacion
Trazado de excavacion segun especificaciones, Sup. Obra G
detalles y/o planos actualizados
L Excavacion i
Excavacion y perfilado manual Sup. Obra G
de terreno
Revision de niveles, cotas Trazador
5
g Sello de fundacién Prueba de dureza del terreno  |I.T.O/Mec. De Suelo
(%]
2 — - -
oy Suelo limpio y sin material Sup. Obra G
suelto
Trazado fundacién Trazago segln planos Trazador
actualizados y/o detalles
Seguridad Condiciones seguras de trabajo|Prevencionista
- ) Certificados, ebas - P
Certificados de calidad y 'pru Y Oficina Técnica
ensayos segun corresponda
Cotas de fundacion seguin Jefe de Terreno
© planos y/o detalles
=]
[
..E Revision Terreno sin material suelto Jefe de Terreno
w
Trazado fundaciones seguin Jefe de Terreno
planos y/o detalles
Eje Entre Ejes Cota Ancho Fundacion Limpieza V°B° 1 Obsevaciones V°B° 2
Plano | Terreno | Plano | Terreno terreno
NOTAS:

SUPERVISOR OBRA GRUESA

JEFE DE TERRENO

ITO

Firma

Nombre

Firma
Nombre

Firma
Nombre
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ANEXO AY. LISTA DE CHEQUEO: ENFIERRADURA Y HORMIGONADO DE FUNDACIONES.

LISTA DE CHEQUEO - MOLDAJE, FE Y HGON DE FUNDACIONES

MP - R008

Version 1 01-09-2010

Pagina 1 de 1

Edificio:

Planos relacionados :

Area o Sector :

Ejes:

Fecha:

1 ENFIERRADURA

V°B° 1

OBSERVACIONES

V°B° 2 FECHA

PASADAS

LARGOS

DIAMETROS

SEPARACION

EMPALMES

AMARRES

TRABAS

CALUGAS

TRAZADOS Y PLOMOS

SUPERVISOR ENFIERRADURA

ARRIOSTRAMIENTOS

RECUBRIMIENTO

LIMPIEZA

Firma

Nombre

2 MOLDAJE

VeB° 1

OBSERVACIONES

V°B® 2 FECHA

TRAZADOS

PANELES MANUALES

AGUJAS

PUNTALES DE APLOME

ALINEADORES

SUPERVISOR MOLDAJE

TRATAMIENTO DE JUNTAS

CORTADAS

LIMPIEZA

Firma

Nombre

REVISION PREVIA
AL HORMIGONADO

4 HORMIGONADO

SUPERVISOR OBRA GRUESA

JEFE DE TERRENO

ITO

Firma
Nombre

Firma

Nombre

Firma

Nombre

V°B° 1

OBSERVACIONES

V°B° 2 FECHA

EQUIPOS

TIPO HORMIGON COLOCADO

SUPERVISOR HORMIGONES

CONO APLICADO

ADITIVO

N° GUIAS DESPACHO

Firma
Nombre

5 DESCIMBRE

V°B° 1

OBSERVACIONES

VB 2 FECHA

VERTICALIDAD

ALINEAMIENTO

CORTE PLETINAS Y CLAVOS

Medidas a tomar para solucionar OBS Post Hormigén:

SUPERVISOR OBRA GRUESA

ITO

Firma

Nombre

Firma

Nombre
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ANEXO AZ. LISTA DE CHEQUEO: IMPERMEABILIZACION MURO PERIMETRAL.

PC-R019C
CHECK LIST - IMPERMEABILIZACION MURO -
Version 1 28-04-2011
PERIMETRAL
Pagina 1 de 1
OBRA
FECHA ; MURO EJE ENTRE LOS EJES &
CUMPLIMIENTO |  VB°
N° PREPARACION DE MURO S N | CEoUNDA
REVISION
1 Descimbre de Moldaje y elementos de sujecion
2 Reparaciones, retape de tensores, descarachado de piso y aseo general
3 Ejecucién de 1/4 roddn en unién losa / muro
. CUMPLIMIENTO | VB®
N° MEMBRANA ASFALTICA ST e
REVISION
1 Muro reparado y seco
2 Aplicacién de imprimacion asfaltica (Tep Primer) uniforme en muro y losa de fundacién
3 Colocacioén de refuerzo horizontal (30 cms) en traslape vertical de membranas
4 Colocacién de membrana tipo 2 (4,5 kg/m2) desde el sello hasta la cota -1,20
5 Colocaciéon de membrana tipo 3 (4,0 kg/m2) desde la cota -1,20 hasta la cota + 0,10
6 Soldadura, sello y fusién entre membranas verticales y horizontales
7 Canteria horizontal de 2 cms (altura) por 1 cms (profundidad)
8 Introduccion de membrana en canteria y sellado con mortero
9 Proteccion sobre la membrana (cholguan 2,4 mm)
OBSERVACIONES
SUPERVISOR JEFE DE TERRENO 1ITO

162




ANEXO AA. LISTA DE CHEQUEQ: ENFIERRADURA, HORMIGON, MOLDAJE E INSTALACIONES DE MUROS.

LISTA DE CHEQUEO - FE, HGON, MOLDAJE E INSTALACIONES DE MUROS

MP- R010

Version 02 20-04-2011

Pagina 1 de 1

Edificio:
Area o Sector :

Planos relacionados :
Ejes:

V°B® 1 OBSERVACIONES

-

ENFIERRADURA

V°B° 2 FECHA

TRAZADO

DIAMETRO Y CALIDAD ( 0 mm. de tolerancia )

LARGO DE BARRAS (5 mm. de tolerancia)

TRASLAPOS MINIMOS

SEPARACION ENTRE BARRAS O ESTRIBOS

REFUERZOS

TRABAS O SEPARADORES

AMARRAS

ESTRIBOS

LONGITUD GANCHOS DE ESTRIBOS

LONGITUD DE DOBLADO (DESARROLLO)

SUPERVISOR ENFIERRADURA

RECUBRIMIENTO (CALUGAS)

ESPESOR MURO

LIMPIEZA

Firma
Nombre

2 MOLDAJE V°B° 1 OBSERVACIONES

V°B° 2 FECHA

MODULACION C/ PLANOS

APLICACION DESMOLDANTE

TRAZADO

AGUJAS

PUNTALES DE APLOME

ALINEADORES

SUPERVISOR MOLDAJES

TRATAMIENTO DE JUNTAS

APLOMADO MOLDAJES

LIMPIEZA

Firma
Nombre

w

INSERTOS Y PASADAS V°B° 1 OBSERVACIONES

V°B° 2 FECHA

SUPERVISOR ELECTRICO

ELECTRICAS

CORRIENTES DEBILES

Firma

Nombre

V°B° 1 OBSERVACIONES

V°B° 2 FECHA

AGUA FRIA / CALIENTE

SUPERVISOR SANITARIO

ALCANTARILLADO

GAS

OTRAS (Aguas lluvia, Riego, etc.)

Firma
Nombre

SUPERVISOR OBRA GRUESA

JEFE DE TERRENO

ITO

REVISION PREVIA
AL HORMIGONADO

Firma Firma

Nombre

Nombre

Firma

Nombre

4 HORMIGONADO V°B° 1 OBSERVACIONES

V°B° 2 FECHA

EQUIPOS

TIPO HORMIGON COLOCADO

CONO APLICADO

TOMA DE MUESTRA

SUPERVISOR HORMIGONES

ADITIVO

TRATAMIENTO DE JUNTAS

N° GUIAS DESPACHO

Firma
Nombre

Medidas a tomar para solucionar OBS Post Hormigon:

SUPERVISOR OBRA GRUESA

ITO

Firma

Nombre

Firma

Nombre
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ANEXO BB. LISTA DE CHE

UEO: ENFIERRADURA, HORMIGON, MOLDAJE E INSTALACIONES DE LOSAS.

LISTA DE CHEQUEO - FE, HGON, MOLDAJE E INSTALACIONES DE LOSAS

MP- R009

Version 02 20-04-2011

Pagina 1 de 1

Edificio:

Area o Sector :

Planos relacionados :

Ejes:

1 ENFIERRADURA

VB° 1

OBSERVACIONES

V°B° 2| FECHA

TRAZADO

DIAMETRO Y CALIDAD (0 mm. de toleranci

LARGO DE BARRAS (5 mm. de tolerancia)

TRASLAPOS MINIMOS

PATAS O SEPARADORES DE MALLAS

SEPARACION ENTRE BARRAS

REFUERZOS

SUPERVISOR ENFIERRADURA

RECUBRIMIENTO (CALUGAS)

ESPESOR DE LOSAS

LIMPIEZA

Firma
Nombre

N

MOLDAJE

V°B° 1

OBSERVACIONES

V°B°2| FECHA

MODULACION C/ PLANOS

ALZAPRIMADO VIGAS Y LOSAS

REBALSE LOSA

NIVELACION VIGAS Y LOSAS

CONTRAFLECHA

SUPERVISOR MOLDAJE

SELLOS (ESTANQUEIDAD)

LIMPIEZA

APLICACION DESMOLDANTE

Firma
Nombre

w

INSERTOS Y PASADAS

VB° 1

OBSERVACIONES

V°B°2| FECHA

SUPERVISOR ELECTRICO

ELECTRICAS

CORRIENTES DEBILES

Firma
Nombre

VB° 1

OBSERVACIONES

V°B° 2| FECHA

SUPERVISOR SANITARIO

AGUAFRIA/CALIENTE

ALCANTARILLADO

GAS

OTRAS (Aguas lluvia, Riego, etc.)

Firma
Nombre

REVISION PREVIA
AL HORMIGONADO

4 HORMIGONADO

SUPERVISOR OBRA GRUESA

JEFE DE TERRENO

ITO

Firma
Nombre

Firma

Nombre

Firma
Nombre

VB° 1

OBSERVACIONES

V°B° 2| FECHA

EQUIPOS

TIPO HORMIGON COLOCADO

CONO APLICADO

TOMA DE MUESTRA

SUPERVISOR HORMIGONES

ADITIVO

TRATAMIENTO DE JUNTAS

N° GUIAS DESPACHO

Firma
Nombre

Medidas a tomar para solucionar OBS Post Hormigon:

SUPERVISOR OBRA GRUESA

ITO

Firma
Nombre

Firma
Nombre

Firma

Nombre

Firma

Nombre
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ANEXO CC. LISTA DE CHEQUEQ: TABIQUERIA.

LISTA DE CHEQUEO - TABIQUERIA

800624-GT-TG-C-P002-R001

Ver.: 1 | Fecha: 09/09/2010

Pégina1de 1 | LCH N° 30
I

Obra: Depto: Fecha
Fecha Inicio Rev. : Modelo: Cierre:
I
ACTIVIDAD Criterio aceptacién Chequeo Observaciones
TABIQUERIA Tolerancia | Inspeccién |1° V°B°| 2° V°B°
& |Trazado segun planos +/-2mm Huincha
5
& |Area limpia y despejada n/a Visual
Fijacién de soleras y montantes cada___cm| Huincha
Distancia entre montantes cada__cm| Huincha
\/.anos de ventanas y pulertas, reforzados con Todos Visual
piezas de madera, atornillados.
Dilatacion Pie Derecho 0,5cm Huincha
Dilatacion entre planchas _ mm Huincha
Dilatacion a piso 10 mm. Huincha
Tapado 12 cara segun modulacién Todos Visual
z
S
§ Atornillado Placa yeso cartén (alternados) cada 30 cm Visual
Instalacién de refuerzos en puertas y closet Todos Visual
Aislacion seguin corresponda Todos Visual
Instalacién eléctrica y sanitaria, segun plano Todos Visual
Tapado 22 cara segun modulacién Todos Visual
Plomos tabiques +/-5mm Huincha,
Plomo
Escuadras en 60 cm Todos Escuadra
Vanos puertas Todos Visual
§ Plomo de Ventilacion Bafios n/a Huincha,
g Plomo
E Limpieza del sector n/a Visual
g
RECEPCION ACTIVIDAD
SUBCONTRATO SUPERVISOR JEFE TERRENO L.T.O.
Nombre:
Firma:
Fecha Recepcién:
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ANEXO DD. LISTA DE CHEQUEQ: INSPECCION DE RAZGOS.

501231-PC-TERM-R016

LISTA DE CHEQUEO - INSPECCION DE RASGOS
VER: 01| FECHA: 12-04-11
|OBRA: DPTO: PISO:
NA= No Aplica
[ ACTIVIDAD
| COMEDOR DORMITORIO 1 | DORMITORIO 2 | DORMITORIO 3 BANO 1 BANO 2 ESTAR COCINA
RECEPCION V°B°1 | V°B°2 | V°B°1 | V°B°2 | V°B°1 V°B°2 | V°B°1 | V°B°2 | V°B1 V°B°1 | V°B°2 | V°B°1 | W°B°2 | V°B°1 | V°B°2

CHEQUEAR ESTADO DE RASGO (ALFEIZAR)

VERIFICAR MEDIDAS DE RASGO SEGUN PLANOS +
5 MM PERIMETRAL

LIMPIEZA SUPERFICIE .

VERIFICAR QUE NO EXISTA SOPLADURA

b]

OBSERVACIONES:

Fecha Observaciones:

SUBCONTRATO RASGOS

SUPERVISOR DE TERMINACIONES

JEFE DE TERRENO TERMINACIONES

FIRMA: FIRMA:
NOMBRE: NOMBRE:
FECHA: FECHA:
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ANEXO EE. LISTA DE CHEQUEO: YESO.

800624-GT-TG-C-P001-R001

Ver.: 1 | Fecha: 09/09/2010
LISTA DE CHEQUEO - YESO Pagina 1 de 1 LCH N° 29
I
Obra: CasallLote: Fecha
Fecha Inicio Rev. : Modelo: Cierre:
I
ACTIVIDAD Criterio aceptacién Chequeo Observaciones
YESO Tolerancia | Inspeccién |1° V°B°| 2° V°B°
Area limpia y despejada Toda el érea Visual
Chequear dilatacion entre muro y losa 1°piso +5mm Huincha
Revisar Plomo muros +3 mm Huincha,
Plomo
2% |Sicarga> 1,0 cm se debe punterear Todos Huincha,
S Plomo
& [Retiro de material suelto, Retiro de alambres y . .
3 o N R : Todo el area Visual
clavos, Antiéxido enfierraduras si es necesario
Tapado de orificios por faena obra gruesa Todas Visual
Cajas eléctricas descubiertas y enlauchados en Todas Visual
ductos
Muros descarachados Todos Visual
AE)Ilcamor? de Puer?tg adherente sobre superficie Todos Visual
humeda sin agua visible.
Rinconeo y Atraque en Areas de atraques en Huincha,
+3mm
Muros y Vanos Plomo
Revisar Nivel Terminado de Losa +1mm Nivel
§ Encuentro entre muros y cielo a escuadra Todos Escuadra
2 Linea de guardapolvo y cornisas n/a Visual
Linea inferior dintel a nivel n/a Visual
Escuadra de rasgos Todos Escuadra
Plomo muros enyesados +3 mm Plomo
Remate contra endolado de marcos Todos Visual
Limpieza de rieles de ventana (restos de yesos) Todas Visual
z
S - - -
E Qajas eléctricas, cuadradas, libres de yeso y Todas Visual
£ |niveladas entre ellas
” |Aseo y retiro de escombro Todo el érea Visual
RECEPCION ACTIVIDAD
SUBCONTRATO SUPERVISOR JEFE TERRENO LT.0.
Nombre:
Firma:
Fecha Recepcion:
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ANEXO FF. LISTA DE CHEQUEOQ: IMPERMEABILIZACION DE BANOS, COCINAS, VENTANAS Y TERRAZAS.

LISTA DE CHEQUEO

501231-PC-TERM-R002

IMPERMEABILIZACION BANOS,COCINA, VENTANAS Version: 1 Fecha:02-12-10
Y TERRAZA
Péagina 1 de 1
Edificio: |Plano de Referencia:
Depto:
Piso:
BANOS Y COCINAS BANO 1 BANO 2 COCINA
Reparacion Piso y Limpieza
1°™ mano
2% mano + retorno geotextil hasta altura de 30 cm.
Retorno geotextil hasta altura de 30 cm en muros y tabiques
Retorno geotextil hasta altura de 200 cm en contorno de tinas
VENTANAS \' \" \" V \" \"
Limpieza de rasgos y antepechos
1era mano
2da mano
TERRAZAS TERRAZA
Reparacion Piso y Limpieza
1% mano. Aplicacion con brocha o llana
2% mano + retorno geotextil hasta altura de 15 cm por todo el contorno del espacio .
Retorno geotextil hasta altura de 200 cm en contorno de tinas
Dia Inicio Prueba de Agua (min. 24 hrs)
Dia Fin Prueba de Agua
V°B° prueba

Observaciones Generales :

Fecha Observaciones:

Supervisor Jefe Terreno

Supervisor Subcontrato: . L
Terminaciones: Terminaciones:

Inspeccion Tecnica

Firma Firma Firma

Firma

Fecha: Fecha: Fecha:

Fecha:
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ANEXO GG. LISTA DE CHEQUEO: COLOCACION DE PUERTA.

LISTA DE CHEQUEO - COLOCACION PUERTA

501231-PC-TERM-R021

Version:

1 Fecha: 01-06-11

Pégina 1 de 1

Edificio:

Plano de Referencia:

Depto:

Piso:

Sector:

RECEPCION

Fecha veB®

Fecha

veB°

OBSERVACIONES

MEDIR DIMENSIONES DEL RASGO

REVISAR MEDIDAS DE PUERTAS

EJECUCION

Fecha Ve B®

Fecha

Ve B°

OBSERVACIONES

MEDIR RASGO PARA INST.MARCO

APLOMAR LATERALMENTE MARCO DE PUERTA

INSTALAR FRONTALMENTE POR AUXILIAR

NIVELAR MARCO DE PUERTA

COLOCAR Y AJUSTAR MARCO DE PUERTA

ENTREGA

Fecha Ve B®

Fecha

Ve B°

OBSERVACIONES

HOLGURA PAREJA

PUERTA AJUSTADA AL MARCO

CERRADURA

BOCA LLAVE

CANTIDAD DE TORNILLOS

REVISAR TORNILLOS

REVISAR POMELES

REVISAR BISAGRAS

Observaciones Generales :

Fecha Observaciones:

Supervisor Subcontrato:

Supervisor Terminaciones:

Jefe Terreno Terminaciones:

Firma

Firma

Firma

FIRMA

Fecha:

Fecha:

Fecha:
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INSTALACION DE VENTANAS.

ANEXO HH. LISTA DE CHEQUEO
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ANEXO II. LISTA DE CHEQUEOQ: INSTALACION DE PORCELANATOS Y CERAMICAS INTERIOR.

LISTA DE CHEQUEO
PORCELANATOS Y CERAMICAS INTERIOR

GT-CAL-N-TERM-E-P005-R001

Versién: 1cha: 01/09] Fecha: 15/10/09

Piginalde1

Edificio: Plano de Referencia:
Area: ‘Depto:

ACTIVIDAD
RECEPCION V° B° |OBSERVACIONES

Sector de trabajo limpio y seco

Todos los remates, rinconeos en muros losas terminadas

Partida definida con trazo

Todos los marcos de puertas y ventanas instalados

Chequeo del instalador en terreno

Losa sin protuberancias

Losa sn depresiones

Tabiques y muros a plomo

Material en el piso

Trazado de ejes auxiliares

Impermeabilizacion

Trazos auxiliares nivel losa

EJECUCION

V°B° |OBSERVACIONES

PISOS

Verificacion nivel de superficie con regla (+/ - 2mm, por c/2mt)

Verificar "partidas" y ajustes

Instalacion palmeta, canteria 2mm (con separador plastico)

MUROS/SOCALOS

Aplicacion de frague

Verificacion lineas (+- 2 mm por cada 2mts)

Verificar "partidas" y ajustes

Instalacion palmeta, canteria 2mm (con separador plastico)

Colocacion de sécalo

Verificacion nivelacién de palmetas (Con regla +-2mmpor ¢/2mt)

Verificacion de no existencia de cantos vivos

Aplicacion de frague sin poros ni rebarbas

Biselados 45° corte regular

ENTREGA

V°B° |OBSERVACIONES

Verificar encuetros con muros y tabiques

Verificar tonos, piquetes, encuentros palmetas

Verificar fragues lisos y alineados

Verificar frague remate guardapolvo y zécalo superior

Verificar frague faldén muros

Verificar Biselados

Observaciones Generales :

Supervisor Subcontrato: Supervisor o Jefe de Terreno Novatec: Inspeccién Tecnica
Firma Firma Firma
Fecha: Fecha: Fecha:
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ANEXO JJ. LISTA DE CHEQUEO: INSTALACION Y ENTREGA DE MUEBES CLOSET, PIERNAS Y CENEFA.
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RECEPCION DE CANCHA PARA MUEBLES DE COCINA.

ANEXO KK. LISTA DE CHEQUEO
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ANEXO LL. LISTA DE CHEQUEQ: INSTALACION Y ENTREGA DE MUEBLES DE COCINA.

LISTA DE CHEQUEO - INSTALACION Y ENTREGA DE MUEBLES COCINA

GT-CAL-N-TERM-E-P003-R002

Procedimeinto de Inst. Muebles

Version:1 Fecha:01/09/2010

Pag 1de 1

Nombre de la obra

N° Piso:

Nombre Sup. de Muebles Sub. :

N° Departamento:

Nombre Sup. Fecha de Entrega:
TEM V°B°Sup. V°B° Sup.
ACTIVIDAD ESPECIFICACION Muobles | Novator OBSERVACIONES
Bien nivelado, enchapado en sectores visibles, a
Zdbcalos escuadra en esquinas y piso
Colocacién de puertas Niveladas, a escuadra, no picadas y con topes
Niveladas, separacion en altura y no picadas ni
Repisas rayadas, bien apoyada
Escuadras de repisas Adosamiento a muros y dngulos en esquinas
Sin golpes, clavos embutidos, alineados, en todos
Cubre cantos los sectores visibles
Topes de repisas Fijacion nivelados y cantidad
Mueble mural Firme, tornillos en cantidad necesaria, nivelado
< Cajoneras Deslizamiento suave, sin picaduras, nivelados
r4
O |Bisagras Firmes y en cantidad necesaria
[o}
‘u'i Cenefas Firme, sin rayaduras, hendiduras ni picaduras
=) Sin rayaduras, hendiduras ni picaduras niveladas y
@ [Cubierta selladas
w - - - -
o Adosamiento perimetral tiene que estar a tope, sin
E Fondo de mueble rayaduras ni picados
g Vidrios instalados, sin ralladuras ni piquetes y con
Vitrina mueble colgante sus respectivos soportes.
Tiradores Nivelados y de acuerdo a Proyecto
Tapa tornillos En todos los tormillos del muebles
Tapa canto Melamina Sin rayaduras, hendiduras ni picaduras
Perforacién en campana cocina Dimensién adecuada
Perforacion en mueble base gas Dimensién adecuada
Perforacion de lavaplatos Dimensién adecuada
Areas de Trabajo Limpias y Sin dafios
Mueble en General Sin Rayas ni dafios
(OBSERVACIONES GENERALES:
SUBCONTRATO MUEBLES SUPERVISOR DE NOVATEC JEFE DE TERRENO TERMINACIONES NOVATEC INSPECCION TECNICA DE OBRA
FIRMA: FIRMA: FIRMA: FIRMA:
INOMBRE: INOMBRE: INOMBRE: INOMBRE:
FECHA: FECHA: FECHA: FECHA:
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ANEXO MM. LISTA DE CHE

UEO: INSTALACION Y ENTREGA DE MUEBLES DE VANITORIO.

LISTA DE CHEQUEOQ - INSTALACION Y ENTREGA DE MUEBLES DE

GT-CAL-N-TERM-E-P003-R004

P imeinto de Inst. Muebles

VANITORIOS Version:1 Fecha:01/09/2010
Pagldel
Nombre de la obra : Ne° Piso:
Nombre Sup. de Muebles Sub. : N° Departamento:
Nombre Sup. Fecha de Entrega:
V°B°Sup. | V°B° Sup.
ITEM ACTIVIDAD ESPECIFICACION Muebles Novatec OBSERVACIONES
Bien nivelado, enchapado en sectores
Zbcalos visibles, a escuadra en esquinas y piso
De acuerdo a Proyecto, sin deformaciones y
Cubierta alineadas.
»n Ajustables o con la holgura suficiente para la
g Fijaciones instalacion del recubrimiento
[e]
= . Bien pegada, alineada, sin piquetes y limpia
Z |Formalita
g
w o Niveladas, sin piquetes, entrega limpia
O |Respaldo sobre vanitorio
7]
w _— — -
- Aplomados, sin piquetes y limpios (si aplica)
@ |Falsos de costados
=]
= » De acuerdo a proyecto, sin piquetes ni dafios.
Perforacién Pasada
En todos estos a la vista sin excepcion (si
Tapa tornillos aplica)
Limpias sin pegamentos, libres de manchas,
Areas y muebles piquetes, rayas y dafios.

OBSERVACIONES GENERALES:

FECHA DE LEVANTAMIENTO DE OBSERVACIONES POR NOVATEC:

SUBCONTRATO MUEBLES

SUPERVISOR DE NOVATEC

JEFE DE TERRENO TERMINACIONES NOVATEC

INSPECCION TECNICA DE OBRA

FIRMA: FIRMA: FIRMA: FIRMA:
NOMBRE: NOMBRE: NOMBRE: NOMBRE:
FECHA: FECHA: FECHA: FECHA:
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ANEXO NN. LISTA DE CHEQUEO: RECEPCION ARTEFACTOS.

LISTA DE CHEQUEO
RECEPCION ARTEFACTOS

501231-PC-TERM-R011

Version: 1

| Fecha: 15-03-11

Pagina 1 de 1

Edificio:

Piso:

Depto:

Fecha:

ACTIVIDAD

BANO 1

V° B°1 |OBSERVACIONES

Ve B°2

Instalacion Tina

Griferia Tina

Sifén Tina

Instalacion WC

Llave angular

Instalacion Lavamano/ Vanitorio

Griferia Lavamano/ Vanitorio

Desague Lavamano/ Vanitorio

Sifén Lavamano/ Vanitorio

BANO 2

V° B°1 |OBSERVACIONES

Ve B°2

Instalacién Tina

Griferia Tina

Sifén Tina

Instalacion WC

Llave angular

Instalacion Lavamano/ Vanitorio

Griferia Lavamano/ Vanitorio

Desague Lavamano/ Vanitorio

Sifén Lavamano/ Vanitorio

COCINA /LOGGIA

V° B°1 |OBSERVACIONES

Ve B°2

Instalacién Lavaplato

Griferia Lavaplato

Sifon Lavaplato

Llave lavadora

Instalacién Calefont

Instalacién Termo

ORDEN Y ASEO

Observaciones Generales :

Fecha Observaciones:

Supervisor Subcontrato:

Supervisor
Terminaci

Firma

Jefe Terreno Terminaciones:

Inspeccién Tecnica

Firma

Firma

Firma

Fecha:

Fecha:

Fecha:

Fecha:
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ANEXO OO. LISTA DE CHEQUEO: PISO FLOTANTE.

800624-GT-TF-C-P002-R001

LISTA DE CHEQUEO - PISO FLOTANTE Ver.: 1 | Fecha: 09/09/2010

Pégina1de1 | LCH N% 37

Obra: Depto: Fecha
Fecha Inicio Rev. : Modelo: Cierre:
ACTIVIDAD Criterio aceptacion Chequeo .
PISO FLOTANTE Tolerancia | Inspeccién | 1° V°B°[2° V°B° Observaciones
Verificar niveles de piso en 2 mt +/-4 mm Rggla,
z Huincha
g Verificar punto de partida (segtn plano) n/a Visual
8 A
4 |Chequear que la superficie a instalar no posea Todas Visual
Humedad
. Cprrecta colocacién de poliestireno y espuma Todos Visual
& [niveladora
5
2 |Dilatacion perimetral 8mma 1cm| Huincha
* |cuidar de que no se levante en uniones n/a Visual
ACTIVIDAD Criterio aceptacion Chequeo XXXX | Chequeo XXXX | Chequeo XXXX | Chequeo XXXX | Chequeo XXXX
PISO FLOTANTE Tolerancia | Inspeccion |1° V°B°| 2° V°B°|1° V°B°|2° V°B°[1° V°B°|2° V°B°| 1° V°B°[2° V°B°|1° V°B°|2° V°B°
Sectores aseados y ordenados n/a Visual
z |\ . Nivel,
g Niveles, plomos y disefios +/-3 mm Huincha
£ |Ceramicas no picados, saltados, fisurados, .
z n/a Visual
4 manchados
Colores de los pisos homogéneos n/a Visual
RECEPCION ACTIVIDAD
SUBCONTRATO SUPERVISOR JEFE TERRENO L.T.O.
Nombre:
Firma:
Fecha Recepcion:
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ANEXO PP. LISTA DE CHEQUEO: INSPECCION Y ENTREGA DE PISOS FLOTANTES.

INSPECCION Y ENTREGA DE PISOS FLOTANTES

GT-CAL-N-TERM-E-P002-R002

Instalacion de Pisos Flotantes

2.- Riel (opcional)

version:1 | 01-09-2010
OBRA:
PISO: DEPTO: FECHA: REGISTRO N°:
A) Caracteristicas del Departamento SI NO N/A Sl NO N/A
1.- Superficie Piso Flotante (m?) (Nota 1) 5.- Color Tablas
2.- Dimensién Mayor (m) 6.- Disposicion  "A Capricho" "Traslape Medio"
3.- Depto en Piso N° 7.- Losa Radiante (serpentin de agua)
4.- Depto sobre Relleno (si es S, lleva polietileno)
Habitaciones a Instalar Living-Comedor Pasillos Dormitorios (Cant. Dorm. ____) Cocina Banos
B) Condiciones previo a la Instalacion F) Tablas Sl NO N/A
1.- Sistema de Union Uniclick Uniones Pegadas 1.- Cantidad Dafiadas (por depto)
2.- Guardapolvo Nuevo Existente 2.- Tablas Paralelas a Ventanal
3.- Cubrejuntas Transicion Desnivel 3.- Margen Perimetro (8 a 10 mm)
4.- Junquillo Pegado Con Puntas 4.- Anchos Primera Hilera (cm) (deberia ser > 5 cm)
5.- Anchos Ultima Hilera (cm) (deberia ser > 5 cm)
C) Aclimatacién Sl NO N/A 6.- Uniones Entre Tablas (no deben verse separadas)
1.- Embase Original, Sin Abrir, 48 hrs. 7.- Inspeccion Visual General de Piso
2.- Forma de Malla
3.- Espacio entre Muros / Ventanas (minimo 60 cm) G) Puertas y Marcos SI NO N/A
4.- Condiciones Climaticas Aclimatacion (Nota 2) 1.- Dimensién Mayor de Puertas (cm) (Nota 3)
2.- Apertura Libre de Puertas
3.- Cubrejunta de Transicion bajo Puertas
D) Aislacién Contra la Humedad (H°>=2%) Sl NO N/A 4.- Corte de Marcos (Bajorrelieve)
1.- Polietileno Bajo Espuma Nivelante (Opcional)
2.- Traslape de 20 cm (con Cinta Embalaje) H) Guardapolvos
1.- Material
E) Espuma de Nivelacién Sl NO N/A 2.- Color
1.- Sentido Paralelo a Pared mas Larga
2.- A Tope (no se debe traslapar) 1) Junquillo Sl NO N/A
1.- Cuarto de Rodén (Tamafio)
H) Cubrejuntas Sl NO N/A 2.- Color
Aluminio 3.- Terminacion Uniones
1.- De Transicion PVC
Madera NOTA: Una ez recibido el piso la Constructora se hara responsable

por dafios que pueda sufrir el mismo.

NOTAS:

1) Si la superficie supera los 94 m?y la envergadura total del piso es mayor a 12 m en cualquier direccién, colocar un cubrejunta de transicion.

2) Condiciones 6ptimas: temperatura entre 18 °C y 24 °C y humedad relativa entre 45% y 65% (durante periodos de aclimatacion e instalacion)

3) Las puertas de menos de180 cm de ancho requieren un cubrejunta de transicion

OBSERVACIONES:

JEFE TERRENO / JEFE OF. TECNICA

SUBCONTRATO PISO FLOTANTE INSTALADORES
Nombre Nombre Nombre
Firma Firma Firma
Fecha Fecha Fecha
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ANEXO QQ. LISTA DE CHEQUEO: PAPEL MURAL.

LISTA DE CHEQUEO - PAPEL MURAL

501231-PC-TERM-R013

Version: 1] [Fecha: 29/03/11

Pagina 1 de 1

Edificio:

|Plano de Referencia:

Area:

Depto:

ACTIVIDAD

1° Chequeo |

2° Chequeo

| NA |0bservaciones

RECEPCION

Fecha | V° B°

Fecha

Ve B°

Recepcién conforme de muros para papel

Verificacion de vértices

EJECUCION

Fecha | V° B°

Fecha

Ve B°

Encolado de muros y tabiques (sello)

Colocacién de papel

Uniones de papel

ENTREGA

Fecha | V° B°

Fecha

Ve B°

Verificacion de superficie lisa

Verificacion de vértices

Canteria ventanal

Limpieza de area de trabajo

Canterias puertas

Supervisor papel mural:

Fecha:

Observaciones:

Supervisor Terminaciones:

Jefe de Terreno:

Fecha:

Fecha:
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ANEXO RR. LISTA DE CHEQUEO: ELECTRICIDAD.

LISTA DE CHEQUEO - ELECTRICIDAD

501231-PC-TERM-R017

Version: 01

Fecha: 26-04-11

Pagina 1 de 1

Edificio:

Piso:

Depto:

Fecha:

ACTIVIDAD

DORMITORIO 1

V° B°1 |OBSERVACIONES

Ve B°2

ENCHUFE

LUMINARIA

BANO 1

V° B°1 |OBSERVACIONES

Ve B°2

ENCHUFE

LUMINARIA

DORMITORIO 2

V° B°1 |OBSERVACIONES

Ve B°2

ENCHUFE

LUMINARIA

BANO 2

V° B°1 |OBSERVACIONES

Ve B°2

ENCHUFE

LUMINARIA

DORMITORIO 3

V° B°1 |OBSERVACIONES

Ve B°2

ENCHUFE

LUMINARIA

ESTAR

V° B°1 |OBSERVACIONES

Ve B°2

ENCHUFE

LUMINARIA

COCINA/ LOGGIA

V° B°1 |OBSERVACIONES

Ve B°2

ENCHUFE

LUMINARIA

TERRAZA

V° B°1 |OBSERVACIONES

Ve B°2

LUMINARIA

ACCESO

V° B°1 |OBSERVACIONES

Ve B°2

LUMINARIA

TABLERO

Observaciones Generales :

Fecha Observaciones:

Supervisor Terminaciones:

Jefe Terreno Terminaciones:

Inspeccién Tecnica

Firma

Firma

Firma

Fecha:

Fecha:

Fecha:
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ANEXO SS. LISTA DE CHEQUEO: PRUEBA DE AGUA

LISTA DE CHEQUEO - PRUEBA DE AGUA

501231-PC-TERM-R018

Version: 01

Fecha: 26-04-11

Pagina 1 de 1

Edificio:

Piso:

Depto:

Fecha:

ACTIVIDAD

BANO 1

V° B°1 |OBSERVACIONES

Ve B°2

AGUA POTABLE

ALCANTARILLADO

BANO 2

V° B°1 |OBSERVACIONES

Ve B°2

AGUA POTABLE

ALCANTARILLADO

COCINA/ LOGGIA

V° B°1 |OBSERVACIONES

Ve B°2

AGUA POTABLE

ALCANTARILLADO

Observaciones Generales :

Fecha Observaciones:

Supervisor Terminaciones:

Jefe Terreno Terminaciones:

Inspeccién Tecnica

Firma

Firma

Firma

Fecha:

Fecha:

Fecha:
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ANEXO TT. LISTA DE CHEQUEO: PRUEBA DE PRESION INSTALACIONES.

PC - R018
LISTA DE CHEQUEO - PRUEBA PRESION INSTALACIONES V.2 23-04-2010
Pagina 1 de 1
Edificio: Planos relacionados :
Area o Sector : Ejes: Fecha:

[ 1 INST. SANITARIAS

[ 1 INST. ELECTRICAS

HORA | PRESION [ HORA | PRESION | .. __ oo
FECHA | DEPTO. INICIO INICIAL | TERMINO FINAL VeB° 1 OBSERVACIONES VeB° 2
SUPERVISOR INSTALACIONES SUPERVISOR OBRA GRUESA JEFE DE TERRENO ITO
Firma Firma Firma Firma
Nombre Nombre Nombre Nombre
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ANEXO UU. LISTA DE CHEQUEO: FACHADA.

2500094 1-GT-CAL-N-FACHADA-E-P001-R001,

1.- Posee Pasticem.

2.- Posee Enchape.

3.- Posee fondo de pintura para martelina.
4.- Posee Pintura.

5.- Posee Martelina.

OoOoooao
OoOoooao
OoOoooao

1.- Descarachado de juntas de moldaje.
2.- Verificacién de plomos y cargas.
3.- Reparaciones de muro .

4.- Afinado con pasticem.

LISTA DE CHEQUEO DE FACHADA Version:1 Fecha: 01/09/10
Pagina 1 de 1
EDIFICIO:
FECHA: FECHA DE INICIO DE OBRA
PISOS: [ | a | | PLANO: REGISTRO N°:
A) Caracteristicas de la Fachada SI NO N/A B) Previa a la terminacién de Fachada SI NO NA

Ooooao
oooaog
Ooooao

B) Orientacion de la Fachada:
OTRA [m}

PONIENTE (|
Especificar

ORIENTE [

SUR [ NORTE O

C) ltemes a Chequear para Subcontrato Pintura

1.- Descarachados completos.

2.- Fachada sin perforaciones.

3.- Estucos o morteros de reparacion sin sopladuras
4.- Vertices parejos y bien terminados

5.- Entrega de planificacién y planos

6.- Entrega de trazado canterias

7.-

8.-

D) Itemes a Chequear para Subcontrato Enchape
1.- Descarachados completos.

2.- Fachada sin perforaciones.

3.- Estucos o morteros de reparacion sin sopladuras
4.- Vertices parejos y bien terminados

5.- Entrega de planificacién y planos

6.- Entrega de trazado canterias

7.- Puente adherencia

8.- Pegamento

9.- Traslape chapa

1era Revision

Observaciones

Revisién Final
N/A

I:II:II:II:II:II:II:II:I:(Z>

OooooDOooOon0e
Ooooooooan

Observaciones

A

ooOoOoDoDOoOoOooDeOoOO0OOOOOnO®
o o o o o A o o o s I
z
>

o o o o o

]
0000000003 0O00000003
z

OOoo0oOoooOoooao
OOoo0oOoooOoooao

NOTAS:

E) OBSERVACIONES:

SUBCONTRATO PINTURA

SUBCONTRATO DE ENCHAPE

JEFE TERRENO

Nombre

Firma

Fecha

Nombre

Firma

Fecha

Nombre
Firma

Fecha
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ANEXO VV. LISTA DE CHEQUEO: FACHADA TERMINACION DE PINTURA.

PC - R020 A
LISTA DE CHEQUEO - FACHADA TERMINACION PINTURA (Version 2 08-09-2011
Pagina 1 de 1
OBRA
FECHA MURO EJE ENTRE LOS EJES &
CUMPLIMENTO | V'B®
N° PREPARACION DE MURO ST o | SESUNDA
REVISION
1 Descarachado, picado de zonas con imperfecciones, Hidrolavado
2 Maquillaje de muro
3 Muros limpios y secos
CUMPLIMIENTO vege
N° IMPERMEABILIZACION DE MURO SEGUNDA
si NO REVISION
1 1 era mano de hidrofugacion de rasgos de ventanas
2 2 da mano de hidrorrepelente en muros
CUMPLIMIENTO .
Ne IMPERMEABILIZACION VENTANAS :Solo Vanos a plomo de fachada y que no den a recinto SEg;BND A
con ceramica REVISION
Sl NO
1 Limpieza de rasgos y antepechos
2 1era mano de Acryseal diluido al 50%
3 2da mano de Acryseal diluido al 10%
CUMPLIMENTO | V'B®
N° TERMINACION FACHADA SEGUNDA
Sl NO [ REVISION
1 Aplicacién de Pintura
OBSERVACIONES

SUPERVISOR JEFE DE TERRENO ITO
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ANEXO WW. LISTA DE CHEQUEO: FACHADA TERMINACION EN PIEDRA,

PC - R021 B
LISTA DE CHEQUEO - FACHADA TERMINACION PIEDRA (Version 3 07-12-2011
Pagina 1 de 1
OBRA :
FECHA : MURO EJE ENTRE LOS EJES &
CUMPLIMIENTO vB®
N° PREPARACION DE MURO ST o | SEGUNDA
REVISION
1 Puntereo a no mas de 5 cm uno de otro.
2 Limpiado y lavado pasivador (con agua pura)
3 Para su instalacién se utilizara mortero cemento: arena 1:3
4 Anclar dowels de 15cm al muro mediante Sikadur 31.
N° IMPERMEABILIZACION DE MURO
1 Aplicar Masterseal 565 sobre hormigon en 2 manos

N° COLOCACION PIEDRA

Instalar malla C-92 amarrada con alambre de 0,18mm a dowels . La malla debera quedar 1 cm

1 separado del muro a revestir y se debe considerar 5 Dowels por m2 de superficie de malla

5 Sujetar piedras a malla utilizando alambre de 0.18mm dejando un espacio de 3cms entre la
malla y la piedra.

3 Rellenar con mortero entre el muro y las piezas de piedra sujetadas a la malla, para finalmente
un vez fraguado el mortero, cortar las amarras.

4 Quemado de piedra con acido muriatico

OBSERVACIONES

SUPERVISOR JEFE DE TERRENO

ITO
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ANEXO XX. LISTA DE CHEQUEQ: ESTRUCTURAS METALICAS.

ANTICORROSIVO

501231-PC-TERM-R019
LISTA DE CHEQUEO - ESTRUCTURAS METALICAS Version: 1| Fecha: 03-05-11
Pagina 1 de 1
Edificio:
Piso: Fecha:
ACTIVIDAD
ESTRUCTURA A VERIFICAR APLICACION vepe1 | vepeg |VERFICACIONCORDON| ooy | yopgop

SOLDAURA

Observaciones Generales :

Fecha Observaciones:

Supervisor Terminaciones:

Jefe de terreno

Firma

Fecha:

Firma

Fecha:
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ANEXO YY. FORMULARIO: DETECCION DE HALLAZGOS.

DETECCION DE HALLAZGOS

GTC-CAL-PO03-RO1

Version: 2

26-05-2014

Naturaleza del Proyecto

Centro de Gestion

Proyecto

Nombre Detector

Cargo Detector

DESCRIPCION DEL HALLAZGO

CORRECCION TECNICA (JEFE DE AREA)

NOMERE

CARGO

FIRMA

VALORACION CORRECCION TECNICA

MANO DE OBRA

EQUIPOS

MATERIALES

OTROS

CLASIFICACION

Accion Preventiva|

| NCR] | RFI] | Modificacion Obra]
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ANEXO ZZ. FORMULARIO: NO CONFORMIDAD (VALORIZADO).

O =-22m—=mom>»

N°® NCR MCCALNSOOS- 01
o ACOON CORREC Y MEV.
No Conformidad | ===
Tag 1wl

Division * |Area Terreno -
Centro Gestion Proceso Obra Gruesa ’vl
obra Partida Especif| Hormigon -
Nombre Detactor| CARLOS GALLEGOS Fecha NCR 07-11-2012 fa
Cargo Detector| JEFE DE TERRENO = IN°D Hallazgo 5 NCR Inter Area | |

Descripcion Hallazgo/Evidencia Objetiva

GRUA DE MCS POR PROBLEMAS TECNICOS EN EL MOTOR DE GIRO PROVOCO LA PARALIZACION DE LA OBRA,
IMPLICANDO LA PERDIDA DE UN CAMION DE HORMIGON H45 CON 9 M3 Y 25 COLACIONAS CONSIDERADAS PARA FAEN
AS DE TARDE.

Correccion Técnica lRe(usosUsacbs [ comes

RE-PROGRAMAR LA EJECUCION DE TAREAS PARA EL DiA SIGUIENTE

|Nombre  |carLos caLLEGos cargo T = |[Fima |
analisis de Causa (JCO y/o Jefe de Area) Responsable GRUAS MCS
Clasificacion General Sistema 9 Producto |8 Auditoria valor Recuperado
Intema ) Proveedor ) [ NA ) |CQiente Costo Interno  |[)
Extema ;;‘:. Subcontrato (g [Intema ;;. Proveedor *, Subcontrato ;:;;.
.  diente ;:) Extema :) Otro :
Otro )
Cawsas Inmediatas ~ [Observaciones Cawsas Inmediatas
A 5 F’allla en el sistema eléctrico / Instalacdones el = .
N [¥ éctricas defectuosas PROBLEMAS TECNICOS MOTOR DE GIRO
Al@ -
L|®
| | causas Basicas | observaciones Causas Basicas
S [(@) Acciones ajenas a l1a division. [
1@ -
S|®
Plan de Accion valorizacion P.A. Castos
Actividad | observaciones Plan Accion Responsable F. Compromiso
(1) cambio de equipo b= | camsi0 moTOR DE GIRO GRUAS MCS 08-11-2012 |
6]
@
S Evaluacion y Seguimiento Acciones Tomadas
E Nombre |MARIO FUENTES Nombre Nombre
G Fecha 08-11-2012 ] Fecha Fecha
U Obs. Obs. Obs.
I Firma Firma Firma
Costos NCR Gierre NCR Estado NCR
M corr. Técnica $616.513 |Nombre Abierto )
! [man actidn 50 cargo Analisis ©
E |Total NCR $6165130 |Fecha Cierre Seguimiento 9]
N |v. Recuperado S0 rFi_nga_d_er:e"_-__-__-______“?T_GO_______-;)_-
;I') pérdida $616513 | Obs NCR Nula NCR NULA @)
A oo oo e oecd o - - - - - - - - e e e e de o e e M
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MCCALN-FIOSI0 IS
PRECIO UNITARIO N°NCR ssmemecimey
CORRECCION TECNICA - T
Division NOVATEC DIVISION EDIFICOS INTERNOS Area Terreno
Centro Gestion 10003721 Proceso Obra Gruesa
Obra EDIFICO COSTA LAGUNA ETAPA 01 Partida Espedifica Hormigon
Nombre Detactor CARLOS GALLEGOS Fecha NCR 07-11-2012
Cargo Detector  JEFE DE TERRENO N* Det. Hallazgo 5
. .. . . Precio
Item Descripcion Unidad Cantidad Ui Total
MANO DE OBRA
1 so
2 so
3 so
4 so
s S50
Sub Total S0
EQUIPOS
1 so
2 so
3 so
4 so
5 so
Sub Total S0
MATERIALES
1 CAMION DE HORMIGON Ha5 M3 9,0 $ 61.557,0 $554.013
2 so
3 so
4 so
5 so
Sub Total $554.013
SUBCONTRATO
1 so
2 so
3 so
4 so
5 so
Sub Total so
OTROS GASTOS
1 COLACIONES UN 25,0 $2.500,0 $ 62,500
2 so
3 so
L so
5 so
Sub Total $ 62,500
GASTOS GENERALES
1 | Gastos Generales pia S50
Volver a NCR | Total $ 616.513
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ANEXO AAA. FORMULARIO: REQUERIMIENTO DE INFORMACION (RDI/RFI).

REQUERIMIENTO DE INFORMACION

RDI/RFI N°: 82

A.- Zona a llenar por quien EMITE la SOLICITUD (Letra legible, en lo posible imprenta mayisculas)

A.1.- IDENTIFICACION TEMA A.2 IDENTIFICACION EMISOR DE RDI/RFI
Proyecto: EDIFICIO COSTA LAGUNA ETAPA 1A Nombre I
Etapa | ~| Cargo: | ADMINISTRADOR ~|
Sector: LI Fecha emision |
Disciplina: j
Doc. de Referencia ﬂ
Firma
Fecha Maxima de Respuesta, segtin
v 21/08/2013
A.3 PRIORIDAD l_ ¢ URGENTE Programa Contractual.
A4 TIPO DE RFI: | PrROYECTO ~|
A.5 DESCRIPCION:
A.6 ANTECEDENTES ADJUNTOS |7 ( Incluye l_ i NoIncluye
Documentos Adjuntos | IMAGEN
A.7 INCIDENCIA cosTo [, PLAZO [, otros [ u
A.8 FIRMA A.9 TOMA CONOCIMIENTO
JEFE DE OFICINA TECNICA ADMINISTRADOR ITO
Fima y fecha Firma y fecha Fima

FECHA RECEP ITO

—

B.- Zona a llenar por quien RESPONDE la SOLICITUD (Letra legible, en lo posible imprenta maytsculas)

B.1 RESPUESTA

B.2 ANTECEDENTES ADJUNTOS Incluye |, No Incluye (I B.3 IDENTIFICACION EMISOR Fecha:
Documentos Adjuntos | Nombre
Cargo:
‘ Firma
FECHA RECEPCION OT
C.- Analissde R y Di 6n por Ni una vez did:
C.1 RESPUESTA
valida [, NoValida [, GeneranuevaRDVRFI [, N° ,—
Genera Modif. Obra .
C.2 DISTRIBUIRA:
[— (ADMINISTRADOR DE OBRA r | JEFE DE OFICINATECNICA
[~ |JEFE TERRENO1 |_ | PLANIFICADOR DE OBRA
[~ (JEFE TERRENO2 [T, JEFE DE CALIDAD DE OBRA
[~ (JEFE TERRENO3 [T, omro
[_ (JEFE TERRENO INSTALACIONES
ENVIAR




ANEXO BBB. REGISTRO: DETECCION DE MODIFICACION DE OBRA.

DETECCION DE MODIFICACION DE MC-GC -P009 -R03
REQ DE INFORMACION
OBRA REV. 0 [ 08072005 | Pagx dey
DOCUMENTO N° 033 ESPECIALIDAD CONTRATO :
Rev. 1 CIV. MEC. EST. PIP. [ELECT.] INST. [ TERM COSTA LAGUNA
X
OTROS (ESPECIFICAR)
ARER- . Theg MODIFICACION DEPARTAMENTO 3D FEGHE, TONENS
Especialidades
DESCRIPCION
RAZON DEL CAMBIO :
Solicitud de Inmobiliaria.
DESCRIPCION DEL TRABAJO :
20-05-2013 Inicio Trabajos (departamentos en obraGruesa)
21-10-2013 Fin de Trabajos
OBSERVACIONES :
D to o inf ion Refi ial Origen de Mod. de Obra Puede Afectar Estado
[C] Plano(s) referencial(es) [[] Revision plano [l Costo Obra no ejecutada ]
[ Fichas o Detalles de plano [ solicitud Salfa [J Plazo Obra en ejecucion O
[[] Bases Especiales [] obra Adicional [J Calidad Obra ejecutada O
[[] Bases Técnicas [Jotros
[] Libro obra N°:  pag:
|:| Especificaciones Técnicas
[l Otros
COSTO UF NOVATEC CLIENTE CLIENTE NOVATEC
Fecha Envio: Fecha Recepcion: |Fecha Entrega: Fecha Recepcion:
|: Aprobado
Costo Directo 1.767,03 10-may-13 [] Rechazado
G. G. - Utilidad 176,70
Total neto 1.943,73
Nombre y Firma Nombre y Firma Nombre y Firma Nombre y Firma
OBSERVACIONES CLIENTE
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IFICACION DEPARTAMENTO 3D

Moneda : U.F. BASE
fagasta
ITEM DESCRIPCION UN CANTIDAD PRECIO TOTAL
UF UF
Departamentos en R1 gl 8 90,65 725,19
Muro Hormigon Eje 1
Trabajos de Jornal Picado Muro de Hormigén hh 24 0,172 4,14
Equipos hm 12 0,17 2,07
Jornal Aseo hh 4 0,172 0,69
Retiro de escombro m3 0,2 0,202 0,04
Sc Electrico hh 6 1,524 9,14
Materiales Electricos gl 1 3,043 3,04
Trabajos en Tabique
SC Tabiqueria corte tabique hh 2 1,344 2,69
Sc Electrico hh 8 1,524 12,19
Materiales Electricos gl 1 4,208 4,21
SC Tabiqueria reparacion tabique hh 9 1,344 12,10
Materiales varios gl 1 2,02 2,02
Tumhoine am DaXa
1 |uuujua <l vanv
SC Tabiqueria corte tabique hh 1 1,344 1,34
Sc Electrico hh 3 1,524 4,57
Materiales Electricos gl 1 1,071 1,07
SC Tabiqueria reparacion tabique hh 9 1,344 12,10
SC Porcelanato hh 3 1,703 5,11
Materiales varios gl 1 3,00 3,00
Otros
Reposicién Papel e Instalacién gl 1 5,36 5,36
Repintado hh 2.5 1,88 4,71
Aseo hh 3 0,172 0,52
Proteccién de Pisos gl 1 0,54 0,54
Departamentos Semi Terminados gl 10 85,29 852,88
Muro Hormigén Eje 1
Trabajos de Jornal Picado Muro de Hormigén hh 24 0,172 414
Equipos hm 12 0,17 2,07
Jornal Aseo hh 4 0,172 0,69
Retiro de escombro m3 0,2 0,202 0,04
Sc Electrico hh 6 1,524 9,14
Materiales Electricos gl 1 3,043 3,04
Trabajos en Tabique
SC Tabiqueria corte tabique hh 2 1,344 2,69
Sc Electrico hh 8 1,524 12,19
Materiales Electricos gl 1 4,208 4,21
SC Tabiqueria reparacion tabique hh 9 1,344 12,10
Materiales varios gl 1 2,02 2,02
Trabajos en Bafio
SC Tabiqueria corte tabique hh 1 1,344 1,34
Sc Electrico hh 3 1,524 4,57
Materiales Electricos gl 1 1,071 1,07
SC Tabiqueria reparacion tabique hh 9 1,344 12,10
SC Porcelanato hh 3 1,703 5,11
Materiales varios gl 1 3,00 3,00
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Otros

Repintado hh 25 1,88 4,71
Aseo hh 3 0,172 0,52
Proteccién de Pisos gl 1 0,54 0,54
Departamentos En Obra Gruesa gl 4 47,24 188,96
Muro Hormigon Eje 1
Trabajos de Jornal Picado Muro de Hormigon hh 24 0,172 4,14
Equipos hm 12 0,17 2,07
Jornal Aseo hh 4 0,172 0,69
Retiro de escombro m3 0,2 0,202 0,04
Sc Electrico hh 6 1,524 9,14
Materiales Electricos gl 1 3,043 3,04
Trabajos en Tabique
SC Tabiqueria corte tabique hh 1,344 0,00
Sc Electrico hh 8 1,524 12,19
Materiales Electricos gl 1 4,208 4,21
SC Tabiqueria reparacion tabique hh 1,344 0,00
Materiales varios gl 1 2,02 2,02
Trabajos en Bafio
SC Tabiqueria corte tabique hh 1,344 0,00
Sc Electrico hh 3 1,524 4,57
Materiales Electricos gl 1 1,071 1,07
SC Tabiqueria reparacion tabique hh 1,344 0,00
SC Porcelanato hh 1,703 0,00
Materiales varios gl 1 3,00 3,00
Otros
Reposicién Papel e Instalacién gl 5,36 0,00
Repintado hh 1,88 0,00
Aseo hh 3 0,172 0,52
Proteccién de Pisos gl 1 0,54 0,54
TOTAL UF 1.767,03
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ANEXO CCC. POST VENTA: KICK OFF ENTREGA DE OBRA A POST VENTA.

‘ Registro Kick Off
| Entrega de Obra a Postventa

ACO-N-CAL-P004 - RO1

Ver: 1

| Fecha: 07/01/2011

Pagina:1 de 1

Nombre de Obray CG

Gerente Proyecto

Administrador de Obra

Administrador de Post Venta

Fecha:

ENTREGA DE OBRA A POST VENTA

N/A

ARCHIVADOR N° 1

- Actas de recepcion de viviendas en RF.

- Actas de recepcion de espacios comunes y recintos con RF.

- Archivos digitales de R1y RF.

- Registro de consumos de los medidores y remarcadores de viviendas y
espacios comunes.

-Actas de minutas de reunion con acuerdos explicitos referidos en los
puntos4.1.2y4.13.

ARCHIVADOR N°2

- Manuales y garantias de equipos y sistemas del condominio.

-Programa de mantencion de los equipos y sistemas del condominio.

-Regqistros de inducciones y capacitaciones de uso de equipos a quien
recibe condominio.

-Reqgistro y video de capacitacion realizado a personal de Inmobiliaria,
Postventa, Administracion del Condominio o Edificio.

ARCHIVADOR N°3

- Acta de revision de estandar del proyecto.

- Requerimientos de informacion (RF! por correlativo)

- Status de extras al cierre de obra

- CD con planos y EETT de todas las especialidades y etapas del
proyecto.

-Documentacion de recepcion municipal (copias)

ARCHIVADOR N°4

- Listado de Subcontratos y Proveedores.

- Antecedentes materiales de orden critico.

OTROS

CONSULTAS NO RESUELTAS

ASISTENTES NOMBRE

FIRMA

Administrador de Obra

Jefe Oficina Técnica

Jefe de Area de Postventa
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ANEXO DDD. POST VENTA: LISTADO DE MATERIALES CRITICOS.

LISTADO DE MATERIALES CRITICOS

Proyecto
Etapa
CG:
Revestimiento Pisos
Item |Recinto Material Proveedor
1 |Hall Acceso (Piso) Alfombra Pigalle Moroco 850 Encina Mafiio o similar IND. SAIONARA S.A
2 |Estar Comedor (Piso) Alfombra Pigalle Moroco 850 Encina Mafio o similar IND. SAIONARA S.A
3 |Cocina (Piso) Ceramico Oaxaca Beige de 44x 44 de MK Comercial K
4 |Loggia (Piso) N/A N/A
5 |Bafio 1 (Piso) Ceramico celine beige 33x33 de MK Comercial K
6 |Bafo 2 (Piso) Ceramico celine beige 33x33 de MK Comercial K
7 |Bafio Visita (Piso) N/A N/A
8 |Bario Servicio (Piso) N/A N/A
9  |Dormitorio Principal (Piso) [Alfombra Pigalle Moroco 850 Encina Mafio o similar IND. SAIONARA S.A
10 |Dormitorios (Piso) Alfombra Pigalle Moroco 850 Encina Mafio o similar IND. SAIONARA S.A
11 |Terraza (Piso) Ceramico Oaxaca Beige de 44x 44 de MK Comercial K
Revestimiento Muros
Item |Recinto Material Proveedor
1 |Hall Acceso Papel mural linea Natura intime Gamma Color
2 |Estar Comedor Papel mural linea Natura intime Gamma Color
3 |Cocina PINTURA ESMALTE AL AGUA Gamma Color
4 |Loggia PINTURA ESMALTE AL AGUA Gamma Color
5 |Bafo 1 PINTURA ESMALTE AL AGUA Gamma Color
6 |Bafo 2 PINTURA ESMALTE AL AGUA Gamma Color
7 |Bafo Visita N/A N/A
8 |Bafo Servicio N/A N/A
9 |Dormitorio Principal Papel mural linea Natura intime Carpenter S.A.
10 [Dormitorios Papel mural linea Natura intime Carpenter S.A.
11 |Terraza Granolat G-25 Vainilla Gamma Color
Puertas
Item |Recinto Material Proveedor
1 |Acceso CAPRI 45MM 0.85 X 2.00MTS F-30 Jeld Weld Chile S.A.
2 |Cocina MDF HDF 4 MM LISA PREPINTADA Jeld Weld Chile S.A.
3 |Interiores MDF HDF 4 MM LISA PREPINTADA Jeld Weld Chile S.A.

Marcos Puertas

Item |Recinto Material Proveedor
1 |Acceso MARCO PUERTA PINO NATIVO 30 X 80MM (TORRA A Y C) Jeld Weld Chile S.A.
2 |Cocina MARCO PUERTA PINO FINGER 30 X 80MM Jeld Weld Chile S.A.

3 |Interiores

MARCO PUERTA PINO FINGER 30 X 80MM

Jeld Weld Chile S.A.

Quincalleria
Item |Recinto Material Proveedor
1 |Acceso CERRADURA CILINDRICA ODIS MOD. 201 ET PB ACCESO AC.INOX QOdis Chile
2 |Cocina CERRADURA CILINDRICA ODIS MOD. 201 RM PB COCINA PATIO AC. INOX.|Odis Chile
3 |Interiores CERRADURA CILINDRICA ODIS MOD. 201 BK PB BANO AC. INOX QOdis Chile
CERRADURA CILINDRICA ODIS MOD. 201 RM PB DORMITORIO AC. INOX. |Odis Chile
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Artefactos WC

Item |Recinto Material Proveedor
W.C. VALENCIA DESCARGA AL MURO C/ESTANQUE, FITTING Y ASIENTO.
1 |Bafio Principal blanco linea valencia de fanaloza Construmart
W.C. VALENCIA DESCARGA AL MURO C/ESTANQUE, FITTING Y ASIENTO.
2 [Bafio 2 blanco linea valencia de fanaloza Construmart
3 |Bafo 3 N/A N/A
4 |Bafio Visita N/A N/A
5 |Bafio Servicio N/A N/A
Artefactos Lavatorio
Item |Recinto Material Proveedor
1 |Bafio Principal LAVAMANOS VALENCIA Construmart
2 |Bafo 2 LAVAMANOS VALENCIA Construmart
3 |Bafo 3 N/A N/A
4 |Bafio Visita N/A N/A
5 |Bafio Servicio N/A N/A
Artefactos Cocina
Item |Recinto Material Proveedor
1 |Lavaplato LAVAPLATO ACERO INOX. 1T /1S 800X435 fagor
2 |KIT Cocina encimera fdv new electrica 4 p 600 x450 x50 mm. Y 2p fagor
horno elegance 595 x 595 x 500 acero inoxidable fagor
GRIFERIA
Item |Recinto Material Proveedor
o . MONOMANDO LAVAMANOS NIBSA Y MONOCOMANDO TINA/DUCHA
1 |Bafio Principal NIBSA NIBSA
~ MONOMANDO LAVAMANOS NIBSA Y MONOCOMANDO TINA/DUCHA
2 |Bafio 2 NIBSA
NIBSA
3 |Bafo3 N/A N/A
4 |Bafio Visita N/A N/A
5 |Bafio Servicio N/A N/A
6 |Cocina MONOMANDO LAVAPLATO VERT. SWEET NIBSA
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ANEXO EEE. POST VENTA: LISTADO DE SUBCONTRATOS.
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ANEXO FFF. POST VENTA: LISTADO DE PROVEEDORES.
LISTADO PROVEEDORES

Proyecto
Etapa
CG:
Item Proveedor Material Vendedor Telefonos Mail
1 |[EBEMA Maderas, superboard etc RODRIGO ABRIGO
2 |AGLOMERADOS DE HORMIGON GRAU Tejas de arcilla Jose Gonzalez
3 |SODIMAC volcanitas Mario Campusano
4 |CINTACS.A.I.C. Volcometal Luis Osorio
5 |ARIDOS SANTA ROSA LTDA. Aridos Jorge Araya Bolados
6 |JELD WELD CHILE S.A. Puertas DENISE LEIGHTON
7 |DUOMO ceramicas Soledad Ferndndez
8 |SALOMON SACK aceros y perfiles Eduardo Cortés
9 |YOLITO LAS CONDES Lavaplatos Marco Moreno
10 |POLPAICO S.A. Cementos Maria Luisa Reyes
11 |SALFA COMERCIALS. A. Aceros Christian Caballero Lastra
12 |CONSTRUMART Artefactos sanitarios Cristian Olave
13 |ETERSOL Alfombra Cecilia Diaz
14 |MOSAICO Griferias RICARDO MENESES
15 |GARMENDIA MACUS S.A. Articulos de seguridad Viviana Alvarado
16 |[ISA-LOCK LTDA Cerraduras, celosias Maria Antonia Verdugo
17 |AISLANTES NACIONALESS.A. Fragues, bekron RICARDO CALDERON
18 |ARMACERO aceros perfiles José Palma
19 |RYR IMPORTACIONES Articulos insumos de ferreteria Paula Blanco
20 |FERRETERIA SOCOPRIM Articulos insumos de ferreteria Manuel Lagos
21 [IGMA COMERCIAL LIMITADA Articulos insumos de ferreteria ALEX PIZARRO OLIVARES
22 |CEMENTOS BiO BiO S.A. cementos FRANCISCO CAPARROS
23 |SERVIGRAL Articulos electricos Javier Giles Godoy
24 |SIKA CHILE Aditivos de hormigon Marcos Portuguez
25 |SHERWIN-WILLIAMS CHILE Pinturas Tamara Bahamonde
26 |FERRETERIA SANTIAGO Articulos insumos de ferreteria Ricardo Miranda
27 [PRISA Articulos libreria Doris Betancourt Gonzalez
28 |TEFIX Tornillos Ricardo Meneses
29 |AMBAR QUIMICA LTDA. Siliconas Sra. Faundez
30 [SOUDAL Siliconas Angélica Cornejo
31 |ELECTRICIDAD GOBANTES Articulos electricos Eugenio Cepeda
32 |HILTI Brocas, tornillos Andrea Hidalgo
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ANEXO GGG. POST VENTA: PROGRAMA DE MANTENCION.

PROGRAMA DE MANTENCION DE EQUIPOS Y SISTEMAS

EDIFICIO B

N°

Actividad

RISAS DE COST
Frecuencia

TA LAGUNA

Responsable

Observaciones

Mantencion Grupo Electrogeno

Anual

Emaresa

* Cambio de Aceite

* Cambio de Filtro Aceite Motor

* Cambio de Filtro Petréleo

* Limpieza General sistema Combustible
* Relleno y/o remplazo de liquido refrigerante radiador
* Revision Carga Bateria

* Reapriete correas en V

* Revision motor de partida

* Revision Niveles bateria

* Revision tarjeta de control

* Reapriete borneras de conexiones

* Revision de Contactores

* Mediciones en vacio y carga

* Regulaciones de: Voltaje-Frecuencia

Chequeo inspectivo Grupo Electrogeno

Mensual

Emaresa

* Revision Carga Bateria

* Reapriete correas en V

* Revision motor de partida

* Revision Niveles bateria

* Revision niveles de aceite motor

* Revision agua radiador

* Revision tarjeta de control

* Reapriete borneras de conexiones
* Revision de Contactores

* Mediciones en vacio y carga

* Regulaciones de: Voltaje-Frecuencia

Deteccién de incendio

Trimestral

Seproser

Alarma de intrusion (Departamentos)

Trimestral

Seproser

Citofonia departamentos

Trimestral

Seproser

Antena TV — FM (Solo Vertical)

Trimestral

Seproser

~N o |0 | W

Circuito cerrado de Television

Trimestral

Seproser

Motobombas de Agua Potable y Aguas Servidas

Mensual

Proveedor

* Estado de funcionamiento general

* Inspeccion visual de estado de valvulas de retencion y corte

* Estado visual de rodamientos y sello mecanico *
Revision de manometro y presostatos *
Revision de estado de los elementos de control *
Reapriete de los tornillos de los componenetes del tablero electrico

* Revision de bobinas, automaticos, protectores termicos, pilotos, etc del
tablero *
Medicion de corriente y voltaje de los motores (tablero)

Estanque Hidroneumatico

Mensual

Proveedor

* Estado de funcionamiento general
* Medicion de volumen de aire de la membrana
* Inyeccion de aire en el estanque solo si es necesario

10

Sistema de Presurizacion

Semestral

Proveedor

Anual

Administracion

*Accionar el sistema manualmente para saber que este funciona
Optimamente

1

Sistema de Extraccion

Semestral

Proveedor

12

Sistema de Calefaccion

Semestral

Proveedor

*Mantencion completa

Trimestral

Proveedor

*Limpieza de filtros tipo Y
*Revision y limpieza de las bombas (BCA-01, BCA-02)

13

Paneles Solares

Semanal

Administracién

*Limpieza de la superficie de los paneles

Trimestral

Proveedor

*Limpieza de filtros tipo Y
*Revision y limpieza de las bombas (BPCS-01, BPCS-02)

14

Sistema de aire caliente sanitario

Trimestral

Proveedor

*Limpieza de filtros tipo Y
*Revision y limpieza de las bombas (BSCS-01, BSCS-02)
*Revision y limpieza de las bombas (BRACS-01, BRACS-02)

Semestral

Proveedor

*Limpieza o cambio (segun requiera) del anodo de magnesio
*Limieza interna de los acumuladores

15

Disipador de Calor y Rellenado Solar

Trimestral

Proveedor

*Limpieza del estanque de rellenado solar
*Limpieza de la bomba de rellenado solar

Cuatrimestral

Proveedor

*Limpieza del filtro del disipador de calor
*Limpieza del disipador de calor
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ANEXO HHH. MINUTA DE REUNION.

I

MINUTA DE REUNION

GT-CAL-N-P010-R001

COMUNICACION INTERNA Y EXTERNA

Version: 2 | Fecha:15/12/2011

Pagina: 2de2

TIPO DE REUNION
01 Planificacion Intermedia
02 Planificacion Semanal

04 Coordinacion de Obra.

07 Subcontratos

10 Seguridad

05 Comité Paritario 08 Proveedores 11 Otros

03 Coordinacion Mandante 06 Comité Ejecutivo 09 Calidad

Convocado por : Pagldel N°
Fecha Reunion: Hora de Inicio : hrs
Lugar : Hora de Término: hrs
Objeto de la Reunion: TIPO DE REUNION

PARTICIPANTES
Nombre Inicial Firma Nombre Inicial Firma
* Quien Recﬂ:ta
TABLA

1 6

3 8

4 9

L ACCION /ACUERDO

RESPONSABLE I ESTADO | FECHA | REALIZADO
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ANEXO III. RESUMEN PLANILLA AVANCE VISUAL.
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ANEXO JJJ. PLANILLA DE AVANCE VISUAL.

TERMINACIONES

ENTREGA

G

=

G2

G

@

G

e

G5

G

-3

G

~

G8

G9

G1

o

G1

G1

N

G13

ACTIVIDAD

LIMPIEZA INICIAL Y DESCARACHADO Y PULIDOS
TRAZADO TABIQUES, RASGOS,

DESCARGA ALCANTARILLADO

INSTALACION DE TARROS DE EXTRACCION
DESPEJES DE CAJAS Y ENLAUCHADO

MAQUILLAJE MUROS-CIELOS TERRAZAS
REPARACIONES ALFEIZAR Y RASGOS

TABIQUES VOLCOMETAL ESTRUCTURA Y 1RA CARA
INSTALACION DE TABLEROS

INSTALACIONES EN TABIQUES ELECTRICAS
INSTALACIONES EN TABIQUES SANITARIAS
PRUEBA DE AGUA ( MANTENER CON PRESION )
TABIQUES VOLCOMETAL 2DA CARA
ZOCALOS/DINTELES/MOCHETAS/ CIELO FALSO
ESQUINEROS METALICOS

HUINCHA ESTRUCTURA 2RA CARA

ENLUCIDO YESO MUROS CIELOS
IMPERMEABILIZACION BANOS/TERRAZA
INSTALACION KIT DE PUERTAS

INSTALACION MARCO VENTANAS

INSTALACION CERRADURAS PUERTAS - 0%
INSTALACION TINAS

ATRAQUE YESO VENTANAS, PUERTAS
REPARACION DE PISOS FLOTOLAMINADO
INSTALACION HOJA VENTANA
INSTALACION CERAMICA Y PORCELANATO
INST PIERNAS DE CLOSET

FRAGUE CERAMICA

INSTALACION BALASTROS

INSTALACION CORNISAS

EMPASTE MUROS, CIELO, TABIQUES

LIJADO EMPASTE MUROS, CIELO, TABIQUES
PRIMERA MANO PINTURA INT. CLOSET

PRIMERA MANO PINTURA CIELO BANOS, COCINA
PRIMERA MANO PINTURA CIELO DEPARTAMENTO
PRIMERA MANO PINTURA MADERAS

INST. ESTRUCTURA MUEBLE CLOSET
INST. ESTRUCTURA MUEBLE VANITORIOS
INSTALACION MUEBLES BASE COCINA
INSTALACION VANITORIOS

INSTALACION WC

SELLO PARA PAPEL

SEGUNDA MANO PINTURA CIELO BANOS, COCINA
SEGUNDA MANO PINTURA MADERAS

SEGUNDA MANO PINTURA CIELO DEPARTAMENT(------- 50%

INSTALACION CRISTAL BARANDA VIDRIADA NA o%
CUBIERTAS COCINA -------
INSTALACION KIT DE COCINAS
INSTALACION ESPEJOS
INSTALACION GRIFERIA
INSTALACION ACCESORIOS DE BARIO( INCL CELOC
INSTALACION PUERTAS DE MUEBLES COCINAS Y

50%

o e o e o o ok

0%

CABLEADO ELECTRICO - TV CABLE Y TABLEROS  |HO0I OO OO --- S0% 50% 50% 0% 0% 0% 50% 50% S0% S0% 50% S0% 50% 50%

INSTALACION PISO FOTOLAMINADO
INSTALACION GUARDAPOLVOS

INSTALACION JUNQUILLOS

INSTALACION TOPES DE PUERTAS

PUERTAS MUEBLES CLOSET

TERMINACION MUEBLES COCINA (MANILLAS)
TERMINACION MUEBLES BANOS (MANILLAS)
COLOCACION PAPEL MURAL

COLOCACION ARTEFACTOS ELECTRICOS Y LUMIN/

17% N/A - N/A

TERMINACION DE TABLEROS (SENALETICA DIAGR /008 %
ASEO 0% 0%
PINTURA FINAL

SELLOS % %
REVISION R1 0% 0%

76% 76% 75% 78% 76% 75% 76% 50%

0%

50%.

51%

0% 0% 0%

0%

o0
a7% - A so [O0H A
1o0%

80% 93% 80% ---- 80% 93% 80% ---- 80%

0% 0%

-- s0% 2% 0% [OOUHO0 oo% OO so%
o0 100% 100%

50% 50% 50% 50% 50% 0%

50%
50% 50% 50%
50% 50% 50%
50% 50% 50%
N/A

50% 51% 51%

50% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 0%

50%
50%
50%

-------------- o

N/A

o o ---------mmmmmmm

50%

50% 41% 41% 41% 41% 4% 41% 41%

50% 0%
50% 0%
50% 0%
0% N/A

N/A N/A

0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%

0%

0%
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ANEXO KKK. PROGRAMA TERMINACIONES DE FACHADA.
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ANEXO LLL. PROGRAMA CONTRACTUAL.

Nombre de tarea Duracién| Comienzo Fin
1 HITOS CONTRACTUALES 551 dias lun. 02-04-12 8:00| vie. 04-10-13 18:00
2 INICIO PROYECTO 0 dias lun. 02-04-12 8:00| lun. 02-04-12 8:00
3 FIN PROYECTO 0 dias vie. 04-10-13 18:00| vie. 04-10-13 18:00
4 DEFINICION DISIPADORES SISMICOS - APROBACION DE PRESUPUESTO O dias lun. 16-07-12 8:00| lun. 16-07-12 8:00
5 DEFINICION OBRAS ANEXAS O dias lun. 30-07-12 8:00| lun. 30-07-12 8:00
6 PROGRAMA BRISAS DE COSTA LAGUNA 551 dias lun. 02-04-12 8:00| vie. 04-10-13 18:00
7 | OBRAS PREVIAS 17 dias lun. 02-04-12 8:00| mié. 18-04-12 18:00
8 INSTALACION DE FAENAS 4 dias lun. 02-04-12 8:00| lun. 09-04-12 18:00
9 TRAZADO 1dia mar. 10-04-12 8:00| mar. 10-04-12 18:00
10 EXCAVACION 4 dias mié. 11-04-12 8:00| lun. 16-04-12 18:00
11 EMPLANTILLADO 2 dias mar. 17-04-12 8:00( mié. 18-04-12 18:00
12 11 OBRA GRUESA 301 dias mié. 02-05-12 8:00| mar. 26-02-13 18:00
13 TORRE 301 dias mié. 02-05-12 8:00| mar. 26-02-13 18:00
14 BAJO COTA O 58 dias mié. 02-05-12 8:00| jue. 28-06-12 18:00
15 FUNDACIONES 30 dias mié. 02-05-12 8:00| jue. 31-05-12 18:00
16 CICLO1 24 dias mié. 02-05-12 8:00| vie. 25-05-12 18:00
17 ENF. INFERIOR 3 dias mié. 02-05-12 8:00| vie. 04-05-12 18:00
18 ENF. MURO 3 dias lun. 07-05-12 8:00| mié. 09-05-12 18:00
19 ENF. INTERMEDIA 3 dias jue. 10-05-12 8:00{ lun. 14-05-12 18:00
20 ENF. SUPERIOR 3 dias mar. 15-05-12 8:00| jue. 17-05-12 18:00
21 MOLDAJE 3 dias vie. 18-05-12 8:00| mié. 23-05-12 18:00
22 HORMIGON 1dia jue. 24-05-12 8:00( jue. 24-05-12 18:00
23 CURADO 1dia vie. 25-05-12 8:00( vie. 25-05-12 18:00
24 CicLo2 25 dias lun. 07-05-12 8:00( jue. 31-05-12 18:00
32 SUBTERRANEO -1 32 dias lun. 28-05-12 8:00( jue. 28-06-12 18:00
33 MUROS 23 dias lun. 28-05-12 8:00( mar. 19-06-12 18:00
34 CiIcLO1 5 dias lun. 28-05-12 8:00 vie. 01-06-12 18:00
35 M-ENFIERRADURA 2 dias lun. 28-05-12 8:00( mar. 29-05-12 18:00
36 M-MOLDAJE 2 dias mar. 29-05-12 8:00 30-05-12 18:00
37 M-HORMIGON 1dia jue. 31-05-12 8:00 . 31-05-12 18:00
38 M-DESCIMBRE 1dia vie. 01-06-12 8:00 vie. 01-06-12 18:00
39 CiICLO 2 7 dias mié. 30-05-12 8:00| mar. 05-06-12 18:00
44 CiICLO3 7 dias vie. 01-06-12 8:00| jue. 07-06-12 18:00
49 cicLo4 7 dias mar. 05-06-12 8:00{ lun. 11-06-12 18:00
54 CICLOS 7 dias jue. 07-06-12 8:00| mié. 13-06-12 18:00
59 CicLo 6 5 dias lun. 11-06-12 8:00( vie. 15-06-12 18:00
64 CicLo7 6 dias mié. 13-06-12 8:00 . 18-06-12 18:00
69 cicLos 6 dias jue. 14-06-12 8:00 . 19-06-12 18:00
74 LOSAS 21 dias vie. 08-06-12 8:00 . 28-06-12 18:00
75 CiICLO1 11 dias vie. 08-06-12 8:00 . 18-06-12 18:00
76 L-MOLDAJE 3 dias vie. 08-06-12 8:00 12-06-12 18:00
77 L-ENFIERRADURA 3 dias mié. 13-06-12 8:00| vie. 15-06-12 18:00
78 L-HORMIGON 1dia lun. 18-06-12 8:00{ lun. 18-06-12 18:00
79 CiCLO 2 9 dias jue. 14-06-12 8:00| vie. 22-06-12 18:00
83 CiICLO3 9 dias mié. 20-06-12 8:00| jue. 28-06-12 18:00
87 SOBRE COTA O 257 dias vie. 15-06-12 8:00| mar. 26-02-13 18:00
88 PISO1 33 dias vie. 15-06-12 8:00| mar. 17-07-12 18:00
89 MUROS 22 dias vie. 15-06-12 8:00( vie. 06-07-12 18:00
90 CicLo1 7 dias vie. 15-06-12 8:00( jue. 21-06-12 18:00
95 CicLo2 7 dias mar. 19-06-12 8:00( lun. 25-06-12 18:00
100 CicLo3 7 dias jue. 21-06-12 8:00( mié. 27-06-12 18:00
105 cicLo4 5 dias lun. 25-06-12 8:00( vie. 29-06-12 18:00
110 CICLO 5 8 dias mié. 27-06-12 8:00| mié. 04-07-12 18:00
115 CIcCLO 6 8 dias vie. 29-06-12 8:00 vie. 06-07-12 18:00
120 LOSAS 22 dias mar. 26-06-12 8:00| mar. 17-07-12 18:00
121 CicLo1 9 dias mar. 26-06-12 8:00| mié. 04-07-12 18:00
125 CicLo 2 8 dias mar. 03-07-12 8:00| mar. 10-07-12 18:00
129 CicLo3 9 dias lun. 09-07-12 8:00f mar. 17-07-12 18:00
133 PISO 2 30 dias mié. 04-07-12 8:00 jue. 02-08-12 18:00
178 PISO3 30 dias lun. 23-07-12 8:00f mar. 21-08-12 18:00
223 PISO 4 22 dias mié. 08-08-12 8:00( mié. 29-08-12 18:00
268 PISO5 15 dias jue. 23-08-12 8:00( jue. 06-09-12 18:00
313 PISO 6 15 dias vie. 31-08-12 8:00 vie. 14-09-12 18:00
358 PISO7 22 dias lun. 10-09-12 8:00( lun. 01-10-12 18:00
403 PISO 8 15 dias mar. 25-09-12 8:00{ mar. 09-10-12 18:00
448 PISO9 16 dias mié. 03-10-12 8:00| jue. 18-10-12 18:00
493 PISO 10 16 dias jue. 11-10-12 8:00( vie. 26-10-12 18:00
538 PISO 11 17 dias lun. 22-10-12 8:00| mié. 07-11-12 18:00
583 PISO 12 17 dias mar. 30-10-12 8:00| jue. 15-11-12 18:00
628 PISO 13 15 dias vie. 09-11-12 8:00 vie. 23-11-12 18:00
673 PISO 14 15 dias lun. 19-11-12 8:00{ lun. 03-12-12 18:00
718 PISO 15 15 dias mar. 27-11-12 8:00 . 11-12-12 18:00
763 PISO 16 15 dias mié. 05-12-12 8:00 ¢.19-12-12 18:00
808 PISO 17 21 dias jue. 13-12-12 8:00 . 02-01-13 18:00
853 PISO 18 21 dias vie. 21-12-12 8:00 . 10-01-13 18:00
898 PISO 19 15 dias vie. 04-01-13 8:00 vie. 18-01-13 18:00
943 PISO 20 15 dias lun. 14-01-13 8:00 lun. 28-01-13 18:00
988 PISO 21 15 dias mar. 22-01-13 8:00{ mar. 05-02-13 18:00
1033 PISO 22 14 dias mié. 30-01-13 8:00| mar. 12-02-13 18:00
1078 SALA DE MAQUINAS PRIMERA ALTURA 14 dias jue. 07-02-13 8:00( mar. 20-02-13 18:00
1109 SALA DE MAQUINAS SEGUNDA ALTURA 13 dias jue. 14-02-13 8:00( mar. 26-02-13 18:00
1110 MUROS 6 dias jue. 14-02-13 8:00| mar. 19-02-13 18:00
1111 CiICLo1 5 dias jue. 14-02-13 8:00| lun. 18-02-13 18:00
1116 CICLO 2 5 dias vie. 15-02-13 8:00| mar. 19-02-13 18:00
1121 LOSAS 8 dias mar. 19-02-13 8:00| mar. 26-02-13 18:00
1122 CiICLO1 4 dias mar. 19-02-13 8:00 vie. 22-02-13 18:00
1126 CICLO 2 6 dias jue. 21-02-13 8:00 mar. 26-02-13 18:00
1130 SALA ESTANQUES 79 dias mié. 22-08-12 8:00| jue. 08-11-12 18:00
1131 RELLENOS 7 dias mié. 22-08-12 8:00| jue. 30-08-12 18:00
1132 FUNDACIONES 33 dias vie. 31-08-12 8:00{ mar. 02-10-12 18:00
1133 EXCAVACION 5 dias vie. 31-08-12 8:00 jue. 06-09-12 18:00
1134 PERFILADO 4 dias vie. 07-09-12 8:00( mié. 12-09-12 18:00
1135 EMPLANTILLADO 1dia jue. 13-09-12 8:00( jue. 13-09-12 18:00
1136 ENFIERRADURA 6 dias vie. 14-09-12 8:00( vie. 28-09-12 18:00
1137 HORMIGON 2 dias lun. 01-10-12 8:00 mar. 02-10-12 18:00
1138 MUROS 27 dias mié. 03-10-12 8:00 lun. 29-10-12 18:00
1139 ENFIERRADURA 6 dias mié. 03-10-12 8:00| mié. 10-10-12 18:00
1140 MOLDAJE 6 dias jue. 11-10-12 8:00 vie. 19-10-12 18:00
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1141 HORMIGON 3 dias lun. 22-10-12 8:00( mié. 24-10-12 18:00
1142 DESCIMBRE 3 dias jue. 25-10-12 8:00| lun. 29-10-12 18:00
1143 LOSA 11 dias lun. 29-10-12 8:00( jue. 08-11-12 18:00
1144 MOLDAJE 3 dias lun. 29-10-12 8:00| mié. 31-10-12 18:00
1145 ENFIERRADURA 3 dias lun. 05-11-12 8:00( mié. 07-11-12 18:00
1146 HORMIGON 1dia jue. 08-11-12 8:00( jue. 08-11-12 18:00
1147 PUENTE ACCESO 20 dias vie. 09-11-12 8:00| mié. 28-11-12 18:00
1148 MOLDAJE 6 dias vie. 09-11-12 8:00{ vie. 16-11-12 18:00
1149 ENFIERRADURA 6 dias lun. 19-11-12 8:00| lun. 26-11-12 18:00
1150 HORMIGON 2 dias mar. 27-11-12 8:00 mié. 28-11-12 18:00
1151 DISIPADORES SISMICOS 50 dias mié. 27-02-13 8:00( vie. 10-05-13 18:00
1152 ENTREGA OG-TG 263 dias vie. 03-08-12 8:00| lun. 22-04-13 18:00]
1153 SUBTERRANEO -1 7 dias vie. 03-08-12 8:00( lun. 13-08-12 18:00
1154 PISO 1 6 dias mié. 22-08-12 8:00( mié. 29-08-12 18:00
1155 PISO 2 7 dias jue. 30-08-12 8:00[ vie. 07-09-12 18:00
1156 PISO 3 7 dias lun. 10-09-12 8:00| mar. 25-09-12 18:00
1157 PISO 4 7 dias mié. 26-09-12 8:00| jue. 04-10-12 18:00
1158 PISO 5 7 dias vie. 05-10-12 8:00{ mar. 16-10-12 18:00
1159 PISO 6 7 dias mié. 17-10-12 8:00( jue. 25-10-12 18:00
1160 PISO 7 7 dias vie. 26-10-12 8:00 mié. 07-11-12 18:00
1161 PISO 8 7 dias jue. 08-11-12 8:00| vie. 16-11-12 18:00
1162 PISO9 7 dias lun. 19-11-12 8:00( mar. 27-11-12 18:00
1163 PISO 10 7 dias mié. 28-11-12 8:00| jue. 06-12-12 18:00
1164 PISO 11 7 dias vie. 07-12-12 8:00| lun. 17-12-12 18:00
1165 PISO 12 7 dias mar. 18-12-12 8:00{ vie. 28-12-12 18:00
1166 PISO 13 7 dias mié. 02-01-13 8:00( jue. 10-01-13 18:00
1167 PISO 14 7 dias vie. 11-01-13 8:00{ lun. 21-01-13 18:00
1168 PISO 15 7 dias mar. 22-01-13 8:00| mié. 30-01-13 18:00
1169 PISO 16 7 dias jue. 31-01-13 8:00| vie. 08-02-13 18:00
1170 PISO 17 7 dias lun. 11-02-13 8:00( mar. 19-02-13 18:00
1171 PISO 18 7 dias mié. 20-02-13 8:00( jue. 28-02-13 18:00
1172 PISO 19 7 dias vie. 01-03-13 8:00{ lun. 11-03-13 18:00
1173 PISO 20 7 dias mar. 12-03-13 8:00| mié. 20-03-13 18:00
1174 PISO 21 7 dias jue. 21-03-13 8:00 mar. 02-04-13 18:00
1175 PISO 22 7 dias mié. 03-04-13 8:00| jue. 11-04-13 18:00
1176 SALA DE MAQUINAS 7 dias vie. 12-04-13 8:00 lun. 22-04-13 18:00
1177 SALA DE ESTANQUES 1dia lun. 10-12-12 8:00{ lun. 10-12-12 18:00
1178 Il TERMINACIONES 417 dias mar. 14-08-12 8:00| vie. 04-10-13 18:00
1179 TERMINACIONES INTERIORES EQUIPO 1 401 dias | mié. 29-08-12 18:00| vie. 04-10-13 18:00
1180 TERMINACIONES DEPARTAMENTOS 401 dias | mié. 29-08-12 18:00| vie. 04-10-13 18:00
1181 PISO 1 183 dias | mié. 29-08-12 18:00| jue. 28-02-13 18:00
1182 TERMINACIONES GRUESAS 70 dias mié. 29-08-12 18:00| mié. 07-11-12 18:00
1183 GRUPO 1 9 dias mié. 29-08-12 18:00| vie. 07-09-12 18:00
1184 INICIO 0 dias mié. 29-08-12 18:00| mié. 29-08-12 18:00
1185 LIMPIEZA INICIAL Y DESCARACHADO 7 dias jue. 30-08-12 8:00| vie. 07-09-12 18:00
1186 PULIDO CIELOS, PISOS, MUROS 7 dias jue. 30-08-12 8:00| vie. 07-09-12 18:00
1187 TRAZADO TABIQUES, RASGOS, BARANDAS 7 dias jue. 30-08-12 8:00[ vie. 07-09-12 18:00
1188 DESCARGA ALCANTARILLADO 7 dias jue. 30-08-12 8:00| vie. 07-09-12 18:00
1189 INSTALACION DE TARROS DE EXTRACCION 7 dias jue. 30-08-12 8:00[ vie. 07-09-12 18:00
1190 DESPEJES DE CAJAS Y ENLAUCHADO 7 dias jue. 30-08-12 8:00| vie. 07-09-12 18:00
1191 PRUEBAS DE DESCARGAS DE ALCANTARILLADO 7 dias jue. 30-08-12 8:00| vie. 07-09-12 18:00
1192 FIN 0 dias vie. 07-09-12 18:00{ vie. 07-09-12 18:00
1193 GRUPO 2 18 dias vie. 07-09-12 18:00| mar. 25-09-12 18:00
1194 INICIO 0 dias vie. 07-09-12 18:00{ vie. 07-09-12 18:00
1195 INSTALACION GARGOLAS 7 dias lun. 10-09-12 8:00| mar. 25-09-12 18:00
1196 HERRAJES (PARA BARANDA VIDRIADA) 7 dias lun. 10-09-12 8:00( mar. 25-09-12 18:00
1197 MAQUILLAJE MUROS-CIELOS TERRAZAS 7 dias lun. 10-09-12 8:00( mar. 25-09-12 18:00
1198 REPARACIONES ALFEIZAR Y RASGOS 7 dias lun. 10-09-12 8:00| mar. 25-09-12 18:00
1199 TABIQUES VOLCOMETAL ESTRUCTURA Y 1RA CARA 7 dias lun. 10-09-12 8:00( mar. 25-09-12 18:00
1200 INSTALACION DE TABLEROS 7 dias lun. 10-09-12 8:00| mar. 25-09-12 18:00
1201 INSTALACIONES EN TABIQUES ELECTRICAS 7 dias lun. 10-09-12 8:00( mar. 25-09-12 18:00
1202 INSTALACIONES EN TABIQUES SANITARIAS 7 dias lun. 10-09-12 8:00( mar. 25-09-12 18:00
1203 FIN 0 dias mar. 25-09-12 18:00| mar. 25-09-12 18:00
1204 GRUPO 3 9 dias mar. 25-09-12 18:00| jue. 04-10-12 18:00
1205 INICIO 0 dias mar. 25-09-12 18:00| mar. 25-09-12 18:00
1206 SOPORTE DE ANCLAJE PARA TERMOS 7 dias mié. 26-09-12 8:00| jue. 04-10-12 18:00
1207 PRUEBA DE AGUA (MANTENER CON PRESION ) 7 dias mié. 26-09-12 8:00( jue. 04-10-12 18:00
1208 TABIQUES VOLCOMETAL 2DA CARA 7 dias ié. 26-09-12 8:00| jue. 04-10-12 18:00
1209 ZOCALOS/DINTELES/MOCHETAS/ CIELO FALSO 7 dias ié. 26-09-12 8:00| jue. 04-10-12 18:00
1210 ESQUINEROS METALICOS 7 dias é. 26-09-12 8:00| jue. 04-10-12 18:00
1211 HUINCHA ESTRUCTURA 2RA CARA 7 dias 26-09-12 8:00{ jue. 04-10-12 18:00
1212 IMPERMEABILIZACION RASGOS VENTANAS 7 dias mié. 26-09-12 8:00( jue. 04-10-12 18:00
1213 FIN 0 dias jue. 04-10-12 18:00( jue. 04-10-12 18:00
1214 GRUPO 4 12 dias jue. 04-10-12 18:00{ mar. 16-10-12 18:00
1215 INICIO 0 dias jue. 04-10-12 18:00| jue. 04-10-12 18:00
1216 ENLUCIDO YESO MUROS CIELOS 7 dias vie. 05-10-12 8:00{ mar. 16-10-12 18:00
1217 IMPERMEABILIZACION BANOS/COCINA/TERRAZA 7 dias vie. 05-10-12 8:00| mar. 16-10-12 18:00
1218 INSTALACION KIT DE PUERTAS 7 dias vie. 05-10-12 8:00{ mar. 16-10-12 18:00
1219 INSTALACION MARCO VENTANAS 7 dias vie. 05-10-12 8:00{ mar. 16-10-12 18:00
1220 INSTALACION CERRADURAS PUERTAS 7 dias vie. 05-10-12 8:00| mar. 16-10-12 18:00
1221 FIN 0 dias mar. 16-10-12 18:00| mar. 16-10-12 18:00
1222 GRUPO 5 9 dias mar. 16-10-12 18:00| jue. 25-10-12 18:00
1223 INICIO 0 dias mar. 16-10-12 18:00| mar. 16-10-12 18:00
1224 INSTALACION TINAS 7 dias mié. 17-10-12 8:00( jue. 25-10-12 18:00
1225 ATRAQUE YESO VENTANAS, PUERTAS 7 dias mié. 17-10-12 8:00( jue. 25-10-12 18:00
1226 REPARACION DE PISOS 7 dias mié. 17-10-12 8:00| jue. 25-10-12 18:00
1227 INSTALACION SOPORTE METALICO VANITORIO 7 dias mié. 17-10-12 8:00( jue. 25-10-12 18:00
1228 INSTALACION HOJA VENTANA 7 dias mié. 17-10-12 8:00| jue. 25-10-12 18:00
1229 FIN 0 dias jue. 25-10-12 18:00| jue. 25-10-12 18:00
1230 GRUPO 6 13 dias jue. 25-10-12 18:00| mié. 07-11-12 18:00
1231 INICIO 0 dias jue. 25-10-12 18:00( jue. 25-10-12 18:00
1232 INSTALACION CERAMICA PISO TERRAZA 7 dias vie. 26-10-12 8:00| mié. 07-11-12 18:00
1233 INSTALACION PORCELANATO PISO COCINA 7 dias vie. 26-10-12 8:00 mié. 07-11-12 18:00
1234 INSTALACION CERAMICA PISO BANOS 7 dias vie. 26-10-12 8:00| mié. 07-11-12 18:00
1235 INSTALACION PORCELANATO MURO COCINA 7 dias vie. 26-10-12 8:00 mié. 07-11-12 18:00
1236 INSTALACION CERAMICA MURO BANOS 7 dias vie. 26-10-12 8:00( mié. 07-11-12 18:00
1237 INSTALACION GUARDAPOLVOS DE CERAMICA 7 dias vie. 26-10-12 8:00| mié. 07-11-12 18:00
1238 FRAGUE CERAMICA MURO 7 dias vie. 26-10-12 8:00 mié. 07-11-12 18:00
1239 FRAGUE CERAMICA PISO 7 dias vie. 26-10-12 8:00| mié. 07-11-12 18:00

207




1240 FIN 0 dias mié. 07-11-12 18:00| mié. 07-11-12 18:00
1241 ENTREGA TG - TF 9 dias jue. 08-11-12 8:00| vie. 16-11-12 18:00
1242 ENTREGATG-TF 7 dias jue. 08-11-12 8:00| vie. 16-11-12 18:00
1243 TERMINACIONES FINAS 75 dias vie. 16-11-12 18:00| mié. 30-01-13 18:00
1244 GRUPO 7 11 dias vie. 16-11-12 18:00| mar. 27-11-12 18:00
1245 INICIO 0 dias vie. 16-11-12 18:00| vie. 16-11-12 18:00
1246 INSTALACION CORNISAS 7 dias lun. 19-11-12 8:00| mar. 27-11-12 18:00
1247 EMPASTE MUROS, CIELO, TABIQUES 7 dias lun. 19-11-12 8:00| mar. 27-11-12 18:00
1248 LIJADO EMPASTE MUROS, CIELO, TABIQUES 7 dias lun. 19-11-12 8:00| mar. 27-11-12 18:00
1249 PRIMERA MANO PINTURA INT. CLOSET 7 dias lun. 19-11-12 8:00| mar. 27-11-12 18:00
1250 PRIMERA MANO PINTURA CIELO BANOS, COCINA 7 dias lun. 19-11-12 8:00| mar. 27-11-12 18:00
1251 PRIMERA MANO PINTURA CIELO DEPARTAMENTOS 7 dias lun. 19-11-12 8:00| mar. 27-11-12 18:00
1252 PRIMERA MANO PINTURA MADERAS 7 dias lun. 19-11-12 8:00| mar. 27-11-12 18:00
1253 FIN 0 dias mar. 27-11-12 18:00| mar. 27-11-12 18:00
1254 GRUPO 8 9 dias mar. 27-11-12 18:00| jue. 06-12-12 18:00
1255 INICIO 0 dias mar. 27-11-12 18:00| mar. 27-11-12 18:00
1256 INSTALACION PIERNAS CLOSET 7 dias mié. 28-11-12 8:00| jue. 06-12-12 18:00
1257 INST. ESTRUCTURA MUEBLE CLOSET 7 dias mié. 28-11-12 8:00| jue. 06-12-12 18:00
1258 INST. ESTRUCTURA MUEBLE VANITORIOS 7 dias mié. 28-11-12 8:00| jue. 06-12-12 18:00
1259 INSTALACION MUEBLES BASE COCINA 7 dias mié. 28-11-12 8:00| jue. 06-12-12 18:00
1260 INSTALACION VANITORIOS 7 dias mié. 28-11-12 8:00| jue. 06-12-12 18:00
1261 INSTALACION WC 7 dias mié. 28-11-12 8:00| jue. 06-12-12 18:00
1262 FIN 0 dias jue. 06-12-12 18:00| jue. 06-12-12 18:00
1263 GRUPO 9 11 dias jue. 06-12-12 18:00| lun. 17-12-12 18:00
1264 INICIO 0 dias jue. 06-12-12 18:00| jue. 06-12-12 18:00
1265 SELLO PARA PAPEL 7 dias vie. 07-12-12 8:00| lun. 17-12-12 18:00
1266 SEGUNDA MANO PINTURA CIELO BANOS, COCINA, INT. CLOSET 7 dias vie. 07-12-12 8:00| lun. 17-12-12 18:00
1267 SEGUNDA MANO PINTURA MADERAS 7 dias vie. 07-12-12 8:00| lun. 17-12-12 18:00
1268 SEGUNDA MANO PINTURA CIELO DEPARTAMENTOS 7 dias vie. 07-12-12 8:00| lun. 17-12-12 18:00
1269 FIN 0 dias lun. 17-12-12 18:00| lun. 17-12-12 18:00
1270 GRUPO 10 11 dias lun. 17-12-12 18:00| vie. 28-12-12 18:00
1271 INICIO 0 dias lun. 17-12-12 18:00| lun. 17-12-12 18:00
1272 INSTALACION CRISTAL BARANDA VIDRIADA 7 dias mar. 18-12-12 8:00| vie. 28-12-12 18:00
1273 CUBIERTAS COCINA 7 dias mar. 18-12-12 8:00| vie. 28-12-12 18:00
1274 INSTALACION KIT DE COCINAS 7 dias mar. 18-12-12 8:00| vie. 28-12-12 18:00
1275 INSTALACION DE CALEFONT 7 dias mar. 18-12-12 8:00| vie. 28-12-12 18:00
1276 INSTALACION DE TERMOS 7 dias mar. 18-12-12 8:00| vie. 28-12-12 18:00
1277 INSTALACION ESPEJOS 7 dias mar. 18-12-12 8:00| vie. 28-12-12 18:00
1278 INSTALACION GRIFERIA 7 dias mar. 18-12-12 8:00| vie. 28-12-12 18:00
1279 INSTALACION ACCESORIOS DE BANO( INCL CELOCIA TINA) 7 dias mar. 18-12-12 8:00| vie. 28-12-12 18:00
1280 INSTALACION PUERTAS DE MUEBLES COCINAS Y BANOS 7 dias mar. 18-12-12 8:00| vie. 28-12-12 18:00
1281 CABLEADO ELECTRICO - TV CABLE Y TABLEROS 7 dias mar. 18-12-12 8:00| vie. 28-12-12 18:00
1282 FIN 0 dias vie. 28-12-12 18:00| vie. 28-12-12 18:00
1283 GRUPO 11 13 dias vie. 28-12-12 18:00| jue. 10-01-13 18:00
1284 INICIO 0 dias vie. 28-12-12 18:00| vie. 28-12-12 18:00
1285 INSTALACION PISO FOTOLAMINADO 7 dias mié. 02-01-13 8:00| jue. 10-01-13 18:00
1286 INSTALACION GUARDAPOLVOS 7 dias mié. 02-01-13 8:00| jue. 10-01-13 18:00
1287 INSTALACION JUNQUILLOS 7 dias mié. 02-01-13 8:00| jue. 10-01-13 18:00
1288 INSTALACION TOPES DE PUERTAS 7 dias mié. 02-01-13 8:00| jue. 10-01-13 18:00
1289 FIN 0 dias jue. 10-01-13 18:00| jue. 10-01-13 18:00
1290 GRUPO 12 11 dias jue. 10-01-13 18:00| lun. 21-01-13 18:00
1291 INICIO 0 dias jue. 10-01-13 18:00| jue. 10-01-13 18:00
1292 PUERTAS MUEBLES CLOSET 7 dias vie. 11-01-13 8:00| lun. 21-01-13 18:00
1293 TERMINACION MUEBLES COCINA (MANILLAS) 7 dias vie. 11-01-13 8:00| lun. 21-01-13 18:00
1294 TERMINACION MUEBLES BANOS (MANILLAS) 7 dias vie. 11-01-13 8:00| lun. 21-01-13 18:00
1295 COLOCACION PAPEL MURAL 7 dias vie. 11-01-13 8:00| lun. 21-01-13 18:00
1296 COLOCACION ARTEFACTOS ELECTRICOS Y LUMINARIAS 7 dias vie. 11-01-13 8:00| lun. 21-01-13 18:00
1297 TERMINACION DE TABLEROS (SENALETICA DIAGRAMA ELECTRICO) 7 dias vie. 11-01-13 8:00| lun. 21-01-13 18:00
1298 FIN 0 dias lun. 21-01-13 18:00| lun. 21-01-13 18:00
1299 GRUPO 13 9 dias lun. 21-01-13 18:00| mié. 30-01-13 18:00
1300 INICIO 0 dias lun. 21-01-13 18:00| lun. 21-01-13 18:00
1301 ASEO 7 dias mar. 22-01-13 8:00| mié. 30-01-13 18:00
1302 PINTURA FINAL 7 dias mar. 22-01-13 8:00| mié. 30-01-13 18:00
1303 SELLOS 7 dias mar. 22-01-13 8:00| mié. 30-01-13 18:00
1304 FIN 0 dias mié. 30-01-13 18:00| mié. 30-01-13 18:00
1305 ENTREGAS 29 dias jue. 31-01-13 8:00| jue. 28-02-13 18:00
1306 R1 7 dias jue. 31-01-13 8:00| vie. 08-02-13 18:00
1307 LEVR1 7 dias lun. 11-02-13 8:00| mar. 19-02-13 18:00
1308 RF 7 dias mié. 20-02-13 8:00| jue. 28-02-13 18:00
1309 PISO 2 185 dias vie. 07-09-12 18:00| lun. 11-03-13 18:00
1437 PISO3 176 dias | mar. 25-09-12 18:00| mié. 20-03-13 18:00
1565 PISO4 180 dias | jue. 04-10-12 18:00| mar. 02-04-13 18:00
1693 PISO 5 177 dias | mar. 16-10-12 18:00| jue. 11-04-13 18:00
1821 PISO 6 179 dias | jue. 25-10-12 18:00| lun. 22-04-13 18:00
1949 PISO7 176 dias | mié. 07-11-12 18:00| jue. 02-05-13 18:00
2077 PISO8 178 dias vie. 16-11-12 18:00| lun. 13-05-13 18:00
2205 PISO9 178 dias | mar. 27-11-12 18:00| vie. 24-05-13 18:00
2333 PISO 10 180 dias jue. 06-12-12 18:00| mar. 04-06-13 18:00
2461 PISO11 178 dias lun. 17-12-12 18:00| jue. 13-06-13 18:00
2589 PISO 12 178 dias | vie. 28-12-12 18:00| lun. 24-06-13 18:00
2717 PISO 13 174 dias jue. 10-01-13 18:00| mié. 03-07-13 18:00
2845 PISO 14 172 dias | lun. 21-01-13 18:00| vie. 12-07-13 18:00
2973 PISO 15 176 dias | mié. 30-01-13 18:00| jue. 25-07-13 18:00
3101 PISO 16 178 dias vie. 08-02-13 18:00| lun. 05-08-13 18:00
3229 PISO 17 176 dias | mar. 19-02-13 18:00| mié. 14-08-13 18:00
3357 PISO 18 180 dias jue. 28-02-13 18:00| mar. 27-08-13 18:00
3485 PISO 19 177 dias_| lun. 11-03-13 18:00| mié. 04-09-13 18:00
3613 PISO 20 176 dias | mié. 20-03-13 18:00| jue. 12-09-13 18:00
3741 PISO 21 177 dias__| mar. 02-04-13 18:00| jue. 26-09-13 18:00
3869 PISO 22 176 dias | jue. 11-04-13 18:00| vie. 04-10-13 18:00
3997 TERMINACIONES PASILLOS 392 dias vie. 07-09-12 18:00| vie. 04-10-13 18:00
3998 PISO1 326 dias | vie. 07-09-12 18:00| mar. 30-07-13 18:00
3999 TERMINACIONES GRUESAS 69 dias vie. 07-09-12 18:00| jue. 15-11-12 18:00
4000 GRUPO 1 17 dias vie. 07-09-12 18:00| lun. 24-09-12 18:00
4001 INICIO 0 dias vie. 07-09-12 18:00| vie. 07-09-12 18:00
4002 LIMPIEZA INICIAL Y DESCARACHADO 6 dias lun. 10-09-12 8:00| lun. 24-09-12 18:00
4003 PULIDO CIELOS, PISOS, MUROS 6 dias lun. 10-09-12 8:00| lun. 24-09-12 18:00
4004 TRAZADO TABIQUES 6 dias lun. 10-09-12 8:00| lun. 24-09-12 18:00
4005 DESPEJES DE CAJAS Y ENLAUCHADO 6 dias lun. 10-09-12 8:00| lun. 24-09-12 18:00
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4006 FIN 0 dias lun. 24-09-12 18:00| lun. 24-09-12 18:00
4007 GRUPO 2 8 dias mar. 25-09-12 18:00| mié. 03-10-12 18:00
4008 INICIO 0 dias mar. 25-09-12 18:00| mar. 25-09-12 18:00
4009 INSTALACION DUCTO DE BASURA 6 dias mié. 26-09-12 8:00| mié. 03-10-12 18:00
4010 INSTALACION RED SECA 6 dias mié. 26-09-12 8:00| mié. 03-10-12 18:00
4011 INSTALACION RED HUMEDA 6 dias mié. 26-09-12 8:00| mié. 03-10-12 18:00
4012 INSTALACION AGUA FRIA 6 dias mié. 26-09-12 8:00| mié. 03-10-12 18:00
4013 INSTALACION AGUA CALIENTE 6 dias mié. 26-09-12 8:00| mié. 03-10-12 18:00
4014 TABIQUES VOLCOMETAL ESTRUCTURA Y 1RA CARA 6 dias mié. 26-09-12 8:00| mié. 03-10-12 18:00
4015 FIN 0 dias mié. 03-10-12 18:00| mié. 03-10-12 18:00
4016 GRUPO 3 8 dias jue. 04-10-12 18:00| vie. 12-10-12 18:00
4017 INICIO 0 dias jue. 04-10-12 18:00| jue. 04-10-12 18:00
4018 TABIQUES VOLCOMETAL 2DA CARA 6 dias vie. 05-10-12 8:00( vie. 12-10-12 18:00
4019 INSTALACION CIELO FALSO 6 dias vie. 05-10-12 8:00| vie. 12-10-12 18:00
4020 FIN 0 dias vie. 12-10-12 18:00| vie. 12-10-12 18:00
4021 GRUPO 4 8 dias mar. 16-10-12 18:00| mié. 24-10-12 18:00
4022 INICIO 0 dias mar. 16-10-12 18:00| mar. 16-10-12 18:00
4023 ENLUCIDO YESO MUROS CIELOS 6 dias mié. 17-10-12 8:00| mié. 24-10-12 18:00
4024 INSTALACION KIT DE PUERTAS 6 dias mié. 17-10-12 8:00| mié. 24-10-12 18:00
4025 FIN 0 dias mié. 24-10-12 18:00| mié. 24-10-12 18:00
4026 GRUPO 6 8 dias mié. 07-11-12 18:00| jue. 15-11-12 18:00
4027 INICIO 0 dias mié. 07-11-12 18:00| mié. 07-11-12 18:00
4028 INSTALACION PORCELANATO PISO 6 dias jue. 08-11-12 8:00| jue. 15-11-12 18:00
4029 INSTALACION GUARDAPOLVOS DE PORCELANATO 6 dias jue. 08-11-12 8:00| jue. 15-11-12 18:00
4030 FRAGUE CERAMICA PISO 6 dias jue. 08-11-12 8:00| jue. 15-11-12 18:00
4031 FIN 0 dias jue. 15-11-12 18:00| jue. 15-11-12 18:00
4032 FRENTE ASCENSOR 12 dias jue. 20-06-13 18:00| mar. 02-07-13 18:00
4033 GRUPO 1 4 dias jue. 20-06-13 18:00| lun. 24-06-13 18:00
4034 INICIO 0 dias jue. 20-06-13 18:00| jue. 20-06-13 18:00
4035 LIMPIEZA INICIAL Y DESCARACHADO 2 dias vie. 21-06-13 8:00| lun. 24-06-13 18:00
4036 PULIDO CIELOS, PISOS, MUROS 2 dias vie. 21-06-13 8:00| lun. 24-06-13 18:00
4037 TRAZADO TABIQUES 2 dias vie. 21-06-13 8:00| lun. 24-06-13 18:00
4038 DESPEJES DE CAJAS Y ENLAUCHADO 2 dias vie. 21-06-13 8:00| lun. 24-06-13 18:00
4039 FIN 0 dias lun. 24-06-13 18:00| lun. 24-06-13 18:00
4040 GRUPO 2 2 dias lun. 24-06-13 18:00| mié. 26-06-13 18:00
4041 INICIO 0 dias lun. 24-06-13 18:00| lun. 24-06-13 18:00
4042 TABIQUES VOLCOMETAL ESTRUCTURA Y 1RA CARA 2 dias mar. 25-06-13 8:00| mié. 26-06-13 18:00
4043 FIN 0 dias mié. 26-06-13 18:00| mié. 26-06-13 18:00
4044 GRUPO 3 2 dias mié. 26-06-13 18:00| vie. 28-06-13 18:00
4045 INICIO 0 dias mié. 26-06-13 18:00| mié. 26-06-13 18:00
4046 TABIQUES VOLCOMETAL 2DA CARA 2 dias jue. 27-06-13 8:00| vie. 28-06-13 18:00
4047 FIN 0 dias vie. 28-06-13 18:00| vie. 28-06-13 18:00
4048 GRUPO 6 4 dias vie. 28-06-13 18:00| mar. 02-07-13 18:00
4049 INICIO 0 dias vie. 28-06-13 18:00| vie. 28-06-13 18:00
4050 INSTALACION PORCELANATO PISO 2 dias lun. 01-07-13 8:00| mar. 02-07-13 18:00
4051 INSTALACION GUARDAPOLVOS DE PORCELANATO 2 dias lun. 01-07-13 8:00| mar. 02-07-13 18:00
4052 FRAGUE CERAMICA PISO 2 dias lun. 01-07-13 8:00| mar. 02-07-13 18:00
4053 FIN 0 dias mar. 02-07-13 18:00| mar. 02-07-13 18:00
4054 ENTREGA TG - TF 2 dias mié. 03-07-13 8:00| jue. 04-07-13 18:00
4056 TERMINACIONES FINAS 18 dias jue. 04-07-13 18:00| lun. 22-07-13 18:00
4057 GRUPO 7 4 dias jue. 04-07-13 18:00| lun. 08-07-13 18:00
4058 INICIO 0 dias jue. 04-07-13 18:00| jue. 04-07-13 18:00
4059 INSTALACION CORNISAS 2 dias vie. 05-07-13 8:00| lun. 08-07-13 18:00
4060 EMPASTE MUROS, CIELO 2 dias vie. 05-07-13 8:00| lun. 08-07-13 18:00
4061 LIJADO EMPASTE MUROS, CIELO 2 dias vie. 05-07-13 8:00| lun. 08-07-13 18:00
4062 PRIMERA MANO PINTURA MUROS 2 dias vie. 05-07-13 8:00| lun. 08-07-13 18:00
4063 PRIMERA MANO PINTURA CIELO 2 dias vie. 05-07-13 8:00| lun. 08-07-13 18:00
4064 PRIMERA MANO PINTURA MADERAS 2 dias vie. 05-07-13 8:00| lun. 08-07-13 18:00
4065 FIN 0 dias lun. 08-07-13 18:00| lun. 08-07-13 18:00
4066 GRUPO 9 2 dias lun. 08-07-13 18:00| mié. 10-07-13 18:00
4067 INICIO 0 dias lun. 08-07-13 18:00| lun. 08-07-13 18:00
4068 SEGUNDA MANO PINTURA MUROS 2 dias mar. 09-07-13 8:00| mié. 10-07-13 18:00
4069 SEGUNDA MANO PINTURA CIELO 2 dias mar. 09-07-13 8:00| mié. 10-07-13 18:00
4070 SEGUNDA MANO PINTURA MADERAS 2 dias mar. 09-07-13 8:00| mié. 10-07-13 18:00
4071 FIN 0 dias mié. 10-07-13 18:00| mié. 10-07-13 18:00
4072 GRUPO 10 2 dias mié. 10-07-13 18:00| vie. 12-07-13 18:00
4073 INICIO 0 dias mié. 10-07-13 18:00| mié. 10-07-13 18:00
4074 INSTALACION CERRADURAS PUERTAS 2 dias jue. 11-07-13 8:00| vie. 12-07-13 18:00
4075 CABLEADO ELECTRICO 2 dias jue. 11-07-13 8:00| vie. 12-07-13 18:00
4076 FIN 0 dias vie. 12-07-13 18:00| vie. 12-07-13 18:00
4077 GRUPO 12 6 dias vie. 12-07-13 18:00| jue. 18-07-13 18:00
4078 INICIO 0 dias vie. 12-07-13 18:00| vie. 12-07-13 18:00
4079 COLOCACION ARTEFACTOS ELECTRICOS Y LUMINARIAS 2 dias mié. 17-07-13 8:00| jue. 18-07-13 18:00
4080 TABLEROS ELECTRICOS 2 dias mié. 17-07-13 8:00| jue. 18-07-13 18:00
4081 FIN 0 dias jue. 18-07-13 18:00| jue. 18-07-13 18:00
4082 GRUPO 13 4 dias jue. 18-07-13 18:00| lun. 22-07-13 18:00
4083 INICIO 0 dias jue. 18-07-13 18:00| jue. 18-07-13 18:00
4084 ASEO 2 dias vie. 19-07-13 8:00| lun. 22-07-13 18:00
4085 SENALETICA 2 dias vie. 19-07-13 8:00| lun. 22-07-13 18:00
4086 PINTURA FINAL 2 dias vie. 19-07-13 8:00| lun. 22-07-13 18:00
4087 SELLOS 2 dias vie. 19-07-13 8:00| lun. 22-07-13 18:00
4088 FIN 0 dias lun. 22-07-13 18:00| lun. 22-07-13 18:00
4089 ENTREGAS 8 dias mar. 23-07-13 8:00| mar. 30-07-13 18:00
4093 PISO 2 310 dias | mar. 25-09-12 18:00| jue. 01-08-13 18:00
4188 PISO3 305 dias | jue. 04-10-12 18:00| lun. 05-08-13 18:00
4283 PISO4 295 dias | mar. 16-10-12 18:00| mié. 07-08-13 18:00
4378 PISO 5 288 dias | jue.25-10-12 18:00| vie. 09-08-13 18:00
4473 PISO 6 279 dias | mié. 07-11-12 18:00| mar. 13-08-13 18:00
4568 PISO 7 276 dias vie. 16-11-12 18:00| lun. 19-08-13 18:00
4663 PISO8 267 dias | mar. 27-11-12 18:00| mié. 21-08-13 18:00
4758 PISO 9 260 dias jue. 06-12-12 18:00| vie. 23-08-13 18:00
4853 PISO 10 253 dias | lun. 17-12-12 18:00| mar. 27-08-13 18:00
4948 PISO 11 244 dias | vie. 28-12-12 18:00| jue. 29-08-13 18:00
5043 PISO 12 235 dias jue. 10-01-13 18:00| lun. 02-09-13 18:00
5138 PISO 13 226 dias | lun. 21-01-13 18:00| mié. 04-09-13 18:00
5233 PISO 14 219 dias | mié. 30-01-13 18:00| vie. 06-09-13 18:00
5328 PISO 15 214 dias vie. 08-02-13 18:00| mar. 10-09-13 18:00
5423 PISO 16 205 dias | mar. 19-02-13 18:00| jue. 12-09-13 18:00
5518 PISO 17 200 dias jue. 28-02-13 18:00| lun. 16-09-13 18:00
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5613 PISO 18 197 dias lun. 11-03-13 18:00[ mar. 24-09-13 18:00
5708 PISO 19 190 dias | mié. 20-03-13 18:00| jue. 26-09-13 18:00
5803 PISO 20 181 dias | mar. 02-04-13 18:00| lun. 30-09-13 18:00
5898 PISO 21 174 dias | jue. 11-04-13 18:00| mié. 02-10-13 18:00
5993 PISO 22 165dias | lun. 22-04-13 18:00| vie. 04-10-13 18:00
6088 SUBTERRANEO -1 157 dias | mar. 30-04-13 18:00| vie. 04-10-13 18:00
6183 TERMINACIONES ESCALERA 1 392dias | vie. 07-09-12 18:00| vie. 04-10-13 18:00
6184 PISO1 367 dias vie. 07-09-12 18:00 Ilun. 09-09-13 18:00
6185 TERMINACIONES GRUESAS 47 dias vie. 07-09-12 18:00| mié. 24-10-12 18:00
6186 GRUPO 1 17 dias vie. 07-09-12 18:00| lun. 24-09-12 18:00
6187 INICIO 0 dias vie. 07-09-12 18:00{ vie. 07-09-12 18:00
6188 LIMPIEZA INICIAL Y DESCARACHADO 6 dias lun. 10-09-12 8:00| lun. 24-09-12 18:00
6189 PULIDO CIELOS, PISOS, MUROS 6 dias lun. 10-09-12 8:00( lun. 24-09-12 18:00
6190 TRAZADO TABIQUES, BARANDAS 6 dias lun. 10-09-12 8:00 lun. 24-09-12 18:00
6191 DESPEJES DE CAJAS Y ENLAUCHADO 6 dias lun. 10-09-12 8:00| lun. 24-09-12 18:00
6192 FIN 0 dias lun. 24-09-12 18:00( lun. 24-09-12 18:00
6193 GRUPO 2 8 dias mar. 25-09-12 18:00| mié. 03-10-12 18:00
6194 INICIO 0 dias mar. 25-09-12 18:00 mar. 25-09-12 18:00
6195 MAQUILLAJE MUROS 6 dias mié. 26-09-12 8:00| mié. 03-10-12 18:00
6196 INSTALACION DE BARANDAS 6 dias mié. 26-09-12 8:00| mié. 03-10-12 18:00
6197 FIN 0 dias mié. 03-10-12 18:00| mié. 03-10-12 18:00
6198 GRUPO 3 8 dias jue. 04-10-12 18:00| vie. 12-10-12 18:00
6199 INICIO 0 dias jue. 04-10-12 18:00| jue. 04-10-12 18:00
6200 TABIQUES VOLCOMETAL ESTRUCTURA 6 dias vie. 05-10-12 8:00{ vie. 12-10-12 18:00
6201 TAPADO DE TABIQUES AMBAS CARAS 6 dias vie. 05-10-12 8:00| vie. 12-10-12 18:00
6202 FIN 0 dias vie. 12-10-12 18:00{ vie. 12-10-12 18:00
6203 GRUPO 4 8 dias mar. 16-10-12 18:00[ mié. 24-10-12 18:00
6204 INICIO 0 dias mar. 16-10-12 18:00| mar. 16-10-12 18:00
6205 INSTALACION MARCO DE PUERTA 6 dias mié. 17-10-12 8:00| mié. 24-10-12 18:00
6206 ENLUCIDO YESO MUROS CIELOS 6 dias mié. 17-10-12 8:00| mié. 24-10-12 18:00
6207 FIN 0 dias mié. 24-10-12 18:00| mié. 24-10-12 18:00
6208 ENTREGA TG - TF 8 dias lun. 19-11-12 8:00{ lun. 26-11-12 18:00
6210 TERMINACIONES FINAS 7 dias mié. 28-08-13 18:00| mié. 04-09-13 18:00
6211 GRUPO 7 1dia mié. 28-08-13 18:00| jue. 29-08-13 18:00
6212 INICIO 0 dias mié. 28-08-13 18:00| mié. 28-08-13 18:00
6213 INSTALACION PUERTAS DE ACCESO Y CERRADURA 1dia jue. 29-08-13 8:00| jue. 29-08-13 18:00
6214 PRIMERA MANO PINTURA CIELOS SECOS 1dia jue. 29-08-13 8:00 jue. 29-08-13 18:00
6215 FONDO DE MURO 1dia jue. 29-08-13 8:00| jue. 29-08-13 18:00
6216 PRIMERA MANO BARNICES MADERAS PUERTA 1dia jue. 29-08-13 8:00 jue. 29-08-13 18:00
6217 PRIMERA MANO PINTURA BARANDAS 1dia jue. 29-08-13 8:00 jue. 29-08-13 18:00
6218 FIN 0 dias jue. 29-08-13 18:00| jue. 29-08-13 18:00
6219 GRUPO 9 1dia jue. 29-08-13 18:00( vie. 30-08-13 18:00
6220 INICIO 0dias jue. 29-08-13 18:00| jue. 29-08-13 18:00
6221 SEGUNDA MANO PINTURA CIELOS SECOS 1dia vie. 30-08-13 8:00( vie. 30-08-13 18:00
6222 PINTURA GRANO MURO 1dia vie. 30-08-13 8:00{ vie. 30-08-13 18:00
6223 SEGUNDA MANO PINTURA MADERAS PUERTAS 1dia vie. 30-08-13 8:00| vie. 30-08-13 18:00
6224 SEGUNDA MANO PINTURA BARANDAS 1dia vie. 30-08-13 8:00{ vie. 30-08-13 18:00
6225 FIN 0 dias vie. 30-08-13 18:00| vie. 30-08-13 18:00
6226 GRUPO 10 3 dias vie. 30-08-13 18:00| lun. 02-09-13 18:00
6227 INICIO 0 dias vie. 30-08-13 18:00{ vie. 30-08-13 18:00
6228 CABLEADO ELECTRICO 1dia lun. 02-09-13 8:00| lun. 02-09-13 18:00
6229 AFINADO DE GRADAS 1dia lun. 02-09-13 8:00( lun. 02-09-13 18:00
6230 FIN 0 dias lun. 02-09-13 18:00( lun. 02-09-13 18:00
6231 GRUPO 12 1dia lun. 02-09-13 18:00| mar. 03-09-13 18:00
6232 INICIO 0 dias lun. 02-09-13 18:00 lun. 02-09-13 18:00
6233 COLOCACION ARTEFACTOS ELECTRICOS Y LUMINARIAS 1dia mar. 03-09-13 8:00| mar. 03-09-13 18:00
6234 PINTURA CUARZO GRADAS Y DESCANSOS 1dia mar. 03-09-13 8:00( mar. 03-09-13 18:00
6235 FIN 0 dias mar. 03-09-13 18:00| mar. 03-09-13 18:00
6236 GRUPO 13 1dia mar. 03-09-13 18:00[ mié. 04-09-13 18:00
6237 INICIO 0 dias mar. 03-09-13 18:00| mar. 03-09-13 18:00
6238 ASEO 1dia mié. 04-09-13 8:00| mié. 04-09-13 18:00
6239 SENALETICA 1dia mié. 04-09-13 8:00| mié. 04-09-13 18:00
6240 PINTURA FINAL 1dia mié. 04-09-13 8:00 é. 04-09-13 18:00
6241 SELLOS 1dia mié. 04-09-13 8:00 04-09-13 18:00
6242 FIN 0 dias mié. 04-09-13 18:00| mié. 04-09-13 18:00
6243 ENTREGAS 5 dias jue. 05-09-13 8:00 . 09-09-13 18:00
6247 PISO 2 350 dias | mar. 25-09-12 18:00| mar. 10-09-13 18:00
6310 PISO3 342 dias jue. 04-10-12 18:00[ mié. 11-09-13 18:00
6373 PISO 4 331dias | mar. 16-10-12 18:00| jue. 12-09-13 18:00
6436 PISO 5 323 dias jue. 25-10-12 18:00( vie. 13-09-13 18:00
6499 PISO 6 313 dias | mié. 07-11-12 18:00| lun. 16-09-13 18:00
6562 PISO7 311dias | vie. 16-11-12 18:00 lun. 23-09-13 18:00
6625 PISO 8 301dias | mar. 27-11-12 18:00| mar. 24-09-13 18:00
6688 PISO9 293 dias | jue. 06-12-12 18:00| mié. 25-09-13 18:00
6751 PISO 10 282,5dias | lun. 17-12-12 18:00| jue. 26-09-13 12:30
6814 PISO 11 272 dias vie. 28-12-12 18:00 jue. 26-09-13 18:00
6877 PISO 12 259,5 dias | jue. 10-01-13 18:00| vie. 27-09-13 12:30
6940 PISO13 249 dias lun. 21-01-13 18:00 vie. 27-09-13 18:00
7003 PISO 14 242,5 dias | mié. 30-01-13 18:00( lun. 30-09-13 12:30
7066 PISO 15 234 dias | vie. 08-02-13 18:00| lun. 30-09-13 18:00
7129 PISO 16 223,5 dias | mar. 19-02-13 18:00[ mar. 01-10-13 12:30
7192 PISO 17 215dias | jue. 28-02-13 18:00| mar. 01-10-13 18:00
7255 PISO 18 204,5 dias | lun. 11-03-13 18:00[ mié. 02-10-13 12:30
7318 PISO 19 196 dias | mié. 20-03-13 18:00| mié. 02-10-13 18:00
7381 PISO 20 183,5 dias | mar. 02-04-13 18:00| jue. 03-10-13 12:30
7444 PISO 21 175 dias jue. 11-04-13 18:00{ jue. 03-10-13 18:00
7507 PISO 22 164,5dias | lun. 22-04-13 18:00| vie. 04-10-13 12:30
7570 SUBTERRANEO -1 157 dias | mar. 30-04-13 18:00| vie. 04-10-13 18:00
7633 TERMINACIONES ESCALERA 2 392 dias vie. 07-09-12 18:00{ vie. 04-10-13 18:00
9083 TERMINACIONES INTERIORES EQUIPO 2 401dias | mié. 29-08-12 18:00 vie. 04-10-13 18:00
16987 TERMINACIONES AREAS COMUNES 387 dias mar. 14-08-12 8:00( mié. 04-09-13 18:00
16988 SUBTERRANEO -1 212 dias mar. 14-08-12 8:00| mié. 13-03-13 18:00
16989 RADIER 46 dias mar. 14-08-12 8:00| vie. 28-09-12 18:00
16990 CiICLO1 11 dias mar. 14-08-12 8:00{ vie. 24-08-12 18:00
16991 R1 - ESTABLIZADO 4 dias mar. 14-08-12 8:00| lun. 20-08-12 18:00
16992 R1 - COMPACTACION ESTABILIZADO 4 dias vie. 17-08-12 8:00( mié. 22-08-12 18:00
16993 R1 - COLOCACION DE POLIETILENO 1dia jue. 23-08-12 8:00( jue. 23-08-12 18:00
16994 R1- HORMIGON RADIER 1dia vie. 24-08-12 8:00| vie. 24-08-12 18:00
16995 CICLO2 10 dias mar. 21-08-12 8:00{ jue. 30-08-12 18:00
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17000 CicLo3 10 dias lun. 27-08-12 8:00| mié. 05-09-12 18:00
17005 cicLo4 12 dias vie. 31-08-12 8:00| mar. 11-09-12 18:00
17010 CICLO S5 19 dias jue. 06-09-12 8:00| lun. 24-09-12 18:00
17015 CICLO 6 17 dias mié. 12-09-12 8:00| vie. 28-09-12 18:00
17020 BODEGAS 103 dias | vie. 28-09-12 18:00| mié. 09-01-13 18:00
17021 GRUPO 1 10 dias vie. 28-09-12 18:00| lun. 08-10-12 18:00
17022 INICIO 0 dias vie. 28-09-12 18:00| vie. 28-09-12 18:00
17023 LIMPIEZA INICIAL Y DESCARACHADO 6 dias lun. 01-10-12 8:00| lun. 08-10-12 18:00
17024 COPEO CIELOS, PISOS, MUROS 6 dias lun. 01-10-12 8:00| lun. 08-10-12 18:00
17025 TRAZADO TABIQUES, RASGOS 6 dias lun. 01-10-12 8:00| lun. 08-10-12 18:00
17026 DESPEJE CAJAS ENLAUCHADO 6 dias lun. 01-10-12 8:00| lun. 08-10-12 18:00
17027 FIN 0 dias lun. 08-10-12 18:00| lun. 08-10-12 18:00
17028 GRUPO 2 9 dias lun. 08-10-12 18:00| mié. 17-10-12 18:00
17029 INICIO 0 dias lun. 08-10-12 18:00| lun. 08-10-12 18:00
17030 MAQUILLAJE MUROS 6 dias mar. 09-10-12 8:00| mié. 17-10-12 18:00
17031 TABIQUES VOLCOMETAL ESTRUCTURA Y 1RA CARA 6 dias mar. 09-10-12 8:00| mié. 17-10-12 18:00
17032 INSTALACIONES EN TABIQUES ELECTRICAS 6 dias mar. 09-10-12 8:00| mié. 17-10-12 18:00
17033 FIN 0 dias mié. 17-10-12 18:00| mié. 17-10-12 18:00
17034 GRUPO 3 8 dias mié. 17-10-12 18:00| jue. 25-10-12 18:00
17035 INICIO 0 dias mié. 17-10-12 18:00| mié. 17-10-12 18:00
17036 TABIQUES VOLCOMETAL 2DA CARA 6 dias jue. 18-10-12 8:00| jue. 25-10-12 18:00
17037 INSTALACION KIT DE PUERTAS 6 dias jue. 18-10-12 8:00| jue. 25-10-12 18:00
17038 FIN 0 dias jue. 25-10-12 18:00| jue. 25-10-12 18:00
17039 ENTREGA TG - TF 12 dias vie. 26-10-12 8:00| mar. 06-11-12 18:00
17041 GRUPO 6 8 dias mar. 06-11-12 18:00| mié. 14-11-12 18:00
17042 INICIO 0 dias mar. 06-11-12 18:00| mar. 06-11-12 18:00
17043 PRIMERA MANO PINTURA CIELOS SECOS 6 dias mié. 07-11-12 8:00| mié. 14-11-12 18:00
17044 PRIMERA MANO PUERTAS 6 dias mié. 07-11-12 8:00| mié. 14-11-12 18:00
17045 FIN 0 dias mié. 14-11-12 18:00| mié. 14-11-12 18:00
17046 GRUPO 7 8 dias mié. 14-11-12 18:00| jue. 22-11-12 18:00
17047 INICIO 0 dias mié. 14-11-12 18:00| mié. 14-11-12 18:00
17048 INSTALACION QUINCALLERIA 6 dias jue. 15-11-12 8:00| jue. 22-11-12 18:00
17049 SEGUNDA MANO PINTURA PUERTAS 6 dias jue. 15-11-12 8:00| jue. 22-11-12 18:00
17050 SEGUNDA MANO PINTURA CIELOS SECOS 6 dias jue. 15-11-12 8:00| jue. 22-11-12 18:00
17051 FIN 0 dias jue. 22-11-12 18:00| jue. 22-11-12 18:00
17052 GRUPO 8 8 dias jue. 22-11-12 18:00| vie. 30-11-12 18:00
17053 INICIO 0 dias jue. 22-11-12 18:00| jue. 22-11-12 18:00
17054 COLOCACION ARTEFACTOS ELECTRICOS TAPAS Y LUMINARIAS 6 dias vie. 23-11-12 8:00| vie. 30-11-12 18:00
17055 SELLO PISO 6 dias vie. 23-11-12 8:00| vie. 30-11-12 18:00
17056 FIN 0 dias vie. 30-11-12 18:00| vie. 30-11-12 18:00
17057 GRUPO 9 10 dias vie. 30-11-12 18:00| lun. 10-12-12 18:00
17058 INICIO 0 dias vie. 30-11-12 18:00| vie. 30-11-12 18:00
17059 ASEO 6 dias lun. 03-12-12 8:00| lun. 10-12-12 18:00
17060 PINTURA FINAL 6 dias lun. 03-12-12 8:00| lun. 10-12-12 18:00
17061 SELLOS 6 dias lun. 03-12-12 8:00| lun. 10-12-12 18:00
17062 FIN 0 dias lun. 10-12-12 18:00| lun. 10-12-12 18:00
17063 ENTREGAS 30 dias mar. 11-12-12 8:00| mié. 09-01-13 18:00
17067 SALA DE SERVICIO 142 dias | lun. 22-10-12 18:00| mié. 13-03-13 18:00
17068 GRUPO 1 8 dias lun. 22-10-12 18:00| mar. 30-10-12 18:00
17069 INICIO 0 dias lun. 22-10-12 18:00| lun. 22-10-12 18:00
17070 LIMPIEZA INICIAL Y DESCARACHADO 6 dias mar. 23-10-12 8:00| mar. 30-10-12 18:00
17071 COPEO CIELOS, PISOS, MUROS 6 dias mar. 23-10-12 8:00| mar. 30-10-12 18:00
17072 TRAZADO TABIQUES, RASGOS 6 dias mar. 23-10-12 8:00| mar. 30-10-12 18:00
17073 DESPEJE CAJAS ENLAUCHADO 6 dias mar. 23-10-12 8:00| mar. 30-10-12 18:00
17074 DESCARGA ALCANTARILLADO 6 dias mar. 23-10-12 8:00| mar. 30-10-12 18:00
17075 PRUEBAS DE DESCARGAS DE ALCANTARILLADO 6 dias mar. 23-10-12 8:00| mar. 30-10-12 18:00
17076 FIN 0 dias mar. 30-10-12 18:00| mar. 30-10-12 18:00
17077 GRUPO 2 10 dias mar. 30-10-12 18:00| vie. 09-11-12 18:00
17078 INICIO 0 dias mar. 30-10-12 18:00| mar. 30-10-12 18:00
17079 TABIQUES VOLCOMETAL ESTRUCTURA Y 1RA CARA 6 dias mié. 31-10-12 8:00| vie. 09-11-12 18:00
17080 CALADOS ELECTRICOS 6 dias mié. 31-10-12 8:00| vie. 09-11-12 18:00
17081 INSTALACION TABLERO ELECTRICO 6 dias mié. 31-10-12 8:00| vie. 09-11-12 18:00
17082 INSTALACIONES EN TABIQUES ELECTRICAS 6 dias mié. 31-10-12 8:00| vie. 09-11-12 18:00
17083 INSTALACIONES EN TABIQUES SANITARIAS 6 dias mié. 31-10-12 8:00| vie. 09-11-12 18:00
17084 FIN 0 dias vie. 09-11-12 18:00| vie.09-11-12 18:00
17085 GRUPO 3 10 dias vie. 09-11-12 18:00| lun. 19-11-12 18:00
17086 INICIO 0 dias vie. 09-11-12 18:00| vie. 09-11-12 18:00
17087 PRUEBA DE AGUA (MANTENER CON PRESION) 6 dias lun. 12-11-12 8:00| lun. 19-11-12 18:00
17088 ZOCALOS/DINTELES/MOCHETAS/CIELO FALSO 6 dias lun. 12-11-12 8:00| lun. 19-11-12 18:00
17089 TABIQUES VOLCOMETAL 2DA CARA 6 dias lun. 12-11-12 8:00| lun. 19-11-12 18:00
17090 FIN 0 dias lun. 19-11-12 18:00| lun. 19-11-12 18:00
17091 GRUPO 4 8 dias lun. 19-11-12 18:00| mar. 27-11-12 18:00
17092 INICIO 0 dias lun. 19-11-12 18:00| lun. 19-11-12 18:00
17093 ENLUCIDO YESO GENERAL (LOSA/MURO) 6 dias mar. 20-11-12 8:00| mar. 27-11-12 18:00
17094 FIN 0 dias mar. 27-11-12 18:00| mar. 27-11-12 18:00
17095 GRUPO 5 8 dias mar. 27-11-12 18:00| mié. 05-12-12 18:00
17096 INICIO 0 dias mar. 27-11-12 18:00| mar. 27-11-12 18:00
17097 INSTALACION DE PUERTAS INTERIORES 6 dias mié. 28-11-12 8:00| mié. 05-12-12 18:00
17098 IMPERMEABILIZACION 6 dias mié. 28-11-12 8:00| mié. 05-12-12 18:00
17099 INSTALACION DE RECEPTACULOS 6 dias mié. 28-11-12 8:00| mié. 05-12-12 18:00
17100 FALDON DE RECEPTACULOS 6 dias mié. 28-11-12 8:00| mié. 05-12-12 18:00
17101 FIN 0 dias mié. 05-12-12 18:00| mié. 05-12-12 18:00
17102 GRUPO 6 8 dias mié. 05-12-12 18:00| jue. 13-12-12 18:00
17103 INICIO 0 dias mié. 05-12-12 18:00| mié. 05-12-12 18:00
17104 INSTALACION CERAMICA PISO 6 dias jue. 06-12-12 8:00| jue. 13-12-12 18:00
17105 INSTALACION CERAMICA MURO 6 dias jue. 06-12-12 8:00| jue. 13-12-12 18:00
17106 FIN 0 dias jue. 13-12-12 18:00| jue. 13-12-12 18:00
17107 ENTREGA TG - TF 8 dias vie. 14-12-12 8:00| vie. 21-12-12 18:00
17109 GRUPO 7 14 dias vie. 21-12-12 18:00] vie. 04-01-13 18:00
17110 INICIO 0 dias vie. 21-12-12 18:00| vie. 21-12-12 18:00
17111 INSTALACION MARCO DE PUERTAS 6 dias mié. 26-12-12 8:00| vie. 04-01-13 18:00
17112 INSTALACION GUARDAPOLVO 6 dias mié. 26-12-12 8:00| vie. 04-01-13 18:00
17113 EMPASTE MUROS, TABIQUES, CIELOS 6 dias mié. 26-12-12 8:00| vie. 04-01-13 18:00
17114 LIJADO EMPASTE MUROS, TABIQUES, CIELOS 6 dias mié. 26-12-12 8:00| vie. 04-01-13 18:00
17115 FIN 0 dias vie. 04-01-13 18:00| vie. 04-01-13 18:00
17116 GRUPO 8 10 dias vie. 04-01-13 18:00| lun. 14-01-13 18:00
17117 INICIO 0 dias vie. 04-01-13 18:00| vie. 04-01-13 18:00
17118 INSTALACION PUERTAS DE ACCESO 6 dias lun. 07-01-13 8:00| lun. 14-01-13 18:00
17119 CABLEADO 6 dias lun. 07-01-13 8:00| lun. 14-01-13 18:00
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17120 PRIMERA MANO PINTURA CIELOS 6 dias lun. 07-01-13 8:00| lun. 14-01-13 18:00
17121 PRIMERA MANO PINTURA MADERAS 6 dias lun. 07-01-13 8:00| lun. 14-01-13 18:00
17122 INSTALACION ARTEFACTOS 6 dias lun. 07-01-13 8:00| lun. 14-01-13 18:00
17123 INSTALACION WC 6 dias lun. 07-01-13 8:00| lun. 14-01-13 18:00
17124 INSTALACION DE LAVAMANOS 6 dias lun. 07-01-13 8:00| lun. 14-01-13 18:00
17125 FIN 0 dias lun. 14-01-13 18:00| lun. 14-01-13 18:00
17126 GRUPO 9 8 dias lun. 14-01-13 18:00| mar. 22-01-13 18:00
17127 INICIO 0 dias lun. 14-01-13 18:00| lun. 14-01-13 18:00
17128 INSTALACION MUEBLES BASE 6 dias mar. 15-01-13 8:00| mar. 22-01-13 18:00
17129 INSTALACION CERRADURAS 6 dias mar. 15-01-13 8:00| mar. 22-01-13 18:00
17130 INSTALACION CUBIERTA COCINA 6 dias mar. 15-01-13 8:00| mar. 22-01-13 18:00
17131 FIN 0 dias mar. 22-01-13 18:00| mar. 22-01-13 18:00
17132 GRUPO 10 8 dias mar. 22-01-13 18:00| mié. 30-01-13 18:00
17133 INICIO 0 dias mar. 22-01-13 18:00| mar. 22-01-13 18:00
17134 SEGUNDA MANO PINTURA MADERAS 6 dias mié. 23-01-13 8:00| mié. 30-01-13 18:00
17135 SEGUNDA MANO PINTURA CIELOS 6 dias mié. 23-01-13 8:00| mié. 30-01-13 18:00
17136 INSTALACION DE GRIFERIA 6 dias mié. 23-01-13 8:00| mié. 30-01-13 18:00
17137 FIN 0 dias mié. 30-01-13 18:00| mié. 30-01-13 18:00
17138 GRUPO 11 8 dias mié. 30-01-13 18:00| jue. 07-02-13 18:00
17139 INICIO 0 dias mié. 30-01-13 18:00| mié. 30-01-13 18:00
17140 COLOCACION ARTEFACTOS ELECTRICOS TAPAS Y LUMINARIAS 6 dias jue. 31-01-13 8:00| jue. 07-02-13 18:00
17141 KIT DE COCINA 6 dias jue. 31-01-13 8:00| jue. 07-02-13 18:00
17142 TERMINACION MUEBLES 6 dias jue. 31-01-13 8:00| jue. 07-02-13 18:00
17143 INSTALACION ACCESORIOS DE BANO 6 dias jue. 31-01-13 8:00| jue. 07-02-13 18:00
17144 TERMINACION TABLEROS ELECTRICOS 6 dias jue. 31-01-13 8:00| jue. 07-02-13 18:00
17145 FIN 0 dias jue. 07-02-13 18:00| jue. 07-02-13 18:00
17146 GRUPO 12 8 dias jue. 07-02-13 18:00| vie. 15-02-13 18:00
17147 INICIO 0 dias jue. 07-02-13 18:00| jue. 07-02-13 18:00
17148 ASEO 6 dias vie. 08-02-13 8:00| vie. 15-02-13 18:00
17149 PINTURA FINAL 6 dias vie. 08-02-13 8:00| vie. 15-02-13 18:00
17150 SELLOS 6 dias vie. 08-02-13 8:00| vie. 15-02-13 18:00
17151 FIN 0 dias vie. 15-02-13 18:00| vie. 15-02-13 18:00
17152 ENTREGAS 24 dias lun. 18-02-13 8:00| mié. 13-03-13 18:00
17156 SALA DE PRESURIZACION 83 dias jue. 15-11-12 8:00| mar. 05-02-13 18:00
17157 DESCARACHADO Y COPEO 5 dias jue. 15-11-12 8:00| mié. 21-11-12 18:00
17158 TRATAMIENTO MUROS C/BEMEZCLA S dias jue. 22-11-12 8:00| mié. 28-11-12 18:00
17159 TABIQUES 5 dias jue. 29-11-12 8:00| mié. 05-12-12 18:00
17160 INSTALACIONES EN TABIQUES S dias jue. 06-12-12 8:00| mié. 12-12-12 18:00
17161 RETAPE INSTALACIONES 5 dias jue. 13-12-12 8:00| mié. 19-12-12 18:00
17162 VOLCANITA PARA F-120 5 dias jue. 20-12-12 8:00| vie. 28-12-12 18:00
17163 MAQUILLAJE TABIQUES S dias mié. 02-01-13 8:00| mar. 08-01-13 18:00
17164 INSTALACION KIT DE PUERTAS 5 dias mié. 09-01-13 8:00| mar. 15-01-13 18:00
17165 QUINCALLERIA S dias mié. 16-01-13 8:00| mar. 22-01-13 18:00
17166 PINTURA CIELOS Y MUROS 5 dias mié. 23-01-13 8:00| mar. 29-01-13 18:00
17167 INSTALACION LUMINARIA 5 dias mié. 30-01-13 8:00| mar. 05-02-13 18:00
17168 SALA ELECTRICA 48 dias jue. 06-12-12 8:00| mar. 22-01-13 18:00
17169 DESCARACHADO Y COPEO 5 dias jue. 06-12-12 8:00| mié. 12-12-12 18:00
17170 TRATAMIENTO MUROS 5 dias jue. 13-12-12 8:00| mié. 19-12-12 18:00
17171 INSTALACION REJA GRUPO Y PUERTA 5 dias jue. 20-12-12 8:00| vie. 28-12-12 18:00
17172 QUINCALLERIA S dias mié. 02-01-13 8:00| mar. 08-01-13 18:00
17173 PINTURA MUROS Y CIELOS 5 dias mié. 09-01-13 8:00| mar. 15-01-13 18:00
17174 INSTALACION LUMINARIA 5 dias mié. 16-01-13 8:00| mar. 22-01-13 18:00
17175 PISO 1 238 dias mar. 13-11-12 8:00| lun. 08-07-13 18:00
17176 SALA DE ESTANQUES 113 dias mar. 11-12-12 8:00| mar. 02-04-13 18:00
17177 RADIER 16 dias mar. 11-12-12 8:00| mié. 26-12-12 18:00
17178 CiICLO1 9 dias mar. 11-12-12 8:00| mié. 19-12-12 18:00
17179 R1 - ESTABLIZADO 3 dias mar. 11-12-12 8:00| jue. 13-12-12 18:00
17180 R1 - COMPACTACION ESTABILIZADO 3 dias jue. 13-12-12 8:00 lun. 17-12-12 18:00
17181 R1 - COLOCACION DE POLIETILENO 1dia mar. 18-12-12 8:00| mar. 18-12-12 18:00
17182 R1 - HORMIGON RADIER 1dia mié. 19-12-12 8:00| mié. 19-12-12 18:00
17183 cicLo 2 13 dias vie. 14-12-12 8:00| mié. 26-12-12 18:00
17188 SALA DE ESTANQUE 1 51 dias jue. 27-12-12 8:00| vie. 15-02-13 18:00
17189 DESCARACHADO Y COPEO 5 dias jue. 27-12-12 8:00| vie. 04-01-13 18:00
17190 DUCTOS Y ESCALINES 5 dias lun. 07-01-13 8:00| vie. 11-01-13 18:00
17191 TRATAMIENTO MUROS C/BEMEZCLA 5 dias lun. 14-01-13 8:00| vie. 18-01-13 18:00
17192 IMPERMEABILIZACION 1RA MANO 5 dias lun. 21-01-13 8:00| vie. 25-01-13 18:00
17193 IMPERMEABILIZACION 2DA MANO 5 dias lun. 28-01-13 8:00| vie. 01-02-13 18:00
17194 IMPERMEABILIZACION 3RA MANO 5 dias lun. 04-02-13 8:00| vie. 08-02-13 18:00
17195 PRUEBAS DE AGUA 5 dias lun. 11-02-13 8:00| vie. 15-02-13 18:00
17196 SALA DE ESTANQUE 2 51 dias jue. 27-12-12 8:00| vie. 15-02-13 18:00
17204 SALA DE BOMBA 65 dias jue. 27-12-12 8:00| vie. 01-03-13 18:00
17205 DESCARACHADO Y COPEO 5 dias jue. 27-12-12 8:00| vie. 04-01-13 18:00
17206 TRATAMIENTO MUROS C/BEMEZCLA S dias lun. 07-01-13 8:00| vie. 11-01-13 18:00
17207 TABIQUES 5 dias lun. 14-01-13 8:00| vie. 18-01-13 18:00
17208 INSTALACIONES EN TABIQUES S dias lun. 21-01-13 8:00 vie. 25-01-13 18:00
17209 MAQUILLAJE TABIQUES 5 dias lun. 28-01-13 8:00| vie. 01-02-13 18:00
17210 INSTALACION KIT DE PUERTAS 5 dias lun. 04-02-13 8:00| vie. 08-02-13 18:00
17211 QUINCALLERIA S dias lun. 11-02-13 8:00| vie. 15-02-13 18:00
17212 PINTURA CIELOS Y MUROS LATEX 5 dias lun. 18-02-13 8:00| vie. 22-02-13 18:00
17213 INSTALACION LUMINARIA 5 dias lun. 25-02-13 8:00| vie. 01-03-13 18:00
17214 GRUPO ELECTROGENO 44 dias jue. 27-12-12 8:00| vie. 08-02-13 18:00
17215 DESCARACHADO Y COPEO 5 dias jue. 27-12-12 8:00| vie. 04-01-13 18:00
17216 TRATAMIENTO MUROS C/BEMEZCLA 5 dias lun. 07-01-13 8:00| vie. 11-01-13 18:00
17217 INSTALACION REJA GRUPO Y PUERTA 5 dias lun. 14-01-13 8:00| vie. 18-01-13 18:00
17218 QUINCALLERIA 5 dias lun. 21-01-13 8:00| vie. 25-01-13 18:00
17219 PINTURA MUROS Y CIELOS 5 dias lun. 28-01-13 8:00| vie. 01-02-13 18:00
17220 INSTALACION LUMINARIA 5 dias lun. 04-02-13 8:00| vie. 08-02-13 18:00
17221 BODEGAS 97 dias mié. 26-12-12 18:00| mar. 02-04-13 18:00
17222 GRUPO 1 12 dias | mié. 26-12-12 18:00| lun. 07-01-13 18:00
17223 INICIO 0 dias mié. 26-12-12 18:00| mié. 26-12-12 18:00
17224 LIMPIEZA INICIAL Y DESCARACHADO 6 dias jue. 27-12-12 8:00| lun. 07-01-13 18:00
17225 COPEO CIELOS, PISOS, MUROS 6 dias jue. 27-12-12 8:00| lun. 07-01-13 18:00
17226 TRAZADO TABIQUES, RASGOS 6 dias jue. 27-12-12 8:00| lun. 07-01-13 18:00
17227 DESPEJE CAJAS ENLAUCHADO 6 dias jue. 27-12-12 8:00| lun. 07-01-13 18:00
17228 FIN 0 dias lun. 07-01-13 18:00| lun. 07-01-13 18:00
17229 GRUPO 2 8 dias lun. 07-01-13 18:00| mar. 15-01-13 18:00
17230 INICIO 0 dias lun. 07-01-13 18:00| lun. 07-01-13 18:00
17231 MAQUILLAJE MUROS 6 dias mar. 08-01-13 8:00| mar. 15-01-13 18:00
17232 TABIQUES VOLCOMETAL ESTRUCTURA Y 1RA CARA 6 dias mar. 08-01-13 8:00| mar. 15-01-13 18:00
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17233 INSTALACIONES EN TABIQUES ELECTRICAS 6 dias mar. 08-01-13 8:00| mar. 15-01-13 18:00
17234 FIN 0 dias mar. 15-01-13 18:00| mar. 15-01-13 18:00
17235 GRUPO 3 8 dias mar. 15-01-13 18:00| mié. 23-01-13 18:00
17236 INICIO 0 dias mar. 15-01-13 18:00| mar. 15-01-13 18:00
17237 TABIQUES VOLCOMETAL 2DA CARA 6 dias mié. 16-01-13 8:00| mié. 23-01-13 18:00
17238 INSTALACION KIT DE PUERTAS 6 dias mié. 16-01-13 8:00| mié. 23-01-13 18:00
17239 FIN 0 dias mié. 23-01-13 18:00| mié. 23-01-13 18:00
17240 ENTREGA TG - TF 7 dias jue. 24-01-13 8:00| mié. 30-01-13 18:00
17242 GRUPO 6 8 dias mié. 30-01-13 18:00| jue. 07-02-13 18:00
17243 INICIO 0 dias mié. 30-01-13 18:00| mié. 30-01-13 18:00
17244 PRIMERA MANO PINTURA CIELOS SECOS 6 dias jue. 31-01-13 8:00| jue. 07-02-13 18:00
17245 PRIMERA MANO PUERTAS 6 dias jue. 31-01-13 8:00| jue. 07-02-13 18:00
17246 FIN 0 dias jue. 07-02-13 18:00| jue. 07-02-13 18:00
17247 GRUPO 7 8 dias jue. 07-02-13 18:00| vie. 15-02-13 18:00
17248 INICIO 0 dias jue. 07-02-13 18:00| jue. 07-02-13 18:00
17249 INSTALACION QUINCALLERIA 6 dias vie. 08-02-13 8:00| vie. 15-02-13 18:00
17250 SEGUNDA MANO PINTURA PUERTAS 6 dias vie. 08-02-13 8:00| vie. 15-02-13 18:00
17251 SEGUNDA MANO PINTURA CIELOS SECOS 6 dias vie. 08-02-13 8:00| vie. 15-02-13 18:00
17252 FIN 0 dias vie. 15-02-13 18:00| vie. 15-02-13 18:00
17253 GRUPO 8 10 dias vie. 15-02-13 18:00| lun. 25-02-13 18:00
17254 INICIO 0 dias vie. 15-02-13 18:00| vie. 15-02-13 18:00
17255 COLOCACION ARTEFACTOS ELECTRICOS TAPAS Y LUMINARIAS 6 dias lun. 18-02-13 8:00| lun. 25-02-13 18:00
17256 SELLO PISO 6 dias lun. 18-02-13 8:00| lun. 25-02-13 18:00
17257 FIN 0 dias lun. 25-02-13 18:00| lun. 25-02-13 18:00
17258 GRUPO 9 8 dias lun. 25-02-13 18:00| mar. 05-03-13 18:00
17259 INICIO 0 dias lun. 25-02-13 18:00| lun. 25-02-13 18:00
17260 ASEO 6 dias mar. 26-02-13 8:00| mar. 05-03-13 18:00
17261 PINTURA FINAL 6 dias mar. 26-02-13 8:00| mar. 05-03-13 18:00
17262 SELLOS 6 dias mar. 26-02-13 8:00| mar. 05-03-13 18:00
17263 FIN 0 dias mar. 05-03-13 18:00| mar. 05-03-13 18:00
17264 ENTREGAS 28 dias mié. 06-03-13 8:00| mar. 02-04-13 18:00
17268 TORRE 238 dias mar. 13-11-12 8:00| lun. 08-07-13 18:00
17269 SALA DE BASURA 1 102 dias mar. 13-11-12 8:00| vie. 22-02-13 18:00
17270 DESCARACHADO Y COPEO 5 dias mar. 13-11-12 8:00| lun. 19-11-12 18:00
17271 TRATAMIENTO MUROS Y PISO 5 dias mar. 20-11-12 8:00| lun. 26-11-12 18:00
17272 TABIQUE S dias mar. 27-11-12 8:00| lun. 03-12-12 18:00
17273 MAQUILLAJE TABIQUE 5 dias mar. 04-12-12 8:00| lun. 10-12-12 18:00
17274 IMPERMEABILIZACION 5 dias mar. 11-12-12 8:00| lun. 17-12-12 18:00
17275 INSTALACION DE RECEPTACULO 5 dias mar. 18-12-12 8:00| mié. 26-12-12 18:00
17276 INSTALACION CERAMICA 5 dias jue. 27-12-12 8:00| vie. 04-01-13 18:00
17277 INSTALACION DE GUARDAPOLVO 5 dias lun. 07-01-13 8:00| vie. 11-01-13 18:00
17278 KIT DE PUERTAS 5 dias lun. 14-01-13 8:00| vie. 18-01-13 18:00
17279 QUINCALLERIA S dias lun. 21-01-13 8:00 vie. 25-01-13 18:00
17280 INSTALACION LAVAMANOS 5 dias lun. 28-01-13 8:00| vie. 01-02-13 18:00
17281 PINTURA MUROS Y CIELOS 5 dias lun. 04-02-13 8:00| vie. 08-02-13 18:00
17282 GRIFERIA 5 dias lun. 11-02-13 8:00| vie. 15-02-13 18:00
17283 INSTALACION LUMINARIA 5 dias lun. 18-02-13 8:00| vie. 22-02-13 18:00
17284 SALA DE BASURA 2 100 dias lun. 07-01-13 8:00| mar. 16-04-13 18:00
17299 BANO MULTIUSO 1 86 dias lun. 21-01-13 8:00| mar. 16-04-13 18:00
17300 DESCARACHADO Y COPEO 5 dias lun. 21-01-13 8:00| vie. 25-01-13 18:00
17301 IMPERMEABILIZACION 5 dias lun. 28-01-13 8:00| vie. 01-02-13 18:00
17302 INSTALACION DE RECEPTACULO 5 dias lun. 04-02-13 8:00| vie. 08-02-13 18:00
17303 FALDON DE RECEPTACULO 5 dias lun. 11-02-13 8:00| vie. 15-02-13 18:00
17304 INSTALACION DE CERAMICA PISO Y MURO 5 dias lun. 18-02-13 8:00| vie. 22-02-13 18:00
17305 KIT DE PUERTAS 5 dias lun. 25-02-13 8:00| vie. 01-03-13 18:00
17306 QUINCALLERIA S dias lun. 04-03-13 8:00| vie. 08-03-13 18:00
17307 INSTALACION LAVAMANOS 5 dias lun. 11-03-13 8:00| vie. 15-03-13 18:00
17308 INSTALACION WC 5 dias lun. 18-03-13 8:00| vie. 22-03-13 18:00
17309 PINTURA MUROS Y CIELOS 5 dias lun. 25-03-13 8:00| mar. 02-04-13 18:00
17310 GRIFERIA 5 dias mié. 03-04-13 8:00| mar. 09-04-13 18:00
17311 INSTALACION LUMINARIA 5 dias mié. 10-04-13 8:00| mar. 16-04-13 18:00
17312 BANO MULTIUSO 2 86 dias lun. 04-02-13 8:00| mar. 30-04-13 18:00
17325 LAVANDERIA 117 dias vie. 01-02-13 18:00| mié. 29-05-13 18:00
17326 GRUPO 1 10 dias vie. 01-02-13 18:00| lun. 11-02-13 18:00
17327 INICIO 0 dias vie. 01-02-13 18:00| vie. 01-02-13 18:00
17328 LIMPIEZA INICIAL Y DESCARACHADO 6 dias lun. 04-02-13 8:00| lun. 11-02-13 18:00
17329 COPEO CIELOS, PISOS, MUROS 6 dias lun. 04-02-13 8:00| lun. 11-02-13 18:00
17330 TRAZADO TABIQUES, RASGOS 6 dias lun. 04-02-13 8:00| lun. 11-02-13 18:00
17331 DESCARGA ALCANTARILLADO 6 dias lun. 04-02-13 8:00| lun. 11-02-13 18:00
17332 DESPEJE CAJAS ENLAUCHADO 6 dias lun. 04-02-13 8:00| lun. 11-02-13 18:00
17333 PRUEBAS DE DESCARGAS DE ALCANTARILLADO 6 dias lun. 04-02-13 8:00| lun. 11-02-13 18:00
17334 FIN 0 dias lun. 11-02-13 18:00| lun. 11-02-13 18:00
17335 GRUPO 3 8 dias lun. 11-02-13 18:00| mar. 19-02-13 18:00
17336 INICIO 0 dias lun. 11-02-13 18:00| lun. 11-02-13 18:00
17337 TABIQUES VOLCOMETAL ESTRUCTURA Y 1RA CARA 6 dias mar. 12-02-13 8:00| mar. 19-02-13 18:00
17338 CALADOS ELECTRICOS 6 dias mar. 12-02-13 8:00| mar. 19-02-13 18:00
17339 INSTALACIONES EN TABIQUES (ELECTRICAS/SANITARIAS) 6 dias mar. 12-02-13 8:00| mar. 19-02-13 18:00
17340 PRUEBA DE AGUA (MANTENER CON PRESION) 6 dias mar. 12-02-13 8:00| mar. 19-02-13 18:00
17341 FIN 0 dias mar. 19-02-13 18:00| mar. 19-02-13 18:00
17342 GRUPO 4 8 dias mar. 19-02-13 18:00| mié. 27-02-13 18:00
17343 INICIO 0 dias mar. 19-02-13 18:00| mar. 19-02-13 18:00
17344 TABIQUES VOLCOMETAL 2DA CARA 6 dias mié. 20-02-13 8:00| mié. 27-02-13 18:00
17345 ENLUCIDO YESO GENERAL (LOSA/MURO) 6 dias mié. 20-02-13 8:00| mié. 27-02-13 18:00
17346 INSTALACION VENTANAS PVC 6 dias mié. 20-02-13 8:00| mié. 27-02-13 18:00
17347 INSTALACION DE PUERTAS INTERIORES 6 dias mié. 20-02-13 8:00| mié. 27-02-13 18:00
17348 FIN 0 dias mié. 27-02-13 18:00| mié. 27-02-13 18:00
17349 GRUPO 6 8 dias mié. 27-02-13 18:00| jue. 07-03-13 18:00
17350 INICIO 0 dias mié. 27-02-13 18:00| mié. 27-02-13 18:00
17351 IMPERMEABILIZACION 6 dias jue. 28-02-13 8:00| jue. 07-03-13 18:00
17352 INSTALACION CERAMICA PISO 6 dias jue. 28-02-13 8:00| jue. 07-03-13 18:00
17353 INSTALACION CERAMICA MURO 6 dias jue. 28-02-13 8:00| jue. 07-03-13 18:00
17354 FIN 0 dias jue. 07-03-13 18:00| jue. 07-03-13 18:00
17355 ENTREGA DE TG - TF 8 dias vie. 08-03-13 8:00| vie. 15-03-13 18:00
17357 GRUPO 8 10 dias vie. 15-03-13 18:00| lun. 25-03-13 18:00
17358 INICIO 0 dias vie. 15-03-13 18:00| vie. 15-03-13 18:00
17359 EMPASTE MUROS, TABIQUES, CIELOS 6 dias lun. 18-03-13 8:00| lun. 25-03-13 18:00
17360 LIJADO EMPASTE MUROS, TABIQUES, CIELOS 6 dias lun. 18-03-13 8:00| lun. 25-03-13 18:00
17361 FIN 0 dias lun. 25-03-13 18:00| lun. 25-03-13 18:00
17362 GRUPO 10 10 dias lun. 25-03-13 18:00| jue. 04-04-13 18:00
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17363 INICIO 0 dias lun. 25-03-13 18:00| lun. 25-03-13 18:00
17364 PRIMERA MANO PINTURA CIELOS ZONAS HUMEDAS 6 dias mar. 26-03-13 8:00| jue. 04-04-13 18:00
17365 INSTALACION ARTEFACTOS SANITARIOS 6 dias mar. 26-03-13 8:00| jue. 04-04-13 18:00
17366 FIN 0 dias jue. 04-04-13 18:00| jue. 04-04-13 18:00
17367 GRUPO 11 8 dias jue. 04-04-13 18:00| vie. 12-04-13 18:00
17368 INICIO 0 dias jue. 04-04-13 18:00| jue. 04-04-13 18:00
17369 INSTALACION CERRADURAS 6 dias vie. 05-04-13 8:00| vie. 12-04-13 18:00
17370 PRUEBA FINAL DE AGUAS 6 dias vie. 05-04-13 8:00| vie. 12-04-13 18:00
17371 FIN 0 dias vie. 12-04-13 18:00| vie. 12-04-13 18:00
17372 GRUPO 12 10 dias vie. 12-04-13 18:00| lun. 22-04-13 18:00
17373 INICIO 0 dias vie. 12-04-13 18:00| vie. 12-04-13 18:00
17374 SEGUNDA MANO PINTURA CIELO 6 dias lun. 15-04-13 8:00| lun. 22-04-13 18:00
17375 INSTALACION GRIFERIA 6 dias lun. 15-04-13 8:00{ lun. 22-04-13 18:00
17376 COLOCACION ARTEFACTOS ELECTRICOS TAPAS Y LUMINARIAS 6 dias lun. 15-04-13 8:00| lun. 22-04-13 18:00
17377 INSTALACION ACCESORIOS 6 dias lun. 15-04-13 8:00{ lun. 22-04-13 18:00
17378 FIN 0 dias lun. 22-04-13 18:00( lun. 22-04-13 18:00
17379 GRUPO 13 8 dias lun. 22-04-13 18:00| mar. 30-04-13 18:00
17380 INICIO 0 dias lun. 22-04-13 18:00( lun. 22-04-13 18:00
17381 ASEO 6 dias mar. 23-04-13 8:00| mar. 30-04-13 18:00
17382 PINTURA FINAL 6 dias mar. 23-04-13 8:00| mar. 30-04-13 18:00
17383 SELLOS 6 dias mar. 23-04-13 8:00| mar. 30-04-13 18:00
17384 FIN 0 dias mar. 30-04-13 18:00| mar. 30-04-13 18:00
17385 ENTREGAS 28 dias jue. 02-05-13 8:00| mié. 29-05-13 18:00
17389 SALA MULTIUSO 143 dias vie. 15-02-13 18:00| lun. 08-07-13 18:00
17390 GRUPO 1 10 dias vie. 15-02-13 18:00( lun. 25-02-13 18:00
17391 INICIO 0 dias vie. 15-02-13 18:00| vie. 15-02-13 18:00
17392 LIMPIEZA INICIAL Y DESCARACHADO 6 dias lun. 18-02-13 8:00 lun. 25-02-13 18:00
17393 COPEO CIELOS, PISOS, MUROS 6 dias lun. 18-02-13 8:00| lun. 25-02-13 18:00
17394 TRAZADO TABIQUES, RASGOS 6 dias lun. 18-02-13 8:00 lun. 25-02-13 18:00
17395 DESPEJE CAJAS ENLAUCHADO 6 dias lun. 18-02-13 8:00| lun. 25-02-13 18:00
17396 DESCARGA ALCANTARILLADO 6 dias lun. 18-02-13 8:00 lun. 25-02-13 18:00
17397 PRUEBAS DE DESCARGAS DE ALCANTARILLADO 6 dias lun. 18-02-13 8:00| lun. 25-02-13 18:00
17398 FIN 0 dias lun. 25-02-13 18:00| lun. 25-02-13 18:00
17399 GRUPO 2 8 dias lun. 25-02-13 18:00 mar. 05-03-13 18:00
17400 INICIO 0 dias lun. 25-02-13 18:00| lun. 25-02-13 18:00
17401 TABIQUES VOLCOMETAL ESTRUCTURA Y 1RA CARA 6 dias mar. 26-02-13 8:00| mar. 05-03-13 18:00
17402 CALADOS ELECTRICOS 6 dias mar. 26-02-13 8:00| mar. 05-03-13 18:00
17403 INSTALACION TABLERO ELECTRICO 6 dias mar. 26-02-13 8:00| mar. 05-03-13 18:00
17404 INSTALACIONES EN TABIQUES ELECTRICAS 6 dias mar. 26-02-13 8:00| mar. 05-03-13 18:00
17405 INSTALACIONES EN TABIQUES SANITARIAS 6 dias mar. 26-02-13 8:00| mar. 05-03-13 18:00
17406 FIN 0 dias mar. 05-03-13 18:00| mar. 05-03-13 18:00
17407 GRUPO 3 8 dias mar. 05-03-13 18:00| mié. 13-03-13 18:00,
17408 INICIO 0 dias mar. 05-03-13 18:00| mar. 05-03-13 18:00
17409 PRUEBA DE AGUA (MANTENER CON PRESION) 6 dias mié. 06-03-13 8:00| mié. 13-03-13 18:00
17410 ZOCALOS/DINTELES/MOCHETAS/CIELO FALSO 6 dias mié. 06-03-13 8:00| mié. 13-03-13 18:00
17411 TABIQUES VOLCOMETAL 2DA CARA 6 dias mié. 06-03-13 8:00| mié. 13-03-13 18:00
17412 FIN 0 dias mié. 13-03-13 18:00| mié. 13-03-13 18:00
17413 GRUPO 4 8 dias mié. 13-03-13 18:00| jue. 21-03-13 18:00
17414 INICIO 0 dias mié. 13-03-13 18:00| mié. 13-03-13 18:00
17415 ENLUCIDO YESO GENERAL (LOSA/MURO) 6 dias jue. 14-03-13 8:00| jue. 21-03-13 18:00
17416 FIN 0 dias jue. 21-03-13 18:00| jue. 21-03-13 18:00
17417 GRUPO 5 12 dias jue. 21-03-13 18:00| mar. 02-04-13 18:00
17418 INICIO 0 dias jue. 21-03-13 18:00| jue. 21-03-13 18:00
17419 INSTALACION DE PUERTAS INTERIORES 6 dias vie. 22-03-13 8:00| mar. 02-04-13 18:00
17420 IMPERMEABILIZACION 6 dias vie. 22-03-13 8:00| mar. 02-04-13 18:00
17421 INSTALACION DE RECEPTACULOS 6 dias vie. 22-03-13 8:00| mar. 02-04-13 18:00
17422 FALDON DE RECEPTACULOS 6 dias vie. 22-03-13 8:00| mar. 02-04-13 18:00
17423 FIN 0 dias mar. 02-04-13 18:00| mar. 02-04-13 18:00]
17424 GRUPO 6 8 dias mar. 02-04-13 18:00| mié. 10-04-13 18:00
17425 INICIO 0 dias mar. 02-04-13 18:00| mar. 02-04-13 18:00]
17426 INSTALACION CERAMICA PISO 6 dias mié. 03-04-13 8:00| mié. 10-04-13 18:00
17427 INSTALACION CERAMICA MURO 6 dias mié. 03-04-13 8:00| mié. 10-04-13 18:00
17428 FIN 0 dias mié. 10-04-13 18:00| mié. 10-04-13 18:00
17429 ENTREGA TG - TF 8 dias jue. 11-04-13 8:00| jue. 18-04-13 18:00
17431 GRUPO 7 8 dias jue. 18-04-13 18:00| vie. 26-04-13 18:00
17432 INICIO 0 dias jue. 18-04-13 18:00| jue. 18-04-13 18:00
17433 INSTALACION MARCO DE PUERTAS 6 dias vie. 19-04-13 8:00| vie. 26-04-13 18:00
17434 INSTALACION GUARDAPOLVO 6 dias vie. 19-04-13 8:00| vie. 26-04-13 18:00
17435 EMPASTE MUROS, TABIQUES, CIELOS 6 dias vie. 19-04-13 8:00| vie. 26-04-13 18:00
17436 LIJADO EMPASTE MUROS, TABIQUES, CIELOS 6 dias vie. 19-04-13 8:00| vie. 26-04-13 18:00
17437 FIN 0 dias vie. 26-04-13 18:00| vie. 26-04-13 18:00
17438 GRUPO 8 11 dias vie. 26-04-13 18:00| mar. 07-05-13 18:00
17439 INICIO 0 dias vie. 26-04-13 18:00| vie. 26-04-13 18:00
17440 INSTALACION PUERTAS DE ACCESO 6 dias lun. 29-04-13 8:00| mar. 07-05-13 18:00
17441 CABLEADO 6 dias lun. 29-04-13 8:00| mar. 07-05-13 18:00
17442 PRIMERA MANO PINTURA CIELOS 6 dias lun. 29-04-13 8:00| mar. 07-05-13 18:00
17443 PRIMERA MANO PINTURA MADERAS 6 dias lun. 29-04-13 8:00| mar. 07-05-13 18:00
17444 INSTALACION ARTEFACTOS 6 dias lun. 29-04-13 8:00| mar. 07-05-13 18:00
17445 INSTALACION WC 6 dias lun. 29-04-13 8:00| mar. 07-05-13 18:00
17446 INSTALACION DE LAVAMANOS 6 dias lun. 29-04-13 8:00| mar. 07-05-13 18:00
17447 FIN 0 dias mar. 07-05-13 18:00| mar. 07-05-13 18:00]
17448 GRUPO 9 8 dias mar. 07-05-13 18:00| mié. 15-05-13 18:00
17449 INICIO 0 dias mar. 07-05-13 18:00| mar. 07-05-13 18:00]
17450 INSTALACION MUEBLES BASE 6 dias mié. 08-05-13 8:00| mié. 15-05-13 18:00
17451 INSTALACION CERRADURAS 6 dias mié. 08-05-13 8:00| mié. 15-05-13 18:00
17452 INSTALACION CUBIERTA COCINA 6 dias mié. 08-05-13 8:00| mié. 15-05-13 18:00
17453 FIN 0 dias mié. 15-05-13 18:00| mié. 15-05-13 18:00
17454 GRUPO 10 12 dias mié. 15-05-13 18:00| lun. 27-05-13 18:00]
17455 INICIO 0 dias mié. 15-05-13 18:00| mié. 15-05-13 18:00
17456 SEGUNDA MANO PINTURA MADERAS 6 dias jue. 16-05-13 8:00| lun. 27-05-13 18:00
17457 SEGUNDA MANO PINTURA CIELOS 6 dias jue. 16-05-13 8:00( lun. 27-05-13 18:00
17458 INSTALACION DE GRIFERIA 6 dias jue. 16-05-13 8:00| lun. 27-05-13 18:00
17459 FIN 0 dias lun. 27-05-13 18:00( lun. 27-05-13 18:00
17460 GRUPO 11 8dias lun. 27-05-13 18:00 mar. 04-06-13 18:00
17461 INICIO 0 dias lun. 27-05-13 18:00| lun. 27-05-13 18:00
17462 COLOCACION ARTEFACTOS ELECTRICOS TAPAS Y LUMINARIAS 6 dias mar. 28-05-13 8:00| mar. 04-06-13 18:00
17463 KIT DE COCINA 6 dias mar. 28-05-13 8:00| mar. 04-06-13 18:00
17464 TERMINACION MUEBLES 6 dias mar. 28-05-13 8:00| mar. 04-06-13 18:00
17465 INSTALACION ACCESORIOS DE BANO 6 dias mar. 28-05-13 8:00| mar. 04-06-13 18:00,
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17466 TERMINACION TABLEROS ELECTRICOS 6 dias mar. 28-05-13 8:00| mar. 04-06-13 18:00
17467 FIN 0 dias mar. 04-06-13 18:00| mar. 04-06-13 18:00
17468 GRUPO 12 8 dias mar. 04-06-13 18:00[ mié. 12-06-13 18:00
17469 INICIO 0 dias mar. 04-06-13 18:00[ mar. 04-06-13 18:00
17470 ASEO 6 dias mié. 05-06-13 8:00 mié. 12-06-13 18:00
17471 PINTURA FINAL 6 dias mié. 05-06-13 8:00 mié. 12-06-13 18:00
17472 SELLOS 6 dias mié. 05-06-13 8:00 mié. 12-06-13 18:00
17473 FIN 0 dias mié. 12-06-13 18:00| mié. 12-06-13 18:00
17474 ENTREGAS 26 dias jue. 13-06-13 8:00| lun. 08-07-13 18:00
17478 PISO 2 136 dias | mar. 26-03-13 18:00| vie. 09-08-13 18:00
17479 HALL ACCESO-SALA DE ESTUDIO-ADMINISTRACION 136 dias | mar. 26-03-13 18:00| vie. 09-08-13 18:00
17480 GRUPO 1 13 dias | mar. 26-03-13 18:00| lun. 08-04-13 18:00
17481 INICIO 0 dias mar. 26-03-13 18:00[ mar. 26-03-13 18:00
17482 LIMPIEZA INICIAL Y DESCARACHADO 7 dias mié. 27-03-13 8:00( lun. 08-04-13 18:00
17483 COPEO CIELOS, PISOS, MUROS 7 dias mié. 27-03-13 8:00( lun. 08-04-13 18:00
17484 TRAZADO TABIQUES, RASGOS 7 dias mié. 27-03-13 8:00( lun. 08-04-13 18:00
17485 DESPEJE CAJAS ENLAUCHADO 7 dias mié. 27-03-13 8:00( lun. 08-04-13 18:00
17486 FIN 0 dias lun. 08-04-13 18:00| lun. 08-04-13 18:00
17487 GRUPO 2 9 dias lun. 08-04-13 18:00| mié. 17-04-13 18:00
17488 INICIO 0 dias lun. 08-04-13 18:00 lun. 08-04-13 18:00
17489 TABIQUES VOLCOMETAL ESTRUCTURA Y 1RA CARA 7 dias mar. 09-04-13 8:00| mié. 17-04-13 18:00
17490 CALADOS ELECTRICOS 7 dias mar. 09-04-13 8:00| mié. 17-04-13 18:00
17491 INSTALACION TABLERO ELECTRICO 7 dias mar. 09-04-13 8:00| mié. 17-04-13 18:00
17492 INSTALACIONES EN TABIQUES ELECTRICAS 7 dias mar. 09-04-13 8:00| mié. 17-04-13 18:00
17493 INSTALACIONES EN TABIQUES SANITARIAS 7 dias mar. 09-04-13 8:00| mié. 17-04-13 18:00
17494 FIN 0 dias mié. 17-04-13 18:00| mié. 17-04-13 18:00
17495 GRUPO 3 9 dias mié. 17-04-13 18:00| vie. 26-04-13 18:00
17496 INICIO 0 dias mié. 17-04-13 18:00| mié. 17-04-13 18:00
17497 TABIQUES VOLCOMETAL 2DA CARA 7 dias jue. 18-04-13 8:00| vie. 26-04-13 18:00
17498 ENLUCIDO YESO GENERAL (LOSA/MURO) 7 dias jue. 18-04-13 8:00| vie. 26-04-13 18:00
17499 FIN 0 dias vie. 26-04-13 18:00 vie. 26-04-13 18:00
17500 GRUPO 6 12 dias vie. 26-04-13 18:00| mié. 08-05-13 18:00
17501 INICIO 0 dias vie. 26-04-13 18:00 vie. 26-04-13 18:00
17502 INSTALACION PORCELANATO PISO 7 dias lun. 29-04-13 8:00| mié. 08-05-13 18:00
17503 INSTALACION DE GUARDAPOLVOS 7 dias lun. 29-04-13 8:00| mié. 08-05-13 18:00
17504 FIN 0 dias mié. 08-05-13 18:00| mié. 08-05-13 18:00
17505 ENTREGA TG - TF 9 dias jue. 09-05-13 8:00| vie. 17-05-13 18:00
17507 GRUPO 7 13 dias vie. 17-05-13 18:00| jue. 30-05-13 18:00
17508 INICIO 0 dias vie. 17-05-13 18:00 vie. 17-05-13 18:00
17509 INSTALACION PUERTA DE ACCESO 7 dias mié. 22-05-13 8:00( jue. 30-05-13 18:00
17510 EMPASTE MUROS, TABIQUES, CIELOS 7 dias mié. 22-05-13 8:00( jue. 30-05-13 18:00
17511 LIJADO EMPASTE MUROS, TABIQUES, CIELOS 7 dias mié. 22-05-13 8:00( jue. 30-05-13 18:00
17512 FIN 0 dias jue. 30-05-13 18:00| jue. 30-05-13 18:00
17513 GRUPO 8 11 dias jue. 30-05-13 18:00 lun. 10-06-13 18:00
17514 INICIO 0 dias jue. 30-05-13 18:00| jue. 30-05-13 18:00
17515 CABLEADO 7 dias vie. 31-05-13 8:00| lun. 10-06-13 18:00
17516 PRIMERA MANO PINTURA CIELOS 7 dias vie. 31-05-13 8:00| lun. 10-06-13 18:00
17517 FIN 0 dias lun. 10-06-13 18:00 lun. 10-06-13 18:00
17518 GRUPO 9 9 dias lun. 10-06-13 18:00| mié. 19-06-13 18:00]
17519 INICIO 0 dias lun. 10-06-13 18:00| lun. 10-06-13 18:00
17520 INSTALACION MUEBLES DE RECEPCION 7 dias mar. 11-06-13 8:00| mié. 19-06-13 18:00
17521 INSTALACION CERRADURAS 7 dias mar. 11-06-13 8:00| mié. 19-06-13 18:00
17522 FIN 0 dias mié. 19-06-13 18:00] mié. 19-06-13 18:00
17523 GRUPO 11 9 dias mié. 19-06-13 18:00| vie. 28-06-13 18:00
17524 INICIO 0 dias mié. 19-06-13 18:00| mié. 19-06-13 18:00
17525 SEGUNDA MANO PINTURA CIELOS 7 dias jue. 20-06-13 8:00| vie. 28-06-13 18:00
17526 COLOCACION ARTEFACTOS ELECTRICOS TAPAS Y LUMINARIAS 7 dias jue. 20-06-13 8:00| vie. 28-06-13 18:00
17527 TERMINACION MUEBLES 7 dias jue. 20-06-13 8:00| vie. 28-06-13 18:00
17528 FIN 0 dias vie. 28-06-13 18:00 vie. 28-06-13 18:00
17529 GRUPO 12 11 dias vie. 28-06-13 18:00[ mar. 09-07-13 18:00
17530 INICIO 0 dias vie. 28-06-13 18:00 vie. 28-06-13 18:00
17531 ASEO 7 dias lun. 01-07-13 8:00| mar. 09-07-13 18:00
17532 PINTURA FINAL 7 dias lun. 01-07-13 8:00| mar. 09-07-13 18:00
17533 SELLOS 7 dias lun. 01-07-13 8:00| mar. 09-07-13 18:00
17534 FIN 0 dias mar. 09-07-13 18:00[ mar. 09-07-13 18:00
17535 ENTREGAS 31 dias mié. 10-07-13 8:00( vie. 09-08-13 18:00
17539 PISO 23 76 dias vie. 21-06-13 8:00| mié. 04-09-13 18:00
17540 SALA DE MAQUINAS 76 dias vie. 21-06-13 8:00| mié. 04-09-13 18:00
17541 LIMPIEZA INICIAL Y DESCARACHADO 5 dias vie. 21-06-13 8:00( jue. 27-06-13 18:00
17542 COPEO CIELOS, PISOS, MUROS 5 dias vie. 28-06-13 8:00( jue. 04-07-13 18:00
17543 TRAZADO TABIQUES, RASGOS 5 dias vie. 05-07-13 8:00( jue. 11-07-13 18:00
17544 DESPEJE CAJAS ENLAUCHADO 5 dias vie. 12-07-13 8:00| lun. 22-07-13 18:00
17545 MAQUILLAJE MUROS 5 dias mar. 23-07-13 8:00| lun. 29-07-13 18:00
17546 INSTALACION DE PUERTA 5 dias mar. 30-07-13 8:00| lun. 05-08-13 18:00
17547 INSTALACION QUINCALLERIA 5 dias mar. 06-08-13 8:00| lun. 12-08-13 18:00
17548 COLOCACION ARTEFACTOS ELECTRICOS TAPAS Y LUMINARIAS 5 dias mar. 13-08-13 8:00| mié. 21-08-13 18:00
17549 SELLO PISO 5 dias jue. 22-08-13 8:00| mié. 28-08-13 18:00
17550 ASEQO 5 dias jue. 29-08-13 8:00| mié. 04-09-13 18:00
17551 IV TERMINACIONES EXTERIORES 213 dias mié. 27-02-13 8:00( vie. 27-09-13 18:00
17552 CUBIERTA 20 dias mié. 27-02-13 8:00( mar. 26-03-13 18:00
17553 FACHADA 120 dias mié. 27-03-13 8:00( vie. 27-09-13 18:00
17554 V OBRAS EXTERIORES 206 dias mié. 13-03-13 8:00( vie. 04-10-13 18:00
17555 RELLENOS Y MEJORAMIENTOS 30 dias mié. 13-03-13 8:00( jue. 25-04-13 18:00
17556 REJAY CIERRE 30 dias vie. 26-04-13 8:00| mar. 11-06-13 18:00
17557 MURO COSTADO LAGUNA 30 dias mié. 12-06-13 8:00( jue. 25-07-13 18:00
17558 AREAS VERDES/PAISAIISMO 30 dias vie. 26-07-13 8:00| lun. 09-09-13 18:00
17559 DEMARCACIONES Y SENALETICA 15 dias mar. 10-09-13 8:00( vie. 04-10-13 18:00
17560 VI INSTALACION ASCENSOR 108 dias lun. 13-05-13 8:00| mié. 28-08-13 18:00]
17561 EQUIPO1 108 dias lun. 13-05-13 8:00| mié. 28-08-13 18:00]
17562 SUBIDA EQUIPOS ASCENSORES 2 dias lun. 13-05-13 8:00| mar. 14-05-13 18:00
17563 MONTAJE MECANICO 25 dias mié. 15-05-13 8:00( jue. 20-06-13 18:00
17564 MONTAJE ELECTRICO 20 dias vie. 21-06-13 8:00| lun. 22-07-13 18:00
17565 AJUSTE CABINA 1 25 dias mar. 23-07-13 8:00| mié. 28-08-13 18:00
17566 EQUIPO 2 108 dias lun. 13-05-13 8:00| mié. 28-08-13 18:00]
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