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ECOLOGIA DE LAS POBLACIONES Y DT LAS COMUNIDADES

Prof. René Urbina

Por su especializacidén comoc una rama dentro del
campo general de la Biologia a la Ecologia no le interesa fun-
damentalmente ¢omo objeto cientifico lo gue pudidramos llamn
niveles inferiores de la organizacidn biloldgica: protoplasma,
células, tejidos celulares, drganos, sistemas de érganos ni
tampoco los propios organismos, sino que fundamentalmente le
interesan las agrupaciones de organismos o poblaciones y, como
envolventes de poblaciones, las comunidades bidticas.

La primera afirmacidn que podemos hacer sobre
este tema es que la agrupacidén de individuos de una misma espe
cie crea una causalidad de nueves efectos a través de las rela
ciones mutuas. Como este es el casc en general de todos los
animales y vegetnles que no viven aislados sino que tienden =
agruparse, la ZBcologia presta mucha atencidn a esta condicidn
gregaria, de agrupacidén en comunidades.

Como ejemplo opuesto o estn situacidén gregaria
tenemos el caso de una gran cantidad de drboles distribuidos a
gran distancia en una pradera de modo que podemos calificarlos
de aislados.

En este caso las condicioncs del ambiente gque se
crea al pie de cada 4rbol (en que la sombra arrojada por cada u
no de ellos al girar el sol, no cubre permanentemente un punto
determinado del suelo, sino gue cada punto recibe por lo menos-
durante un cierto tiempo del dfa 1a luz solar), son muy distin-
tag a las que se crean en una agrupacidén de la mismn cantidad
de 4rboles, con una alta densidad, por =2jemplo en un bosque;
dentro de este bosque se produce una integracidén de las sombras
de todos los drboles creando una sombra permanente sobre el sue
1o 1la que determinaria condiciones de humedad, aireacidn y de
temperatura que naturnlmente influyen sobre los drboles mismos
y otras especies vegetales vecinas, y sobre el suelo, creando
nnevas situaciones bidticas tanto en lo referente a la vida de
otras especies vegetales inferiores como 2 la vida de especies
animales, situaciones distintas a les que subsistirinn en el
ambiente de la pradera con Arboles dispersos.

Ahora bien, la asociacidn no sélo se produce en-
tre individuos de una misma especie animal o vegetal, sino que
entre especies animales o vegetales que dependen de una relacidn
mutua. En este caso se dice que estas especies vegetales o ani-
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males constituyen una comunidad natural: y la parte de la Eco~
logia que estudia las relacilones que se crean entre los anima-
les y vegetales de una comunidad recibe el nombre de Sinecolo-
gia o Fcologia de 1la Comunidad.

Tn otras palabras también podemos decir que el
conjunto de la flora y de 1= fauna de un determinado ecosiste-
ma constituye la biota de la regidn o comunidad bidtica.

Las miltiples relacioncs entre los irdividuos de
una comunidad bidtica sec producen en lugares y tiempos especifi
cos y en circunstancias particulares del medio natural., 0 sea
que 1la vida comunitariz es un proceso de espacio-tiempo.

El 4rsa en que se desarrolla una comunidad bidti
ca la llamarcmos habitat, de modo que este habitat es la resi -
dencia comin para todas las especies que cdﬁ§%§¥ﬁ§on la comuni-
dad., Y a su vez esta comunidad se define por un fin comin que
es su propia adaptacidén a ese habitat.

Sobre este término habitat aque los arquitcctos y
urbanistas solemos usar cen nuestra jerga, conviene aclarar que
en TBcologia tiene el significado de drea dc residencia pero de-
finida en cuanto a sus condiciones fisico-guimicns especificas
que, de alguna manera, la diferencian de otras unidades espacia
les, o sea de otros habitats; entonces el habitat estd definido
por sus rasgosinorginicos.

De modo que debemos distinguir claramente 2 ele-
mentos en esta relacidn: =a) por un lado una comunidad bidtica.
b) por otro, un habitat a-bidtico o
inorgsdnico.

Asi, podemos decir que los miembros de la comu-
nidad crean un medio ambiente por sus relaciones mutuas, pero
no forman parte del habitat,

™1l juego se produce entre el habitat inorgdnico
y una comunidad orgdinica gque debe adaptarse a aquel. En este -
sentido se puede decir muy en general gque c¢l habitat es una cau-
sa y que la comunidad es un gfecto.

Tl proceso de esta causalidad se puede estable--
cer asi: las reacciones de los orgnnismos al habitat y la in~
ter - accidn consiguiente entre ellos (gue-a su vez produce nug
vas reacciones en el-propio habitat fisico-quimico y sus conse-—
cuentes nuevas inter-ncciones orgdnicas) hacen surgir una conu-
nidad bidtica que tiene una organizacidn coherente y una pauta
de crecimiento.
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La base caracteristica de la comunidad estd cons
tituida por la vegetacién del habitat. Esto sigue del hecho de
que el modo de¢ vida sedentario de las plantas da a la asociza -
cidén de los organismos un cardcter distintivo y estable.

"Toda asociacidn de plantas comprende especies
de diferente altura de tallo y de profundidad de las raices,
El tipico bosque caedizo tiene como miembros més prominentes el
roble, el nogal americano, el arce y otros drboles altos cuyo
follaje forma el techo del bosque. Por debajo del techo existe
generalmente una segunda capa formada por el follaje de los ar-
bustos de tallo medio. Un tercer estrato se compone de plantas
de tallo mds corto tales como flores, hierbas y helechos. TFi -
nalmente existe un piso cubierto de musgo, liquencs y otra vege
tacidn que crece a poca altura. E1 nimero de tales capas raras
veces es superior a 3 & 4-en los bosques caedizos. ITn un campo
de mafz las capas pueden ser solamente 2, perc en selvas tropi-
cales el espacio entre el techo y el suelo puede comprender una
docena o mds de estratos de vida vegetal.

Existe ademds una gradacidn numérica en el bos—
que desde la parte mds alta a la mds baja. Plantas grandes tie
nen gran necesidad de luz, agua y alimentos mientras que las
mds pequefias tienen, de acuerdo con su tamafio-necesidades mds
modestas, Por ello existe en un drea dada mfés espacio para los
arbustos que para los drboles, mdis para las hierbas y fanerdga-
mas que para los arbustos y mds para los musgos que para 1as
hierbas y flores. ILa asociacidn vegetal adopta en consecuencia-
una forma Jerdrquica cuyos estratos estdn simbidticamente inter-
relacionados entre si',

El papel de la vegetacién en la comunidad es fun
amental en cuanto 2 que son lag plantas las gque, por decirlo
asf, fraducen el habitat inorgdnico. Traducen sus valores fisi
co—quimicos para transformarlos en alimentos para los animales.
Es decir, los vegetales cumplen el papel de auto-—trdéficos y pre
ductores y los animales el papel de consumidores. (los herbivo-
ros en un primer nivel, los carnivoros en un segundo, y ciertas
especies mayores de carnivoros, en el tercero). Tampoco podemos
olvidar la funcidn que cumplen los vegetales sobre el ambiente
y sobre el clima local, a través de su reaccidén a las temperatu
ras, a la humedad y ademds, en cuanto a que proveen de refugio

y de espacios para la reproduccidn a las especies animales.

En resumen se puede afirmar que las especies ani
males de la comunidad son dependientes de las vegetales,
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Dentro de las comunidades es importante destacar
el rol, o sea la funcidn que le corresponde 2 cada una de las es
pecies. Esta funcidén de los organismos se denomina nicho ecold—
gico. El organismo que ocupa el nicho de nayor importancia en
la comunidad se llama organismo dominante: es decir aquel que de
bido a sus relaciones y reacciones con respecto al habitat es ca
paz de controlar la comunidad asigndndoles a las otras especieg
posiciones subordinadas.

Por ejemplo, en el caso del bosque sabemos que son
las plantas mds altas las dominantes porque son las gue regulan
las condiciones de luz del habitat y a través de ello determinan
las especies vegetales del drea e indirectamente 1a composicidn
de las especies animales de 1a comunidad; aunque no siempre debe
pensarse en que solamente son grandes drboles de bosques los do-
minantes porgue hay otros tipos de habitats o de ecosistemas te-
rrestres como las praderas o campos, las selvas, los pantanos,
las montafias, los pdramos, etc. Zn cada uno de ellos algin ele—
mento vegetal es el dominante.

Sin embargo, la dominancia no es absoluta puesto
que cada organismo de la comunidad ejerce alguna influencia sobre-
los otros en algin grado. TEstos organismos se conccen como influ-
yentes en tanto que los organismos dominantes son los que ejercen
el grado mdximo de control de las relaciones habitat-comunidad.

Los nichos ecoldgicos tienen que ver con la cadena
de alimentos en que cada eslabdn sirve de nutricidn para el si —-
guiente. Existe una degradacidn numérica de nichos en la comuni-
dad basada en los hdbitos alimenticios de los organismos., Nume-
rosas clases de materiales vegetales sostienen un numero grande
también de especies animales herbivoros: Ahora, los carnivoros
que devoran directamente a los herbivoros congtituyen una varie-—
dad mds pequefia de formas de la vida. Y finalmente las cadenas
de alimentos se acaban con las especies representadas por relati
vamente pocos individuos,

También existe una degradacidén de nichos con res-
pecto al tamafio de los organismos que los comprcenden., Dicho de
otra manera, la comunidad puede ser ordenada segin una pirdmide
de habitantes. En los nichos que se encuentran en la base de 1a
cadena de alimentos los organismos son comparativamente numerosos
pero de pequefio volumen mientras que en los eslabones sucesivos o
finales los numeros son pequefios y el tamafio cg superior.
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La situacidn en la comunidad como un todo es and-
loga a la de la matriz vegetal. Mds organismos pequefios que gran
des pueden ocupar un drea concreta; sin embargo la gradacidn de
los nuUmeros de habitantes no es solamente una materia de mecdnica
espacial; de mucho mayor importancia en la formacidn de la pirdmi
de de habitantes son las inter-dependencias de los organismos de
diferentes tamafios. Los pequefios se reproducen mds de prisa aque
las criaturas mds grandes y por ello pueden producir un nidmero ma
yor del que se necesita para mantener a la especie. Ahora este
mirgen de exceso del numero de organismos de egpecies 1nferlores
0 pequefias sirve para mantener a cierto numero de organismos més
grandes, Estos a su vez, debido a su tasa de reproduccidn relati
vamente mds lenta producen un exceso algo menor que sirve a su
vez para el mantenimiento de otros organismos mds grandes que a
su vez son menores en numero,

Se llega finalmente a un estadio en que los nume--
ros son tan pequefios ¥y los hdbitos alimenticios tales, que el ex-
ceso no es suficiente para mantener un nicho mds en relacidn de
la cadena de alimentos.

Respecto a la regulacidn de 1z cantidad de indivi-
duos dentro de una comunidad baste decir que el nimero de habitan
tes de diferentes especies se¢ regula para asegurar la superviven-—
cia de cada especie y el mantenimiento de 1la unidad superior dens
tro de la comunidad bidtica.

Con respecto a la primera necesidad, 1la superviven-—
cia de cada especie, una especie tiene que tener un ndmero suficien
te de individuos para compensar rdpidamente, mediante 1la reproduc-
cién, la devastacidén que pueda ser provocada por los enemigos o
por ciertas inclementias climdticas, si né, corre el riesgo de ex-
tinguirse. ©Por otro lado, la mantencidn de una poblacidn demasisa-—
do grande es perjudicial porque puede agotarse repentinamente 1la
fuente de abastecimiento alimenticio exponiéndose asi toda 1la cspe
cie a la extincidn., Ademds el exceso de agrupacidn puede provocar
enfermedades epidémicas.

De tal manera que existe un numero dptimo por enci
ma o por debajo del cual las posibilidades de sobrevivir determi-
nada especie disminuyan considerablemente. ETse ndmero es el mds
apropiado para la estabilidad de la comunidad.

El hombre actida como un agente, generalmente incons
ciente, que altera las relaciones de numero entre los organismos
de una comunidad; al destruir un tipo de vida o una clase de una
cierta especie, elimina al enemigo de esa especie que encuentra en
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ella su fuente alimenticia. O al introducir una nueva forma de
vida, aumenta los enemigos de esa especic y aumenta el alimento
de otras especies y en esta forma desequilibra la trama de la vi
da en ese habitat.

Sobre esto se pueden dar distintos ejemplos de ca
denas alimenticias que han sido modificadas por la intervencidn
del hombre (el caso de los lobos con respecto a las cabras y de
éstas con respecto a un determinado insecto polinizador de una
planta que les sirve de alimento; el caso de los concjos y de
los zorros; el caso dec la extirpacidn de 1a plagn de la rata o -
riental en los ingenios de agzidcar de Jamaica y que fue combatida
mediante la introduccidn de 1la mangosta carnivora cuya cgpeciali
dad es la destruccidn de roedores: se obtuvo la destruccidn com-
pleta y rdpida de la rata oriental, pero la mangosta comenzd a
alimentarse de las ratas nativas de las cafias, 2 tal punto que

o poblacidn de las ratas de cafias se redujo considerablemente y
1a mangosta que habia aumentado en nimero se¢ empezd a ~limentar
de las aves de corral y de los pdjaros que anidan en el suelo,
de las culebras gque a su vez impedian la multiplicacidn de insec
tos perjudiciales al cultivo de la cafia, etec., etc.)

Tstos ejemplos pueden ser estudiados con mis deta-
lle en "Ecologia Humana" de Amos Hawlwy George Clarke en su libro
"Zlementos de Ecologia" dice: "Todo incremento en el nudmero  de
los individuos de una poblacidn aumenta la competicidén, frente =
las necesidades vitales; las rivalidades entre los individuos de
una misma especie son mds agudas que las que median entre indivi-
duos de difercntes especies".

"Cuando una poblacidn vegetal se ha desarrollado
de tal forma que los individuos estdn creciendo juntos, sus rai-
ces entran en competicidn para el agua y las sustancias nutriti-
vas, mientras que sus Apices lo hacen para 1la lug para aumentar
la competicidn se retrasa paralelamente la intensidad del creci-
miento."

Cita el ejemplo de un tronco de acacio falso, cai
do por el huracdn en 1944 y nacido en el afio 1929 en que se com-
prueba el efecto de la competencia por lo siguiente: ILos anillos
de crecimiento hasta el aflo 1934 son bastante regulares y corres—
pondientes a un desarrollo normal; durante los aflos 34, 35 y 36;
son anillos extremadamente estrechos y de 1937 para adelante, se-
recupeéra nuevamente el crecimiento normal, Tsto se explica debi-
do a que desde su nacimiento junto con algunos drboles que se es-
tablecieron por su cuenta en una gzona que fue abandonada en ese
tiempo, el 4rbol crecidé rdpidamente; pero, 2l ir aumentando de ta
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mafio fue también aumentando su competicidn con los drboles veci-—
nos respecto a las sustancias mptritivas, al agua y especialmen-~
te a la luz. DIn el afio 1937 se talaron 1la mayor parte de dichos
drboles para la construccién de una casa y al desaparecer la com
petencia se incrementd el desarrollo de este 4rbol.

Muchos ejemplos de los efectos peligrosos de 1la
sobrepoblacidn podrian aducirse para otros tipos de vegetales y
animales, Los mismos principios se manifiestan entre los micro-
bios: las bacterias agotan los alimentos de que disponen, al mul
tiplicarse y producirse la acumulacidn de metabolitos hasta que
queda totalmente inhibido el crecimiento de 1la colonia. FEn los
lugares donde la competencia por el espacio es intensa, las os -
tras se desarrollan adquiriendo una forma alargada indeseable pa
ra el mercado. Los ostricultores deshacen a menudo las acumula-—
ciones de ostras jévenes, separdndolas para que puedan desarro -
llarse favorablemente adgquiriendo la forma bien redcndeada de
las ostras solitarias.

Otro defecto de las acumulaciones excesivas de ani
males es la baja de las tasas de reproduccidn, por ejemplo se da
el caso de la mosca drosdfila cuyos cultivos en frascos determi -
nan distintas tasas de reproduccidn por hembra segin sea la densi
dad de acumulacidn de estas moscas. Al aglomerarse excesivamente
se producen interferencias en la alimentacidén y posiblemente en
la puesta de huevos; las frecuentes colisiones y la interrupcidn
en la alimentacidn determinan la nutricidén deficiente y una dismi
nucidn de la fecundidad aungue la cantidad de alimentos de que
dispone sea elevada,

En algunos animales la proporcidn entre ambos
sexos es también de importancia para el éxito de 1la reproduccidn
aungue son muchos los animales que se reproducen mejor cuando
existan equivalencias numéricas entre los individuos de ambos
sexos, esta condicidn resultn desfavorable para algunas especies
poligamas. Asi, por ejemplo, cntre los faisanes, cada macho dig
pone de un harem de unas cinco hembras y si los machos estdn en
mayor numero en la poblacidn, las consiguientes luchas y las mo-
lestias ocasionadas a las hembras que estdn incubando hacen dis-—
minuir la intensidad de la reproduccidn.

Para las especies que requieren lugares muy especia
les para la cria o para la anidacidn, el primer efecto que puede
determinar el exceso de poblacidn puede ser una falta decisiva de
lugares para la cria.
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Lo que hemos dicho respecto al aumento excesivo
del numero de organismos en una comunidad, no significa que 1la
agrupacidén de individuos en una especie sea negativo; por el con
trario, hay numerosos efectos favorables de la agrupacidn, tanto
entre los vegetales como en los animales, respecto a humedad, a
temperatura, etc., como es el caso de las abejas que regulan su
temperatura dentro de sus colmenares mediante su forma de agrupa
cidn mis o menos apretada; respecto a la proteccidn contra los
depredadores o enemigos de una determinada especie como por ejem
plo, los pdjaros pequefios que se agrupan cuando los ataca el 4 -
guila o el halcdén lo que parece desorientar al atacante, Otros:
efectos beneficiosos del aumento numérico de una poblacidn pue -
den manifestarse también en la divisidn del trabajo dentro del
grupo.

Un grupo nc solamente puede ser incapaz de crecer
rédpidamente y extenderse sino que ademds después de haberse redu
cido por debajo de un tamafio critico puede ser ya incapaz de con
servarse, Dsta dltima posibilidad incide en el principio de la
poblacién minima. Parece que, para que una poblacidén pueda so -
brevivir indefinidamente en un ambiente determinado, su nimero
debe conservarse por encima de una frecuencia critica. Se podrian
establecer algunas aplicaciones de este concepto a las poblacio -
nes humanas, por ejemplo, en la subsistencia de ciertos centros
poblados pequefios que, al no alcanzar un mimero minimo de pobla-
cién en circunstancias determinadas de tiempo y de espacio, pue-
den tender a desaparecer.

Volvamos un poco mds atrds en esta revisidn gene-
ral de las relaciones intraespecificas (es decir, de aguellas in
teracciones de los organismos de un~ mismn especie) dentro de las
cuales nos hemos ocupado hasta el momento del problema del numero
o del crecimiento de la poblacién de una especie determinada. Ve
remos ahora algo relativo al origen de los grupos de individuos
de una misma especie el que puede deberse a tres causas:

a) La reproduccidn
b) E1 transporte pasivo
c) La locomocidn activa

La primera causa, la reproduccidén es suficiente-
mente explicita para nosotros como para que nos detengamos por-
ahora en analizarla. Respecto a la segunda, el transporte pasi-
vo, es un fendémeno completamente distinto =21 de 1la reproduccidn,
pero que también determina la construccidn de agrupaciones de in
dividuos prdécticamente de la misma especie. Consiste en que me-
diante algun agente se produce un transporte llamado pasivo por=—
que no hay participacién directa de la especie. Por ejemplo, un
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agente es el viento sobre los insectos (por ej.: los mosquitos);
que los barre de algin lugar determinado llevdndolos a otro acu-
mulédndolos en otros lugares mds resguardados. También es frecuen
te egstz accidn en los ambientes acudticos.

Adn cuando no es exactamente lo mismo podriamos
establecer un paralelismo cierta analogia con las concentraciones
de poblacidn humana que se producen a veces por causas de agentes
teldricos como los terremotos o las inundaciones que expulsan po-
blacidn de ciertos lugares: aunque naturalmente aqul el transpor-
te no es pasivo, existe sin embargo cierta analogiza. In todo ca=-
so este ejemplo de transporte de poblacidn humana o de formacidn-
de grupos humanos en un habitat distinto 2l original o simplemen-
te en un nuevo habitat sirve para analizar la tercera causa de for
macién de grupos que es el transporte o la locomocidn activa.

Las agrupaciones de individuos de la misma espe-
cie originadas por la locomocidn activa de los individuos pueden
originarse de dos maneras:

10) Mediante el desplazamicento de los organismos hacia el mismo-
lugar a consecuencia de respuestas provocadas por determina-—
dos estimulos del ambiente; y

20) Por la atraccidn de los organismos hacia otros organismos de
su misma naturaleza.

La constitucidn de grupos debido a la locomocidn
activa estd muy generalizada en el reino animal, pero también al
gunas algas méviles y los enjambres de esporas de vegefales ac 4
ticos presentan este comportamiento. Como ejemplo de la forma
de agrupacidn mediante los estimulos del ambiente, se da el caso
de los insectos que se concentran en un foco luminoso, debido al
fendmeno llamado fotofactismo positivo. O también el caso de
los animales que se concentran en torno a otro animal muerto, por
ejemplo, podemos pensar en los animales que comen carrofias (hie~-
nas, cuervos, recordemos los jotes tipicos del paisaje urbano ve-
cino a los mataderos en las ciudades del sur de Chile).

En estos casos cada individuo reacciona indepen =
dientemente y la formacidn del grupo es una consecuencia secunda
ria, -

Tn otros casos existe también el caso de cierto
tipo de gusanos marinos que constituyen agrupaciones que reaccip
nan tambidn individualmente frente a algunos aspectos del ciclo-
lunar y nadan hacia la superficie del mar. Sdélo cuando los ani-
males han constituido de esta manera un gran enjambre, inician
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sus actividades reproductoras. As{ vemos que la reaccidén de los
animales frente a los estimulos fisicos que conducen a la forma-
cidn de agrupacionecs tiene gran importancia para la superviven -
cia,

Otro caso conocido es el caso de las bandadas de
salmones que se preparan para la reproduccidén en las cabeceras
de los rios y que por semanas anteriores vienen dcsde centenares
de kildmetros desde dentro del ocdano. Despuds de sus activida-
des reproductoras los salmoncs adultos retornan al mar (por
lo menos asi sucede con los salmones del Atldntico, Tos salmo-
nes adultos del Pacifico mueren en los rfos, "La gran cantidad
de materia orgdnica en descomposicidn que se incorpora a los ries
por la muerte de los peces que se acumulan en las partes estre -
chas puede consumir localmente el oxIgeno contenido en el agua y
originar importantes trastornos ecoldgicos; los materiales nutri
tivos originados a consecuencia de la descomposicidn pueden esti
mular posiblemente el desarrollo del placton del que dependen -
los peces jévenes. Cuando los huevos hacen eclosidén un gran nu-
mero de jévenes especies aparccen en las cabeceras de cada rio-
salmonifero constituyendo otro ejemplo de agrupacidn en esta es-
pecie,

Habfamos visto que habia una segunda modalidad pa
ra la locomocidn activa como forma de agrupncidn., Esta es la a-
traccidn mutua entre individuos de la misma especie, Se da el -
caso de las estrellas de mar que colocadas en un acuario despo -
blado tienden a formar acumulaciones por entrelazamiento de sus-
cuerpos, Pero en cambio si dentro del acuario se colocan plan -
tas o varillas de cristal que simulen plantas, las estrellas de
mar pertenecen espaciadas conformdndose con el contacto con estos
objetos, es decir, parece que los individuos de ciertas especies
gatisfacen simplemente la necesidad fisica de humedad o contacte,
"En los bancos de peces, en las bandadas de aves y en las mana -
das de mamiferos, los grupos se originan mediante la atraccidn
matua o mediante una base altamente o completamente especifica'.
Hay un dicho: "los pdjarcs de un mismo plumeje vuelan juntos", -
debido a la atraccidn hacia otro de la misma especie, Los miem-
bros de estos grupos no descienden necesariamente de los mismos
padres y generalmente no les une ningin parentesco, pero durante
la estacidn de la cria, se constituyen unidades dentro de algu -
nas poblaciones en las que los miembros son parejas reproducto -
ras y estdn emparentados segin lo indicamos anteriormente.
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Tste caso de la agrupacidn por la modalidad de la
atraccidén mutua podriamos compararlo -si quisiéramos yn adelan -
tarnos a hacer algunas analogias dentro de lo que mds adelante
desarrollaremos como Zcologia Urbana con la formacidn de ciertos
grupos humenos. Hay cicrtos lugares tradicionales donde se for-—
man grupos de gente dentro de las ciudades: cicrtos espacios,
plazas, calles o esquinas en que 1la principal caracteristica pa-
rece ser la satisfaccidn que encuentran los individuos en concen
trarse, juntarse, Sin ir mds lejos podemos recordar el caso de
agrupacidén de jévenes en el Café Copelia en Providencia., Recor-
demos también entre las especies animales el caso tan conocido
de las ovejas que tienen un gran sentido gregario, a veces con
consecuencias muy lamentables puesto que encuentran la muerte
por centenares por seguir ciegamente a 1a primera oveja. Podrian
hacerse algunas analogias con los humanos, pero mejor las dejare-
mos para otra oportunidad.

- Continuando el andlisis de las relaciones intra- -
especificas que se dan dentro de las poblacipnnes y comunidades e-
coldégicas, preocupémonos shora de las caracteristicas de natali--
dad y mortalidad por una parte: de potencial bidtico y resisten-
cia ambiental: forma del desarrollo de la vpoblacidn, equilibrio y
fluctuacidn, en fin otras caracteristicas o rclaciones semejantes
inclusive la de rendimiento Sptimo,

Hablamos de una poblacidn mono-—especifica cuando
todos los organismos que viven en un determinado habitat y en una
circunstancia de tiempo determinada, pertenecen a una sola espe -
cie, lo cual es raro. Generalmente hay una combinacién de muchas
especies vegetales y de muchas egpecies animales coexistiendo. Zn
este caso podemos hablar de una poblacidn mixta o de una pobla -
cidn poliespecifica. Sobre estas relacioneg nos preocuparemos
mds adelante. -

Natalidad y mortalidad son conceptos relativamen-
te claros en su enunciado general, por lo tanto no nos detendre-
mos nayormente. Sin embargo, cabe decir que "tanto la natalidad
como la mortalidad varian bastante de una esgpecie a otra y ademds
con la edad de los individuos componentes; pero en general se pug
de decir que la natalidad es nds elevada hacis la edad madura de
la vida antes de que se presente la senilidnd., Respecto a la mor
talidad es mucho mds variada en algunas especies se observa una -
considerable mortalidad en los estados de huevo de larva o semi-
1lla y en otras especies las nmortalidades elevadas aparecen tar -
diamente!
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La relacidn matemdtica porcentusl entre la natali~
dad y mortalidad, es decir, de los nacimientos aivididos por las
miertes, multiplicando todo esto vor 100 recibe el nombre de indi
ce vital.,

Debemos distinguir ademds 1o natalidad potencial -
de la natalidad real que es inferior a aguella. Lo mismo se pue-
de decir respecto a la mortalidad. T1 fndice vital es naturalmen
te mds alto cuando se alcanzn la natalidad potencial y la mortali
ded potencial. Tste Indice vital varia para cnda especie y depen
de de procesos vitales internos del organismo. Tista mdxima inten
sidad de aumento de 12 poblacidn lo llzmamos potencial bidtico.

7l valor del potencial hidtico es el incremento po
tencial., In condiciones naturales el notencial bidtico pleno  de
una noblacidn animal o vegetal no se alcanzs nunca en general debi
do a que las condiciones raramente son completemente favorables.
Ya hemos visto que muchas causas que se oponen o estas condiciones
completamente favorables son el propio aumento numérico de 1a po-
blacidn que produce cambio cn las condiciones: disminucidn de 1la-
capacidad alimenticia de leos lugarecs de cria, acumulacidn de meta-
bolitos, etc.

La combinacidn de todas estas diferentes causas
que tiende a restringir ¢l desarrollo de 1la poblacidn recibe el
nombre de resistencia ambiental. Dicho en otras palabras, la capa
cidad de aumento de 1la poblacidn radica en las propias especies,
pero el grado en gque este aumento se alcanza en la rcalidad estd
determinado por el ambiente incluyendo los cnubios introducidos
en este Ultimo por la propiaz especie y los aspectos del mismo cons
tituidos por otros miembros de la cspecie. Por congsiguiente, la
intensidad efectiva del incremento de una poblacidn estd determina
da por el equilibrio establecido entre su potencial hidtico y la
resistencia ambiental que le corresponde,

Si bien hay =algunos factores ~mbicntales que son
independientes de la intensidad de poblacidn -que podemos llamar-
también densidad de poblacidén- hay otros cambios que afectan di -
rectamente @1 =ambiente;: estos los llamaromos factorcs devendien -
tes de 1a densidad. Por ejemplo, poblaciones animales que al de-
sarrollarse producen escaSez de alimento, de oxigeno o de lugares
de reproduccidn; o poblaciones vegetales que igunlmente pucden
producir falta de materias nutritivas inorgdnicas, aumentan los
valores del pH, etc. Hay ciertos depredadores gue actdan indepen
dientemente de la densidad de su poblacidn alimenticia: por ejem—
plo se ha comprobado que un determinado. -tipo de lechuza al actuar
gobre una poblacidn de ratones de Inglaterra comfa Ynicamente 4 2
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6 ratones de bosque, diarios, independientemente del tamafio de 1a
poblacidn victima, "pero en otros casos 1ln accidn depredadora cons
tituye un foctor dependiente de la densided si cada depredadnr mo
ta mis presas cuanto mds abundantes son. DIn los perfodos de abun
dancia son muchos los depredadores gque matan ris presas que las
que pueden comer. Un incremento de 1la densidad de las presas pue
de determinar también el aumento de los depredadores al permitir-
les una reproduccidn y un desarrollo mds intenso de su poblacidn, -
asl como la atraccidn de los depredadores de las reginnes vecinas",

Todo lo relativo a forma de desarrollo de la po -
blacidn, a equilibrio y fluctuacidn de la poblacidn y = rendimien
to éptimo deberemos sobrepasarlo, ya que requieren cierto desarro
1lo matemdtico, que no es el caso llevar adelante en estn oportu-
nidad. Baste sdlo decir que la tendencin general de las especies
€s a un incremento constantemente acelerado de su poblacidn en
condiciones favorables. Pero, como ya hemos visto que existen -
factores de resistencia ambiental la poblacidn sufre interaccio-
nes que tienden a mantener un cierto tamafio de noblacidn, dete -
niendo entonces el crecimiento ilimitado. Sin ocmbargo, todos es
tos conceptos son en sf bastante complejos y buscaremos uns opor
tunidad en que algin egpecinlista pueda desarrollarlos con mayor
extensidn y conocimiento por sus relaciones con 1la demografia hu
mana y con nuestro propio dmbito de preocupncidn general como Ar
quitectos y Urbhanistas.

Hay ciertas relaciones intraespecificas de las po
blaciones que requieren una atencidn especial. Una de ellas es
la necesidad de espacio; naturelmente cada organismo requiere un
cierto espacio para su subsistencia que puede llegzr a ser un es
pacio tan minimo como su propin tamaflo como sucede en cicrtos ca
gos de animales y vegetales, pero en general todas las especies
requieren un espacio relativamente amplio donde puedan buscar su
alimentacidn -y donde pue -
dan cumplir todas sus funciones. Se han hecho experimentos de
laboratorios que comprueban que la confirmacidn a esnacios mds
reducidos que los que corresponden a la especie tienen efectos
negativos sobre la reproduccién , sobre el comportamiento, inclu
so conduciendo a veces al canibalismo entre egpecies de insectos,
por ejemplo.

Adin dentro de las llamedas formas sésiles, o sea,
los vegetales y los animales inmdviles o fijos se produce automd
ticamente la adquisicidn del espacio minimo porque al aumentar -
la acumulacidén de individuos de la especie la competencia deter-—
mina la inhibicidén del desarrollo y finalmente reduce la desapa-
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ricidn de una parte de la poblacidn. Tsto se comprueba ficilmen
te en los drboles que nacen de lechos de semillas o almdcigos.
Por ejemplo, en Nueva Escocia los pinos blances nacen de semill=as
que forman un almicigo con una densidad aproximada de 75.000 plan
titas por hectdrea: 21 desarrollarse a una edad de 60 u 80 afios 1la
dinsil=d se raduce.100 veces, es docir, llega = sdle 750 4rbelns
por hectdre=z sin ninguna intervencidn del hombre, .es dzcir, @ebi&b
a procescs naturales. -

In otras partes sabemos que el hombre debe inter-
venir para asegurar un cierto espacio minimo para la superviven-—
cia de las especies que le interesan. Asi proceden los ostricul
tores, los explotadores dec bosques granjeros, etc.

Se denonmina dmbito del hogar el territorio o 4rea
precisa en que un animal, un individuo de un2 especie se instala
Yy que suelen las cspecies animales defender ardorosamente, ITn
algunas ocasiones el territorio pertenece a un grupo social, como
es el caso de las colmenas de abejas o las colonias de hormigas:
o también puede pertenecer a una pareja o a una fanilia o a un in
dividuo solitario. Hay un oroverbio chino que dice: "Una colina
no puede albergar a dos tigres".

Dentro de sus propios territorios los animales ad-
guieren tipicamente una exaltada actitud de dominacidn frente a
otros miembros de su misma especie., "Las dimensiones del territo
rio o del 4mbito del hogar pueden medir varios kildmetros en el
caso de los grandes mamiferos o aves de rapifia o bien medirse en
metros o en unidades auUn menores en el caso de animales de menor
tamafio. Los osos pueden merodear en extensiones de 30 a 40 kild-
metros mientras que los puerco-espines limitan sus actividades a
excursiones de 1 kildmetro poco mds o menos y la extensidén del ho
gar de los castores es generalmente inferior a 1 kildmetro de dig
metro". La extensidn del hogar de varias clases de ratones varia
desde menos de media a mdis de una hectdrea. Tntre los nidos de
hormigas pueden mediar distancias de un sdélo metro aproximadamente.
Sin embargo, recorren decenas de metros en busca de alimento, pero
en general, se ha observado que los miembros de una colonia no i-
rrumpan en el territorio de otro.

Finalmente debiéramos enunciar, por lo menos, movi
mientos de poblaciones gue parecen regirse por ciertas leyes: ta-
les son las migraciones de retorno.
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Ahora nos preocuparemos de las relaciones mds fun
damentales de la Tcologia, cuales son las relaciones entre las
distintas especies. Intentaremos analizar brevemente log dife -
rentes tipos de relaciones mutuas inter-especificas.

Se comprueba la existencia de una gran complejidad
de ellas. Hay toda clase de relaciones no solamente entre espe -
cies animales sino que entre espccies animales y vegetales, o en-
tre las esgspecies wegetales; e incluso hay dependencias de especies
vegetales con respecto a egpecies animales,

La interdependencia puede existir entre especies
de muy diferentes clases y tamafios, como por ejemplo entre las gi
gantescas segudias y las microscédpicas bacterias o entre los ele-
fantes y las pulgas.

Las relaciones mutuas entre dos especies diferen -
tes pueden resultar beneficiosas para ambas partes, perjudiciales
para las dos o bien benéficas o perjudiciales para una de ellas e
indiferente para la otra. Sin embargo; es dificil precisar el
grado de cada una de estas cualidades porque en algunos casos lo
que puede ser beneficioso para un individuo de una cspecie puede
no ser beneficioso para la especie misma., FTstas relaciones pue-
den agruparse en dos categorias principales.

Primero, la simbidsis en la gque una o ambas espe-
cies resultan beneficiadas y ninguna perjudicada (Simbidsis sig-
nifica "vida en comdn"). Tn segundo lugar, tenemos en antagonis-
mo en cuyo caso una de las dos especies, por lo menos, resulta
perjudicada.

Las asociaciones simbidticas a su vez se dividen
en las siguientes formas:

a) mutualismo: en las que ambas especies aparecen beneficiadas y
en que ninguna de ellas puede sobrevivir bajo condiciones na-
turales sin 1la otra.

b) Otra forma simbidtica es el comensalismo en que sélo una espe-
cie es 1la beneficiada; la otra no es afectada,

Ia Segunda gran categoria de relacidn inter-especi
fica, o sea, el antagonismo entre diferentes especies, comprende
a su vez: a) 1la antibidsis, b) 1la explotacidn (12 cual incluye el
parasitismo vy 1a depredacidn) y c¢) la competencia o competicidn.

% las dos grandes categorias, simbidsis y antago-
nismo, podriamos agregar una tercera que es la de neutralidad o
tolerancia en que las relaciones son prdacticamente indiferentes
para ambas especies.
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Zn la relacidn simbidtica el beneficio recibido
Por uno o por ambos miembros de dos especies consiste principal-
mente en la obtencidn de alimento pero puede también consistir en
la obtencidn de albergue, sustrato o transporte.

Una asociacidén puede ser continua o transitorias
obligada o facultativa (es decir, voluntaria) para ambos miembros
de la simbidsis o simbiontes,

Tn 1las relaciones de explotacidn, los miembros de
una egpecie obtienen beneficios aprovechdndose de otra especie,
La expresidn mds corriente de la explotacidén inter-especifica es
el uso de una especie vecina como fuente de alimento, pero tam -
bién existe la utilizacidn de otra especie animal o vegetal para
la fijacidn, soporte o transporte de la especie explotadora,

Las formas de explotacidén llamada parasitismo v
depredacidén tienen en comin algo muy importante y es que los e-—
fectos negativos tienden =2 ser cuantitativamente pequefios en una
relacidén prolongada o histdrica dentro de unn comunidsd estable.
fsto se explica, porque de otra manera, un perjuicio demasiado
considerable de una esgpecie a otra conduciria a la extincidn de
dsta e indirectamente talveg a la extincidn de 1la primera. Por
lo tanto, la relacidn negativa de parasitismo o de depredacidn
con efectos cuantitativos considerables sobre 1la especie depreda
da o que sirve de huésped al pardsito se presenta sélo en el ca-
so de relaciones muy rccientes o temporales.

Otra condicidn propia del parasitismo es la de que
el organismo pardsito reside sobre o en el interior del cuerpo de
otro organismo viviente de mayor tamafio para obtener alimentos de
gus tejidos.

En esta forma el parasitismo tiene cierta relacidn
con la depredacidn, puesto que, permite a una especie alimentarse
de otra, pero en la depredacidn es necesaria 1la muerte de 1a pre-
sa para el alimento de los depredadores. Sin embargo, existen
algunos pardsitos que causan regularmente la mucrte de sus huéspe
des y también cxisten los casos de algunos depredadores que comen
algunas partes de sus victimas a veces sin producirles dafios im -
portantes.

Bn términos generales en el parasitismo el débil
se beneficia a expensas del fuerte, mientras que en la depreda -
cidn las relaciones estdn invertidas: el fuerte explota al débhil.
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Tn general, los depredadores son animalecs, pero
hay un reducido numero dc plantas también depredadeoras. ILa depre
dacidn como hemos dicho, implica en general la mucrte de la espe-
cic alimenticia; por esto sc dice que los depredadores viven del

"eapitaly! A diferencia dc los pardsitos que mantienen vivos 2 los
individuos de 1la especie parasitada y de ellos sc dice que viven
del "interdés", aunguc a veccs btanto suben el interés, es decir,
el dafio que causan a la especie parasitada ¢s tan grande que redu
cen e¢n forma importante el capital.

®1 capital humano suele ser parasitade y sus mejo-
res valores fisicos, intelectuales y morales, disminuidos por élilo

Digamos algo respecto a la competencia o competi-
cidn que es otra modalidad del antagonismo entre las especies,
Algunos ejemplos: "Los lfoucnes compiten entre si por el espacio
sobre un saliente de roca seca y también compiten con los micm—
bros de otras especies.

También comniten en una roca sumergida, las ostras,
los mejillones y otros animales fijos; compiten por 2l espacio, ¥,
2 través de €1, por el alimento.

Los planteles de drboles rivaligan con loe pequefios
arbustos y hierbas para 1la obtencidn de 1a luz. Ias raices de un
arbol dcl bosque se empefian en una lucha invisible pero continua
con las rafces de otros drboles para disputarse el agua y las sus
tanciag nutritivas.

Varias especies de pardsitos contienden por los tg
jidos mds escogidos de sus huéspcdes. Tos saltamontes no s6lo 1lu
chan con otros insectos por la hierba, sino también en cierto mo-
do con los ratones y conejos asi como tamnbién con las ovejas y an
tilopes que consumen el mismo alimento. De modo andlogo varias
especies carnivoras luchan por la misma presa. Cuanto mds se pa-
rece a otro un organismo més scmejantes serdn sus necesidades y
por tanto serd mds intensa su rivalidad para la satisfaccidén de
aquellas en el ambiente comin. Tllo significa no sélo que la com
peticidén entre los individuos de la misma especie es particular -
mente aguda sino también que la intensidad de la competicién de
las especies estd directamente relacionada con la sémejanza ecold
gica entre ellos.

T3 rivalidad entre las especics del mismo género
es por consiguiente mds intensa que la que existen entre las es-
pecies pertenecientes a géneros diferentes como lo indicé Darwin
hace ya mucho tiempo".
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Aqui también podrian hacerse algunas analogias con
formas de conducta de log seres humanos.

"Dos especies que ticnen que satisfacer las mismas
necesidades en su ambiente inmediato no se mezclan generalmente pa
ra constituir poblaciones mixtas de tipo estable.

: Las esgpecies mds prdéximas de un mismo género tienen
distribuciones geogrdficas diferentes o si coinciden en la misma
regidn, habitan diferentes tipos de habitat u obtienen sus alimen—
tos u otras necesidades de manera ligeramente diferente. 7in otras

palabras, ocupan diferentes nichos en el habitat.

Cuando dos especies prdéximas que compiten son inca-
paces de vivir en cl mismo habitat, lasg condiciones ambientales
son las que deciden cual de ellas es la destinada a sobrevivir, Si
gse modifican las condiciones como ocurre generalmente al cambiar
las estaciones en las regiones templadas, puede resultar favorcci-
da una especie diferente.

"1 terminar todos estos capitulos referentes a las
relaciones intraespecificas ¢ inter-esgspecificas habria que entrar
a analizar la comunidad ecoldgica. Pero estos conceptos generales
de comunidad fueron enunciados al comienzo dc esta clase, sin em -
bargo, cabe agregar algunag ideas,

"TLos vegetalecs y los animales gque viven en cualquicr
zona natural constituyen un conjunto en el cuzl cada individuo en-
cuentra tolerable el ambiente y halla en €1 la satisfaccidn de sus
necesidades mds indispensables, ILa presencia de muchos organismos
es necesaria para la vida continuada de otros miembros del grupo y
a pesar de la existencia dc antagonismos indudablemente los indivi
duos que continuan viviendo en la zona han sobrevivido a cualquier
accidén desfavorable,

La mutua tolerancia y las interacciones beneficio-
sas han determinado la existencia de un cierto grado de integra -
cidén dentro del gruvo.

Un grupo de vegetales y animales mutuamente acopla
dos y que pueblan una misma zona natural, se designa con el nom -
bre de Y"comunidad". Para evitar las identidades del término
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"comunidad", con ¢l uso Acl nisro t4rmine con ¢l lenguaje corrien~
te en distintos sentidos, cientificamente se utiliza el término
biocenosis que es una forma abreviada de la palabra biocoenosis.
71 término fue planteado por M8bius en 1880, tomando como ejemplo
la comunidad de un banco dc ostras donde ¢l creyd advertir una for
ma especial de agrupacidn de¢ los sercs vivientes. Una biocenosis
puede estar compuesta principalmente por animales o vegetales o
por ¢l conjunto de ambos y no necesita neccesariamente ser autosu-
ficiente.

Pero este concepto de biocenosis estd desarrollado
con largueza en el documento "Caracteres fundamentales de una Tco
logia General" de August Thicnemann: editado por IVUPLAN para es-—

ta Unidad de Tcologia Urbana,

A111 pueden Uds. estudiarlo con mayor propiedad an
tes de que iniciemos en la prdéxima clase el examen d¢ los concep—
tos bdsicos de la Zcologia Humana, tercer capitulo de nuestro pro
grama, '




