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ECOLOGIA DE LAS POBLACIONES Y DE LAS COMUNIDADES

Prof, René Urbins.

Por su especializacién como una rama dentro del campo general
de la Biologla.a Ia Ecologfa no le interesa fundamentalmente como obje
to cientfifico lo que pudiéramos llamar niveles inferiores de la organi
zacién bioldgica: protoplasma, células, tejidos celulares, érganos,sis
temas de 6rganos ni tampoco los propios organismos; sino que fundamen-
talmente 1o interesan las agrupaciones de organismos o poblaciones v,
como envolventes de poblaciones, las comunidades bidticas.

La primera afirmacién que podefios hacer sobre este tema es que
la agrupacién de individuos de unamisma especie crea una causalidad de
nuevos efe:tos a través de las relaciones mutuas., Como este es el caso
en general de todos los animales y vegetales que no viven aislados si-
no que tienden asgruparse, la Ecologla presta mucha atencién aesta con
dicidén gregaria, de agrupacidén en comunidades.

Com> ejemplo opuesto a esta situacidén gregaria tenemos el caso
de uha gran cantidad de &rboles distribuidos a gran distancia en una
pradera de modo que podemos calificarlos de aislados.

En este caso las condiciones del ambiente que se crea al pie de
cada 4rbol (en cue la sombra arrojada por cada uno de ellos al girar
el sol. no cubre permanentemente un punto determinado del suelo, sino
que cada punto recibe por lo menos durante un cierto tiempo del dfa la
luz solar), son muy distintas a las que se crean en una agrupacién de
la misma cantidad de &rboles, con una alta densidad; por ejemplo en un
bosque* dentro de este bosque se produce una integracién de las soubras
de todos 1>s &rboles creando una sombra permanente sobre el suelolaque
determinarfa condiciones de humedad, aireacién y de temperatura que na
turalmente influyen sobre los &4rboles mismos y otras especies vegeta-
les vecinas. y sobre el suelo, creando nuevas situaciones biéticas tan
to en lo raferente a la vida de otras especies vegetales inferiores co
mo a ta vida de especies animales, situaciones distintas a las que sub
sistirian =2n el ambiente de la pradera con &rboles dispersos.

Ahora bien, la asociacién no sélo se produce entre individuos de
una misma ¢specie animal o vegetal, sino que entre especies animales 0
vegetales gue dependen de una relacién mutua., En este caso se dice que
essas especies vegetales o -animales tonstituyen una comunidad naturals
y la parte de la Ecologia que estudia las rzlaciones que ge crean en-
tre los animales ¥ vegetales de una comunidad recibe el nombre de Sine
cologfa o Ecologia de la Comunidead.

En otras palabras también podemos decir que el conjunto de la
flora v de la fauna de un determinado ecosistema constituye la biotade
la regién o comunidad bidtica.




Las miltiples relaciones entre los individuos de una comunidad
bidtica se producen en lugares y tiempos especificos y en circunstan-
cias particulares del medio natural O sea que la vida comunitaria es
un proceso de espacwo ~tiempo.

El 4rea en que se desarrolla una comunidad bidética la llamare-
mos habitat. de modo que este habitat es la residencia comin para to-
das Tas especies que constltuyen la comunidad, Y a su vez esta comuni
dad se define por un fin comin que es su propia adaptacién a ese habi
tat,

Sobre este término habitat que los arquitectos y urbanistas so
lemos usar en nilestra jerga. conviene aclarar que en Ecologla tiene el
sisrnificado de 4rea de residencia pero definida en cuanto a sus con-
diciones fisico-gulmicas especificas que, de alguna manera, la dife -
rencian de otras unidades espaciales, o sea de otros habitats; enton-
ces el habitat esté definido por sus rasgos inorgénicos.

De modo cue debemos distinguir claramente 2 elementos en esta
relacién: a) por un lado una comunidad bidtica.
b) por otro. un habltat a-b10tico o0 inorgénico.

AsI. podemos decir que los miembros de la comunidad crean unmg
dio ambiente por sus relacicnes mutuas, pero no forman parte del habl
tat.

El juego se produce entre el "habitat inorgénico y una comuni -~

dad orpénica ocuedebe adaptadrse a aquel. En este sentido se pucde de-

cir muv en reneral ocue el habitat es una causa v que la comunldad es
un efecto.

El proceso de esta causalidad se puede establecer asl:las reagc
ciones de los organismos al habitat y la inter-accién consiguiente en
tre ellos (que a su vez produce nuevas reacciones en el propio habi -
tat flsico-quimico v sus consecuentes nuevas inter-acciones orgénicas)
hacen surgir una comunidad biética que tiene una organizacidén coheren
te y una pauta de crecimiento.

La base caracteristica de la comunidad esté constitulda por la
vegetacién del habitat. Esto sigue del hecho de que el modo de  vida
sedentario de las plantas da a la asociacién de los organismos un ca-
récter distintivo v estable.

"Toda asociacién de plantas comprende especies de diferente al
tura de tallo y de profundidad de las rafces. El tipico bosque caedi-
z0 tiene como miembros mas prominentes el roble, el nogal americano,
el arce v otros Arboles altos cuyo follaje forma el techo del bosque.
Por debaio del techo existe genecralmente una segunda capa formada por
el fol]awe de los arbustos de tallo medio. Un tercer estrato se compo
ne de plantas de tallo més corto tales como flores, hierbas v helechos.



Finalmente existe un piso cubierto de musgo, liquenes y otra vegetacién
gue crece a poca altura. El nimero de tales capas rarcs veces es supe -
rior a 3 6 4 en los bosques caedizos. En un campo de ':9iz las capas pug
den ser solamente 2, pero en selvas tropicales 2l espacio entre el te-
cho™y el suelo puede comprender una docena o mds de estratos de vide ve
setal .

Existe ademés una csradacién numérica en el bosouie descde la parte
més alta a la més baja. Plantas grandes ‘tienen gran nocesidad de luz, a
gua y alimentos mientras que las mls pequeflas tienen, de acuerdo con su
tamafio necesidades més modestas. Por ello existe en un Area dadamés es
bPacio para "los arbustos que para los &rboles. més para las hierbas y fa
nerégamas que para los arbustos y més para los musgos que para las hier
bas -y flores. La asociacién vegetal adopta en consecuencia una forma Jje
rdrgquicea cuyos estratos estdn simbidticamente inter-relacionados entre
sii,

© E1 papel de la vegetacién en la comunidad es fundamental en cuan
to a que son las plantas las que. por decirlo asf, traducen el hebitat
inoresénico. Traduceii su§ valores fisico~quimicos para transformarlos en
alimentos para los animales. Es decir. los vegetales cumplen elpapel de
auto-tréficos v productores v los animales el papel de consumidores.(los
herbivoros en un primer nivel, los carnfivoros en un segundo, v ciertas
especies mayores de carnfvoros, an el tercero). Tampoco podemos olvidar
la funcién que cumplen los vegetales sobre el ambiente v sobre el clima
local. a través de su reaccidén a las temperaturas, a la humedad v alde=
més. en cuanto a que proveen de refugio v de espacios para la repriduc-
cibén a las especies animales.

En resumen se puede afirmar que las especies animales de 1z com
nidad son dependientes de las vegetales.

Dentro de las comunidades es importante destacar el roi, o Le7i
funcién que le corresponde a cada una de las especies, Esta [uncidn de
los organismos se denomina nicho ecolépico. El organismo que ocupz el ni
cho de mavor importancia en la comunidad se llama organismo _dominants:
es derir” aemelgue. debido a sus relaciones v reacciones con re.asc o
1 hab®tet es cepaz de controlar la comunidad asisndnioles ¢ la:  shras
28Pecies posiciones subordinadas.

¢
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Por eijemplo, en el caso del bosque sabemos que son las plantas
nés altas las dominantes porque son las que regulan las condiciones de
‘ur del habitat v a través de ello determinan las especies vegetales
Jel 4rea e indirectamente la composicién de las especies animales ile la
somunidade aungue no siempre debe pensarse en que solamente son grandes
Arboles de bosques los dominantes porque hay otros tipogs de habitass o
de: ecosistemas terrestres como las praderas o campos, las selvas,los pan
tanog, las montafias, los péramos, etc, En cada uno de ellos algin ele-
nento vegetal es el dominante,

Sin embargo. la dominancia no es absoluta puesto que ~ada orga -
nismo de la comunidad eierce aleuna influencia sobre los otros en algin



grado. Estos organismos se conocen como influventes en tanto que los or
ganismos dominantes &on los que eiercen el grado mlximo de control de
las relaciones habitat-comunidad.

*  Los ni hos ecolégicos tienen gque ver con la cadena de  alimentos
en que cada eslabén sirve de nutricién para el siguiente, Existe una de
gradacién numérica de nichos en la comunidad basada en los hfbitos ali-
menticios de 10s organismos. Numerosas clases de matecriales vegetales
sostienen un numero ‘grande también de especies animales herbivoros: Ahg
ra, 1o§ carnivoros que devoran directamente a los herbivoros constitu -
ven una viriedad mAs peotefia de formas de la vida. Y fifalmente las ca-
denas de alimentos se acaban con las especies representadas por relati-
vamente pocos individuos.

También existe una degradacién de nichos con respecto al tamafio de
los organismos que los comprenden, Dicho de otra manera, la comunidad
puede ser ordenada segin una pirémide de habitantes. En los nichos que
se encuentran en la base de la cadena de alimentos los organismos son
comparativamente numerosos pero de pequefio volumen mientras que en 1os
eslabones sucesivos o finales los ntmeros son pequeflos y el tamafio es su
perior,

La situacién en la comunidad como -un todo es an&loga a la de la
matriz vegetal. M&s organismos pequefios que grandes pueden ocupar un é-
rea concretar sin embargo la gradacién de los nimeros de habitantes no
es solamente una materia de mecdnica espacial: de mucho mayor importan-
cia en la formacidén de la pirémide de habitantes son ‘las inter dependen
clas de los organismos de diferentes tamafios. Los pequefios se reprodu -
cen més de prisa cue las ‘criaturas més grandes v por ello pueden produ-
cir un mimero mavor del ouec se necesita para mantener a la especie. Aho
ra. este marven de excego del numero de organismos de especies inferio-~
res o pequehas sirve para mantener a cierto nimero de organismos més
grandes. Estos a su vez, debido a su tasa de reproduccidén relativamente
més lenta producen un exceso algo mendr que 'sirve a su vez para el man-
t@nimiento de otros organismos més grandes que a su vez sOn menores en
nimero,

- Se 1llega finalmente a un est&dio err que los niimeros son tan pe -
oliefios™v Tos hébitos alimenticios tales, quée el exceso no es suficiente
Para mantener un nicho mds en relacidén de la -~adena dc alimentos.,

Respecto a la regulacién de la cantidad de individuos dentro de
una comunidad baste decir que el nimerc de habitantes de diferentes es-
becies se regula para asegurar la supervivencia de cada especie y elman
tenimiento de la unidad superior dentro de la comunidad bidtica.

Con respecto a la primera necesidad, la supervivencia de cada es
Pecie, una especie tiene que tener un nimero suficiente de individuos
para compensar rédpidamente, mediante la reproduccién, la devastacidn que
pueda ser provocada por los enemigos o por ciertas inclemencias climlti
cass si né, corre el riesgo de extinguirse., Por otro lado, la mantencién



de una pohlacidén - demasiado prande es periudicial porcue puede agotarse
repentinamente la fuente de abastecimiento alimenticio exponiéndose a-
si toda la especie a la extiacién. Ademés el exceso de agrupacién pue-
de provocar enfermedades epidémicas.

De tal manera que existe un numero Sptimo por encima o por deba-
jo del cual las _posibilidades de sobrevivir determinada especie dismi
nuy:n considerablemente. Ese nimero es el més apropiado para la estabil
lidad de la comunidad.

El hombre acttia como un agente, generalmente inconsciente,que al
tera las relaciones de nimero entre los organismos de una comunidad;al
destruir un tipo de vida o una clase de una clerta especie; elimina al
enemigo de esa eSpecie que encuentra en ella su fuente alimenticia, ©C
al introducir una nbeva forma de vida, aumenta los enemigcos de esa es-
pecie v aumenta el alimento de otras especies y en esta forma desequi-
libra la trama de la vida en ese habitat,

‘Sobre esto se pueden dar distintos ejemplos de cadenas alimenti-
cias que han sido modificadas por la intervencién del hombre (el caso
de los lobos con respecto a las cabras v de éstas con respecto a un de
terminado insecto polinizador de una planta que les sirve de alimento:
el caso de los congios v de los zorros: el caso de la extirpacidén -de
la plaga de la rata oriental en los ingenios de azicar de Jamaica y que
fié combatida mediante la introduccién de la mangosta carnivora cuya
especialidad es la destruccién de rtedores: se obtuvo la destruccién
completa v répida de la rata oriental, pero la mangosta comenzé a ali-
mentarse de las ratas nativas de las caflas, a tal puato que la pobla-
¢ién de las ratas de cafias se redujo consideérablemente v la ~—~ mangosta
one habfa aumentado en™nimero, se empezd a alimentar de las aves de co
rrel v de los péiaros ocve anidan en el suelo, de las culebras que a su
vez impedian la multiplicacién de insectos periudiciales al cultivo de
la cafla etc. etc.),

Estos cjemplos pueden ser estudiades con mds detalle n “Ecologfa Humnana®
de ‘mecs awlwy. George Clarke en su libro"Elementos de Ecologfa“dice:™To-
do incremento en el nidmero de los individuos de una poblacién aumenta

la competicién, frente a las necesidades vitales: las rivalidades en~
tre los individuos de una misma especie son méAs agudas que las que me-
dian entre individuos de diferentes especies®.

“Cuando una poblacién vegetal se ha desarrollado de tal forma que
losindividiios estén crecierido juntos, sus rafces entran en competicién
pare el apua’y las slistaricias nutritivas, mientras que sus 4pices 1lo
hacen para la luz* para aumentar la competicidn se retrasa Paralelamen
te la intensidad del crecimiento.*

Cita el ejemplo de un tronco de acacio falso, cafdo por el hu
racén en 1944 v nacido en el afio 1929 en que se comprueba el efecto de
la competencia por lo sipuiente: Los anillos de crecimiento hasta el a
flo 1934 son bastante repgulares y correspondientes a un desarrollo nor-
mal: durante los afios 34. 35 v 36¢ son anillos extremadamente estreczhos
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v de 1937 para adelante. se recupera nuevamente el crecimiento nor-
mal. Esto se explica debido a que desde su nacimiento junto con al-
sunos &rboles que se establecieron por su cuenta en una zona que
fue abandonada en ese tiempo; el &rbol crecié rédpidamente; pero, al
ir aumentando de tamafio fue también aumentando su competiciébn con
los A&rboles vecinos respecto a las sustancias nutritivas, al agua y
especialmente, a la luz. En el afio 1937 se talaron la mayor parte
de dichos &rboles para la construccidén de una casa y al desaparecer
la competencia se incrementé el desarrollo de este arbol.

Muchos e“emplos de los efectos pelisrosos ce la sobrepobla
cién podrian-aducirse para otros tipos de vegetales y animales., Los
mismos principios se manifiestan entre los microbios: las bacterias
azotan los alimentos de gue disponen, al multiplicarse y producirse
la acumulacidén de metabolitos hasta que queda totalmente inhibido el
crecimiento de la colonia. En los lugares donde la competencia por
el espacio ¢s intensa, las ostras se desarrollan adquiriendowna for
ma alargada indeseable para el mercado. Los ostricultores deshacen
a menudo las acumulaciones de ostras jévenes, separéndolas para que
puedan desarrollarse favorablemente adquiriendo la forma bien redon
deada de las ostras solitarias.

Otro defecto de las ecumulaciones excesivas de animales es
la baia de las tasas de reproduccién- por ejemplo se da el caso de
la mosca droséfila cuyos cultivos en frascos determinan distintas ta
sas de reproduccién por hembra szgin sea la densidad de acumulacién
de estas moscas. Al aglomerarse excesivamente se producen interfe -
rencias en la alimentacidén y posiblemente en la puesta de huevos:
las frecuentes colisiones y la interrupcidn en la alimentacién de-
terminan la nutricidén deficiente v una disminucidén de la fecundidad
auncue la cantidad de alimentos de gque dispone sea elevada.

En alzunos animales la proporcidén entre ambos sexos es tam
bién de importancia para el éxito de la reproduccidn aunque son mu-
chos los animales que se reproducen mejor cuando existan equivalen-
cias numéricas entre los individuos de ambos sexos, esta condicién
resulta desfavorable para algunas especies poligamas. AsI, por ejem
plo. entre los faisanes, cada macho dispone de un harem de unas cin
co hembras v si los machos estén en mavor nimero en la poblacidn,
Tas consiruientes luchas v las molestias ocasionadas a las hembras
opg estén ‘ncubando hacen dismiruir la intensidad de la reproduc-
cidn.

Para las especies que¢ requieren lugares muy especiales pa-
ra la cria o para la anidacién, el primer efecto que puede determi-
nar el exceso de poblacién puede ser una falta decisiva de lugares
para la cria.

Lo que hemos dicho respecto al aumento excesivo del ntmero
de organismos en una comunidad, no significa que la agrupaciénde in

dividuos en una especie sea nezativo: por el contrario, hay numero-
sos efectos favorables de la agrupacidén, tanto entre los vegetales



como en los animales, respecto a humedad, a temperatura, etc. como
es el caso de las abejas que regulan su temperatura dentro de sus
colmenares mediante su forma de agrupacién mls o menos apretada:
respecto’a’la proteccién contra los depredadores o enemigfos de ura
de*erminada espec’e. tomo por eiemplo los péiarcs pecuefios que se
a-rpan cuando los ataca el dzuila o el halcédn lo que parece desc-
rientar al atacante, Otros efectos beneficiosos del aumento numéri
co de una poblacién pueden manifestarse también en la divisidén del
trabajo dentro del grupo.

Un grupo no solamente puede ser incapaz de crecer ripids-
mente y extenderse sino que ademAs después de haberse reducido por
debajo de un tamafio critico puede ser va incapaz de conservarse.Es
ta dltima posibilidad incide en el principio de la poblacién mini-
ma. Parece gue, para que una poblacién pueda sobrevivir indefinica
mente en un ambiente determinado., su nimero debe conservarse por en
cima de una frecuencia critica. Se podrfan establecer algunas apli
caciones de este concepto a las poblaciones humangs; por -ejemplo,
en la subsistencia de ciertos centros poblados pequeflos que, al ro
alcanzar un nimero minimo de poblacién en circunstancias determina
das de tiempo y de espacio, pucden tender a desaparecer,

Volvamos un poco més atrds en esta revisidén general de las
relaciones intraespecificas (ec decir, de aquellas interacciones
de los organismos de una misma especie) dentro de las cuales noste
mos ocupado hasta el momento del problema del numero o del creci -
miento de la poblacién de una especie determinada. Veremos ahora
alro relativo al orizen de los esrupos de individuos de una misma
especie el que puede deberse a tres causas:

a) La reproduccidn
b) El transporte pasivo
¢) La locomocién activa

La primera causa, la reproduccién es suficientemente ex -
plicita para nosctros como para gue nos detengamos por ahora en a-
nalizarla. Respecto a la segunda, el transporte pasivo, es un fend
meno completamente distinto al de la reproduccidn, pero que tam~
bién determina la construccién de agrupaciones de individuos prac-
ticamente de la misma especie. Consiste en que mediante alsin agen-
te se produce un transporte llamado pasivo porque no hay participa
cién directa de la especie. Por ejemplo un agente es el viento so-
bre los insectos (por ej.: los mosquitos), que los barre de alghn
lugar determinado llevéndolos a otro, acumuldndolos en otros luga-
res mis resguardados. También es frecuente esta accidén en los am-
bientes acuédticos,

Adn cuando no es exactamente lo mismo podriamos estable -
cer un paralelismo. cierta analogfa con las concentraciones de po~-
blacién humana que se producen a veces por causas de agentes teli-
ricos como los terremotos o las inundaciones que expulsan poblacién
de ciertos lugares: aunque naturalmente aqui el transporte no es



Pasivo. existe sin embargo cierta analogfa. En todo caso este ejemplo
de transporte de poblacién humana o de formacién de grupos humanos en
un habitat distinto al original o simplemente en un nuevo ‘habitat sir
ve para analizar la tercera causa de formacidn de grupos que es el
transporte o la locomocidn activa.

Las agrupaciones de individuos de la misma especie origina -
das por la locomocién activa de los individuos pueden originarse de
dos maneras:

1°) Mediante el desplazamiento de los organismos hacia el mismo lugar
a consectencia de respuestas provocadas por determinades estimu -
los del ambiente- v

2°) Por la atraccién de los organismos hacia otros organismos de su
misma naturaleza.

La constitucién de zrupos debido a la locomocidn activa estéd
muy peneralizada en el reino animal, pero también algunas algas mévi-
les v los enjambres de esporas de vegetales acudticos presentan este
comportamiento., Como ejemplo de la forma de agrupacién mediante los
estimulos del ambiente, se da el caso de los insectos que se concen -
tran en un foco luminoso, debido al fendmeno llamade fotofactismo po-
sitivo. O también el caso de los animales que se concentran i torno
a otro animal muerto, por eiemplo podemos pensar en 1os animales que
comen carrofias (hienas, cuervos: recordemos los jotes tipicos del pai
saje urbano vecino a los mataderos en las ciudades del sur de Chile),

En estos casos cada individuo reacciona independientemente y
la formacién del rrupo es una consecuencia secundaria.

En otros casos existe también'el ‘caso de cierto tipo de gusa
nos marinos que constituyen arrupaciones que reaccionan también indi-
vidualmente frente a alrsunos aspectos del ciclo lunar v nadan hacia
la superficie del mar. S6lo cuando los animales han constitufdo de es
ta manera un gran enjambre,inician sus actividades reproductoras. AsT
vemos que la reaccién de los animales frente a los estimulos ffsicos
que conducen a la formacién de agrupaciones tiene gran importancia pa
ra la supervivencia.

> Otro” caso ronocido es el casc de las bandadas de salmones

€ se preperan para 'a reproduccidn en las cabeceras de los rfos v
e por semanos anteriores vienen desde centenares de l'ildmetros desde
dentro del océano. Después de sus actividades reproductoras los salmo
nes adultes retornan al mar (por lo menos asf sucede con losg salmones
del Atléntico. Los salmones adultos del Pacifico myeren en 1os rios.
“La gran cantidad de materia orgénica en descomposicién gque se incorpo
ra a los rios por la muerte de lLos Peces que se acumulan en las pertes
estrechas puede consumir localmente el oxigeno contenido en el a;ua
originar importantes trastornos ecolégicos: los materiales nutritivos
originados & consecuencia de la descomposicién pueden estimular pcsi -



blemente el desarrollo del placton del que dependen los peces jéve-
nes Cuando los huevos hacen eclosién un gran nimero de jbvenes espe
cies aparecen en las cabeceras de cada rio salmonifero constituyendo

otro ejemplo de agrupacidn en esta especie.

Habfamos visto que hahfa una segunda modalidad para la loco-
mocidn activa como forma de agrupacién Esta es la atraccidén mutua
entre individuos de la misma especie. Se da el caso de las estrellas
de mar oue colocadas en un acuario despoblado tienden a formar acumu
lacicnes por entrelazamiento de sus cuerpos. Pero en cambio si dentro
del acuario se colocan plarmtas o varillas de cristal que simulen plan-
tas las estrellas de mar permanecen espaciadas conforméndose con el
contacto con estos objetos es decir parece gque los individuos de
ciertas especies satisfacen simplemente la necesidad fisica de hume-
dad o de contacto. “En los bancos de peces, en las bandadas de aves ¥
en las manadas de mamfferos. los grupos se originan mediante la atrac
cién mutua o mediante una base altamente o completamente especifica ”
Hav un dicho: “los péiaros de un mismo plumaje vuelan juntos, debido
a la otraccidén hacie otro de la misma especie. Los miembros de estos
srupos no descienden necesariamente de los mismos padres v generalmen
te no les une ningidn parentesco pero durante la estacién de la cria,
se constituven unidades dentro de algunas poblaciones en las que 108
miembros son parejas reproductoras y estén emparentados segin lo indi
cames anteriormente

- Este caso de la agrupacién por la meodalidad de la atraccién
mutus pndrfamos -comperarlo -si ouisiéramos va adelantarnos a hacer al
ruras anelo~’ag dentro de 1o oue més adelante deserrcllareros como E
cntor’s Urbane . con la formacidn de ciertos grupos humanos. Hayv cier-
tos lugares tradicionales donde se forman grupos de gente dentro de
1o2s ciudades: ciertos espacios. plazas, calles o esquinas en que la
principal caracteristica parece ser la satisfaccién que encuentrarn los
‘ndividuos en concentrarse Jjuntarse. Sin ir més lejos podemos recor-
dar el caso de agrupaciédn de jdvenes en el Café Cepelia en Providen -
cia. Recordemos también entre las especies animales el cago tan cono-
cido de las oveijas que tienen un gran sentido gregario, a veces con
consecuencias muy lamentables puesto que encuentran la muerte por
centenares por seguir ciegamente a la primera oveja. Podrfan hacerse
algunas analogfas con los humanos, pero mejor las dejaremos para otra
cportunidad

Continuando el anélisis de las relaciones intra-~especific
oue se dan dentro de las poblaciones y comunidades ecoldgicas. pre
pémonos ahora de las caracteristicas de natalidad y mortalidad por
una parter de potencial bidtico y resistencia ambiental: forma del de
sarrollo de la pohlacidén eouilibrio y fluctuacidn, en fin otras ca -
racterfsticas o relaciones semeiantes inclusive la de rendimiento 6p
timo

as
ocu

_ Hablamos de una poblac’én mono-especifica cuando todos los
crganismos cue viven en un determinado habitat v en una circunstancia
de tiempo determinada, pertenecen a una sola especie, lo cual es raro.

i
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Genera'mente hav una combinacién de muches especies vegetales y de

muchas especies animales coexistiendo. En este caso podemos hablar
de una poblacién mixta o de una poblacidén poliespecifica. Sobre es-
tas relac’ ones nos preocuparemos més adelante.

Natalidad v mortalidad son conceptos relativamente claros
en su enunciado general, por lo tanto no nos detendremos mayormente.
Sin embargo. cabe decir que "tanto la natalidad como la mortalidad
varfan bastante de una especie a otra v ademés con la edad de los
“nd” viduos componentest pero en general se puede decir oue la nata-
1:d2d es més elevada hacia la edad madura de la vide antes de que
se presen‘e 'z senilidad Respecto a la mortalidad es mucho mis va-
v ada- en alcunas especies se observa una considerable mortalidad
en los estados de huevo de larva o semilla y en otras especieslas
mortalidades elevadas aparecen tardfamente.

La relacién matemética percentual entre la natalidad y mor
talidad. es decir, de los nacimientos divididos por las muertes.mul-
tiplicado todo esto por 100 recibe el nombre de Indice vital.

Debermos distinguir ademés la natalidad potencial de la na-
talidad real oue es inferior a aouella. Lo mismo se puede decir reg
pecto a la mortalidad. El indice vital es naturalmente més alto
cuando se alcanza la natsalidad potencial y la mortalidad potencial.s
Este fndice vital varfa para cada especie y depende de procesos vi~-
tales internos del organismo FEsta méxima intensidad de aumento de
la poblacién lo llamamos potencial bidtico.

El valor del potencial bidtico es el incremento potencial.
En condiciones naturales el potencial bidtico pleno de una poblacién
animal o vepetal no se alcanza nunca en general debido a cque las
condiciones raramente son completamente favorables. Ya hemos visto
cue muclias causas cue se oponen a estas condiciones completamente
favorables son el propio aumento numérico de la poblacidén que produ
ce cambio en las condiciones: disminucién de la capacidad alimenti-
cia. de los lurares de crfa. acumulacidén de metabolitos, etc.

La combinacién de todas estas diferentes causas que tiende
a restrifngir el desarrollo de la pollacién recibe el nombre de re-
sistencia ambiental. Dicho en otras palabras. la capacidad de aumen
t~ de '8 pohlacidn radica en las propias especies pero el grado en
~ie este svmento se alcanza en la realidad estéd determinado por el
ambiente incluvendo los cembios introducidos en este Ultimo por la
propia especie v los aspectos del mismo constituidos por otros miem
bros de la especie. Por consirsuiente, la intensidad efectiva del in
cremento de una poblacidn estd determinada por el ecuilibrio esta -
blecido entre su potencial bidtico v la resistencia ambiental que le
corresponde

Si bien hay algunos factores ambientales que son indepen-
dientes de la intensidad de poblacidén -que podemos llamar también
densidad de poblacidén- hay otros cambios cue afectan directamente
al ambiente+ estos los llamaremos factores dependientes de la densi~
dad Por efemplo. poblaciones animales que al desarrolliarse producen
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escasez de alimento. -de oxfgseno o de lugares de reproduccién: o PO -
blaciones vegetales cue igualmente pueden producir falta de materias
nutritivas inorgénicas, aumentan los valores del pH, etc. Hay cier-
tos depredadores gue actdan independientemente de la ‘densidad de su
poblacién alimenticia- por ejemplo se ha comprobado que un determina
do tipo de lechuza al actuar sobre una poblacién de ratones en In-
claterra comfa dnicamente L a 6 ratones de boscue. diarios. indepen
dientemente del tamafio de la poblacidén victima+ "pero en otros casos
la accidén depredadora constituyve un factor dependiente de la densi -
dad si cada depredador mata més presas cuanto més abundantes son. En
los periodos de -abundancia son muchos los depredadores que matan mis
presas ouc las cue pueden comer. Un incremento de la densidad de las
presas puede determinar también el aumento de los depredadores alper
mitirles una reproduccién y un desarrollo mds intenso de su poblacin
as{ como 'a straccidn de los depredadores de las regiones vecinas®.

. Todn 1o relativo a forma de desarrollo de la poblacidn, a g
euilibrio v fluctuacidn 'de la poblacidn y a rendimiento Sptimo debe-
remos sobrepasario. va ocue reouieren cierto desarrollo matemitico,
aue 1Mo es el caso llevar adelante en esta oportunidad. Baste sdlo de-
cir oue la tendencia genergl de las especies es a un incremento COns-
tantemente acelerado de su poblacién en condicicnes favorables. Pero
como ya hemos visto que exister factores de resistencia ambiental la
poblacidén sufre interacciones cue tienden a mantener un clerto tama-
fio de poblacidn. deteniendo entonces el crecimiento ilimitado.Sin em
bargo. todos estos conceptes son en si bastante complejos y buscare-
mos una oportunidad en ocue algin especialista pueda desarrollarlos
con mayor extensidn v conocimiento por sus relaciones con la demogra
ff& humana v con nuestro propio &dmbito de preocupacidn general como
Arouitectos v Urbanistas

Hav ciertas relaciones intraespecificas de las poblaciones
oue reguieren una atencidn especial. Una de ellas es la necesidad de
espacio naturalmente cada organismo requiere un cierto espacio para
su subsistencia oue puede llegar a ser un espacio tan minimo como su
propio tama®o como sucede en ciertos casos de animales v vegetales,
pero en general todas las especies recuieren un espacio relativamen
te amplio donde pu3zdan buscar su alimentac’dén v donde puedan cumplir
todas sus funciones Se han hecho experimentos de laboratorios que
comprueban oue la confirmacién a cspacios més reducidos que los que
corresponden a la 2specie tiencn efectos negativos sobre la reprodug
cién sobre el comdortamiento. incluso conduclendo a veces al caniba
lismo entre especizs de insectos, por ejemplo.

Afn dentr> de las l.anadas formas sésiles, o sea los vegeta
Tes v los animales inméviles o fijos se produce auitométicamente la
adevis’ cidn del esdacio miniro porecue &l aumentar la acumulacidédn de
“nd’vidvos de la especie la competencie determina la inhibicidn del
desarrollo v finalinente reduce la desararicidén de una parte de la po
blacién Esto se ¢ mprueba Tacilmente en los 8rboles que nacen de 1€
chos de semillas o almécizos. Por eijemplo, en Nueva Escocia los pinos
blancos nacen de somillas oue forman un almdcigo con una densidad a-
proximada de 75 000 plantitas por hectérea: al desarrcllarse a una
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edad de 60 u 80 afios la densidad se reduce 100 veces, es decir, llega
a sélo 750 Arboles por hectérea sin ninguna intervencién del hombre,

es decir debido a procesos naturales.

En otras partes sabemos que el hombre debe intervenir para -
asegurar un cierto espacio minimo para la supervivencia de las espe-
cies oue le interesan. Asi proceden los ostricultores; los explotadp
res de bosocues granjeros. etc

Se denomina &mbito del hogar el territorio o &rea precisa en
gue un animal, un individuo de una especie se instala y que suelen
las especies animales defender ardorosamente. En algunas ocasiones el
territorio pertenece a un grupo social, como es el caso de las colme-
nas de abeias o las colonias de hormigas: o tembién puede pertenecer
a una pere‘a o a una familia o a un individuo solitaric. Hay un pro-
verbio chino cue dice: %Una colina no puede albergar a dos tigres®.

Dentro de sus propios territorios los animales adquieren ti-
picamente una exaltada actitud de donminacién frente a otros miem - -
bros de su misma especie. Las dimensiones del territorio o del &mbdi-
to del hogar pueden medir varios kildémetros en el caso de los grandes
mamfferos o aves de rapifia o bien medirse en metros o en unidacdes aln
meticres en el caso de animales de menor tamafo. Los osos pueden mero -
desr en extensiones de 30 a LO kilémetros. mientras ocue los puerco-e3s
pires "mitan sus actividades a excursiones de 1 kildémetro poco més o
menos- v la extensidén del hogar de los castores es generalmente infeo.
rior a 1 Filémetro de didmetro'. La extensién del hogar de varias cla
ses de ratones varfa desde menos de media a més de una hectérea. En -
tre los nidos de hormigas pueden mediar distancias de un sélo metro g
proximadamente. Sin embargo. recorren decenas de metros en busca de a
limento, pero en general, se ha observado que los miembros de una co-
lonia no irrumpan en el territorio de otro.

Finalmente. debiéramos enunciar, por lo menos, movimientos
de poblaciones cue parecen regirse por ciertas leyes: tales son las
migraciones de retorno.

Ahora nos preocuparemos de las relaciones méds fundamentales
de la Ecologia. cuales son las relaciones entre las distintas espe -
cies. Intentaremos analizar brevemente los diferentes tipos de rela-
ciones mutuas inter-especificas

Se comprueba la existencia de una gran complejidad de ellas.
Hay “toda clase de relaciones no solamente entre especies animales si-
no ocue entre especies animales vy vegetales. o entre las especies vege
tales® e incluso hay dependencias de especies vegetales con respecto
a especies gnimales.
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La interdependencia puede existir entre especies de muy di
ferentes clases v tamafios. como por ejemplo entre las gigantescas
segudias v las microscédpicas bacterias o entre los elefantes v las
pulgas

Las relaciones mutuas entre dos especies diferentes pueden
resultar beneficiosas para ambas partes, perjudiciales para las dos
o bhien benéficas o periudiciales para una de ellas e indiferente pa
ra 18 »tra ~Sin embargo- es diffcil precisar el grado de cada una
de estes rrelidades porcue en algunos casos lo e puede ser benefi
c*osn para un individuo de una especie puede No ser bheneficioso pa~
ra la especie misma Estas relaciones pueden agruparse en dos cate~
gorfas principales.

Primero. la simbiosis en la que una o ambas especies re -
sultan beneficiadas v ninguna perjudicada (Simbiosis significa®vida
en comin'). En segundo lugar. tenemos el gntagonismo en cuyo caso U

na de las dos especies, por lo menos, resulta perjudicada.

Las asociaciones simbidéticas a su vez se dividen en las si
guientes formas:

a) rmtualismo. en la cue ambas especies aparecen beneficiadas y en

oue ninguna de ellas puede sobrevivir bajo condiciones naturales
sin la otra

b) Otra forma simbidtica es el comensalismo en que sélo una especie
es la beneficiada+ la otra no es afectada.

La Segunda sran categorfa de relacién inter-especifica, o
sea el antagonismo entre diferentes especies. comprende a su vez:
a) la antibiosis. b) la explotacién (la cual incluye el parasitismo
v la depredacién) v c) la competencia o competicidn.

A las dos grandes categorfas, simbicsis y antagonismo, po-
drfamos agregar una tercera gue es la de neutralidad o tolerancia
en que las relaciones son practicamente indiferentes para ambas es-
pecies

En 1a relacidn simbidtica el beneficio recibido por uno o
por ambos miembros de dos especies consiste principalmente en la ob
tencién de alimento pero puede también consistir en la obtencién de
albergue sustrato o transporte.

Una asociacidn puede ser continua o transitoria; obligada
o facultativa (es decir. voluntaria) para ambos miembros de la sim
biosis o simbiontes.
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En las relacioneg de explotacidén, los miembros de una es-
pecie obtienen bereficios aprovechdndose de otra especie. La expre
sidn mds corriente de la explotacidn inter-especifica ec el uso de
una especie vecina como fuente de alimento, pero también existe la
utilizacidén de otra especie animal o vegetal para la fijacidn, g0 -
porte o transporte de la especie explotadora.

Lag formas de explotacidén llamada paragitismo y depreda -
cidn tienen en comin algo muy importante y es que los efectos nega-
tivos tienden a ser cuantitativamente pequefios en una relacidn pro-
longada o histdrica dentro de una comunidad estable. Dsto se expll
ca, porque de otra manera, un perjuicio demasiado congsiderable de w
na egpecie a otra conduciria a2 la extincidn de &sta ¢ indirectamen-
te tal v2z a la extincidén de la primera. Por lo tanto, la relacidn
negativa de parasitismo o de depredacidén con efectos cuantitativos
considerables sobre la especie depredada o que sirve de hudsped al
pardsito se presenta sélo en el caso de relaciones muy recientes o
temporales. =

Otra condicidn propia del parasitismo eg la de que el or-
ganismo pardsito reside sobre o en el interior del cuerpo de otro
organismy viviente de mayor tamafio para obtener alimentos de sus te
jidos.

Tn esta forma el parasitismo tiene cierta relacidén con la
depredacidn, puesto que, permite a una especie alimentnrsc de otra,
pero en la depredacidén es necesaria la muerte de la presa para el-
alimento de los depredadores. Sin embargo, existen algunos pardsi-
tos que causan regularmente la muerte de sus huéspedes y también
existen los casos de algunos depredadores gue comen algunas partes
de sus victimas, a veces sin producirles dafios importantes.

Bn términos generales en el parasitismo ¢l débil se bene-
ficia a expensas del fuerte, mientras que en la depredacidn las re-
laciones estdn invertidas; el fuerte explota al débil.

Fn general, los depredadores son animales, pero hay un re
ducido mimero de plantas también depredadoras. La deprcdacidn como
hemos dicho, implica en general la muerte de la cspecic asimenticia
por es%o se dicc que loo depredadores viven del "capital"., A dife-
rencia d2 los pardsitos que mantienen vivos a los individuos de la-
especie marasitada y de ellos se dice que viven del "interés", aun-
que a veces tanto suben el interés, es decir el dafio que caucan a
12 egpecie parasitada es tan grande que reducen en forms importante
el capital.

Tl capital humano suele ser parasitado y sus mejores vald
res fisicos, intelectuales y morales, disminuidos por ello.

~o
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Digamos algo respecto a la competencia o competicidn que
es otra modalidad del antagonismo entre las egpecies. Algunos ejem
plos: "Los liquenes compiten entre si por el espacio sobre un salien
te de roca seca y también compiten con los miembros de otras espe -
cies,

Tambidén compiten en una roca sumergida, las ostras, los
mejillones y otros animales fijos; compiten por el espacio y, 2 tra
vés de é1, por el alimento.

. Los planteles de drboles rivalizan con los pequefios arbug
tos v hierbas para la obtencidn de la luz. ILas raices de un drbol
del bosque ge empeflan en una lucha invisible pero continua con lag
raices de otros drboles para disputarse el agua y las sustancias nu
tritivas.

Varias especies de pardsitos contienden por los tejidos
més escogidos de sus huéspedes. ILos saltamontes no sélo luchan con
otros insectos:por la hierba, sino también en cierto modc con los ra
tones y concjos asi como tambidn con las ovejas y antilopes que con
gumen cl mismo alimento. De modo andlogo varias especies carnivo -
ras luchan por la micsma presa. Cuanto mds se parece a otro un orga
nismo mAs semejantes serdn sus necesidades y por tanto serd mds in-
tensa su rivalidad para la satisfaccidn de aquellas en el ambiente -
comin., Ello significa no sélo que la competicidén entre los indivi-
duos de la misma especie eg particularmente aguda gino también que
1a intensidad de la competicidén de las especies egtd directamente
relacionada con la semejanza ecoldgica entre ellos.

La rivalidad entre las especies del mismo género es por -
consiguiente mds intensa que la que existen entre las especies per-
tenecientes a géneros diferentes como lo indicé Darwin hace ya mucho
tiempo'.

Aquf también podrian hacerse algunas analogias con formas
de conducta de los seres humanos.

"Dos cspecies que tienen que satisfacer las micmas necesi
dades en su ambiente inmediato no se mezclan generalmente para cong
tituir poblaciones mixtas de tipo estable.

Las especies mds prdéximas de un mismo género tienen dis-
tribuciones geogréficas diferentes o si coinciden en la misma re -
gién, habitan diferentes tipos de habitat u obtienen sus alimentos
u otras necesidades de manera ligeramente difercente, In otras pa-
labras, ocupan diferentes nichos en el habitat.
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Cuando dos especies préximas que cormpiten son incapaces de
vivir en el mismo habitat, las condiciones ambientales son las que
deciden cual de ellas es la destinada a sobrevivir. Si se modifican
las condiciones como ocurre generalmente al cambiar las estaciones
en las reriones templadas. puede resultar favorecids una especie di
ferente

Al terminar todos estos capftulos referent:s a las relacig
nes intraespecificas e inter-especificas habrfa que entrar a anali-
zar 1a comunidad ecolégica. Pero estos conceptos generales de comu-
nidad fueron enunciados al comienzo de esta clase, sin embargo, ca-
be agregar algunas ideas.

iLos vegetales y los animales que viven en cualguier zona
natural constituven un conjunto en el cual cada individuo encuentra
tolerable el ambiente y halla en é1 la satisfaccién de sus necesidg
des mAs indispensables. La presencia de muchos organismos es necesa
ria para la vida continuada de otros miembros del grupo y a peséer
de la existencia de antagonismos indudablemente los individuos que
contindan viviendo en la zona han sobrevivido a cualquier accién
desfavorable.

La mutua tolerancia v las interacciones beneficiosas _ han
determinado Ta existencia de un cierto grado de integracién dentro
del grupo

Un grupo de vegetales y animales mutuamente acoplados yque
pueblan una misma zona natural, se designa con el nombre de comuni~
dad” Para evitar las identidades del término “comunidad" con el u-
so del mismo término en el lenguaje corriente en distintos sentidos,
cientificamente se utiliza el término biocenosis que eswma forma abre
viada de la palabra biocoenosis. El término fue planteado por Mdbius
en 188" tomando como ejemplo la comunidad de un banco de ostras don
de &7 crevd advertir una forma especial de agrupacidn de los seres
v v entes Una biocenosis puede estar compuesta principalmente por
ar ' meles o veretales o por el conjunto de ambos v no necesita necesg
riemente ser autosuficiente.

Pero este concepto de biocenosis esté desarrollado con lar
gueza en el documento "Caracteres fundamentales de una Ecologia Ge-
neral® de August Thienemann: editado por IVUPLAN para esta Unidad de
Ecologia Urbana.

v A111 pueden Uds estudiarlo con mayor propiedad antes de
oue iniciemos en la préxima clase el examen de los conceptos bésicos
de la Ecologia Humana. tercer capitulo de nuestro programa.
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